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1.1 

1.2 
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HOOFDSTUK 

In leiding 

AANLEIDING EN DOEL 

Een goede waterkwaliteit en een goede verdeling van het water is voor Nederland van groot 

belang. Water maakt op allerlei manü!rcn deel uit van de leefomgeving. ln een dichtbevolkte 

della zoals Nederland is daarbij duidelijk merkbaar dat water zich weinig aantrekt van 

landsgrenzen. Water met verschillende kwaliteiten stroomt ons land binnen, terwijl er in 

Nederland allerlei processen plaatsvinden die de kwaliteit van het water beïnvloeden. Ook 

het grondwater heeft L'n eigen dynamiek en interactie met het oppervlaktewater. 

De grenzen van beïnvloeding worJen hierbij niet gevormd door de landsgrenzen, maar 

door de verschillende hydrologische stroomgebieden. Daarom vraagt het wnterbeheer om 

een stroomgebiedsgerichte benadering die landsgrenzen en institutionele grenzen (grenzen 

tussen beheerders) overschrijdL Hiertoe is sinds eind 2000 in de Europese Unie de Europese 

Kaderrichtlijn Water van kracht. 

De doelsteiJing van de Europese Kaderrichtlijn Water (KRW) is het bereiken van een g\)ede 

toestand van het oppervlakte- en grondwater in 2015. Dil klinkt eenvoudig, maar is in 

praktijk een opgave van formaat. Momenteellopen er in Nederland diverse pilots rondom 

de implementatie van de KRW. Het bebouwde gebied kom t hierin slechts in beperkte mate 

aan bod. Om meer inzicht te krijgen in de betekenis van de KRW voor het bebouwde gebied 

is een pilot in de gemeente Roosendaa l opgestart. De pilot gedt meer inLicht in de 

benodigde betrokkenheid van een gemeente en een verkenning van de consequenties vnn 

de KRW voor het stedelijk gebied, voor de plantermijn tot en met 2009. 

De pilot heeft de volgende dnelstelling: 

Hoofddoel van het project is !tel Perkrijgen van in::icltt in de betekenis Pa/I de KR W Poor het 

gemeentelijke gromfgel•ied en meer i11ltet bij::onda hel bebo11wd gebied. Hierbij ligt de ji1CIIs op 

iu::icht in de dot!leu, mogelijke maatregelen en kosten die tot de take11 van de gemw1te, liet waterschap 

e11 de provincie kunnen worden gerekend. Dnamaast is ltet doel te I•erkcn11en hoe groot de bestuurlijke 

iut'loed vn11 gcmee11te, waterschap en provincie is in het proces van de Kaderricltlliju. Tenslofte is het 

doel de kermomenten die ::ij11 opgedna11 tijdens het doorlopen proces te benoemelf e11 vast te legge11. 

DE KADERRICHTLIJN WATER EN DEZE PILOT 

De Europese Kaderrichtljjn Water is op 22 december 2000 officieel van kracht geworden in 

de lidstaten van de Europese Unie. Deze Kaderrichtlijn geeft, zoals het woord al zegt, een 

kader voor bescherming van zoet en brak oppervlaktewater, overgangswater', kustwater en 

grondwater. 

' o\·ergangswater: oppervlaktewater onder aanwezigheid van zout 7eewater, dat beïndoed wordt door 

zoetwater stromin~en 
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Figuur 1.1 

Cyclisch proces- 'landelijke 

lijn. Uir· Opzet 

afwegmgsproces op weg naar 

het voorkeursscenaflo KRW. 

Rijkswaterstaat/RIZA, 2005 
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Meer specifiek worden in artikel I van de KRW de volgende doelen genoemd: 

• aquatische systemen en de natte component van terrestische systemen voor {verdere) 

achteruitgang behouden en (waar noodzakelijk en mogelijk) verbeteren; 

• duurzaam gebruik van water en wilterbronnen bevorderen; 

• vcrbetering van het aquatisch milieu door specifieke beschermende maatregelen; 

• terugdringen van verontreiniging van grondwater en voorkomen van verdere 

verontreiniging; 

• bijdragen aan het verminderen van de gevolgen van overstroming en van perioden van 

droogte. 

Deze laat!'te doelstelling raakt aan het doel van het nationale waterbeleid 21' Eeu w (WB21). 

In het kader van WB21 zijn doelen geformuleerd om het watersysteem veiliger te maken. 

Voor het stroomgebiedsbcheerplan zullen uiteindelijk alle noodzakelijke maatregelen 

(vanuit zowel WB21 als KRW) om het watersysteem op orde te brengen in samenhang in 

beeld gebracht moeten worden.lrl deze pilot is ed1ter gefocust worden op alleen dat wat 

moet om aan de KRW te voldoen. 

De andere genoemde doelstellingen laten zich kortweg vertalen als: het bereiken van l'en 

goede toestand voor het water. Dit doel 'goede toestand' wordt bij oppervlaktewater 

onderverdeeld in ecologie en chemie, en bij grondwater in chemie en kwantiteit. In 

Nederland worden de ecologische doelstellingen voor een goede toestand grotendeels 

rl!gionaa/ vastgesteld, waarbij eisen en voorschriften uit de KRW leidinggevend zijn. 

Deze doelstellingen krijgen in 2009, met het eerste stroomgebied beheersplan, een formele 

sta lus. Zie paragranf 2.3 voor een verdere introductie van het begrip stroomgebied. 

Het in deze pilot beschreven proces moet in de perinde 2005-2008 voor elk 

deelstroomgebied in Nederland worden doorlopen. Dit moet uite indelijk leiden tot een 

actieprogramma per waterlichaam, beschreven in het stroomgebiedbeheersp lan. Om dit 

effectief te laten verlopen zijn op landelijk niveau afsprakl.'n gemaakt. Via de zogenaamde 

decembernota's (die jaarlijks in december door de staalssecretaris van Verkeer en Waterstaat 

aan de Tweede Kamer worden aangeboden) wordt het werkprogramma gestructureerd, 

waarbij een duidelijke taakverdeling wordt afgesproken tussen landelijk en regionale 

overheden. 

2005 Kabinetsformatie 

+ 

> Def1n1t1ef 
SGBP 

2009 
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Dillandelijke proces van maatregelen opstellen, toetsen en afwegen wordt vormgegeven via 

een cyclisch proces. Hierin zijn de decembernota's de ijkpunten. Het van grof naar fijn 

werken is hierbij een kenmerk van het proces. Via een grof beeld van maatregelen en 

mogelijke kosten op stroomgebiedniveau wordt uiteindelijk toegewerktnaar een verfijnd 

scenario met elementen op waterlichaanmiveau, dal vastgelegd wordt in 

stroomgebied beheersplannen. Dit van grof naar fijn werken, waarbij de bandbreed le van 

oplossingsrichtingen steeds smaller wordt, is weergegeven in figuur 1.1. 

In bijlage 3 is weergegeven op welke wijze de gemeen ten formeel invloed hebben in dit 

l<mdelijke proces. In bijl;~ge 4 is een beJ... nopt overzicht gegeven van de wijze waarop in het 

Maasstroomgebied het regiona le proces ingevuld wordt. 

AANNAMES VERSUS RESULTATEN IN DEZE PILOT 

Dit project betreft een pilot-project, waarin een proces van enkele jaren in korte tijd wordt 

gesimuleerd. Om lot resultaten te komen zijn diverse aannames gedaan. De belangrijkste 

aannames staan hieronder vermeld. 

Aannames omdat het een pilot betreft 
• Het proces is doorlopen in een ambtelijke werkgroep met vertegenwoordigers van 

gemeente, waterschap en provincie. Daarnaast hebben enkele werkbijeenkomsten met 

een bredere vertegenwoordiging van de ambtelijke organisaties plaatsgevonden. Er 

worden in het kader van deze pilot geen bestuurlijke bestuilen genomen over doelen, 

maatregelen en hun ingeschatte kosten-effectiviteit. 

• Deze pilot is een verkenning van mogelijke consequenties van deels nog \·ast te stellen 

doelen en hun gevolgen. De nad ruk ligt op het leren van alle processtappen en het 

vastleggen van deze leermomenten. Bedragen en omvang van maatregelen zijn een 

onderbouwde inschatting, en geven een orde van grootte weer, maar zijn vooral 

bedoeld om een gevoel te krijgen bij de d iverse elementen in het proces van de 

Kaderrichtlij.n. Dil heeft lot gevolg dat de resultaten van deze pilot niet gcü11erprcleerd 

mogen worden als een bestuurlijk vastgesteld actieprogramma 

• Het projectgebied is de bebouwde kom van Roosendaal. De basis wordt ge\'ormd door 

specifieke gegevens van de huidige situatie en een locatiespecifiek bepaalde 

doelslcUing. Hierdoor zijn uitkomsten niet 1-op-1 vcrtaalbaar naar een andere stedelijke 

kern. Wel kunnen lessen worden geleerd over het in te richten proces voor andere 

bebouwde gebieden. 

Aannames doordat de finitieve KRW-procedures en monitoringsgegevens {nog) niet 

beschikbaar zijn 
• De vaststell ing van de waterlichamen (zowel voor grond- als oppervlaktewater) vindt 

defin itief plaats in het stroomgebied beheersp lan. Aanname: Het voorstel uit rapportage 

Karakterisering Nederlands Maasstroomgebied is bindend. De daarin opgenomen 

status van de waterlichamen word t in deze pilot niet ter discussie gesteld. 

• De inv ulling van de Grondwaterrichtlijn is nog zeer onzeker. In deze pilot is 

aangenomen dat de grondwaterrichtlijn zelf zeer beperkt normen stelt, en da l de 

invulli.ng van deze normen een regionale I landelijke invulling krijgt. 

• De benoemde concept normen voor prioritaire stoffen (Fraunhofer instituut-normen) 

zijn leidend. Voor overige stoffen is het hu idige beleid (4e nota waterhuishouding) 

leidend. 
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Aannames doordat we alleen het stedelijke gebied beschouwen 
• De beschikbare meetgegevens, zowel chemisch als biologisch, zijn representatief voor 

het s tedelijk gebied van Roosendaal. 

• Uitgangspunt is dat een geconstateerde opgave binnen het stedelijke gebied van de 

gemeente Roosendaal aangepakt wordt. Anders gezegd: er wordt niet bepaald of een 

geconstateerde opgave niet beter(= kosteneffectiever tm/of d uurzamer) buiten het 

stedelijke gebied van Roosendaal aangepakt kan worden. Een uitzond1~ring jo; de 

behandeling van de afvalwa terketen, waar niet nagegaan wordt of via maJtregelen 

afwenteling naar een gebied buiten het waterlichaam (de afvalwaterzuivering) 

plaatsvindt. 

• Het reeds vastgestelde beleid in landelijk (bovenstrooms) gebied wordt uitgevoerd. 

• Tn de gemeente Roosendaal worden in deze pilot geen specifieke inspanningen verricht 

om specifieke problemen benedenstrooms aan te pakken. 

• Voor alle belastingen wordttenminste aan hel 'stand-still' principe voldaan (er is geen 

toename van belasting). 

• Om in te zoomen op het stedelijk gebied is bewust afgeweken van de indeling in 

waterlichamen (zie voor een tuelichting llp dit begrip hoofdstuk 2). De stedelijke kern is 

uitgelicht. Bovend ien is slechts zeer beperkt aandacht geschonken aan relaties met 

andere waterlichamen. Dit betreft zowel rechtstreekse relaties (bovenstrooms 

benedenstroQms}, als relatie:, die via de waterketen aanwezig zijn. Bij een integra le 

procesgang is afstemming van de verschillende processen in de waterlichamen 

noodzakelijk, om afwenteling te voorkomen. 

PROJECTGROEP EN GEHANTEERDE WERKWIJZE 

Binnen het project heeft een vaste projectgroep gefLmclionecrd. 

De vaste projectgroep heeft beslaan uil 

• Ewoud van den Berg Provincie Noord Brabant; 

• I lans Blaas I Lco S.mtbcrgen Waterschap Brabantse Delta; 

• Pierre Backx Gemeente Roosendaal 

• Frank van der Heijden ARCADIS, projectleider; 

• Marco Vroege ARCADIS, projectsecreta ris . 

Binnen deze projectgroep is veel gediscussieerd, zijn keuzes gemaakt en zijn aannames 

gedaan. De projectgroep heeft zich daarbij ondersteund geweten door een grote groep van 

specialisten die van tijd tot tijd aan de projeclgroep locgevoegd werden. 

Voor hel onderzoek naM onderwerpen waarvoor een breder draagvlak dan wel meer 

specifieke locale kennis was benodigd heeft de projectgroep gebruikt gemaakt \'an de 

uitkomsten van werkbijeenkomsten waarvoor een grote groep van speda listenen/of 

personen met loc<~ Ie kennis uitgenodigd zijn. Een voorbeeld van deze werkbijeenkomsten is 

de werkbijeenkomst waarbij de mogelijke maatregelen in het stedelijke gebied zijn 

geïnventariseerd. 

Om recht te doen aan hel hogere doel van deze pilot zullen de resultaten van deze pilot 

breed worden gecommuniceerd . Hiertoe zal, behalve de nodige schrifteüjke rapportages 

ondermeer in de vorm van folders en dergelijke, ook gedu rende symposia en studiedagen 

de informatie worden doorgegeven. 
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Figuur 1.2 

Stappen 

stroomgebiedbeheersplan 
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Tijdens een bestuurlijke bijeenkomst (15 november 2005) zullen de uitkomsten van deze 

pilot op bestuurlijk niveau worden besproken met betrokken bestuurders van gemeente 

Roosendaal, waterschap Brabantse Delta en provincie Noord-Brabant. Communicatie over 

de resu ltaten van deze bestuurlijke bijeenkomst zal via een separaat traject plaatsvinden. 

l EESWIJZER 

f.n deze pilot wordt het proces van de Kaderrichtlijn Water dal in Nederland moet worden 

doorlopen bij het opstellen van het eerste stroomgebiedbeheersplan zo volledig mogelijk 

doorlopen voor een stedelijke kern. In Figuur 1.2 worden deze stappen schematisch 

weergegeven. Deze figuur komt in de inleiding van elk hoofdstuk terug, om aan te geven 

welke stap beh.mdeld wordt. 

De eerste stap is het vaststellen van de huidige 

~ituatie. Dit heeft reeds plaatsgevonden in de 

Kar a kteriseringsrapportages per stroomgebied, die 

in 200..J. onder verantwoordelijkheid van de 

Rijksm-erheid zijn verschenen. Voor deze pi lot i-; de 

karakteriseringsrapportage van het Nederlands 

Maasstroomgebied leidinggevend. Daarnaast is, 

gezien het gebiedsspecifieke karakter, lokale 

gebiedskennis benodigd voor het goed vaststellen 

van de huidige situatie. HoofdshJk 2 en 3 handelen 

over deze stap. 

De volgende stap is het vaststeUen van de 

doelstellingen. Dit heeft in deze pilot samen met 

gebiedsdeskundigen plaatsgevonden. Voor 

oppervlaktewater is het zogenaamde Goed 

Ecologisch Potentieel bepaald. Dit gebeurt door na 

te gaan in hoeverre de natuurlijke toestand van een 

watergang benaderd kan worden door in te grijpen 

in de huidige toestand, zonder functies die onder 

invloed slaan van het wnterlichaam significant aan 

te tasten. Sociaal-econ<)mische aspt>cten spelen bij 

deze afweging een belangrijke rol. De natuurlijke 

toestand die hierbij mnatgevend is, is reeds 

voorlopig vastgelegd in nationaal opgestelde 

rapportages per watertype. Daarnaast zijn de 

doelstellingen voor grondwater en de normen voor 

de chemie afgeleid. Het vastleggen van de 

doelstellingen is beschreven in hoofdstuk 3. 

karakterisering - in 

karakteriseringsrapportage per 

stroomgebied, 2004 

~ 
doel - Goed ecologisch 

potentieel (GEP), goede 

chemische toestand (GCT) en 

ooede toestand orondwater 

~ 
opgave - het verschil tussen 

de huidige toestand en het 

GETen GCT 

~ 
maatregelen - maatregelen 

die de opgave invullen 

~ 
MKBA - Maatschappelijk 

Kosten Baten Analyse over 

maatregelenpakketten 

~ 
afweging & fasering -

afweging (op basis van MKBA) 

of doelverlaging (niet in deze 

pilot) of fasering (uitstel) 

mogelijk is 

De confrontatie van de huidige situatie (karakterisering) met de te bereiken doelen leidt tot 

een opgave. Dit is beschreven in hoofdstuk 4. 

Uit de opgave wordt bepaald welke maatregelen in het stedelijk gebied van Roosendaal 

moeten en kunnen worden getroffen. Omdat vanwege de grote variatie in doelen niet met 

een enkele maatregel kan worden volstaan, is het nodig om uit de verschillende 

'bouwstenen' maatregelpakketten samen te stellen. Dit is beschreven in hoofdstuk 5. 
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In deze pilot wordt door middel van een maatschappelijke kosten-baten analyse over de 

ontwikkelde maatregelenpakketten nagegaan in hoeverre het voldoen aan doelstellingen 

binnen stedelijk gebied maatschappelijk haalbaar zijn. Dit is beschreven in hoofdstuk 6. Bij 

een onhaalbare opgave, waarvoor de maatschappelijke kosten-baten analyse de basis vormt, 

kan in het proces van de Kaderrichtlijn Water onder strikte voorwaarden verlenging van de 

realisatietermijn (fasering) of doelverlaging worden aangenaagd. In hoofdstuk 7 volgt een 

verkenning van de mogelijkheden tot termijnverlenging en de financiële consequenties. Dit 

wordt vormgegeven door de uit voorgaande processtappen volgende investeringen te 

vertalen naar financiële lasten voor de inwoners van Roosendaal. 

Deze pilot geeft inzicht in het proces in de periode tot 2009, met name in de acties die 

moeten gebeuren voor het vaststellen van het stroomgebiedbeheersplan door de diverse 

waterbeheerders. Specifiek wordt ingegaan op de plaats van het stedelijke gebied in dit 

proces, en de rol van een gemeente daarbij. Doordat het hele proces van bepaling van de 

huidige toestand tot bijstelling van hf'l maatregPienpakkf'l doorlopen wordt, wordt 

duidelijk waar de komende jaren inspanningen van de gemeente Roosendaal, waterschap 

Brabantse Delta en provincie Noord-Brabant verwacht kunnen worden, en wat 

Lwaartepunten in het beleid worden met betrekking tot de relatie tussen de Kaderrichtlijn 

W.üer en het stedelijke gebied. De belangrijkste conclusies op dit punt worden weergegeven 

in hoofdstuk 8. 

Leermomenten 

ln de rapportage is expliciet aandacht geschonken aan de leermomenten, die in dczc pilot 

z.ijn opgedaan. Met deze leermomenten wordt inzichtelijk gemac~kt welke onzekerheden, 

aandachtspunten en vragen er nog zijn bij de implementatie van de KRW, en aan welke 

raken de komende jaren extra aandacht moet worden geschonken. 

Samengevat hebben de aannames tot gevolg dat de leermomenten vooral betrekking hebben 

op het doorlopen proces. Daarnaast hebben de gemaakte aannames als gevolg dat de 

inhoudelijke resultaten in absolute zin, een zeer beperkte waarde hebben. De inhoudelijke 

resultaten van deze pilot geven echter wel inzicht in de mogelijkheden en ka.nsen die in 

stedelijk gebied aanwezig zijn aangaande maatregelen en hun ingeschatte effect. Bo\"endien 

verstrekken ze inzicht in de rol en de ruimte van de verschillende partijen (zowel ambtelijk 

als bestuurlijk) in het stedelijke gebied. 

Intermezzo 

In de rnpportage is hier en daar ruimte genomen voor een zogenaamd intermezzo. 

Een intermezzo is nevenschikkend tot de hoofdtekst m<Jar is ter verduidelijking en ter 

vcrdieping \·an deze tekst opgenomen. 
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HOOFDSTUK 

Gebiedsbeschrijving 
en -afbakening 

Dit hoofdstuk geeft een verdere introductie op de 

gebiedsindeling zoals die in de Kaderrichtlijn Water van 

toepassi11g is. liet projectgebied van deze pilot, het stedelijk 

gebied van Roosendaal, wordt nader gekarakteriseerd en 

afgebakend. 

Het projectgebied van deze pilot ligt in het stroomgebied Maas. 

Zie figuu r 2.3 voor een beeld van de ligging van Roosendaal in 

het Maasstroomgebied. Binnen het Nederlandse deel van het 

stroomgebied Maas zijn 14 deelgebieden onderscheiden. 

Het projectgebied maakt deel uit van het Mark-Vliet gebied. 

Dil om\·at de stroomgebieden van de Mark, de Roosendaalse en 

de Steenbergse Vliet. Deze stroomgebieden zijn via het Mark

Vlietkanaal met elkaar verbonden. 

Tn het deelstroomgebied Mark-Vl iet zijn vcrschil lende waterlichamen onderscheiden. 

Een waterlichaam is de kleinste eenheid die de KRW onderscheidt. Een waterlichaam vormt 

de basis voor de beschrijving van de toestand van het watersysteem. Er zal uiteindelijk ook 

op waterlichaamniveau naar de Europese Commissie gerapporteerd worden. Er zijn 

opperv laktewa ter- en grondwaterlichamen . 

.",2.....,.1.__ ______ ---.;0~P,_,_PERVLAKTEWATERLICHAMEN 

De beken die door of langs het stedelijke gebied van Roo: .. endaal lopen, zijn aangemcrkt1 als 

oppervlaktewaterlichaam NL25-17, middenlopen Mark en Vliet. Dit is een sterk I>aauderd 

waterlichaam. Tn dit waterlichaam zijn specifit!k 3 delen v,m beeklopen in de omgeving 

Roosendaal aangemerkt (de Molenbeek, de Ris~ebeek/Engebeek en de Omloopleiding) 

Bakkersberg. Daarnelast maken 2 delen van beeklopen in de omgeving van Steenbergen, die 

uitmonden in de Steenbergse Vliet, deel uit van het waterlichaam. ln het pilotgebied zijn 

geen natuurl ijke of kunstmatige waterlichamen aanwezig. Hierbij moet aangetekend 

worden dat de Omloopleiding Bakkersberg feitelijk gegraven is, maar onderdeel is van een 

(aangepast) natuurlijk beeksysteem. Daarom is deze watergang, met een sterk kunstmatig 

karakter, toch benoemd a ls sterk \'eranderd waterlichaam, en zijn een natuurlijk 

waterlichaam afgeleide doelstellingen van toepassing. 

l Voorlopi)?;e indelin~, Karakterisering Nederland~ Maasstwumgebied, 200-1 

ARCAOIS 113 



GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

' 

Figuur 2.3 

De stad Roosendaal (rood) en 

water/ichaam NU 5 17 (blauw) 

ten opztchte van het 

Maasstroomgebied (paars) 

INTERMEZZO: NATUURLIJKE, STERK VERANDERDE EN KUNSTMATIGE WATERLICHAMEN. 

De Kaderrichtlijn Water maakt onderscheid tussen natuurlijke, sterk veranderde en kunstmatige 

waterlichamen. Kunstmatige wateren ZiJn door de mens gemaakte wateren op plaatsen waar 

voorheen geen significant oppervlaktewater was. d1e niet u1t ingrepen aan een bestaand 

waterlichaam ontstaan zijn. Voor de niet-kunstmatige wateren is er sprake van een 

oorspronkelijk waterlichaam (afhankelijk van watertype en bodemgesteldheid). Als bij een niet

kunstmatig water via uitsluitend herstel van hydramorfologische ingrepen de Goede Ecologische 

Toestand behaald kan worden, is het water van een natuurlijk water. Dit herstel mag echter niet 

lijden tot significant functieverlies. dan is er namelijk sprake van een sterk veranderd water. In 

het Nederlandse Maasstroomgebied is slechts aan een beperkt aantal waterlichamen (met name 

vennen en enkele delen van beeklopen in Limburg) de voorlopige status natuurlijk water 

toegekend. De statustoekenning dient in het stroomgebiedbeheersplan (vast te stellen in 2009) 

definitief beargumenteerd te worden, op basis van bovenstaande elementen. Het projectgebied 

van deze pilot (waterlichaam middenlopen Mark-Vliet) is in de karakteriseringsrapportage 

Maasstroomgebied als sterk veranderd benoemd. Deze statustoekenning wordt in deze pilot 

niet ter discussie gesteld. 
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Figuur 2.4 

Beeld van een natuurliJke beek 

op zand 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Het waterlichaam NL25-17 heeft als llllttwrlijke nferelltie het waterty peRS- l;:mgza:~m 

stromende middenloop op zand. De natuurlijke referentie is het waterlichaam dat past bij de 

hydramorfologische en geologische kenmerken van het gebied. Aan deze referentie zijn 

abiotische en biologische karakteristieken gekoppeld. Deze zijn veelal gebaseerd op beken in 

Oost-Europa, vanwege het beperkte aantal hydromorfologisd1e ingrepen dat daar van 

toepassing is. 

INTERMEZZO: HET NATUURLIJKE REFERENTIETYPE VOOR EEN LANGZAAM STROMENDE 

MIDDENLOOP OP ZAND R5 

.t 
? .. 
f 

Een langzaam stromende middenloop wordt gevoed door een bovenloop van een beek. De 

herkomst van het water bestaat uit grond- en oppervlaktewater en beperkt uit regenwater. De 

afvoer is laag, er is een gedempte dynamiek. Het lengteprofiel is meanderend en kronkelend. 

Het dwarsprofiel is asymmetrisch en structuurrijk met zandbanken, overhangende oevers, rustig 

stromende tot stilstaande plekken en plaatselijke stroomversnellingen. Er is veel organisch 

materiaal aanwezig, wat leidt tot een rijk mozaïek aan relatief grootschalige habitats. De beken 

zijn beschaduwd. De bodem bestaan vooral uit zand, en daarnaast ook veen. Plaatselijk komen 

waterplanten en omgevallen bomen voor. 

Het water is matig zuur tot neutraal en meestal gematigd- tot zwak eutroof (voedselrijk) , Het 

water is helder. De begroeiing Is redelijk ontwikkeld en karakteristiek aangepast aan stroming. 

De faunasamenstelling is zeer divers. De meeste soorten leven op vaste substraten zoals takken, 

blad en waterplanten en op en in het sediment, de waterkolom en de oeverzone. Er zijn 

migratiemogelijkheden voor fauna door middel van verbinding met andere beken en riviertjes. 

Zie voor een uitgebreide beschrijving en een overzicht van indicatorsoorten 'Referenties en 

maatlatten voor rivieren ten behoeve van de Kaderrichtlijn Water, van der Molen (red.), 2004'. 

Waterlopen die grenzen aan het stedelijk gebied van Roosendaal zijn waterlichaam NL25-16 

(Mark en Vliet, referentie R7, langzaam stromende benedenloop op zand) en waterlichaam 

NL25-37 (bovenlopen Mark en Vliet, langzaam s tromende bovenloop op zand). Deze 

waterlichamen kennen een andere 1111tuurlijke referentiesituatie dan de midden lopen. 
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LEERMOMENT 

Volgens de 'guidance' (het handboek Kaderrichtl iJn Water) kan een sterke variatie van de 

belasting op een (voorlopig) waterlichaam een reden zijn om een waterlichaam op te knippen in 

meerdere waterlichamen. Mogelijk vormt het onderscheid tussen stedelijk en landelijk gebied 

zo'n aanleiding. In deze pilot is het huidige voorstel voor de indeling van waterlichamen (zoals 

ook opgenomen in de karakteriseringsrapportage Maasstroomgebied) niet ter discussie gesteld. 

Mocht het onderscheid tussen stedelijk en landelijk gebied als aanleiding worden gezien om 

waterlichamen op te knippen, dan geldt dat niet alleen voor Roosendaal, maar voor veel meer 

stedelijke kernen in Nederland. 

Opgemerkt wordt dat voor lijnvormige waterg<mgen op een zandige ondergrond (zoa ls in 

Roosendaal) een minimale stroomgebiedsgrootte van 1.000 ha vereist is, en voor meren een 

oppervlakte van minimaa l 50 ha. Kleinere wateren worden niet als waterlichaam 

opgenomen. Uitzonderingen hierin zijn waterlichamen met een beschennde st<ltus 

(specifiek: Vogel- en I Iabilalrichtlijn gebieden) of waterlichamen met een bijzondere 

ecologische status (zogenaamde 'na luurparels'). Voor de overige kleinere wateren blijven de 

regionale en landelijk vastgestelde doelstellingen van toepassing en hoeft geen rapportage 

naar de EU plaats te vinden. Tn Roosendaal geldt dit bijvoorbeeld voor stadsvijvers, mc1ar 

ook een waterloop a ls de Omloop Tolberg. Deze waterloop heeft echter wel weer invloed op 

het waterlichaam waarover rapportage naar Europa moet plaatsvinden. Het is dus goed 

mogelijk dat binnen het hele stroomgebied wel maatregelen op deze waterloop gericht 

moeten worden. Ook de interactie tussen kleine wateren en grondwater mag niet uit hel oog 

verloren worden. 

LEERMOMENT 

Geïsoleerde stadsvijvers en kleine wateren maken geen deel uit van een 

oppervlaktewaterlichaam volgens de KRW, maar hebben wel invloed op het grondwaterlichaam. 

Alhoewel rapportage over deze wateren niet verplicht is, zullen er mogelijk wel maatregelen 

moeten worden getroffen voor deze wateren. 

GRONDWATERLICHAMEN 

Het grondwatersysteem wordt ingedeeld in zogenaamde grondwaterlichamen. Een 

grondwaterlichaam is gedefinieerd als 'een afzonderlijke grondwatermassa in één of meer 

watervoerende lagen'. Bovendien kan een grondwaterlichaam slechts aan één stroomgebied 

gekoppeld worden. Omdat in Nederland er een rela tief langzame horizontale stroming is, is 

er op landelijk niveau gekozen voor een loodrechte begrenzing \·an grondv. aterlichamen in 

de diepterichting. De onderverdeling binnen stroomgebieden vindt plaats op basis~ an 

bodemgesteld he id. 

In het grondwater binnen de bebouwde kom van Roosendaal zijn volgens de 

Karakteriseringsrapportage Maasstroomgebied drie grondwaterlichamen te onderscheiden, 

te weten: 

• Grondwaterlichaam zand-Maas: een regionaal grondwaterlichclam in een zandig 

pakket Dit grondwaterlichaam beslaat meer dan 50% van het oppervlak van het 

Nederlandse Maasstroomgebied. Slechts een klein deel van het grondwaterlichaam 

staat onder invloed van het stedel ijk gebied van Roosendaal. 

• NLCW _NB00008/ Pompstal ion Roosendaal: een onttrekking voor de drinkwater 

voorziening. 
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• NLGW_NBOOO.t2/ Sensus Operations CV: een industriële grondwateronttrekking 

waarbij het water wordt ingezet voor producten voor menselijke consumptie. Als 

gevolg van de voorlopige toekenning zijn er te veel onzekerheden om te bepalen of en 

wat de (1pgave zou kunnen zijn voor dit waterlichaam. Dit waterlichaam blijft in de 

pilot verder buiten beschouwing. Zie onderstaand leermomenl. 

LEERMOMENT 

Het toekennen van de status 'drinkwater voor menselijke consumptie' is nog een zeer onzeker 

traject voor de industriële winningen. In de Karakteriseringrapportage is de industriële winning 

van Sensus Operations CV als waterlichaam NLGW_NB00042 benoemd. Ook is aangegeven dat 

de onttrekking van RBV Leaf in Roosendaal mogelijk in het register van waterlichamen kan 

worden opgenomen. Gezien de aard van de winning (geen toepassing van het water voor 

rechtstreekse consumptie) is volgens een inschatting van de provincie te verwachten dat geen 

enkele industriële winning in Roosendaal def1nitief de status waterlichaam voor menselijke 

consumptie zal krijgen. 

Tn deze pilot wordt de invloed van Roosendaal op het grondwaterlichaam zand-Maas en het 

waterlichaam van de drinkwaterwinning in beschouwing genomen. 

Op zichzelf steiL de Kaderrichtlijn geen versebillende eisen aan bet grondwaterlichaam 

zand-Maas en het (veel kleinere) grondwaterlichaam voor de drinkwaterwinning. Wel 

vraagt de functie drinkwaterwinning om een spedrïek aandachtspunt, zie paragraaf 3.2.3. 

BESCHRIJVING VAN ROOSENDAAL BINNEN HET WATERLICHAAM MIDDENLOPEN 

MARK-VU ET 

Het Mark-Vliet systeem is karakteristiek voor een wo tersysteem in Brabant. Zuidelijk 
gelegen infiltratiegebieden voeden verschillende beken, die in noordelijke richting naar de 

grote rivieren afwateren. Dit komt ook terug in de indeling in watersystemen, waar de 

traditionele indeling bovt:!nloop (infiltratiegebieden) -middenloop (overgang met stedelijke 

kern) -benedenloop (vlak!..er ~ebied met ar voer np grote rivieren) her!..enbaar is. In het 

systeem van de Roosendaalse Vliet (onderdeel van het grotere Mark-Vliet systeem) ligt de 

stedelijke kern Roosendaal. Roosendaal is net als v<>rschillende andere steden in Brabant 

ontstaan op de ovl'rgang van zandgronden in ht:!t L.uidt:!n en het rivierkleilandschap in het 

noorden. Deze overgang staat bekend als de "Naad van Brabant" en wordt gekarakteriseerd 

door van nnture uitgestrekte kwelstromen. De, in noordelijk richting stromende, beken zijn 

een bepalende factor in de vorming van het landschap. 

De bodemgesteldheid is in vrijwel het hele stedelijke gebied als leernorm tot lemig fijn zand 

aan te merken. Aan de noordkant van het stedelijke gebied komen grolere veen- en klei

gebieden voor. Deze zone vormt de begrenzing van het gebied dal vroeger onder invloed 

stond van de zee. 

De belangrijkste waterstroom is de Molenbeek. Deze beek ontspringt op Belgisch 

grondgebied. De beek stroomt dwars door de kern Roosendaal en is in het stedelijke gebied 

genormaliseerd, vernauwd en over een lengte van ruim 100 meter overkluisd. De beek komt 

via dt:! haven uit in de Roosendaalse Vliet. Het stroomgebied van de Molenbeek bedraagt 

zo'n 7.200 ha, waarvan ruim de helft op Belgisch grondgebied is gelegen. 

De andere belangrijke waterlopen in hel stedelijke gebied zijn de Rissebeek en de Engebeek, 

aan de westzijde van hel stedelijke gebied, en de Omloop Bakkers berg, direct ten oosten en 

noorden van het stedelijke gebied. 
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Figuur 2.5 

Roosendaalse Vliet 
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At deze watergangen monden uit in de Roosendaalse Vliet, aan de noordzijde van 

Roosendaal. De belangrijkste genoemde topografische kenmerken 7ijn weergegeven in 

bijlage 2. 

De verschillende beeksystemen in en rond Roosendaal hebben tal van ingrepen ondergaan. 

Bovenstrooms is de afwatering voor landbouwkundige doelen geoptimaliseerd, wat een 

versnelde afvoer van pieken tol gevolg heeft gehad. Om wateroverlast in Roosendaal te 

voorkomen is een stelsel van verbindings-en omleidingkanalen aangelegd waarmee een 

deel van het ahroerpatroon van de beekstelsels verloren is gegaan. Zo zijn de Engebeek en 

de Molenbeek via een verbindingskanaa l in het stedelijk gebied, de Omloop Tolberg, met 

elkaar verbonden. Ook is de Omloop Bakkerberg met de haven aan de noordzijde van 

Roosendaal verbonden vi<J een stelsel van stedelijke watergangen (onder meer de Staa l ~es). 

Een deel van deze verbinding loopt via een overkluizing. Deze verbindingswatergangen 

maken zelf geen deeluit van het in de vorige paragraaf benoemde waterlichnam. Le kunnen 

het waterlichaam echter wel, (zowel in kwantitatieve als in kwalitatieve zin) beïnv loeden. 

LEERMOMENT 

Stedelijke watergangen die niet tot een oppervlaktewaterlichaam behoren (zoals in Roosendaal 

de Omloop Tolberg), kunnen wel een oppervlaktewaterlichaam beïnvloeden. Daarom kan het 

mogelijk zijn dat in deze watergangen ook maatregelen worden getroffen met betrekking tot 

de Kaderrichtlijn Water. 

Verschillende delen van het beeksysteem in Roosendaal hebben de functie Ecolngic;rhe 

Verbindings Zone (EVZ) gekregen. Dit geldt \'OOr de Rissebeek en de Engebeek, aan de 

westzijde van Roosendaal. Een deel van de EVZ loopt door de woonwijk Tolberg. Ook heeft 

de Molenbeek ten zuiden van de stad de functie EVZ. Voor het vervullen van deze functie 

wordt op meerdere plaatsen gewerkt aan onder meer het herinrichten van oeverzones en 

het aanpassen van profielen vnn de Rissebeek en de Engebeek. Hierin heeft Waterschap 

Brabantse Delta het voortouw. 
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!let watersysteem van Roosend a a I staat niet onderdirecte invloed van een 

riool waterzuiveringsinstallatie. Het rioolwater van RO('Sendaal en omgeving wordt via een 

persleiding naar een zuivering in het Zeeuwse Bath gevoerd, in het stroomgebied van de 

Schelde. De Molenbeek staat wel onder invloed van de RWZI in het Belgische Essen, zo'n 

10 km bovenstrooms van Roosendaal. 

De riolering in Roosendaal bestaat grotendceLo; uit een gemengd stelsel, met diverse 

riooloverstarten op met name de Molenbeek. Ook op de Omloopleiding Bakkersberg, de 

Rissebeek, de Engebeek en diverse stadswateren komen riooloverstarten uit. 

Bij verschillende uitbreidingslocaties is een gescheiden of een verbeterd gescheiden stelsel 

toegepast. Bij de gemeente bestaat het vermoeden dat foutieve aansluitingen op (verbeterd) 

gescheiden stelsels een bron van verontreiniging zijn. Verschillende riolen kennen een 

drainerende werking, die bij vervanging verloren g11at, wat invloed heeft op de 

grondwatersta mi. 

Grote delen van Roosendaal, met name de nieuwe woongebieden (o.a. Tol berg, Weihnek) 

zijn voorzien van grondwaterstandsregulerende voor7ieningen in de vorm van diep 

drainage om de ontwatering voor woonfuncties te ,·erbeteren. DeLe drainage watert af op 

het open water (onder meer de Rissebeek). liet systeem in WeihoeJ... infiltreert ook 

hemelwater in de bodem. 

AFBAKENING GEBIED 

Omdat deze pilot zich primair op stedelijk gebied richt, is de afbakening van het 

projectgebied in verschillende opzichten van belang. 

We richten ons primair op de situatie in het stedelijke gebied in Roosendaal. 

Als theoretische grens is hierbij de bebouwde kom van de kern Roosendaal aangehouden. 

Hier wordt wel pragmatisch mee omgaan (bijvoorbeeld bij de Omloopleiding Bakkersberg, 

die aan de noordzijde net buiten stedelijke gebied loopt, maar die wordt wel toegerekend 

aan het stedelijke gebied). 

De huidige situatie van het waterlichaam 'midden lopen Mark-Vliet' wordt beschreven. 

Hierin worden specifieke kenmerken van het deel van het waterlichaam in de omgeving 

van Steenbrrgen buiten beschouwing gelaten. Een deel van hel benedenstroomse 

waterlichaam 'benedenlopen Mark-Vliet' (met name de Roosendaalse Vliet) staal sterk 

onder invloed van het stedelijJ...e gebied van Roosendaal. De toestand van dit waterlichaam 

wordt niet beschouwd in deze pilot. 

Bij de beschrijving van de huidige toestand zijn invloeden van boven- en benedenstroomse 

gebieden op de stad Roosendaal van belang. Deze invloeden, bijvoorbeeld de mate waarin 

(voormalige) landbouwgronden bepalend :rijn voor eutrofiering, benoemen we. In deze 

pi lot worden echter geen ingrepen buiten het stedelijk gebied van Roosendaal voorgesteld, 

om zo optimaal zichtte krijgen op de mogelijkheden in stedelijk gebied. Kortweg: de te 

ontwikkelen maatregelenpakketten beperken zich tot stedelijk gebied. 

Ook met betrekking tot het grondwatersysteem beperken we ons tot de invloed van het 

stedelijke gebied op het grondwatersysteem en de uitwisseling tussen grond- en 

oppervlaktewater in het stedelijke gebied. Ontwikkelingen op een hoger schaalniveau 

worden benoemd indien ze belangrijk zijn voor de definitie van de opgave, maar 

maatregelen richten zich weer uitsluitend op het stedelijke gebied. 
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LEERMOMENT 

In praktijk bestaat er een sterke verwevenheid tussen boven-, midden en benedenlopen van 

beeksystemen. Dit roept verschillende vragen op. Hoe ga je op gemeentelijk schaalniveau om 

met bovenstroomse en benedenstroomse randvoorwaarden? Welke beperkingen legt je 

bovenbuurman op? In hoeverre kun, wil, moet Je wat extra's voor Je benedenbuurman doen? 

Hoe gaat bestuurlijke afstemming plaatsvinden tussen de verschillende verantwoordelijke 

overheden/bestuurders binnen een waterlichaam? 
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3.1.1 

Figuur 3.6 

Doelstelling Europese 

KaderrichtliJn Water 
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HOOFDSTUK 

Bepaling doelstelling 
oppervlaktewater en grondwater 

In dit hoofdstuk wordt beschreven aan welke toestand het 

watersysteem in Roosendaal in 2015 moet voldoen. Het 

bepalen van de huidige toestand en de referentietoestand 

vindt plaaLo:; voor oppervlaktewnler en voor grondwater. De 

huidige toestand en hel doel zijn in de methodiek nnuw met 

elkaar verweven, omdat de bepal ing van de ecologische 

doelstelling sterk afhankelijk is van de huidige situatie. 

Duarom wordt deLe beschrijving in één hoofdstuk 

weergegeven. 

OPPERVLAKTEWATER 

DOELSTELLINGEN VOOR HET OPPERVLAKTEWATER 

De kern van de Kaderrichtlijn Water is het in een goede 

toest.md brengen/houden van hel water. Dit bestaat voor oppervlaktewater uil een goede 

chemische toestand en een goede ecologische toestand. Beide aspecten worden hieronder 

toegelicht. Figuur 3.6 geeft schematisch weer welke doelstellingen de Kaderrichtlijn Water 

onderscheidt. 

Doelstelling: goede toestand water 

/r Goodo ocolog;"h• too:tand 

oppervlaktewater (GET) ~ 
Goede chemische 

l J-t J 
Goede toestand 

toestand (GCT) grondwater 

oppervlaktewater Goed ecologisch potentieel (GEP) - kwantiteit 

- EU normen prioritaire voor sterk veranderde en kunstmat1ge waterlichamen -kwaliteit 

stoffen en 76/464/EG ... 
stoffen biologie 

V 5 kwaliteitselementen: ~ hydramorfologie macrofyten, fylabenthos fyslsch·chemlsche 

randvoorwaarde fytoplankton, factoren 

voor ecologie macrofauna. vissen randvoorwaarde voor 

ecologie, regionale I 

landelijke normen 
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Figuur 3.7 

Doelstelling sterk veranderde 

wilteren 
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Een goede chemische toestand (GCT) 

De chemische waterkwilliteit wordt bepaald door prioritaire stoffen en 76/ 16·1/EG stoffen. 

Een overzicht van deze stoffen is opgenomen in bijlage 8. Voor de prioritaire stoffen zijn 

door de EU conceptnormen opgesteld, de zogenaamde Fraunhofer normen (FH I-normen). 

Deze moeten nog definitief worden vastgesteld. 

Voor de stoffen van de 76/464 lijst zijn bestaande Eur\lpesc normen van toepassing. 

Een goede ecologische toestand (GET) 

De goede ecologische toestand bestaat uil c.le 3 facetten biologie, hydromorfolog1e en 

fysische chemie. liet doel \'OOr ster~ vcranJerende waterlichamen (zoals in Roosendaal) is 

het Goed Ecologisch Potentieel (GEP) (zie Figuur 3.7). Dit is een afgeleide van hel 

zogena:~mde Maximaa l Ecologisch Potentieel (MEP). Deze ML:P wordt afgeleid vanuit de 

referentie voor het natuurlijke watertype (ZGET- Zeer goede ecologische toestand). 

Zie voor ct'n loclichting op en ct'n uitwerking van deze afleiding bijlage 7. 

natuurliike waterlichamen sterk veranderde I kunstmatige waterlichamen 

I maximaal ecologisch 
referentie (ZGET) I potentieel (MEP) 

~ ~ 
goede ecologisch toestand goed ecologisch potentieel 

(GET) (GEP) 

De drie facetten van de ecologische toestand (en dus ook van het GEP) Lijn: 

• Biologie 

De biologische kwaliteitselementen zijn 

-vegetatie, onderverdeel in macrofyten (water- en oeverplanten) en fytobcnthos (algen 

op de bodem). 

- fytoplankton3 (plantaardig plankton, in hl't water) 

- macmfauna (ongewervelde waterdieren) 

-vissen 

Deze\ crschillendc kwcllitcitsclcmenten worden in de referentie (en di!ilrmcl' ook het 

\1EP t.>n GEl') weergegeven als <;oortgroepen. Voor bij\'Oorbeeld het element 

macrofauna zijn allerlei waterdieren als waterkevers, bootsmanne~es en watervlooien 

benoemd, waarvan sommigen positieve indicahmm en anderen negatieve indicatoren 

zijn voor de biologische ~wallteil. Deze soorten krijgen bij aan\-\ ezigheid duc; etm 

bepaalde deelscore. Samengesteld geeft zo'n score ~~en indicatie van de biologische 

~waliteit. Voor een verdt'rt! introductie van de biologische kwalitcilselementen wordt 

\'crwt•zen naar de KRW voor het (water)leven, Stowa, 2005 

' Fytoplankt,>n i~ niet van tnep.1ssing voor stromende rivieren l'fl beken, 7oab in Je situatie in 

R(K1S('f1Óolill. 
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• llydromorfologie 

De ecologie wordt in sterke mate bepaa ld door de fysieke inrichting (hydromorfologie) 

van het betreffende water. Voor de hydramorfologie op zichzelf zijn geen normen 

vastgesteld. Wel is het streefbeeld beschreven Ln de referentiebeschrijving, dat in deze 

rapportage is c;amengevat in paragraaf 2.1. De hydromorfologie sd1ept 

randvoorwaarden voor de biologie. Daarom wordt verwacht dal de waterbeheerder de 

hydromorfologische toestand van een waterlichaam in beeld heeft en als 

randvoorwaarde meeneemt voor het beha len van de doelstelling voor de biologische 

kwaliteitselementen . 

• Fysisch chemisch 

Voor fysisch-chemi~che parameters wordt gekeken naar stoffen en omstandigheden die 

de biologie beïnv loeden, roals de temperatuur en het doorzicht. De stoffen die invloed 

hebben op de ecologie vallen onder de fysisch -chemische parameters, met uitzondering 

van de stoffen die de chemische toestand bepa len. Voorbeelden van fysisch-chemische 

parameters zijn voedingsstoffen (nutriënten) en het zuurstofgehalte. Ook een zwaar 

metaal dat niet op de lijst van prioritaire stoffen staat, zoals koper, valt hieronder. Deze 

parameters worden in de kaderrichtlijn benoemd als onderdeel van de ecologische 

toestand. Ofwel, ze vormen de rand\·oorwaarden voor de aanwezigheid van 

referentiesoorten. Aêm deze parameters worden, in tegenstelling tol de prioritaire 

stoffen, geen Europees vastgestelde normen opgelegd. 

Om de randvoorwaarden voor de eco logische ontwikkeling te toetsen, zullen er wel 

normen nodig zijn. Normen voor deze stoffen zullen, regionaal (of landelijk) 

vastgesteld worden. Dit zal met name gebeuren in de slroomgebiedbeheersplannen, die 

in 2009 gereed moeten zijn . Hierin hebben de regionale waterbeheerders invloed. Op de 

meesle parameters zijn nu reeds landelijk normen van toepassing. Deze MTR-normen 

(volgend uil de 4e Nota Waterh uishouding) zijn maatgevend voor de fysisch-chemische 

parameters. In deze pilot is aangenomen dat de MTR normen representatief zijn als 

grenswaarden voor een goede ecologische ontwikkeling. 

LEERMOMENT 

Voor de fysisch-chemische parameters zijn in deze pilot de normen uit de 4• Nota 

Waterhuishouding van toepassing. Een 'echte' analyse is alleen mogelijk als de normen waarop 

uiteindelijk afgerekend wordt, bekend en vastgesteld zijn. 

Voor het bereiken van de goede toestand geldt het principe van "o11e out, all out". Dit wil 

zeggen dat indien aan één van de parameters niet wordt voldaan, het waterlichaam niet 

voldoet aan de goede toestand, ongeacht de torstand van de andere parameters. 

Dit principe is zeer belangrijk in de uill·verking van de Kaderrichtlijn. Niet voldoen aan een 

bepaald aspect (bijvoorbeeld een concentratic aan een prioritaire stof of een deel van de 

ecologische toestand) kan niet gecompenseerd worden op andere vlakken (bijvoorbeeld een 

concentratie van een prioritaire stof die ruim onder een norm ligt, of een zeer goede 

ecologische deeltocstand). 
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DE HUIDIGE CHEMISCHE TOESTAND VAN HET OPPERVLAKTEWATER 

Monitoringgegevens 
Om de chemische toestand van hel oppervlaktewater in Roosendaal in beeld te brengen, is 

gebruik gemaakt v.m de meelgegevens van het waterschap Brabantse Delta. liet meetpunt 

waM momenteel hel meest brede pakket van stoffen wordt gemeten in hd waterlichaam 

middenlopen Mark en Vliet is mcelpunl240103, ter plaatse van de Molenbeek nelten 

noorden van de grens met België (z ie bijlage 9 voor de locatie). Dit meetpunt ligt echter een 

aantall..ilometer bovenstrooms van de bebom' de kom \'an Roosend <lal, wa;udoor 

be·invloeding van het stedelijl..e gebied niet in dil meetpunt~' aarneembaar is. Omdat er 

behoefte is aan een nauwkl•uriger beeld van de lokale situatie in Rooo;endaal io; in deze pilot 

besloten om de huidige toestand te bao;eren op de verschillende meetpunten van 

Waterschap Brabantse Delta in het betn•ffende waterhchaam. Dit zijn twee meetpuntfm in 

waterlichaam Miduenlopen Mark-Vliet, namelijJ.. meelpunt240103 (in de Molenbt.>el.., 

bovenstrooms van de kern Roosendaal, meetjaar 2000) en meetpuni240-IOI 

(benedenstrooms in Omloop B,lJ..k,,m,berg, meetjaar 2002). Op m~ctpunl 2-10401 is sleehls een 

beperl..t aant<ll pammelers gemeten. Voor met name bestrijdingsmiddelt•n en PA K's kan de 

beschrijving alleen gebaseerd worden op data '·an meetpunl2-10103, dat niet onder invloed 

staat van de ::.tad Roosendaal. 

Opgemerkt wnrdl rlnllwl wa lrro;chap nog over een derde ITll'Plpunt in het waterlichaam 

middenlopen Mark-VIiel bf'schikt, meetpunt 310201, nabij Stt>enbergPn. Dit meetpw1t is 

mede bepalend voor het beeld van de toestand van het waterlichaam. I lel slnal echter op 

geen enkele wijze onder invloeu vnn het stedelijke gebieJ in RoosenJ,1.1I en is daarom in 

deze toestandsbeschrijving builen bc::.chouwing gelaten. 

Tenslotte is recente informatie a.mwezig ,·an het zogenaamde 'rouleremh: meetnet', waar 

,·anaf begin 2005 op vier locaties rond Roosendaal wordt gemeten. Hier 7ijn nog geen 

gegevens V(l<lr cf!n compleet meetjaar aanwezig, deze data dienen t>chter al:. ondt>rbouv. ing 

voor locale ' 'erschillen binnen de gemeente. 

In de7e pilot is aangenomen dat de gecombineerde infom1atie van de meelpunten 

representatief JS voor hel stedelijk gebied van Roosendaal. Anders geLegd· als er in het 

stedelijk gebied van Roosendaal l'en meetpunt ingericht zou worden, zou lwtzelfde beeld 

van de chemische toestand verkregen moeten worden. Een alternatieve aanname zou 

geweest kunnen zijn dat de meetpunten buiten de stad bepalend Lijn voor de status van hd 

waterlich.1am, l'n UJMmce ' 'oor Je stad Roosend<l<ll I lierbij Loudcn d.1n de invloeden van 

de stad Roosend<Hll, manrook de bovenstroomse nanvoer op de meetpunten in kaart moeten 

"orden gebracht. Omdat Je keu .ze van een meetpunt geen primair doel i:,' an dit project, en 

we de opgave zo onafhankeliJk mogelijl.. \'. illen zien van de feitelijke meetlolatie-., is dete 

route met geko1en. 

INTERMEZZO 

De Kaderrichtlijn Water geeft voorschriften voor de monitoring van het oppervlaktewater. In 

Nederland is hiertoe het document 'Richtlijnen monitoring Oppervlaktewater Europese 

Kaderrîchtlijn Water' (juni 2005) opgesteld, dat gebaseerd is op de Europese richtlijnen. Hierin 

worden drie soorten monitoring onderscheiden: 

-Toestand en trends monitoring- gericht op een globaal beeld van de toestand van 

waterlichamen, en trends op de lange termijn. De waterlichamen waar gemeten wordt, staan 

model voor een cluster van sterk verwante waterlichamen in het stroomgeb1ed. Zo hoeft dus 

niet voor ieder R5 type T & T monitoring plaats te vinden, maar wel 111 minimaal één van die 

beken in het Maasstroomgebied. 
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-Operationele monitoring. Probleemgerichte monitoring, gericht op de korte en middellange 

termijn. Vormt de basis voor maatregelen in waterlichamen die niet In goede toestand ZIJn 

- Onderzoeksmonitoring. Specifieke monitoring, indien niet duidelijk is waarom een 

waterlichaam zich niet in de goede toestand bevindt. 

Indicatief zullen er in Nederland 50 - 100 meetpunten voorT & T monitoring worden ingericht, 

en 170-270 meetpunten voor operationele monitoring. Dit houdt in dat niet in elk 

waterlichaam een meetpunt wordt ingericht waarover rapportage naar de EU plaatsvindt. Om 

echter doelgericht maatregelen te nemen, kan het regionale meetnet van de waterbeheerders 

een belangrijke rol vervullen, om een meer locatiespecifieke analyse te kunnen maken. 

De definitieve locatie van de KRW-meetpunten zal in het eerste stroomgebiedbeheersplan 

moeten worden vastgelegd. 

In bijlage 10 is een overzicht van de chem ische toestand van het oppervlaktewater 

weergegeven. Hier is per stof de mate van normoverschrijding per meetpunt aangegeven. 

Parameters waarvan in het geheel geen meelgegevens bekend zijn, zijn omwille van de 

leesb.1arheid, weggelalen uil de t<~bel. Een volledig overzicht van deze normen is 

opgenomen in bijlage 8. 

LEERMOMENT 

De indeling in waterlichamen is moeilijk te combineren met gemeentelijke en/of 

bebouwingsgrenzen. Een deel van het waterlichaam 'midden lopen Mark en Vliet' heeft geen 

enkele directe relatie met het deel van het waterlichaam dat door Roosendaal stroomt. Als de 

kwaliteit in het waterlichaam onvoldoende is, hoeft dat nog niet te gelden voor het 

Roosendaalse deel van het waterlichaam. Ook maatregelen binnen Roosendaal zullen m veel 

gevallen geen mvloed hebben op de kwaliteit in andere delen van het waterlichaam. Dit kan 

betekenen dat er bij gemeenten (eerst) behoefte bestaat om via monitoring aan te tonen in 

hoeverre hun eigen water niet aan de doelstellingen voldoet, alvorens men maatregelen gaat 

uitvoeren. 

Probleemstoffen 

Uit de bepaling van de huidige chemische toestand op basis van de meetgegevens komen de 

volgende probleemstoffen naar voren voor het Roosendaalse deel van het waterlichaam 

Mark-Vliet. 

Probleem stof Mate van probleem Opmerking 

Nikkel Normoverschrijding tot 5 x norm 

Benzo(k)fluoranth Normoverschrijding (2x norm, lokaal 

een stijgende trend waarneembaar) 

Cadmium L1chte normoverschrijding Volgens Maasrapportage grote 

normoverschrijding 

Atrazine Normoverschrijding tot 2x norm. Weinig meetgegevens 

----
Gamma-HCH Normoverschrijding tot 2x norm. Weinig meetgegevens 

Diuron Zeer grote normoverschrijding. Weinig meetgegevens 

LEERMOMENT 

I 
Hiaten in de meetmogelijkheden van bepaalde stoffen is geen specifiek regionaal probleem 

maar verdient landelijk en Europees wel de nodige aandacht. 
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Figuur 3.8 

Le1dt hel weghalen van stuwen 

tot fundleverlies? 
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Daarnaast worden verschillende stoffen niet gemeten. Dit komt overct'n met het beeld uit de 

Maasrapportage. Voor :;ommige stoffen waren tot voor kort geen normen of 

analysemethoden beschikbaar. Voor andere stoffen (bijvoorbeeld de bestrijdingsmiddelen 

rnaneb en cumafos) ligt de norm onder de detectielimiet 

DE HUIDIGE ECOLOGISCHE TOESTAND VAN HET OPPERVLAKTEWATER 

Oe huidige ecologische toestand van het oppervlakte water is op basis van 

hydromorfologie, biologie en fysisch-chemische factoren in beeld gebracht. In deze 

paragraaf lijn de belimgrijkste doorlopen stappen en conclusies weergegeven. In bijlage 3 is 

een nadere uitwerking van de doorlopen stappen opgenomen. 

Hydramorfologie 

De hydramorfologische mgrepen in het plangebied zijn door gebiedsJeskundigen in kaart 

gebracht. Oe categorie-indeling van d<' ingrepen sluit aan bij de ' liandreiJ...ing 

hyJromurfologische belastingen' van het Coördinatiebureau voor de Rijn t:?n Je Maas. 

Vervolgens is de oml..ecrbaarheid \'an de maalregelen bepaald. Deze omkeerbaarbeid wordt 

gemotiveerd op basis van sodna/-ecmmmisdte nspecft'll. Leidt het omkeren van een 

hydramorfologische ingreep tut essentieel functieverlies? Zo ja, dan kan de maalregel als 

niet-omkeerbaar (of irrivcrsibel) worden beschouwd . Een voorbeeld van zo'n afweging is 

opgenomen in bijlage 6. Dit kan zowel betrekking hebben op functies die rechtsreeks 

a01<1nkelijk :tijn van hel waterlichaam (als scheepvaart) als functies rondom het 

waterlichaam ml'l ern relatie lot het water (zoals stedelijk gt•bil'd). Als een ingreep niet 

omkeerbaar is, kunnen de l'lfeclE'n wel verzacht worden door miligt.•rende (=effect 

verzachtende) maatregelen. Voor de niet-omkeerbare maatregelen is een uitspraak gedaan 

over de mo~elijkhedcn voor en de \"Orm van mitigatie. In bijlage 5 is een overzicht 

opgenomen (in tabelvorm) \".Jn de hydromoriologische ingrepen, de effecten en mogelijJ...e 

maatregelen. Belangrijke ingrepen in Roosendaal zijn de kanéllisatie van de beken, de aanleg 

van duikers en de aanleg vnn harde oeverconstructies. 

LEERMOMENT 

Het bepalen van omkeerbaarheld en mitigeerbaarheld van hydromorfologische ingrepen kan 

plaatsvinden via een panel van betrokken waterbeheerders, zoals in deze pilot gebeurd is. Bij 

het bepalen van de omkeerbaarheld wordt echter, soms impliciet, een sociaal-economische 

afweging gemaakt. Technisch zijn vrijwel alle ingrepen omkeerbaar. 
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Figuur 3.9 

Schematische weergave 

bepaling GEP voor sterk 

veranderde wateren 
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Bedacht moet worden dat het omkeren van een maatregel op zichzelf soms op sociaal

economische gronden afgewezen kan worden, maar in combinatie met andere maatregelen wel 

goed omkeerbaar is. Zo leidt het verwijderen van omleidingskanalen (verbindingen tussen 

vcrschillende stroomgebieden) tot een hoger risico op wateroverlast en daarmee tot 

functieverlies. Verwijderen van een omleidingskanaai kan wel mogelijk zijn zonder het risico 

significant te verhogen als (onder meer in het kader van WB21) bovenstrooms ruim voldoende 

waterberging wordt aangelegd. 

lEERMOMENT 

Het bepalen van de omkeerbaarheld van hydramorfologische ingrepen is een belangrijke stap in 

het bepalen van de MEP. De analyses die voor het bepalen van de omkeerbaarheid benodigd 

zijn, kunnen complex van karakter zijn. Er bestaat een duidelijke behoefte aan richtlijnen voor 

het uitvoeren van zo'n bepaling. Bovend1en is het noodzakelijk dat deze kennis van 

verschillende disciplines afkomstig is (waterbeheerders, maar ook mensen met bijvoorbeeld een 

economische achtergrond). 

LEERMOMENT 

In de stad zijn hydromorfologische ingrepen over het algemeen vaker als niet omkeerbaar aan te 

duiden doordat ze daar eerder leiden tot onaanvaardbaar functieverlies dan in het landelijke 

gebied. Omdat deze onomkeerbaarheid bepalend is voor de vaststelling van het MEP is het de 

vraag welke filosofie leidend is voor de vaststelling van het MEP voor een waterlichaam waarin 

zowel stedelijk als landelijk gebied gelegen is. Is het stedelijke of het landelijke gebied leidend? 

Is de omvang van het gebied of is het functieverlies leidend? Kan voor het stedelijke gebied een 

andere referentie bepaald worden dan voor het landelijke gebied? Als dit niet kan. omdat voor 

het waterlichaam één referentie moet gelden, is de vraag of het waterlichaam opgeknipt kan 

worden op de grens van het stedelijk en landelijk gebied? 
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Biologie 

Met behulp van meetgegevens is de huidige situatie bepaald. Standaard wordt er gewerkt 

met drie mac~tlatten: vegeteltie en algen (macrofyten, f) t(lplankton en fytobenthos), 

waterorgelnismen (macrofauna) en vissen. DeLe wordt, op basis van scores voor Je a.m- en 

afwezigheid \'dn bepadlde soorten, uitgedrukt in EQR (Ecologische Qualiteils Ratio). DeLe 

kent ee11 schaa l v11n 0 tot 1. 0 is hierbij leer slecht, 1 vormt de optimale (referentie) situatie. 

Met het uitrekenen van het EQR vnn de huidige situatie wordt duidelijk hoc de ecologische 

toestand van de huidige situalle l'ich \'erhoudt tot d~ optimale situatie. Het MEP en CEP 

kunnen ooJ... in EQR uitgedrukt wmden. In bijlage 7 is toegelicht hoe voor Rooc;endaal de 

EQR-waarden berekend zijn. De schematische weergave vnn de verhoudmg \ an de huidige 

situatie, dt• ref<>rentie en het CEP is weergegeven in Figuur 3.9. Een toelichting np de 

werkwij7e is gegeven in bijlage 7. 

De bcschikbMe meetgegevens voor deze pilot 7ijn niet volledig: gegevens v,m \egetatie 

beperk~n tich tol een deel V;Jn de rytobenlhos (diah>mccën, oftewel kiezel wieren). Er zijn 

geen geg~vens van hogere planhm beschikbaar. Het kwantitatief bepalen \'an het Mt:P I 
CEP heeft daarom plclatsgevonden voor macrofauna (op bJsis 'an 3 meetpunten), voor 

fytobenlhos (diatomeeën, op basis van 1 meetpunt) en 'oor v1ssen (op basis van 5 

meetpunten). 

LEERMOMENT 

We hebben aangenomen dat de gecombineerde informatie van de meetpunten voor 

macrofauna, fytobenthos en vissen representatief is voor het stedelijk gebied van Roosendaal. 

Anders gezegd. als er in het stedelijk gebied van Roosendaal een meetpunt ingericht zou 

worden, zou hetzelfde beeld van de biologische toestand verkregen moeten worden. 

Een alternatieve aanname zou geweest kunnen zijn dat de meetpunten buiten de stad bepalend 

zijn voor de status van het waterltehaam, en daarmee voor de stad Roosendaal. Hierbij zouden 

dan de invloeden van de stad Roosendaal, maar ook de boven- en benedenstroomse invloeden 

op de meetpunten in kaart moeten worden gebracht. Omdat de keuze van een meetpunt geen 

primair doel IS van dit proJect, en we de opgave zo onafhankelijk mogelijk willen zien van de 

feitelijke meetlocaties, is deze route niet gekozen. 

Bij hel berekenen van de EQR-waarden is gebruik gemaakt van de effecten diP ingrepen in 

het watersysteem hebben. Deze t>ffecten zijn per ingreep gewaardeerd dmv plussen en 

minnen Omdat hier geen uitgt.>brcide biologische gegevens voor nodig .tijn heeft dit wel 

\'Oor alle maatlatten plaatsgevonden (ook dit ts verder uitgewerkt in bijlage 7). Hierbij is 

mede gebruik gemc1aJ...t 'an momenteel in lc1nddijk 'erb,md opgestelde handreikingen met 

ingreep-effect relaties. Tabd 3.2 geeft een overzicht' an de resultaten van de EQR-waarden 

per deelmaatlat 

Maatlat Huidige situatie MEP GEP Opgave 
Fytobenthos 't-0.77 0.96 0.72 Geen 
Macrofauna 0.15 0.80 0.60 Groot -
Vissen 0.16 0.88 0.66 Groot 

Voor fythobenthos (algen op de bodem) kent de huidige toestand, uitgedrukt in EQR, al een 

hogere scon! dan het bepaalde Goed Ecologisch Potentieel. Op basis van de beschikb,lfc 

gegevens kan gesteld worden dat voor deze maatlal de huidige situatie voldoet Jan het 

CEP 
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Van de aanwezige macrofaunasoorten zijn er maar weinig die representatief zijn voor het 

watertypeRS- middenlopen beeksystemen. Zeldzame soorten ontbreken, en de aanwezige 

soorten geven aan dat de habitatkenmerken en voedselwebstructuren onvoldoende zijn. 

Met andere woorden: er is onder andere niet genoeg stroming, het water is erg voedselrijk 

en diversiteit aan (onder)watervegetalie ontbreekt. De huidige situalle verschilt nog sterk 

van het GEP. 

Ook voor vissen is de huidige situatie sterk onvoldoende; er is een groot verschil tussen het 

EQR van de huidige s ituatie en het EQR van het GEP. De samenstelling van de populatie is 

eenzijdig; dominante soorten zijn Blankvoorn en Baars. Soorten die kenmerkend zijn voor 

stromend water ontbreken of zijn slechts beperkt aanwezig. 

Het beperkte doorzicht, en het ontbreken van stroming, migratiemogelijkheden en geschikte 

paaiplaatsen zijn hier debet aan. 

Op basis van bovenstaande resultaten kan gesteld worden dat voor fythobenthos aan de 

randvoorwaarden wordt voldaan, en de problemen op ecologisch vlak met name op hel 

v l<~k v<m de inrichting van het water liggen. De result.1ten zijn echter gebaseerd op een 

beperkt .1antal meetgegevens (vooral de ma.1llat vegetatie is onvolledig). Tevens moet 

bedacht worden dat de nauwkeurigheid van de methode niet heel groot is. Het toekennen 

van plussen en minnen blijft, ondanks handleidingen e.d., een onderdeel waarvan de 

resultaten voor vcrschillende interpretaties vatbaar zijn. Het systeem voldoet wel om inzicht 

te kr ijgen in de ordegrootte van het verschil tussen de huidige situatie en de GEP. 

LEERMOMENT 

Om de huidige toestand goed in beeld te kunnen brengen (en daarmee de af te leiden 

noodzakelijke maatregelen) is het belangrijk om over voldoende meetgegevens te beschikken. 

Binnen de randvoorwaarden van deze pilot zijn van enkele biologische kwaliteitselementen 

onvoldoende gegevens beschikbaar om een volledig beeld van de toestand te krijgen. Met 

behulp van enkele aannames is toch een volledige beeld van de biologische toestand in kaart 

gebracht. Indien er grote verschi llen zijn in het karakter van het oppervlaktewater binnen 

stedelijk gebied, kan het nodig zijn om meerdere meetpunten te hebben, om een goed oordeel 

over de locale toestand te vormen. 

LE ERMOMENT 

Om een goede effectbepaling uit te kunnen voeren (plussen en minnen) is het belangrijk dat het 

gebied voldoende bekend is (bijvoorbeeld door een of meerdere bezoeken). Zo wordt duidelijk 

hoe 'drastisch' bepaalde ingrepen hebben plaatsgevonden. Ook kunnen de uitkomsten van de 

EQR beter geïnterpreteerd worden als bekend is hoe de situatie ter plaatse van de meetpunten 

is. Een andere mogelijkheid is om deze effectbepaling samen met de waterbcheerder uit te 

voeren. 

Een voorbeeld van de biologische situatie bij het bereiken van het GEP 

In hoQfdstuk 2 is in het intermezzo het natuurlijke referentietype voor de wateren in 

Roosendaal beschreven. Deze referentie is in de huidige situatie verre van realistisch. Door 

de juiste maatregelen uit te voeren (en daarmE:.-e het GEP te behalen) kan echter veel bereikt 

worden. De wateren in Roosendaal worden weer optrekbaar voor vissen zodat er een 

gezonde visstand aanwezig is met stromingsminnende soorten als de Winde. Meerdere 

locaties langs de beken bevatten flauwe oevers met een natuurlijk beheer en soortenrijke 

oevervegetatie. Op deze locaties vinden libellen een geschikte voortplnntingsplaats. 
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Figuur 3.10 

IJsvogel 

Tabel3.3 

Ecologtsche toestand. 

probleemstoffen fysisch

chemtsch 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBlED VAN ROOSENDAAJ 

Ook de verbeterde WJ!erkwaliteil draagt bij aan een groten! dJV!:!rsJtcit aJn (bijzonder~) 

soorten. Net JIS in het natuurlijk referentietypen zijn hier, al dan niet kun:,tmatig, situaties 

gecreëerd met merhangende oevers en boomstronken. Mogelij I-. vindt de Ijsvogel een 

geschikte broedplaats in zo'n steile oever. De 'natuurlijke' situaties vormen verbindende 

elementen langs de beken Lodat de stadsgrenzen geen onnverkomt>lijke barrière meer vormt 

voor planten en dit:>ren. 

Fysisch-chemisch 

Voor fysisch-chemische parameters 7ijn de meetpunten gelijk aan die voor de chemische 

parameters. Dezelfde lrermomenlen met betrekking lol de meetpunten zijn nok hier van 

toepassing. Een nverl'icht van de fysisch-chemische pararn~o•tcrs is opgenomen in bijlage 11 . 

Hier is per stof de malt'' an normoverschrijding per m<>etpunt aangegeven. Parameters 

waarvan in het geheel geen meetgegevens bekend zijn, zijn omwille van de leesbaarheid 

weggelaten uit de tabel. 

Probleemstoffen 

Uit de bepaling van de fysisch-chemische toestand döor tnelsing aan de bestaande normen 

(MTR) komen de volgcmlc probleemstoffen naar voren. 

Probleem stof Mate van probleem 

Koper 

Zink 

Fosfaat 

Stikstof 

Overschrijding, in 2000 zeer groot (20 x de norm) in Molenbeek, 

later afname tot 1 5 x norm. 

Overschrijding, ca 2 x norm. Lokale verschillen (Eiderse Turfvaart 

slechter dan andere watergang.!:.!!.L_ 

Overschrijding ca 2x norm. Lokaal grotere overschrij~ingen 

Overschrijding tot 5 x norm. Lokaal grotere overschrijdingen, 

--------+.:.;st::.:Jijgende trend waarneembaar 
Zuurstof 

LEERMOMENT 

Onderschrijding tot 2x norm Tot mei 2005 (nog) geen 

onderschrijding_gemeten 

Zuurstof vormt uit ccologtsch oogpunt specifiek een probleem door lokale. kortdurende dipsin 

het zuurstofgehalte. bijvoorbeeld door overstortgebeurtenissen. Deze gebeurtenissen zijn echter 

niet of nauwelijks terug te zien in de bepalende parameter, vanwege het lokale karakter 

Om een goede ecologische toestand te bereiken kan het nodig ZiJn om ook zulke lokale 

zuurstofdips te beperken, omdat deze in het bijzonder op de visstand aanzienlijke negatieve 

gevolgen kunnen hebben. 
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3.2 

3.2.1 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDEliJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

GRONDWATER 

DOELSTELLINGEN VOOR GRONDWATER 

De doelstellingen voor het grondwater zijn gericht op de volgende aspecten: 

Grondwaterkwantiteit 
1. De grondwateraanvulling is op de lange termijn minimaal in evenwicht met de 

grondwater onttrekking. 

2. De grondwaterstand ondergaat geen zodanige antropogene verandering dat de 

milieudoelstellingen voor oppervlaktewateren, volgens artikel 4 van de KRW, niet 

worden bereikt, dan wel dat de toestand van die wateren significant achteruitgaat. 

3. De grondwaterstand ondergaat geen zodanige antropogene verandering dat 

significante schade wordt toegebracht aan de terrestrische ecosystemen die rechtstreeks 

van het grondwaterlichaam afhankelijk zijn. 

LEERMOMENT 

In Nederland worden alleen de Vogel- I Habitatrichtlijn Gebieden (VHR gebieden) beschouwd als 

afhankelijke terrestische ecosystemen. De dichtstbijzijnde VHR gebieden zijn de Kalmthoutse 

Heide (in België. nabij grens met Nederland, Vogel- en Habitatrichtlijn), de Brabantse Wal (ten 

westen van Roosendaal, Vogelrichtlijn) en het beschermd gebied nabij Ossendrecht (Vogel- en 

Habitat richtlijn). 

Aanname (gebaseerd op eerdere studies en expert judgement): er Is geen significante relatie 

tussen deze gebieden en het stedelijk gebied Roosendaal. De doelstelling voor afhankelijke 

terrestische ecosystemen wordt dus door het bebouwd gebied van Roosendaal en/of de 

drinkwaterwinning niet negatief beïnvloed. 

Grondwaterkwaliteit 
1. De grenswaarden voor zout (150 mg/1), nitraat (50 mg/1) en bestrijdingsmiddelen (0,1 

~tg/I per stof of totaal 0,51Jg/l} wordt niet overschreden. 

2. De kwaliteit is zodanig dat milieudoelstellingen voor bijbehorende oppervlaktewateren 

kan worden bereikt. 

3. De kwaliteit is zodanig dat geen significante vermindering van de ecologische toestand 

of chemische kwaliteit van het waterlichaam öptreedl of dat geen significante schade 

wordt toegebracht aan terrestrische ecosystemen die rechtstreeks afhankelijk zijn van 

hel grondwaterlichaam. 

Daarnaast vraagt de nog te verschijnen Europese Dochterrichtlijn Grondwater aandacht. 

Op basis van de huidige inzichten (expert judgement) wordt aangenomen dal over de 

volgende stoffen rapportage nnar de Europese Commissie plaats te dient vinden: 

ammt)nium; arsenicum; cadmium; chloride; lood; kwik; sulfaat. 

De normen voor deLe sloffen worden waarschijnlijk niet op Europees niveau vastgelegd, 

onder meer vanwege de grote vcrschillen in achtergrondconcentraties. De dochterrichllijn 

g rondwater is echter nog volop aan discussie onderhevig. Op I juli 2005 is door de Europese 

Commissie een herziening van de dochterrichtlijn uitgegeven, die nog door het Europees 

Parlement behandeld zal m()eten worden. De verwachting is dat er voor 

grondwaterkwaliteit op Rijksniveau normen worden vastgesteld. Naast normering is er 

eveneens geen inzicht de wijze van monitoring en de wijze waarop over 

grondwaterkwaliteit wordt gerapporteerd. 
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3.2.2 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Oe beoordeling van het grondwater hangt zeer sterk samen met de meetdiepte en 

meet wijze. Daarom is deze nog op nationaal niv~::au te maken lo..euze van groot belang. 

LEERMOMENT 

De mate van normoverschrijding voor grondwaterkwaliteit is niet alleen afhankelijk van de (nog 

vast te stellen) normen, maar ook zeer sterk gerelateerd aan de wijze van meten (meetdiepte) 

en natuurliJke achtergrondconcentraties. 

DE HUIDIGE SITUATIE VAN HET GRONDWATER - GRONDWATERLICHAAM ZAND 

In onderstaande paragraaf wordt op basis van expert judgement de huidige situatie voor het 

grondwaterlichaam zand ter plaatse van Roosendaal gegeven. De basis voor deze 

beoordeling vormt de Maasrapportage. Omdat we echter een naar verhouding gering deel 

van het grondwaterlichaam onderzoeken, is het eindoordeE-l over de toestand gebaseerd op 

de invloed van Roosendaal op het grondwatersysteem. Teven-; is een doorkijJ,. gegeven naar 

de toestand in het peiljaar 2015, waarbij uitgegaan wordt van de te verwachten autonome 

ontwikkelingen. Tabel3.4 geeft een samenvattend beeld van de toestand 

Grond waterkwantiteit 

De grondwateraall'culli11g is vp de la11ge termijn minimaal in evenwicht met de grv11dwater 

ontlrekki11g. 

Op de schaal van het grondwnterlichaam zand is er in Roosendaal en omgeving evenwicht. 

ll1 de Lockomst vallen hier geen significante veranderingen te verwachten. 

De growlïl'nlersltlltd omlagani geen :odo11ige tmlra11ogene vaa11dt>ri11~ dat de nzilieudaelstel/ingt'tl 

voor opperolnkletuatrmz, volgens nrlike/4 '/)an de KRW, nil'f worden ln•n•tkt, dnn wel dat de toestand 

vn11 die wnteren st;~lllficnnt nclztcruitgant. 

Op di t punt is er een kwantitatieve inv loed van de grondwaterstand op het 

oppervlaktewatersysteem als gevolg van (diep)d rainage in het bebouwd gebied \'an 

Roosenda<1l. Vanwege het toegepaste principe van hydrologisch neutraal bouwen bij 

stedelijke uitbreiding wordt een stand-still van de.:e situatie verwacht. 

De grondwaler~lnnd (11tdagaat geen :odanige 1111/ropogettt' c•erandt>ring dat significmrte schnde word/ 

lllegebmcltl aan de terreslrisclze ecosysteme11 die rerltlslreeks toaliltel ,'V'OHdwaterliclzaam ajlu111kdijk 

:ij/I. 

Niet van toepassing, zie leermoment paragraaf 3.2.2. 

Grondwaterkwaliteit 

De grenswanrdl'll voor :out ( 15() mg/1), nitraat (50 mg/1) eu ln•strijdiugsmiddelen (0,1 Jlg/1 of totaal 

0,5 jlg/1) worden nh•t ovmsc/zrede11. 

In de huidige toestand is er geen opgave. Dit blijkt uit de Maasstroomgebiedsrapportage 

(lit). Via de autonome ontwikkeling valt geen significante verandering te verwachten. 

De kwaliteit is :odanig dat milieudoi!lstelliugetl t•oor bijbeltomrdt• oppuvlaktewateren kan worden 

bereikt. 

Belasting vanuit het stedelijk gebied zorgt voor enkele aandachtspunten (ui tspoeling van 

meststoffen en bestrijd ingsmiddelen). De kwantitatieve beïnvloeding is niet te benoemen, 

wegens gebrek aan meetdata. Deze doelstel ling heeft een duidelijke relatie met 

oppervlaktewaterkwaliteil (verspreiding diffuse belasting via grondwatersysteem nnar 

oppervlaktewater). 
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Tabel 3.4 

Huidige toestand 

grondwaterlichaam zand te 

Roosendaal 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

De k/(ln/iteit is :orltmig rlnt geen significante 1.1ennindcring vnn rle ecologisdtr toestn11d of cltt•misclte 

kwaliteit vnnltet waterlicltnmen optreedt of dat ger11 sig11ijinmte srlmde wordt toege/lrncltt nnn 

terrestrische ecosysteme11 die rechtstreeks aflumkelijk : ijn P/111 /rel grmrdwaterliclmam. 

Terrestrische ecosystemen: Niet van toepassing, zie leermoment paragraaf 3.2.2. 

Chemische kwaliteit ë•olsens de doclrtariclttlijn grondwater 

Over de stoffen waarover rapportage naar de Europese Commissie plaats moet vinden, kan 

nog weinig gezegd worden i.v.m. onzekerheid rond normstelling en meetwijze. Wel kan 

gesteld worden dat de grondwaterkwaliteit in Roosendaal in geen enkel opt:icht slechter is 

dan het a lgemene beeld in het grondwaterlichaam zand (bronnen: expert judgement, RWSR 

provincie Noord-l:lrabant). Daarom is er geen specifieke opgave voor Roosendaal op het 

gebied van g rondwaterkwaliteit 

Lokaal zijn in Roosendaal verschillende 'hot-spots' (voormalige tankstations e.d.) 

aangemerkt door de regionale milieudienst (RMD). Dit kan lokaal kwaliteitsverslechtering 

veroorzaken, maar is geen bron van grootschalige beïnvloeding van het grondwater, dus 

nie t relevant voor he l schaalniveau van hel grondwalcrüchaam. 

Regionaal grondwaterlichaam 
Zand 

Huidig• 2015 

Kwantiteit - - -
Evenwicht Goed Goed --
Significante beïnvloeding Beïnvloeding aanwezig door Geen toename van 
oppervlaktewaterlichaam (diep)drainage in stedeliJk beïnvloeding, wegens 

gebied hydrologisch 

1- - - neutrale bouwmethoden 

Significante schade terrestrische Niet van toepassing voor het Niet van toepassing voor 

natuur door antropogene bebouwd gebied van 

1 

het bebouwd gebied van 

beïnvloeding Roosendaal Roosendaal 

Kwaliteit _!_ 
Nitraat Goed Naar verwachting goed, 

maar sterk afhankelijk van 
de wijze waarop 
monitoring plaatsvindt. 

Bestrijdingsmiddelen Goed Naar verwachting goed, 

maar sterk afhankelijk van 
de wijze waarop 
mo.!:_litoring plaatsvindt. 

Zout (intrusies) Goed Goed 

Significante beïnvloeding Door uitspoeling van I Zonder maatregelen is er 
oppervlaktewaterlichaam meststoffen en nog steeds een 

bestrijdingsmiddelen (o.a . via beïnvloeding aanwezig. 
drainage) naar verwachting Deze zal niet toenemen 

een beïnvloeding aanwezig ten aanzien van de 
huidige situatie 

Significante schade terrestische Niet van toepassing voor het Niet van toepassing voor 
natuur door antropogene bebouwd gebied van het bebouwd gebied van 
beïnvloeding Roosendaal Roosendaal 

' Bron: karakt~risering Milasstroomgebied en expert judgement 
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3.2.3 

Tabel3.5 

Toestand dr~nkwaterw1nn1ng 

Serteldonk te Roosendaal 

GEVOlGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDEliJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

DE HUIDIGE SITUATIE VAN HET GRONDWATERLICHAAM DRINKWATERWINNING 

BORTELDONK 

In Tabe13.5 is de toestand van hd grondwaterlichaam van de drinhvaterwinning. ook 

bekend nis locatie Borteldonk, weergegeven. Ook is op bnsi::: van te verwachten autonome 

ontwikkelingen een doorkijk naar 2015 gegeven. Grotendeels stemt de huidige toestand 

overeen met ht'l walt>rlichaam zand. 

Grondwaterlichaam 

Drinkwaterwinning Serteldonk 

Kwantiteit 

EvenwiCht 

Significante beïnvloeding 

oppervlaktewaterlichaam 

Significante schade terrestrische 

natuur door antropogene 

beïnvloeding 

Kwaliteit 

N1traat 

Bestrijdmgsm1ddelen 

g 

Goed, onttrekkmg wordt 

gecompenseerd door 

horizontale en verticale 

toestroom van water 

Mogelijk aanwezig, volume 

drinkwateronttrekking (0,13 

m'/s) bedraagt zo'n 3% van 

maatgevende afvoer 

Molenbeek 

Niet aanwezig voor de dit 

waterlichaam 

Goed 

Goed 

5 

Goed, onttrekking wordt 

gecompenseerd door 

horizontale en verticale 

toestroom van water 

Missch1en at risk, geen 

toename invloed 

verwacht. 

Niet aanwezig voor dit 

waterlichaam 

Naar verwachting goed. 
maar sterk afhankelijk van 

de wijze waarop 

momterm laatsv1ndt. 

Naar verwachting goed, 

maar sterk afhankelijk van 

de wijze waarop 

-+-----------+mc:..:..::o.:..:n'toring plaatsvindt. 
Zout (intrus1es) 

Significante beïnvloeding 

oppervlaktewaterlichaam 

I Signlf;"nte ><h•dot<ne>tn><h< 
natuur door antropogene 

beïnvloed in 

Goed 

Door uitspoeling van 

meststoffen en 

bestrijdingsmiddelen (o.a. via 
drainage) naar verwachting 

Goed 

Zonder maatregelen is er 

nog een steeds een 

beïnvloeding aanwezig. 

Deze zal niet toenemen 

een beïnvloeding aanwezig ten aanzien van de 

N1et aanwezig voor d1t 

waterlichaam 

_____._hUid i~ situatie 

N1et aanwezig voor d1t 

waterlichaam 

----~H~u~id~i~----------------T2015 ______________ ~ 
Bereidbaarheld drinkwater 

Bereidbaarheld drinkwater 

v1ndt plaats met eenvoudige 

1 

middelen en technieken 

Eenvoudige technieken 

worden toegepast 

(zandfiltratie en beluchting) 

Aanname: At risk, mogelijk 

aanvullende complexere 
technieken noodzakelijk 
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Daarnaast zijn de waterkwaliteitspa rameters uit de dochterrichtlijn grondwater een punt 

van aandacht. Ondanks de onbekendheid van de toekomstige normen en wijze van meten, 

kan wel gesignaleerd worden dat door de Regiona le Milieudienst verschillende 'hot-spots' 

in de 25-jaarszone van het intrekgebied van de winning zijn aangeduid. Nikkel is hier de 

belangrijkste bron van historische verontreiniging. Op hel schaalgebied van het 

waterlichaam voor de drinkwatcrwinnu1g kunnen deze lokale verontreinigingen een 

significante invloed op de waterkwaliteit hebben. Bij de Regionale Milieudienst is niet 

bekend wat de oorzaken zijn van de geconstateerde verontreiniging. 

Wel is recent een onderzoek naar VOCL (gechloreerde koolwaterstoffen) afgerond, waarbij 7 

probleemlocaties zijn aangeduid. Het uiteenvallen v.m deze stoffen kan otlk een oorzaak zijn 

van verontreinigingen. 

LEERMOMENT 

Een effectieve aanpak van puntbronnen, zoals bodemverontreiniging, is slechts mogelijk 

wanneer de oorzaken van deze verontreiniging benoemd kunnen worden. Deze oorzaken zijn in 

veel gevallen niet bekend bij de Regionale Milieudienst, die bodemverontreiniging signaleert. 

Dit is een leemte in kennis in Roosendaal. 

Productie van drinkwater 
Een speciaal aandachtsp\rnt is de productie van drinkwater. Tn artikel 7.3 van de 

Kaderrichtlijn is vermeld dat drinkwater met eenvoudige technieken bereid moet kunnen 

worden. Welke technieken onder eenvoudige technieken gerekend worden, wordt niet 

voorgeschreven door de Kaderrichtlijn. Dit is een keuze die op natinnaai/reginnaai niveau 

gemaakt moel worden. 

LEERMOMENT 

Het is onduidel ijk wat eenvoudige technieken of middelen zijn . Zijn deze bijvoorbeeld beperkt 

tot beluchting en zandfiltratie of is toepassing van actief kool ook toegestaan om drinkwater te 

bereiden? De keuze voor technieken is niet op lokaal niveau te maken, maar is aan reg ionale of 

nationale keuzes gebonden. 

LEERMOMENT 

Actief kool wordt in deze pilot niet gerekend tot de eenvoudige technieken voor 

drinkwaterproductie. Deze aanname heeft tot gevolg dat circa de helft van de Brabantse 

grondwaterwinningen en alle oppervlaktewaterwinningen at risk zijn. Daarom kan de discussie 

rond de status van eenvoudige technieken verregaande gevolgen hebben. 

Deze cis kan concrete consequenties hebben voor het stedelijke gebied van Roosendaal. 

De winning Barteldonk (ook wel de winning Roosendaal genoemd, het waterlichaam voor 

onttrekking voor menselijke consumptie) wint grondwater uit het ondiepe en uit het 

middeldiepe pakket. Bij deze winning Borteldonk vindt op dit moment de 

drinkwaterproductie met middelen plaats die hoogstwaarschijnlijk als 'eenvoudige 

technieken' kunnen worden gezien, namelijk zandfiltratie en beluchting. Actief kool wordt 

niet toegepast. De verwach til1g is dat tenminste in de komende 5 jaar het productieproces 

ter plaatse in de h uidige vorm kan blijven voortgaan. I lel vall niet uil te s luiten dJt in de 

verdere toekomst wel andere, niet-eenvoud ige technieken moeten worden toegepast voor 

met name de winning ui t het ondiepe pakket. 
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Dit kan de volgende consegucnties hebben: 

• De winning wordt stopgezet. Gevolgen: zie hieronder. De vraag daarbij is ook of in het 

geval van stoppen van een winning de Europese Commissie accepteert dat ook het 

bescherm ingsgebied dat daarbij behoort, kom t te vervallen. 

• De winning wordt voortgezet, maar er worden strengere functiebeperkingen aan de 

omgeving opgelegd. Om met eenvoudige technieken drinkwa ter te bereiden dient het 

intrekgebied strenger te worden beschermd. Onder andere bodemsaneringen en een 

sterke func tiebeperking in de 25-jaars zone zijn dan mogelijke acties, die op de lange 

termijn effect sorteren. 

Omdat op basis van gegevens van Brabant Water er geen concrete aanwijzingen zijn dat de 

drinkwatervoorziening voor 2015 niet tlan deze cis kan voldoen (invoering van actief kool

techniek bij de zuivering Barteldonk is voor 2015 waarschijnlijk niet aan de orde), wordt het 

beëindigen van de ondiepe winning nietlot de opgave gerekend. 

Alternatieven voor de ondiepe winning Dorteldonk 

Indien om bovenstatlnde redenen de ondiepe drinkwaterwinning B<Hteldonk gestaakt moet 

worden, heeft dit de volgende consequenties: 

• Er is een alternatieve drinkwaterbron nodig voor de huidige gebruikers van het 

drinkwater van de grondwa terwinning BorLeldonk. De winning levert 4 miljoen m '/jaar. 

Bij een gebruik van 126liter per persoon per dag is dit een bron voor ca. 80.000 inwoners 

(excl. industrieel verbruik). Er zijn 2 mogelijkheden voor ,1 lternatieven: 

grondwaterwinning uit een dieper pakket of zuivering v,m oppervlaktewater. 

• Grondwaterwinning u it een diep pakket zal een vraagstuk zijn dat dan op regionale 

schaal aangepakt moet worden, aangezien de ondiepe winning Barteldonk zeker niet 

uniek in z'n soort is in Brabant. Het is twijfelachtig of de diepe winningen op de lange 

termijn voldoende capaciteit leveren. 

• Zuivering van oppervlaktewater wordt in Nederland reeds op brede schc1altoegepast, 

met name in West-Nederland. De kostprijs hiervan ligt echter ca. 50% hoger dan van 

grondwater (geen grondwaterbelasting, maar sterk hogere productiekosten en hogere 

distributiekosten). Di t Lal worden doorberekend aan de burger (gebruiker). 

De drinkwaterprijs in Brabant ligt nu onder het gemiddelde in Nederland, juist 

vanwege de relatief lage kostprijs van de zuivering VJn grondwater. Oppervlaktewater 

heeft ook een ruimtelijke component, doordat spaarbekkens nodig zijn 

(oppervlaktewater zoa ls in de 13iesbosch, of de duinen, zoals in Noord-Holland). 

De 7uivering is echter complexer van karakter dan \'an grondwater, zelfs als de 

kwaliteit van nppervlaktewater aanzienlijk verbetert. Mogelijk is ook UV-desinfectie 

noodzakelijk. Dit is niet in overeenstemming met de eis uit de Kaderrichtlijn voor het 

gebruik van eenvoudige technieken. 

• Stopzetting van de grondwaterwinning heeft gevolgen voor de grondwaterstand in 

Roosendaal. Dit geldt het sterkst voor het gebied in de bu urt van de winning. Ca. 1.500 

woningen liggen in de 25-jaars intrekzone. Inzet van ontwateringsmiddelen op grote 

schaal (dminage) is nodig bij s topzetting van de winning. 

LEERMOMENT 

Zoals blijkt uit de in voorgaande paragraaf weergegeven (beknopte) analyse kan de eis uit de 

Kaderrichtlijn voor drinkwaterproductie verregaande gevolgen hebben. Meer inzicht in de 

invulling van deze eis en de term 'eenvoudige middelen' is dan ook gewenst. Dit kan een 

aanleiding vormen voor vervolgonderzoek naar de duurzaamheid van de huidige 

drinkwaterproductie. 
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4.1 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELUK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

HOOFDSTUK 

De opgave 

In dit hoofdstuk is de opgave voor het stedelijke gebied in 

Roosendaal in kaart gebracht. Deze is gebaseerd op de beschrijving 

van de huidige situatie en het bepaalde GEP. Het verschil 

hiertussen is de opgave op ecologisd1 gebied. Daarnaast volgt uit 

de toetsing v,m de Wdterkw.l liteit aan de normen een opgave voor 

chemie, en is een opgave voor grondwater te lwrleidcn. 

WAT IS DE OPGAVE? 

Met betrekking tot de opg<~ve moet eerst de definitie van de opgave 

nader belicht worden. Zoals reeds is gemeld, is de opgave datgene 

d<1t moet worden ged<1an om ;wn de doelstellingen voor de 

Kaderrid1tlijn Water le voldoen. Deze opgave wordt afgeleid uit dt> 

huidige toestand. De doeL'itellingen zijn afgeleid in hoofdstuk 3. 

Ook de huidige toestand, op basis van meetgegevens, is beschreven 

in hoofdstuk 3. Hierbij wordt echter opgemerkt, dat het grootste deel Vdn de meelgegevens 

<1fkomstig is uil het jaar 2000. De doelstelling heeft betrekking op het ja.JT 2009. In de periode 

2000-2009 gebeuren er in het stedelijke gebied Viln Roosendaal diverse zaken die invloed 

hebben op de huidige toestand (beschreven in de onderdelen van de K<1derrichtlijn). Dit zijn 

enerzijds autonome ont\-vikkelingen, zoals wijzigingen in de bevolkingssamenstelling, wat 

weer een gevolg heeft op de emissies n<1ar het watersysteem. Daarnaast heeft ook de 

uitvoering van vigerend beleid gevolgen voor de KRW-doelstellingen. Voorbeelden zijn het 

realiseren van ecologische verbindingszones of hel nemen van maatregelen aan de riolering 

zodat aan de basisinspanning voldaan wordt. Tenslotte hebben ook landelijke of Europese 

ontwikkelingen gevolgen op de situatie in het stedelijke gebied zoals deze via mt>etgcgcvcns 

in kaart is gebracht. Een voorbeeld is het aangescherpte bestrijdingsmiddelenbeleid. 

Al deL:e ontwikkelingen beïnvloeden de grootte van de opgave voor het stedelijke gebied. 

In deze studie is echter niet getracht de invloed van deze <1utonome ontwikkelingen te 

kwantificeren. Dit heeft twee oorzaken: 

• Vanwege de beperkte beschikbaarheid van meetgegevens is de huidige toestand 

bepaald op basis van verschillende meetlocaties en meettijdslippen in de periode 2000-

2005. Er is geen exacte datum aan 'de huidige toestand' te koppelen. 

• De effecten van de autonome ontwikkelingen en het vigerende beleid op de 

Kaderrichtlijn doelen zijn zeer moeilijk te kwantificeren, mede doordat reeds lopende 

onderzoeken hierover nog niet afgerond zijn. Met betrekking tot autonome 

ontwikkelingen wordt reeds een specifieke studie voor het Maasstroomgebied 

u i tgevoerd. 
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Figuur 4.11 

De opgave en de relatte met 

autonome ontwtkkeltng 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Ook het RI ZA probeert op l.1nddijk gebied de effecten ,.,1n het beleid op de 

Kaderrichtlijn Waterdoelen in kaart te brengen. Deze studtes hebben op veel \'lakken 

(nog) geen kwantitatieve beoordelingen van effecten op~eleverd, en zijn dus niet toe te 

passen in deze pilot. 

LEERMOMENT 

Een kwantitatieve inschatting van de invloed van autonome ontwikkeltngen en het vigerend 

beleid op de Kaderrichtlijn Water doelen is zeer moeilijk te maken. Er is hier een duidelijke 

kennisbehoeftc, die momenteel op landelijke en regionaal niveau geprobeerd wordt in te 

vullen. 

ln Figuur 1.11 is de opgave in deze pilot schematisch weergl'geven. De gestippelde pijlen 

ge,·en de (in om,·ang onzeJ...erc) autonome ontwikkeling en invloeden vc1n ,·igerend beleid 

weer. Dezc pijl kcJn omhoog werken (richting het doel), ma.u kan in sommtge geveJIJen juist 

tegcngcstdd c1an hl't doel zijn. Een \ oorbeeld b de toegenomen verkeersintcnsiteit in de 

periode 2000-2005, dte een grotereemissie tot ge\ olg heeft. 

In deze pilot is, mede op basis van landelijke inzichten, aangenomen dat de som van 

autonome ontwikkeling en het vigerende beleid netto de totale KRW-opgave ni~t 

beïnvloedt. Er zijn 7owel positief als negatief werkende effecten, de7c zijn in deze pilot niet 

apart gekwanlifict't'rd. Daarom is de opgave het verschil tussen de bekendt' gegevens over 

de chemische en <'colngi.,che toestand en het beschreven dot>!. Rondom hel feitl'lijJ...e 

'vertrekpunt' voor de opg<Jve is dus een onzekere marge ailnwezig Dil is links in de figuur 

geschematiseerd. 

LEERMOMENT 

Bepaalde autonome ontwikkelingen en beleidsmaatregelen zullen positief werken bij het 

bereiken van de KRW doelen, anderen zullen mogelijk tegenwerken. Alleen door bij alle 

ontwikkelingen rekentng te houden met de waterkwaltteit en ecologte (met de KRW dus) kun Je 

voorkomen dat het vtgerende beleid letdt tot een verslechtenog (een Sttuatte dte verder afstaat 

van de doelen dan de hUtdtge sttuatte). Een toetsing of beletd 'KRW-proof' is kan hierbij z'n 

waarde bewijzen. 

opga•e in r.leze pilot 

bandbreedte ]-----~ vertrekpunt 
huidige sttuatte ecologte en chemte 

LEERMOMENT 

De autonome ontwikkeling is niet een harde lijn. Het is eerder een bandbreedte, veroorzaakt 

door onzekerheden in grootte en vorm van ruimtelijke ontwikkelingen, maar ook veroorzaakt 

door onzekerheden over de effecten van ontwikkelingen. Met het hanteren van de Watertoets 

kunnen gemeente en waterschap bereiken dat rutmtelljke ontwikkelingen voldoen aan de 

doelen van de KRW. 
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4.2 

GEVOLGEN VAN OE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

In deze studie is, nil vaststelling van de opgilve en de mogelijkheden om de opgave te 

dichten, ~\el nagegaan in hoeverre beleidsontwikkelingen in het heden aansluiten bij deze 

maatregelen. Voor deze verkenni11g is het niet nodig om over exacte rneetuata te beschikken. 

Deze verkenning is weergegeven in bjjlage 15 (relatie met specifieke maatregelen) en bijlage 

16 (invloed bepaalde beleidsvelden). Om effectief beleid uit te voeren, dient een verkenning 

van de samenhang met de KRW doelen voor elk relevante beleidsdoelstelling te gebeuren. 

Zo kan worden \'norkomen dal er maalregelen worden genomen die in KRW-lermen als 

'spijl-maatrt!gelen' worden beschouwd (maatregelen die de doelstelling juist verder weg 

brengen). 

OPGAVE OPPERVLAKTEWATER 

Chemie 

De knelpunten voor het beha len van een goede chemische toestand in de bebouwde kom 

van Roosendilal zijn in T.1bel-t..6 weergegeven. Hierbij zijn de normen voor priorit.lire 

stoffen leidend. Voor de vcrschillende aspecten van de opg.we zijn bronnen en een 

procentuele bijdrage van de verschillende bronnen benoemd. Deze zijn gebaseerd op: 

• factsheets stoffen (opgesteld door het RI ZA in het kader van de KRW); 

• een regionale inventarisatiestudie;; 

• gebiedskennis uit de werkbijeenkomst en; 

• expert judgement. 

Hierbij moel aangetekend worden dal dt' beschikbare literatuurstudies betrekking hebben 

op veel grotere gebieden, en er nauwelijks lociltit.'Specifieke informatie over de kwantitatieve 

bijdrage van bronnen beschikbaar is. 

LEERMOMENT 

Bij het benoemen van bronnen van normoverschrijdingen is de verhouding tussen verschillende 

bronnen (o.a. landelijk- stedelijk gebied) vaak onbekend. Bovendien zijn de meetgegevens 

onvoldoende locatiespecifiek om hier een goed gefundeerde uitspraak over te doen. Om hier 

toch een goed oordeel over te kunnen geven, kan op basis van kentallen een massabalans voor 

verschillende stoffen (voorbeelden: zink, maar ook totaal-fosfaat) voor de stad worden 

opgesteld. Als dan het doorstromende debiet en de samenstelling van het binnenkomende 

water bekend zijn, kan een oordeel worden gegeven over de bijdrage van de stad. Hiervoor is 

echter behoefte aan duidelijk te herleiden kentallen voor verschillende typen grondgebruik en 

andere 'vervuilende' activiteiten. 

' lnvcntarisJtie en balansstudie (diffuse) bronnen, Gezamenlijke waterkwalitcitsbehecrders Noord

Brabant, 2002 
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Tabel4.6 

Bronnen probleemstoffen 

chemie 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

De procentuele bijdrage van verschillende bronnen is tussen haakjes aangegeven. 

Probleem Grootte Oorzaak 

Nikkel Overschrijding tot 5 Uitspoeling (voormalige) landbouwgronden 

x norm (bovenstrooms) (ca 50%), externe aanvoer (30%). 

riooloverstorten (<10 %). atmosferische depositie {ca 

10%), afvalverwijdenng. Vervuilde waterbodem (o.a. in 

watergang 'Staaltjes· en haven), industrie (elk <10%) 

Pyriet oxidatie zorgt voor nikkel in grondwater en 

uitspoeling naar oppervlaktewater. 
Benzo(k)fluorantheen Overschrijding ca. 2x Atmosferische depositie, deels buiten stad (vanuit 
(PAK) norm verbranding door o.a. verkeer en industrie, bijdrage 50% 

verkeer (afspoeling via afgekoppeld oppervlak en 

regenwaterrrolen, bijdrage ca 40%), gebruik teer in 
wegenbouw (ook via regenwaterriolen). vervuilde 

1--
waterbodem (elk< 10%). 

Cadmium Lichte Externe aanvoer (ca 50%), Uitspoeling 
normoverschrijding {landbouw)gronden (ca 35%), riooloverstorten, 

atmosferische depositie, industrie (elk <5%). 

Diuron Sterke Vooral gebruikt in het kader van onkruidbestrijding Niet 
(bestrijdingsmiddel) normoverschrijding meer toegestaan op verhardingen en in landbouw (nog 

wel in België, daar ter d1scuss1e), in Nederland nog wel 
toegestaan voor anti-fouling en zeer beperkt voor 

bepaalde teelten (potplanten). Landelijk wordt een 

autonome afname verwacht vanwege het verbod, maar i> 
Maasstroomgebied is dit minder zeker (grensinvloeden). 

Bronnen: Afbraak uit landbouwgronden I externe aanvoc 

(ca 80%). Daarnaast mogelijke bron: illegaal gebruik op 

verhardingen' Oorzaak: Particuliere aankoop in België. 

Mogelijk overige bronnen: Recreatievaart. landbouw. 

Percentages zijn zeer onzeker. 

Gamma-HCH (lindaan, Normoverschrijding Nalevering. Stof is sinds 2002 in de hele EU niet meer 
bestrijdingsmiddel) tot 2x norm toegestaan. Bron meer dan 90% buiten stedelijk gebied 

(nalevering), autonome teruggang verwacht. 

Atrazine Normoverschrijding Nalevering vanuit landbouw (toegepast in maïsteelt). 
(bestrijdingsmiddel) tot 2x norm Middel is In Nederland niet meer toegestaan, in België 

nog wel. Beëindiging EU toelating wordt verwacht. Bron: 

Meer dan 90% buiten stedelijk gebied (externe aanvoer 

en uitspoeling). 

Er zijn kennisleem les voor wat betreft verschillcndl' bestrijdiJ1g~middelen, PAK's en de 

EG76/-ló-l stoffen. Deze worden voor een deel vcn,orzaakt door de beperkte meetmethoden. 

• Brede ScrePning Bestrijdingsmiddelen 2003, CLM in opdrilcht viln pr<Winde Noord-Brabant, 2004 
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Tabel4.7 

Oorzaken knelpunten b1olog1e 

Tabel 4.8 

Oorzaken normoverschriJding 

Fys1sch chem1sche factoren 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Ecologie 

Voor het behalen van een goede ecologische toestand in de bebouwde kom van Roosendaal 

.lijn de volgende knelpunten aanwezig: 

Probleem Grootte Oorzaak 

Fytobenthos 

Macrofauna 

Geen 

Groot (EQR gat 

van 0,3) 

nvt 

Hydromorfologische ingrepen als ingrepen in 

oeverstructuur en peil beheer. Daarnaast belastingen 

door riooloverstorten, gemotoriseerd verkeer en 

~--------------+--------------r~ve~rmesting~· ---------------------------------~ 
Vissen 

--- -

Groot (EQR gat 

van 0,5) 

Hydramorfologische ingrepen in oeverstructuur, 

overkluizingcn, peilbeheer, stroming. Daarnaast 

belastingen door rioolovers torten en bemesting 

Er zijn kennisleemten met betrekking tot de vegetatie (nu is dit alleen berekend voor het 

fytobenthos). Verw,,cht wordt dat bij een opgave voor deze betoren Je oorz.Jken 

grotendeels zullen overlappen met die van de opg.1ve voor m.lCrofauna en vissen. 

Fysisch-chemisch zijn de volgende knelpunten aanwezig. Oorzaken zijn aangegeven, 

inclusief een geschatte bijdrage van de verschillende bronnen, gebaseerd op de literatuur. 

Probleem Grootte Oorzaak 

Koper Lokaal meer dan Sx Externe aanvoer (ca 25%), Uitspoeling (voormalige) 

normoverschrijding landbouw)gronden (ca 25% -afname te verwachten 

vanwege verbod koper in veevoer). Overstorten 

(grootste bron koperen drinkwaterleidingen, ca 20 %), 

verkeer en vervoer (ca 20%), anti-fouling 

recreatievaartuigen (inmiddels grotendeels verboden), 

industrie, vervui lde waterbodem (elk <10%). 

Zink Ca.2x Uitspoeling (voormalige) landbouwgronden (ca 50%) 

normoverschrijding Overstorten (ca 20%), atmosferische depositie (ca 10%), 

verkeer (ook straatmeubilair, bijdrage ca 5%) uitloging 

bouwmaterialen (ca 10%), industrie, vervuilde 

waterbodem (ca 5 %) 

Fosfaat Ca.2x Externe aanvoer (ca. 30%), Bemesting/uitspoeling 

normoverschrijding voormalige bemeste gronden (landbouw bovenstrooms, 

maar ook volkstuinen m stad, ca 30%), R1ooloverstorten 

(ca 15%). belasting met organisch materiaal 

(hengelsport, hondenuitlaatplaatsen) (elk< 5%) 

Stikstof Lokaal meer dan 5x Bemesting/uitspoeling voormalige bemeste gronden 

normoverschrijding (landbouw bovenstrooms, maar ook volkstuinen in stad 

(ca 40%), externe aanvoer (ca 20%), Riooloverstarten 

(ca 15%). belasting met organisch materiaal 

- (hengelsport, hondenuitlaatplaatsen) (elk <5%)) 
-'--

Zuurstof Onderschrijding (te Riooloverstorten, hydramorfologische omstandigheden. 

laag gehalte) tot Hengelsport (door droogvoer). 

0,5 x norm. 

Er zijn kennisleemtes voor bepaa lde fysisch-chemische factoren, met name PCB's. 

ARCADIS 141 



Tabel 4.9 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAL I 

De bijdrage van het stedelijk gebied aan de opgave 

In deze pilot is aangenomen dat hel bereiken van het GEP (doels tt>lling 'oor ecologie) niet 

afhankelijk is \icln bovenstroomse en benedenstroomse fdctoren. Dil kan echter op basis van 

de voorgaande p.:~ragrilaf niet gesteld worden voor veel chemische en fys isch-chemische 

factoren. Hiervoor ligt de oplossing voor de opgave niet alleen (en soms in het geheel niet) 

in het stedelijke gebied van Roosendaal. Voor sommige verontreinigingen (eu lrofiering, 

bepaalde zware metalen) is uitspoeling van (voormalige) l:mdbouwgronden de 

voornaamste bron. Dnarnaast i-. toevoer van België in veel geval len nan7ienlijk, zo blijkt uit 

de studie naar diffuse bronnen \'an de Brabantse waterbeheerders. Deze s ituatie speelt 

specifiek voor bestrijdingsmiddelen, waarvan het gebruik in België in bepaalde gevallen 

ruimer is toeges taan dan in Nedt>rland. Ook heeft d(' RWZI in het Belgische Essen een 

belangrijk effect op de waterkwaliteit vJn de Molenbeek. In het volgende hoofdstuk worden 

in de maatregelenpilkkclten de maatregelen opgenomen die ~droffcn kunnen worden in 

stedelijk gebied van Rousend,lill. Een deel van de opgave kiln echter uilsluitend op de schaal 

'an het gehele Maasstmomgebied, of het deelstroomgebied Mark en Vliet worden ingevuld. 

In Tabel-l.9 is weergegeven welk deel van de totale chemische en fysisch-chemische opga\e 

in stedelijk gebied kan worden ingevuld. 

Overz1cht aandeel bronnen aan 

3 10 

4 5 

5 

5 20 5 

externe aanvoer) 

8 Zink 2 maal 50% 20 5 10 5 10 50 50% (uitspoeling, 
externe aanvoer) 

9 Fosfaat 2 maal 50% 15 10 25 50% (uitspoeling, 
externe 

10 Stikstof 5 maal 80% 15 10 25 50% (uitspoeling, 
externe aanvoer) 
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4.3 

Tabel4.10 

Opgave reg1onaal 

grondwaterlichaam zand 

Roosendaal 

GEVOLGEN VAN OE KRWVOOR HETSTEDELIJK GEBIED VAN ROOSENOAAJ 

Met deze analyse als ondersteuning wordt voor deze pilot aangenomen dat het stedelijk 

gebied zelf ervoor zorgt dat de emissie naar het watersysteem geen overschrijving van de 

gestelde normen veroorzaakt, waardoor de goede toestand van het water bereikt kan 

worden indien bovenstrooms en benedenstrooms een vergelijkbare inspanning geleverd 

wordt. De beperking van de emissie van het stedelijk gebied zodat aan alle normen voldaan 

wordt, is de stedelijke opgave voor chemische en fysisch-chemische factoren. 

OPGAVE GRONDWATER 

Uit de beschrijving Vcln de huidige toe!:itand b af te leiden of er knelpunten op het gebied 

\·an grondwater Lijn of kunnen worden verwacht. I lieruit is dan de opgave gedestilleerd. In 

deze paragraaf zijn de (mogelijke) knelpunten weergegeven. Vervolgens wordt ingegaan of 

er een opgave ontstaat in het kader van de KRW. Hierbij wordt bt!schouwd of er sprake is 

van een onomkeerbare situatie. 

Het regionaaJ grondwaterlichaam zand: opgave 

Een knelpunt voor dit grondwater lich<1am is de beïnvloeding door het grondwate>rlichaam 

(via drainage) van het oppervlaktewaterlichaam in kwantitatieve en kwalitatieve zin. Dil is 

een antropogene beïnvloed ing. 

In principe is de opgcl\'e om de antropogene beïnvloeding op te beffen door het draineren in 

de bebouwde omgeving te staken. Hierdoor ontstaat echter grootschalig wateroverlast met 

een zeer omvangrijke economische schade. De aanwezigheid van drainage is dus een 

onomkeerbare situatie. Dit betekent dat eventuele maatregelen een mitigerend karakter 

moeten hebben. 

LEERMOMENT 

I 
Het beperken van drainage kan een probleem opleveren in verband met het voldoen aan de 

stedelijke wateropgave (grondwateroverlast). 

De kwalitatieve opgave betreft het mogelijk zuiveren van het drainagewater alvorens dit in 

oppervlaktewater terecht komt. Het is onbekend in hoeverre de kwaliteit onvoldoende is 

voor directe lozing op oppervlaktewater. Daarnaast is het ondiepe grondwater mogelijk van 

slechtere kwaliteit dan het oppervlaktewater. Door uitstroming in oppervlaktewater is er 

mogelijk negatieve beïnvloeding. Hierbij moet wel ailngetekend worden dat de 

bodempassage ook een zuiverende werking kent. Wegens het ontbreken van 

kwa liteitsgegevens van het drainagewater kan hier geen concrete opgave aan gekoppeld 

worden. 

LEERMOMENT - AANDACHTSPUNT 

De kwaliteit van drainagewater is onbekend. Gegevens hierover zijn nodig om inzicht te geven 

in de mate waarin vervuiling door dra1nage plaatsvindt of via drainage verspreid wordt. De 

aanbeveling is dat er metingen plaatsvinden van de kwaliteit van drainwater. 

Opgave Omvang 

Beperken kwantitatieve invloed op 
o ervlaktewater 
Beperken kwalitatieve beïnvloeding Onbekend, wegens ontbreken 

Lo~pp~e~~~~a~k~t~ew~a~te~r ______________________ ~k~w~a~l~it=e~it~sgegevensdrainag~e~w~a~t=e~r _________ , 
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Tabel4.11 

Opgave waterlichaam 

dnnkwaterw1nn1ng Borteldonk 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAL I 

Het waterlichaam drinkwaterwinning Borteldonk: opgave 

Voor het waterlichanm Barteldonk geldt naast de opgave voor hel regionale 

grondwaterlichaam, de aam•ullende opgave dat voorkomen moet worden dat in de 

toekomst niet meer met eenvoudige middelen drinkwater kan worden bereid uit 

grondwater. Hierbij IS aangenomen dat grondwater de bron voor drinkwater blijft en er niet 

wordt ovcrgt'gaan op oppervlaktewater (op dit moment is penducliP uil grondwater 

goedkopc>r dan productie uil npp('rvlaktewater). 

Zie paragraaf 3.2.3 voor een nadere beschrijving van de mogelijke con~equent ies van het 

veranderen van dt! wij-te van drinkwaterproductie. 

Resulterend worden voor het drinkwaterlichaam Borteldonk de volgende opgaven 

vastgesteld. 

Opgave Omvang 
Mitigeren kwantitatieve invloed 

Zuiveren drainagewater alvorens lozingen 

Realiseren goede kwaliteit grondwaterlichaam 
(relatie met Dochterrichtlijn Grondwater) 

Kwantitatieve opgave grondwater 

Onbekend, wel is er een relatie met de 
stedeliJke wateropgave _ ______ -1 

Onbekend, mogelijke beïnvloed111g van 
drainage. 
Verschillende verontreinigingen in 25-
jaarszone (met name nikkel). Omvang per 
verontreln1 mg onbekend. 

De opgave voor grondwaterkwantiteit is benoemd als een op~ave in relatie tol het 

oppervlaktewater (volgend uit paragraaf3.2.2 en 3.2.3). Hierbij moet met name gedacht 

worden aan drainage (grond~"aterlichaam zand) en de im loed \ Jn de drink~' aterwinning 

op hetomliggende systeem (verlaging grond- en oppen laktewaterpeil). Deze opga,·e is op 

basi~ ' 'an de hesehikbare kennis niet kwantitatief te benoemen, en mogelijk niet van 

significante im loed op hel opp<'rvlaktewater. Wel moet in ogenschouw worden genomen 

dal wijziging van de toestand (verwijderen drainage, redurer<'n drinkwateronllrekking) 

gevolgen heeft voor het opperviJktewatersysteem. Het meest duidelijke voorbel•ki is 

eventuele beëindiging \',111 de drinkwaterwinning, die cm stijging van hel freatisch 

grondwaterpei l in Roosend<J.li-Zuid tot gevolg zal hebben. Dil kan conflicteren met de 

stede I ijl-e wateropgave, waar een bepaa I de hoeveelheid waterberging in het stedelijke 

systeem wordt uitgegJan. Anders gezegd: maatregelen die uit het oogpunt van de 

waterkwaliteit worden genomen, kunnen in sommige gevallen niet worden aangeduid als 

geen-spijt maatn•gt.?len uil hel oogpunt van grondwaterkwanlileil. Mogelijk !..urmen dan via 

mi tigerende m.1atregelcn alsnng de beide doelen gedit>nd '' ordl'n. 
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GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

HOOFDSTUK 

Maatregelen en 
maatregelpakketten 

Zoals u it hoofdstuk 4 blijkt bestaat de opgave die voor het 

stedelijk gebied van Roosendaal van toepassing is uit 

verschillende facetten. Om aan de Europese Kaderrichtlijn te 

voldoen is actie nodig die gericht is op verbetering van de 

chemie en ecologie. 1n dit hoofdstuk wordt eerst benoemd 

welke strategie in deze pilot gevolgd is voor het invullen van 

de opgave. Vervolgens wordt deze strategie vormgegeven 

via de zogenaamde 'bouwstenen'-methodiek, waarbij 

nagegaan kan worden nan welke deelopgave wel en niet 

voldaan word t. Deze bouwstenen leiden tot enkele 

maatregelpa kketten. 

STRATEGIE VOOR HET INVULLEN VAN DE OPGAVE 

Voor het voldoen aan de benoemde opgave is een strategie 

nodig. Elke strategie d ie ontwikkeld wordt moet voldoen aan dezelfde opgave, namelijk het 

bereiken van een goede toestand van het oppervlakte- en grondwater (binnen de eerder 

benoemde afbakening). Het one-out-all-nut principe Jat hierop van toepassing is, heeft tot 

gevolg dat voor elk van de deelopgaves (bijvoorbeeld het op een goed n iveau brengen van 

de macrofauna, maar ook het om laag brengen van het nikkelgehalte tot onder de norm) een 

ingreep noodzakelijk is. Één maatregel kan echter op meerdere delen van de opgave 

ingrijpen. Zo beïnvloedt saneren van riooloverstorten niet alleen de zware metalen, maar 

ooJ.... lozingen van stoffen als fosfaat en nitraat, wat weer invloed heeft op de biologie. Om 

een beeld te krijgen van geschikte maatregelen is eerst per deelopgave uitgezocht welke 

ingrepen voor zo'n deelopgave een nuttige bijdwge kunnen leveren. Dit leidt tot de 

bouwstenen voor oppervlaktewater en grondwater. Zie hiervoor de pan1grafen 5.2 tot en 

met 5.5. 

Op basis van de b1)uwstenen zijn in deze pilot twee oplossingsrichtingen met 

maatregelpakketten opgesteld. Deze pakketten hebben elk een eigen accent, door anders te 

selecteren uit de bouwstenen, maar hebben beiden hetzelfde einddoel: voor 100% aan de 

opgave voor het stedelijk gebied van Roosendaal voldoen. De basis voor de selectie van de 

verschillende overlappende maatregelen wordt gevormd door een afweging van de 

kosteneffecliviteit. Om toch tot twee verschillende pakketten te komen, is daarnaast het 

onderscheid bronmnntregt'lw versus effectmnntregelen een criteri um. Dit is een strategische 

keuze, die in paragraaf 5.6 wordt toegelicht. 
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Verd!!r is een nplossingsrichting met maatregelen pa kkel ontwikkeld, dat inzicht geeft in het 

beperkt invullen van de ecologische opgave. Dit is een stratt!gie dit! voortvloeit uit landeliji-e 

verkenningen voor het invullen van de kaderrichtlijn. Dit is weergege' en in paragraaf 5.7. 

Samengevat leidt deze strategie tot de volgende dri<• oplossingsrichtingen: 

• Maalregdenpakket A op bilsis van kosteneffecth ileil. 

• Maatregelrnpakket Bop basis van kosteneffectiviteit en bronaanpak. 

• M idtlenpakket voor hel beperkt invullen\ an de ecologische opgave. 

INTERMEZZO 

In dit hoofdstuk worden maatregelen benoemd die specifiek betrekking hebben op het stedelijk 

gebied van Roosendaal. Meer generiek beleid, dat op provinciaal of rijksniveau wordt 

ontwikkeld, heeft ook invloed op de KRW-doelstellingen. Oe mate van invloed op lokaal niveau 

IS echter erg moeil1jk vast te stellen. Naar de mate van invloed van het vigerende beleid lopen 

reeds een landelijke en regionale studie, waarvan de resultaten nog niet bekend zijn. Met deze 

resultaten zijn de kosteneffectrvrte1t van deze maatregelen ook beter rn te schatten en dus te 

vergelijken met andere, meer gebiedsspecifieke maatregelen. Deze meer generieke 

beleidsmaatregelen maken geen deel uit van de in de volgende paragrafen benoemde 

maatregelen. 

MAATREG ELEN OPPERVLAKTEWATER 

=5=.2=.1=---------=CHEMI~ 

Zoals uil paragraaf 4.2 blijkt, hgl m veèl ge,·allen een belangrijke bijdrage aan de 

normO\ ersthrijuing \'Oor prioritaire l>toffen buiten stedelijk gebied. In deze pilot richten we 

ons echter primair op de mogelijkheden om in stedelijk gebied de benodigde bijdrage aan 

een goede chemische en ecologische locsland te leveren. MaJtregelen buiten stedelijk gebied 

zullen geen deel uilmaken van de te ontwikkelen maatregel pakketten. Vonr elke stof zijn 

hieronder maatregelen in stedelijk gebied opgesomd die een significante reductie van de 

genoemde stoffen in het oppervlaktewater tot ge\C)Ig kunnen hebben. 

• Nikkel. 

llellt>rugbrengen van riooloverstortcn. Verwijderen ,·ervuilde baggerspecie. 

• PAK's, in hel bijzonder bcnto(k)fluorantheen. 

Het zuiveren van afstromcnd regenwater, bijvoorbceltl Joor bodempassagt.> of het 

aansluiten op de riolering liet terugdringen van het gebruik van PA K's i11 de 

wegenbouw Verwijderen vervuilde baggerspecie 

• Cadmium. 

liet terugdringen van het aantal riooloverstorten. liet stopzetten ''an lozingen vanuil 

de industrie. 

• Diurnn. 

Deze stof is voor veel toepassingen verboden, maar wordt nog wel gemeten: Strengere 

controle op illegaal grbruik. Voorlichting aan particulieren over gevolgen gebruik. 

• Gamma-JICH. 

Oor-Gaken Lijn vooral bovenstrooms gelegen en komen vrij als ge,·olg van nalevering. 

Door een verbod op het middel is een autonome afname te verwachten. Maatregelen 

met significant effect in stedelijk gt>bied zijn niet te benoemen. 

• Atrazine. 

De7e stof is inmiddels verboden, maar wordt nog wel gemeten. Door verbod van dit 

middelts een autonome afname te verwachten. 
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Figuur 5.12 

Een bes taande riooloverstort 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

LEERMOMENT 

Om de chemische waterkwaliteit op orde te krijgen moet over de grens van het bebouwd 

gebied, en ook over de gemeentegrenzen worden gekeken. Bovenstroomse toevoer vanuit het 

landelijke gebied (en vanuit België) is in Roosendaal een belangnjke bron voor de opgave. De 

industrie in Roosendaa l beïnvloedt met name het benedenstrooms gelegen waterlichaam. In de 

werkelijke KRW-aanpak zal in de stroomgebiedsbenadering deze beïnvloeding meegenomen 

worden. In de pilot is dat nu echter niet gedaan. 

LEERMOMENT 

In de rapportage Karakterisering Nederlands Maasstroomgebied is in Roosendaal de industriële 

locatie 42313 (ter plaatse van industrieterrein Borchwerf) aangeduid als belangrijke puntbron. 

Dit is met name een bron van lozing van cadmium, en in minder mate van totaal-fosfaat. In 

hoeverre de gemeten overschrijding aan die puntbron toe te schrijven valt, is echter een punt 

van discussie. Aangenomen wordt dat de invloed van deze bron significant is. De puntbron loost 

op de Roosendaalse Vliet, wat tot het waterlichaam NL25_16 (benedenlopen Mark en Vliet) 

behoort. Deze lozing heeft dus nauwelijks invloed op het waterlichaam dat in deze studie 

behandeld wordt, maar wel op het waterlichaam benedenstrooms van Roosendaal. Aanpak van 

deze bron draagt slechts beperkt bij aan het voldoen van de opgave voor Roosendaal, maar kan 

wel een thema zijn in de opgave voor het hele deelstroomgebied Mark en Vliet. 
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Figuur 5.13 

Ntet natuurliJke oever tn 

Molenbeek 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

ECOLOGIE EN HYDROMORFOLOGIE 

Om de opgave voor ecologie te vervullen, vormt de bclungrijksle set maatregelen het 

ongedaan maken van omkeerbare hydromorfologische ingrepen die we:lenlijke invloed 

hebben op de ecologio;che toestand. Ook het uitvoeren van de benoemde mitigerende 

maatregelen is een dto>el van hel maatregelenpakket. De ingrepen die voor de specifiek._. 

Roosendaalse situatie van l<wpassing zijn, zijn reeds benoemd in bijlage 7. 

flel ongedaan maken van de in ht.!l verleden genomen hydromorfologische ingrepen kent 

voor Roosendaal de volgende aspecten: 

• Een kunstmatige verdieping van watergangen ongedaan maken op Je plc1atsen waar 

het de scheepvaartfunctie niet cruciaal belemmert. Te realiseren door aanpassing van 

het baggerprogram ma. 

• Harde (kade, beschoeiing en dergelijke) oeververdediging voor ZO\ er mogelijk 

vervangen door natuurvriendelijke oevers. Deze mnatregelen verbeteren de habitat 

\'Oor macrofauna en planten. 

• Ongedaan maken van de overlduizing van de Molenbeek in hel centrumgebied (ca. 100 

meter). Dit is al een discus.:;iepunt in het kader van de ontwikkeling van het 

Spoorhaven gebied. Deze maatregel neemt een barrière weg voor vbmigralie. 

Bovendien biedt dil kansen voor het terugbrengen van de hJbit.'ll voor mc1crofauna en 

planten. 

• Va~te stuwen verwijderen en, indien uit veiligheidsoogpunt noodzakelijk, deze 

vervangen door beweegbare stuwen. Effect: het terugbrengen van het natuurlijk 

afvoerregime en de natuurlijke structuren. Door deze maatregelen mag de kans op 

wateroverlast niet vergroot worden. 

Daarnaast zijn de volgende mitigerende maatregelen benoemd: 

• Aanleg van vistrappen langs stuwen en sluizen. Dil verbetert de vismlgratic. 

• Aanbrengen van mlcromeandering in beken. Dil vcrbetert de babilal voor macrofauna. 
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• Profielen van duikers aanpassen. Vervangen van bestaande profielen door zogenaamde 

'ecoduikers' (duiker:. met ruim profiel en migratiemogelijkheden). 

• Afkoppelen van het verhard opperv lak van het rioolsystt>em en het infiltreren van 

hemelwater in bodem of gereduceerd afvoeren naar retentievoorzieningen. Dit zorgt 

voor vertraagde aiwaterh1g, wat aansluit bij natuurlijk c;troomregime. 

• Extensiveren van het onderhoud: seizoensgPbonden onderhoud, of geen onderhoud, 

waarbij de beek zichzelf ontwikkelt. 

Dt:! mi tigerende maatregelen binnen Roosendaal staan niet op zichzelf. Om bijvoorbeeld 

goede vismigratie mogelijk te maken, moeten in het gehele stroomgebied maatregelen 

getroffen worden. Over het hele traject moet de beek migreerbaar zijn door middel van 

bijvoorbeeld vispassages. In deze pilot wordt aangenomen d;lt knelpunten boven- of 

benedenstrooms van Roosendaal op een vergelijkbare wijze worden aangepakt, zodat 

ingrepen Îll het stedelijk gebit•d van Roosendaal functioneel zijn. 

Omdat het GEP door veel mgrijpendt• factoren en een complexe samenhang wordt bepaald, 

vereist dit een hoog ambitieniveau van de betrokken partijen. 

LEERMOMENT 

In hoeverre moeten In het gehele stedelijke gebied maatregelen worden getroffen om aan het 

GEP te voldoen? Het aantal meetpunten voor monitoring richting de Europese Commissie is 

beperkt; het is niet noodzakelijk om langs alle waterlichamen een maximale inspanning te 

treffen. Hieruit volgt de vraag wat is de optimale verhouding tussen het uitvoeren van 

ingrijpende maatregelen om het GEP te behalen en het handhaven of beperkt aanpassen van de 

huidige situatie? Inrichting van enkele natuurvriendelijke oevers met paaiplaatsen kan In 

combinatie met vispassages voldoende zijn voor de visstand. lri dat geval behoeft niet het gehele 

gebied op de schop. Ingrepen in stedelijk gebied vereisen maatwerk. 

Tenslotte zijn ook verschillende overige belastingen le benoemen. Omdat alleen het 

compenseren van de hydramorfologische ingrepen niet voldoende is om aan de biologische 

opgave te voldoen, is de aanpak van deze belastingen noodzakelijk nm een goede 

ecologische toestand le bereiken. 

Onderdelen zijn: 

• Het terugbrengen van het aantal riooloverstoeten (verbetering zuurston·wudmg en 

afname eutrofiering). Hiervoor bestaan verschillende mogelijkheden, onder andere de 

aanleg van berging en de \'erdere ombouw van gemengde stelsels naar verbeterd 

gescheiden stelsels. 

• Het aanpassen van het bemestingsregime binnen stedelijk gebit>d. Specifiek 

aandad1tspunt: volkstumen langs de Engebeeb.. Voorlichting aan burgers. 

• Het terugdringen van het gebruik van bestrijd ingsmiddelen door particulieren. 

Voorlichting aan particulieren om een grotere bewustwording te bereiken over de 

gevolgen voor het oppervlakte- en grondwater. 

• Het verwijderen van exoten in het watersysteem (soorten die van nature niet in het 

systeem voorkomen). Dit is momenteel een landelijk d iscussiepunt. 

• Aanpak hengelsport. Dit is door toevoegen van droogvoer een bron van eutrofiering. 

Ook lood wordt op deze manier in het water gebracht. 

• Terugd ringen organische belasth1g, zoals hondenpoep. ln sommige gevallen liggen 

uitlaatroutes directlangs beken. 
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Deze maatregelen grijpen voor<~ I in op de fysisch-chemische r.JnJvOI1rwailrJen 

(bijvoorbeeld hel nulriëntengehalte), en daarmee indirect op Je ecolog1c. I liermee is er een 

overlapping m~t de in de \'(1lgende paragraaf benoemde maalregt.>len. 

Voor vegetalie is de exacte opgave niet kwantitatief bepaald, \Wgens gebrek aan 

meetgegevens. Veel maatregek•n voor de macrofauna en vissen hebben een gunstige invloed 

op de ontwikkelingsmogelij~heden voor watergebonden vegetat ie. Zo vormen 

n .. ltuurvriendclijkc oevers een gesch1kte groeipinals voor watervegctatic. Door het 

extensi\•enm van onderhoud kan bodembedekking in stand blijven. Verwacht wordt dat 

met het uitvoeren van de benoemde maatregelen ook een goed"' ecologische lucstand voor 

planten kan worden behaald. 

FYSISCH-CHEMISCHE FACTOREN 

Voor de benoemde fy~bch-chemische factoren in de opga' eis de relatie met de ecologie van 

belang. Daarnaast m1)et 'nldaan worden aan de regionaal vast te stellen normen. Voor de 

volgende factoren is er een opgave, per factor zijn maatrcgf'len in sledelijk gebied bC'noemd. 

• Koper. 

I let terugdringen van riooloverstorten. Het terugdringen van het verkt'er (beperkt 

haalb.1.u via regionJal en gemeentelijk beleid). Het zuiwren van .1f~tromend 

regenwater, bijvoorbeeld door bodemp.:1ssage of hel a.:~nsl uiten op tie riolering. Het 

terugbrengen viln hel gebruik van koper in drinkw<.Jterleidingen. Verwijderen 

vervuilde baggerspecie. 

• Zink. 

li et terugdringen van riooloverc;torten. Hel verbieden van zink als bouwmateriaal. 

Geen zink toepassen in straatmeubilair. Venvijdercn ven uild..- baggerspecie. 

• Fosfaal. 

Hel terugdringen van rioolO\·erstorten. Hel beperkt'n van bcml'sting binnen de stad 

(zoab volkstuinen) I kt terugdringen van bela::.ling dom spurtYisserij (droog' oer). 

Terugdringen van beiJs!lng door hondenpoep. 

• Stikstof. 

liet terugdringen van riooloverstorten. Het beperken' .111 bemesting binnen de stad 

(zoal:. volkstuinen). Het terugdringen van bel.1sting door sportvisserij (droogvoer). 

Terugdringen van belasting door hondenpoep. 

• ZuurstoL 

Vo:tn de genoemde ingrept'n in dE' hydromorfologie hebben bepaalde ingrepen 

(natuun·r. oevt>rs, micromeandcring) een gunstig effect 11p de zuurslofhuishoud ing. 

Het terugdringen v.m rioolm·erstorten is een andere bel,mgrijkc f,1 ctor. Ook het 

terugbrengen van belasting door sportvisserij (met name het terugdringen van 

droogvoer) Je,·ert een bijdrage. 

LEERMOMENT 

Zware metalen en PAK's kunnen door afspoeling van wegen via gemengde riotering of 

regenwaterriolen in het oppervlaktewater terechtkomen. Aansluiten van druk bereden wegen 

op {gescheiden) vuilwaternolen kan de lozing op het oppervlaktewater reduceren. De 

verontreimging gaat dan naar de RWZI, wat daar een vergrot1ng van de effluenthoeveelheid tot 

gevolg kan hebben. Ook het saneren van riooloverstarten door berging heeft een hogere 

vuilvracht naar de RWZI tot gevolg. tn Roosendaal gaat het om de RWZI in het Zeeuwse Bath. Is 

het aansluiten van deze terreinen op de riolering te beschouwen als afwenteling? Zo ja, past dit 

dan wel in het waterbeleid? 
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De toestand van het waterlichaam waarop de RWZI loost valt buiten de scope van dit project. 

Het IS echter realistisch te veronderstellen dat deze RWZI een significante verslechtering van de 

waterkwaliteit tot gevolg heeft. De bron hiervan ligt (onder meer) in Roosendaal. Maatregelen 

met dit effect passen niet binnen het 'stand-still'-principe van de KRW. Ook zal de RWZI van Bath 

mogelijk nog nadere eisen stellen aan wat Roosendaal via de riolering aanlevert. Deze 

stroomgebiedsoverschrijdende beïnvloeding (vanuit het stroomgebied van de Schelde) via de 

(afval)waterketen Is een aspect dat niet uit het oog moet worden verloren, maar wat hier in de 

pilot niet is meegenomen. Een dialoog tussen de verschil lende stroomgebiedsbeheerders is 

nodig om na te gaan wat de meest effectieve aanpak is (wel of niet investeren in extra 

zuivering), en hoe er voor 'afwenteling' financieel kan worden gecompenseerd. 

LEERMOMENT 

Om het effect van ingrepen op de waterkwaliteit te beoordelen zal in de toekomst mogelijk 

gebruik worden gemaakt van representatieve meetpunten per watertype. Zo kunnen op basis 

van een meetpunt in een RS-watertype 1n de Dommel (eenzelfde watertype, maar in een andere 

omgeving) bepaalde conclusies worden getrokken voor een ingreep-effect relatie (bijvoorbeeld 

het toepassen van actief randen beheer) in het waterlichaam middenlopen Mark-Vliet. Deze 

wijze van operationele monitoring is echter voor hydramorfologie nauwelijks te realiseren, 

omdat oorzaak-gevolg relaties op dat vlak zeer sterk locatiegebonden zijn. Dit geldt ook voor 

ecologie. 

EFFECTEN-MATRIX VAN BRONNEN IN STEDELIJK GEBIED 

In paragraaf 4.2 is rt!eds aangegeven welk deel van de opgave voor chemische en fysisch

chemische factoren het stedelijk gebied als bron kent. De te ontwikkelen maatregelen 
hebben elk het stedelijke gebied als bereik. Binnen deze pilot is er dus sprake van een 

stedelijke opgave: het deel van de opgave dat binnen stedelijk gebied aangepakt kan 

worden. Hierbij is het volgende uitgnngspunt van toepassing: als boven:,trooms t!n 

hencdenstrooms de invloed van hel systeem op de chemische en ecologische toestand 

vcrgC'lijkbaar is met die van het stedelijke gebied (na uitvoering van de maatrf'gelen), dan 

voldoet het waterlichaam in z'n geheel aan de Kaderrichtlijn Water. Elk deel van het 

waterlichaam draagt dus evenredig bij aan de bel,lsting van het wuter. 

Concreet betekent dit het volgende: als op basis van meetgegevens blijkt dal er voor nikkel 

in het waterlichaam een emissiereductie van 80% benodigd is (de meetwaardes liggen tot op 

5 maal de norm), dan krijgt het stedelijke gebied ook de opgave om hnar nikkel-emissie met 

80% terug te brengen. Dit wordt verder toegelicht aan de hand van het voorbeeld nikkel 

(slof l in Tabel5.12). !Je bijdrage van de stad aan de totale nikkelemissie is 20% (Zie rabel 

1.9). De opgave \'Oor hel stedelijk gebied is dus om de stedelijke bijdrage van 20'Yu mel 80"'u 

te reduceren, oftewel 80% van 20'Yo is 16% van de totale nikkel-emissie. De emissie van 

nikkel via rioolovers torten is 5% van de totale nikkel-emissie. Door deze bron volledig weg 

te nemen wordt dus sn;., va n de nikkel-opgave ingevuld. Dit is 5/ 16 = 31% van de totale 

stedelijke opgave van 16% reductie van de nikkel-emissie. Op deze manier is het rechterdeel 

van Tabel5.12 ingevuld. Opgeteld per rij /stof komen de totalen in het rechterdeel ''an de 

tabel telkens boven de 100% uit. Dit is verklaa rbaar, omdat deze tabel handelt over het 

totaal wegnemen van een bron. Dit gaat verder dan de s tede lijke opgave, waarbij een 

beperkte emissie van een stof (tot de FHI norm voor prioritaire stoffen of de MTR norm voor 

overige stoffen) is toegelaten. Door het effect van het volledig saneren van een bron Le 

bepalen, kan hieruit het effect van het gedeeltelijk saneren van een bron worden afgeleid. 
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HierYoor is de .:1annamc gedaan dat het effect \·an een ingreep evenredig toe- of afneemt met 

de mate van uitvoering (bij 50% uitvoering dus ook 50"1,, effect). 

Voor enkele stoffen gelden specifieke aandachtspunten. 

• Zuurstof: de mate van overschrijding is geen correcte beschrij• ing voor zuurstof. Bij 

zuurstof is juist sprake van onderschrijd ing. Kortdurende z.uurstofdips hebben een 

belangrijk negatief effect op de ecologie, maar komen n;-tuw(•ltjks tl'rug in meetgegevens 

op waterlich,lclrnni\·eèlU. Er is voor zuurstof geen emissicba l.ms te molken op basis van 

vrachten. Wel kan op basis van expert judgement worden acmgcgcvcn welke bronnen 

de Luurstofhuishouding negc1tief beYnvloeden. Deze benadering is gevolgd in deze 

pilot, 7ie de onderste regel van 1 abel5.12. Op deze manier zijn ook maatregelen met het 

oog op de ;ruurstothubhouding te benoemen. 

• Voor de probleemstoffen Camma-HCH en atrazine wordt een autonome afname 

\'erwacht op basis \'iln het toelatingsbeleid. Bovendien ligt hiervan meer dan 95"1o van 

de oorzaak buiten stad. Er I'ÎJn in de stad geen significant<! bronm'n ll' benoemen. 

Zodoende ligt er ook geen stedeliJke opgave, en komen de effecten van maatregelen op 

deze stoffen niet terug in de bouwstenen. De opgc1vc \oor deze~ toffen dienl buiten 

stede! ijk ge biet! opgcl0st te worden. 

Voor ecologie is een vergelijkbnre tnbel niet samen te stellen, omdat hier geen 

bronbenadering gevolgd kan worden. Wel wordt hel effect van mantregelen op de ecologie 

kwantitatief u itged rukt. Ook voor grond"' aterkwa liteit i.; een vcrgelijkb.ue tabel niet sa men 

te stellen, omdat tie kwuntitatieve gegevens hiervOl1r te summier zijn. Grondwnler maakt 

echter wel deel uit \'an de maatregelen. 
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Tabel 5.12 

Totale opgave chemie en 

fysisch-chemisch versus 

stedelijke opgave chemie en 

fysisch-chemisch 

2 

3 

4 

5 

8 

9 

Diuron 

Zink 2maal 

1 

Fosfaat 2 maal 

Stikstof Smaal 

onderschr 50% 

10 

15 

20 5 20 5 

20 5 10 5 10 

10 

10 25 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAL I 

80 20 40 0 20 0 0 0 40 

120 0 0 0 0 0 0 80 0 

75 0 0 0 0 0 50 0 

externe aanvoel]_ 
t 

niet te benoemen 75 50 0 0 0 0 10 0 
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5.4 

Tabel 5.13 

h d rfl Bouwstenen 1y1 romo o og1e 

Cl) 
c 
> 

~ 
'ë' .c 
u .. 
E 
0 

lomkeerbare maatregelen ecologie 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

BOUWSTENENMATRIX OPPERVLAKTEWATER 

In onder-;taande 1 abel 5.13 worden de bouwstenen genoemd die volgen uit de 

hydramorfologische toestand. Deze is toegelicht in bijlage 7. De bouwstenen die volgen uit 

deze beschrijving, 7ijn ofwel omkeerbare maatregelen (met effect op ecologie), ofwel 

mitigerende maatr<.>g<>k•n. In onderstaande tabel zijn de maalregelen en hE'l E'ffccl op de 

ecologische kwaliteit~elem<'nlen benoemd. liet effect op de ecologie is uitgedrukt in een 

percentage van de lotale ecologische opgave, en is gebaseerd op expert judgcmenl en 

l iteratuur over ingreep-effect re laties. 
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1 ~wanliteitsbaggeren • terugbrengen 10% 10% 10% 10% ~3 bagger 5( maximaal bedrag, ontgraving tot ( 

borspronkehik profiel watergang ~eter diep 

~ Iongedaan maken overkluizing 10% 10% 10% 10% rn overklulzing 5.00< f'\anname. werkelijk bedrag n1et 

Motenbeek ~ekend. Geen onderdeel van 

f1utonome onlwikkelmg 

~ paarhavengebied 

p ~eghalen verwijderbare 10% 10% 10% jkm oeververdediging 22.50< faanname op basis van rapport 

loeververded1gmg manctèle conseouenltes KRW 

~ ~eghalen stuw ptuw 1500< !"CIWljdcrcn stuw herinrichting, 

~ildehtke omloop 

Miti!lerende maatregelen ecolo!lie 

5a Aanleg m1etomeandenng in 10% ~5% ~5% ~5% 25% m watergang 150000 ~0 meanders. Inclusief 

watertopen om de 50 m (alleen ~rondverwerv1ng 5 €/m2, 2.40 € /r 

!effectief over gehele lengte van micromeander 

~atemanQ).lengte 10m. breedte 2 m. 

Sb ~nbrengen stoorobjecten (stenen) 10% ~5% ~5% ~5% 25% km watergang 100000 ~0 plekken met stoorobjecten 

pm de 50 m (alleen effect1el over 

kiehele tenale van watergang} 

6 ~ervangen vaste stuwen door 25% ~5% ~5% stuw 25000 ~Slicen verwiJderen stuw geen 

!beweegbare stuwen 1n comb1natie ~jz1ging van constructie 

~et twee-lasen profiel waterlopen ol 

ets deroeluks 

~ ~ealiseren vispassages bij bestaande 7s% ~1spassage 5000C ~IJ kunstwerk (kle1n verval) 1n beto 

!stuwen rappen, 5 m lang, 3m breed. 1,5 r 

~em. Onderhoud 5-10% van 

jaanlegkosten·. lnclus1ef 

~rondverwerving B1j grote stuw e1 

~root verval kunnen kosten oplopE 

ot boven € 500.000. -. o.a. vanwc! 

~rondaankoop. 

ARCAOIS I 54 



~ 

!Ba 

~b 

10 

1, 

12 

13 

GEVOLGEN VAN OE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENOAAJ 

.. .. c 

~ ~ .. .. " ... 'Ö c c J! a; " " 2 .= Gi c 
OI ~ OI .. J! ., ., c .s::. .. .. ë u ., OI Oi c OI 

.. e .. ·;;: > > .. c 
> 2 > -o ;; : .= 0 .. u u E 
'ë > Cl .. .. :; OI .!! ·a; 0 .E ."" 

e c c ..... "E .s::. c E E Cl " ~ 
.s::. ."" ~ " "i c (j Ë c i 

.. .. u ~ ... Q. Gi ., " " " 
Cl "i " 0 OI "' .. 

N .3 c LIJ c {?. -o E -o " Ë " !:: !:: ~ .! c 
0 u .. ü -o U) U) -o .. 

È t 2 e .. c ~ ;;; .s::. .. 
U) .. Ui Ui u Ui ~ .. ., 

Ol .. 
Ol 

t-;oor prefab passages mogelijk 

aoere kosten (€ 15.000-30.000) 

jAanpassing dwarsprofiel door IJs% ~5% 75% 175% ~5% i15o;. 175% ~m watergang 5000< f._.erwerving en onrichung 

peververandering Ier opheffing laanbrengen accoladeprofiel: € 2 a 3 

~anahsaloelnormahsatoe. biJVOOrbeeld per m3 biJ ontgraven en afvoeren; 

wee-fasen profiel. door ransport < 5 km, ophogen met eigen 

lvemauwmgcn bodemverhogongen en ~alenaal Dus ca € 10000 per km boJ 

lvorbredongon dynamock on ~ck van 20 m bfced, 2 m diep 5· 

!stroomsnelheden realiseren (meer 10% van aanleg~ jaarliJks 

lnatuurloJk verhang) Alleen effectoef pnderhoud' 

lover aehele tenale van wateraana. 

jAanpassing taluds waar 10% 10% ~m watergang 5000( f..-erwerving + inrichting 

peververdedoging niet geheel kan werflauwen talud: E 20-50 per m 

~rden verwijderd, oeververdedigong pever " € 40000- € 20000 bij 

~ordt dus vervangen weezijdoge aanpassing per km 

~atergang. 5·10% van aanleg-

aarluks onderhoud· 

~rede duokers of bruggen aanleggen f2s% ~uikerlbrug 37500( ~rug €500000. duoker €250000 Boj 

~'I kruisongen met infrastructuur ~rug geldt oppervlak10mbreed 20 

meterlanQ 

~erkleonen mvloed 10% lverbondingswaterloo~ 2500( nstallalle regelwerk. Geen 

lverbondong.swaterlopen door natuurlijk ~anpassing aan profiet al 

peolbeheer. onzet verbondongen alleen ~rondverwervmg 

n extreme sotuatles. 

jAt het draonagewater afvoeren naar p% ~ pvcbuis on 112.~ t'nonomaal € 75 

joppervlaktewater. rekenong houdend ~staande intra t'oaxomaal € 150 

!met kwalitellen !ontgraven, leoding, aan· afvoer zand. 

putfes In maxomale sotuatie opbreken 

bestralino en terualeaQen beslratona 

Fxtensoveren. optornabseren f2s% 12s% ~5% mwatergang ·50( !normaal onderhoud € 1000 

ratuurvriendelijk onderhoud ~xtensoel (1'12 1aar € 500, er os dus 

~aler1open (gebruik maken van lsprake verbelenng) Wel speelt hier 

ratuurlotke dynamoek door ar en toe ~ogelijk het risico van waterovertast 

~lroomsnelheid te vergroten 

Zoals blijkt uit paragroaf -l.2 resteert ook na uitvoering van de omkeerbare en mitigerende 

maatregelen nog een opgave voor ecologie. 
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Tabel5.14 
llierloe Lijn de volgende bouwstenen ontwikkeld: 

Bouwstenen Ecolog1e 
- ---
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~ouwstenenlmaatreQelen ecologie 

19 Aanleg inftltrallevoorzJenongen ter p% 0% nfiltraflevoorztentng 1500( 20 mm opvangcapacitert, geen 

compensatie verhard oppervlakt 100m2 (voor 2500 grondverwerving meegenomen, all 

afkoppelen infiltreren ~2 verhard aanlegkosten. Met grondverwerv1n! 

pppervlak) aanztenltjk duurder 

tHa ~erbepjanten westelijke oevers 50% ~moever 1400( per km oever 50 bomen en 200 

~terlopen t.b.v. beschaduwtng strurkenlbosschages Kostenboom 

200, kosten struik € 20 

~m ~erbcplanten oostelijke oevers 50% ~m oever 1400C per km oever 50 bomen en 200 

~aterlopen t.b.v. beschaduwrog strutkenlbosschages. Kostenboom 

200, kosten strurk € 20 

31c ~erbeplanten beide oevers 100% kmoever 28000 per km oever 50 bomen en 200 

~a terlopen t.b.v. beschaduwtng strurkenlbosschages Kostenboom 

- ,_ - - 200, kosten strutk € 20 ---

Tabel 5.15 

In onderstailnde fabel 5.15 Lijn de bouwstenen met een effect op fysisch-chemische en 

chemische factoren opgcnom~:?n. De percentages zijn zon~el mogelijk rechtstreeks afgeleid 

uit paragraaf l 2. Verder zijn de percentages gebaseerd op expert judgemcnl. 

Bouwstenen chemie en fysrsch

chem•sch 

z 

~ouwstenen chemle en fysische 

hem ie 

Ir ~erwijderen gecreosoteerde 

~verbeschoenng 

14e ~aneren ncotoverstorten door 

~anleg randvoortrcmngen tot 

~erhalingstijd 1.x 

~ 
·;: 
:2 z .t:. 
u ., 
E 
0 

31% 

:r 
u ., 

c i c 

" ll:: 2 '!:i "' u c( ;:, E .. u 0.. 0 ~ E .. 
C) 

~3% 

~7% 50% 

.., 
'Ö .s öi 

c .c 
Cl 

~ c 
" .. .!: 
ëti 

., 
"' .E 

~ "' .c ~ 8 0.. z 0 c 'E .!:! .. 8 w .. c 
"' "' .... 
" ';; c 
.!!! 0 

111 ~ 

~m watergang 2250( op basis van rapportage OHV 

80% 120% 75% lr5'Yo rn3 70( voltedrge randvooi'Z!ening. 

nclustef verwerving. 

eidtngwerk voor aan en afvO< 

niet meegenomen. KostpriJS. 

€1500- 2000 I m3 voor geslot 

berging, € 250 - 500 I m3 voo1 

open berging. Rekeneenhard 

€ 7001m3 
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14tjsaneren riooloverstarten door 

Jatkoppelen verhard oppervlak 

g 

~ 
J::. 
u .. 
E 
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z "C 
(J 

p 1% ~7% 

15 !Herstellen roulieve aansluitingen p% 17% 
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:I c Q. z N 
(J N 0 

~0% ~0% 120%175% 75% ha verhard 

pppervlak 

"C 
o; 
.r:. 
c .. 
w 

js% ~% 12% la% 5% outleve aansiUitmg 

'"' :;; 
E ë; c 
c J::. 

.. .. c 0> o; 
iii .. E 0 
0 .. j:; ... ... 8 'E 

"C ~ .. .... o; .. .. c 
~ 

"C 

"' $ c 
"C !'! c .. 
~ 

0 .. 
~ 

11250C~ 75.000·150.000 I ha, + 5·10% 

lh•ervan onderhoud{jaar· 

250Cppheffen kosten per foute 

rolenng (vullwater op regenwater) laansluiting 
~~~--~+--+--~--+--+--~--+--+--~--+--+--~--------~~---1 

t6al:zu1veren arstromend hemelwater 166%p1% ~0% halofyten lilter ~oooooclaanleg kosten simpel filter 

~erhard gebled door halofyten filters ~5.000, :zonder verwervmg. 

nd•en grondverwerving 

~oodzak~ijk dan mogeliJk 

lextreem kostbaar Kosten per 

m2 looen op tot boven € 500/m 

16b!Zuiveren arstromend hemelwater 

~erhard geb1ed door lamellen filters 

18 1Z01veren alstromend wegwater 

~bouwd gebied door tamellen 

ilters 

1 7 Uitlogend wegmeubilali vervangen 

pfcoaten 

19 ~ervangen Linken dakgoten biJ 

~bouwmg 

~0< ~top7etten lo7mgen 

ndustrielbednJven op 

pppervlaktewater, aanslUiten op 

lnolering 

~Ot(b.anpassen producheproces Ier 

t-oorkoming lo7mg water vanuit 

~edrljrsproces op oppervlaktewater 

j21 ajontwikkelen en uitvoeren 

f.ioortlchtmgs- en preventiebeleid 

jgebrUik mest en 

~estntdingsmlddelen part1cul1eren 

tl1 t Hydrologisch isoleren 

~olkstUincomptcxen 

~3 ppruimplichl hondenUitwerpselen 

60% 

133% 50% 20% 

10% 

~0% 

~7% P3% 

~7% p3% 

125% 

175% 

~0% 50% 

~0% ~5% 

ha verhard 

oppervlak 

ha verhard 

oppervlak 

m vangrail 

won1ng, 10 meter 

dakgoot per won1ng 

lozingseenheid 

I07ingseenheld 

fte 

ha 

~olkstu1ncomplex 

40000it<osten Iameiieniiiier schatting 

pp bas1s gegevens leveranCier 

4000G!Kosten lamellenfilter. schatting 

ioP basis gegevens leverancier 

5000 bron: tabel DHV 

SOOf,iollediQ vervangen van dakgool 

permanente oplossing 

50000~r IS geen rekemng gehouden 

~et mogelijk aanpassingen van 

!het gemeenteliJke stelsel. 

!Kosten Is aanname 

7500< Kosten is aanname, werkelitke 

lkoslen zeer specifiek per 

IProducbeproces 

72500( 1 fte (volled1ge mzel 5 Jaar, 

~ervolgens algemene taak van 

p,1 fte voor onbepaalde liJd (100 

aar) Tolale kosten voor de 

maatregelen Zljn dus voor een 

fTE 5'5o.ooo + 95·o.1·5o.ooo 
I= 725.000 

10000< eer globale inschatting op 

"asls van kosten verwerving. 

~rondverzet, technische 

maalregelen 

72500( 1 fte, analoog aan maalregel 

12ta 
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~4 Henjken vergunnmgenbeleid 

viswaleren ten aanzien van gebruik 

voedingsstoffen en 

1smogehJkheden 

p5 ~oorfichllng aan hengelsporters 

~or vermindering invloed vissent 

loP water 

p6 ~aterkwahte,tsbaggeren 

~7 pralnagewater zu1veren alvorens Ie 

ozen op_ oppervlaktewater 

28 ~oorflchhng aan inwoners ten 

~an.:ien van n1et voederen 

f.vaterdieren Voederen eenden etc 

als overtreding opnemen in APV 

5.5 

Tabel 5.16 

Bouwstenen grondwater 

z 
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~% 5% 5% ~e 725000 1 fte, analoog aan maatregel 

p1a 

~% f5% ~% ~e 72500( 1 fte, analoog aan maatregel 

~1a 

31% 33% 13% ~0% f50% rnJ bagger 5( ~a)(lmaal bedrag. ontgravmg 

0,5 meter diep 

~% ~% 8% So/o rn3 drainagewater 0.2~ op basis van rapportage DHV 

2% 2% 1% fte 72500C 1 rte. analoog aan maatregel 

21a 

BOUWSTENEN GRONDWATER 

In onderstaande TabeiS.l ó /ijn de maatregelen opgenomen waarvan, in sommige gevallen 

op lange termijn, een cffcd up grondwater te verwachten valt. Dit k.m zowel een effect op 

de grondwaterkwaliteit ab-kwantiteit zijn. De opgenomen mJJtregden hebben voor een 

aanzienlijk deel ook een cfrcct op opperdaktewater. In dat geval worden ze dus zowel in de 

tabel in paragraaf t;.4 ab in onderstaande tabel weergege\.en. Opn.:~me van zo'n maatregel in 

een maalregelpakket betekent dus een effect op grond- en oppcn l<~ktewater. Speci<lle 

aandacht vragen maatregel 33 tot en met 35. Dit zijn beleid:.m.1atregelen die btmodigd zijn 

als stand-still maJtre~elen. I lierbij moel door middel van beh,idsinzet een verslechtering 

van de tot'komstige situatie door menselijk handelen worden voorkomen. 

... :;; 

.E Gi c: 
g c &. 

Cl 
.!l 

.!l c: .. 
~ 'C .. .E 0 

ëi 
., .. .E .>!(. 
0 .c .c: .>!(. 8 .2 "E 

<.> c: "E .. .. ... Q; .. 
E w .. c: 0 -,:, 

"' .. .... c: 
0 -,:, 

3 !! c 
~ .. 
V) c 

7 Vei'Wljderen gecreosoteerde oeverbeschoeiing mwatergang 22500 pr basts van rapponage DHV 

14b Saneren nooloverstorten door afkoppelen verhard ha verhard oppervlak 112500 ~ 75.000-150.000 I ha.+ 5-10% hiervan 

oppervlak pnderhoud/jaar· 

6a Zulveren arstromend hemelwater verhard gebied halofyten filter 2000000 ~anleg kosten eenvoudig filter € 25.000. zonder 

door helafylen ruters ~erwerving Indien verwerving noodLakeiijk dan 

mogoliJk veel duurder. 
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~osten per m2 lopen op tot boven € 500/m 

16b ~uiveren alstromend hemelwater verhard gebied ~a verhard oppervlak 4000( ~asten lamellenfilter schatting op basis 

~oor lamellen filters ~egevens leverancier 

18 Zooveren afstromend wegwater bebouwd gebled ha verhard oppervlak 4000( Kosten lamellenfilter: schatting op basis 

door lamellen filters gegevens leverancier 

19 VeiVangen zinken dakgoten bij bebouwing wonong.aannemen 10 meter 50{ volledig veiVangen van dakgoot. permanente 

dakgoot per wonong oplossing 

21a Ontwikkelen en uitvoeren voorlichtings- en fte 72500( 1 fte (volledoge onze! 5 jaar. veiVolgens 

preventiebeleid gebruik mest en algemene taak van 0.1 fte voor onbepaalde tijd 

beslriJdingsmoddelen particulieren (100 jaar). Totale kosten voor de maatregelen 

ijn dus voor een FTE 5'50.000 + 

95'0,1'50.000 = E 725.000 

21b Hydrologisch isoleren volkstuoncomplexen ha volkstuoncomplex 10000( eer globale onschattong op basos van kosten 

erwervong, grondverzet, techmsche 

maatregelen 

26 Waterkwaliteitsbaggeren m3 bagger SC max1maal bedrag. ontgraving tot 0.5 meter diep 

33 Gebruoksbeperk1ng runeties (autowassen etc) in Fte 72500G 1 fte (zie maatregel 21a) 

bebouwd gebied en handhaving 

P4 lalternalieve onkruidbestnjding en onkruid- Fte 72500C 1 fte (zie maatregel 21a) 

pnvriendelijk ontwerp toepassen 

~5 !actieve inzameling Klein Chemisch Afval (KCA) I EO te 72500C 1 fte (zie maatregel 21a) 

~6 ~odemsanering in ~odemsanering 150.00C nclusief plankosten en grondwatersanenng. 

~rondwaterbeschermingsgebied ~oor een gemiddelde spot bijvoorbeeld met 

!olietanks. Gencht op range termiJn 

~9 !Aanteg onftltratievoorz•enongen ter campensalle nfiltrahevoorzienong on 100 m2 1500C ~0 mm opvangcapacote1t, geen 

~erhard oppeiVIak/ afkoppelen -infiltreren compensatie voor 2500 m2 ~rondverwefVing meegenomen, alleen 

erhard oppeiVIak) laanlegkosten Met grondaankoop aanzienlijk 

~uurder. 

5.6 OPLOSSINGSRICHTINGEN MET MAATREGELPAKKETTEN 

De in de \'Oorgaande paragrafen benoemde bouwstenen zijn, om lol een geschikte 

oplossingsrichting met maatregelenpakket voor Roosendaal te komen, specifiek gemaakt 

voor de Roosendaa lse s ituatie. 
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Dit leidt via de volgende stappen tot een beeld v.1n de kosteneffectiviteit per maatregel. 

• Voor iedere bouwsteen is het aantal eenheden bepa.1ld dat m<l\imaal in Roosendaal 

uilgevoerd kan worden (dus het aantal km oever dat heringericht kan worden, het 

aantal stuwen dat verwijderd l..an worden, e.d.). 

• Door het maximaal aantal eenheden te vermenigvuldigen met de eenheidsprijs komen 

de kosten van de maximale uitvoering van de maatregel in beeld. 

• Het effect van een maalrt>gcl i5 reeds bepaald. Door hel t•ff<•ct bij ma:dmale uilvoering te 

delen door de kosten bij maxima le uitvoering, is de kosteneffectiviteit bekend. Anders 

getcgd: hoeveel Euro kost het oplossen van 1 n" van de stedelijke upg.we \'oor nikkel via 

m.1alregel,1, en hocveel via maatregel b? 

Selectie van bouwstenen voor maatregelpakketten 
De selectie \'an bouwstenen voor de maatregelenpakketten heeft op basis \'an de volgende 

criteria pl.latsgeYonden 

• l-Iet omkeren van omkeerbare hyd romorfologische ma.1tregelen en Je miligerende 

maatregeltm voor niet-omkeerbare hydromorfologische ingrepen horen in elk 

maatregelenpakket thuis, want ze' orrnen een r.mdvnorwaarde voor de ecologische 

toestand. Hier heeft reeds eerder een afweging over plaatsgevonden {t.ie bijlage 5 en 6). 

• Er wordt naar gestreefd om aan iedere deelopgave voor het stedelijk gebied tenminste 

100% Îlll'lllii11g te geven (dailrom de naam: maxim umvariant). 

• lie t seleclit'rritcri um bij verschillende mogelijkheden om aan een deelopgave te 

voldoen is kastvmfji•cfilli/cit. 

• Voor gnmdwntt>r is de opgave (toals benoemd in pM.1gr<1,1f +3) niet k\'\'<lntilatid te 

benoemen. De benodigdL• urnvang Yan de maatregelen is op bilsis Viln expert juJgement 

vastgesteld. 

• Verschillende stand-still maatregelen zijn benodigd ter voorkoming \'ill1 de 

verslechtering viln de toestand. Dit zijn beleidsmaatregelen (mailtregel33 l/m 35), die 

gebaseerd zijn op fartoren die de waterkwaliteilnngunsti~ kunnen beïnvloeden en 

autonoom niet zullt>n 'Prbeteren- bij een verdere grot' i van de bevolking zelf-; zullen 

verslechteren. Stand-still maatregelen die deeluitmakt•n van het vigerend beleid, zijn 

niet in dit O\'crzicht opgenomen. Hierbij Yalt te denken a<lll de eisen bij nieuwbouw als 

het niet toepassen van uitloogbare bouwma terialen. 

Deze aanpnk heeft tol gevolg dat bepilalde benoemde maatregelen niet in de pakketten 

terugkomen. Dit is een gevolg \'an het principe dat eerst getracht wordt aan el ke deelopgave 

te voldoen. Zo i.., de aanpak \'an riooiO\ erstorten (maalregell4 Jol b) noodzakelijk om de 

koper- en ni""kelemissil' significantterug te brengen. UitvnPring Viln de/e maatregt.>l heeft 

ooi.. tot gevolg, dat t>r een bijdrage wordt gele\erd aan de nutnëntcnemissie (want maatregel 

Ha en b hebben ook een effect op de stoffenPen N). Hierdoor 1s hel niet nodig om alle 

extra, uitsluitend op nutriënten gerichte maatregelen uil te voeren (\'oorbeeld· maatregel 

23). Omdat getracht wordt cll..c deelopgave voor het stedelijk gebied zo kosteneffectief 

mogelijk in te vullen, komt maatrege123 dus niet terug in de pakketten, w<mt met maatregel 

l.t en 2la wordt al de stedelijke opgave \'OOr N en P inge\ uld . F.en volledig O\ crzicht 'an de 

koo;teneffcctiviteit per maatregel is weergegeven in bijlage 14. Hierbij moet aangetekend 

worden dat deze kosteneffectiviteit a lleen voor de specifieke beschreven situJtie in 

Roosendaal van toepac;sing is. De effectiviteit van een maatregel hangt namelijk s te rk samen 

m et d e lokale opgave. 
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Figuur 5.14 

Schema maximumvananten 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Extra selectiecriterium: aanpak bij de bron 

Naast het aspect kos teneffectiviteit zijn er echter ook andere selectiecriteria mogelijk. 

Te denken valt aan het onderscheid tussen effectgerichte en brongerichte maatregelen. 

Door dil selectiecriterium toe te voegen is een tweede maatregel pakket. Het belangrijkste 

verschi l in de pakketten wordt gevormd door de aanpak die gevolgd wordt ter beperking 

van de emissie van riooloverstorten. In maximumvariant A wordt het spoor van het 

vergroten van de berging achter riooloverstorten gevolgd (maatregel14a). Dit is 

effectgericht, met als doel het aantal overstortgebeurtenissen te beperken. In variant B wordt 

het meer brongerichte spoor van afkoppelen van verhard oppervlak (maatregell4b) 

gevolgd, waarbij regenwater de riolering helemaal ni.et bereikt en zo een afname van het 

aantal overstorten veroorzaakt. Deze maalregel heeft tevens een sterkere samenhang met 

het grondwater dan het aanleggen dan berging. Dit heeft weer gevolgen voor andere 

bouwstenen (voorbeeld: maatrege116b wordt mogelijk, want pas effecHef bij afkoppelen). 

Zo ontstaat een tvveede maatregelenpc1kkct, met een ander accent. 

Een schematische vergelijking van de maatregelenpakketten is in Figuur 5.14 weergegeven: 

MarÎIItrllm>arianf A 

ecologie: omkeren & mitigeren 

Maxitnwnr>arianl B 

ecologie: omkeren & mitigeren 

Hieruit blijkt dat er een bepaalde overlap is (ecologische maatregelen, bepaalde op chemie 

gerichte maatregelen als kwaliteitsbaggeren), maar dat er ook verschillen zijn (andere 

kleuren). I let totale effect van de ,·arianten ligt in d<'zelfde orde van groottE' (nlllcdige 

invulling van de stedPiijke opgave) 

De volledige samenstelling van de mailtregelpakketten is weergegeven in bijlage 0. 

Bij de ontwikkelingen van de maalregelpakketten zijn onderstaande specifieke 

leermomenten opgedaan: 

LEERMOMENTEN 

Veel genoemde maatregelen hebben zowel effect op de chemische toestand (prioritaire stoffen) 

als op de ecologische toestand (bv. fysisch-chemische parameters). Dit heeft tot gevolg dat de 

chemische en ecologische opgave in praktijk niet zo gemakkelijk gesplitst kunnen worden. 

Een belangrijk gevolg van de gekozen aanpak (beperken tot stedelijk gebied, via inzet 

gemeente I waterschap I provincie), is dat stoffen waarvan een significante bijdrage geleverd 

wordt door bronnen die niet of nauwelijks door deze partijen in stedelijk gebied beïnvloed 

kunnen worden, knelpunten vormen. Nikkel is in deze pilot een voorbeeld. De als significant 

aangeduide factor depositie kan nauwelijks op de schaal van deze pilot worden aangepakt. Om 

alsnog (bijna) 100% van de stedelijk opgave voor nikkel in te vullen, is een maximale aanpak van 

de andere bronnen (bv. riolering) nodig. Dit zorgt ervoor dat voor veel andere factoren (bv. zink, 

nutriënten) meer wordt gedaan dan voor het voldoen aan de opgave benod1gd 1s ( deelscore 

boven de 100%). 
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Een ander voorbeeld is de emissie van PAK, waarbij bronmaatregelen aan het verkeer niet 

meegenomen zijn in het maatregelenpakket (vooral te realtseren via rijksbele1d of Europees 

beleid). 

Verschillende ecologische maatregelen zijn zeer kosteneffectief. Met name gewijzigd beheer 

vormt een zeer kosteneffectieve maatregel. Een nadere analyse moet echter wel plaatsvinden. 

Leidt ander beheer tot een toename van risico op wateroverlast? Belangrijk is dat deze 

maatregel wordt getroffen in combinatie met andere maatregelen zoals micromeandering, 

profielaanpassing en aanpassing/verwijdering van stuwen. 

Verschillende beleidsmaatregelen ziJn over het algemeen als vriJ kosteneffectief aan te du1den. 

De effectbepaling hiervan is echter onzuiver (dat wil zeggen; wordt niet ondersteund door 

meetgegevens). Bovendien dient afgevraagd te worden in hoeverre een beleidsmaatregel als 

strengere controle op illega le handelingen slechts leidt tot tijdelijke effecten of tot wezenlijk 

ander gedrag. Handhaving zonder dialoog gevoed met wederzijdse argumenten zal niet tot 

blijvende gedragsveranderingen leiden. 

Een bronmaatregel als het vervangen van zinken dakgoten (voor het einde van hun 

levensduur/afschriJvingstermijn) van bestaande bebouwmg (maatregel19) kent een lage 

kosteneffectiviteit. Dit stemt overeen met het beeld uit landeliJke studies rondom duurzaam 

bouwen. 

MAATREGELENPAKKETTEN MET EEN DOELBEREIK < 100% - DE MIDDENVARIANT 

In het kader van de pilot KRW Roosendaal is naast de maatregelenpakketten waarmee 

getracht wordt voor 100% aan d~· -;tedelijke KRW-opga\'e te voldoen ooi.. e!'n 

milatrcgelcnpakkel opgesteld met een lager doelbereik. Dit maatregelenpakket heeft de 

volgende doelen: 

• N.1gaan in hoeverre het opstèlhm van een maatregelenpJkl..et met een lager doelbereik 

(an,11l1og aan de beschreven werkwijze in de landelijl.. verkenning") m<lgehJI.. en 

wenselijk is. Dit is analoog ililn de 'middenvariant' uit deze' erkenning. De 

omschrij\ ing van deze middem·ariant is ab volgt: 

''In dt•:.f! variant wordt gl!slrt•tfd uaar 1.'1'11 im•ulliug r•nu de dorle11 i11 SO'Y., m11 /trt effectieve 

opperPink vnu ht'l dedstroo111gebh·d." 

• Nagaan wal het effecl van een lager doelbereil.. op dr 1-.ost(•n en baten van de KRW in 

stedelijl.. gebied is. 

Hierbij wordt .:~angetekend dat deze 'mkldem·ariant' niet in overeenstemming is met het 

uitgangspunt zoals beschre,·en in hoofJstuk 3 van de rapportage: "op elk 1'11111 111 ltd 

rmtaficltnnnt Wtlrdt t'elt goedt! t•cologtscltl! m cltt!lltisclw IMS/amf bal!ikf".Aan dit uitgangspunt 

kan allet>n voldaan worden indien geen onderscheid wordt gemaakt tussen de verschillende 

delen van het waterlichaam. Omdat dit uitgangspunt echter in de praktijk een terugkerend 

onderwerp \' iln discussie is/ kan wordrn, heeft het opstellen van een middenscenario wel 

een toegevoegde waarde al'i ondersteuning bij een oordeel over dit uitgangspunt. Om dit 

scenario goed te kunnen toetsen, is wel een vergroting van de monitoringsinspanning 

nudig. Voor het uit•..verken van de.le middem·ariant moet een onderscheid gemaakt worden 

tussen de ecologische en chemische opgave. Dit is hi.eronder toegelicht. 

'Op7et afwe~in~sproces op weg naM hl•t \ oorkeursscenario KRW; verkenning b.~ndbreedte; 

oplo!osin~srichhn~t,>n l'n maatrcgl'lcn, RI7A, werkgroep .Jfwegingskader KRW, juli 2005 
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Figuur 5.15 

Roosendaal maakt al werk van 

riolenng 
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Chemische toestand 
Voor de chemische toestand geldt dat 100% doelbereik t.a.v. vastgestelde normen voor 

prioritaire stoffen noodzaak is. Hiervoor geldt een resultaatverplichting. Hier kan alleen 

ontheffing in de zin van uitstel een rol spelen. Uit de MKBA zal moeten blijken in hoeverre 

het aanvragen van uilstel een realistische verwachting is. Het i<; dus niet realistisch om de 

middenvariant in le vullen door de opgave voor 50% te vervullen. 

Daarnaast geldt dat op het schaalniveau van de gemeente Roosendaal het niet haalbaar is 

om in te zetten op het voldoen aan de normen op 50% van heloppervlak van het 

stroomgebied. De uitwisseling tussen de verschillende beken en het afstromende oppervlak 

(o.a. via s troming van het oppervlaktewater, riolering, grondwaterstroming, drainage) is 

zodanig complex dat onmogelijk is om met een beperkte uitvoering van maatregelen toch 

voor een deel van het oppervlak volledig aan de chemische opgave te voldoen. Een 

voorbeeld: indien het nodig is om 90 riooloverstarten te saneren om aan de chemische 

opgave te voldoen, is het niet mogelijk om met het saneren van 45 rioolovers torten in 50% 

van het s troomgebied aan d!' opgave te voldoen. De vcrspreiding van de vcrschillende 

stoffen via de 15 niet-gesaneerde overstorten zal ervoor zorgen dal in hel overgrote deel van 

het waterlichaam in meer of mindere mate het effect van deze niet gesaneerde overstorten 

meetbaar is. 

Er is in de middenvariant in deze pilot voor gekozen om de chemische maatregelen die uit 

het oogpunt van kosteneffectiviteit het gunstigst zijn deel te laten uitmaken van de variant. 

Deze zijn gelijk aan de chemische maatregelen van de maximale variant A. 

LEERMOMENT 

Oe verkenning die op dit moment op landelijk niveau wordt gedaan naar maatregelenpakketten 

met verschillende ambitie niveaus, is op een ruimtelijk kleiner schaalgebied als een stad niet 

uitvoerbaar voor de chem1e. Het bereiken van een chemisch goede toestand is niet te beperken 

tot een benoemd percentage van een waterlichaam. Bovendien vraagt deze benadering een veel 

grotere inspanning op het vlak van monitoring 
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Figuur 5.16 

V1spassage 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Ecologische toestand 
Voor de ecologische toestand is het m beperkte mate mogelijk om in een deel van het 

waterlichaam in stedelijk gebied de randYoorwaarden te schepptm voor een goede 

ecologische toestand. Dit J..an echter niet elke willekeurige sl!lcctic van een deeloppen·lc~k 

zijn! Voorbeeld: in de 3 hoofdwatergangen wordt in elke watergan~ .50"'.. van de stuwen 

weggehankl. Hierdoor zal hettotale effect op vismigratie veel lager dan 50% zijn omdat er 

in elkt> watergang barrières blijven bestaan en vismigratie over een beektraject onmogelijk 

blijft. Door echter in één watergang geen maatregel te nemen en dt! ander!:.' I\>\ ee 

watergangen wel is in twee watergangen vistreJ.. mogelijk en wordt 66"1u doelbereik gehaald. 

Kortom, eenvoudigweg een percentage van het maximumscenario uilvoeren is niet 

realistisch vanwege dr slt'rk afnemende (en moeilijk te bepalen) kosteneffectiviteit 

Er moet dus spr,1J..e zijn van een gebiedsgerichte uitwerking. In deze middenvariant is dit 

uitgewerkt door in de Molenbct.>J.. de randvoorwa.Jrden te scheppen voor een goede 

ecologische toest.md. De Rissebcek en Je Omloop Bal.. kersberg blijven buiten beschouwing. 

Uiteraard vinden hier wel de autonome ontwikkelingen plaats, en de ingrepen die gencht 

zijn op het bereiken van een goede chemische toestand. 

Aan de bouwstenen voor fysisch-chemische factoren wordt wel een zo maximaal mogelijke 

invulling gegeven. Hierbij geldt hetzelfde uitgangsprincipe als \'Onr de chemische toestand: 

vanwege de uitwis!1cl ing bi1111en Roosendaal is het niet mogelijk om met een bcperJ..te 

uitvoering van de maatregelen voldoende randvoorwaarden \'Oor een goede ecologische 

ontwikkeling van de Molenbeek te scheppen. 

Uitwerking 
In de tabel' middenvariantlager doelbereik' is deze variant nader uitgewerkt. In bij lage 0 

zijn b ij de middenvariant in de blauw gekleurde de kolommen de omvang van maatregelen 

en kosten aangegeven van een gedeelde uitvoering van maatregelen. 

ARCADIS 164 



Figuur 5.17 

Schema middenvananl 
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Belangrijk uitgangspunt hierbij is dat de kosteneffectiviteit per maatregel bij een gedeelde 

uitvoering van maatregelen niet wijzigt. Anders gezegd: het inrichten van 3 km oever langs 

de Molenbeek heeft eenzelfde kosteneffectiviteit al<; het inrichten van 9 km oever verdeeld 

over de 3 waterlopen. Dil omdat zowel de kosten ab het effect op heel Roosendaal een 

derde van de maximale uitvoering van de maatregel bedragen. h1 de praktijk zal er lokaal 

verschil in kosteneffectiviteit kunnen optreden, bijvoorbeeld in verband met 

localiespecifiek.e zaken al.s verwerving van gronden of toegankelijkheid voor beheer en 

lllldcrhoud. 

ecologie voorl ichting 

Schematisch is de middenvariant in Figuur 5.17 weergegeven, analoog aan Figuur 5.14. 

De omvang van de ecologisd1e maalregelen is kleiner dan die van de maximumvarianl. 

De overige maatregelen zijn gelijk aan maximumvariant A. 

ARCADIS 165 



GEVOLGEN VAN DE KRWVOOR HETSTEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

ARCADIS 166 



6.1 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELUK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

HOOFDSTUK 

Maatschappelijke 
kosten baten analyse 

ALGEMEEN 

Van de Europese richtlijnen is de Knderrichtlijn Water de 

eerste waarin voor economische analyses een centrale rol is 

ingeruimd. Om inhoud te geven aan het doel van de KRW, 

hel duurzaam watergebruik te bevorderen en de kwaliteit 

van watersystemen te bevorderen, zullen tal van maatregelen 

genomen moden worden. In het voorgaande hoofdstuk is 

d uidcl ijJ.. geworden dat "meen.lere wegen nuar Rome kunnen 

leiden". Een maatschappelijke kosten baten analyse (MKBA) 

i:; een instrument om de uitvoering van de KRW dusdanig te 

ondersteunen zodat op een afgewogen wijze keuzes met 

betrekking tot scenario's en maatregelen kunnen worden 

genomen. 

In Nederlnnd werd en wordt de MKB/\ voornamelijk 

gebruikt voor ex-ante projectevaluatic, in het bijzonder op 

het gebied van droge infrastructuur. Hiervo0r staat de zogenaamde OEI-leidraad ter 

beschikking. OEI staat voor Overzicht Effecten Infrastructuur en is opgesteld voor 

infrastructurele werken, zoa ls weg, rail en waterverbindingen en is verpl icht voor vele 

projecten uit het Meerjarenprogramma Infrastructuur en Transport (MIT). Deze leidraad 

kan ook gevolgd worden bij andersoortige infrastructurele projecten en bij niet 

infrastructurele projecten. liet volgen van deze leidraad bij het opstellen van de MKBA 

heeft als voordcel dat de methodiek wctcnsd1appelijk goed verankerd is. Wel is het nodig 

nader invulling te geven aan het type effecten en de daarbij behorende 

waarderingsmetboden voor het huidige project. 

Echter ook hier is in het afgelopen jaar een aantal wetenschappelijke stappen voorwaarts 

gezet waaruit voor deze pi lot is geput. Belangrijk in dit kader zijn een aantal relevante 

aanvullingen op de OEI-leidraad zoals 'Batt'll m11 Waft>r' en 'Waardering lillil Natuur, Water t'n 

Bodem iu Mnntsclwppelijke Koslt•u -batellrllllllyses' (Ministerie van Verkeer en Waterstaat, 

december 20M). 
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In het buitenland, met name tn de V.S., is reeds in de jaren '60 veel ervaring opgedaan met 

MKBA's De MKBA is hier een standaard methode Vl)Or het evalueren van 

on!rheidsim•esteringen. Voorschriften' oor monetarisering 'an natuur- en milieuwaarden 

zijn vanaf 1990 \'erscherpt. Natuur- en milieuwaarden worden hier bepaald met 

enquêtemethoden. Voor schadebepaling worden de herstelkosten als maatgevend 

beschouwd. 

De M KBA lei dl niet tot im:icht in l<Jstenverandl!ring m.lar geeft consequenties voor de 

ma.1t:.chappij in de vorm vJn een Netto-Contante w.lardt•. Voor lastenverandl'ring, zeker op 

gemeenteliJk niveau, zijn andere modellen beschikbJar, btjvoorbeeld ten a,mlien van 

kostentoedeling in het kader van het gemeentelijk rioleringsplan (GRP). In een MKBA 

wt)rden daarnaast baten belroki-en die in de praktijk vaak ntet dandwerkelijk in de vorm 

van middelen vrijkomen. Denk hierbij bijvoorbeeld aan waardevermeerdering van 

woning!'n of een toename van de belevingswaardt• 

Het instruml'nt van de Maatschappelijke kosten- en batenanalyse is daarom primair 

toepasbaar als ~en selectie-instrument voor oplossin,g~richtingen. In andere woorden, welk 

allernalief is op basis van de Netto-Contante waarde het meest voordcli~ ,·oor de 

maatschappij als geheel? 

BELANGRIJKE ASPECTEN KBA KADERRICHTLIJN WATER 

Het bijwndere aan dit project is dat hel \'erschil tu-;sen de huidige situatie en ht>t GEP moel 

worden opgelost. Daarbij volgt dat hel realiseren van maatregelen om aan de KRW 

doelstellingt'n te voldoen een resullaatsverplichting is. Het tolaaleffect van de uit te \'oeren 

maatregelen Lal daarom IOO'~o moeten zijn ten aanzien van hel doelbereik Wel is hel onder 

voorwaarden mogelijk om doelverlaging of uilstel v.an doelbereik te realiseren, waurbij hel 

instrument MKBA een belc1ngrijke onJcrbouwende factor kcln zijn. Dit wordt verder 

toegelicht in hoofdstuk 7. 

De doel:.tellingen in deze pi lol ziJn gel ijl-. per oplossi ngsrichting (het bereil-.en 'an een goede 

toestand). Dit betekent dat de belangrij~ste baten per oplossingsrichting geliJk 1ijn, namelijk 

de ecologische en chemische toestand van het water. Dit is een belangrijke afwijking ten 

opLichte van veel andere projt>cten waarbij een MKBA is uilgevoerd ter onderbouwing van 

de (brleids)keuzen, en de belangrijkste baat (bijvoorbeeld de mate van economische groei, of 

de gerealiseerde reistijd O\ er een lr<lject) verschill. 

LEERMOMENT 

De belangrijkste baat van de Kaderrichtlijn Water is het bereiken van de goede toestand. Dit is 

dus geen onderscheidend criterium in een kosten-batenanalyse van verschillende manieren om 

deze goede toestand te bereiken. 

De MKBA voor de KRW pilot Roosend<1<1l richt zich vooral op het \'erschil in kosten en de 

baten die voortvloeien uil de oplossingsrichtingen en met name ook op wat de te 

verwachten investering (in netto contante waarde) is die met het voldoen aan de richtlijn 

gepaard gaat. Belangrijk is dus de doorvertaling in lastenverzwaring voor de maatschappij 

en specifieke groepen binnen de maatschappij zoals de middenstand nf de hengelsport. 

Hiermee kan ook worden aangeloond of kosten onevenredig hoog zijn, ofwel 

disproportioneel .!ijn. 
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INTERMEZZO DE MKBA IN DE EUROPESE KADERRICHTliJN WATER - DE NEDERLANDSE AANPAK 

Op nationaal niveau wordt in de tweede helft van 2005 gestart met de Maatschappelijke Kosten 

Baten Analyse. Het van grof naar fijn werken is hierbij het uitgangspunt. Deze Maatschappelijke 

Kosten Baten Analyse is feitelijk een afwegingsmethode van het voorkeursscenario dat volgt uit 

de regionale uitwerking van de verschillende oplossingsrichtingen {zte Opzet afwegtngsproces 

op weg naar het voorkeursscenario KRW). Hierbij wordt het voorkeursscenario onder 

verantwoording van het LBOW doorgerekend, waarbij tevens een gevoeligheidsanalyse 

uitgevoerd wordt. 

UITVOERING VAN DE KOSTEN- BATENANALYSE 

AANPAK 

Voor het uitvoeren van de kosten-batenanalyse zijn de volg-ende stappen doorlopen: 

1 Definitie referen tiealternatief en oplossingsrichtingen 

Jn hoofdstuk 5 zijn reeds twee oplossingsrichtingen voor het volledig doelbereik en een 

midden oplossingsrichting benoemd. Deze oplossingsrichtingen komen in de OEI 

systematiek terug als projectallernatieven. De definitie van hel referentiealternatief is 

gegeven in paragraaf 6.3.2. 

2. Bepalen effecten 

De volgende effecten kunnen in een KBA conform de leidraad-OE! worden onderscheiden: 

• Directe kosten. 

• Directe baten. 

• Indirecte effecten (zowel kosten als baten). 
• Externe baten. 

In het geval van de directe kost-en ka n er onderscheid worden gemaakt in kosten voor 

aanleg (investeringskosten) en kosten voor beheer en onderhoud. Verder worden ook 

vermeden kosten ten aanzien van het referentiealternatief meegenomen. Hierbij gaat het om 

kosten die in het geval van het referentiealterna tief worden gemaakt, maar die bij de 

oplossingsrichtingen niet langer noodzakelijk zijn. Vcm1eden kosten kunnen dus als baten 

aan de oplossingsrichtingen worden toegeschreven. 

De directe baten betreffen effecten die optreden ten bate van exploitanten of gebruikers. In 

het kader van dit project zijn vooral effecten te vcrwachten voor de gemeente en haar 

inwoners. 

De indirecte effecteu betreffen effecten op bijvoorbeeld toeleverende bedrijven van de 

directe exploitanten en gebruikers. In het kader van de kengetallen KBA wordt slechts op 

indicatieve wijze een inschatting gemaakt van eventuele indirecte effecten. Conform de OEI

leidraad worden indirecte effecten niet hoger ingeschat dan 30% van de directe effecten." 

'Deze grens is ingeschat vanwege zeer uiteenlopende benaderingen die in hd v~:rlcden in de 

infrastructuur gevolgd zijn bij een M KBA. Of deZl' grt>ns voor t'Cn M KBA zoals in dit geval wel 

realistisch is, is nog onderwerp van discussie. 
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In hl'l gev.1l van cxtemc b11tcu g.:lclt het om effecten waarbij euro's niet direct ten b.lte komen 

van een exploitant of gebruiker, maar wel ten gunste komen van de maatschappij. Het gaat 

hierbij bij,•oorbceld om de effecten op veiligheid, natuur en milieu 

3. Waardering van de effecten 

Nadat de fysieke effecten van oplossingsrichtingen zijn bcpanld worden deze in een KBA 

:mveel mogelijk in geld uitgedrukt. Hierbij spelen twee belangrijke randvoorwnarden; de 

Olltl'mtg van het effect moet kwantitatief te bepa I en zijn en er moet een kentnl aanwez ig zijn 

of betrouwbaar af te leiden zijn om het effect te ku nnen mollcfnrisrrcll. 

4. Opzetten MKBA tabel 

In de laatste stap worden alle kosten en baten van de oplossingsrichtingen afgezet tegen het 

refe.>rentienltematief in een :"amem attende tabel. 

HET REFERENTIEALTERNATIEF 

Om de oplossingsrichtingen goed af te l..unnen zetten tegen het referentiealternatief is het 

noodzakelijk in7id1t tl' l..rijgl'n in de huidige "water" situatie in de gemeentl' Roosendaal. In 

de ideale situatie is hel bekt•nd of er sprake is van bij,·oorbeeld de aanwezigheid van 

(vuil)nverlast door water, een 1.1gP belevingswaarde alsmedt- de male en omvang hien·an en 

de negatieve waardering hiervoor door de maatschappij. 

Hel inzicht in de huidige waardering V.Jn water in Roosendaal is .wer beperkt. Het is dus 

moeilijk om de oplossingsrichtingen op d il vla k goed af te l..unnen zetten tegen het 

referentica I terna tief. 

LEERMOMENT 

Om een goede MKBA uit te voeren, is meer inzicht nodig 1n de waardering van het water, meer 

speelfrek in de meerwaarde die door inwoners wordt toegekend aan een goede chemische en 

ecologische toestand boven de hurdige toestand. 

Verder is belangrijl.. tew eten welke (economische) functies aan het water gelegen zijn. In het 

bebouwde gebied van Rom•Pndaalliggen, gelet op de gcbiedsafbakening, weinig lot geen 

belangrijke economisch<' functies aan het water. Voor de haven van Roosendaa l, die binnen 

een ander aangrenzend watPrikhaam is gelegen, dit wel ht'l geval. Dit walt>rlichaam valt 

echter buiten deze ptlot. 

Het referentie.Jitcma tiefin dit project is gedefinieerd als de huid i ge o; ituat ie i nel usief de 

reeds geprogrammeerde maatregelen in het beleid van gemeen te en waterschnp. Dit laatste 

is voorn! belangrijl.. voor een bepnling \'an de mate wnarin de Knderrichtlijn 

lastem erhogcnd is. Dit is mogelijl-. door een \'ergelijl.. te maken tussen de huidige en op 

korte termijn te verwachten l.1sten voor de burger en de lasten die optreden bij uil\ oe ring 

,·an maalregelen in hel kadt'r vnn de Kaderrichtlijn Water. Het aspect lastemerhoging 

wordt beschouwd in hoofdstuk 7. 

1-:11.'1 is belangrijk vastte :.tel len dat met het refcr~ntie.Jiternt~tid niet wordt volda.Jn aan de 

KRW doelen. I let referentie-alternatief is in werkelijkheid dan ook geen realistische optie, 

omdat bij uitvoering van dit alternatief andere fina nciële verschijnselen van belang worden 

(concreet: Eu ropese boetes wegens het n ie t voldoen aan afspraken). Dit is een belangrijk 

verschil met de MKBA's die gebruikelij k zijn in de infrast ructuur, waa r een referen tie

alternatief vaak een rl'a lis tische optie is in de vergelijking tussen alternatieven. 
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l EERMOMENT 

Het referentie-alternatief in een MKBA in de Kaderrichtlijn Water is een situatie waarin de 

doelstellingen niet gehaald worden. Het behalen van de doelstellingen is echter een 

verplichting, gebaseerd op wetten en afspraken. Het referentie-alternatief is daarom niet 

gelijkwaardig aan andere alternatieven waarbij wel actie wordt ondernomen om aan de 

doelstellingen te voldoen. Dit maakt het moeilijk om een vergelijking te maken tussen de 

referentie en de verschillende manieren om de KRW doelstellingen te behalen. 

Omdat het referentiealtl:'rnatief niet voldoet aan de KRW geldt dat het bt•langrijksle effect 

van de oplossingsrichtingen de reaiLc;atie van 'een goede toestand van het water' is. Dil is 

een algemene baat die voor de oplossingsrichtingen gelijk is en daarmee geen 

onderscheidende rol speelt tussen de verschillende oplossingsrichtingen. 

BATEN EN EFFECTEN VAN DE OPLOSSINGSRICHTINGEN 

Voor alle bouwstenen heeft een analyse plaatsgevonden vanbatmen effecten die kunnen 

optreden. I liervoor is op basis van de bouwstenentabel een tabel ontwikkeld wactrin 

omschrijvingen zijn opgenomen van baten en l:'ffecten. Deze tabel is opgenomen in 

bijlage 13. Tevens is hierin aangegeven op welke wijze de effecten en baten zijn 

meegenomen in de MKBA. Hieronder wordt kort ingegaan op de baten en kosten die in de 

oplossingsrichtingen terugkomen. 

Directe kosten 
Op basis van de bouwstenen tabel, zoa ls gepresenteerd in hoofdstuk 5 zijn voor alle 

bouwstenen baten en effecten bepaald, naast de directe investeringskosten. De 

investeringskosten zijn in hoofdstuk 5 (onder andere voor bepaling kosteneffrctiviteit) 

gepresenteerd. Deze worden in dit hoofdstuk verder buiten beschouwing gelaten. 

Wat nog niet in hoofdstuk 5 aan de orde is gekomen zijn de zogenaamde vcrmeden kosten 

die kunnen optreden. Deze vermeden kosten treden op bij twee bouwstenen die deel 

uitmaken \'an de 3 oplossingsrichtingen: 

• Bouwsteen 4. Weghalen stuwen. Dit leidt tot een vervangingsbesparing van C 15.000 

per stuw en een besparing op de beheer en onderhoudskosten. Deze 7ijn geraamd op 

C 1,000 per jaar per stuw. Voor de KBA is er van uitgegaan dat de stuwen in 2030 

vervangen moeten worden en daarna om de 50 jaar. 

• Bouwsteen 10. Weghalen \'an de duikers. Dil leidtlol een besparing van C 50.000 per 

duiker. Ook hier is weer uitgegaan van vervanging in 2030 en daarna om de 50 jaar. Er 

treden geen vermeden kosten op ten aanzien van het beheer en onderhoud omdat 

Wl)rdt ingeschat dat het beheer en onderhoud van de nieuwe brug bij benadering gelijk 

zal zijn als het onderhoud aan de duikers. 

Voor de maximum-oplossingsrichtingen A en Bis uitgegaan van het weghalen van 4 stuwen 

en 12 duikers. Voor de midden-oplossingsrichting is uitgegaan van 2 stuwen en 4 duikers. 

Directe baten 

In bijlage 13 is in de tabel weergegeven wat per bouwsteen de mogelijke baten en effecten 

zijn. Waar mogelijk is aangeduid in hoeverre sprake is van een direct, indirect of extern 

effect. In de praktijk is het lastig gebleken effecten en baten volledig te monetariseren. 
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Het ontbreekt aan kentallen of aan een helder inzicht in de m.:~te van het dfect. Als het gaat 

om directe effecten binnen de oplossingsrichtingen zijn er (slechts) twee bouwstenen 

waarvoor een inschatting gemaakt kan worden van de (in geld uitgedrukte) baten. 

Bouwsteen 33 (gebruiksbepcrking functies; zoals autowassen in beb0uwd gebied) leidt tot 

iets minder watergebruik (autowassen in een wasstraat leidt doorgaans tot minder 

watergebruik). Voor de KSA is uitgegaan van 6 wasbeurten per huishouden in Roosendaal 

per jaar en een besp.1ring \'an 10 eurucent per wasbeurt door minder wntcrgt.>bruik. Deze 

baten zijn voor alle oplossingsrichtingen (A, Ben midden) gelijk. 

Bouwsteen 36 (bodemsanering in grondwaterbeschermingsgebied) leidttol realisatie van 

grond die door de gemeente met minder beperkingen geëxploiteerd kan worden. Voor de 

KBA is uitgegaan van realisatie van 2 ha grond die met C 25 perm: is gewaardeerd. 

Oe pos1tieve baten zijn in de drie oplossingsrichtingen gelijk. 

INTERMEZZO INGREPEN IN DE WATERKETEN 

De waterketen in Nederland is dusdanig ingericht dat de kwalitatieve belasting van het 

watersysteem zo klein mogelijk is. Via rioolstelsels, transportleidingen en rioolwaterzuiveringen 

proberen wij ons afvalwater zoveel mogelijk in te zamelen en te zuiveren. Nederland, zowel 

overheid als bedrijfsleven, heeft hierin de afgelopen decennia enorme investeringen gedaan. 

Deze investeringen vertegenwoordigen een grote waarde en bepalen voor een belangrijk deel 

de bestaande waterlasten van de burger in Nederland. Dit betekent ook dat Nederland reeds 

grote inspanningen heeft geleverd om ZiJn waterkwaliteit te verbeteren, zeker als een 

vergelijking wordt gemaakt met sommige andere Europese landen. 

In het kader van de Kaderrichtlijn Water worden in deze pilot maatregelen voorgesteld die 

ingrijpen in de waterketen. Het gaat bijvoorbeeld om de sanering van riooloverstarten door 

afkoppel•ng van verhard oppervlak en het realiseren van 1nfiltraticvoorzieningen. 

Hiervoor zijn verschil lende voordelen te benoemen, bijvoorbeeld. 

De capaciteit van het rioolstelsel en vooral die van de RWZI blijft langer voldoende. Zodoende is 

uitbreiding van de RWZI en het bijbehorende stelsel van transportleldingen langer voldoende 

om een toename van de bevolkmg en bedrijvigheid op te vangen. Investeringen aan het 

rioolstelsel en de RWZI kunnen dus worden uitgesteld. 

Daarnaast voldoet de RWZI beter (de effectiviteit neemt toe door 'd1kker en vuiler' water). 

waardoor er mogelijk minder snel een extra zuiveringsslag nodig is, bijvoorbeeld in het kader 

van de KRW. Daarnaast nemen de kosten voor zuivering en transport af door bijvoorbeeld een 

afname van het energiegebruik (duurzaamheidsvoordeel). 

Er is echter ook sprake van een kans op een groot nadelig effect. Indien bij de hiervoor 

genoemde maatregelen (afkoppelen en infiltreren) geliJktijdig ingrepen noodzakelijk zijn in de 

nolering (vervangmg van stelsels) kan door deze versnelde vervanging van de riolering juist 

sprake ZIJn van grote lastenverhogmgen. Dit blijkt uit recent onderzoek. 

Zo is bijvoorbeeld m het rapport van het Centrum voor Onderzoek van de Economie van de 

Lagere Overheden (COELO) met als titel "kostenontwikkeling in de waterketen 1990-2010" 

aangegeven welke baten, maar ook welke kosten er met afkoppelen gemoeid zijn. Hierbij 

baseert het rapport zich op onderzoek van Witteveen en Bos. Een analyse van het rapport leert 

dat (op de schaa l van geheel Nederland) 50% afkoppelen gedurende 30 jaar leidt tot een 

toename van de lasten met 229 miljoen per jaar (als gevolg van een vervroegde afschrijving van 

de investering in de riolering). 
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Hierbij moet worden opgemerkt dat er veel onzekerheid bestaat over de kosten die met 

afkoppelen gemoe1d gaan. Er zijn bronnen die 100% afkoppelen becijferen op 3,8 tot 7,6 miljard 

euro (lBO). Het COELO geeft zelf het van bedrag van 6 tot 12 miljard euro voor afkoppeling van 

de helft van het verhard oppervlak van gemengde stelsels. 

Voor het specifieke geval van Roosendaal is grofweg becijferd dat als gevolg van vroegtijdige 

afkoppeling van verhard oppervlak en daarmee vervanging van het stelsel een kostenpost kan 

ontstaan die kan oplopen tot mogelijk 150 miljoen euro. 

Deze kosten zijn vooralsnog n1et meegenomen in deze stud1e. Belangrijk is echter wel het besef 

dat bij ingrepen 1n rioolstelsels zeer nadrukkelijk een relatie moet worden gelegd met het 

geïnvesteerde kapitaal. Ook andere elementen van de waterketen, zoals de zuiveringen en 

transportleidingen, zijn gerealiseerd met kapitaalintensieve investeringen. Voor toekomstige 

planontwikkelingen en afwegingen in het kader van de KRW is hiervoor dan ook aandacht 

noodzakelijk en zal ook een gedetailleerde kosteneffectiviteitsafweging moeten plaatsvinden 

met maatregelen die buiten de waterketen getroffen kunnen worden. Dit ontslaat ons echter 

niet van de plicht om invulling te geven aan het standsti ll beleid en het benutten van kansen als 

deze zich voordoen (onder meer bij de geplande rioolvervangingen). 

-.- . 

LEERMOMENT 

De termijn van afschrijving van rioleringsonderdelen bedraagt ca. 50 tot 80 jaar. De termijn van 

doelrealisatie voor de Kaderrichtlijn Water is niet in dezelfde orde van grootte, maar bedraagt 

minder dan 10 jaar (tot 2015). Indien grote ingrepen in de w aterketen noodzakelijk zijn, kan 

deze versnelde vervanging grote f inanciële gevolgen hebben, zoals bovenstaand intermezzo 

illustreert. Dit is een belangrijk aandachtspunt bij de bepaling van financiële gevolgen, en is 

mogelijk ook een onderdeel van de motivatie voor het aanvragen van fasering. 
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Indirecte batenleffeeten 
Aangezien de directe baten van de oplossingsrichtingen ten opzichte van het 

referentiealternatief slechts zeer beperkt herkend zijn, worden de indirecte baten voor alle 

oplossingsrichtingen nihil beschouwd. 

Externe batenleffeeten 
Het grootste effect van de oplossingsrichtingen ten opzichte van hC't rl'fcrC'ntiealternatief is 

het effect op water. De versthiliende bouwstenen in de scenc1rio's leiden tot lwt voldoen aan 

de KRW in tegenstelling tot het referentiealterna lief. De kwalilcil van het water in 

Roosendaal neemt dus toe. Bovendien worden door een aant.1l bouwstenen in de scenario's 

de watergangen in Roosendani fraaier gemnakt. Dit leidt niet tot directe baten voor 

exploitanten of gebruikers, maar deze bouwstenen leiden wel tot een verbetering van de 

bestaanswaarde van RonsendaaL 

Een dergelijt..e 'er~tering van de bestaanswaarde ie; 7eer Jastig te monctaric;eren, er zijn 

echter wel methoden voor. Voor de waardering van de oplossingsrichtingen op het aspect 

'water' ten opzichte \'an het refprentiealtematief kan gebruik worden gemaakt van de ~tn/c'd 

prc!Jerence methoden. Deze zijn ni~t gebaseerd op waarneembare mart...tgegevens van prijzen 

en kosten, maar leiden de waarde af uil de antwoorden op de vr.1gen in een enquête waarin 

een markt wordt gesimuleerd . Zo kan in de contingent r•nfllntl()/1 methode dircel gevraagd 

worden naar hoeveel het de respondent waard is om een nieuwe natuur te creëren. 

In geval van de cont111ge11f t•aluathm methode zijn twee aspecten v.m belang: het aantal 

personen dat 'nieuwe natuur' waardeert en de waarde per pt•rsoon. Beide worden hieronder 

besproken. 

Het aantal huishoudens dat nieuwe natuur waardeert 
Uit onderzoek van Ruijgrut.. (2000) bleek dat voor lokale natuurgebieden het beste een straal 

van Hl kilometer gehanteerd kan worden waarbinnen mensen bl'rl•id zijn te betalen voor de 

(nieuwe) natuur. Mensen zijn vooral bereid te betalen voor (nieuwe) natuur in hun eigen 

buurt. [n het kader van deze studie gaat het dus om de huishoudl•n-; 'an de kern 

Roosendi!al. 

Waarde per huishouden 
De niet-gebruib.sbaten t..unnen gemonetariseerd worden op basis ,·an hetgeen huishoudens 

O\' Cr hebben voor verbPtPring van de waterstromen in de gemeente Rnos<•nd.lal. I liervoor 

kan gebruik worden gemaakt van veldwerk (niet uitgevoerd in deze pilot) of er kan gebruik 

worden gemoakt van w,1ardcn die in andere studies gevonden zijn. llierin worden sterk 

uiteenlopende cijfers gevonden (zie intermezzo). 

Voor de verbetering van de natuur/waterstromen in een stad als Roosendaal zijn dus geen 

locatiespecifieke t...entallen beschikbaar. Indien de n<~tuurbaten domslaggevend zijn is het 

mogelijk om de waarde hierv.1n nauwkeuriger te bepalen door empirisch onderzoek. Voor 

de situatie in de pilot is sprake is' iln een (lichte) verbetering van de huidige situatie (en niet 

de realisi!tit' van bijvoorbeeld een nieuw natuurgebied) en wordt de waardering voorzichlig 

ingeschat op €5 per jaar per huishouden. Voor een goed inzicht in de omvang van deze 

baten zou empirisch onder.toek noodzakelijk zijn, helgeen in deze pilotstudie niet is 

voorzien. 
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INTERMEZZO: BETALINGSBEREIDHEID VOOR NATUUR 

De betalingsbereidheid voor natuur wordt in onderzoeken zeer verschillend ingeschat. Ruijgrok 

en Vlaanderen (200 1) vinden een bctalingsbcreidheid circa E 11 per huishouden per jaar voor 

het bchoud van biodiversiteit bij met riet begroeide landwaterovergangen. 

Verkoren {1993) vond voor de betalîngsbereid voor bosaanleg op een eenmalig bedrag van € 32. 

Dat komt bij 4% interest overeen met een jaarlijks bedrag van € 1,20 per huishouden. Dit 

bedrag heeft echter betrekking op meer dan alleen biodiversiteit {ook recreatie speelt een rol) . 

In Vlaanderen vinden Moons e.a. (2001) een jaarlijkse betalingsbereidheid voor niet-gebruik van 

€ 2,94 per huishouden voor bosuitbreid ing. De Jong (1998) vindt een betalingsbereidheid voor 

het voorkomen van het verlies van de Veluwe een eenmalig bedrag van f 13 per huishouden 

bedraagt. Dat komt bij 4 % interest overeen met een bedrag van ca. € 0,50 per huishouden per 

jaar. Voor de achteruitgang van de natuur in de veenweidegebieden is een betalingsbereidheid 

van~ 13 per huishouden per jaar gevonden {Hoevenagel, 1994). Spanink {1993) vond een 

betalingsbereidheid voor agrarisch natuurbeheer van € 49 per huishouden per jaar. Brouwer en 

Slangen (1995) vinden een betalingsbereidheid van €27 per huishouden per jaar voor het 

behoud van biodiversiteit in het veenweidegebied. Ruijgrok en Lorenz (2004) meten in 

Vlaanderen een gemiddelde betalingsbereidheid voor niet-gebruik voor overstromingsgebieden 

met graslanden € 14 per huishouden per jaar. 

Naast" de externe baten voor het bereiken van een goede toestand treden er nog externe 

effecten op als gevolg van bouwsteen 9 (het realiseren van vispassages bij bestaande 

stuwen). Hierdoor treedt een positief effect op de visstand op en daardoor een positief effect 

op recreatiemogelijkheden (sportvisserij wordt aantrekkelijker). 

D<'ze baat is specifit•k voor deze gebruikersgroep. Er wordt ingeschat dat dez<> baten worden 

gewaardeerd op t: 5 per jaar per vergunninghouder in Roosendaal. 

MAATSCHAPPELIJKE KOSTEN- BATENANALYSE 

Uitgangspunten 

De kosten en baten van de scenario's worden in een KBA onderling vergelijkbaar gemaakt 

met onderstaande vergelijking: 

V B -C 
De netto contante waarde: NCW= L 1 1 

,=" (I+ r)' 

Hierin is 8, de baat in jaar I, C, de kost in jaar t, r de rente of discontiWoet die wordt gebruikt 

om bedragen in de toekomst naar het" heden om te rekenen cn Nis de verwachte looptijd 

van het project. Een NCW groter dan 0 geeft a,m dat de baten groter zijn dan de kosten en 

dat het project maatschappelijk aantrekkelijk is. 

De keuze van de hoogte van de rentevoet en de periode die wordt onderzocht kunnen fors 

uitmaken voor de aantrekkelijkheid van de oplossingsrichtingen. Een hogere discontovoet 

maakt bijvoorbeeld dal projecten met hoge kosten in het begin en baten versprPid over een 

lange periode in de toekomst minder aantrekkelijk worden. Er zijn twee mogeUjke manü.>ren 

om met dit risico om te gaan: 

• Een discontovoet van 4 procent risicovrij en reëel, en een oneindige tijdshorizon en de 

risico's die met het project samenhangen expliciet waarderen. Voor het waarderen van 

risico's zijn diverse methodes beschikbaar. 
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• Een discontovoet v,ln 4 procent risico\ rij en reët?l, een risico-opslag van 3 procent en 

een oneindige tijdshorinm. 

Bij vol ledige maalschappelijke koshm-batenanalyses van grote projecten gaat de voorl..eur 

uil naar het expliciet waarderen van de risico's, terwijl bij op kengetallen gebaseerde kosten

batenanalyses, zoals in dit project, hel gebruik van een vaste risko-opslag van 3 procent 

voor de hand ligt. 

Daarnaast b er hier gekozen voor een tijdshorizon van 100 j.:~ar. De bedragen in de periode 

daarna hebben nog m,1ar een l.. lein gewicht in de berekening. I lel , ·oorspellen van welt er 

veranderd door het project na 100 jaar zou bO\·endien onevenredig veel energie kosten, 

terwijl de effecten relJtit!f steeds l..leiner en onzekerder in te schatten worden. 

Volgens de gangbare praktijk van 2005 zijn alle bedragen in euro's uitgedrukt. De hoogte 

van de inflatie speelt hierdoor geen roL 

Conclusies ten aanzien van de oplossingsrichtingen vanuit KSA-optiek 

In Tabel6.l7 zijn de effecten van de verschillende oplossingsrichtingen samengevat ten 

opzichte van het referentiea lternatief. 

Indien de hoogte van het mont- tai re saldo van de investeringen beschouwd wordt, kan 

algemeen gestt>ld worden dat geen van de oplossingsrichtingen l'l'n positief monetair saldo 

als resultaat heeft. Met andere woorden : de kosten die worden gem.lill..t om te voldoen i!.m 

de KRW verdienen .tich..:elf in financieel opzicht niet terug. 

Dit heeft voornamelijk tt! maken met de zeer hoge investeringen die gemaakt dienen te 

worden, terwijl er slechts beperkte baten tegenO\·er staan. De gepresenteerde resultaten 

kennen ech!t>r ver;chillende herkende on7ekerheden, die in de \'Olgende paragraaf 

toegelicht worden. Vanwege met name de on.:ekerheid in bJ ten geeft de1e MKBA een 

worsl-case-scena rio weer. 

Van de drie oplossingsrichlmgen leidt de midden-oplossingsrichting nog tot het minst 

slechte resulti!ill, n.1melijk een NCW van -C 43,55 miljoen. Duc oplossingsrichting bestdal 

uit dezelfde bouwstenen als oplossingsrichling A, elileen zijn deze bouwstenen zo ingericht 

da t s lechts ten dele aan de ttcologi!:;che doelstell ingen van de KRW wordt voldaa n. Hierdoor 

lijn de investeringen iets lager als voor oplossingsrich ting A. Aangcá:n de baten een 

beperkte rol spelen, komt de miJdcn-oplossingsrichting dus het minst !>lecht uit de analyse. 

Scenario B scoMt het slt•chtst omdat de baten gelijk zijn aan scenJrio A, terwijl dil scenario 

uit een aantal bouwo;tPnen bestilat die qua În\'esteringen hoger uitvallt•n (;de hien oor verder 

hoofdstuk 5). 
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Tabel6.17 

Neno Contante Waarde 2005-2110 oploSSing_snchllngen ; o.v. re erentiealternatie 

Fysieke projecteffecten t.o.\'. referentiealternatief Netto Contante Waarde 2005-2110 t.o.v. referentiealternatief 

Meeteenheid Oplossings- Oplossings- Midden- Oplossings- Oplossings- Midden-

richling A richting B oplossingsrichting richting A richting B oplossingsrichting 

Baten 

Directe effec/('11 

Nieuwe g rond m· 20.000 20.000 20.000 0,34 0,3-1- 0,34 

Vermindering watergebru ik mln. euro's 0,27 0,27 0,27 

lmiirecte bnteu mln. euro's 0 0 0 

Externe bn/('ll 

Baten goede toestand water mln. euro's 1,97 1,97 1,97 

Verbeterde vispassages mln. euro's 0,07 0,07 0,03 

Totaal baten mln. euro's 2,65 2,65 2,61 

Directe kosteu 

Investeringen mln. eu ro's 52,08 60,86 46,24 

Vermeden kosten: . Weghalen s tu wen Aantal -1 ·l 2 + 0,04 + 0,04 + 0,02 . Wegha len d uikers Aantal 12 12 4 + 0,17 + 0,17 + 0,06 

Totaal kosten mln. euro's 51,87 60,65 46,16 

Monetair saldo mln. euro' s -49,22 - 58,00 -43,55 

Uit de gepres enteerde getallen in deze tabel kunnen geen rechtstreekse conclusies worden afgeleid. Ze komen voort uit de diverse aannamen die in 

deze pilot gedaan zijn, en hebben geen bestuurlijk traject doorlopen. Zie voor een toelichting paragraaf 6.4 van deze rapportage. 
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6.4 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

KANTIEKENINGEN BIJ DE RESULTATEN VAN DE MKBA 

De in de voorgaande paragraaf g~!prescnteerde re~ u I talen zijn het resultaat van deze pilot. 

Een pilot wanrbij de projectgroep zich als doel heeft ge!'teld om het volledige proces van de 

KRW te doorlopen. Hiervoor zijn noodzakelijl..erwijs in de loop van het proces diverse 

aannamen gemaakt. Bovendien zijn de resultaten van t'l.'ll MKBA in het vvcrkl'lijkl' proces 

van de Kilderrichtlijn ook C'Cn gevolg van bestuurlijkt• afwt>gingen, terwijl in dt•ze pilot in 

deze felSt? geen bestuurlijke afwegingen hebben plaatsgl'vondcn. Als gevolg hiervan hebben 

de in de vorige paragraaf gcprc:.enteerde resultaten dan ooi.. gct'n waarde op zichzelf. Zij 

kunnen J:elfs hooguit als een indu:.llie \'an de financiële gevolgen die de implementc1tie van 

de Kaderrichtlijn voor de kern Roosendaal met zich mee brengt gezien worden Deze 

analy!>e geeft vooral inzicht in de diverse onzekerheden die (nog) nader ingevuld moeten 

worden om een goede regionale analysemogelijk te maken. De kanttekeningen bij de 

resu ltnten, vollen uiteen in drie elementen: 

• Kosten. 

• Baten. 

• Methodiek. 

Onzekerheden in kosten 
Aan de l..oslenknnt zijn er enkele onzekere factoren Le noem1•n: 

• Wc•gt•ns gebrek aan repre•wntat it>ve meetgegevens voor dL• kern Roosendaal is de 

opgave voor het stedelijk gebied van Roosendanl niet geheel helder. Dil kan zowel een 

positiC\'C clls een negatieve invloed hebben 

• Wegens het a,mgehouden principe dat hel stedelijk gebied zelf l'n emissie moet 

beperken zodat het geen normoverschrijvingen veroorzaakt, is er geen Ycrgelijking 

gemaakt met mogelijk meer kosteneffectie' e maatregelen buiten hel stedelij!..e gebied. 

Er i!; een worst-case-scenMio gevolgd. De werkelijke kosten van implementatie zullen 

lager zijn. 

• Er is in de ontwi!..kelde varinntcn gekozen voor de volledige uitvoering van 

maatregelen, waarbij de kostprijs 1s berekend op basiS van ken tallen. In praktijk is hel 

goed mogelijk dat door maalregden (gedeeltelijk) uit te voeren in combinatie met 

andere meldtregelen binnen en buiten de stedelijl.. omgeving, de kosteneffectiviteit veel 

groter is {zoals het inrichten van oevers als een gebied op de schop gaat) Dit effect 

veroorJ:a.1kt dus een ovcrs.:h,ltling van de kosten. 

• Er is clangenomen dat voor fysisch-chemische f.lCtoren een opgave ontsta<~t die 

vergelijkbaar is met het behalen van de MTR. Dit volgt niet uit de Kaderrichtlijn, \\aar 

de biologische toestand het enige toetsingscriterium is' oor de ecologie. Mogelij I.. b 

daardoor een deel \'an de benoemde maalregelen in praklijk niet noodzakelijk om een 

goede ecologische toestand te bereiken. Dil effect kan dus voor een m·erschatti.ng van 

de kosten zorgen. 

• De verschillende varianten zijn vergelëken met het referentie-altern,1lief, ofwel de 

huidige toestand en reeds geprogrammeerde ontwikkelingen. Omdat met deze huidige 

situahe niet wordt\ oldaan aan de eisen \'an de Kaderrichtlijn, is er V(lOr dit referentie

alternatief nog een bebngrijke potentiële kostenpost, namelijk een Europees opgelegde 

boete voor het niet voldoen aan de Kaderricht lijn. Deze factor is echter Leer onzeker, er 

besta<~t ook in nationaal verbond nog weinig zicht op welke wijze eventuele boetes 

bepaald gaan worden. Daarom is dit effect niet meegenomen in de MKBA. 
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GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Onzekerheden in baten 

Ook aan de batenkant zijn enkele onzekere factoren te noemen: 

• Belangrijke baten, zoals de meerwaarde die bewoners toekennen aan het 'in een goede 

toestand zijn' van het water, zijn voorzichtig ingesch.~t. Deze baten kennen een grote 

mate van onzekerheid. Deze baten z ijn daarnaast niet in concrete financiële middden 

beschikbaar te maken (niet inbare baten). Maatschappelijk is er du::. een bijdrage in de 

kosten-baten analyse, maar deze bijdrage leidt niet rechtsreek!:o tot lastenverlichting. 

• Bepaalde (indirecte) baten zijn niet gemonetariseerd, omdat onzeker is in hoeverre en in 

welke mate er werkelijk een effect toe te schrijven valt aan de maatregelen. Een 

voorbeeld is de mogelijke waardestijging van onroerend goed in de omgeving van de 

heringerichte bekf'n. Een belangrijk kenmerk van de Europese Kaderrichtlijn Water is 

echter de invoering op brede, ruimtelijke schaal. Implementatie in Roosendaal hoeft dus 

niet het gevolg te hebben dat bijvoorbeeld huizenprijzen relatief stijgen ten opzichte 

van het Nederlandse (of zelfs het Europese) gemiddelde, omdat het effect - een goede 

toestand van het water- in een groot gebied gerealiseerd wordt. Met dit effect moet 

rekening gehouden worden bij het al dan niet herkennen van indirecte effecten. 

• Mogelijk zijn er ook buiten het stedelijk gebied van Roosendaal baten te herkennen. 

Deze zijn niet benoemd, l'oals ook investeringen builen de stad niet zijn benoemd. Een 

voorbeeld van een baat die benedenstrooms mogelijk zou klmnen zijn is een betere 

toestand van de ecologie in hel Volkerak-Znommeer, waar de beken in Roosendaal vin 

het Mark-Vliet kanaa l en Dintel op uitmonden . Deze eventuele baat is echter pas 

herkenbaar als de hele regionale beïnvloeding van dit systeem in kaart is gebracht. 

Herkenning van det.e baten zal dus ook op stroomgebied niveau, nationaal of 

internationaal plaats moeten vinden in plaats van hel schaalniveau van één stedelijke 

kern. 

LEERMOMENT 

Om een goed beeld van de baten in een MKBA te verkrijgen is het noodzakelijk dat een MKBA 

op een groter schaalniveau, bijvoorbeeld op stroomgebiedsniveau wordt uitgevoerd. Ook dan 

kan het nodig zijn om baten op een hoger niveau (nationaal of internationaal) te identificeren 

en de bijdrage van een regio vervolgens via deze totale baat te bepalen. 

Samengevat kan worden gesteld dat er enkele onzekere factoren zijn die zowel negatief als 

positief het saldo van de MKBA kunnen beïnvloeden, en dat er enkele onzekere factoren zijn 

(deels het gevolg van aannamen in det.e pilot) die het saldo van de MKBA verbeteren. 

Methodiek 

De in deze MKBA afgeleide methodiek is rechtstreeks afgeleid vanuit de leidraad OEI. 

De7e leidraad is echter opgesteld voor en geëvalueerd via analyses ten behoevt• van de 

ontwikkeling van infrastructuur. Zo zijn bijvoorbeeld z.1ken als de vcrhouding tussen 

directe en indirecte effecten rechtstreeks afgeleid vanuit deervilringen met de planvorming 

voor infrastructuur. I toewel water ook een infrastructuurfunctie heeft, is de functie van de 

MKBA in deze studie anders. Het voornaamste effect van de verschillende varianten is 

namelijk gelijk, het behalen van een goede toestand van het water. Daarnaast gaat het om 

een verplichting, waardoor de huidige situatie geen gelijkwaardig alternatief is (niet 

voldoen aan de KRW is geen alternatief dat serieus onderzocht wordt). Elemen ten uit de 

leidraad OEI zijn dus niet geschikt voor een MKBA analyse van de strategie voor 

implementatie v<~n de Kaderrichtlijn Water. 
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LEERMOMENT 

Omdat de belangrijkste baat (het realiseren van een goede toestand) niet verschilt bij de 

verschillende manieren om aan de doelstellingen van de Kaderrichtlijn te voldoen, en het 

referentie-alternatief (niet voldoen) geen gelijkwaardig alternatlef is, is een 

kosteneffectiviteitanalyse (KEA) een voldoende middel om de belangrijkste versch1llen tussen 

maatregelpakketten aan het licht te brengen. De vraag 1s echter 10 hoeverre een kosten

effectlvitcitsanalyse voldoende aanknopingspunten biedt om doelverlaging aan te vragen. 

Moeten daarvoor de baten wel beter gekwantificeerd worden? 
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GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAL' 

HOOFDSTUK 

Verkenning financiële 
gevolgen van de Kaderrichtlijn 
Water voor de burger 

In principe dient in december 2015 aan de doelstel lingen van de 

Kaderrichtlijn voldaan te worden (het realiseren van een goede 

toestand). Dit is een resultanls<lerplicilting. Als vooraf op basis van 

maatschappelijke kosten kan worden aangetoond dat hel bereiken 

van de doelen niet haalbaar is, is er mogelijkheid tol verlenging 

van de periode met zes jaar en daarna eventueel nog zes jaar 

(termijnverlening). Ook is het onder voorwaarden mogelijk om 

doelstellingen bij te stellen (doelverlaging). Dit hoofdstuk geeft, 

aan de hand van de uit deze pilot afgeleide lastenontwikkeling 

voor de burger, een verkenning van het begrippen doelverlaging 

en fasering en de daarbij behorende afweging . 

.L7..w.l._ _______ .,!.!IN=LEIDING FASERING EN DOEL VERLAGING 

De Europese KaderrichtUjn kent als doel het bereiken van een 

'goede toestand' in alle waterlichamen, en geeft ook aan dat aan dit doel per waterlichaam 

getoetst wordt. De Kaderrichtlijn Wwter kent daarmee een re~ultantsverplicllting. De 

realisatietermijn van de doelstellingen van de Kaderrichtlijn Water ligt in principe vast 

( doelbereik in december 2015). Het is echter niet de bedoeling van de Europese Commissie 

om lidstaten te dwingen zulke grote investeringen te doen dat economische en 

maatschappelijke belangen ernstig in het gedrang zouden komen. Daarom is in arrikel4 van 

de KRW ruimte geboden om onder bepaalde omstandigheden de doelen later dan in 2015 te 

bereiken (artikel4, lid -!). De genoemde voorwaarden zijn: 

• de verbeteringen zijn technisch sleehls haalbaar in perioden die de termijn 

overschrijden. 

• de verwezenlijking van verbetering binnen de termijn zou onevenredig kostbaar zijn. 

• de natuurlijke omstandigheden beletten een tijdige verbetering \'an het waterlichaam. 

In een van deze- gemotiveerde- gevallen is 'fasering' mogelijk met maximaal2 tem1ijnen 

van 6 jaar. Ook bestaaner-wederom onder voorwaarden- mogelijkheden om lagere 

mi lieudoelstellingen vast te stellen wanneer essentiële functies in gevaar komen (artikel4, 

lid 5). Ook hierin speelt het begrip 'onevenredig kostbaar' een rol. 
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GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEOEUJK GEBIED VAN ROOSENOAAJ 

Het gebruik maken van deze ruimte wordt aangeduid met de term 'toepassen v.1n felsering 

en doelverlaging'. Lidstaten J...unnen van deze ruimte gebruilo.. maken, mits dit per 

waterlichaam adequaat onderbouwd is. De critena voor het gebruik maken van deze 

ruimte, vooral het begrip 'onevenredig kostbaar', zijn aan discussie onderhe\ ig. Oe7e 

worden in deze pilot niet uilputtend behandeld; hiervoor wordt verwet:en na.u de studie 

Verkc1111i11g nrxumentntielijnen fasering e11 doe/perlngi11g (tler(lgal ics) Knderm:htlij11 Wa/cr, april 

2005. 

Voor hel gebruik van fasering of Joelverlaging is voor.1f geen toc~tcmming nodig van ut• 

EC. Toe7icht hierop zal plaatsvinJen via de op te leveren rapportages, zoals 

stroomgebied beheersplannen. Hierin zal een e,•entuelc doelverlaging of f.1sering moeten 

worden onderbouwd conform artikel4 van de KRW. 

LASTENVERANDERING 

Om gefundeerd over te kunnen gaan tot doelverlaging of f.1scring is een vergelijkingnodig 

tussen huidigt' en toekomstige Lasten voor de burger <'n de male waarin dl'7e twee mogen 

verschillen. Het laatste betreft vooral een politiek-bestuurlijke discussie. 

De uitge\ oerde MKBA leidt tot inzicht in kosten, effecten en balen die oplredl·n. Deze 

analyse lciut pl'T saldo tot een ncg,ltief saldo (op basis Viln de NCW) waan•oor Roosendaal 

samen met de waterbeheerders "aan de lat" staat. Dit sa I do zegt echter niets over de male 

van lastenverandering voor de inwoner van Roosendaal. Om hierin inzicht te krijgen is 

gewerkt met een J...ostendeklo..ingsmodel. hen dergel ijl. model wordt bijvoorbeeld ook 

gebruilo..t om de lasten in beeld te brengen als gevolg de uitvoering van ht:!t Gemeentelijke 

Riolering!>plan. In de gemt.>ente Roo!:>endaal wordt deze methode momenteel bij het GRP 

niettoegepast lbestuurlijlo..e keute] . 

.!...7.!.!:. 2:..:...1.!...._ ______ -'H-'-'=-ET KOSTENDEKKINGSMQD_EL 

De verschillende investeringen die benoemd zijn in de m.1atregelenprogramma's in 

hoofdstuk 6 worden gefinancierd door de overheid. Dit tijn ,·oomamelijk dt> gemeente en 

het waterschap. Voor een beperlo..t deel staan ook de pmvinctc en de rijksoverheid voor deze 

opgave. Voor de berekening van dl:! lastenverandering \'OOr de burger maalo..t hl!t nauwelijks 

uit welke pc1rtij een m.:latregel financiert. Da.:lrom is in deze Vt:!rkenning uilgegililn \'an één 

'fonds', waarin de verschillende investeringen die volgen uil de maatregelenprogramma's 

zijn opgenomen, ongeacht de verantwoordelijke partij voor de maatregel. Uit de benodigde 

deJ...king van dit denkbeeldige fonds volgt een bepaalde jaarlijkse heffing die uiteindelijk 

door de burger ffillet worden bepaalt.!. Dete heffing wordt vergeleken met de beo; taande 

lasten voor de burger, om na te gaan in hoeverre de kosten proportioneel zijn. 

De wijtf' waarop de kostendekking wordt bepaald is verg~.?lijlo..baar met de wijn• waarop het 

gemeentelijke rioolrecht in veel gemeenten wordt bcpaalu. De investeringen worden uit één 

fonds betaald. In het algemeen \'erlopen investeringen nietlineair in de tijd en is het dus 

noodt.J keiijk deze voor te finilncieren . Zoals bij het riool fonds gebeurtdit via ue 

gemeentelijke kapitaalsdienst. Rente en aflossing komen ten laste van het denkbeeldige 

fonds. De jaarlij~e exploitatieknsten van diverse elementen (o.a. onderhoud van stuwen) 

worden ook uit dit fonds gefinancierd. 
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Tabel 7.18 

Uttgangspunten bepaltng 

lasten ten gevolgd van KRW 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Om een beeld van de kostendekking van investeringen h:! krijgen, is het allereerst nodig om 

te weten wat de werkelijke netto investering is. Hierbij moet rekening gehouden worden 

metdrie typen investeringen: 

• Nieuwe investering 

Een nieuwe investering wordt aL<; investering in lwt jaar van aanleg opge,•oerd. De 

investering wordt voorgefinancierd door de ka pitaalsdienst en vervolgens worden 

rente en aflossing in rekening gebracht. Zo wordt bijvoorbeeld een lamellenfilter 

aangelegd in 2010 en op dat moment in rekening gebracht. Vervolgens worden hiervoor 

elk jaar onderhoudskosten gerekend. 

• Vervangingsin vestering 

Een vervangingsinvestering is te vergelijken met een nieuwe investering. De..:e wordt 

verder behandeld als het vorige punt. Een in de toekomst al geplande vervanging voor 

f'en te verwijderen onderdeel van het watersysteem komt te vervallen en wordt in het 

"vervallen investeringenmodel" verwerkt. De eventuele verschuldigde rente en 

aflossing van het verwijderde onderdeel moeten ondanks de verwijdering natuurlijk 

nog steeds betaald worden. Deze rente en aflossing staa n op de be~roting en worden 

verder niet nader meegenomen (hadden toch betaald moeten worden). Een voorb~o>eld is 

een stuw die verwijderd wordt, en vervolgens niet vervangen wordt. 

• Aanvullende investering 

Een aanvullende investering- zoals bij de modernisering van een paar stuwen - is in de 

rekenwijze vergelijkbaar met een nieuwe investering. Bij een toekomstige vervanging 

wordt het bestaande deel niet genoemd, dit had toch vervangen moeten worden. Alleen 

de aanvullende investering word t in de berekeningen meegenomen. 

In Tabel 7.18 zijn de overige uitgangspunten bij de bepaling v • .m de kostendekking 

benoemd. 

onderdelen 15 ar 
Aantal heffingseenheden 30000 

' ln het huidige GRP in Roosendaal wordt gert!kend met een afschrij\•ing van 80 jaar. Hier is in deze 

berekening van afgewek<'n om aan te sluiten bij de termijnen die in de MKBA gehanteerd worden 
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7.2.2 

7.2.3 

Tabel 7.19 

JaarliJkSe lasten per 

hefftngseenheid 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENOAAJ 

DE HUIDIGE "WATER"LASTEN VOOR DE BURGER IN ROOSENDAAL 

De kosten voor de burger ,·oor het waterbeheer en de daarmee Solmenhangende elementen 

in Roosendaal vallen op hoofdlijnen uiteen in 4 onderdelen: 

• Rioolrecht, geheven door de gemeente, per heffingseenheid. 

• Overige gemeentelijke lasten, grotendeels gefinancierd via Rijk (gemeentefonds). 

• lngezetenennmslag en omslag gebouwd, belasting waterschap. 

• VemntrcinigingshC>ffing. belasting waterschap. 

Grootte lasten 
• Het rioolrecht is in Roosendaal in een fijnmazig systeem \ an klassen ingedeeld, waarbij 

de drinkwaterinname dt' klasse bepaalt. Voor een gemiddeld huishouden bedraagt het 

rioolrecht in 2005 f 231. Een stijging van 5,5% in de komende jaren wordt verwacht. 

• Overige rele\ ante gemeenteliJke lasten (o.a. voor ruimtelijk beleid in relatie tot 

waterkwaliteit, ztMis rc.1lisatie van duikers, inrichlèn en onderhoud oevers): schatting: 

C 50 per huishouden. 

• lngeLctenenomsiJg w.lterbchL>crsing: C 24,53 ingezetenenomslag (per woonruimte). 

• Omslag gt>bouwd waterbeheersing: C 39 bij WOZ waarde' an C 200.000. 

• Verontrcinigingheffing: C 139,50 in 2005 per huishouden (3 vc). Investeringen zuivering 

\allen echter buiten de7e pilot (afbakening). 

Voor de wnterschapslJsten wordt een stijging van ca. 1,5% geprognosticeerd tot en met 

2009. Waterschapslasten ten bdme' e van waterkering vallen buiten deze beschouwing, 

aangeLien dtw~ in het geheel niet in Jeze pilot terugkomen. 

Indicatief k,m wmden gesteld Jat een huishouden in Roosend..1.11 ca C 480 per jaar betaalt 

ten behoe\ e van het waterbeheer. 

DE LASTEN VANUIT DE KRW 

In de uitgevoerde berekening zijn, op bas•s van de uitgangspunten \'an parJgraaf 7.2.1 de 

uitgaven\ an het 'fonds' bepaald (rente en aflossing \'an de investeringen t'n 

cxploit.:Jli<'koslen). Dil is omgerekend naar een netto-contante-waarde, om een vergeJjjking 

op hetzelfde tijdstip mogelijk lc maken. De hoogte van de bijdragt' per heffingscenhcid is 

zodanig bepaald dat de nt'tlo-cont<lnte-waarde van de opbrengsten O\'er een termijn van 

100 jaM gelijk is aJn die van de kosten. 

Voor Jlle in p.uagr,1..1f 'ï 6 bl!noemde varianten Lijn de lasten bepaald. lll!t rcsult<Jat geeft 

aldus een jnarliJkse t•tlrn lnjfing per huishouden weer. Deze lasten komen dus bovenop de 

huidigt> lasten, 7oals benQemd in de vorige paragraaf. 

Dit letdt tot de volgende e>.tra Jaarlijkse heffing per heffingseenheid. 

Bedragen in €/jaar Max variant A Max variant B Middenvariant A 

Investering 79 136 73 

Directe baten , 1 

Vervallen inkomsten 4 4 4 

Jaarlijkse heffing 74 131 68 
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7.3 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDE.LIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Een belungrijk aspect hierbij is, dat de investeringen voor 2015 worden gedaan (dan dient 

het doel te worden bereikt). Oe termijn waarop exploitatie plaatsvindt en het fonds via 

heffingen aungevuld wordt, loopt veel verder door (namelijk een periode van 100 jaar, 

waarbij sommige elementen na 50 jaar vervangen dienen te worden omdat het eind van de 

levenswaarde bereikt is). Dil heeft tot gevolg dat er aanzienlijke voorfinanciering plaats 

moet vinden. Het 'fonds' kent hierdoor gedurende een langere periode een sterk negatief 

saldo. HeL moment waarop het laagste punt van dit negatieve saldo bereikt wordt is sterk 

afhan kelijJ... van de wijze van afschrijving, maar het hoofdbeeld is onveranderlijk. Voor 

vuriu nt A bed raagt hel laugste punt zo'n -I-C 34 miljoen dat rond 2030 bere i kt wordt. 

Over dit negutieve saldo dient rente en aflossing betaald te worden door de diverse 

overheden. In de praktijk wordt een dergelijke hoge voorfinanciering voor lagere overheden 

als niet acceptabel gezien. 

Een verlenging van de termijn waarop de doelsteUingen gerealiseerd kunnen worden, heeft 

tol gevolg dal de investeringen over een langere periode uilgesmeerd kunnen worden. Het 

totJie investeringsbedrag verandert evenwel niet. Uit een berekening van de maximale 

variant A, met een realisatietermijn tot 2027 b lijkt dat de 'heffing' bij dit scenario C 73 per 

inwoner per jaar bedraagt. Dit is een zeer minimaal versch il met een realisatietermijn tot 

2015. Het sa ldoverloop van het 'fonds' is echter wel s ignificant anders. Het laagste punt is 

zo'n- C 22 miljoen, dat rond 2040 bereikt wordt. Dil is nog steeds een sterk negatief saldo, 

echter wel ruim 30'Yo minder negatief dan bij dezelfde variant A met een doelrealisatie in 

2015 (geen fasering). 

Fasering kan dus vanuit een economisch oogpunt de haalbaarheid van uilvoering van 

maatregelen vergroten, omdat er aanzienlijk minder in een keer voorgefinancierd behoeft te 

worden. 

CONCLUSIE T.A.V. LASTENVERANDERING 

Op basis van deze verkenning kan worden geconcludeerd dat de extra lasten vanwege de 

Kaderrichtlijn W<lter voor de burger onder de genoemde voorwaarden en aannamen bij 

benadering 20% van de huidige jaarlijkse heffingen bedragen. Tn hoeverre dit acceptilbel is, 

is echter een politieke keuze. 

Een belangrijk knelpunt is hierbij de termijn waarop de investeringen gedaan worden. 

Er moet fors voorgefinancierd worden. Dit leidt mogelijk tol onoverkomelijke bezwaren 

voor een overheid. Dit verschijnsel zou \'etzachl kunnen worden door de investeringen in 

het kader van de Kaderrichtlijn Water over Pen langPre periode te spreiden. Hiem1ef' komen 

we terecht op het terrein van de fasering. 

KANTIEKENINGEN BIJ FASERING EN DOElVERLAGING 

Vooralsnog wordt aangenomen dat de uitkomsten van de pilot (verschil tussen kosten en 

baten en de sterk negatieve financiële balans op korte termijn) het aannemelijk maken dat 

het aanvragen van fasering een reële mogelijk is. Ook het aanvragen van doelverlaging is 

wellicht een mogelijkheid. In het kader van deze pilot worden beide mogelijkheden hier in 

deze rapportage niet verder uitgewerkt. 

Op basis van alle onzekerheden en aannames in deze pilot staan de geraamde kosten en 

baten in absolute zin naar verwachting te ver van de werkelijkheid. Daarnaast wordt 

aangetekend dat in werkelijkheid het aanvragen van fasering en doelverlaging naar 

verwachting slechts mogelijk zal zijn per waterlichaam (en dus niet per stedel ijke kern). 
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Bovendien wordt deze c1<1nvraag onderbouwd door het stroomgebiedbchecrsplan. waM, in 

tegenstell ing tot deze pilot, bovenstroomse en benedenstroomo;e im loedcn in beeld zijn 

gebracht. De hierboven in beeld gebrachte lastenverz~varing is niet meer dan een 

,·erkenning ten behoeve van een aam raag 'an fasering en doelverlaging. Het betreft hier 

geen realistische onderbouwing. 
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HOOFDSTUK 

Conclusies en 
aanbevelingen 

INLEIDING 

In dit hoofdstuk worden achtereenvolgens conclusies en aanbevelingen weergegeven die 

deze pilot hepfl gegenereerd. Ten aanzien van de conclusies is de volgende indeling 

aangebracht: 

• Conclusies met bet rekking lot het doorlopen proces; 

• Conclusies met betrekking tot het stedelijke gebied en de rol van dl' gemeente; 

• Conclusies met betrekking tot de ::;pccifiekc situatie in Roosendaal. 

CONCLUSIES 

Conclusies met betrekking tot het doorlopen proces 

Afbakening 

• De in de Kaderrichtlijn toegepaste indeling in waterlichamen maakt het moei lij!-. om te 

differentiëren in doelstellingen voorsleddijk en landelijk gebied. Door s terk afwijkende 

belasting en functiegebruik is het wensel ijk dat er d ifferentiatie in doelstellingen tu<;sm 

het stedelijke en landelijkE' gebied mogelijk is. Als doelstellingen worden uitgedrukt in 

ecologische 'scores' en chemische normen is deze d ifferentiatie niet of n.Juwelijks 

inpasbaar. Het opsplitsen van waterlichamen brengt echter ook weer administratieve 

implicaties met zich mee, bovendien is dan meer monitoring nodig om op een zinvolle 

wijze de toestand te kunnen toetsen. Hier ligt een belangrijk dilemma. 

• In een waterlichaam zijn vaak verschillende gemeenten een partij, terwijl er op 

waterlichaamniveau naar de Europese Commissie gerapporteerd moet wordt:!n. Dit 

zorgt ervoor dat overleg en afstemming een belangrijke rol heeft. Prnvincics kunnen 

hierin mogelijk een coördinerende rol vervullen. Juist om afwenteling te voorkomen is 

overleg en afstemming nodig, tevens om te voorkomen dal maatregelen vanwege 

afwentel ing te gemakkelijk op zij zu llen worden geschoven. 

• De Kaderrichtlijn gaat uit van een benadering op deelstroomgebiedsniveau, en een 

onderverdeling in waterlichamen. I-let komt echter voor dat de waterketen, die een 

belangrijke interactie heeft met het oppervlaktewatersysteem, waterlichamen en zelfs 

stroomgebieden overschrijdt. Dit is het geval in Roosendaal, waar het afvalwa ter naar 

het de zu ivering in Bath (stroomgebied Schelde) wordt gevoerd . 

• De schaal van een s tedelijke kern is te klein op een zinvolle maatschappelijke kosten

baten analyse uit te voeren over verschillende wijzen om te voldoen aan de KRW

doelstellingen. De beperking die de afbakening oplegt aan de mogelijkheden in 

maatregelen, zijn in sterke mate bepalend voor de resultaten van de MKBA. Een MKBA 

op regionaal schaalniveau wordt minder sterk beïnvloed door deze afbakening. 

AReADIS 187 



GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Doelstellingen en de opgave 

• Voor de Roosendaalse situatie 7ijn slecht!> beperkt lokale kenlallen of meetgegevens, 

bijvoorbeeld voor het effect van ingrepen, beschikbaar wanrdoM vnak lerugge\'allen 

moet worden op algemene/landelijke kentallen. 

• I let bepalen -.an omkeerbaarheid van hydramorfologische ingrepen io; eE'n belangrijk 

element bij hel vaststellen van het GEP. llierin is een analyse op basis \'an sociaal

economische fnctoren v~rPist. Essentieel functievcrlies door het omkeren van een 

situatie is hierbij het kerncriterium. Uitvoeren van een sociaal-economische an.1lyse is 

een exercitie die niet alleen door verantwoordelijke overheden/waterbeheerders kan 

worden uitgevoerd. I let vergt een bredere maalscht~ppelijke di,1loog Mogelijk kunnen 

de klankbordgroepen (die in het najaar van 2005 worden opgericht V(Klr 

beheergebieden binnen het stroomgebied van de Maas) daar een rol in spelen. 

• Ab gen1lg \ an de talrijkt' doelen \ an de Kaderrichtlijn Water en hel one-out-all-out 

principe (waarbiJ aJn elk nevendoel \'oldaan dient Ie worden) is het niet mogelijk om 

totaal\ an karakll'r vt.>rs<"hillende maatregelenpakketton op te stellt>n. Er .ral Jltijd een 

zekere mate van nverl.1p tussen oplossingsrichtingen aanwezig ;ijn. 

• I let opstellen van de CEP (de ecologische doelstelling) is een tot<hll.mdere benadering 

dan in hel waterbeheer gebruikdijk was. Dit vereist et.!n im•estering in kennis bij de 

belrokken walcrbchccrders. 

• Om ecologische doelen te halen, zijn vooral hydromorfologische maatregelen nodig 

• Rondom grondwater bestaan veel onzekerheden. Dl:? dnchterrichtlijn grondwater is nog 

niet vastgesteld. Daarnaast /ijn de voorschriften voor grond wiltermonitoring nog niet 

volledig bekend. Dit maakt hel onmogelijk om harde uitsprakl'n te d0~·n over de 

opga\·e voor grondwater. 

• De eis voor de eenvoudige productie van drinkwater die in de Kaderrichtlijn wordt 

gesteld, kan lokaal grote consequenties hebben. Een nadere omschrij,•ing en im·ulling 

van die cis is nodig om gericht de juiste keuzes te kunnen mJken . De rol en positie van 

drinkwJtermaatsch<~ppijen m het KRW proces dient naderleworden bepaald. 

De economische analyse 

• De KRW vraagt aandacht \'OOr de financiële 'waardering' van ht.!l waterbeheer. Dit 

betekent ook dat economen t.lc taal van de waterbeheerder moelen leren spreken en 

andersom (vergelijkbaar met het proces rondom de watertoets waMbij de ruimtelijke 

ordenaars en de waterbeheerders elkaars taal moeten leren spreken) 

• Het begrip 'onü.ecrbaarheid', dat een rol speelt bij de bepaling van het MI· I', dient 

onderbouwd te worden met sociaal-economische afwegingen. !lier ligt een bepaalde 

mate van bestuurlijke vrijheid, die in de praktijk moeiliJk herkend wordt. 

• De MKBA als methode om beletden maatregelen te sta\ en (maalschJppclijk draagvlak) 

is vClor dil doel nog te om olwassen. De MKBA heeft in 1\:ederland nog geen 

diepgewortelde traditie en verdient nadere uitwerking. Zo is bet op lilt moment nog 

moeilijk om de baten VJn meer "beleving" in al haar elementen te ramen. Voor dit soort 

maalregden is dringend behoefte aan een set van handzame en betn,uwbare kentallen. 

• De in dit onderzoek gepresenteerde KBA uitkomsten geven alleen een bepaalde 

richting aan en de gcpresentet!rde bedragen kunnen hooguitals richtingge\•end worden 

beschouwd. Een MKBA op een hoger schaalniveau heeft relatief veel minder 

belemmering van afbakeningsaspeclen. 
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• Bij het beoordelen of fasering van doelrealisatie nodig is, kan een goede economische 

analyse argumenten verschaffen om aan te tonen of doelen binnen een bepaalde termijn 

haalbaar zijn. Zo blijkt in deze p ilot dat het uitsmeren van investeringen tot 2027 vanuit 

het oogpunt van financiering aanzienlijke verschillen geeft ten opzichte van 

doelrealisatie in 2015. Het tijdelijke negatieve saldo dat ontstaat kan door fasering sterk 

verkleind worden. Ook moet fasering en/ of doelverlaging passen binnen de strategie 

voor het stroomgebied en is afstemming met België belangrijk. 

Conclusies met betrekking tot het stedelijke gebied en de rol van de gemeente 
• Hel stedelijk gebied kan een bijdrage leveren aan vrijwel alle in deze pilot 

gesignaleerde KRW-doelstellingen. Zowel op bet gebied van de ecologie als op het 

gebied van de chemie is een breed scala aan maatregelen mogelijk. 

• liet stedelijke gebied kun niet los worden gezien van het landelijke gebied, vooral als 

het om hetzelfde waterlichaam gaat. Om een oordeel te geven over de 

kosteneffectiviteit van maatregelen, d ient altijd de samenhang met boven- en 

benedenstroomse gebieden beschouwd te worden. Bovendien dient de effectiviteit van 

bovenstroomse en benedenstroomse maatregelen vergeleken te worden. Dit is een 

element dat in deze pilot bewust niet is uitgewerkt. 

• De kennis van bronnen van bepaa lde stoffen schiet ernstig tekort om een betrouwbare 

kwantitatieve inschatting van de emissie van het stedelijke gebied naar het 

watersysteem te maken. Dit vereist ofwel een uitgebreider meetprogram ma, met 

representatieve meetpunten in het stedelijke gebied, ofwd een massc1balans benadering 

op basis vun betrouwbare kentallen. 

• Op basis van metingen aan de verschillende biologische kwa liteitselementen kan een 

oordeel worden gegeven over de bestaande toestand. Hiermee kunnen de aanwezig 

gegevens worden uitgezet tegen de ontwikkelde maatlatten. Het aanwezig zijn van 

representatieve mt::etgegevens is hierbij een randvoorwaarde. Het monitoren van 

visstand is hierbij een element dat pas recent sterk in opkomst is. Lokale kennis van de 

visstand, zoals in Roosendaal bekend is, kan hierbij een nuttige functie vervullen. 

• De KRW maakt het noodzakelijk dal er meer kennis over en aandacht voor ecologie en 

wa terkwa liteit komt, ook bij gemeenten. De ' taal' van de ecologie en het waterbeheer 

mt1etcn op e lkaar afgestemd worden. 

• De KRW vruagl integratie en samenwerking lussen vcrschillende disciplines binnen een 

gemeente. Hierop zijn gemeenten nng lang niet altijd ingesteld. De Kaderrichtlijn biedt 

kansen om het beleidsveld water en verwante beleidsvelden verder te integreren. 

• Moeten gemeenten de maatregelen opnemen in een GRP, water- of ander plan of 

begroting? WeiJicht is een andere onderbouwing/structurering van GRP's noodzakelijk 

om LC makkelijker in KRW-systematiek te laten passen. 

Conclusies met betrekking tot de specifieke situatie in Roosendaal 

• Binnen het stedelijk gebied van Roosendaal zijn bepaalde hydromorfologische ingrepen 

als onomkeerbaar aan te duiden vanwege het verlies van belangrijke runeties bij het 

omkeren van de situatie.ln het bijzonder zijn veUigheid en woonrunelies die 

onmogelijk worden bij wateroverlast hier van belang. Daarom is hel op dil vlak nodig 

om mitigerende maatregelen te treffen, zodat wel een bepaalde ecologische kwaliteit 

kan worden behanld. 

• De investeringen in Roosendaal die op het vlak van de chemie en de Fysisch-chemische 

factoren zijn bepaald, zijn in financieel opzicht groter dan die op het gebied van de 

hydromorfologie. 
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• De inrichting van gebieden in het kader van de hydramorfologie biedt kansen voor 

verdere gebiedsontwil..keling. Een duidelijk voorbeeld in Roosendaa l is dt;> 

mogelijkheden die ontstJan bij het weghalen van O\erkluizingen. De Kaderrichtlijn 

Water biedt kansen om de leefomgedng le verbeteren. 

• [n Roosendaal speelt een duidelijk internationale:' component. De waterkwaliteit van in 

het bijzonder de Molenbeek staal sterk onder invloed van het bovenstrooms gelegen 

Belgisch grondgebied. Dit is in deze pilot niet nad<>r geanalyseerd. De Europese 

Kelderrichtlijn biedt kansen om de samenwerl..ing \ ' .111 waterbeheerders over de grenzen 

heen te verstevigen, omdat beiden in hetzelfde '!..ader' handelen. 

AANBEVEUNGEN 

• De gemeente is een belangrijlo.e waterbeheerder. Tot nu toe is een gemeente nog beperkt 

vertegenwoordigd in het Kaderrichtlijn Water planproces in Nederland. Het belang van 

gemeente dient niet uit het oog verloren te worden. Dnt vraagt dus ooi.. om een 

achevere houding en groten' inzet van gemeenten in ht•t Vt'n·olgtraject/ pmce:; van de 

KRW. 

• De werkwijze \'Oor de totstandkoming van ecologische doelstellingen (MEP I CEP) is 

voor gemcenten moei lij!.. te doorgronden. Aanbe\•olcn wordt om dit il~pect meer 

transparant maken, en aan te geven waar bestuurlijke vrijheden liggen. 

• Het ontbreekt aan inzicht in het specifieke effect van stedelijk gebied op de 

~' aterl..waliteit en ecologie. Er is behoefte aan meer kennis over ingreep-effect relaties in 

stedelijk gebied, ofwel door lokale monitoring, ufwel op basis van algemene 

1-.ennisontwil..keling in stcdelij!- gebied. 

• We gaan er van uil dat s traks per waterlichaam de opg<~ve en de hieraan gekoppelde 

lasten in beeld worden gebracht. liet is in dit verband niet duidelijk hoe dient te 

worden omgegaan met bovenstroomse en benedenstroomse effecten en met dt' 

interactie tussen stedelijke en lJndelijke gebieden. Hiervoor zal een eenduidige 

handleiding opgesteld moeten worden. 

• Bij bepalen ,.,w de omkccrb,,arheid v,m bestaande hydromorfologisch ingrepen bestaat 

naar verwachting de nodige bestuurlijke ruimte. Het is echter op d1t moml!nl nîl!t 

duidelijk well..e randvoon-.aarden vanuit de KRW hierDan gesteld dienen te worden. Er 

is hiervoor behoefte aan een 'handrei king' bepaling omkeerbaarheid 

hydmmorfologische ingrepen. 

• Om op een zuivere en tr;msparanle wijze een MKB/\ uit te kunnen vot'ren is behoefte 

aan (universele) kentallen Wilelfbij ool.. elementen als "(bclevings)waarden van water" 

et?nduidig kunnen worden gewaardeerd (gemonetarisecrd). 

• B1j het bepalen van de benodigde maatregelen i::. het goed de lokale s1tualle te 

beschouwen. In \·cel gev.11len zal niet alleen de KRW motieven bieden om een 

voorgestelde maatregel uit te voeren. Vaak zal het mogelijk zijn om "werk mel werk" te 

maken. 

• Er is nood aan een duidelijke integratieslag van beleid- en beheertrajecten om tot 

duurzame maatregelen te komen. Het verdient aanbeveling in een bredere 

maatschappelijke discussie criteria voor duurzame maatregelen te formule rem. Mogelijk 

ligt hier een rol voor maatssd1appelijke klankbordgroepen voor de' erschiliende 

wa terschapsgebieden. 
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Organisatie van het Kaderrichtlijn Water planproces in 
het Maasstroomgebied 

(lmm: Pln11 m11111111pn/.. KRW fnsc 2, R!IO Mans, COl/rept, september 2005) 

Fase 1. Mei 2005-juli 2005: Verkenning bandbreedte doelbereik; Product: inzicht in 

betekenis huidige beleid, autonome ontwikkelingen en voornaamste 

wateropgaven, tevens regionale bijdrage aan decembernota 2005; 

Fase 2. September 2005-juni 2006: Globale verkenning van oplossingsrich tingen per 

deelgebied. 

Product: eerstf' beeld \'an doelen, maatregelen c•n kosten, tevens regionale bijdrage 

aan decembernota 2006 (fa~c 2 wc1rdt hieronder verder uitgewerkt); 

Fase 3. September 2006-juni 2007: Nadere concrete uitwerking van oplossingsrichtingen. 

Product: 

meer gedetailleerd beeld van doelen, maatregelen en kosten, tevens regionale 

bijdrage aan decembernota 2007; 

Fase~. Verwerken doelen en maarregelen in stroomgebiedbeheer::.plan, regionale 

watcrhuishoudings- en walcrbchccrsplanncn: actua liseren regionale plannen. 

Product: ontwerpplannen; 

Fase 5. Inspraak; 

Fase 6. Definitieve besluitvorming. Product Stroomgebiedbeheersplan en regionale 

plannen. 
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BIJLAGE 5 Overzicht hydramorfologie en overige belastingen 

H d ft ~ . h b !. t ' . • 
Coder- Ingreep Toelichting Effect op ecologie Effect van Omkeer- Mitigeer- Vorm 

ing wezenlijk baar? baar? mitigatie 

hand- belang? 

reiking 

1 inname er wordt oppervlaktewater Stijging temperatuur. nee Oa) 

oppervlaktew ingenomen als koel-/proceswater Mogelijk zijn enkele 
a ter ~oor industriële doeleinden. Bij de faunasoorten hiervoor 

vuilverbranding zijn er plannen om gevoelig 

een gesloten circuit te realiseren 
(geen inname en lozing meer 

nodig) - -
3 Jstuwen/ al van stuwen in de diverse beken. 1. Barrière migratie; 2. a nee a vistrappen 

'sluizen Met name enkele stuwen in de Verlies aan structuren en 

binnenstad zijn essentieel voor habitats (met name 
beheersing van het waterpeil. omdat het peil vast is, en 

de oevervegetatie 
daardoor slecht tot 

ontwikkeling kan komen); 

3. Afname stroomsnelheid 

(in combinatie met 

kanalisatie en 

- --- normalisatie) 
!-- - --

4 ~kanalisatie geldt voor alle grote waterlopen in 1. Verlies aan structuren a nee ·a (beperkt) micromeande 

meer of mindere mate. Vanwege en habitats (in combinatie ring 
complexe eigendomssituaties in met stuwen, gebrek aan 

stedelijk gebied is dit niet stroming); 2. Afname 

omkeerbaar rroomsnelheid !- - -
5 normalisatie geldt voor alle grote waterlopen. 1. Verlies aan structuren ja nee I ·a (beperkt) aanpassing 

Vanwege complexe jen habitats (in combinatie deels dwarsprofiel 

eigendomssituaties in stedelijk 
1

met stuwen, gebrek aan !door bv. 
gebied is dit zeer beperkt rroming); 2. Afname oeververande 

omkeerbaar stroomsnelheid ring 

8 verdieping op veel plaatsen in het systeem. Is tfname structuren: in a a 

omkeerbaar, maar kan wel de diepere delen kunnen 

scheepvaartfunctie belemmeren taterplanten slechter tot 

- ontwikkeling komen. 

9 oeverver- Afhankelijk van ruimtelijke situatie lAfname structuren: a deels deels aanpassing 

dediging omkeerbaar loevervegetatie kan niet taluds 

- tot ontwikkeling komen. 

10 ~erduikering Verschillende duikers bij kruising Barrière migratie a deels a brede duikers 

infrastructuur. Ongedaan maken aanleggen, 

brengt infrastructuurfunctie in profielen 

problemen (geen ruimte voor duikers 

alternat ieven in stedelijk gebied). aanpassen 

Combmaties bij wegreconstructie 

mogelijk. 
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Coder- Ingreep Toelichting Effect op ecologie Effect van Omkeer- Mitigeer- Vorm 

ing wezenlijk baar? baar? mitigatie 
hand- b~ang7 

reiking 

overkluizing Molenbeek in centrum is nu erdwijning van a a 
overkluisd. Polit1eke wens tot aterloop 

ongedaan maken. 

11 aantasting rijwel overal zijn houtopstanden Afname beschaduwing; a beperkt nee 
houtopstaode en begroeiingen verwijderd. Met hierdoor minder demping 
n name langs Rissebeek is dit terug emperatuurschommeling, 

e brengen (en al teruggebracht), meer kans op groei van 

in stedelijk gebied nauwelijks lalgen en te veel 

waterplanten, en geen 

bladinval als voedselbron 

voor macrofauna. 

13 aan- / erschiliende verbindingen tussen Afname natuurlijk a ,nee nee, maar 'indien 
'afkoppelen de beken die oorspronkelijk niet ,stroomregime: afname I el in bovenstro 
.stroomgebied met elkaar verbonden waren zijn basisafvoer, toename combinatie van 

aangelegd, zoals het piekafvoeren met Roosenda 
mleidingskanaal tussen de maatregelen 1\'/aterber~ 

Molenbeek en R1ssebeek (Omloop buiten kan word• 
olberg) Dit ongedaan maken zou stedelijk !gecreëerd 

grootschalige wateroverlast gebied zijn de 
veroorzaken. lomleiding 

kanalen 

mogelijk r 

meer 

noodzake 

ter bestrij• 

van 

waterover 

14 omleiding erschiliende verbindingen tussen Afname natuurlijk a nee nee, maar indien 

piekafvoeren de beken d1e oorspronkelijk niet lstroomregime: afname el in bovenstro 
met elkaar verbonden waren zijn basisafvoer, natuurlijke combmatie Ivan 
aangelegd, (zie boven). De hogere afvoeren met Roosenda. 
Omloop Bakkersberg is juist i.v.m. verdwijnen. Positief is dat maatregelen waterberç 
omleiding piekafvoeren echte piekafvoeren ook buiten kan wordt 
angelegd. Dit ongedaan maken niet meer voorkomen. stedelijk gecreëerd 

zou grootschalige wateroverlast gebied zijn de 
eroorzaken. omleiding 

nalen 

mogelijk r 

meer 
noodzake 

ter bestrij1 

van 
waterover 

17 peilbeheer d1verse stuwen beïnvloeden het 1. Verlies aan structuren: a ·a (deels) a vast stuwe 
(kunstmatige lp•Hb•h•" oevervegetatie kan vervanger 
beïnvloeding __t;Uijk tot ootwlkk•llog door 
natuurlijk men. 2. Afname beweegbö 
pellverloop) omsnelheid stuwen -- --
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Coder- Ingreep Toelichting Effect op ecologie Effect van Omkeer- Mitigeer- Vorm 

ing wezenlijk baar? baar? mitigatie 
hand- belang? 

reiking 

18 verm indering significantie van invloed: Afname natuurlijk nee 
er door drinkwateronttrekking (0, 13 m1/s) stroomregime: afname afvo 

gron 

rek 

dwateron bedraagt zo'n 3% van basisafvoer. 
king maatgevende afvoer Molenbeek 

(4,8 m'ls, 2x per jaar overschreden). 

In beginsel zijn deze 

onttrekkingen niet omkeerbaar 
jvanwege functie-aanpassing. 

Bovendien zijn vergunningen voor 

onbepaalde tijd verleend. 

19 inte nsieve niet omkeerbaar vanwege Afname natuurlijk a 
ontw atering lfunctieverlies en wateroverlast stroomregime: toename 

piekafvoeren 

20 inte nsief onderhoud kan aangepast worden [verlies aan structuren ja 
ond erhoud maar niet verdwijnen wegens 

jverlies functies (afvoercapaciteit, 

15cheepvaart) 

1-
21 zand vang locatie ten noorden van Nispen, Afname slib en zand in nee 

buiten stedelijk gebied. Zandvang waterkolom. 

kan verwijderd worden, toename 

baggeren is dan wel nodig om 

functies van watergang te 

behouden. 

0 b /. t. ' • • 
. Effect van 

Bron belasting Toelichting Effect op ecolog1e 
1 
•• k b 

1 
, 

wezen IJ e ang. 

Riooloverstarten verschil in samenstelling 

tussen gemengd I 

gescheiden I verbeterd 

~gescheiden stelsels 

Uitlogende materialen bouwmaterialen, 

Neerslag 

wegmeubilair, beschoeiing. 

Soms direct naar opp. water, 

soms indirect via riool 

verkeer, industrie 

terughoudend beleid 

gemeente, problemen met 

import middelen uit België 

door particulieren 

1. Zuurstofhuishouding 1 en 2 wel. 3 hoort 

(organische belasting). 2. niet bij ecologie. 

eutrofiering (N en P); 3. maar bij chemische 

micro-verontremigin_g_en. cestand 

microverontreinigingen Dhemische 

1. Stikstof; 2. micro

verontreinigingen 

toestand 

1: in verhouding tot 

andere bronnen: 

gering effect. 2 

hoort niet bij 

ecologie, maar bij 

chemische toestand 

Micro-verontreinigingen Chemische toestand 

Micro-verontreinigingen. Chemische toestand 

Strooizout 

Mest t 
_fhloride 

eutrofiering (N en P) 

Nee 

Ja 

Industriële lozingen Miero-verentreinig in gen Dhemische 

cestand 

nee a onttrokken 
(onder jwater 
voorwaar erugbrengen 
den) in systeem 

-
nee a vertraagde 

afvoer door 

bv. infiltratie 

nee a setzoensgebo 

nden 

onderhoud, 

!extensiveren 
onderhoud 

a 

AR CA DIS 11 01 



GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

. Effect van 
Bron belasting Toelichting Effect op ecolog1e l'jk b 

1 7 

Recreatie 'eenden voeren, hengelsport Zuurstofhuishouding 

(organische belasting) 

Recreatievaart ongezutverde lozingen Zuurstofhuishouding 

(organische belasting) 

Maar beperkt aanwezig in 

studiegebied 

Micro-verontreinigingen. 

~gestaan tot 2009 

Beroepsscheepvaart 1 

'Hot spots' 

grondwater 

Exoten 

afstroming bandenslijpsel 

e.d. via weg 

illegale lozingen. materialen Zwerfvuil 

die door vandalisme in 

water belanden 

bij lekken: relatie met niet bekend, wegens 

oppervlaktewater Ionbekendheld h lamenstelling 

waterplanten die van nature Exoten 

niet voorkomen rn het 

systeem worden door de 

wezen 1 e ang . 

nee (hooguit 

locaal) 

nee (hooguit 

locaal) 

Chemische toestand 

.Nee 

Dit Is een 

L-----------------~m~e~n~sve~preid~--------~------------------~~~~ 
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BIJLAGE 6 

figuur 6.19 

Oever in de Molenbeek 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Omkeerbaarheid van hydramorfologische ingrepen 

De omkeerbaarbeid van ingrepen dient plaats te vinden op basis van sociaal-economische 

facto ren (functieverlies). Deze omkeerbaarheidis in de pilot door een panel van betrokken 

waterbeheerders bepaald, zonder expliciet deze sociaa l-economit;che factoren uit te werken. 

De resultaten van deze bepaling .tijn vermeld in bij lage 5. Om meer inzicht te krijgen in de 

benodigde kennis die noodzakelijk is voor het bep.1lcn van de omkeerbaarheid, is hierondl:'r 

een voorbeeld van de bepaling van omkeerbaarbeid van twee hydromorfologische ingrepen 

beschreven. 

Ingreep 9. Oeververdediging 

Algemellt' omschrijving 

Het kunstmatig versterken van oevers door gebruik te maken van damwanden, beschoeiing, 

steenzettingen of steenbestortingen. Dit beperkt de dynamiek van watersystemen, 

erosieprocessen nemen af. 

Oeververdediging kan ontwikkelingskansen voor macro-algen, bepaalde macrofauna en vis 

doen toenemen, terwijl bepaa lde water- en oevervegetaties en bepaalde diersoorten juist 

beperkt worden in hun ontwi kkeling door het ontbreken van een geleide l ijl.. overgnng 

tussen land en wa ter. 

Omschrijvi11g si/uni ie i11 RooscHdnnl 

De Rissebeek en Engebeek, die onderdeel 

uitmaken v.1n een Ecologische 

Vcrbindingzone (EVZ), kennen al g rotendeels 

natuurvriendelijke oevers, de oevers 7ijn hier 

ln de afgelopen jaren over een annzienlijke 

lengte heringericht. 

De Omloop Bakkersberg kent over een 

beperkt deel van het traject een 

natuurvriendelijke inrichting. 

De Molenbeek kent grotendeels een harde 

oeververdcd iging, deels bestaande uit 

beschoeiing, deels bestaande uit kades. Zie 

figuur 6.19 voor een voorbeeld. Deze 

oeververdediging heeft als doel functies als 

wonen, recreatie en werken mogelijk te 

maken. 

r fet verwijderen van de oevers is op veel plaatsen langs met name de Molenbeek moeilijk te 

combinerenmelde functie wonen. Wonen büjft op veel plaatsen wel mogelijk, maar 

bestaande cons tructies kunnen niet in stand gehouden worden, of besta<mde tuinen dienen 

verw ijderd te worden. In het stedelijk gebied is met name de eigendomssi tuatie een 

complicerende factor. Veel g rond langs de beken is in handen van verschillende particuliere 

eigena ren. 
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Ongedaan m.1ken van de oeververdediging ,-ereist de volgende slnpp1'11: 

• Verwerven gronden langs beken Geschat: ca 2 km x enl..ele tientallen meters (deel van 

oever is al gemeentel ijl.. terrein). 

• Alternatieven voor woon- bedrijfsfuncties op benodigde gronden ontwikkelen. 

• Verwijderen beschoeiing I J..ades. 

• Hel inrichten van de aangepaste oevcrzonc, o.a. door het aanbrengen van beplanting. 

[jft'c/1'11: 

• Betere h,1bital voor met name macrofauna (mc1ilr ook' eget.llie en vis). 

• Toename profiel beken (levert berging op, relatie met WB21 m.1illregelen). 

• Aanpassing onderhoudsregime. 

Conclusu: 

Omdat c;lccht~; tegPn :teer ht.lge koslPn (tientallen miljoenen Euro's) hel' erlies van de 

fUllcbes wonen, werken cm recreatie gecompenseerd kan \vordt.•n, wordt de maalregel als 

niet omkeerbaar beschouwd. Wel is lokaal omkering mogeüjl... De:tt• locaties worden vooral 

ruimtelijk bepaald. Het effect op de ecologie is dan echter veel kleiner, omdat er dan nog 

steeds b<Hrières ilan de uiteinden van zo'n zone met natuurvriendelijke oevers aanwezig 

zijn. Bovendien .::al er dan sterke lokale aanzanding plaat~vinden. 

Mi tigerende maatregelen 7ijn wel mogelijk. Hierbij kan gedJcht worden Jan het toepas~en 

van flauwere taluds in combinatie mel het verlagen vnn beschoeiing (\..ost ruimte langs 

oevers, bijvoorbeeld een nu vlakke groenstrook). 

Ingreep 13. Aankoppelen stroomgebieden 

AlgL'IIIt'llt' omsdrrijt•iug 

liet aanl..oppclen van systeem\ reemdc (deel)stroomgebieden, met het oog op bijvo<Jrbeeld 

een H?rdeling van piekafvocren. Dit heeft effect op het stroomregime (afname nntuurlijk 

slroomregime) en geeft bovendien flora en fauna de kans om in een ander stroomgebied te 

koloniseren ('exoten'). 

Omscllrijvi118 situu/ie in Raosemlrml 

In Roosendaalzijn Vl'rschillende verbindingen tussen de ht·eksystC'men aangebracht, ..:::oals 

de Omloop Tolberg, die door de wijk Tolberg loopt. Deze watergang verbindt de Molenbt!ek 

met Je Rissebeek, /oc..lat bij piekelfvoeren een verdeling over deze beken pladts J..an vinden, 

wa.udoor de walersland in het sledelijk gebied minder zal v.uiëren. Fen deel van de oevers 

van de Omloop Tolberg is natuurvriendelijk ingericht. De Omloop Tolbt>rg heeft ook een 

functie \'oor de beh~' ingswaarde van de woonwijk. 

Het om\..eren van de mgreep, dus hel afsluiten van de Omloop Tolberg, h~efl gevolgen op 

het wat~rsysteem, zowel van de Molenbeek als \'an de Rissebeek. Dnordat de benodigde 

waterb<>rging in de Omloop niel meer beschikbaar is, en de piekafvoeren niet verdeeld 

kunnen wordl!n, is er een grote kans op hoge waterstanden in het benedenstroomse deel 

van Roosendaal (onder meer het centrum). Daarnaast worden de migratiemogelijkheden 

voor flor<J en fauna tussen de Molenbeek en de Rissebeek beperkt. 

Ongedaan maken van de oeververdediging vereist de volgende stnppc11: 

• Afsluiten Omloop Tolberg door dammen aan weerszijden. 
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Effccll•H: 

• Geen verdeling piekafvocren. 

• Afname waterberging. 

• Afname migratiemogelijkheden. 

• Karakter Omloop Tolberg verandert, stilslaand water (sladsvijver). Mogelijkheden tot 

andere inrichting of dempen van (een deel van) het water. 

Co11dttsic 

Omdat d~ veiligheid voor een gebied met hoge economische w,Jard~ (centrum Rot1scndaal) 

afm~emt, wordt het verbinden van de stroomgebieden op zichzelf als niet omkeerbnar 

gezien. Door aanleg van berging bovenstrooms kan echter e~n sterke reductie van de kans 

op hoge waterstanden bereikt worden. Dan is het omkeren slechts een eenvoudige 

technische operatie. Dit kan als een vorm van mitigatie worden gezien, in combinatie met 

het omkeren van de ingreep. Hieruil kan worden geconcludeerd dat een ingreep op zid12elf 

als onomkecrbnar kan worden besd1ouwd, maar in combinatie mei Jndere maatregelen wel 

omkeerbaar wordt. 

Omkeren heeft ook tot gevolg dat de Omloop Tolberg geen verbindingsfunctie meer heeft. 

Omdat de Molenbeek en de Rissebeek/Engebeek ten noorden van Roosendaal bijeen 

komen, kunnen in de huidige situatie bepaalde macrofauna en vissen gebruik maken van 

deze verbindingen om via de Rissebeek systeem de stad Roosendaal te 'passeren' en via de 

Omloop Tolberg de ecologische verbindingzone in de Molenbeek (ten zuiden van de stad te 

bereiken). Nagegaan moet worden in hoeverre verlies van deze functie uit ecologisch 

oogpunt aanvaardbaar is. 

LEERMOMENT 

Het omkeren van ingrepen in de hydromorfologie of het watersysteem kan ook negatieve 

ecologische effecten hebben. Zo kan het afsluiten van kunstmatige verbindingen negatief zijn 

voor de visoptrek. Een ingreep kan dus ook positief zijn voor (elementen van} de ecologie. 
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BIJLAGE 7 

Figuur 7.20 

Het effect van belastingen en 

maatregelen op de schaal van 

(CR (theoretisch) 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELUK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Ecologische toestand van het oppervlaktewater 

Methodiek 

Voor het vasts tellen van de MEP/CEPis gebruik gemaakt van onderst<Jande figuur. 

De benadering b gebaseerd op de systematiek uit de Handreiking MEP /CEP [litl; hieraan b 

\'OOr dil project toegevoegd wal de effecten van overige belastingen op een waterlichaam 

zijn. De effecten van de belastingen en maatregelen (de gekleurde pijlen in de figuur) 

worden in termen van plussen en minnen aangegeven. Hiermee ontstaat een beeld van de 

verhouding tussen de huidige situatie, de referentie en de MEP en GEP. Om dille 

kwantificeren is gebruik gemaakt van de Ecologische Qualiteits Ratio (EQR). V.:muit 

bestaande biologische gegevens k.1n deze EQR berekend worden. De referentiesituatie heeft 

een EQR-waarde van 1,0. 

I Reterentte 

EQR > 1,0 

0,9 

0,6 

r--~-.----·-·-·--·-

Onomkeerbare hydromorTo· 
logi~~!.Y..!ran<IP.rtngen 

MEP 

0,5 -·- .. --- -·--~·-·--·-··-··-1·-·-·--··-··-' 

~ 0,4 -=-- ~ - =---==--=-==::-f ~~t':;-1.~-
0 ,3 

0,2 - - - -- - -- - -- -

0,1 

0,0 

Het verschil tussen de referentiesituatie (waarde 1) en de EQR in de huidige situatie is gelijk 

aan het aanta 1 minne~es van de hydramorfologische veranderingen en de overige 

belastingen. Op deze mru1ier kunnen de minnetjes een waarde krijgen, uitgedrukt op de 

schaal van EQR. Met deze waarde is hel EQR van de MEP (en de CEP) te bepalen. 

Om de fig uur in te kunnen vullen zijn voor dit project drie stappen doorlopen: 

1. afleiding vanuit het streefbeeld of de referentiesituatie. Hierbij worden de effecten (en 

dus de p lussen en minnen) in beeld gebracht. 

2. afleiding vanuit de huidige situatie. Met bestaande gegevens is de EQR bepaald. 

3. bepalen van de MEP door beide stappen te combineren in de figuur. 
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1. A fleiding vanuit de referentiesituatie 

Als eerste zijn de ingrepen en maalregelen in beeld gebracht. Dit heeft plaatsgevonden 

tijdens een workshop met betrokkenen (experts en beleidsmedewerkers) vanuil onder meer 

gemeente, waterschap en provincie. 

Aan de h,lnd van het overzicht dat is npgcnomen in de 'T-lnndreiking bescltnJVing en 

b1•anrdding erolo~iscltl' cffcclcn l'nllltydromo~falogischc bc/nstingc11' is vastgesteld welke 

hydromorfologischc ingrepen binnen het stedelijk gebied van Rooscndaill hebben 

plaatsgevonden. Hierbij is aangegeven of de ingreep al dan niet omkeerbaar is. Vervolgens 

zijn de overige belastingen in kaart gebracht (zie bijlage 5). 

De effecten van de verschillende ingrepen en belastingen ziJn \'OOr dil project terug te 

brengen tot zes hoofd factoren· 

• Ver! ie::. aan structuur. Door kan,11isatie en normalisatie is een grote me~ te\ c~n 

ccn\'ormigheid ontstaan. De \'anatie aan habitats voor plc~ntcn en dieren is hierdoor 

sterk afgenomen. 

• Afname vï:ln de stroomsnelheid en wijziging van het natuurlijke afvoerregime. Van 

nature is er in beken een permanente relatief hoge basisafvoer, met periodiek (met 

name in winter en voorjaar) hogere afvoeren. Echie pit'kaf\'oeren komen \'an nature 

niet voor in hPt lweko;ysteem. De waterafvoer is vcrandt•rd door maalregelen in het 

sledelijk gebied milar ook vooral door maatregelen in het landt>lijk gebied (ontginning, 

versnelde afvoer in landbouwgronden). In combinatie md stLiwen vcrmindert de 

stroomsnelheid. Ook dilleidt tot minder specifieke habit.lts. 

• Barrièrevorming. Stuwen vormen een barrière bij de migratie van vis!>en. 

• Afname \an de beschaduw ing. Het verwijderen van houtopstanden langs de beet.. 

betekent een afname van dt: beschaduwing waardoor er minder demping is van 

temperatuurschommelingen. Dit b.an leiden tot grot>i ,·an algen en te vt>el '' aterplanten. 

Daarbij vormen afgevallen bladeren een ,·oedselbron voor macrofauna. 

• Beïnvloeding van de zuur:-.tofhuishouding. Met name rioolO\ erstorten t...unnen tijdelijk 

\'oor een tekort aan zuurslnf in het water leiden (door een hoge organische belasting). 

• Eutrc>fiering vnn het water. Een omgeving die erg ,·oedselrijk is kent veelal een lage 

diversiteit. Bijzondere soorten planten en dieren zijn in Nederland veelal gebonden aan 

minder voedselrijke situ,, tics. 

De effecten vi'ln de in~repen en maatregelen worden beoordeeld ,1,111 de h.:md van drie 

mail tla tten: 

Maatlat "Planten en aangroeisel" 

Voor deze maatlat bestaan drie deelmaatlatten (groei vormen bij planten, mauofyten, 

f} tobenthus). Ailn de hand van de soorten die in een water voorkomen en de groeivormen 

die te onderscheiden zijn worden de resultaten van de drie deelmaatliltten samengevoegd 

tot een eindoordcel (tussen de I ~n de 0). Elke deel maallat speelt t>ven zwaar met>. Eifecten 

,·an ingrepen en mitigerendc maatregelen zijn gescoord op basis van 'Jlautimkiug 

besclzrijz•ing t•ulleoordeling ecvlogisdte effecten mn hydromorfologische lwlastmge11' en concept

kennistabellen voor handreiking bepaling MEP-GEP. 

Maatlat "Macrofauna" 

De waterkwaliteit wordt bcMrdeeld aan de hand van macrofauna. Ook hier bepaald het de 

soortensamenstelling de eindscorr. 
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Tabel7.20 

Effecten van niet·omkeerbare 

hydromorfolog1sche tngrepen 

Tabel 7.21 

Effecten van (wel} omkeerbare 

hydromorfolog1sche tngrepen 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Maatlat "Vissen" 

De onderlinge verdeling van aangetroffen vissoorten over vijf ecologische 'gildes' bepaald 

het oordeel. Gildes zijn groepen vissoorten die min of meer dezelfde eisen stellen aan hun 

omgeving. 

De effecten op de maatlatten 

In onderstaande tabel zijn de ingrepen en maatregelen opgenomen, met daarbij voor de drie 

maatlatten de effecten op een schaal van +3 tot-3 weergegeven. 

Afname 

stroomsnelheid en 
...;.._.;..:..;;..;_;;..;... __ afname natuurlijk 

afvoerregime 

11. Aantast ing Afname 

houto 

-2 

0 

0 

-1 

Ingreep Ecologische Vegetatie 

hoofdfactoren 

8. Verdieping Verlies aan -1 

17. Peilbeheer structuren 

{deels) 

17. Peilbeheer Afname -1 

(deels) stroomsnelheid en 

afname natuurlijk 

afvoerregime 

10. Overkluizing Verdwijnen -3 

waterloop 

Totaal -5 

-3 -2 

-3 -2 

0 

-1 

Macrofauna Vis 

-1 -1 

-2 -1 

-3 -3 

-6 -5 
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Tabel7.22 

Effea van ovenge ingrepen en 

belast1ngen 

Tabel 7.23 

Effecten van m1t1gerende 

maatregelen 

Tabel 7.24 

Effecten van ovenge 

maatregelen 

GEVOLGEN VAN OE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENOAAJ 

Ingreep Ecologische Vegetatie Macrofauna Vis 

hoofdfactoren 

Riooloverstort Zuurstofhuishouding -1 -2 -2 

(Recreatievaart) I j I I 
Riooloverstort ___, Eutrofiering (N en P) -2 -1 -1 

~ MO>t _l 
(Nee~l~ __ 

1-3 1-3 l-3 Totaal 

Ingreep Ecologische Vegetatie Macrofauna Vis 

hoofdfactoren 

Aanleg vistrap Terugbrengen van +1 +2 +1 

Aanbrengen structuur 

m1cromeanderin~ 
Natuurli'k dwarsprofiel 

Aanpassen taluds -Beweegbare stuwen 

1 
Toename van 0 +1 +1 
stroomsnelheden 

en nat uurlijker 

afvoerreg i me 

___j 
Opheffen 0 0 +3 
barrièrewerking 

Totaal +1 +3 +5 

Ingreep 
Ecologische 

Vegetatie Macrofauna Vis 
hoofdfactoren 

Aanpassen Verbeteren +1 +2 +2 
rioolstelsel zuurstofhuishouding 

(gescheiden of 

verbeterd) 

Aanpassen Vermindering +1 0 0 

rioolstelsel eutrofiering 

(gescheiden of 

verbeterd) I 

Aanpassen I 
bemestingsregime 

Totaal +2 +2 +2 

Effecten van de omkering van wel omkeerbare hydromorfologische ingrepen: Jeze zi.in per 

definitie omgekeerd aan het effect' an de ingreep. De7e effecten zijn dus het 

tcgenm ergestelde aan de efîecten ?Oa Is benoemd in tabel 7.21. 

-1 
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Tabel7.25a 

Bepaling huidige EQR voor 

fytobenthos en macrofauna 

Tabel7.25b 

Bepaling hu1d1ge EQR voor 

vissen 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

2. Afleiding vanuit de huidige toestand 

Voor de huidige situatie zijn gegevens van macrofauna, vegetatie (fytobenthos) en vissen 

gebruikt. Van de planten zijn niet voldoende of geen gegevens beschikbaar om de EQR te 

kunnen bepalen. Met hele beperkte gegevens (van planten zijn bijvoorbeeld drie algemene 

soorten bekend van een locatie) is het niet zinvol om het EQR te bepalen. 

Met behulp van hel programma QBWAT is de EQR voor macrofauna, fytobenthos en vissen 

vastgesteld. Dit programma vergelijkt de gemeten soorten met de soorten die karak.teristiek 

zijn voor het referentietypeRS ( middenlopen beken op zand). Dit leidt tot een score op de 

zogenaamde maatlat, van 0 tot 1. 1-1 oe hoger de score, hoe beter de toestand overeenkomst 

met het referentiebeeld. 

Fytobenthos Macrofauna 

Meetpunt 240201 240301 240401 

Datum 13/11/2002 23/912002 18/9/2002 

EQR 0.77 0.30 0.10 

Klasse 4 2 1 - --
cJleoordeling goed . _ ~ntoereikend slecht 

De EQR voor fytobenthos (diatomeeën) is 0.77. 

De gemiddelde EQR voor macrofauna is 0.15. 

Vissen 

Meetpunt Dijkwetering Tolbergvijver Vijver 

Westrandpark 

Datum* 24/11/2004 24/1 1/2004 24/11/2004 

EQR 0.08 0.09 0.21 

Klasse 1 1 2 

Beoordeling slecht slecht ontoereikend 

• de metingen zijn uitgevoerd op 23,24 en 25 november 2004 

De gemiddelde EQR voor vissen is 0.16. 

3. Bepalen van de MEP en GEP per deelmaatlat 

Fytobenthos 

240201 240201 

25nt2002 17/9/2002 

0.10 0.10 

1 1 

slecht slecht 
'------- -

Vijver a.d. Watermolenbeek 

Dubbelberg 

24/11/2004 24/11/2004 

0.05 0.35 

1 2 

slecht ontoereikend 

Samt!nvalteml Lijn de effecten van de belastingen en maatregelen als volgt gekwantificeerd: 

• Effect onomkeerbare hydromorfologisLhe ingrepen: -3. 

• Effect overige belastingen (inclusief omkeerbare hydramorfologische ingrepen): 

-8 (= -3+ -5). 

• Effect mitigerende maatregelen: +1. 

• Effect overige maatregelen: +2. 

Verder hebben we vastgesteld dat de huidige situatie een EQR van 0.77 heeft. Met deze 

gegevens is figuur B1 verder in te vullen. De waarde van een plus of een min is .1ls volgt 

vast te stellen: het verschil tussen de referen tie en de huidige situatie is -11. De huidige 

situatie heeft een EQR van 0.77: hel verschil tussen de referentiewaarde en de huidige 

situatie is 0.23. Dit betekent dat een min of een plus een waarde heeft van 0.23 I 11 = 0.02. 

De hoogte van de overige niveaus kan nu worden uitgerekend (zie tabel7.26 en figuur 7.21). 
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Tabel7.26 

Bepaling n1veaus fythobenthos 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

verschil t.o.v. verschil t.o.v. 

Niveau referentie in referentie in absolutie EQR 

Referentie 

hydromorfologische vcranderi 

(onomkeerbaar) 

MEP 

Huidige situatie __ _ 

ngen 

Huidige situatie+ mitigerende 

maatregelen 

Huidige situatle + mitigerendc 

maatregelen +overige maatre gelen 

-en+ EQR 

0 0 

-3 0.06 0.94 

-2 0.04 ~ 
-11 0,23 0,77 

·10 0.20 0.80 

-8 0.16 0.84 

-

Om het vcrhaal compleet te maken moet de afwiJzing van ht' t GEP t.o.v. het MEP bepaald 

worden. Een uitg.1ngspunt in de defaultMEP/GEPis dat de afwijking circa 0,1 tot 0,2 EQR 

groot is. In Je handreiking MEI' Wtlrdt gesproken van een verlaging vJn het MEP met 75'1;,. 

Deze 75"<• is een prilgmoltische in\'lllling van het begrip 'beperkte afWIJking' lu:;sen het MEP 
en hetGFP 

Als we van de laatste uitgaan heeft de CEP de volgende waarde: 

GEP = MFP • 75% = 0,72 

Wanneer de EQR bt•rt'l-.t•nd wordt vanuil de huidige situatie, door de miti~en'nde en 

overige maalregelen uil te \'Oeren, wordt een waarde Vcln 0,84 bereikt. In uit gevalligt dit 

boven de berekende CEP wanneer de referentiesituatie als uitgangspunt ~ebruikt wordt. 

Jn de huid1ge situatie is de rQR 0,77; de huidige situatie voldot:'t VOt)r fytobenthos dus aan 

het GEP. Dit volgt ook il l uit dl:' conclusie van de FQR: 0,77 'alt in klasse 4 en wordt a ls goed 

beoordeeld. Wanneer de mi tigerende en overige maatregden worden uitge' oerd J...omt de 

EQR zelfs dicht m de huurt \'<111 de MEP. 
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Figuur 7.21 

Het effect van maatregelen en 

belastingen gekwantificeerd 

voor fythobenthos 

(diatomeeën) 

Tabel7.27 

Bepaling niveaus macrofauna 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Reteretile > 

Macrofauna 

Fytobenthos 
1J) 

- 1 ----~!.!~ ....... 
0,8 

---------------------=- --=-=---- ,_ .. , -

0"9 --_j_ ::J ___ __ -.:1 =·=~eP-I _-- Gfl' 

Dl ·· ·--ë;Ëj.=-·:..:·-----

0.6 

0,5 

0,( 1-------------

0,3 

O;l 1----------------

0,1 

0 

Bmvw: mtu:garwnlla mntrapn 
Graan: owr1sa mntra~n 

Samenvattend zijn de effecten van de belastingen en maalregelen als volgt gekwantificeerd: 

• Effect onomkeerbare hydramorfologische ing repen: -7. 

• Effect overige belastingen (inclusief omkeerbare hyd ram orfo logische ingrepen): 

-9 ( - -3 en -6). 

• Effect mitigerende maatregelen: +3. 

• Effect overige maatregelen: +2. 

Verder hebben we vastgesteld dat de huidige situatie een EQR \'<In 0.15 heeft. Met d eze 

gegevens is figuur Bl verder in te vullen. De waarde van een plus of een min is als volgt vast 

te s te llen : het verschiltussen de referentie en de huidige si tuatie is -16. De huidige situatie 

heeft een EQR van 0.15: het verschil tussen de referentiewaarde en de huidigP situatie is 0.85. 

Dit betekent dat ~·en min of een plus een W<l<Hde heeft van 0.85 I 16 = 0.05. De hoogte Vé.ln de 

overige niveaus kan nu worden uitgerekend (zie onders laande tabel en figuur 7.22). 

verschi l t .o.v. verschi l t .o.v. 
Niveau referentie in referentie in absolutie EQR 

-en+ EQR 

Referentie 0 0 1 

Hydromorfologische veranderingen -7 0.35 0.65 

(onomkeerbaar) 

MEP -4 0.20 0.80 

Hu~dige situat~ ~ r-0.85 0.15 --- -- -
Huidige situatie + mitigerende -13 0.65 0.35 

maatregelen 

Huidige situatie + mitigerende -11 0.55 0.45 

maatregelen + overige maatregelen 
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Figuur7.22 

Het effect van maatregelen en 

belastingen gekwantificeerd 

voor macrofauna 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Ook bij de macrofauna moet de afwijking van het GEP t.o.v. het MEP bepaald worden: 

GEP =MEP,. 75% = 0,60 

Wanneer de EQR bepaald wordt door vanuit de huidige situatie de mi ligerende en overige 

maatregelen uit te voeren, wordt een waarde van OAS bereikt. Dil is duidelijk lager dan de 

GEP die berekend is van uil de referentiesituatie. Aanvullende maatregelen zijn in dit geval 

nodig om een Goed Ecologisch Potentieel te bereiken zoals dat vanuit Je referenties ituatie 

mogelijk is (een verschil van 0, 15). 

~ 1.0 

0,9 

OJI 

OJ 

OJ; 

0,5 

0,4 

0,3 

0,2 

~ 0,1 

0 

Vissen 

Macrofauna 

-7 MEP 

........ ::r~~::·~~-L;-
+2 

....... 1:~ .. 
Rood: onomlcaerttart trydromorfolotl•dl• wrtnMrlnsan 

Blauw. mlttgprtncta rM111nJ11lan 

Groen: owr1gannl1TBIJIIIIIrn 

Samenvattend zijn de effecten \'an de belastingen en maatregelen als volgt gekwantificeerd: 

• Effect onomkeerbare hydromorfologisd1e ingrepen: -7. 

• Effect overige belastingen (inclusief omkeerbare hydromorfologische ingrepen): 

-8 (=-5 en -3). 

• Effect mitigerende maatregelen: +5. 

• Effect overige maatregelen: +2. 
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Tabel 7.28 

Bepaling n1veaus v1ssen 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Verder hebben we vastgesteld dat de huidige situatie een EQR van 0.16 heeft. Met deze 

gegevens is figuur 7.26 verder in te vullen. De waarde van een plus of een min is a ls volgt 

vast te stellen: het verschil tussen de referentie en de huidige situatie is -15. De huidige 

situatie heeft een EQR van 0.16: het verschil tussen de referentiewaarde en de huid i ge 

situatie is 0.84. Dit betekent dat een min of een pluc; een waarde heeft van O.IH I 15 = 0.06. 

De hoogte van de overige niveaus kan nu worden uitgerekend (zie onderstaande tabel en 

figuur 7.22). 

verschil t .o.v. verschil t .o.v. 
Niveau referentie in referentie in absolutie EQR 

-en+ EQR 
Referentie 0 0 1 

Hydromorfologische veranderingen -7 0.42 0.58 
(onomkeerbaar) 

MEP -2 0 .12 0.88 

Huidige situatie -15 0.84 0.16 

Huidige situatie+ mitigerende -10 0.60 0.40 

maatregelen 
Huidige situatie+ mitigerende -8 0.48 0.52 

~atregelen + overige maatregelen 

Ook bij de vissen moet de ai wijking van hel GEP t.o.v. het MEP bepaald worden: 

GEP =MEP" 75% = 0,66 

De EQR bereikt met het uitvoeren van de mi tigerende en overige maatregelen een waarde 

van 0,52 vanuit de huidige situ.1tie. Aanvullende maatregelen :zijn nodig om een GEP te 

bereiken zoals vanuil de referenlie situatie berekend (verschil van 0, 14) .. 

LEERMOMENT 

De gegevens over de visstand worden ingedeeld in categorieën die samenhangen met de 

grootte van de vissen (bijvoorbeeld 0-15 cm, 16-25 cm etc). Voor het bepalen van de EQR is het 

nod1g onderscheid te kunnen maken tussen juveniele (jonge) en adulte (volwassen) vissen, en 

vissen die boven- of ondermaats zijn (respectievelijk groter of kleiner dan de wettelijke 

minimummaat volgens de Vlsserijwet). Bij opnemen van de vangstgegevens dienen de resultaten 

zodanig weergegeven worden dat dit aansluit op de systematiek voor de EQR (categorieën 

juveniel, adult en indien relevant ondermaats en bovenmaats). 
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Figuur 7.23 

Het effect van maatregelen en 

belas!Jngen gekwant1f1ceerd 

voor vissen 

GEVOLGEN VAN OE KRWVOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENOAAJ 

Vissen 
~11l 

0,9 t---t-----111.-p 

o.-. 
DJ 

0.& 

0.5 

0,4 

0,3 

~ 
0.1 

0,1 

0 

LEERMOMENT 

-7~- ------ r· 
-" .... t~-~-... 
..:: 

::-::"'::--::-. ----- p 

G~ mttlgrmanda maatragallin 

Graan: CM1r1sa n.atru~WDIIIIn 

..................... 

Het vaststellen van het GEP (Goed Ecolog1sch Potentieel) u1t het MEP (Maximaal Ecolog1sch 

Potentieel) is een stap d1e slechts op hoofdl ijnen voorgeschreven IS . 'Een lichte afwijkmg' van het 

MEP is via de maatlatsystematiek in deze p i lot op twee manieren bepaald: het MEP 0,2, of 

MEP*75%. De verschillen zijn slecht s gering. Om vcrwarring bij deze deelstap te voorkomen, Is 

het gewenst dat een handreiking een duidelijke richtli jn voorschr ijft voor het bepalen van het 

GEP. eventueel nog gespecificeerd op ambitieniveau. 
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BIJLAGE 8 

Tabel8.29 

33 prioritaire stoffen (non· 

paper 7.6.2004 ver2) 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Overzicht Chemische normen 

Stof toetsnorm rapportage 2004 Toets-

Zoetwater 
I 

Opgelost (J.lg/1) 

Alachloor -
Anthraceen 

Atrazine 

Benzeen 
Broomdifenylethers (alleen penta DBE) 

Cadmium•• 0,16 

C1 0-13 chlooralkanen - ---
Chloorfenvin fes 

Chloorpyrifos -- -
Dichloormethaan 

1,2-dichloorethaan 

DEHP (diethylhexylftalaat) 

Diuron 

Endesulfan 

r!'luorantheen 
Hexachloorbenzeen 

Hexachloorbutadieen r-
Hexaehloorcyclohexaan HCH (som) 

Gamma-HCH (Lindaan) 

lsoproturen 

Lood " 0,6 

Kwik-anorganisch -

Naftaleen - -
Nikkel" 5,0 

Non'ilfenolen 

Octylfenolen 

Benzo(a)pyreen (PAK) 

Bcnzo(b)fluorantheen (PAK) 

Benzo(ghi)pcryleen (PAK) 

Benzo(k)fluoranthecn (PAK) 

lndeno(123-cd)pyrecn (PAK) 

Pentach loerbenzeen 
1-- --

Pcntachloorfenol 

Simazine 

Tributyltm 

Trichloorbenzeen --
Trichloormethaan 

Trifluarin -

''' inclusief achtergrondgehalte opgelust (0,08 )Jg/1) 

" inclusief achtergrondgehalte opgclo~t (0,2 )Jg/1) 

" inclusief achtergrondgehalte opgeJogt (3,3 )Jg/ 1) 

-

Methode 

Totaal (J.lg/1) 

0,3 Jaargem 

0,1 Jaargem 

0,6 Jaargem 

1.7 Jaargem 

0,0005 Jaargem -
1-

Jaargem 

~ Jaargem -
0,06 Jaargem 

0,03 __.Jaarge~ 

20 Jaargem -, 
10 Jaargem I 
1,3 Jaargem 

0,2 Jaargem 

0,005 Jaargem 

0,09 Jaargem 

0,0004 Jaargem 

0,003 1 Jaargem 

0,02 Jaargem 

0,02 Jaargem 

0,3 Jaargem 

Jaargem -

2.4 I Jaargem l Jaargem 

0,3 Jaargem -
0,06 Jaarg~ _ 

0,05 Jaargem 

0,03 Jaargem 

0,016 Jaargem 

0,03 Jaargem I 
0,016 Jaargem 

0,003 rJaarg_em 
0,2 Jaargem 

..!};!_ Jaargem -
0,0001 Jaargem 

0,4 (som) Jaargem -
12 Jaargem 

0,03 ~argem 
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Tabel8.30 

Stoffen u1t 761464/EG 

nchthjnen (bijlage IX stoffen) 

Tabel8.31 

Ovenge fysisch-chemische 

parameters 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Stof toetsnorm rapportage 2004 Toets-

Zoetwater Methode 

Opgelost ()lg/1) Totaal ()lg/.:!..1)-l---- -------1 
Tetrachloorkoolstof (CCI) 12 Jaargem 

p-p-DDT .- _0,01 Jaargem 

DDT (som) 
'-

0,025 

Aldrin, Dieldrin, Endrin, lsodrin 0,01 Jaargem 

_(som) 

Trichlooretheen (TRI) 10 

Tetrachlooretheen (PER) 10 

Stof Toetsnorm rapportage 2004 Toetsmethode 

Zoetwater 
Carbendazim (ugli) 

Pirimicarb (~/...:.1) _ _ _ _ _ _ 

Totaal fosfaat (mg Pil) 

Totaal stikstof (m9 N/1) 

Chloride (m_gll) 

Temperatuur ("C) 

Zuurstof (mg/1) 

Zuurgraad (pH) 

Doorzicht (metersJ 

0,5 

0,09 

0,15 --------
2,2 

200 

90%~--~------1 
90% 

lomergem (a p_r-'-s-'e..._p-'-) ----1 

Zomergem (apr-se!:.!p)'---1 

-25 Maximum 
5 Min1mum (ochtend) _ 

Nog geen toetsnormen beschikbaar" 
0.4 J Zomergem (apr-sep) 

' De toet3norm zal hil'r •oor,ll bepaald "orden dom het I} pe v..1terlichaam. Deze tot:'tsnornwn zijn nog 

niet beschikbaar. 

•• indic.ltie' e MKN (i!d hoc MTR) 

Vet gedrukt st.lande wellelijke vastgestelde milieukwaliteits-eisen MKN 76/464. De .1ndert' normen 

vermeld bij de bt•lrt>ffende stof zijn de MTR-normèn uil CIW-r.1pport Normen voor W.llerbeheer, 2000. 

Bron· PM 
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BIJLAGE 9 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

Overzicht huidige meetlocaties ecologie en chemie 

Kruis land 

Steenbergen 

/ 

Roosendaal 

Wouw 

vtnk~ntH-o."' 

Roosendaal 

Wouww H;l 

Wouwse Plantage 

Woensdreçht 

B10h·t~ h J'~rtu u~ut nu ..... t.,uur 
B,·~•lt~.h ,,~,.,.., .... ,"1 n•····lpunt 

• 

l'~rnt.m .... ut m~tpuut tv•.1...,_ h l"""'' ' w•hl 
f·h.IOI~H~Iti.J U,•·'":!'l)..•ltnf tly .. , .. , h '*1H1..".11) 

~ '.J1· ·:1 tt-unro-•lpm1 lpt•nn . .r.-·nt 
,'J tt-rl •••l••runt-tp1H11 ( h ,,,._., .. II,JJ 
l.·, ..... m~ ..• ,~,rn~tr,unl ,,...., ,,).tn••nl) 

Nispen 

HCilt,Jf't 

Legenda 

'• 
I,. .-.. rttt 

-- ~' ...... ~. ... 
Ho~ndon#. 

Ou~h~k 
Es.s~tt . .... . , r 

Kr~.:JJ*nberg 

Meetpuntenkaart 2004 
Roosendaal 

Go:t~l~thi Afd G~o·,nf1 ~ = V-et'St~ 

G~!COf rlg.,..~rd Datum 

Ge!= ten l Oo>thoê~ Ta~ nr 

d . Sch.aal 1 :60,C{t0 

..,: .r rutmnhl' n •/t ) - -,, 
0 2,4 kll'l 

ö • ...::11, , .... r ~ •• t' • 
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GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 
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BIJLAGE 10 

Tabel 10.32 

Huidige toestand chemie 

GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENOAAJ 

Chemische toestand van het oppervlaktewater 

Uit een analysf' van de waterkwaliteit op de chemische pilrameters (prioritaire stoffen) blijkt 

de volgende huidigf' toestand . 
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BIJLAGE 11 

Tabel 11.33 

Huidige toestand fysisch

chemische parameters 

GEVOLGEN VAN OE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENOAAJ 

Fysisch-chemische toestand van het oppervlaktewater 

Uit een analyse van de waterkwaliteit op de fysisch-chemische paramett.>rs blijkt de 

volgende huidige toestand. 

AReADIS 1123 



GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

AReADIS 1124 



GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

BIJLAGE 12 Maatregelpakketten 

AReADIS 1125 



GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

ARCAOIS 1126 



max variant A 
MAATREGELEN EFFECTIVITEIT ( biidraqe aan doelstellinq stedeliik aebiedl 

Bouwstenentabel pilot KRW stedelijk 
gebied- ARCADIS 
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Maatregelen/bo uwstenen opgave chemie en fysiche chemie 

14a Saneren nooloverstorten door aanleg 31% 67% 50% 80% 120% 75% 75% 
rand1100n:1emngen tot ttemahngshJd 1 x 

15 Herstellen foutleve aansluitingen nolenng 3% 7% 5% 8% 12% 8% 5% 
(vuLtwater op regenwater) 

18 ZuLveren alstromend wegwater bebouwd 133% 50% 20% 
gebted door lamellen filters 

20a Stopzetten loztngen lndustnelbedntven op 67% 33% 
oppervlaktewater aanstutten op notenng 

21a Onlwtkkelen en wtvoeren voorhchtJngs- en 125% 80% 50% 
preventtebeletd gebruik mest en 
bestrijdingsmiddelen parttculleren 

26 Waterkwahtetsbaggeren 31% 33% 13% 20% 50% 

33 GebruLksbeperktng tunebes (autowassen etc) 
In bebouwd qebted en handhav1nq 

34 alternatieve onkruLdbestnJdLng en onkruid· 
onvriendeliJk ontwerp toeoassen 

35 actteve 1nzamehng Klein ChemLsch Afval 
IIKCA) 

36 Bodemsanenng tn 
grondwaterbeschermLngsgebted 

Bouwstenen/maatreqel en ecotoqie 
31C Herbeplanten betde oevers waterlopen tbv 100% 

beschaduwmg 

65% 141% 199% 125% 118% 128% 212% 133% 140% 157% 125% 192% 120% 

Algemene opmerilingen bij kostenraming 
verwervLng van gronden Is waar mogelijk meegenomen Uitgangspunt ts dat verwervmg van openbaar gebted plaatsvLndt voor € 51m2. tenZIJ anders aangegeven 
Kosten ZIJn mdus1et AK. Winst en nstco van aannemer 
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25% 192% 110% 110% 

Er is geen rekening gehouden met kosten voor voorbereLdtng toeztcht en uttvoenng Deze belopen tussen 10 en 30% van aanlegkosten maar ZIJn ster!< afhankeliJk van type en omvang van het werk 
ondemoudskosten 1100r helofytenfilters en lamellenftlters zltn nret meegenomen 
kosten 1100r een fte ZtJn gebaseerd op. tnzet fte gedurende 5 jaar. vervolgens ondertloudstnzet van o. 1 fte per )aar 

KOSTEN MAATREGELEN 
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m3 700 \/Oiledlge tanci\IOOI"zlenrng indUS,.I vetwenng 
l.o•d•ngwetl< voo.- aar~ en atvoer ntel 
meegenorn"" Ko~s €1500 · 20001 m3voor 
gesloten bergong € 250 - 500 I m3 VOO< open 
bergN>g Rokeneenheld 11 € 700 I m3 

foutleve aanslultLng 2500 opnet'fl:n kosten per foute aanstuumo 

ha vemard 40000 Ko•ten lemellen~lter scl\alltng OP baSla 

oppervlaK gegevens leverano.er 

lozLngseenhetd 50000 e< 1$ geen ..,._."..ng gehouden met niO\I&f•Jk 
aanp'""'ngen van het gomoentel•tk• stelsel 
Kosten •s aanname 

tte 725000 I 116 {volledige lnzetS jaar vervolgons algemene 
taak van o 1 11e voor onbepaalde hJ(l ( 1 00 Jaar) 
Totale kosten voor de maatregelen t>tn dus voor 
een FTE s·so ooo • ss·o t'50 ooo • 725 ooo 

m3 bagger 50 max•maal Oedrog. ontgravmgtot o. S meter dle9 

fte 725000 1 fto • (725 000 Zl& tOOiicl>bng maatregel 21a 

tte 725000 1 ne • €725 000 ve toellcnbng maatregel 2ta 

fte 725000 1 na • €725 000. ne toelicnbng maatregel 21 a 

bodemsanenng 150 000 •ndus•e·r plankosae:n e:n grondw.aters.,enng. voor 
een gemiddelde spot biJVOOrbeeld met olietanka 

km oever 28000 per km oever 50 oomenen 200 
slru1k"nlbosscnages Kostenboo<n € 200 kosten 
Struik€20 

alleen dtrect personele kosten ZIJn meegerekend, extra tnspanmng personeel voor uJtvoenng maatregeten en beleid, waaronder ondersteumng dtent als overkopetende kostenpost te worden opgevoerd 
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84 000 aanname beOOUW<I oppet'Jial< ~ 30000 58800 
wo<MO"" · 200 mV..O..ng • 600 ha x 1 4 
mm Deze ~van I< mm .. o!Qeltid 
ort het wal&ri<Waut .. l&spoo< litervan •• 2 
mm gesloten bet<}•ng on 12 mm "'l"n 
b8(Qll19 

300 omvang onoel<entl maar prool&Om 750 
erl<end Autonome ontw•kkehr>g 
ondenoek volgend Jàal AaMame to/o 
van hetLolaal aantal huishoudeliJke 
aan11u1bngen 

30 Aanneme 30 na waarvan oeets nu 1200 
rec:llt~treek~ naar ow water deel dat ... 

1 Op bUIS van gegevens walfl1SCII31> 50 
Ge9"9""""" 0118( aard lozlng lijn noel 
ooMluidend daarmee os effect mgtee~~ 
onzoke< 

0,5 O.Sile 362.5 

10000 1 ml per strekkende meter T otaat 10 km 500 
watergang H•enn Zlfll de Slad"'J""~ en 
wateren <lle"' vert.n<11ng man dus noet 
meegenomen Omvang •• aalll.leni•Jk 
groter 

0,5 bele,dsmaatregol 362.5 

0,5 betotdsmaatregol 362.5 

0,5 bele>dsmaatregel 362.5 

20 ca 20 ho!S!><>ts gOSignaleera door RMD 3000 

10 • km R .. sebeek 3 km Mofenbeel<. 3 km 280 
Omloop Bakkersberg 
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\ATREGELEN EFFECTIVITEIT (blldraae aan doelstellino stedell k gebiedt KOSTEN MAATREGELEN 

Bouwstenentabel pilot KRW stedelijk 
gebied • ARCAOIS 
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nkeerbare maatregelen ecologie 

1 Kwant•te•tsbaggeren • terugbrengen tO% 10% 10% 10% m3 bagger 50 maxunaal bodreg onlgraVInll tol 0 5 meter d•op 3000 1 m3 per strekkende meter rotaal 3 km 150 

oorspronkelijk proliel watergang 
watergang Opmelll•ng leNgbrengen 
pcofle! kan lol<aalverotep•ng •nhou<Sen en 
lokaal -ondoep!flg Wate~ap voert 
reeds eens per 6 1aar een baggercydus 
Uil 

2 Ongedaan maken overklu•z•ng Molenbeek 10% 10% 10% 10% m overkiUIZmg 5000 Aanname '"""'"''Ik bedrag mot bekend Geen 100 100 m over!<IUJZ1ng Nlel op te topirtsen 500 
onderd!Hli van outonome ontWikkeling 
Spooma'ilngell.ed 

3 Weghalen verwijderbare oeververded1g1ng 10% 10% 10% km oeververdediging 22 500 aanoame op Da.,s......, rappon 01-iV 4 4 km oever dUbbelziJdlil slechts voor 90 
een deel van de oeververdecho1n9 langs 
de gehele lengte van de watec1Qpen os 
..,.,twljdMAn =-anvaatdbaar (Zte bj11age 7) 

4 Weghalen stuw 12% 12% 12% stuw 15000 vOI'Wifderen stuw hennnchung, ltfdehtl<o omloop 4 Er ZlfM tn de hoofdWalerlOpen 8 stuwen 60 
aanwez•g Gestekl wordt dot 4 s1uwen 
kunnen worden verwiJderd zonder dat 
h1erd00f tunetJes onhers·tefbaar worden 
beschadigd, 

ltigerende maatregeten ecologie 

I Aanbrengen stoorobtecten (stenen) om de 50 10% 25% 25% 25% 25% km watergang 100000 20 plekken met stoorobja<:~on 9 3 km R1ssebeek (deel meandert al). 3 ~m 900 

m (alleen effectlef over gehele lengte van 
Mo4enbeek 3 km Omloop Bakl<et'IIC>erg 

watergang) Lengte 10 verbreden met 2 m 

6 Vervangen vaste stuwen door beweegbare 25% 25% 25% 

stuwen •n comb1nahe met twee-tasen proliel 

stuw 25000 alfeen verw~taeren stuw 9een WIJDO'OQ van 4 4stuwen 100 
con:str\.J'Cbe 

watertopen of •ets dergelijkS 

9 Realiseren v1spassages btj bestaande stuwen 75% vtspassage 50000 bif kuns!Wirk '" betCWl 5 trappen. 5 m lang 3m 4 4 stuwen 200 
b<eed 1 5 m bOdem Onderhoud S - Hl~ van 
aanle~jkOSton· lndu,.et grond-nng focus 
op kletne •~UWen en Klein """"'' BIJ !ICOle stuw er 
groot vetval kunnen ko•ten oplcpen tal boven 
500 000.- Grote grondaankoop omvangn,,e 
constnJCUl>o bt1voorbeeld bijlengte 50 meter 
Voor pretab pasoagages mogehJk tagere kosten 
(~ 15 000.30 000) 

3 Aanpass1ng dwarsprofiel door 75% 25% 75% 75% 25% 75% 75% km watergang 50000 verwerv~ng en tnnchung 10 4 km Rossebeek 3 km Molenoeek, 3 km 500 

oeververandenng ter opheffing 
aanbrengen accoladeprotlel E 2 • 3 per m3 bli Omloop Bakl<efSbe(g 
ontl!fllve/1 en alllOeren transPOrt • s km 

kanalisaue/nonnalisabe. bijvoorbeeld twee· oonogen met e1Qon matenaal Dus ca € 10000 

fasen profiel door vemauiMngen, per km DIJ beek van 20 m Oreed 2 m o.!P S-1 0% 

bodemverhogingen en verbredingen 
van eanl<tg ~ jOatll)ks ondemoud· 

dynam1ek 1n stroomsnelheden realiseren 
(meer natuurtijk verhang tussen stuwen) 
(alleen effectief over gehele lengte van 
watergang) 

10 Brede du1kl!rs of bruggen aanleggen btJ 25% dU1kertbrug 375000 Brug 500000 dUiker 250000 Btt bnJg geldt 12 5 maal R1ssebeel</Engebeel<. 4 maal 4500 

krulsingen met Infrastructuur 
opper-Aak10mbreed 20 meter~g MOlenbeek. 3 maal Omloop Ba~kersèerg 

11 Verkiemen 1nvloed verb•ndtngswaterlopen 10% verb1nd1ngswatertoo 25000 11\stanaue regelwerk Geen aanpass;ng aan 2 2 stuks· Omloop Tolba<g on onder;n>nds 50 

door natuurtijk peilbeheer. Inzet verb•ndmgen p proflel of gcondverwer..ng 111a de Staaltes (aandaehtspunlt a v 
omlOop Bakkensbefg) 

alleen In extreme Sttuat1es 

12 Al het drainagewater afvoeren naar Oo/o x m pvc bUis 1n 112,5 m•n•maal € 75 10000 aantal aanslu•lingpunton IS onbekend 1125 

oppervlaktewater. reken1ng houdend met bestaande 1nfra mliXImaaiE 150 ~en vaste siNetuur Aanname 200 
Ontgraven leld•ng aan. allloer ZJind pu~es In meter draona~buls per aan•lultpunt 50 

kwaliteiten max•male Situatle opbreken beiltaling en aan1swtpun1en 
IONQI&9gen beslml1ng 

13 Extensiveren. optimaliseren natuurvnendelijk 25% 25% 25% km watergang ·500 normaal ondemood t: 1000 11 5 km R•ssebaek/Engebeek. 3 km ·5.5 

ondernoud waterlopen (gebrutk maken van 
extenSie/ 11' f2 11ar E 500. er IS dus sprake Molenbeek. 3 km Omloop Bakkersberg 
vetbétenng??) Wel speelt n.er moget~k net nSK:O 

natuurt11ke dynam•ek door af en toe van wateroverlast 

stroomsne1ne1cr te vergroten 



ax variant 8 
ATREGELEN 

Bouwstenentabel p ilot KRW stedelijk 
gebied - ARCAOIS 
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1keerbare maatregelen ecologie 

1 Kwantiteitsbaggeren - terugbrengen 
oorspronkelijk profiel watergang 

2 Ongedaan maken overklu izing Molenbeek 

3 Weghalen verwtjderbare oeververdediging 

4 Weghalen stuw 

tigerende maatregelen ecologie 

Aanbrengen stoorobjecten (stenen) om de 50 

m (alleen effectief over gehele lengte van 
waterqanQ). Lenqte 10 verbreden met 2 m 

6 Vervangen vaste stuwen door beweegbare 
stuwen 1n combinatie met twee·fasen profiel 
watertopen of iets dergelijks 

9 Realiseren vispassages biJ bestaande stuwen 

1 Aanpassing dwarsprofiel door 
oeververandenng ter opheffing 
kanalisatie/normalisatie, bijvoorbeeld twee
fasen profiel, door vernauwingen. 
bodemverhogmgen en verbredtngen 
dynamtek in stroomsnelheden realiseren 
(meer natuurtijk verhang tussen stuwen) 
(alleen effectief over gehele lengte van 
watergang) 

10 Brede dutkers of bruggen aanleggen btj 
krulsingen met Infrastructuur 

11 Verkjernen tnvloed verbmdmgswaterlopen 
door natuurlijk petlbeheer, tnzet verbrndingen 
alleen in extreme situaties. 

12 Al het dratnagewater atvoeren naar 
oppervlaktewater, rekentng houdend met 
kwaliteiten 

13 Extenstveren, opumahseren natuurvnendehJk 
onderhoud waterlopen (gebrutk maken van 
natuurlijke dynamiek door af en toe 
stroomsnelheld te veraroten. 

EFFECTIVITEIT (b iidraqe aan d oelstellinq stedeliik qebied\ 
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aalregeten/bouwstenen opgave chemie en fys iche chemie 
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KOSTEN MAATREGELEN 
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m3 bagger 

m overkluiztng 

km 
oeververdedigtng 

stuw 

km watergang 

stuw 

VIspassage 

km watergang 
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m pvcbuts 1n 
bestaande tnfra 

km watergang 
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50 mMmaal bedrag, ontgraving tol o 5 meter d<ep 

5. 000 Aanname werkeltJK bedrag niet bekend Geen 
onder<Jef;d van autonome ontwtkkehno 
Spoort13vengeb<ed 

22.500 aanname op basts van rappOll DHV 

15000 verwtJderen stuw hennncht<ng lljdeltJke omloop 

100000 20 plekken met stoorobjéCten 

25000 alleen wrwiJderen stuw geen Wljzlg<ng van 
constructie 

50000 biJ ~unstwe11<. •n beton 5 traj:>pen 5 m lang, 3m 
breed. 1 5 m bodem Ondemoud 5 • 10% van 
aanlegkosten· Jndus1ef grondverwenng, focus op 
kle1na stuwen en klem verval B<j grote stuw en 
groot verval kumen kosten oplopen tol boven 
500 000 • Grote grondaankoop omvangnJke 
construcube biJvoorbeeld biJ lengte 50 meter Vorx 
prefab passagages mogei<Jl< lagare Kosten (€ 
15 000-30 000) 

50000 verwerv1ng en <nnchl<ng 
aanbrengen accoladeprofiel € 2 a 3 per m3 b<J 
ontgraven en afvoeren, Iransport c 5 km, ophOgen 
met eigen malenaal 0\Js ca € 10000 per km bil 
beek van 20 m breed, 2 m d1ep S. 10% van aanleg 
= Jaarl<tks onderhoud' 

375000 Brug 500000 du1ker 250000 BIJ brug geldt 
oppervlak 10 m breed 20 meter lang 

25000 <nstallalle regelwerk Geen aanpass1ng aan profiel 
Of grondverweMng 

112,5 mtn<maal € 75 
maximaat € 150 
Ontgraven. leiding, aan. atveer zand pu11es In 
max<male s•tuane opbreken beslfat<ng en 
terugleggen bestrabng 

-500 normaal onderhoud € 1000 
extens.ef (1 '/2 taar € 500. er IS aus sprake 
verbetenng'l?) V\lél speelt h<er mogeltJk het ns.co 
van waterovertast 

3000 1 m3 per strekKende meter Totaal 3 
km watergang Opmeoong 
terugbrengen profiel kan lo~aal 
verdieptng 1nhouaen en J~l 
verondiep1ng Waterschap voer1 
reeds eens per 6 Jaar een 
baggercydus u1l 

100 100 m overklutnng Niet op te 
spl•tsen. 

4 4 Km oever dubbelZIJdig. slechts voor 
een deel van de oeververdedtg<ng 
langs de gehele lengte van de 
watertopen ts véi'W<Jderen 
aanvaardbaar (Zie b<jlage 7) 

4 Er ZIJn '" de noofctwatenopen 8 
stuwen aanweZig Gesteld wordt dat 4 
stuwen kunnen wordan verw•l(lerd 
zonder dat h<erdoor fiJncUes 
onherstelbaar worden beschadigd 

9 3 km R1ssebeek {deel meandet1 al), 3 
km MOlenbeek, 3 km Omloop 
Sakkersberg 

4 4 stuwen 

4 4 stuwen 

1 0 4 km Rossebeek. 3 km Molenbeek 3 
km Omloop Bakkersberg 

12 5 maal R<ssebeekJEngebeek 4 maal 
Molenbeek, 3 maal Omloop 
Bakkersberg 

2 2 stuks Omloop Tolberg en 
ondergronds vta de Staalles 
(aandachtspunt t a v omloop 
Bakkersberg) 

10000 aantal aanslUitingpunten •• onl>el<end, 
geen vaste structuur. Aanname 200 
meter a<a<nageouos per aansh.J•tpUnt. 
50 aanlsu<!punten 

11 5 km RosseDeei</Engeoaek 3 ~m 
Molenbeek 3 km Omloop 
Bakkersberg 

150 

soa 

90 

60 

900 

100 

200 

500 

4500 

50 

1125 

-5 ,5 



max variant B 
MAATREGELEN EFFECTIVITEIT lbiidraqe aan doelstellinq stedelijk qebied) KOSTEN MAATREGELEN 

z 
14b 

Bouwstenentabel pilot KRW stedelijk 
gebied- ARCADIS 
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Saneren nootoverstarten door afkoppelen 
verhard oppervlak 

15 Herstellen tout1eve aanslUitingen riolenng 
(vuilwater op regenwater) 

16b Zuiveren afstromend hemelwater verhard 
gebied door lamellen filters 

18 ZUlveren alstromend wegwater bebouwd 
gebied door lamellen filters 

20b Aanpassen productieproces ter voorkomeng 
lozmg water vanu1t bednjfsproces op 
oppervlaktewater 

21a Ontwikkelen en uitvoeren voorllchttngs- en 
preventiebeleid gebruik mest en 
bestnjdingsmiddelen partkulteren 

26 Waterkwahtettsbaggeren 

33 GebrU1ksbeperk1ng tuncttes (autowassen etc) 
in bebouwd geb1ed en handhaving 

34 alternatieve onkrUidbestnjding en onkruid
onvriendeliJk ontwerp toepassen 

35 actieve cnzamehng Klem Chemcsch Afval 
IK CA) 

36 Bodemsanering m 
grondwaterbescherm1ngsgebied 

Bouwstenen/maatreQelen ecoloq ie 
31c Herbeplanten beide oevers waterfopen tbv 

beschaduwing 
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67% 50% 80% 

7% 5% 8% 

166% 31% 60% 

133% 50% 20% 

67% 33% 

125% 

33% 13% 20% 
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120% 75% 75% 

12% 8% 5% 

80% 50% 

50% 

100% 

Totalen 65% 141% 365% 156% 118% 188% 212% 133% 140% 157% 125% 192% 120% 25% 192% 110% 110% 

Algemene opmerkingen bij kostenraming 
verwerv1ng van gronden is waar mogelijk meegenomen Uitgangspunt IS dat verwerv1ng van openbaar gebted plaatsvindt voor€ 51m2. tenzcj anders aangegeven 
Kosten ztjn inclusief AK. winst en ns1co van aannemer 
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Er IS geen rekeneng gehouden met kosten voor voorbereideng toez1cht en uitvoering. Deze belopen tussen 10 en 30% van aanlegkosten maar z1jn sterk afhankeliJk van type en omvang van het werk. 
onderhoudskosten voor helofytenfilters en lamellenfilters z1jn niet meegenomen 
kosten voor een fte zijn gebaseerd op: inzet fle gedurende 5 jaar, vervolgens onderhoudsinzet van 0.1 fte per Jaar 
alleen direct personele kosten ZIJn meegerekend, extra 1nspannmg personeel voor uitvoenng maatregelen en bele1d, waaronder ondersteumng dient als overkopetende kostenpost te worden opgevoerd 

112500 E 75 000-150 000 I ha, + 5-10% hiervan 
onderhoodljaar 

2500 opheffen kosten per [O<Jte aanslu111ng 

40000 Kosten lamellenfilter sd'lartlng op bas1s gegevens 
leverander 

40000 Kosten lamellenfilter scnamng op oas1s gegevens 
leveranaar 

75000 Koscen IS aanname wel'!<eiiJke kosten zeer 
specifiek per P<'Qduclleproces 

725000 1 ~e (VOIIed1ge 1nzet SJ aar. vervolgefls algemene 
taak van 0.1 fte voor onbepaalde tiJd {100taar). 
Totale kosten voor de maatreg~en liJn dus voor 
een FTE 5'50.000 • 95'0. t•so 000 = 725 000 

50 max1maal bedrag, ontgrav1ng tol 0 5 meter diep 

725000 1 fte = 025.000. z1e toehcllbng maatregel 21a 

725000 I fte = 025 000 ve toellcllbng maatregel 21a 

725000 1 ~e = fl25 000. Z.letoellcllbng maattegel 21a 

150.000 IncluSiefplankosten en grondWatersaneMg, voor 
een gemiddelde spot bijvoorbeeld met cUetanks 

28000 per km oever 50 bomen en 200 
struiken/bosschages Kastenboom E 200, kosten 
struik € 20 
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600 aanname beboowd opperv1ak = 

30000 won1ngen • 200 m2/Won1ng = 
600ha 

300 omveng onbekend maar p.-obleem 
erkend Autonome ontwikkeling 
onden:oek volgend Jaar Aanname 
1% van het totaal aantal 
huishoudeliJke aanSluitingen 

120 120 ha (20% oppervlak exd wegen 
(Z18 18)) Alleen In comtltnal1e met 
14b maximaal effectief 

30 Aanname 30 ha, waarvan aeels nu 
recNs<reeks naar opp. water. deel dat 

•»Mil 
1 Op bas1s van gegevens waterscllap. 

Gegegevens over aard lozmg ZIIn niet 
eensluc<lend, daarmee 1S etreet 
Ingreep onzeker 

0,5 0.5 ne 

10000 I m3 per strekkende meter Totaal10 
km watergang. H1erin ZIJO de 
stadVIJVers en wateren <lle In 
verbtnding staan dus ntet 
meegenomen Omvang Is aanzJenb1k 
groter 

0,5 bele~dsmaatregel 

0. 5 beleidsmaatregel 

0 5 belerdsmaatregel 

20 ca 20 hotspots geSignaleerd dOOr 
RMD 

10 4 km Rissebeek 3 km Molenbeek. 3 
km Omloop Bakkersberg 
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middenvariant A 
MAATREGELEN EFFECTIVITEIT (bijdrage aan doelstelling s tedelijk gebied) KOSTEN MAATREGELEN 

Bouwstenentabel pilot KRW stedelij k effect bij gedeelde uitvoering 

gebied - ARCAOIS 
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omkeerbare maatregelen ecologie 

1 KwanlltMsbaggeren - terugbrengen 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 7% 7% 0% 7% 7% 0% m3 bagger 50 max1maaJ bedrag, ootgrav1ng tot 0,5 meter diep 3000 2000 1 m3 por $Uékkende mêU.tf tOO 
oorspronkelijk proftel watergang Tot.aa13 km watergang 

waarvan 2 km Mo&enbeek 
To1ugbu:mgoo proflol kan zowel 
v~rdi~111g ats verondiPptng 

Inhouden 

2 Ongedaan maken overkiUizmg Molenbeek 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 10% 0% 10% 0% 0% 10% 0% 10% m overkluizmg 5.000 Aanname, wer1<e1ijk bedrag nog nlet oekenc:! 100 100 100 m overtllu.tllng Ntet op te 500 
Kan doo4 gaan u1tmakon van omw•kkehog spitson Op lOlaal s!edelotk 
Spoorhavengebied. maar nu get!l'l ondE!J'deel va gehoed effêC1 beperi<t (geen 
ontwikkeling Invloed op Omloop 

Bakktlmoerg, Rtssobeek) maar 
lokaal s!&rl< elieet op ecologie 

3 Weghalen verwiJderbare oeververdediging 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 0% 3% 0% 0% 3% 0% 0% km 22.500 at~nname op basis van rapport DHV 4 1 ~km oever dubbelzijdig 22.5 
oeververdedtgtng waarvan 1 lo.1n langs Molenbeek 

·4 Weghalon stuw 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 6% 0% 6% 0% 0% 6% 0% 0% stuw 15000 WrwtJ(jOrl!fi sluw hennnchtmg, l~dèftJk.e omloop 4 2 E1 llJn ," do hoordwateriopun 8 30 
S!U~t l;I:UIW~l'Y W'"d.<:IIV.lll 4 UI 

de Motenbeek Gesteld wo<dl 
da! 2 stuwen•n de Molenhook 
kunnen wOfd*" v@I"Wijderd 
7onder dat ~ierd<XJ< lui'CIIes 
Of!t'tm:!>tl!'lbadJ wOf'dtm 
b•sclladigd 

Mltlgerende maatregelen ecolog ie 

Sb Aanbrengen stoorobjecten (stenen) om de 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 0% 0% 8% 8% 0% 8% 8% 0% km watergang 100000 20 pjekken me1 StO(l(ob,ecten 9 3 3 km Rtssflbft@~ (deel mPanden 300 
50 m (alleen e ffecttel over gehele lengte al). 3 km Molenbee~. J km 

van watergang). Lengte 10 verbreden met 
Omloop Ba~M>rsbC<g 

2 m. 
6 Vcrvangen vaste stuwen door beweegbare 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 13% 0% 13% 0% 0% 13% 0% 0% stuw 25000 alleen verwtjdefen stuw geen WiJZ191ng van 4 2 Van toepasstng op 2 stuwen 10 50 

stuwen In comb1naue met twee-fasen <:Oflstmctle d• Molonb••~ 

profiel waterlopen of iets dergelijks 

9 Realtseren v1spassages b1j bestaande 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 38% v1spassagc 50000 bitiWnstwerlo., '"beton. 5 tf;).ppen . Sm lang, 3m 4 2 Van toepass~t~g op 2 ~tuwen in 100 
stuwen breed l 5 m bode-m Onderhoud!. · 1004 van de- Mok'-l"bPf"k 

aanlegkosten• Inclusief groodverweting, focus 
op kJetne swwen e" IOO•n verval SiJ grote stuw 
en groot vervat kunnen kosten oplopen tol boven 
500 000.· Grote grondaml~<>op. cnwangnjke 
constnJcut~ btjvoorbee.ld b•J lengte 50 mete. 
V om prefl:Jb passagages moc)eh1k tagere kos1en 
(( 15 000·30 000) 

Ba Aanpassmg dwarsprofiel door 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 23% 8% 23% 23% 8% 23% 23% 0% km watergang 50000 verwetving en lnllChting 10 3 •I km RJsseheek. 3 km 150 
oeververandering ter opheffing aanbrengen a~dept'ofiel ( 2 a 3 per m3 b!J Molenbeek, 3 km Omloop 

ontgravP.n en afVOf'rer. transpoft < 5 km; Bakkersberg 
kanaltsatte/normalisatte, b1jv oorbeeld twee- ophogen met e198ro materiaal Ous ca € I 0000 
fasen profiel. door vernauwtngen, per km b<j heek van20mbreed 2 m d"'P 5-
bodemverhogingen en verbredingen 10"4 van nrmleg - toarfl)ks onderhoud• 

dynamiek 1n stroomsnelhed en realtseren 
(meer natuurlijk verhang tussen stuwen) 
(alleen effecbel over gehele lengte van 
watergang). 

10 Brede duikers of bruggen aanleggen bij 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 8% dUtkerfbrug 375000 Brug bOOOOO, d"iker 250000 Bot bt'U9 g•ldl 12 4 ~maal Ross•bf!ei<IEngo>heek. ~ 1500 
kruis1ngen met u1frastructuur oppervlak 10 m br .. d 20 meter lang maal Mol..,heek. 3 maal 

Omloop Bakkersburg 

1 1 Verkleinen .nvloed verblndtngswaterlopen 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 0% 0% 0% 0% verblndlngswaterl 25000 Installatie regelwerk Geen aanpassing aan 2 1 I stuk Omloop T<>lherg ttus>en 25 
door natuurlijk pe1lbeheero 1nzet oop profiel of grordvei'WefVing Moloubt.·~k en R1ssebee.k) 

verb1nd1ngen alleen 1n extreme Stlual tes 

1 2 /\1 het drainagewater afvoeren naar 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% x m pvc bUts in 112.5 mimmaill€ 7$ 10000 2000 slechts bepetkl aantol 225 
oppervlaktewater. rekcmng houdend met bestaande tnlra maximaal € 150 ga<traineêrde gebieden watert a 

Ontgraven.leJdmg, aan~ afvoer zand. pUIJeS In op MoiOnbt!ek Aanname (1antal 
kwaliteiten maximate $luabe opbreken bestrahr g en 10 aansluitingspun1en • 200 m 

terugleggen bestrating per aanstuiting 

13 Extensiveren, optimaliseren 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 7% 0% 7% 0% 0% 7% 0% 0% km watergang -500 rormAal nJ'del'houd € 1000 11 3 5 km RossebeeiVEngebeek 3 -1 ,5 
natuurvnendeliJk onderhoud waterlopen exterosief (t"/2 joar E 500. e< Is dus sprak• km Molenbeek. 3 km Omloop 

(gebru1k maken van natuurlijke dynamtek 
verbcnenng'/?) V'/~ spoolt htOr rnogah1k hettrSICO Bakk•.r.;herg 
van wateroverlast 

door af en toe stroomsnelheld te vergroten 



middenvariant A 
MAATREGELEN EFFECTIVITEIT (bijdrage aan doelstelling stedelijk gebied) 

Bouwstenentabel pi lot KRW stedelijk effect bij gedeelde uitvoering 
gebied - ARCADIS 
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Maatregelen/bouw stenen opgave chemie en fy 

14a Saneren nooloverstorton door aanleg 31% 67% 0% 0% 0% 0% 50% 80% 120% 75% 75% 0% 0% 0% 0% 
randvoorz1emngen tot herhalingstiJd 1 :x 

15 Herstellen fout1eve aanSIUitmgen nolenng 3% 7% 0% 0% 0% 0% 5% 8% 12% 8% 5% 0% 0% 0% 0% 
(vuliwater op regenwaler) 

18 Zulveren afstromend wegwater bebouwd 0% 0% 133% 0% 0% 0% 50% 20% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
gebied door lamellen filters 

20a Stopzetten loztngen 1ndustrrelbedn1ven op 0% 67% 33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
oppervlak1ewater, aansluiten op rrolerlng 

21a Ontwikkelen en Uitvoeren voorhchhngs- en 0% 0% 0% 125% 0% 0% 0% 0% 80% 50% 0% 0% 0% 0% 0% 
preventiebeleid gebruik mest en 
beslrijdingsmrddelen part1cuheren 

26 Water1twalîte1tsbaggeren 31% 0% 33% 0% 0% 0% 13% 20% 0% 0% 50% 0% 0% 0% 0% 

33 Gebruiksbcperkrng runcues (autowassen 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
etc) In bebouwd gebled en handhaving 

34 altematreve onkrwdbeslrr1drng en onkrurd- 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
onvriendelijk ontwerp toepassen 

35 actleve rnLamellng Klern Chenusch Afval 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
KCAl 

36 Bodemsanenng rn 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 
grondwaterbescherm1ngsgebred 

Bouwstenen/maatregelen ecologie 
31c Herbeplanten beide oevers waterlopen tbv 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 30% 0% 0% 

beschaduwrng 

Totalen 65% 141% 199% 125% 118% 128% 212% 133% 133% 60% 38% 75% 43% 

Algemene opmerkingen bij k ostenraming 
verwerving van gronden rs waar mogelijk meegenomen. U1tgangspun11s dat verwervrng van openbaar gebred piaatsvrndl voor € 51m2, renziJ anders aangegeven 
Kosten Lijn IOClusrel AK, wrnst en nsrco van aannemer 

KOSTEN MAATREGELEN 
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0% 0% 0% 0% m3 700 vofledrge randvoorzJemng tnetus.ef verwennog 
l eldmgwerk voor Qatl en afvoer nlel 
meegenomen Koslplijs:f1500. 20001 m3voor 
gesSolen berg•ng. € 250 • 500 I m3 """' open 
t:terg.ng Rekeneenttetd 1S € 700 I m3 

0% 0% 0% 0% foutreve 2500 ophoffeo kos.ton per route aansluiting 

aansluiting 

0% 0% 0% 0% x ha verhard 40000 Kosten lamellenfitter schan~ng op basis 

oppervlak gegevens reveranc.er 

0% 0% 0% 0% lolrngseenhetd 50000 er rs geen rekemng gehouden met mogelitk 
aanpa~singen "'an hèl Qftl'nèentefl,ke stelsel 
Kosten rs aanname 

0% 0% 0% O%x lte 725000 I fte (YOIIedlge lnzet5 )aar Y&rvotgens 
algcmaoc taak van 0. 1 fte voor on bopaaide hjd 
(100 Jaar) Totale kosten voot de maatregelen 
zijn dus voor een FTE 5'50 000 • 95'0.1 '50000 
; 725000 

0% 0% 0% 0% x rn3 bagger 50 muJmaal bedrag, orrtgravn~ tot 0.5 rno1er diep 

0% 0% 0% 0% x fte 725000 1 Mo- €725 000. Zte loohcltung n>aatregel Z1a 

0% 0% 0% 0% x fte 725000 1 fto- €725 000. Ltc toeiJchUng mamregel 21a 

0% 0% 0% 0% x fle 725000 1 fte;. €725000. ZJo toaUchttng nmatregcJ 2111 

0% 0% 0% 0% x bodemsancnog 150.000 lf1clus.af pf;:~r~kostcn en grondwatorsanetlf1g, voo 
een gemiddetde spot bijvoorbe-eld mei olietanks 

0% 0% 0% 0% kmoever 28000 Ptl< km oevor 50 bomen en 200 
Slru<l<enibos.scl>.ogos Kosrenboom€ 200, kosten 
slnJII< E 20 

8% 75% 38% 56% 

Er Is geen rekemng gehouden met kosten voor voorbererdrng toeZJch1 en urtvoenng Deze belopen tussen 10 en 30% van aanlegkosten maar Zijn sterk afhankelijk van type en omvang van tiet wer1<. VoorsteliS de totale tnvestenngkosten mel 20% te verhOgen voor 
onderhoudskosten voor helofytenfilters en lamellenfiJiers 7ljn niet meegenomen 
kosten voor een lte Zijn gebaseerd op· rnzet fle gedurende 5 jaar. vervolgens onderhoudSinzet van 0 .1 fle per jaar 
alleen direct personele kosten Zijn meegerekend, extra rnspannrng personeel voor Ullvoenng maatregelen en bele1d, waaronder ondersteunrng drent als overkopetende kostenpost te worden OJ:gevoerd 
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84.000 84000 aannarne bODOowd opporvlak ;;; 58800 
30000 woolngen • 200 
m21wonlng : 600 ha x 14 mm 
Oeze berg.ng van t4 mm 15 

afge~d tUt het 
waterl<waUteltsspoor Hiervan Is 

t? 

300 300 omvatlg onbekend maar 750 
probleem tN'ti.&nd Autonome 
ontwilckellng onderzoek volgend 
~r Aanname 1% van t~et 
lotaal aantal huishoudeliJke 
oansliuiUI'\gen 

30 30 Aanname· 30 ha. waarvan deels 1200 
nu techtslfeflJo:s naar opp wa!er. 
deel dat al!l"k<lllll'tld wa<dt 

1 1 Op basi$ van gegevens 50 
waterschap Gegegevens over 
aard loZing lijn nieteensluki<H1<! 
daatmee ts erfact 1ngreep 
onze kM 

0,5 0,5 0.5 fte 362.5 

10000 10000 1 m3 por str'*keN.to moter 500 
Totaal 10 km watergang Hienn 
zijn de stadvitvers en wateren 
die m vertHf\dmg staan dus niC-t 
fllMgenomel'l Omvang is 

aaozmnOik groter 

0.5 0.5 belet<lsmaauegel 362.5 

0 .5 0.5 bulörcbll\ûatregöl 362,5 

0 ,5 0.5 ~wdsmaat.régol 362.5 

20 20 ca 20 hot<pol• go•'9"•1cord 3000 
doorRMD 

10 3 4 km RtSscbeek. 3 km 84 
Mol•nbeel< , 3 km Omloop 
Bakkersberg 

68835 



GEVOLGEN VAN DE KRWVOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

BIJLAGE 13 Kosten en baten bouwstenen 

ARCADIS 1127 



GEVOLGEN VAN DE KRW VOOR HET STEDELIJK GEBIED VAN ROOSENDAAJ 

AReADIS !12 



Kosten, baten en effecten van de bouwstenen 
MAAtREGELEN KOSTEN MAATREG.ELEN 

6ouwslenent&De' plOt I<.RW atedeUjk 
gebltd • A A.CAOI$ 

go 

z 
t 
ë 
0 

Omkeerbate maatregeten ecotogle 

1 Kwani:I!Msb3gg.eren terugbte.l"'ge~ 

oorsproruc.b,k proflel watergang-

! 
.:: 

! ~ 

! 
l! s 
~ ... 

~ à ~ 
l! e 

S- ~ 
lP .. 
-1 c 

H ~ 
! H 

50 m&X:iMOUI t>earag ontg~ lot 0 5 me1tf 
... p 

5 000 Aannam• wefl(ett" 0001':39 n.et t:>el(ena 
Geen oncefd«l van autonome. ont'W*IU!trng 
Spoomovengecoe<S 

Weghat~ vei"Mfd~rbare oevtwetdeaJglng km 22 soa aanMme o~ l:)aM van tappon Ot-I V 
oeve-NtrdeCJIQI"' 
9 

4 Weghalen stuw 

Mltlgetende maatlegeJen ecologie 

!la Aanleg mteromeaooerlt'\g '" wa1enooen om km '#ffltergang 
df! 50 m (al~n effeçUe1 oYet geMleiengit 
van wattq;af'lg) lengte lOm tx~e 2,.,. 

Sb ~anbfengen Sloorobje~:l., ''tonen1 om ae $0 ~ w:Jtergaog 
m (alleen etfectttf <Ner gehele I.,..IJ1, vfltt 
~tqrgan91 Lengtie 10vetDrfdtn metl m 

li vervangen vaste ~W@n dOot oeweegoace 51\I'N 
stuwen .n çombntlt~ m~er ~Jasen pro"et 
waleliopen o1 !"iS Gergehta: 

15000 vei'WI,:teren !.luw hetlnr1cnt1ng. ~eiijke 
omloop 

1!)0000 '2Q tne3ncHH1 nç(UStef gronaverwerv1ng 5 
«Jm2 l4C € /m2 tNCromeano~ 

100000 20 pleJó<IM' met o;:toOf'Ob}ecten 

25000 a~n ver-Mfdl!r.!n Jtuw geen wl)l191ng van 
tOMitu~t 

50000 btjloum.t.Nert< In beton 5 tniDP1!1' Sm tanq 
3m breed 1.5 m bodf'l'ft Oncl~rhoud S- ~0.% 

van .urUt9kor.ten• lnclus~rl gfotldve",.."nng 
focus. op llllilttne ~u won en klcun vervt~J Bl.f 
grote sntN en graot veNal k:unn.n ico\len 
oplopen tot oown 500 000. G('l)te 
glonck~l'ii<l.aoo omvoa"gnJke txlmh'UCUtte 
Dlf'IOOroeeld bit lei'IÇtt 50 tnerer Voot pretab 
P*f"'O~t-t mog~Jk iagert 1(0\.ten l ~ 1S 000 
300001 

~ e 

J 
" :1 

! e 

i l 
" a. 
~- §' e ~ 

B 5 

! 

3000 1 m.Jcer srrel<kenoe meter 
T~JC~al 'lltm "MJtefl)ang 
Opmerlang terugbr~g.en prOfl~ 
lt~n l<lka..t Vetd·eplf'l9 10nou:Jen 
en lOkaal 1/erondteptng 
Willetsenap voef1 reeds .eens 
per 6 Jaar een b3ggen::yelos ~~ 

100 100 m ovenooiZ•ng ~l op te 
s.phlsef\ 

4 4 'iCm oeve1 aubb~lfdiQ sJe.chts 
voor e-en deel van Ck! 

ocweN~deQ!og•ng langs óe 
gehe\e 6&ngle van dl$ Ni!lt~opon 

• verw.jderon aanvaarcJtiW ~ 
bljl3gt7) 

4 Er Zll" "'ce hootawatertol)if!n 8 
stu....._n un~ Gest•.ki 'NOfdt 
dal <! ahf.Nen ~UMCI1 WQf'Oe.(l 

VCIWijCCrd ZOf\á.ct <J~ "'CfOOQf 

tuf'Ctlé'$ onl'!e~e1b•_., WOlden 
bet.tnadigd 

3 km RtSseoee~ 10eet meana•rt 
al). llc.m MOI"noeek. 3 km 
Orn)Ooo Ba.l'\ken~g 

9 31cfft Rrut'bMk IGe~l mo.-I'IOetl 
al} 3 km MOI•nbeetc 3 k.m 
0n'lt009 aa~tn.bet'Q 

~ 
0 ~ 
0 !l .. ~ cJ5 " j 

s • ~ ~ ··~ ll 
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15C 1 Ptol;otvtt1)t'ldenng ICan leiOen 1oc veran~g: van nel onrwa:etend ,_ Het ~eet IS ntet te oepa*n Ve@l mngt al "an IOcale 
tftf'CI oe mltte van het etfecc " onbe1tend ève:Nis mogü,Jk voot of omsta nogheefeon en de mal& van 'lerandermg Voor een 
nedee.t dit "'n QPtreoen .nscnattmg. -... nydrologll-th ondenoek nooa:ukefl~ l l'ld en e1 

eftecten ZIJn l'ljn d• '1!05lcm grol er dan tte ba;tn 
2 .-~pno ot vero!'ld1epng l(an le<:~e:n tot NO tOèl or atnam41 van 
het n1o1eo op wate:rove.fiacsl Oe al'voflfCaQaC«t>ll van at ~lergang 
kan veranderen Er .:an 04)1( sprake ll" van a~ntfllmQ 

3 \l'ei'Oiepng of ~ona~epng I(J.n ieJOe.n lOt &en grOiet 61 lottnflf 
V>t.n1mklnQSfi$ICO 

4 -'ai"'f'\3m-e doOt verbe!YIOQ cr.oorstfalnlno 2 9 v Mf!lnnennng s 
reçubet oncJerhouos~en Mg ma3f nodiQ t/12: ~ar t p v 1~ 
J1~ Op _parba!S 1$ avt ""get1ngere lftVestennq noodlakeilik 

Dl lt. $1et'k altt11nk•it1k van cte loc:tde s•tuatJt StOl 1 
·AIOnlnQI'C>ef 10~:., 1angsde beelo: Hot efT.ct tre~ MOQtt!JK 
a.e nem '113n "'-t ot.-MotdOt betkl~ect <ius s l<ilomtttl M-et 
ctan om SOO NOI'If4"0etl indien de se:nacte- oer wonmg E S 000 
bM:Ir:aaqt • de lat:tle schade ~ 2 500 000 ~ Oé lil" dlted 
kosten 

3 In de hUldig~ sauaue IS Mi 'l'e:rdnnlungsns .. co geen 
probklem. Oe verwachting IS dat de Situatle Zich in eruge mate 
tal vetbet«en, dit letat echte-r n•et tot baten a~Zlen er .n oe 
hUldigt. sltuabe gMn protliHm olanwf:Dg 1$_ 

• Oe ondethout::tsoost ~ meegenomen 1:111 de btp.Mng V3(l de 
~r.a!'derng voor <Je burger 

500 1 Amoveren ·Notung~n ~ o~dn1v~n :ed tot 
.od11~e atname bestland upeaai 
~bJCiel!Jkel atname v11n 'Mnkelaanbod 
"bJdi!lt!Jkel af1l.alN! Vllf'l net 'YO'Om.f'lglanbOd 

1 Naar YerNaQ'IIlnV ~aat rurt OM lO WOf"'•tiQetl op he tfiljed 

waMt~• pet ....on.-.q 1'J € .100 000 • H .. tot.:.l-e el'f~ l!'l J:lus € 
• 000 000,-

2 Oe IS een aJq~ene baat die voor de 9ehe:.e 
2 Ooneff6t'l ovet1!1UtDng leidt tOt ver9rot10Q MIO'o''"9'-waa.ce waret oplos5.~n<)Sl•ch1rtg WOtdt meegenomer~ tz•e Sa1 

tnde stad 
3& 4 OA: ZJJn e1"fecttf'l d•• ll'l z+er beper'clo m~e 

3 1n ne1 t~chc brengen van de Wilterioopltilt\ ~rg.cn voor lt«ittnvemogencl wetken ('n vef'HOO~~r ll.in I en oPl!U'!te 
wa;udevel'mee-JOo!tlr.g omttggtnJe p<~tnden van heleneet ~ 1 ~n de 14 .,..,nenten .nvnten~kMren 

4 Werkz.aamneden kunnen 1~1den tot Hn tijdtilfit vermrndtrtt• 
b@J~aMheta van bedtlJVen ~n wonttlgOf'l Hte'<IOOr k.Jrt omz:e1 v;Jn 
b!dflVMafrlemen 

Oe vt~Vafen ·nvtsteMg neeft een omvano vM~ e 400 000 
Dele baac • meeoenom~ '" oe 'ICO&tentoedet!ng .en als:. 
vermeoen lnv~te1'ng 1t1 de t<SA 

60 1 W~aten ~tuw ka11 !Ken :oe ~n !Otf or "~~me Val\ 1\e!: fl$1CO oo 1 Otl etrec:t 1$ meegenomen 1)'1 maatregel I Aittlgulen ~oe 
.wW"OVerttlsl Oe •tvootgo;K;Jtt•l vM oe wa1~ang ~tan ""'au~t~•n woroen 9erron'en l(an het ettec:t mäar t keet 
ver•!'derert tr k.ln ooit sQralo: Z•ll\ v~n 3'f'wt:nte'u'Q ....orden me~enomen 

2 Er k\Jn(1ef'l crreçren onttl~tan op cJe gronow!H(\'(5tana waafOOOf 
'I'Ctdlog•ng ~ vem•a•no OPiredet~ Httfdoor kat~ <JChade onl:staan 
\V~O wertong ctrU"~agel maar kUnnen ook wateroverta&t 
cwoblemen ...-.o1oen opge~os.t 

2 In totaal80000 m2 per stuw ~ 100 met~r ·n oe -engte ncnttng 
aan 'Neef1iZ!fden<Sti.I'Ntf'l200 meter-ll'!tHeeatoJ SCh~e tS € 
SOOOI'wotWIQ ~ ·....onrngen per neQMe Ou$ 200 ..-..onu'lgen 
Per 5fUW sd"'ade. f 1 000 000 • 

3 !Jel onoe.hoUd en de fotkonctç• VOI'Y31'1Qif'IO gelden al! 
veNallen mvwer:J'I9on 0('Z6 ... ervo,ren >twt$1enngen hebben 
een OftWMIJvat'l E500COO .VOOJ 'ol&tvang1ng .en @4 000 VOOI 

ond"""uO 
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2- 500 000 Alieen tertgte ~Wtergange-n ooort 
O•rect wmgs 5teoehf11 geb•ed .s In 
bMdlolM'Iof'l9: genomen 

Oe )(06len ats gevotg van net 

tf'fect Olfl- ZJtn meegenorroen at\ 
t'IIWW6 ln'lleSI•mg 

4 oao OOfl 00 kosten .!:rl'l """'9~0men .. ,. 
ltWC.ter~ll.osttt'l 

..aooooc 

• 000000 Oe lt0o$,ef'l van 2 t!l"' meegenomen 
•n de k.Ostentoedehng Dtl gelet! 
OOfC voor de Yerm~en 1nves.le:nng 

""" J 

algetne-ne t~aat woedt 1" "errekena vooc alle i"Mshouoens ., Alleen engte watergangen doori 

100 , Vetandeong un "'13terstand k.3f'l l.~lden 101 ~/!'ectefl op !Je 

grondwatf!f'l.1ano waarooor vetarog!IMJ en Vf!r'natt/r!Q Kunoen 
OIJ(reÓI!n 1-te'tioor Qflltf'lade onts.talft tvertriii'KI~ we.rlunq 
draH'aQe). lflaat kun11en Ofh(, WCM.rovti~ or!Xldt~n W()(detl 
opge.lo&t 

200 Vt-mete-nf'lg v•n de ... ,.,tand nif!tdoor t\emen 
hr>nge!SDortmQ9€!~1Chede-n toe du-s ... ergroMg 
fectttlll~l•)khe<lt11 J;)a geld! OOk 'JOOf OdeVIng 

RCIO!I.enc~ l« 5 pef hu~Snoodeftj SlhUIIhoudeo Olred langs stedl!'ifi'C gebled .os 1n 

".Sa 

1 tiel.trtd rs mei te oepale" Veel haflqt .,, v;,n !Oate 
om'tandlg.hedort on «:o mate val'! '1$!tllndt'nfl9 voor eel'l 
~r~sch~ f$ h'f~lc>q~«h ondltfZ04!.1t nooa:.o~<~k Iraalen et 
etle.cten zQn ZIJl'\ de k.O$ttn grote• dan de ~el'l 

2- Oe vro~~e verv~rngs.nvet.tennq " m~egencmen ;a,ta 

elt1la t•sr IXIvenoo de bMta-.ooe last die Ck>orfoo.pt Oaarroa~ 
s er spr.1.lte ".)n Mra onderlloud van 4000 ~uroiJ.ar 

Odra een baat voor Hn apeç1ftoke gtacp Jalitfoti<'l MC~ttten e.:t 
'000 vergunn•r-gerr atgegev~&:n II"'CMf'l Cf• 1>811 € 5 00 ~ Pf!i 
vtigvnnmg" dan f'l"'aJIWII.e ~van ($000 .... )aar 

be:ac:hou"Mng genomec1 

Oe exua ondemouoskosten z11n 
meeqenomen '"oe 
kostento~mg 

Sll.l'oNen n ovcnge sted~ke 
N<ltettl09f'l1 ( bY fOetterwat•J t:14n 
n•cl bé$chouv.d Mlbgabo '" zon 
"""'tl:'tgilt'IQ " ITICI Mme rrtoc:1:1cf 
IIIIS e-en bárfteiO.,.. do 
ho9tOWilH!19i1111Q n~ opg.:hc'~n 



Kosten, baten en effecten van de bouwstenen 
MAATREGELEN KOSTEN MAATREGELEN 

80\lw•tenen~ P'fO' KRW stede41Jk 
gebled • ARCADJS 

Sa AanoasSI/"19 d'wa!lipro#e:l door 
oevet\lefQIICieong ter opnefl\ng 
kölnal~norm;~l!sabe. C.JvOOrc.!eld ~ 
fasen IHOI'tM door votnauW~ngen 
bodtf"V"erl'losllngen •n \Octtbtedl!'lgen 
Cl'(narruek tn sttoomt;nclh~ re•l4eren 
f~er natuur14k v~ng I~SSSen StU'N4:'"• 
1aqet11 o-tl'ed••t over ~ele-lenqce van 
~t~OW'\Q) 

8o AanP"SII'IC} talUds WJar oewrvt.!fdecJIQing 
met 9erw:e1 un wotde1'1 vet'W'MJdeRI 
~rv«ded•glf"Ç 'M:Irot dus veNal1gef'! 

,0 Br«Je du;iters of btlJQ~n aanleggen 011 
ktu1Sangen m« lnkasti'UdUur 

,, Vefkl~tn •M\IIQed verbi>I'IO•nQ$watenopen verD1n010gsw.:ue 
door natvUtll!k pe1lben.eer +!'\tel ver01ndingen r100p 
aiiHn 1"1 extreme s•tu.ahes 

12 Al het Qfh'logewater .ll'voeren n.ailf 
~faktew.tler rekefltr'IQ houdend mee 
kwallte<Wl 

13 E.tleOSN~en opc~~naheecen nacuurvnc.mde •• k -..m Natergai"IQ 
Clt'll'!f!ff'tO waterloPM (georu•k rnaken van 
1'\atuunlfille dynam~ei< dool ~ e" toe 
sttoorrs.ne!Mct te '<~Ngroten. 

7 Veti'Wifdt!!en qeueo.otMIOe 

oev~•nv 

l4a Saneren tiOOiovers;totle.n <lOOf .lanleg 
ranavo~mngen toe herhahngr.tl)d 1 x 

)0(;00 verweiVIng en mncNinQ 
aanbte!'lgen KOO\adeorottel € 2 a J per m3 
bil on1gr.awn .n oaf'Yoeten. trat'Sport < S km 
ophogen met ·~n m<tleflaal OtA c:a E: 
10000 '* km bt tiHil v~ 20 m bre~ l m 
Cllep S-10% van unleg = ,aawtk!S 
onclC!thOUd'" 

50000 vetwe:Mng•tnriot:ftilog 
vetfta~n r.,w « 20--$0 oer m ctver'"' t 
-10000 • ~ 20000 bl1 ~~e unpa$W)Q 
per km W'lille:rgq $.'10% van aanleg= 
1-a.ar-.,ks ondemM' 

375000 Ekug 500000, du•ker .l'50000 a.j tJnJg iJelln 
oope.rvla~~, 10 m ln'ed 20 mder lang 

~5()00 tntUWII~14t t~IWtrk. Get:t~ ~~!lSing aan 
protlwt or Gt~*IWeMt'IO 

,,2,5 mtn•mul• S 
mlll)tllftUI t! 1SQ 

Ontgnrven leldtng, a;an. mtvoet" zand, ouljes 
In rna)umale sltuabe cpcrek~ oestratflg .n 
tecugteggen bestr•trng 

-500 norm.a~l Ot'laethoua f: 1000 
men~uef c 1 •f2 1aar ~ '500 er 1s dld lpfake 

vert>et~) Wet speelt hier mogetqk hei 
ri5Jco Vat~ waterolo'erla•t 

22500 op Da&IS van rapoon.age OHV 

~oo votledçe rand\loorzlef'llng indUStet 
YetWeMf"l9 Leldlng'Ne'fk vo01 aan o&n a~a.f 
!MI meegenomen KOltDI"IIS €1 'SOO -~00 I 
m.l VOOI gesloten betg..lf'lg, f 250 - 500 1 ml 
'JOOr 'lPM Derging Rektne~MtO 11 E' i OOJ 
m3 

'0 4~<m Rt$MbHJC. 3 !<'m 
Mo,..boelc. 3 l<rn O<r<oo!> 
B•kker.berg 

3 'ffll R1sseoeak, 3 trm 
MolMbeek l km Omloop 
Sak Ir ersberg 

12 S ITI#31 R~~"Qtbeel<. A 

maal Moc.nbeek. 3 m"' 
OfniOOC! 9Jidl.~betQ 

2 ~lukt.. OmlOOp rolberg en 
ond«groool 'All de Staa11n 
( a.andacntspunt t ;~ v omloop 
Baltkersberg) 

10000 aantil aa.nsh.ut•nqpunrel'lts 
Ofl.tHti<.&nd, fl"n Vat[e strucfWI 
A.lnn :.me 200 meter 
dra:magllbws per aamlur.punc. 
SO ~an44ilti)Unten 

11 5 km Rts.Sebee1VEnrJebeek 3 Wm 
Molenbeek 3 luT'I Omloop 
Ba...k.,tbl!lg 

18 Hn1* qn Wftetga.og rnet oe-te 
betçhoe1~ l~"ldigl 1\nl 
ga;ti ~het"b!J ook om. be!l-~!ni 
van viJio'~ en wa;e.rgarçen d1e 
a1Watere11 op de bt-ll~tn u t 1<tn 
oevemeunoelit)Q ~ tt~ 
<)t.llonoom v~,aerd 

J4 000 nMame OóOOUWd ~tvlak :. 
30000 WOI11~tn • ~ 
"'2/IM)Nng = 600 na 1 , .. mm 
Oe:.e oe.~g~ngvan 141 """1$ 
atgelexilJ4 tt.tt 
MJOWkwal"f!IWpoor t11etV:r.n tS 

2 mm !)!!t!.IO(en be'9!"9, ~~~ 12 

mm opet\ betg~Ag 

~ Doof lncle'"e tundlt un Natenoop 1n "lt"Wa!tW"' er op ach.lerud gaan 
Mo;ohflc er eet op bele-nn.Q ~n 'NUrde v.an: om!qger.<le opll<tllen ~~ 
.s motegeoomen als Mn e.dr~ tast 

H.et onderrooo -nn opsl'aUen beOJaagt 1000 euto.lpiar 01C 
meegenomen In de berelc•n11''9 kosten-~oeG~ 

1,25 Ers ~kev=tn t!'lrtraonderhood op,a.arll~ ~ c*'" 
me~eoomtt~ tn de lt<ostentoeoehng 

. ; 5: 1 Er IS spra.ce ..,.." een venneoen koK Mleft300f 1• tptakt vilf\ 
n-egat1eve IIWMten"g.kost•n. 

In de 1\ul(l..ge .so1.Uac1e 4 het verctin'longsr~Stco geen prqb(e@m 
Oe v~hl~t~g IS dat ae ~o~tuatJe 21Gh ,n ~mge mate zal 
v~!fen allleltil eenlerf'l«e1 tot baten aangeven« «nde 
huiGJOe "4\.la-ue ge@.tl PI'ODIHm aanwe-ng e 

Ot I"'fttP .ttlf !-&•al ~~~lil( tol hogete KOSten 0~ óe ·ange 
term;n 1$ ~e van een vermeden 11\ve-s~enng ~e 
ve~en ltwt:S1ei"''Q lt:Vett een eenma!IQ'e baat n.t de he n 
va" ct• JevensdUut van euro 1 200 000. 

OoOf de "WIJZ)QII"'Q 1S er sprak!! van e)(tra oooemouosKosten 
Oeu bedragen cp Joil~tbar.~s euro 24 000 • DeLe mra iastefl 
ZIJn meegMomer~ n de ketst6lloedf'llng. 

D1lts e-t.n KOStenvecnogfl'ld Mfect Ervan 1.11cgaanrJ• dal ac 
etr.a speel op ee-o lnlled '"'"" 1 lttlomer11 waa. ·NOnrngon 2.11f\ 
gev~ en 10 WOrwlg.efl per 100 mtte-t be17eft nee 100 
"""'NnQ-t-n S'.t net Hl'lrnallge ~t"eet ,. € S 000 • dan &•In de 
k.05ten van httt etfed SOO 000 

;tte !>a Alle~ ~ngte 'Mitetgangen aoorJ 
d•rec! ~ stedell•k oeblt'O J'lln 

beSellouwtng genom~ 

rM AI!Mn '-ngl• wat.,g;mgen dootl 
diteet langs st~delli.t(. oeblècl \$ •n 
beld'IOUWtng genomtn Lengtct 
alt\aNc:ell~ van andtWe 
moQf:11;kMc:Jen tOl 1a.no'"'" 

1 200 000, Orrwaog van tng.ree.p en ICQ.S:en «S 
zeer ~Ier~ afhanKeil!o< van 

24 000, t>es~.ande pasuge 

sooooo 

1 ..... 5500 - 5SOG" 

2 01.1 IS $Ctlk 4tltlantlolljk vAn de IOCale Sltu.ar'e Stel 1 2 SOO 000 
2. E.Jdr-a nt~eo op waterovonast, moOt nam.o "' zom.,!h•rfl.t ~~ 
piante"91'~' nog ru~r!'lsehoQU aan.wetiQ E!'lect :S mogtll~ bf!pefttt 
l.tOOfdat and~ •nnchtlng :O!'Q voot hélffOQonrt~it '" !.tromong <!n 
caatmt• dl rnrne vàf\ plaf'ltenoroel 

wof'fftg/pet 10 rnetOf" la""' cte beek Het eff~et treedt mogel1jlo. 

de l'!f:(" "•" ne1 bttnvlotode beeiolr.~Je« dus. 5 'c:llom~ter H"t 
dan om 500 -NO~nger. I nellen de senaat pee wonlOg @ 5 000 
beato1~ iS de tota~ senace f 2.500 000 • 

405 Er !5 )f)l'.wtt van ~et'l OJ(Ieil!ke otma '"' CIO<N'dat tie DCI!'t<Nn". PM 
ln'Vntlt'mg moel woroen A.!gelos.J Op term'n levert ee-n ven"!'\«~~ ,.,., 

S8800 1 ûebtulktr'Siutl'c:tle v.ll'\ tulmut ., Roosendaal wctát bl!pentt door 1&2 0411 e.en k061(!1n\léfhogena e(fed lnaien bestaanae. 
nn~ rat'ICNOOI'lltntog~n runc1e ven:i'.Mfnen o4 aa op dit moment bekend ts. dat de 

runetie \'~ncl.!ra t'l.l.aJ Dljvoorbl!elcl \Wrungbouw Er IS iarl 

2. V..-lih a:.n ruJtnte me'l hoge 4 ma1kt''waarde zoa.-s grona cVe Udgegaan dat dl! rwt z.al plaatsvinden ;a dil wel het~ dan 
polOMIMI ~ IS MI ~rond kan rekl!nlng worden gehouden met een e.dra <ast van €. 25 .... 

/m' 
3 Op JUrli!kSI! oaatS moet re.k.emng YoOrd!!" gehoud.en IT\I!i 
ondett'loud De IHfltJfcse of'defhouoslilsten ZIV" me-egenomen 1n oe 

kosten1oecleltngsbefeketVn9 Op 1urbat~ L*l" Oeze ei.WO 
36000 H~tl:ltJ suitgegunvan 12voor"Zleno~n 

35000 



Kosten, baten en effecten van de bouwstenen 
M.AA TREGELEN KOSTEN MAAntEGELEN 

~w.I!Mn.,.~ ptoc KRW 'l.teMUtk 
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" ~H Q .... 5.11N.ttll" ~rortM 'WOf •fko~rt !'IA '<Hfn~rd 112500 ~ 15~15000011'11. ~>\OOW.fl! ...... ilt'! ~;oe ~•m. DcCIOLtMI opp.r...t,. • ,,$00 'J~'<-m.ndefll'9 :e zut..-ertn ~rtl"'trootn l'~e"' ~ ~ 4111 ~av· o. ... tet ~<(111~ 01e fN9!'i"~A ~JePI'"IIU 1.un t'l'tel I lSDoot ~enon~e~~ 
llttMtd CIOPI'M• -·· anded'\ouol'~aM• JOOOO 'WOf"'ltl?tn • ~ tn :\'1'1'.""9'fNNOCiett) W:taf'ld@mgen '" cie- ~~·rt~ ONtn '~ Qtdl Ntl döt1 est I'Mit tnoget~ < uu io'Mtl!tl!.ltS- of 

m21'~•1j()C)" .. be-.:a$11ng 'I1H'I RW2J ~al bf'CI.llkJ 0001 I • .n OtMCI\ftNW' In kwmt:deltS~ 
'Vtft.t~ l\lllei'W'I!)tf~ RWZ• ~atdOOt mc!QI!hJX mra BZV l!'f'l CZV ~ oetnnng bitfit ~0( •ti!OQPe flM OfliQt"MjZ!qá 
ITUióltreQt!tn bil AWZJ tblty ~ llt1 lo::tdtft ·nn aec I< RW) ~UMen Als gevolg Vi»M hei a1kop~n ~.an"" ex1ra OrtOethOUOIW.llt 
IM)tOtf'l911tlecJUCHrd ontstaan U>'tgll~t 'fin ~ op ioltrNM Nttt o•z• ""' 

,aari!JI(Sfl omv•ng ... an 1~0 1 lSO 000 D-ztll~men 
U(f)te1 Of tYIOOfl•~ ;rNe-1 ~ ulfbtM.~nq RWZI .n oe kostf!ftroectun!]$oereKM\'"I:f 

Ull'tel ot mo9fllf1C: • :1'\tfl te.auuu tJ'Ira nmportcapacttell Er hOen ge~ rett~•ng •e 'M)I'tfen ~·I'IOU(tfft "'f't fatq9re 
~n~rgteD@'hoen:~ He1 41fvai'Wll!rtt ,..." ROOMtld'•* IVOOft'lil 
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15 l+@~l~ !out.~• ... :n.~wrll•n no.er.nv 1WI•fNI 2500 o~en Kosren pe1 ro~.Ae .ltnuu•r"'' JOO flmvq ~~~t•no maa~ 750~ ""' 'YUM.allt 012 l~et'IWIIC.e.ll ... ~"!Mq probtHIT' e.fit•no Autonot""!e 
ontw~ldre.ng oi"Qertoek. YOII)I:I'Id 
, • ., Aar'wwnll ,, loOW\ " .. 

lot.-i..01~··k.t-
•uP'IVUttlf'W;J_.. , .. l""oéfG1.1,lr01"1'1«1Wf r.emerw-.r ..mlta nel")f"fc~·utf'r 1000000 ·"'*" ~ "<a.ten 'llmpelllltef?) OOCI ~ ~,. *•""I'Mir IIQOf .at'ül 10000 R ~4J"dlt\ Cl.M'In.tt't tllo()I'Mn QW1Ut ~ rl4( ~ oog~te-n é'1 re l 0•\ & ten oaat riet QUJ om t.CP\111~) ..0 N flCf 2iQ ,._,5 DOCIIJ.Hf' Altftn Dil ·10•\t!o.lg a~~ gol>ed-··...,.." ..... y-e~ II'IO!erl~gnoodZPei A: e>t~l'loll0fy1l'flt•ltMin 'Jflrtrt.ll'lctert ta..ndels n-et per n«tar• t2/bunOel 1da»t f 1! 000 • mu'lm-effec:lH!f 
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~skxloed nood.t.&l!.et~]'krt l<01ten 

_ ... 
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,.., 
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tombll'\.otM l'l'ltC 14b ma•rna;at f'Jd...,.. ~f'fOC t>.r~t~~P'Itld NOI'I.no•n Cf'~ DOet~ 
t "''ect1tf KOOl-- lillOCI Ste.-Olll.lr•lf4'< .... WI)ZO lJI'lfQ 
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a.tnnfl"...,.. '0 --.g Y81'"" desm'tntennq II1VIt'S!W1'9k0sten 0. norme)e ventangmq 11ttn m pnnoot ,. en gMn antoppellng 00 ~A Gat\ 
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., 
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21> hondfH'IpoeO op llfa.MIDar<etVQollnboene.nt 

l -4 Hentkt.n Ye")UMI~noe:le.id ·••~.lftttn ten •• noooo 1 ltt - €72"5 000 1',. loeltcnt~nQ tnailo1feg.tol J~ 0 .ö l't~ pet t~•t 18l..:S ~lijK ~C*'kJnQ van v•vnou••tjkh«tt!f! IIOCit•e en tecl'll\ltlilent Lastvoote-en weof!e .. e 9roep Jnri!JkS W'O«<tm c.a 1000 1000 ~u~r naoahav•ng 
aanl'en ~o~:an georutlt votOtnqujOI"'tn tn 21a 1\len:toor ee-n neg.l.1.e' •fl'ect oo Otolev~ ~~ergunn1ngen arg,.gr.1en Er ZIJn OIJII 1000 ... as:et' SIAH 100 

v•srnoget~'-' l'ledétl VtUers gun """" &t"Oa Olt !.eve" Hn e1tra t.a..z v1n I 10 "" •soa 
lnvftt-'1"9'~t.." .. *" ~li!.IJ.Io& ~· koslen'IOOf dus •n rot~ill • 1000-
~f'9VI""9 El !'I 0\3 een IDKif•t>loC be:IJng voot óe tltngMport 

V~Oti"9 ".." ót' nmgek.port ~ !f1CII lOl ~arua1t1ng "'•" 
BtootONng~>tng~ ,.._.I'N oall'\~ otr"'CtOP....wtllt!om.rtl oe Cof"'t'YW'Q 0tt 9•• nog OQ V'OOf 000 ...,. ....... Neq...,., i<ftl 

VctUo<J 009eet\ltll: ~1"9110"-" nHft •l'roc:t ot' or~~ltf'l van v~.rS-~OUIIW'f'I...C .. an.t$00 
en Y"Mt~..- ..,.." ~nodiqd"oOt"" ,..,_. e«:1 

E: " ~moge.~;, t".ld oo .,...,.e!Off\l~ Et 1'1'1041 ecfo!ler 1attUtl 

woroen geg.un a.t ~" WOtofon ... ~··rm &!'I n« ,..eoot..,. 
g.l:atl Er IS OUl 1-.t sor.-"~• \'1W'I Hl" e,.tc\ 



Kosten, baten en effecten van de bouwstenen 
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11 Orar\."'4t« ZUI'\I"efeft ~~nt ~ lalefl 00 "'' o~. ~ ~ ".., ftpi)OI!egt DHV 1[)00000 ~11tJICS.et\Qe'oiMltltt<l J/O.,~n ""' ..,...,.ug ~~"0 ~~t J<Wa!llell 
ogpeM~kfcrwlQr '*•fi'I.IO--o1t .. Clramagew~er" n.•t O.'ll:el'ld CQI~.,._, ooiiiMCki+PÇ 

AM!tlame op DIM 'o'at\ 20% MU~•JkS Ondotz~tQf9eYen$ 
gedral~ oppervt.-~ ma•nage O.ktnd 
van 7 mmldaQ 

28 Voontctu~:ng aa" ~nwonen. ten l.anz,en ..,~ .. i "l>W<. 1 ,.. • f1f2~ 000 Lt• ~oeiKnllng maatreget 025 025ne DtqNI H!1 J!l Ntg.alott •~"~•r;e op o. ...... •no Et ts $prake van een 1iosun v•JnoQencl tMtd l".~n ""'' Qtilf'( 

nret voederen wat!ltdW"tl!l1 'iO«ief~ eenden 2h watden g.,ttfd aan algemene bMev•nQtbllaJ Mate van 
ere a. overtredmg caoem«n 1n APV lcostenvethOg:ng • echter .,..,.......rtooeb;~~M 
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BIJLAGE 14 Kosteneffectiviteit bouwstenen 
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Kosteneffectiviteit bouwstenen 
KOSTENEFFECTIVITEIT (Bijdrage doelrealisatie In procenten per 100.000 euro) 
factoren chemte factoren fysislctt-c:hemlsch 
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Omkeerbare maaiTogelon ecologie 
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Mlli erende maatregelen ecol e 
Sa 
Sb 

E 
Ba 
8b 

1~ 

11 
12 
1 ~ 

Maatregelen/bouwstenen opgave chemie en fystche chemie 
7 81'11 

148 01% 01% 01% 01% 0 ,2% 01% 
14b 00% 0,1'4 01% 0 1'4 0,2% 0,1% 

1 0 4% 09% 07% 1 1'4 16% 1 1% 
16a 1 7'4 03% 06°4 
16b 35% 06% 1 J·Ao 

18 11 1% 4 2% 1 7% 
17 50% 
19 01% 

20a 1340% 660% 
20b 893% "4 0% 
218 345% 221% 138% 
2 1b 250% 133% 83% 

23 110% 69% 
24 4 4% 28% 
2! 44% 28% 
2E 62% 66% 26% 40% 
27 08% 08% 21% 1 3~ 
2~ 11% 1 1~ 
3 
34 
35 
36 

Bouwstenon/maatregelen ecol(gle 
25 

31a 
31b 
31c 
De nummers van de maatrogeloo verw•tzen naar de beschnJvmg tn hoofdstuk 5 van het hoofdrapport 
De kO$t&nelfocttvllei1 IS utiSiu ttend repre$&t1lattel VOO< de sttuatte m deze ptlot 

factoren biologie 
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07% 19% 19% 19% 19% 
1 1' 28"A 28% 28% 28% 
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BIJLAGE 15 Bouwstenen en het huidig beleid 

Maatregel Huidig beleid Beleid dat nodig is voor uitvoering 

1 Kwantlte•tsbaggeren - terugbrengen Onderhoudshaggeren 1n Waterbeheersplan Baggerprogramma's (deels) vanu11 ander 

oorspronkeliJk orofiel wateroano waterschaP. Baooerplan aemeente oooount oostellen 

2 Ongedaan maken ovefkiUIZJng Molenbeek - Verankeren m ruimtelijk beleid gemeente relatie 

met entwikkehno SPOOrhaven _geb1ed leooen. 

3 Weghalen verwiJderbare oeververded1g1ng - Ooi\ bulten EVZ hennnchtmg beken realiseren I 

EVZ vergroten (waterschap) 

4 Weghalen stuw - Oonemen 1n bele1d waterschap 

Sa Aanleg m1cromeandenng 1n walenopen - Ooi\ builen EVZ hennnchllng beken realiseren I 

om de SOm EVZ vergroten (waterschap) 

Sb Aanbrengen stoorobjecten (stenen) om de - Ook bu1ten EVZ hennnchung beken realiseren I 

SOm EVZ vergroten (waterschap) 

6 VeNangen vaste stuwen door - Opnemen 1n beleid waterschap 

beweegbare stuwen in comb1nabe met 

twee-fasen profiel walenopen 

9 Realiseren ~~tspassages btJ bestaande Voor een aantal 1oca11es reeds opgenomen 1n Ook bulten EVZ opnemen m bele1d I EVZ 

stuwen lltsstandbeheerplan vergroten (waterschap) 

Ba Aanpasstng dwarsprofiel door Voor een aantallocalles reeds opgenomen 1n Ook butten EVZ herinrichting beken realiseren I 

oevefllerandenno visstandbeheerplan (aanleg paa~plaatsen \/IS) EVZ vergroten (waterschap) 

8b Aanpassing taluds waar oeververded1g1ng - Ook burten EVZ herinnchtmg beken realtseren I 

niet geheel kan worden verwiJderd. EVZ vergroten (waterschap) 

oeververded1g1ng wordt dus veNanoen 

10 Brede duikers of bruggen aanleggen biJ - Verankeren in o.a verkeers- en veflloersplan 

ktu~scnoen met tnfrastructuur I gemeente 

11 Verkleinen 1nvloed verb1ndmgswaterl0pen Samenspel waterschap en gemeente, zowel 

door natuurliJk pellbeheer, mzet ruimtehik als waterhuishoudkundig onderbouwen 

verbtnd1ngen alleen in extreme situattes en verankeren 

12 Al het dratnagewater afvoeren naar - Bele1d gemeente & waterschap 

oppervlaktewater. reken1ng houdend met 

kwaliteiten 

13 ExtenSiveren opt1mahseren - Speerpunt waterschap Beheer- en 

natuuMtendehJk onderhoud waterlopen, onderhoudsplan (afspraken waterschap en 

. gemeente)_ herzten? 

7 Verwtjderen gecreosoteerde Bele1d pro111nc1e (stoffen)/ waterschap Voor Versnelde u1tvoenng door waterschap. 

oeverbeschoeung meuwe aanleg reeds verbod (njksbeleid) 1ijksbele1d bliJft m stand 

14a Saneren nooloverstorten door aanleg Beleid gemeente 1s nu gebaseerd op ntksbele•d Mogelijke aanvullende snspannlng gemeente. 

randvoorz1emnoen tot hemalinost11d 1 x (baSistnsoannmg) 

14b Saneren nootoverstarten door afkoppelen Nu is afkoppelen reeds beleid van rijk, Voor grootschalige uttvoenng conn1cterend met 

vemard oppervlak gemeente. waterschap en pro111nete, maargeen pnnc1pe doeimaughetd. Instemming waterschap 

harde beleidsdoelstellingen Beperktngen in nodtg Mogelijk sttmulenng waterschap I 

grondwaterbescherm.ngsgebled via PMV pro111nete 

ARCA.DIS 1131 
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Maatregel Huidig beleid Beleid dat nodig is voor uitvoering 

15 Herstellen foutleve aanslurt1ngen nolenng Beleid gemeente (wordt opgestan In 2006) In gang zetten beleid en uttvoenng gemeente 

(vullwater op regenwater) Steun door landeliîke nchtlllnen 
I 

16a Zu1veren alstromend hemelwater 111a nu n•et m beletd bele1d gemeet'lle 

heloMenfilters 

16b Zu•veren arstromend hemelwater 111a nu n1et 1n bele1d beleid gemeente 

lamellenfilters 

18 Zu1veren alstromend wegwater 111a nu niet m bele•d bele•d gemeente 

lamellenfilters 

17 Uillogend wegmeubiiBir vervangen of bOuwmatenalen nu reeos beleid gemeente, Bestaand bele•d aanscherpen I versneld 

coaten steun van prolllnCJe uitilOeren 

19 Vervangen zmken dakgoten biJ bebouWing gemeente (lila convenant DuBo+), steun door I'" de toekomst mogelijkheden 1n bouwbeslUlt 

beleid oco111nae Lb v handhalllno? 

20a Stopzetten loz1ngen mdustnelbedrijven op nu al wettelijke beperkingen 111a WVO (toetsing WIJZiging tn Rijksbele•d m.b t WVO (opname 1n 

oppervlaktewater aanslurten op nolenng door waterschap) Integrale Waterwet), mogeliJke taakverschuM~ 

aemeente en waterschap? 

20b Aanpassen product•eproces bedrijven . lndustne (gesloten knnglopen). stunng door 

waterschao en oemeente? 

21a OntWikkelen en Uitvoeren voort•chhngs- en Nu beperkt e•gen gebruik beleid gemeente. Verder terugdongen mspanmng gemeente & 

prevent•ebele•d gebruik mest en ondersteund door landelijk convenant aanscherping voort1chting particulieren. 

bestrildlna.smiddelen DartJeulieren Oo~mbaar aroen 

21b HvdroiOQISch lsoleren \/Oikstu•ncomplexen oemeente 

23 Opruimplicht hondenuitwerpselen . Vastleggen 1n beletd gemeente, handhaVIng vla 

APV 

24 Henjken vergunmngenbeleld VISwateren . Vastleggen •n bele•d gemeente, handhaVIng v1a 

ten aanz•en van gebruik voedingsstoffen APV 

en 111smogeliikheden 

25 Voor1•chllng aan hengelsponers voor Beleid gemeenten watergangen waar Aanvullende 1nspann1ng gemeente. 

vermlndenno inllfoed 111ssenj op water henoeisoort toegestaan IS 

26 Waterkwaliteitsbaggeren waterschap, ondersteund door njksbeletd Versnelde utl\/Oer bestaand beleid (onder tmpul! 

van Ruk) Rliksbeleid wordt momenteel herz•en 

27 Dramagewater zutveren aiVDfens te lozen gemeente 

oo oooetvlaktewater 

28 Voorf1chting aan 1nwoners ten aanz•en van Vastleggen 1n bele1d gemeente. handhaVIng 111a 

met voederen waterd•eren Voederen als APV 

overtred•no oonemen 1n APV 

33 GebrUtksbeperk•ng f\Jnct•es (autowassen Vastleggen m beleid gemeente. handhaVIng Vla 

etcl tn bebouwd oeb1ed en handhavmo APV 

34 alternatleve onkrUidbestnjdulg en onkruid· Groenbeheersplan gemeente ondersteund doo• 

onlll'lendelilk ontwerp toepassen aro111nae 

35 act•eve 1nzamet1ng Kle•n Chemisch Afval Bele•d gemeente Beleid gemeente aanscherpen 

!KCAl 

36 Bodemsanenng 1n . vastleggen 1n PMV? Opname 1n beleid 

arondwaterbescherm•nosoeb•ed oemeente en orovincle 

29 Aanleo 1nfiltra1tevoorztemnoen alleen bil maUWbouW I WliZtama funct•e beletd beletd oemeente, ondersteund door waterschap 

31a,b,c Herbeplanten be1de oevers watertopen . beleid gemeente (openbaar groen) I m strook 

t b v. beschaduWJog lanos beek waterschap 

ARCADIS 1132 
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Verkenning beleidsvelden in relatie tot doelstellingen 

De invloed van het vigerende beleid op het bereiken van de Kaderrichtlijn Doelstellingen is 

zeer divers. Voor een meer uitputtend overzicht voor het Maasstroomgebied wordt 

verwezen naar de studie 'Vt•rkcllltiug va11 bandbreedte doe/baeik Maasstroomgebied' (ARCADlS, 

2005, concept). Daarnaast loopt op landelijk niveau de studie /andeliike analyse effecltviteit 

huidig wnlerkwaliteitsbeleid (RlZA, 2005, concept). Hieronder is een beknopt overzicht 

gege\'en van de belangrijkste invloeden op het stedelijk gebied ' 'an RoosendaaL 

Ruimtelijk beleid 

De lagenbenadering vormt de basis voor het provinciaal ruimtelijk beleid (het streekplan). 

Hierbij vormen de fysische karakteristieken "an het gebied de grondslag voor toekomstige 

ontwikkelingen. Dit is een goede basis om aan de doelstellingen voor de KademchtliJn 

Water invulling te geven. Dit kan een uitwerking krijgen in ruimlelijk beleid van de 

gemeente, met name als het gaal om het inrichten van beekzones. De watertoets is daarnaast 

een belangrijk instrument om het ruimtelijk beleid te toetsen aan het beleid van het 

waterschap. Met de vaststelling van de stroomgebiedbeheersplannen, zal de Watertoets ook. 

een duidelijk functie krijgen als toetsingsinstrument van hel ruimtelijk beleid aan de 

stroomgebiedbeheersplannen. 

Door te anticiperen op geen-spijt ingrepen (ingrepen die zeker niet ingaan tegen de KRW

doelstellingen) kan nu reeds worden geanticipeerd op de Kaderrichtlijn Water. Dit l-.an al 

een onderdeel worden van de Waterparagraaf \'an een ruimtelijk plan . 

Diffuse bronnen 

Het bestaande beleid met betrekking tot bronmaatregelen bevat geen-spijt maatregelen. 

Voorbeelden zijn waterneutraal bouwen, het verbieden van uitloogbare bouwmaterialen bij 

nieuwbouw. Deze passen binnen het beleid van de Kaderrichtlijn, maar zijn niet afdoende 

om de benoemde maatregelen aan de gestelde opgave te voldoen. Hierbij moet de aandacht 

worden verschoven naar reeds bestaand bebouwd gebied. Dit vraagt om het wegnemen van 

bestaande bronnen van verontreiniging, wat over het algemeen veel minder kosteneffectief 

is dan bouwmaatregelen in nieuw te ontvvikkelen gebied. 

Met betrekking tot bouwmateria len is ook Europese wetgeving in ontwikkeling (CPD: 

Communautaire Product Directive). De termijn waarop deze in werking treedt is echter nog 

onzeker. 

Beleid voor grondwaterbeschermingsgebieden 

In deze pilot is een specifieke opgave vastgesteld voor het drinkwaterlichaam Borteldonk. 

Via de Pro,·inciale Milieuverordening zijn er functiebeperkingen opgelegd binnen het 

grondwaterbeschermingsgebied. De \'erwachting van deskundigen is dat onder impuls van 

de Dochterrichtlijn Grondwater het grondwaterbeschemungsbeletd zal WiJztgen. De mate 

van wijziging is echter nog nauwelijks in te schatten. 

Voor grondwaterbeschermingsgebieden gelden daarnaast nu reeds aanvullende 

beperkingen. Zo kent de Provincie Noord-Brabant het 'schoon water project', dat beperking 

beoogt van gebruik van toegestane bestrijdingsmiddelen in 

grondwaterbeschermingsgebieden. De eisen voor drinkwaterwinning kunnen echter 

mogelijk om maatregelen vragen die nu nog niet in het bestaande beleid verankerd zijn, 

zoals het versneld uitvoeren van bodemsaneringen in het beschermingsgebied . 
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Ontwikkelingen in het landelijk gebied 

In het landelijk gebied spelen er diverse ontv.-ikkelingen die ook in het gebied bovenstrooms 

van Roosendaal relevant zijn. Voorbeelden ziJn het actief randenbeheer, het bestrijden van 

verdroging (beperkt uitspoeling), hel verbod op het toepassen van koper in veevoer. Het 

nagaan van de invloed op de resterende opgave voor de Kaderrichtlijn Water is maatwerk, 

dat buiten de scope van deze pilot valt. 
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