
ACHTERGROND 

ONDERZOEK VAN ZUIVERINGSSCHAP RIVIERENLAND EN 
WATERBEDRIJF GELDERLAND NAAR 'PROPMETHODE' 

Schoonmaken leidingen 
vervuilt oppervlaktewater 
slechts korte tijd 
Het lozen van spuiwater op oppervlaktewater bij het remixen van drinkwaterleidingen blijkt slechts 
voor korte tijd te leiden tot een significante verslechtering van het oppervlaktewater. Tengevolge van 
beziukiug en doorspoeling vindt na korte tijd volledig herstel van de oorspronkelijke oppervlaktewa
terkwaliteit plaats. De hoeveelheid bezonken slib leidt waarschijnlijk niet tot een significante 
verslechtering van de waterbodem. Met eenvoudige middelen is de emissie van zware metalen naar 
oppervlaktewater op basis van 'best uitvoerbare techniek' nog te beperken. Formeel is voor dergelijke 
lozingen de Wvo-vergimnmgplicht van toepassing. Gezien degeringe milieurelcvantie van de lozing 
lijkt het echter wenselijker hiervoor aparte regels te ontwikkelen, aldus ing. F. Remmerswaal van het 
Zuiveringsschap Rivierenland. Hij verrichtte in samenwerking met Waterbedrijf Gelderland onder
zoek naar het reinigen van drinkwaterleidingen via de zogeheten propmethode. 

Het grondwater dat door waterleiding
bedrijven wordt gebruikt voor leidingwater 
bevat van nature mangaan, ijzer en sporen 
van zware metalen. Deze metalen kunnen 
het drinkwater verkleuren. Het grootste 
gedeelte van deze stoffen wordt op de pomp
stations verwijderd. Een gedeelte zet zich in 
de loop der jaren af aan de binnenzijde van 
het distributienet in de vorm van metaal-
zouten. Wanneer bij grote afzetting de door
stroming in de leiding tijdelijk wordt 
verhoogd, bijvoorbeeld bij piekgebruik, 
kunnen deze stoffen loskomen. Het water 
wordt dan bruin. Om dat te voorkomen 
moeten leidingen periodiek worden 
gespuid. 

Om de drinkwaterleidingen schoon te 
maken bestaan drie mogelijkheden: spuien 
door middel van waterdruk, spuien met 
water en lucht en het 'proppen' van leidin
gen. 

Bij de eerste mogelijkheid wordt door 
het tijdelijk verhogen van de doorstroom
snelheid tot 1,5 m/sec het slib losgemaakt en 
gespuid. Deze methode wordt toegepast bij 
leidingen tot 200 à 300 mm doorsnede. Het 
spuiwater wordt, voorzover aanwezig, 
geloosd via straatkolken op het gemeentcri-
ool. Bij een gescheiden rioolstelsel of bij 
afwezigheid van gemeenteriool wordt het 
spuiwater alsnog rechtstreeks op oppervlak
tewater geloosd. 

Bij de tweede mogelijkheid, spuien met 
water en lucht, geldt hetzelfde. 

Het 'proppen' van leidingen is het door 
middel van verhoogde waterdruk doorper-
sen van een schuimrubberen cilinder (prop) 
die verontreinigingen losmaakt en voort
stuwt. Het gaat hier in het algemeen om 
grotere leidingen. De benodigde door
stroomsnelheid bij deze methode bedraagt 
0,5 meter per seconde. Het reinigend effect is 

minder dan bij de eerder genoemde spuime-
thode. Dit wordt veroorzaakt door het 
samendrukken van het slib in holle ruimtes 
in de leidingwand. 

De 'propmethode' wordt toegepast, 
omdat bij grotere leidingdiameters de beno
digde pompcapacireit onvoldoende is om de 
vereiste doorvoersnelheid voor spuien (1,5 
meter per seconde) te kunnen bereiken. Bij 
deze grote leidingen komen grote hoeveel
heden spuiwater vrij. In stedelijk gebied is 
de afvoercapaciteit van het riool meestal niet 
toereikend en in het buitengebied is geen 
riolering aanwezig. 

Lozingen van verontreinigd spuiwater 
zijn vergunningplichtig op grond van de 
Wet verontreiniging oppervlaktewateren en 
de lozing zal moeten worden beoordeeld en 
getoetst aan het lozingenbeleid. 

De resultaten van de metingen zoals die 
op drie locaties zijn uitgevoerd, worden 
hieronder met elkaar vergeleken. Uit deze 
gegevens is een standaardemissie ontwik
keld. Deze is vervolgens getoetst aan het 
lozingenbeleid. 

Emissie-onderzoek spuiwater 
Arnhem 

In 1993 en 1994 zijn door Nuon Water 55 
leidingtrajecten in de gemeente Arnhem 
door middel van de propmethode gereinigd. 
De totale hoeveelheid spuiwater bedroeg 
ongeveer id.000 kubieke meter. Het gemeen
teriool was ontoereikend om dergelijke 
grote hoeveelheden spuiwatet af te voeren. 
Zuiveringsschap Rivierenland heeft 
toestemming verleend om dat spuiwater 
rechtstreeks te lozen op oppervlaktewater. 
Het spuiwater is tweemaal bemonsterd op 
het moment dat de verontreiniging maxi
maal was (zie voor de gemiddelde resultaten 
tabel 1 onder A). 

De afgelopen twaalf maanden is door 
het Waterbedrijf Gelderland eveneens een 

Tabel 1: De resultaten voor de drie trajecten.' de eerste vier monsters in het traject Aspercn-Vuren, daarna Haaften en als laatste Arnhem. 
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periodieke reinigingsoperatie van het distri
butienet uitgevoerd. De reinigingsoperatie 
wordt uitgevoerd in de westelijke Betuwe. 
Kleine leidingen (kleiner dan 200 mm) 
worden gespuid met water. Het spuiwater 
kan hier in 95 procent van de gevallen 
worden geloosd op het gemeenteriool. Grote 
distributieleidingen (groter dan 200 mm) 
zijn gereinigd door middel van de propme-
thode. Het gaat hier om circa 20 leidingtra
jecten. Tengevolge van de propmethode zal 
ongeveer 5000 kubieke meter spuiwater 
worden geloosd op oppervlaktewater. 

Van twee trajecten is het spuiwater 
bemonsterd en geanalyseerd op metalen, 
waarbij van één traject ook de overige rele
vante omstandigheden en meetgegevens 
zijn vastgelegd. 
Traject Haaften 

Het spuiwater is eenmaal bemonsterd 
op het moment dat de verontreiniging 
maximaal was (zie voor de gemiddelde 
resultaten tabel 1 onder H). 

project debiet tijd totale 
mï/uur minuten)* afvoer (mi) 

aantal totale maximale 
locaties afvoer (m') afvoer (mi)" 

Asperen 
Haaften 
Arnhem 
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' tijd gedurende maximale verontreiniging van het spuiwater 
'* totale afvoer spuiwater voor de regio 
'** afvoer tijdens maximale verontreiniging van het spuiwater per locatie 

Tabel 2: Hoeveelheid spuiwater 

redelijk met elkaar overeen. De hogere 
concentraties voor Haaften en Arnhem 
hebben een telatie met het aanzienlijk 
hogere gehalte droge stof) hetgeen ook te 
verwachten was. Het gehalte aan ijzer en 
mangaan varieert (totaal) tussen de 160 en 
1240 mg/l. Het totaalgehalte aan zware 
metalen varieert russen de 273 en 2612 g/l. 
Er is een zekere relatie tussen de hoeveelheid 
bezinksel, het gehalte dtoge stof en de 
concentratie aan metalen. Bij een individu-

Traject Asperen-Vuren 
Het gaat hier om een leidingttacé van 

1800 meter en een diameter van 250 mm. 
Met een waterdebiet van 80 kubieke meter 
per uur worden drie schuimrubberen prop
pen met een tussentijd van 15 minuten in 
de leiding geperst. Door de lekverliezen 
tussen prop en leidingwand worden de 
losgemaakte vetontteinigingen gtotendeels 
voot de prop uit gestuwd. 

Onderlinge vergelijking van de locaties 
De bemonsteringsresultaten zijn in 

tabel 1 voor alle locaties weergegeven. De 
gevonden concentraties voor alle onder
zochte parameters liggen bij Asperen bedui
dend lager dan bij de andere twee locaties. 
Het gehalte aan bezinkbare stoffen stemt 

ele beschouwing van de zware metalen 
blijkt echter geen eenduidige relatie te zijn 
mer de mate van vervuiling (bezinksel en 
droge stofgehalte). Zo is bijvoorbeeld her 
gehalte aan nikkel en lood bij Atnhem een 
factot vier tot tien hoger dan bij Haafren en 
is het gehalte aan zink en chroom bij Haaf-

Tabel 3: Emissie per locatie 

ren een factot drie tot vijf hoger dan bij 
Arnhem. 

De representatieve afvoer van Asperen (5 
ms) voor het vaststellen van de emissie is 
ontleend aan het debiet (80 m' per uur) en 
de visueel waargenomen verontreinigings
periode (vier minuren). Ten opzichte van de 
totale gemiddelde hoeveelheid spoelwater 
die per locatie wordt gebruikt, komt dit 
oveteen met een verdunningsfacror van 
circa 50. De locaties Haaften en Arnhem zijn 
uitsluitend bemonsterd. De verdunnings-
factot (totale afvoer/vervuilde spui) wordt 
voor deze plaatsen geschat tussen de tien 
(zuivetingsschap) en honderd (Nuon). 

Vaststellen standaard-emissie per locatie 
Voor een juiste algemene beoordeling 

van dit soort afvalwater is het nodig een 
standaardemissie vast te stellen. Deze wordt 
ontleend aan de hoogst gevonden concen
traties en een totaal afvoervolume van 250 
kubieke meter spuiwater per locatie. Als 
verdunningsfactor is 25 aangehouden, 
hetgeen overeenkomt met een afvoervolume 
van tien kubieke meter verontreinigd spui
water. Met deze uitgangspunten is er sprake 
van een 'worst-case' situatie. 

De groorre van de werkelijke emissie 
wordt onder andere bepaald door de reini
gingsfrequentie van de transportleiding, de 
gemiddelde en piekdebietcn in de transport
leiding tijdens bedrijf, de samenstelling van 
het leidingwatet (herkomst en voorbehan
deling), het matetiaaloppervlak van de 
binnenzijde van de ttansportleiding en de 
wijze van teiniging. 

parameter concentratie vracht per locatie per propacte 

COD 
droge stof 

ijzer en mangaan 
cadmium 

overige zware meralen 

385 mg/l 
3000 mg / l 

1280 mg / l 

8 Mg/l 
i,6 mg / l 

28 v.e. 
30 kg 
13kg 

80 mg 
26 gram 
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In tabel 3 zijn de standaard-emissiegege-
vens, op basis van het gemiddeld geschatte 
afvoervolume en de hoogste gevonden 
concentraties per locatie, weergegeven. 

Desin/ectie 
Tot voor kort werden nieuwe leidingen 

gedesinfecteerd met chloorbleekloog. Dit 
bracht met zich mee dat na het chloreren de 
leiding vele malen ververst moest worden om 
het chloor te verwijderen. Momenteel wordt 
gebruik gemaakt van zes procent waterstof-
peroxyde gcstabiliserd met 50 mg/l zilver), 
hetgeen het verbruik van spuiwater met circa 
75 procent reduceert, omdat niet ververst 
behoeft te worden. Bij nieuwe leidingen 
wordt een dosering van 1 op 10.000 toegepast. 
Dit desinfectiemiddel wordt ook toegepast 
om na het proppen van bestaande leidingen 
de aansluitpunten te desinfecteren. 

Emissie-immissie beoordeling 
Water 

De lozing betreft voornamelijk grijze 
lijststoffen met uitzondering van een emis
sie van 80 mg cadmium per locatie. Voor 
grijze lijststoffen geldt een emissieaanpak 
volgens best uitvoerbare technieken. 
Uitgangspunt voor de beoordeling van dit 
afvalwater is de concept-CIW VI nota 'Emis
sie en immissie' van januari dit jaar. In dit 
rapport wordt onderscheid gemaakt tussen 
meerdere types ontvangend water. In dit 
geval is sprake van een nieuwe lozing op een 
lijnvormige watergang. Hierbij vindt toet
sing plaats aan de hand van de concentratie 
in de mengzone. Die bevindt zich in het 
trajecr tot tien maal de breedte van de 
watergang. Bij een diepte van één meter zal 
dus tot een slootbreedte van vijf meter de 
mengzone (5 x 50 x 1 = 250 kubieke meter) 
overeenkomen met het totale lozingsvo
lume van de spuiactiviteit. 

Toetsing vond plaats volgens de eerder 
aangehaalde methodiek voor alle waargeno

men zware metalen. Ze resulteert in een 
vergunningplicht met een verplichting tot 
aanvullende maatregelen. Voor de zware 
metalen koper, nikkel en zink vindt zelfs 
een overschrijding plaats van de MTR-
waarde. 

De immissietoets is bedoeld voor een 
continue lozing op oppervlaktewater. Bij 
propacties gaat het om een eenmalige lozing 
van 250 kubieke meter (waarvan tien 
kubieke meter verontreinigd) in een periode 
van vijf tot tien jaar. De emissie leidt in de 
praktijk niet tot een blijvende verslechte
ring van de oppervlaktewaterkwaliteit. 

Waterbodem 
De totale emissie zware metalen 

bedraagt per propactie per locatie 26 gram. 
Bezinking zal vrijwel volledig plaatsvinden 
binnen de werkelijke mengzone. Bij een 
gemiddelde diepte van één meter en een 
totale afvoer van 250 kubieke meter bedraagt 
het oppervlak van de totale mengzone 250 
vierkante meter. Voor zware metalen bekent 
dit een toename van de hoeveelheid zware 
metalen op de waterbodem van ongeveer 100 
microgram per vierkante meter waterbo
dem. Deze toename leidt waarschijnlijk niet 
tot een significante verslechtering van de 
waterbodemkwaliteit. 

Ver^unmngplicht Wvo 
Bij de lozing van spuiwater op opper

vlaktewater is sprake van het brengen van 
verontreinigende stoffen in oppervlaktewa
ter. Deze activiteit is vergunningplicht 
gesteld op grond van artikel 1 van de Wet 
verontreiniging oppervlaktewateren (Wvo). 
Gezien het tijdelijke karakter en de geringe 
emissie van deze lozing en daarmee samen
hangend de beperkte milieurelevantie is het 
de vraag of het wenselijk is elke individuele 
propactie door middel van een Wvo-vergun-
ning te reguleren. Andere mogelijkheden 
zijn het verlenen van een parapluvergun

ning (in de regel bevindt zich slechts één 
waterleidingbedrijf in het beheersgebied 
van her waterschap) of het ontwikkelen van 
een AMvB Lozingenbesluit met Algemene 
Regels. 

Momenteel wordt deze categorie van 
afvalwaterlozingen meegenomen in de CIW 
I subwerkgroep 'Ondergrens Wvo-vergun
ningplicht'. Deze werkgroep zal in de loop 
van het najaar aanbevelingen doen voor de 
regulering van afvalwaterlozingen met een 
geringe milieurelevantie. 

Ondanks de beperkte milieurelevantie 
van deze lozing is het evenwel mogelijk op 
basis van het beginsel 'best uitvoerbare 
techniek' de emissie te beperken. Hiertoe 
zou het meest verontreinigde spuiwater (net 
voor en net na de aankomst van eerste prop) 
naar een tankwagen kunnen worden afge
voerd. Deze tankwagen zou vervolgens op 
het gemeenteriool kunnen worden geloosd. 
Praktijkonderzoek moet uitwijzen of deze 
werkwijze in de praktijk haalbaar is. 1( 

Frans Remmerswaal, 
Zuiveringsschap Rivierenland 
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Had je maar... 
alles van bodem, grondwater tot bron in één hand! 

Wij, de specialisten van Haitjema nemen graag en deskundig de totale 

zorg voor bodem, watervoorziening en waterwininstallatie 

van u op ons, en houden deze voor u in de hand. 

Grondboorbedrijf Haitjema B.V. is gespecialiseerd in: 

• diepe boringen • onderhoud 

• waterwinputten • bodemonderzoek 

• energieopslag • bronbemaling 
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