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VOORWOORD 

Het hiernavolgende rapport is opgesteld als bijdrage in de 

discussie ten behoeve van de inrichting en het beheer van het 

in de naaste toekomst af te sluiten Verdronken Land van het 

Markiezaat van Bergen op Zoom. 

In dit rapport wordt achtereenvolgens een beschrijving gegeven 

van de huidige situatie en van de natuurlijke ontwikkelingen 

die zich na de afsluiting en het wegvallen van het getij 

zullen kunnen voordoen. Deze toekomstige situatie is aangegeven 

voor zowel een meer met zoet water als een meer met zout 

water. 

Tevens is in deze nota een globale beschrijving gegeven van de 

effecten op de natuurlijke ontwikkelingen van een eventuele 

stadsuitbreiding van Bergen op Zoom in het Markiezaatgebied. 

Dit met als achtergrond de problematiek rond de keuze tussen 

Bergen op zoom en Roosendaal als groeistad in West Brabant. 

Dit rapport is opgesteld in een samenwerkingsverband tussen de 

Deltadienst, Rijkswaterstaat en het Rijksinstituut voor Natuur

beheer, onder redactie van drs. D.J. de Jong (eindredactie), 

drs. J. Visser en ir. B.A. Bannink (van de zijde van RWS) en 

drs. G.J. Baaijens (van de zijde van het RIN). Verder is aan 

dit rapport nog medewerking verleend door de RWS-medewerkers 

drs. J.C.H. Peeters, ing. T. J. de Kogel en H.J.M. Baptist en 

door drs. P.J. Oosterveld en drs. S.M. ten Houte de Lange van 

het RIN. 

Wij hopen dat deze bijdrage van betekenis kan zijn voor de op

lossing van de problematiek rond de toekomstige inrichting en 

het toekomstige beheer van het Verdronken Land van het Markie

zaat van Bergen op Zoom. 
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INLEIDING 

In vervolg op het Interimrapport van de "Werkgroep Verdronken 

land van het Markiezaat" (lit. 1), is door de "Werkgroep" een 

tweede interimrapport voorbereid. In dit tweede interimrapport 

worden de consequenties van een 7-tal inrichtingsalternatieven 

voor het Markiezaat opgesomd. De inrichtingsalternatieven zijn 

in principe onder te verdelen in twee groepen, n.1. 1 alterna

tief zonder stedebouw en 6 alternatieven met stedebouwkundige 

ontwikkeling in het gebied. De 6 stedebouwkundige alternatieven 

verschillen van elkaar door variaties in aantal woningen, n.1. 

4000 of 8000, en door variaties in lokaties voor de woningbouw. 

De in het tweede interimrapport gegeven beleidsanalyse heeft 

als primair doel een voorbereiding te zijn voor het beleid 

t.a.v. de inrichting van het Markiezaat. Een secundair doel is 

een bijdrage te leveren aan de keuze tussen Bergen op Zoom of 

Roosendaal als groeistad in West Brabant (lit. 2). Binnen het 

kader van deze groeistad-problematiek is een belangrijk aspect 

of stedelijke uitbreiding van Bergen op Zoom in het Markiezaat 

uit het oogpunt van inrichting van dit gebied al dan niet 

wenselijk wordt geacht. 

Voorjaar 1980 komt het groeistadkeuze-probleem in een finaal 

stadium. Dit heeft dan ook bepaald dat deze toeleverende nota t.b.v. de 

"Werkgroep" in deze periode gereed dient te zijn. 

Het Verdronken land van het Markiezaat vormt het meest oostelijke 

gedeelte van de Oosterschelde, ten oosten van de Schelde-Rijn 

verbinding. Na compartimentering van de Oosterschelde zal het 

gebied het grootste deel vormen van de zuidelijke helft van 

het Zoommeer. Het Verdronken land van het Markiezaat zal van 

het Zoommeer worden afgescheiden door de zgn. Markiezaatskade. 

Hoewel over de aanleg van een Markiezaatskade nog geen beslis

sing is genomen, wordt er in deze nota van uitgegaan dat deze 

wordt aangelegd. Het gebied waar deze nota derhalve over 

handelt is aangegeven in fig. 1. 

Het Markiezaat behoort tot het huidige gebied van de Ooster

schelde, waarin het beleid is gericht op het zoveel mogelijk 
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in stand houden van de bestaande natuurwetenschappelijke 

waarden. De Oosterschelde maakt deel uit van de open ruimte 

van het centrale Deltagebied. De Nota Landelijke Gebieden 

(lit. 3) rekent Zuid-West Brabant tot de zogenaamde open 

ruimte d.w.z. dat in dit gebied beperkingen aan de groei van 

de bevolking en de spreiding daarvan moet worden gesteld. De 

ontwikkeling van het Markiezaat tot natuurgebied past derhalve 

goed in de konseptie van de open ruimten en daarmee in het 

planologisch beleid van de Rijksoverheid. Om het Midden-

Deltagebied ontwikkelt zich een hoefijzervormige stedelijke 

struktuur, gevormd door de zuidvleugel van de Randstad, de 

Drechtsteden, Breda, Roosendaal, Bergen op Zoom en de steden-

rij van het Scheldebekken. Stadsuitbreiding in het Markiezaat 

impliceert een penetratie in de open ruimte, en is dus in 

principe strijdig met het eerder geformuleerde planologische 

beleid van de Rijksoverheid. 

In de onderhavige nota worden de aspecten milieu en landschap 

van de vorengenoemde beleidsanalyse behandeld. De nota is als 

volgt opgebouwd: 

in hoofdstuk 2 wordt een beschrijving gegeven van de 

huidige situatie en betekenis van het Markiezaat; 

in hoofdstuk 3 en 4 worden de natuurlijke ontwikkelingen 

beschreven zonder stedebouw en wel in een aantal modellen 

die variëren naar zoutgehalte (zout of zoet) en naar 

waterregime (stagnant of wisselend peil); 

in hoofdstuk 5 wordt aangegeven wat de maatschappelijke 

betekenis van deze modellen, met name voor de recreatie, 

is; 

- in hoofdstuk 6 wordt aangegeven wat de invloed is van 

verschillende verstedelijkingsmodellen op de ontwikkelings

mogelijkheden van natuur en landschap. 

Hierbij wordt opgemerkt dat in de beleidsanalyse van de "Werk

groep Verdronken land van het Markiezaat" in alle alternatieven 

wordt gewerkt met een zoet Markiezaatmeer. 

Met nadruk wordt gesteld dat deze nota in de eerste plaats is 

opgesteld in het licht van de problematiek van de hiervoor 
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genoemde beleidsanalyse, te weten of (en zo ja hoe) stedebouw 

in het Markiezaat mogelijk is. Daarnaast kan deze nota worden 

gezien als een basis van waaruit kan worden verder gewerkt aan 

de opstelling van een meer gedetailleerd inrichtings- en be

heersplan voor het gebied. Een dergelijk plan zal in een 

volgende fase tot stand moeten komen, waarbij op die proble

matiek gerichte (en gedetailleerde) informatie nodig is. 



2. HUIDIGE SITUATIE 

2.1. Algemene beschrijving 

2.1.1. De omgeving 

Het Verdronken land van het Markiezaat van Bergen op Zoom vormt 

de oostelijke begrenzing van de Oosterschelde, die op zijn 

beurt weer een onderdeel is van het deltagebied van Zuid-west 

Nederland. Dergelijke deltagebieden, al dan niet met estuaria, 

zijn op wereldschaal zeldzame verschijnselen en daarbij neemt 

de delta van Zuid-west Nederland nog een aparte plaats in, 

omdat het hier een delta betreft van drie grote rivieren: 

Rijn, Maas en Schelde. Er liggen hier zelfs in principe zeven 

estuaria bij elkaar, waarvan de Oosterschelde wel heel bijzonder 

is, omdat er - sinds de aanleg van de spoorlijn naar Middelburg 

en de daarvoor noodzakelijke afdammingen - geen rivier meer op 

uitmondt, waardoor de aanvoer van zoet water en slib door de 

Schelde wegviel. Sinds de sluiting van de Volkerakdam is ook 

de toevoer van Rijn- en Maaswater niet meer mogelijk, waar

door er in de Oosterschelde een specifiek en stabiel milieu 

is ontstaan. Kenmerkende factoren die het typische karakter 

van de Oosterschelde bepalen zijn (zie ook lit. 4 ) : 

- relatief hoge zomertemperaturen (waardoor ook de oester-

cultuur mogelijk is); 

- relatief helder water; 

- een hoog en relatief stabiel zoutgehalte. 

Als gevolg van dit specifieke milieu komt er in de Oosterschelde 

een rijk geschakeerd planten- en dierenleven voor. De basis 

voor de voedselketens in deze zeearm wordt gevormd door ener

zijds de grote importen van voedingsstoffen vanuit zee en ander

zijds door de grote primaire produktie in het bekken zelf. Het 

plantaardig plankton, hoofdzakelijk blauw-, kiezel- en gesel

wieren, omvat in dit gebied ongeveer 220-250 soorten. Daarvan 

spelen de kiezelwieren kwantitatief de grootste rol, maar 

bij lang aanhoudende warme zomers kunnen ook geselwieren een 

belangrijke bijdrage leveren. In dat opzicht is vooral het 

oostelijk deel van de Oosterschelde van belang, omdat daar 

hogere temperaturen voorkomen (lit. 4). Verder leven er op de 

bodem nog minstens 200 soorten wieren (lit. 5 ) . 
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Het zoöplankton omvat minstens 150 soorten en in en op de bodem 

leven meer dan 700 diersoorten. Voorts zijn 6 soorten inktvissen 

waargenomen en 87 soorten vissen. Hierbij zijn diverse soorten 

die zich in de Oosterschelde voortplanten of er hun jeugd 

doorbrengen. In recente overzichten komt men zelfs tot nog 

hogere aantallen soorten (lit. 5, 6 ) . 

Door de hogere watertemperaturen bereikt een aantal warmte-

minnende soorten hier de noordgrens van hun areaal, terwijl 

andere soorten hier in grotere dichtheden en/of beter ontwikkeld 

voorkomen. 

Het intergetijdengebied van de Oosterschelde herbergt een zeer 

grote rijkdom aan vooral dierlijke organismen en vormt een 

bijzonder belangrijk fourageergebied voor grote aantallen 

watervogels, steltlopers, meeuwen, eendachtigen, enz. Volgens 

tellingen kwamen in de winter van 1966/67 ca. 170.000 vogels 

in ca. 30 soorten voor en in de winter van 1975/76 ca. 200.000 

vogels (lit. 7). Volgens recente tellingen (lit. 7) komen er 

b.v. in de winter 45.000 - 60.000 Scholeksters voor, 1.000 -

3.600 Zilverplevieren en 10.000 - 45.000 Bonte Strandlopers. 

Hierdoor kan de Oosterschelde gerekend worden tot de 10 be

langrijkste watervogelgebieden in west-Europa (lit. 8 ) . 

Ook de schorren in de Oosterschelde zijn van grote betekenis ; 

enerzijds als zeldzaam fenomeen in geheel Nederland, anderzijds 

worden de Oosterschelde-schorren als regel hoger gewaardeerd 

dan b.v. de Westerschelde-schorren, vooral wat betreft rijk

dom en vegetatiestructuur. 

2.1.2. Het Markiezaat 

Het Verdronken land van het Markiezaat van Bergen op Zoom 

vormt het meest oostelijk gelegen deel van de Oosterschelde 

en beslaat het grootste deel van het toekomstige Markiezaat-

meer. Dit toekomstige meer omvat thans drie landschapstypen, 

te weten: 

- het open (zoute) water; 

- het intergetijdengebied, de periodiek met zout water over

stroomde zandplaten en slikken; 

- de schorren, de hoogste delen langs de rand welke begroeid 

zijn met hogere planten; de schorren beginnen vanaf ongeveer 

gemiddeld hoogwater. 
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Hot gebied wordt begrensd door twee andere landschappen, n.1. 

dat van 

- de jonge polders, ontstaan door bedijking van mariene af

zettingen; 

- het plateau van Brabant - de preglaciale afzettingen die bij 

de Kraayenberg en de Geestakkers dagzomen en worden afgedekt 

door dekzanden. 

De in het Markiezaat voorkomende natuurlijke overgang van het 

holocene getijdenlandschap naar het pleistocene heuvelland is 

een unieke situatie in Nederland. Temeer omdat deze overgang 

plaatsvindt via een klifkust. Dergelijke ̂ -klifkusten zijn een 

zeldzaam verschijnsel, zeker als men zoekt naar plaatsen waar 

de zee nog steeds de begrenzing vormt. In West-Brabant is het 

de enige plaats die nog resteert: noordelijker en zuidelijker 

is de klifkust door bedijking gefossiliseerd. Slechts in 

miniatuurtoestand wordt, op Wieringen, nog een dergelijke 

situatie aangetroffen, maar daar betreft het jongere afzet

tingen (glaciale keileem). De klifkust van Gaasterland - de 

enige andere klifkust in Nederland - is eveneens van hetzelfde 

jongere, materiaal en grenst nu aan het zoete IJsselmeer. 

Elders in Europa treft men klifkusten, althans niet-rotsige, 

slechts aan op enkele Duitse Waddeneilanden, bij Cuxhaven en 

op enkele plaatsen in Denemarken. Door de ligging in een delta 

en aan het uiteinde van een estuarium wijkt de situatie nog 

meer af: de Kraayenberg is dan ook enig in haar soort. 

Bij een beschrijving van de omgeving van het toekomstige 

Markiezaatsmeer ontstaat het volgende beeld (zie ook fig. 2 ) . 

In het noorden wordt het gebied begrensd door het speciedepot 

Molenplaat. Dit tot ca. NAP + 6 m reikende, omdijkte depot ter 

grootte van ca. 100 ha is in 1972 opgespoten bij de aanleg van 

de Schelde-Rijn verbinding. Ten noordoosten hiervan ligt het 

industrieterrein Noordland. 

Oostelijk van de Molenplaat ligt de stad Bergen op Zoom. Bij 

"Kijk in de Pot" is nog een stukje steilrand van het Brabants 

plateau aanwezig. De (in 1787 bedijkte) Augustapolder vormt, 

in zuidwaartse richting, het vervolg van de begrenzing. Deze 

polder, waarvan de ontwatering plaatsvindt via de Borgvlietse 

kreek wordt begrensd door een dubbele dijk, waartussen de riool

waterpersleiding naar Waarde ligt. In de polder wijkt de 



stcilrand naar het oosten om aan de zuidzijde van de polder 

weer bij de kust te komen. Op dit punt gaat de dijk langs de 

Augustapolder over in het erosieklif van de Kraayenberg (zie 

ook hiervoor). Vervolgens gaat de Kraayenberg over in de 

Geestakkers, waar de boerderij Hildernisse het laatste restant 

vormt van een westelijker gelegen, maar in 1530 weggevaagd 

dorpje. Zuidelijker hiervan ligt een beekdal, waardoor de 

Blaffert stroomt. Dit nauwe, binnen steilranden gelegen, 

beekdal wordt begrensd door fraai opgaand bos. In het weste

lijk deel van het dal vormt de spoordijk van de lijn naar 

Vlissingen de grens van het Markiezaat. 

De zuidgrens van het Verdronken land van het Markiezaat wordt 

gevormd door de Prins Karelpolder, de Caterspolder en de 

Hogerwaardpolder. De zuidwest-grens wordt gevormd door de 

Kreekraksluizen, ongeveer op de plaats waar het Verdronken 

land van Zuid-Beveland en het Verdronken land van het Markie

zaat elkaar raken. De westgrens, tenslotte, wordt gevormd door 

de Oosterschelde. 

Het toekomstige Markiezaatmeer zelf heeft een totale opper

vlakte van ca. 2200 ha, waarvan ca. 390 ha door schorren, 

gelegen boven gemiddeld hoogwater, wordt ingenomen. Dit is ca. 

27^ van het totale schorareaal in Oosterschelde-Volkerak. De 

tussen gemiddeld hoog- en laagwater gelegen slikken, de zgn. 

intergetijdengebieden beslaan een oppervlakte van ca. 1450 

ha, hetgeen ca. 10% van het totale intergetijdengebied in 

Oosterschelde-Volkerak betekent. Beneden gemiddeld laagwater 

bevindt zich een oppervlakte van ca. 300 ha (zie ook tabel 1). 

In het Markiezaat is het niveau van gemiddeld hoog- en laag

water respectievelijk NAP + 2,05 m en NAP - 1,95 m. Het ge

middeld tijverschil bedraagt derhalve 4.00 m. Bij doodtij is 

dit verschil 3,20 m en bij springtij 4,40 m. 

In de volgende paragrafen van dit hoofdstuk zullen eerst de 

aardwetenschappenjke aspecten van het gebied worden aange

geven (geologie, bodem, geomorfologie en hydrologie). Ver

volgens zal summier de flora en fauna worden besproken die 

voorkomt in het gebied van het Verdronken land van het Markie

zaat. Voor verdere informatie zij verwezen naar de genoemde 

literatuur. 
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Tabel 1. Oppervlakte per hoogtezone in het Verdronken land 

van het Markiezaat van Bergen op Zoom. 

poogtezone 

i(in cm t.o.v.NAP) 
! 

Oppervlakte 

(in ha) 

Oppervlakte 

cumulatief(in ha 

hoger dan + 1 0 0 

'tussen + 75 en + 100 

tussen + 50 en + 75 
i 

tussen + 25 en + 50 

tussen NAP en + 25 

tussen NAP en - 25 

tussen - 25 en - 50 

tussen - 50 en - 75 

tussen - 75 en - 100 

tussen - 100 en - 250 ; 

lager dan - 250 | 

480 

110 

130 

190 

180 

170 

170 

120 

110 

280 

200 

480 

• 590 

720 

910 

1090 

1260 

1430 , 

1550 

1660 

1940 

2140 totaal 

2.2. Geologie 

Het pleistocene zand, dat op de Brabantse oever aan de opper

vlakte ligt, helt vanaf de Brabantse kust in westelijke richting 

af. Op bijlage 1 is de diepte t.o.v. NAP van de bovenkant van 

het Pleistoceen aangegeven. Hieruit blijkt dat de bovenkant 

van de pleistocene afzettingen in het oostelijk deel van het 

Markiezaat het hoogst liggen, n.1. tussen NAP + 1,00 m en 

NAP - 5,00 m, terwijl in het meest westelijke deel door 

erosie in het Holoceen de bovenkant dieper ligt dan NAP 

- 15,00 m (lit. 9 ) . 

Dit Pleistoceen bestaat uit zandige afzettingen die van elkaar 

gescheiden zijn door een slecht doorlatende laag, de Zanden 

van Kallo. Onder de diepere goeddoorlatende laag ligt ook weer 

een slecht doorlatend pakket, de Boomse klei. Ter hoogte van 

het Markiezaat liggen deze slechtdoorlatende lagen op ongeveer 

40-50 meter (Zanden van Kallo) en ongeveer 100 meter (Boomse 

klei (lit. 10) . Deze laagopbouw is van belang voor de diepere 

kwel in het Markiezaat (zie 2.5.). 

Op het Pleistoceen zijn in het Markiezaat gedurende ongeveer 

6500 jaar holocene sedimenten afgezet. Naarmate gedurende het 

Holoceen de zeespiegel rees, heeft op het Pleistoceen eerst 
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veenvorming plaatsgevonden (zgn. Basisveen), waarna dit door 

voornamelijk kleiïge afzettingen (Afzettingen van Calais) is 

afgedekt. In het meest oostelijk deel ontbreekt deze afzetting 

op het Basisveen door de hoge ligging van het Pleistoceen. 

De Afzettingen van Calais zijn weer afgedekt door een 1,5 tot 

2,5 m dik veenpakket, het zgn. Hollandveen. In het oosten sluit 

dit veen direkt aan op het Basisveen.. Het Hollandveen is ont

staan in een periode tussen + 2500 voor Christus tot + 250 na 

Chr. in een laag kustgebied dat reikte van de strandwallen in 

het westen tot bijna aan de hogere zandgronden van oostelijk 

en zuidelijk Nederland. In het Markiezaatsgebied is op het 

Hollandveen plaatselijk eerst een kleipakket (Duinkerke II) 

en daarna voornamelijk mariene (zee)zanden (Duinkerken III) 

afgezet , die in het oosten plaatselijk direct op het pleistocene 

zand liggen (lit. 11). Tegen de zuid- en oostkust van het gebied 

zijn op deze zandige afzettingen de kleiïge schorren ontstaan. 

In de loop van de geologische vorming is de geschetste opbouw 

vaak en op veel plaatsen aangetast door erosiegeulen. Deze 

geulen zijn later weer opgevuld met nieuwe, andersoortige 

afzettingen. Bijlage 2 geeft een overzicht van de (ondiepe) 

geologische gesteldheid van het gebied. 

In de holocene lagen bevinden zich veen- en kleilagen. Voorzover 

deze meer dan 8% lutum bevatten zijn deze lagen slechtdoor-

latend voor het meer oppervlakkige grondwater. Op bijlage 3 

is de begindiepte onder het maaiveld van deze lagen aangegeven. 

Uit de kaart blijkt dat in de zone langs de Noordbrabantse 

kust de slecht doorlatende lagen op betrekkelijk geringe diepte 

voorkomen. Langs de Hogerwaardpolder en op de gronden ten 

noordwesten hiervan worden de slecht doorlatende lagen op 

een wat grotere diepte aangetroffen. 

Bodem (lit. 12). 

De als bijlage 4 opgenomen kaart, die uit 1962 dateert, geeft 

de samenstelling weer van de bovenste 80 cm van het bodempro

fiel. Uit de kaart blijkt, dat de bovenlaag (bovenste 25 cm) in 

dit gebied overwegend uit zandig materiaal bestaat. Alleen 

het begroeide deel langs de Hogerwaardpolder heeft een zware 

(meer lutum: < 2/-O bovenlaag, die echter in de richting van 
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de laagwaterlijn snel overgaat in kleihoudend zand. Ook aan 

de oostelijke oever komt een klein gebied voor met een 

zwaardere bovenlaag. In het grootste deel van het gebied 

bestaat de bovenlaag uit kleihoudend middelfijn zand A (2c). 

Langs de laagwaterlijn gaat dit zand plaatselijk over in klei-

arm matig fijn zand B (lb). 

De ondergrond in het westelijk deel van het gebied is in het 

algemeen van gelijke zwaarte als de bovenlaag. Alleen op de 

klei- en zavelgronden langs de oevers neemt de zwaarte in de 

meeste gevallen naar beneden af. 

In het oostelijk deel van het gebied is de ondergrond in veel 

gevallen wat zwaarder dan de bovenlaag; onder het.-kleihoudend 

zand wordt hier vaak lichte zavel aangetroffen. Voorts komen 

in het oostelijk deel van het gebied binnen 1,50 m beneden 

maaiveld plaatselijk oudere klei- en veenlagen voor; plaatse

lijk zelfs ondieper dan 80 cm beneden maaiveld (deze lagen zijn 

in bijlage 3 aangegeven als ondoorlatende lagen). Voornamelijk 

is dit het geval in een zone die zich vanaf de zuidoostelijke 

hoek in noordwestelijke richting uitstrekt. Hier was de op

bouw van de ondergrond als gevolg van het op wisselende diepte 

voorkomen van genoemde oudere afzettingen zeer gecompliceerd (ge

bruik code: bont in de kaart). Voorts werd in deze omgeving 

het pleistocene zand eveneens plaatselijk op geringe diepte 

aangetroffen, hetgeen op de kaart is aangegeven met (P). 

2.4. Geomorfologie 

De belangrijkste grote geomorfologische eenheden zijn de schor

ren, de slikken en de platen. 

De schorren zijn de rond gemiddeld hoogwater en daarboven gelegen 

begroeide randgebieden van de getijzone. Op de schorren kunnen 

als belangrijkste geomorfologische elementen de kreken met 

een maximum diepte van 2 à 3 m worden onderscheiden. Langs 

de kreken liggen ruggen of oeverwallen en er tussen de zgn. 

kommen. Plaatselijk wordt het schor aan de buitenzijde begrensd 

door een klifje of steilrand. 

In het Markiezaat komen zowel aan de oost- als aan de zuidkant 

schorren voor (bijlage 5). Het oostelijk schorrencomplex, 
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ten zuiden van Bergen op Zoom, grenst deels aan dijken, deels 

aan uitlopers van het pleistocene zandlandschap; het zuidelijk 

schorrencomplex grenst alleen aan dijken. 

Het eigenlijke schor langs de oostrand begint op een hoogte 

van ca. NAP + 1,90 m of iets daaronder. Op het schor wordt een 

fossiel schorklifje aangetroffen, dat duidt op verschillende 

stadia van schorontwikkeling (zie fig. 4 ) . Plaatselijk reikt 

het schor tot een hoogte van NAP + 3,00 m à 3,50 m. Door de 

variatie in hoogte komt ook een grote variatie in overspoelings-

duur voor. Het krekenstelsel is weinig vertakt. Oeverwallen 

ontbreken grotendeels. De bodem van het gehele schor is vrij 

zandig en op grote delen van het schor vindt beweiding plaats. 

Hier is dan vaak geëgaliseerd en is het afwateringssysteem 

verbeterd, waardoor de kreken een rechter verloop hebben ge

kregen. 

sl ik —*4~S l i Slik mot spar t ina pollen -**•—laag schor 

G.H.W. 

l ee r hoog schor — * H . -

^ ^ " ' ^ ^ ^ ^ ^ o l i i e i i c h o r k l i l j e ^ - ^ 

schorklif je 

p leistoceen 

h o o g t e s c h o a l 1 : 150 

lengte school 1 : 5 . 0 0 0 

Fig. 4. Schematische doorsnede van het oostelijk schorrenkomplex 

in het Markiezaat van Bergen op Zoom (lit. 13). 

De hoogte van de schorrand van het zuidelijk schorrenkomplex 

ligt tussen NAP + 1,00 m en + 1,25 m. Slechts zelden wordt de 

schorrand hier gevormd door een aktief schorklif en ook verder 

op het schor komen geen duidelijke fossiele schorklifjes 

voor. Het schor gaat geleidelijk over in de ervoor gelegen 

slikken (zie fig. 5). Er is hier een intensief vertakt diep 

krekenstelsel met steile oevers en duidelijke oeverwallen. 

Het hoogste deel van het schor reikt tot ca. NAP + 2,50 m. De 

sterk vertakte kreken zijn hier ondieper, de oeverwallen minder 

zandig en smaller of zelfs geheel afwezig. 



15 

s l i k . „ M s l ' k met » * ^ _ - s c h o r — » L i - d i j k 
S pa r t i n a po l len j I 

G.H.W. b^œapïx**-^ 

n o o r d zu id 

h o o g t e s c h a a l 1 : 1 5 0 

l e n g t e s c h a a l 1 : 1 0 . 000 

Fig. 5. Schematische doorsnede van het zuidelijke schorrenkomplex 

in het Markiezaat van Bergen op Zoom (lit. 13). 

De slikken_en_platen, ook wel intergetijdegebieden genoemd, zijn 

gelegen tussen gemiddeld hoog- en gemiddeld laag water. Het zijn 

doorgaans uitgestrekte, meest kale of langs de hogere randen 

schaars begroeide, zandige (platen) of slibrijke (slikken) ge

bieden, die door ondiepe waterlopen, de zgn. prielen worden 

doorsneden. 

De stroomsnelheden van het getijdewater zijn op de slikken zeer 

gering, waardoor op deze gebieden practisch geen micro-reliëf 

aanwezig is. Platen komen voor op plaatsen waar de getij stromen 

sterker zijn. Daardoor wordt hierop meer micro-reliëf aange

troffen in de vorm van ruggen en zandribbels in vele verschil

lende schaalgrootten. 

Prielen worden aangetroffen op de flanken van de slikken waar 

het hoogteverschil van het vlakke slik t.o.v. de aangrenzende 

geul groot is en door erosie van het afstromende water in

snijdingen ontstaan. De doodlopende prielen, die nog net 

uit de schorren van het Markiezaat van Bergen op Zoom treden, 

krijgen bij eb al gauw geen wateraanvoer meer uit het te 

kleine achterland. Grotere prielen en kreken blijken overigens 

vaak in verbinding te staan met punten waar polder- en riool

water wordt uitgeslagen. 

2.5. Hydrologie, kwel 

Uit 2.2. blijkt dat in de diepere ondergrond ter plaatse van 

het Markiezaat van Bergen op Zoom boven de slecht doorlatende 

basis (Boomse klei) twee goed doorlatende zandpakketten aan-



- 16 

wezig zijn, gescheiden door een slecht doorlatende afzetting, 

genaamd "Zanden van Kallo". 

Het inzijgingsgebied van deze goed doorlatende lagen ligt in 

het grensgebied van Nederland en België, terwijl de stijg-

hoogte van het grondwater in deze lagen ter hoogte van het 

Markiezaat ca. NAP bedraagt. Op grond van isohypsenkaarten van 

deze twee doorlatende zandpakketten is een schatting gemaakt 

van de totale jaarlijkse gemiddelde uitstroming in noordelijke 

en westelijke richting. 

In lit. 14 is met behulp van de gegevens uit lit. 10 de jaar

lijkse gemiddelde uitstroming naar het "omkade Markiezaat" 

afgeleid. Ervan uitgaande, dat de breedte van het .doorstroom

profiel van de pakketten met het "omkade Markiezaat" ca. 7 km 
3 

is, is de afstroming geraamd op gemiddeld 0,09 m /sec. 

Uit overleg met het R.I.D. is gebleken dat deze afstroming 

opkwelt in het Markiezaat en/of de daarop afwaterende ge

bieden. Op grond hiervan is het aannemelijk dat de geraamde 

ondergrondse afstroming ook grotendeels in het "omkade Markiezaat" 

terecht zal komen. 

Behalve deze diepe kwel vinden er ook enkele polderlozingen 

op het Markiezaat plaats. Dit betreft lozingen van de 

Augustapolder (gem. ca. 2,15 10 m /jaar), de Blaffert (gem. 

ca. 0,66 10 m /jaar) en de Hoogerwaardpolder (gem. ca. 
6 3 

0,72.10 m /jaar). 

2.6. Flora en fauna 

Het Verdronken land van het Markiezaat van Bergen op Zoom 

vormt een onderdeel van het gehele Oosterscheldegebied, zoals 

ook de flora en fauna deel uitmaken van de levensgemeenschap 

van de gehele Oosterschelde. Een beschrijving van de levens

gemeenschap in het Markiezaatgebied zal dan ook grotendeels 

overeenkomen met een beschrijving van de hele Oosterschelde. 

Over de specifieke waarden van deze Oosterschelde-levens-

gemeenschap is reeds door vele auteurs geschreven; zie hiervoor 

o.a. lit. 4, 5 en 6 en t.a.v. de vogels 7 en 8. 

In het kader van dit rapport zal, na de korte algemene be

schrijving in 2.1., volstaan worden met een beschrijving 
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van enkele elementen welke specifiek in het Markiezaatgebied 

voorkomen of waarvan bekend is in welke mate ze in het 

Markiezaatgebied aanwezig zijn, te weten m.n. de schorvege

taties en de watervogels. 

2.6.1. Vegetatie (lit. 15, 16, 17) 

Met name door de natuurlijke overgang tussen de schorren en 

de pleistocene zandgronden komen in het Markiezaatgebied 

zeldzame vegetatietypen en plantensoorten voor. 

Niet alleen landschappelijk maar ook voor wat betreft de 

soortensamenstelling van de vegetatie, neinen de in het Markie-

zaat gelegen schorren dan ook een uitzonderlijke plaats in 

binnen het gehele schorrenareaal van zowel de Oosterschelde 

als het gehele Deltagebied. 

De algemene vegetatiekundige opbouw van de schorren kan als 

volgt geschetst worden: 

Op de overgang van slik naar schor bestaat de vegetatie uit de 

pionier-soorten Zeekraal en Engels slijkgras. Lager treft men 

alleen nog Klein zeegras en soms ook Groot zeegras aan. Hoger 

op het schor gaat Engels slijkgras sterk domineren, waarbij 

op sterk slibhoudende bodems de Zeeaster sterk kan opvallen 

door haar uitbundige groei. De hoger gelegen oeverwallen 

langs de kreken in deze zone zijn begroeid met vegetaties 

waarin de zilvergrijze Gewone zoutmelde of Obione de dominante 

soort is. In de hoger gelegen kommen verdwijnt Engels slijk

gras voor een groot deel en bestaat de vegetatie uit een 

mozaiekachtig geheel van Gewoon kweldergras, Schorrezout-

gras, Lamsoor, Zeeweegbree en Gewone zoutmelde. In beweide 

kommen gaat de eerste soort meer domineren. Op de oeverwallen 

__ treft men hier behalve Gewone zoutmelde, soorten aan als 

Roodzwenkgras, Strandkweek en Zeealsem. Op de hoogste delen 

van de schorren in het oosten van het Markiezaat gaan vege

taties uit het verbond van Engels gras domineren, met o.a. 

Zilte rus, Engels gras, Melkkruid en Roodzwenkgras. 

Dé grote bijzonderheid van de schorren in het (oostelijk deel 

van het) Markiezaat van Bergen op Zoom wordt gevormd door 

de overgang van pleistocene gronden naar de zoute recente 



opslibbingen, te weten bij de Kraayenberg en bij het Scheidestrand 

(ofwel de Woensdrechtse duintjes). Hier komen plaatsen voor 

waar zoet kwelwater vanuit de Brabantse zandgronden aan de 

oppervlakte komt. Deze kwelplaatsen hebben een kenmerkende 

vegetatie met soorten uit meer brakke milieus. Belangrijke 

soorten uit deze zone zijn o.a. Zee- en Ruwe bies, Zilt tor-

kruid, Selderij, Slanke waterbies, Zeerus, Moeraszoutgras, 

Aardbeiklaver en Strand- en Fraai duizendguldenkruid. Ook 

worden in deze zone vegetaties aangetroffen die kenmerkend 

zijn voor milieus met een sterk wisselend zoutgehalte, zoals 

Zilte schijnspurrie, Stomp kweldergras en Dunstaart. Op de in 

het schor gelegen duintjes gaan deze vegetaties oyer in soorten

rijke droge graslandvegetaties met o.a. Reukgras, Veldgerst en 

Biggekruid; nog hoger gaan deze vegetaties over in begroeiingen 

met Struikheide, Zandblauwtje en Zandzegge. In een vochtiger 

dalletje in de duintjes komt de zeer zeldzame Stippelzegge 

voor, m.n. op de overgang naar de heide. Deze Stippelzegge 

komt verder in Nederland alleen nog voor op Schiermonnikoog. 

Een bijzonderheid van de schorren aan de zuidzijde van het 

Markiezaat is het voorkomen van Snavelruppia; de enige groei

plaats van deze soort op de schorren in het Deltagebied. 

In totaal zijn op het schor en de duintjes 207 soorten waar

genomen, wat opmerkelijk veel is voor een dergelijk klein 

gebied. Hiermee hoort het gebied tot de rijkste gebieden in 

Nederland en is het vergelijkbaar met de rijkdom van het 

kustgebied van Voorne. Deze grote rijkdom aan soorten hangt 

samen met de veelheid aan overgangen die hier op een klein 

gebied voorkomt; overgangen van zoet naar zout, van droog naar 

nat en al dan niet sterk wisselende zoutgehaltes. 

Als gevolg van diverse werkzaamheden zijn echter belangrijke 

delen van het schor in meer of mindere mate aangetast. Daarbij 

moet gedacht worden aan: 

verhoogde opslibbing ten gevolge van werkzaamheden in de 

Oosterschelde; (m.n. aanleg Schelde-Rijn verbinding) 

verhoging van de gemiddelde waterstand (tengevolge van de 

deltawerken); 

- de aanleg van de rioolwaterpersleiding naar de Westerschelde; 
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Daarnaast kan nog genoemd worden de overbeweiding met vee, 

waardoor plaatselijk eenvormig cultuurgrasland en ruderale 

vegetaties zijn gaan overheersen. 

Behalve hogere planten komen op de schorren ook nog grote 

aantallen benthische en epifytische wieren voor. 

2.6.2. Fauna 

In deze paragraaf wordt m.n. aandacht geschonken aan de orni-

thologische betekenis van het Markiezaatgebied, omdat van deze 

groep relatief veel bekend is over de verspreiding. Ook voor 

andere diersoorten is het Markiezaatgebied echter een belang

rijk gebied. 

Het Markiezaatgebied wordt door grote aantallen watervogels, 

zowel tijdens de trek als in de winter, bezocht. Het gebied 

vormt dan een fourageergebied voor naar schatting 25% van de 

totale steltloperbevolking van de Oosterschelde (jaargemiddelde 

ca. 18.000 - 20.000 vogels) en voor ca. 20% van de totale 

eenden-bevolking van de Oosterschelde (jaargemiddelde ca. 

5.000 vogels). Daarnaast fourageren er tot maximaal 2.000 

Rotganzen. Uit deze cijfers blijkt de grote betekenis van het 

Markiezaat van Bergen op Zoom voor de watervogels in de 

Oosterschelde (zie ook lit. 7 en 8 ) . 

Als broedgebied is het Markiezaatgebied van minder belang. Tot 

en met 1978 was de Molenplaat (het opgespoten deel) een rela

tief belangrijk gebied met o.a. diverse soorten plevieren, 

Scholekster, Kluut, Kokmeeuw en Visdief; in 1979 is het gebied 

echter omgeploegd en heeft daarmee zijn broedfunctie groten

deels verloren. Verder wordt er gebroed op de schorren bij 

Bergen op Zoom en langs de Hogerwaardpolder. Het betreft in 

deze gebieden m.n. Scholeksters en Tureluurs (in 1978 resp. 

totaal ca. 15 en 80 broedparen). Daarnaast vormt ook het 

oostelijk deel van de Kreekraksluizen momenteel een belangrijk 

broedgebied (zie ook lit. 18) . 

De watervogels fourageren vooral op platen en slikken, waarin 

grote aantallen dieren voorkomen, zoals wormen, schelpdieren 

en ook allerlei kreeftachtigen. 

Niet alleen in de betrekkelijk zachte bodems van de slikken en 

platen komen vele diersoorten voor, maar ook op de 
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harde ondergrond langs o.a. dijkglooiingen en havens zijn veel 

dieren te vinden, zoals kreeftachtigen, garnalen, zeeanemonen 

en sponzen. 

Evenals in de rest van de Oosterschelde komen ook in het Markie-

zaatgebied vele vissoorten voor zoals o.a. Schol, Schar e.a. 

platvissen, voor welke de Oosterschelde een belangrijke kinder

kamerfunctie vervuld. Voor Geep en Ansjovis vormt het gebied 

van het Markiezaat een belangrijk paaigebied. 

2.7. Het "oude" land 

Met name het schorrengenied aan de oostzijde van het Markiezaat 

van Bergen op Zoom kan niet los gezien worden van het erachter 

gelegen oude land. Het meest belangwekkende deel ervan, 

vanuit natuurwetenschappelijk gezichtspunt, is het landgoed 

"De Mattemburgh". 

Dit landgoed bestaat uit bouw- en weilanden, doorsneden door 

lanen met oude eiken en houtwallen en omzoomd door opgaand 

bos. Ten dele bestaat dit bos uit loofhout - zoals ook op 

de steilranden - met eik, berk, iep, Lijsterbes, Zoete kers 

e.a., ten dele uit een ca. 150 jaar oude aanplant van Grove 

den met veel spontane opslag van soorten van het Eiken-Berken-

bos. Rondom het huis Mattemburgh bevindt zich een, als park 

aangelegd, loofhoutbos met Zomereik, Beuk en Grove den. 

In de ondergroei komt veel Tamme kastanje, Kamperfoelie, 

Blauwe bosbes (geen algemene soort in Brabant), Lelietje

van-dalen, Dalkruid, Grootbloemmuur, etc. voor. De wegbermen 

in het landgoed zijn belangwekkend door het voorkomen van 

soorten als IJzerhard, Echt duizendguldenkruid, Guichelheil, 

Brunei, e.a. 

Naar uit een kortstondige inventarisatie van vogels in 1976 

blijkt, is het gebied van het landgoed zeer rijk. Aangetroffen 

werden - in een periode van ca. 3 maanden - 90 soorten, 

waaronder Buizerd, Blauwe Kiekendief, Boomvalk, Waterrai, 

Ijsvogel en Grauwe Vliegenvanger. 
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2.3. Het landschapsbeeld 

(zie ook bijlage 6) 

Het huidige getijdenlandschap kan worden gekarakteriseerd als een 

zeer open landschap met een grote mate van natuurlijkheid. De 

differentiërende kenmerken worden ontleend aan de aan het getij 

gebonden elementen als schorren met hun reliëfvormen en vege

tatie, slikken en platen met hun reliëfvormen en fauna-elementen 

en het open water. Als gevolg van het getij wisselt het land

schapsbeeld voortdurend. Bij hoogwater verdwijnt het gebied 

grotendeels onder water, waaruit de hogere schordelen, de 

dijken en de pleistocene heuvels met stui-fduintjes en kliffen 

oprijzen. Bij afgaand water komt er geleidelijk steeds meer 

van de lager gelegen elementen boven water; eerst de lagere 

schordelen en vervolgens de slikken en platen. Al na korte 

tijd worden de slikken en platen bevolkt door grote groepen 

vogels, die er komen fourageren. 

Langs de noordoostrand wordt de begrenzing van het getijden-

landschap gevormd door de stadsrand van Bergen op Zoom. 

Plaatselijk grenst de hoogopgaande bebouwing aan het uit het 

hogere schor oprijzende klif. Naar het oosten wijkt de stads

rand terug en vormt de deltadijk voor de Augustapolder de be

grenzing. In zuidelijke richting gaat de deltadijk over in het 

hoogoprijzende met struweel begroeide klif van de Kraayenberg. 

Ten zuiden van de Kraayenberg ligt op het hoge schor de boerderij 

Hildernisse, waarachter het heuvellandschap met landbouwgronden, 

hagen en bossen oprijst. Tussen de Kraayenberg en Lindonk wijkt 

het heuvellandschap terug in het dal van de Blaffert en vormt de 

spoordijk met de daarvoor gelegen stuifduintjes de visuele 

begrenzing van het getijdelandschap. Ten zuiden van de stuif

duintjes wordt de begrenzing gevormd door de dijken waar achter 

de pleistocene heuvels met de bebouwing van Woensdrecht oprijzen. 

Naar het westen toe gaat het getijdelandschap over in het wijde 

getijdelandschap van het Verdronken land van Zuid-Beveland. De 

begrenzing van het "Markiezaat" wordt zichtbaar in het ver naar 

het noorden in het getijdelandschap mitstekende Kreekraksluizen-

complex, de noord-zuid lopende hoogspanningsleiding en het 

scheepvaartverkeer op het Schelde-Rijnkanaal. 
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3. BESCHRIJVING NATUUR-ONTWIKKELINGSMODELLEN 

3.1. Algemeen 

Als er van wordt uitgegaan dat naast een Oesterdam ook een 

Markiezaatskade zal worden aangelegd, betekent dit dat deze 

laatste rond 1982 gereed zal zijn. Het Markiezaatmeer grenst 

dan tot 1985, als de Oesterdam zal worden gesloten, aan het 

getijdegebied. Dit houdt in dat het Markiezaatmeer tot minstens 

1985 zout zal blijven. Afhankelijk van het gekozen beheer in 

de overgangsfase en van het te kiezen model in de eindsituatie 

(zout of zoet water) zal er hooguit sprake zijn van een lang

zame verlaging van het zoutgehalte als gevolg van neerslag. 

Pas als na 1985 het Zoommeer geheel is ontzilt zal een eventueel 

zoet Markiezaatmeer geëffectueerd kunnen worden, hetzij via 

natuurlijke ontzilting, danwei middels geforceerde ontzilting. 

Zoals reeds in de Inleiding is vermeld, behelst één van de 

inrichtingsalternatieven voor het afgesloten Markiezaatmeer 

een natuurlijke ontwikkeling zonder stedebouwkundige of re

creatieve ontwikkelingen in dit gebied. In dit hoofdstuk en 

in hoofdstuk 4 wordt ingegaan op de spontane ontwikkelingen, 

zoals die zich in een afgesloten Markiezaat zullen kunnen 

voordoen. Voor deze ontwikkeling maakt het groot verschil 

welk waterhuishoudkundig beheer in het bekken wordt gevoerd. 

Omdat hierover nog geen beslissing is genomen worden de 

natuurlijke ontwikkelingen beschreven voor vier verschillende 

vormen van waterhuishouding, n.1. 

1. een zoet Markiezaatmeer, waarbij het zoutgehalte in 

principe zo laag mogelijk is; 

1.1. een model met vast peil; dit houdt in dat het peil 

(kunstmatig) op een bepaald niveau wordt gehouden. In 

........̂  dit geval wordt uitgegaan van een peil rond NAP. 

1.2. een regenmodel; dit betekent binnen bepaalde vast te 

stellen grenzen een vrij variërende waterspiegel, af

hankelijk van neerslag en verdamping, waarbij eventueel 

een maximale boveng'rens kan worden aangehouden, waar

boven het water zal worden gespuid. 

2. een zout Markiezaatmeer, waarbij het zoutgehalte in 

principe zo hoog mogelijk is; 

2.1. een. model met vast peil, gekozen rond NAP (zie ook 

model 1.1.). 
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2.2. een model met een hoog winter-peil en een laag 

zomerpeil. In dit geval wordt uitgegaan van een 

zomerpeil rond NAP en een winterpeil op NAP + 0,3 m. 

Overigens kan in beide zoute modellen overwogen worden om 

(b.v. in de nazomer) het waterpeil korte tijd hoger op te 

zetten, teneinde een bredere zoute zone te creëren. 

Verder zal er bij een zout model een zekere • (kleine) zoetwater

belasting van de kom van de Oosterschelde optreden. De eventuele 

invloed hiervan voor de levensgemeenschap in de Oosterschelde is 

in dit rapport niet meegenomen. 

De verwachtingen omtrent de ontwikkelingen in het Markiezaat 

zijn gebaseerd op hydrologisch modelonderzoek, op_grond waar

van ook verwachtingen ten aanzien van de waterkwaliteit konden 

v/orden geformuleerd. Oecologisch onderzoek in gebieden elders, 

waar zich min of meer vergelijkbare veranderingen als hier bij 

de verschillende ontwikkelingsmodellen hebben voorgedaan, 

leverde de informatie die nodig is om tot enige voorspellingen 

omtrent de te verwachten flora en fauna te kunnen komen. 

Bij de beschrijving van de natuurlijke ontwikkelingen (in 

hoofdstuk 4) wordt zowel aandacht besteed aan de ontwikke

lingen in de overgangsfase, als aan de verwachte eindsituatie. 

3.2. Uitgangspunten en aannamen 

Hierbij moet onderscheid worden gemaakt tussen algemene uit

gangspunten en aannamen en aannamen die voor een of enkele 

modellen worden gedaan. 

3.2.1. Algemeen 

Algemene uitgangspunten voor de natuurontwikkelingsmodellen 

zijn: 

A. de ontwikkeling van de natuurfunctie staat primair. Dit 

wordt bereikt door middel van een spontane ontwikkeling 

op basis van de in het gebied (van nature) aanwezige 

diversiteit en potenties. Waar nodig wordt deze ont

wikkeling ondersteunt door een natuurtechnisch beheer 

teneinde de aanwezige abiotische diversiteit optimaal te 

benutten; 

B. de recreatieve ontwikkelingen in het Markiezaatgebied 

worden afgestemd op de mogelijkheden die vanuit de natuur 

worden geboden. Dit zal inhouden dat in eerste instantie 
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liet gebied geheel of grotendeels moet worden afgesloten 

voor de recreatie; pas in een later stadium zal de recreatie 

geleidelijk kunnen worden ingevoegd in het "natuurgebied"; 

C. de Markiezaatskade zal worden aangelegd. Deze zal rond 

1982 gereed zijn; 

D. de voor de diverse waterhuishoudkundige modellen vereiste 

in- en uitlaatwerken zullen worden aangelegd. Per model 

zal, voorzover nodig, globaal worden aangegeven om welke 

werken het gaat en om welke capaciteiten; 

E. de lozingen vanuit de Augustapolder en de overstort van 

de riolering van Bergen op Zoom zullen worden afgeleid 

van het Markiezaatmeer naar het Zoommeer of het toe

komstige Randmeer (zie hfd. 5). De lozing van de Blaffert 

blijft op het Markiezaatmeer gehandhaafd. De lozing van 

de Hogerwaardpolder zal na 1985 plaatsvinden op de Sehelde-

Rijnverbinding. 

F. Naar verwachting zal er vanuit de stad Bergen op Zoom en 

direkte omgeving een aanbod zijn van ca. 3.000 recreanten. 

Deze zullen zich naar verwachting voor het grootste deel 

als oeverrecreant langs de Markiezaatskade en in de 

direkte omgeving van Bergen op Zoom bevinden. Een klein 

deel hiervan (10% ?) zal zich met bootjes op het water 

begeven. 

3.2.2. Per Model 

Zoete modellen: Het Markiezaatmeer zal na de omkading in 

ca. 1982 tot 1985, als het Zoommeer dicht is, zout 

blijven. Afhankelijk van het gekozen beheer in de over

gangssituatie zal hooguit door toevoer van neerslag en 

enige polderlozingen een langzame ontziling kunnen op

treden. 

Na 1985, als het Zoommeer geheel ontzilt is kan er ge

kozen worden voor of een snelle ontzilting d.m.v. door

spoelen met Zoommeerwater, of voor een verdergaande 

langzame ontzilting. Aangenomen wordt dat in beide 

gevallen het Markiezaatmeer uiterlijk in +_ 1990 geheel 

ontzilt zal zijn. 

Zoute modellen Het Markiezaatmeer zal ook in de overgangs

fase tussen 1982 en 1985 geheel zout blijven (zoutgehalte 

minimaal 90% van het huidige). 
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3.3. Natuurmodellen met zoetwater 

3.3.1. Regonmodel 

3.3.1.1. Waterhuishouding 

In dit model wordt het waterpeil in het bekken in hoofdzaak 

bepaald door het samenspel van neerslag en verdamping. Aan

gezien er in Nederland gemiddeld over de jaren een neerslag

overschot is, zal het gemiddeld meerpeil langzaam stijgen, 

tenzij er een uitlaatmiddel is. Wanneer dit uitlaatmiddel 

zodanig wordt gedimensioneerd, dat het enerzijds het gemiddelde 

jaarlijkse neerslagoverschot precies kan afvoeren, maar 

anderzijds te klein is om een tijdelijk groot neerslagover

schot in korte tijd te verwerken, dan zal er een peilver-

loop optreden, dat zich met onregelmatige schommelingen 

rond een bepaald gemiddelde beweegt. In de zomer zal het peil 

gemiddeld langzaam dalen ten gevolge van het dan heersende 

neerslag-tekort en in de winter zal het peil weer stijgen 

als gevolg van het neerslag-overschot in die periode. Door

dat het lozingsmiddel "te klein" is om neerslag-overschotten 

in korte tijd af te voeren zal het gemiddelde peil in een 

natte winter echter hoger liggen dan in een droge winter. 

Ook zal het begin-peil in het voorjaar na een natte winter 

hoger zijn dan na een droge winter. Op deze wijze ontstaat 

er een peilverloop dat het natuurlijk peilverloop heel dicht 

benadert. Door het uitlaatmiddel daarbij nog progrssief te 

dimensioneren, d.w.z. dat de uitlaatcapaciteit toeneemt bij 

hogere peilen, kan bovendien worden voorkomen dat ongewenst 

hoge peilen worden overschreden. 

Wat betreft de capaciteit van een dergelijk uitlaatmiddel moet 
3 

gedacht worden aan een capaciteit van ca. 0,5 m /s. Met een 

dergelijk uitlaatmiddel zal het gemiddelde peilverschil tussen 

zomer en winter ca. 0,2 m bedragen. Wanneer men de peilen van 

een nat jaar en een droog jaar combineert wordt het peil

verschil ca. 0,6 m. In figuur 6 is het peilverloop voor een 

drietal jaren aangegeven. 

In verband met tegengaan van kwel vanuit de Schelde-Rijnverbinding 

naar het Markiezaatmeer zou het peilregiem zodanig moeten zijn 

dat het minimumpeil van het Markiezaatmeer niet lager komt dan 

het peil op de Schelde-Rijnverbinding (dus niet lager dan + NAP). 
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3.3.1.2. Oppervlakten 

Zoals reeds in hoofdstuk 2 is vermeld, komen er in het Markiezaat 

grote oppervlakken zwak hellende gebieden voor (hellingen van 

ca. 1 , 5 - 3 o/oo). Dit betekent dat reeds bij kleine peil-

schommelingen grote oppervlakken droogvallen of overspoeld 

worden. Voor de hierboven genoemde peilschommelingen zal het 

oppervlak gebied in de inundatiezone in een gemiddel jaar 

ca. 175 ha bedragen en maximaal ca. 400 ha. In figuur 7 

is deze zone globaal aangegeven. 

In het oosten en noorden zijn het betrekkelijk evenwijdig 

verlopende waterlijnen. In het zuiden, waar het schor diepe 

kreken heeft kan het water bij een stand van b.v. NAP + 0,5 m 

diep deze kreken inlopen. Ook zal dan het schiereiland in het 

zuiden 's winters een eiland worden, van de vaste wal gescheiden 

door een ondiepe strook water. 
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3 . 3 . 2 . V a s t p e i l model ( p e i l r ond NAP) 

3.3.2.1. Waterhuishouding 

Het maximale benodigde aanvullingsdebiet (vanuit het Zoommeer) 

ter handhaving van een vast peil rond NAP op het Markiezaat 
3 

bedraagt ca. 0,5 m /sec. Het maximale benodigde lozingsdebiet 
3 

ter handhaving van een vast peil bedraagt ca. 2,5 m /sec, 

beiden als decade-gemiddelde (lit. 20). 

3.3.2.2. Oppervlakten 

In geval van een vast peil zal de grens water-land scherper 

worden dan in een regenmodel. Grotere oppervlakten zullen 

permanent droogvallen en grotere delen zullen permanent onder 

water blijven. De oppervlakte boven NAP bedraagt ca. 1100 ha 

den de oppervlakte onder NAP, dus van het water is eveneens 

ca. 1100 ha. In figuur 8 is de ligging van de NAP-lijn nog 

eens extra aangegeven. 

3.4. Natuurmodellen met zout water 

3.4.1. Vast peil model (peil rond NAP) 

3.4.1.1. Waterhuishouding 

Teneinde een zo hoog mogelijk zoutgehalte op het Markiezaat-

meer te kunnen handhaven is een doorlaatmiddel naar de Kom van 

de Oosterschelde vereist (een sifon onder de Schelde-Rijnver-
3 

binding door) met een capaciteit van ca. 20 m /s. Met een 

sifon van deze grootte kunnen de volgende zoutgehaltes worden 

bereikt: 

gemiddeld jaar(1969)ca.95% van het zoutgehalte in de Kom van 

de Oosterschelde 

droog jaar(1959)ca. 97% van het zoutgehalte in de Kom van de 

.Oosterschelde 

nat jaar (1966)ca. 93% van het zoutgehalte in de Kom van de 

Oosterschelde. 

3.4.1.2. Oppervlakten 

Bij een vast peil zal de grens land-water scherper zijn dan 

bij een wisselend peil. De oppervlakte land bedraagt ca. 1100 

ha en de oppervlakte water is eveneens ca. 1100 ha. Zie ook 

figuur 8. 
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De breedte van de zoute overgangszone kan eventueel nog worden 

vergroot door het meerpeil aan het eind van de zomer kort

stondig (één of enkele weken) te verhogen tot b.v. NAP + 0,5 m. 

3.4.2. Model met zomer- en winterpeil 

3.4.2.1. Waterhuishouding 

In dit model wordt een zomerpeil gehandhaafd op NAP en een 

winterpeil op NAP + 0,3 m. Daarbij is gekozen voor het 

volgende peilverloop: 

opzetten peil oktober/november 

winterpeil december/maart 

aflaten peil april/mei 

zomerpeil juni/september. 

Om het zoutgehalte ook in de winter tijdens het hoge winterpeil 

voldoende hoog te kunnen houden (min. 90% zoutgehalte Kom 

Oosterschelde) is een sifon nodig met de volgende capaciteit: 
3 

natte winter ca. 20 m /s. 
3 

gemiddelde winter ca. 10 m /s. 

droge winter ca. 4 m /s. 
3 

De capaciteiten van 10 en 20 m /s, zijn in principe ook voldoende 

om het peil in twee maanden op te zetten tot het gevraagde 

winterpeil. 

3.4.2.2. Oppervlakten 

Bij een peilvariatie tussen NAP en NAP + 0,3 m is de inundatie

zone ca. 200 ha. In figuur 7 is deze zone globaal aangegeven. De 

breedte van de zoute overgangszone kan nog verder worden verbreed 

door het peil aan het eind van de zomer kortstondig (een of enkele 

weken) te verhogen tot boven NAP + 0,3 m. 

N.B. 

Indien met een peilstijging in het najaar wil realiseren met 

behulp van het neerslagoverschot in najaar en winter dan be

tekent dit dat het zoutgehalte in het Markiezaatmeer daalt. 

In een gemiddeld jaar tot ca. 80% van het zoutgehalte in de 

Kom van de Oosterschelde en in een nat, resp. droog jaar tot 

ca. 70%, resp. 90% van het zoutgehalte in de Kom van de Ooster

schelde. 



31 

4. BESCHRIJVING NATUURLIJKE ONTWIKKELINGEN 

•1.1. Wa tor kwaliteit 

4.1.1. Zoete modellen 

Chloridegehalten 

Nadat de interne zoutbelasting als gevolg van het "uitspoelen" 

van platen en de bodemdiffusie op een min of meer stabiel 

niveau is gekomen (tien tot enkele tientallen jaren na de 

primaire ontzilting), ontstaat een eindsituatie waarin het 

gemiddelde chloridegehalte naar verwachting 300 à 350 mg/l 

zal bedragen. De chloridegehalten zullen daarbij variëren 

tussen een minimum van ca. 150 mg/l en een maximum- van ca. 

500 mg/l. Dit geldt zowel voor het regen- als het vast-peil 

model. 

Voor v/at betreft het regenmodel kan worden gesteld dat ver

hogingen van het chloridegehalte op het Zoommeer niet door

werken op het Markiezaatmeer. 

Bij het vast-peil model daarentegen werkt een stijging van 

het chloridegehalte op het Zoommeer, via het inlaatwater, wel 

door op het Markiezaatmeer. Een verhoging van het gemiddelde 

chloridegehalte van het aanvulwater van 100 mg Cl /l geeft 

in het Markiezaatmeer een verhoging van ca. 20 mg Cl /l 

(lit. 20). 

Prognose voor fosfaat- en chlorofylgehalten 

Het geven van een prognose voor de te verwachten trofiegraad 

van een nieuw meer en de reacties van de planktongemeenschap 

hierop is nog een tamelijk hachelijke zaak. Vele factoren zijn 

van invloed op de omvang van de biomassa aan algen in het meer. 

Deze factoren, waaronder de wisselwerkingen tussen algen en 

nutriënten, tussen algen en zoöplankton en met name de invloed 

van de onderwaterbodem e.d., zijn veelal alleen kwalitatief 

bekend. De hier gepresenteerde prognose is gebaseerd op een 

fosfaatbalans voor het Zoommeer en het Markiezaatmeer, waarin 

aangenomen wordt, dat de sedimentatie van fosfaat overheerst en 

de reactie van deze meren analoog is aan de meren die statis

tisch zijn verwerkt door Vollenweider (lit. 21) . Voor een 
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gedetailleerde beschrijving van de berekeningsmethode wordt 

verwuv.cn naar appendix I. Deze chlorofylprognose wordt onder

steund door een statistisch gevonden relatie tussen het totaal

fosfaat gehalte en het bijbehorende jaargemiddelde chlorofyl-

gehalte, die aangetroffen zijn in 45 nederlandse meren 

(lit. 22). Deze beide uitkomsten geven een range aan voor het 

jaargemiddelde chlorofylgehalte, de verwachtingswaarde, waar

bij aangetekend wordt, dat er in de praktijk tweemaal hogere 

of de helft lagere gehalteniveau1s kunnen worden bereikt. 

De in tabel 2 gepresenteerde waarden zijn het resultaat van 

berekeningen, waarbij uitgegaan is van de-afleiding naar 

het Zoommeer, resp. de Schelde-Rijn verbinding van- de lo

zingen van de Augustapolder en de Hogerwaardpolder. De kwel 

uit Noord-Brabant is in de Markiezaatbalans ingebracht door 
3 

de toevoer van 0,9 m /s te voorzien van een P-totaal gehalte 

van 0,15 g/m P. Welk gehalte de kwel uiteindelijk zal toe

voeren aan het bekken is moeilijk te voorspellen, aangezien 

de bodem en het kwelwater ijzerhoudend zijn, waaraan onder 

aerobe condities fosfaat gebonden kan worden. De ingevoerde 
3 

neerslag heeft een gehalte van 0,19 g/m P. In het model 

met vast-peil bedraagt de benodigde suppletie uit het Zoom

meer voor compensatie van het verdampingsoverschot 15,5 * 
3 3 

10 m /dag, hetgeen overeenkomt met een doorspoeling van 0,18 
m /s. 

http://verwuv.cn
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Tabel 2. Chlorofylverwachtingswaarden en totaalfosfaatconcentraties 

in het Markiezaatmeer en aangrenzend Zoommeer. 

Natuurontwikkelingsmodel 

| Regenmodel, zonder kwel 

geen recreatie 
. * 

ext.recreatie 
m t . recreatie 

Regenmodel, met kwel 

geen recreatie 

Vast-peil model, met kwel 

inlaat in zomer niet gede-

fosfatoerd, geen recreatie 

Vast-peil model, met kwel, 

inlaat in zomer wel gede-

fosfateerd, geen recreatie 

Vast-peil model, met kwel, 
3 

doorspoeling met 0,5 m /s, 

niet gederosfateerd, geen 

recreatie 
Vast-peil model, met kv/el, 

doorspoeling met 0,5 m /s, 

v/el gedefosfateerd, geen 

recreatie 

Chlorofylverwachtingswaarden 

in mg/m 

aangrenzend 

zuidelijk 

Zoommeer 

75 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

Markiezaat 

(variërend 

tussen) 

13 - 24 

14 - 26 

16 - 31 

14 - 24 

16 - 26 

14 - 23 

30 - 39 

16 - 19 

Fosfaatconcentraties 

/ 3 
in g/m 

aangrenzend 

zuidelijk 

Zoommeer 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

Markiezaat 

(variërend 

tussen) 

0,04 - 0,10 

0,04 - 0,11 

0,05 - 0,13 

0,04 - 0,10 

0,05 - 0,11 

0,04 - 0,10 

0,05 - 0,08 

0,05 - 0,08 

* extens. recreatie: 2000 r 

* intens, recreatie: 7000 r 

ecreanten gedurende 90 dgn. in 

ecreanten gedurende 90 dgn. in 

zomer: H i.e.p.p. 

zomer i h i.e.p.p. 

Gezien de ruime betrouwbaarheidsinterval kan geconcludeerd worden 

dat de gepresenteerde modellen en varianten, behalve het 

doorspoelingsmodel met vast-peil, onderling weinig verschillen. 

Toch lijkt het gerechtvaardigd enige tendenzen te onderscheiden. 
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Zo verhoogt de recreatieve druk op het Markiezaatmeer waarschijnlijk 

de kans op algenbloei en verdient het regenmodel misschien 

enige voorkeur. 

De overstort van Bergen op Zoom (Beneden Baantje) heeft naar 

verwachting eenzelfde invloed op de algenontwikkeling als de 

intensieve recreatie teweeg brengt. De belasting bedraagt n.1. 
3 3 

40.000 m /jaar met een P-totaal gehalte van .23 g/m P (lit. 23). 
hetgeen overeenkomt met een extra fosfaatbelasting van 0,08 

2 
g P/m"j. De chlorofylverwachtingswaarde in het regenmodel met 

kwel, alleen rekening houdend met deze overstort, bedraagt 

1 8 - 3 1 mg/m , met totaal-fosfaat gehalten tussen 0,06 en 

0,13 g/m . Het lijkt raadzaam om deze overstort af. te leiden 

naar het aangrenzend Zoommeer. 

Indien het meer wordt doorgespoeld vanuit het Zoommeer (0,5 m /s) 

hetzij ten behoeve van versnelde ontzilting, hetzij later, 

dan is volgens tabel 2 defosfatering met vlokverwijdering ge

wenst. 

De kwel uit Brabant heeft onder de aangenomen omstandigheden 

geen invloed op het meer. Een eventuele kwel door de Markie-
3 3 

zaatskade (orde 0,01 m /s, P-gehalte 0,35 g/m P) is nagegaan 
en heeft eveneens geen invloed (extra P-belasting van 0,01 

2 
g P/m j). 

Om enigszins een indruk te verkrijgen welke chlorfylgehalten 

kunnen resulteren bij een aktieve naleverende bodem is voor 

het regenmodel een bodembelasting in rekening gebracht. Het 

resultaat van de invoer van een belasting tussen 0,05 en 
2 

1 g P/m j is te vinden in bijlage 4 van appendix I. Aangezien 

het Wolderwijd-Nuldernauw in de zomermaanden een gemiddelde 

2 
nalevering kent van 0,1 - 0,2 g P/m j kan onder deze omstandig
heden het chlorofyl-gehalte in het Markiezaatsmeer stijgen 

3 3 
van 1 3 - 2 4 mg/m naar een ordegrootte van 35-50 mg/m . 
Dit betekent dat algenbloei tot tijdelijke zomermaxima van 

3 
70 tot 100 mg/m niet mag worden uitgesloten. Blijft de bodem 

inaktief, dan blijft de waterkwaliteit m.b.t. algenbloei 

voldoende goed (geen hinderlijke algenbloei bij jaargemiddelde 
3 

chlorofylgehaltes 30 mg/m ). 
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De prognose van het chlorofylgehalte in het vast-peil model 

met doorspoeling en defosfatering wint enigermate aan zeker

heid door een vermindering van de onzekere rol van de bodem 

-kleinere verblijftijd -, anderzijds is er minder snel sprake 

van uitputting van het opgeloste nutriëntenreservoir - zoals 

naar verwachting zal plaatsvinden in het regenmodel - hetgeen 

tot hogere biomassa's aanleiding kan geven. • 

4.1.2. Zoute modellen 

Een prognose voor de algenontwikkeling in de zoute modellen 

kan alleen gegeven worden op basis van een vergelijking met de 

huidige zoute meren Grevelingen en Veerse Meer. Het Oostvoornse 

meer is geen vergelijkbaar bekken vanwege de grote gemiddelde 

diepte in dit meer. 

De beide eerste meren vertonen zeer lage jaargemiddelde 

chlorofylgehalten, orde 3 - 1 0 mg/m , terwijl hun omgevings

belasting met water en nutriënten sterk verschilt. De algen-

groei in beide bekkens is door stikstof-tekorten in de zomer 

geremd, zodat ook in het tamelijk gering belaste Markiezaatmeer 

geen hinderlijke algenbloei verwacht wordt. Het is mogelijk 

dat het fosfaatniveau in het meer geleidelijk zal toenemen, 

omdat deze trend eveneens waargenomen is in de huidige zoute 

meren. Door de stikstof-beperking zal deze toename in fosfaat 

geen invloed hebben op het chlorofylgehalte. Momenteel is in 

studie welke fosfaatbron in Grevelingen en Veerse Meer overheerst: 

de bodem danwei de aanwezige plantengroei (zeegras, resp. 

zeesla). Het zal duidelijk zijn dat de beheersbaarheid van de 

laatste fosfaatbron groter is. 

4.2. Aquatische levensgemeenschap 

4 .... 1. Zoete modellen 

Peilschommeling, zoutgehalte, chlorofylconcentratie en water-

diepte zullen de toekomstige ontwikkeling van de water- en 

oevervegetatie en daarmee ook voor een groot deel van de rest 

van de levensgemeenschap bepalen. De helderheid van het water 

bepaalt de diepte tot waar waterplanten kunnen groeien. 
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De helderheid van het water hangt nauw samen met de chlorofyl-

concentratie. In tabel 3 is de relatie aangegeven tussen 

chlorofyl- en totaal P-concentratie, zichtdiepte en maximale 

diepte waarop waterplanten kunnen groeien. Deze berekening 

is uitgevoerd op basis van de relatie extinctie-chlorofyl-

concentratie (lit. 24). Daarbij is aangenomen een grens van 

2% van de lichtintensiteit aan de oppervlakte als ondergrens 

van de waterplantengroei (lit. 25). 

Tabel 3. Maximale diepte voor groei van waterplanten als 

functie van de chlorofylconcentr.atie. 

Chlorofylconc. 

/ 3 

in mg/m 
10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

Totaal-P 

/ 3 
m g/m 

0,03 

0,05 

0,07 

0,10 

0,13 

0,15 

0,18 

Zichtdiepte j Max.diepte groei 
i 

in m ï waterplanten (m) 
l 

2,80 ; 3,70 

3,40 , 3,30 

2,20 3,10 

2,10 • 2,80 

1,90 ' 2,60 

1,80 ' 2,40 

1,60 2,20 

3 
Bij de verwachte chlorofylwaarden van rond de 20 mg/m , zowel 

voor het vast-peil- als het regenmodel, kunnen dus tot een 

waterdiepte van 3,10 à 3,30 m waterplanten voorkomen. Dit be

tekent dat alleen in de diepste delen van het meer geen water

planten kunnen groeien. 

De mikroflora in het water met de in de vorige paragraaf be

rekende waterkwaliteit zal naar verwachting betrekkelijk 

soortenrijk zijn, vanwege de verschillende milieu-omstandig-

heden (open water, kreken, poelen en verlandingszones). 

De fauna van wateren met goed ontwikkelde vegetaties van hogere 

waterplanten is veel soortenrijker dan wanneer weinig water

vegetatie aanwezig is. Niet alleen zijn de meeste diergroepen 

met meer soorten vertegenwoordigd, zelfs is het zo dat gehele 

diergroepen afwezig zijn bij geringe vegetatie of het ont

breken daarvan. 

In tabel 4 zijn de diergroepen aangegeven die waarschijnlijk 

in de toekomst het gebied zullen bevolken. 
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Tabel 4 

Te verwachten aquatische fauna-elementen in het Markiezaat van 

Dergen op Zoom 

Protozoa x, 

Sessiele Protozoa x,p 

Sponzen 

Holtedieren 

"Wormen" Turbellaria 

Nemertini 

Gastrotricha 

Nematoda 

Oligochaeta x 

Bloedzuigers x, p 

Raderdieren x 

Sessiele raderdieren x,p 

Copepoda x 

Cladocera - watervlooien x 

Amphipoda - vlokreeft 

Isopoden - waterpissebedden 

Decapoden ? 

x: kwantitatief belangrijk 

p: alleen aanwezig bij soortenrijke watervegetaties 

Tabel 5 

Potentiële visfauna in het Markiezaat 

Waterspin 

Watermijten 

Insekten-kevers p 

wantsen p 

haften p 

libellen p 

waterjuffers p 

kokerjuffers p 

vlinders p 

tweevleugeligen x 

Zoetwatermossel x 

Slakken x,p 

Mosdiertjes 

Vissen x 

Amphibieën p 

Spiering 

Snoek 

Paling 

Kwabaal 

Grote modderkruiper 

Meerval 

Baars 

Pos 

Snoekbaars 

Driedoornige 

Tiendoornige 

stekelbaars 

stekelbaars 

Kleine modderkruiper 

x = belangri; jke soort 

? = twijfelachtig of de soort 

p 

X 

X 

X 

X 

X? 

X 

7 

7 

xsoms 

X 

X 

zich 

Al ver 

Brasem 

Kolblei 

Blankvoorn 

Rietvoorn 

Bittervoorn 

Vet je 

Riviergrondel 

Kroeskarper 

i Zeelt 

Boerenkarper 

Rivierdonderpad 

handhaaft 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 



De soortensamenstelling van de visfauna zal hieronder nog wat 

nader worden uitgewerkt, omdat deze groep voor de mens in 

recreatief opzicht van bijzonder belang kan zijn. Daarbij moet 

gesteld worden dat bij een regenmodel vermoedelijk diverse 

vissoorten door de mens zullen moeten worden uitgezet. 

In tabel 5 is de potentiële visfauna van dit biotoop weergegeven. 

De Snoek kan m.n. in geval van het regenmodel een zeer be

langrijke soort worden, evenals de in Nederland zeer zeldzame 

Kwabaal. Beide soorten paaien n.1. bij voorkeur op onder

gelopen grasland. Dit uiterst zeldzaam geworden milieutype kan 

bij keuze van een regenmodel op vrij grote schaal in het 

gebied voorkomen, zeker bij een daarop gericht beheer. De te 

verwachten goede roofvisstand, Snoek, Kwabaal, Meerval, Baars 

zal de stand van prooivis voldoende kort houden, zodat de 

individuele groei van deze soorten erg goed kan zijn, Verder 

is een goed beheer (exploitatie) van de grote (volwassen) 

roofvis erg belangrijk voor de overleving van de jonge roofvis 

i.v.m. kannibalisme (lit. 26). 

Gerelateerd aan de eutrofiegraad (fosfaat en chlorofyl) zijn 

de verschillen en daarmee de te verwachten levensgemeenschappen 

tussen het regen- en vast-peil-model gering. Wel zal ingeval 

van een vast-peil-model er een zekere afhankelijkheid zijn van 

de kwaliteit van het Zoommeer. Zeker waar dit het chloride

gehalte betreft, waarvan gesteld kan worden dat, naarmate het 

gehalte verder boven de 300 mg en zeker boven de 600 mg uit

stijgt, de nadelige invloeden op het ecosysteem groter worden. 

In geval van een regenmodel is de inundatiezone m.n. voor 

diverse vissoorten van groot belang, o.a. als paaiplaats. 

4.2.2. Zoute modellen 

Door het wegvallen van het getij zal de levensgemeenschap in 

het Markiezaatgebied sterk veranderen. Hoewel vermoedelijk de 

meeste soorten zich in de nieuwe situatie zullen kunnen handhaven, 

zullen er in de biomassa-verdeling grote verschuivingen optreden. 

De typische getij- en stromingsgebonden soorten zullen sterk in 

aantal verminderen, terwijl andere soorten zich sterk zullen uit

breiden. In de beginfase zullen vooral vastzittende stromings

gebonden organismen zoals sponzen en zeeanemonen snel afsterven. 
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Een massale sterfte zoals deze zich in 1971 in het Grevelingen-

meer heeft voorgedaan, zal zich in het Markiezaat echter 

vermoedelijk niet voordoen (uitgezonderd de sterfte in het 

drooggevallen intergetijdegebied). Dit is het gevolg van twee 

factoren: 

Ie. het Markiezaatmeer ligt aan het eind van de Oosterschelde; 

hierdoor speelt in dit gebied het horizontale getij 

(stroming) een veel minder grote rol dan in de Grevelingen. 

2e. in het Markiezaatmeer bevinden zich geen diepe geulen 

(diepste punt is ca. NAP - 3,50 m ) ; in de Grevelingen 

trad m.n. in de diepe geulen een zeer grote sterfte op, 

o.a. als gevolg van zuurstofloosheid. De kans op zuur

stofloosheid is in het Markiezaatmeer aanzienlijk kleiner 

omdat dit door zijn geringe diepte beter geäereerd zal 

worden. 

Na de eventuele sterfte in de beginfase onder de aquatische 

organismen zal zich, reeds spoedig, een ontwikkeling inzetten 

naar een nieuwe levensgemeenschap, aangepast aan de nieuwe 

omstandigheden van een zout meer met een min of meer vast 

peil. Deze nieuwe levensgemeenschap zal in principe voor de 

twee verschillende peilregiems (vast-peil, zomer-winterpeil) 

niet verschillen. 

Waarschijnlijk zal deze nieuwe levensgemeenschap veel overeen

komst gaan vertonen met de levensgemeenschap in de ondiepe 

delen van het Grevelingenmeer, n.1. een zeegras-levensgemeen

schap. Door de geringe diepte van het meer, de te verwachten 

grote helderheid van het water, het hoge zoutgehalte en de 

rustige ligging t.o.v. de wind zullen deze zeegrasvelden zich 

naar verwachting over het hele meer vestigen. 

Deze nieuwe levensgemeenschap wordt gekenmerkt door het massaal 

voorkomen van zeegras en wieren, welke samen met de in het 

water zwevende algen de basis vormen voor een rijk geschakeerde 

levensgemeenschap. Behalve de hiervoor genoemde groepen planten 

zullen in deze zeegraslevensgemeenschap vele soorten bodem-

dieren voorkomen, zoals filtreerders, b.v. Kokkel, Mossel, 

Amerikaanse Boormossel (in veenbanken) en diverse soorten 

wormen, en sedimenteters, b.v. Nonnetje, Tere Platschelp. 

Ook planteneters ("grazers") zullen hierin voorkomen, zoals 

b.v. Wadslakje, Alikruik en de pissebed Idotea chelips, even

als predatoren zoals fuikhoorn, Strandkrab en zeester. 
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Daarnaast biedt het zeegras ook voedsel en/of dekking aan 

zwemmende organismen als aasgarnaal, Koornaarvis, Driedoornige 

Stekelbaars en grondels. 

Al deze planten en dieren worden weer gegeten door vele vogel

soorten. De steltlopers,die momenteel de belangrijkste vogel-

groep vormen, zullen in de nieuwe situatie slechts van relatief 

geringe betekenis zijn. In de plaats daarvan zullen m.n. 

plantenetende vogels als Knobbelzwaan, Rotgans, Meerkoet, Pijl

staart en Smient, visetende vogels als Fuut, diverse duikers, 

Middelste Zaagbek (stern?) en Aalscholver en bodemdieretende 

vogels als Brilduiker, belangrijk zijn. De steltlopers 

zullen alleen nog in de ondiepe oeverzone kunnen fourageren. 

Bij het model met een verhoogd winterpeil zal deze laatste 

groep echter weinig of geen fourageer-mogelijkheid hebben, 

omdat de voor deze groep belangrijke "bodemdieren in de on

diepe oeverzone" in de winter in te diep water zullen zitten, 

waardoor ze voor de steltlopers onbereikbaar zijn geworden. 

4.3. Abiotische ontwikkelingen op het land en in de oeverzone 

4.3. 1. Verstuiving 

De samenstelling van de bodem van de intergetijdegebieden is 

over het algemeen zodanig (3-5% lutum), dat niet verwacht wordt 

dat enige verstuiving van betekenis optreedt. Een uitzondering 

hierop vormt het gebied ten zuiden van de Molenplaat, waar het 

lutumgehalte 1,5-3% is, terwijl ook mogelijk bij de v.m. 

"spuitkop" enige verstuiving kan optreden. 

4.3.2. Oeverafslag 

In de beginfase, als de oeverlanden nog niet begroeid zijn, zou 

door golfslag enige erosie kunnen optreden. De -mate waarin is 

echter moeilijk te kwantificeren. Factoren die remmend op deze 

erosie werken zijn de fluctuaties in de waterstanden zoals 

die voorkomen in de modellen met een variërend peil. In deze 

modellen wordt de golfinvloed verspreid over een groter gebied. 

Een andere belangrijke factor is de aanwezigheid van brede ondiepe 

vooroevers waardoor de golfinvloed wordt geremd. 

In de toekomst zal bij de zoete meren als gevolg van de ontwikke

ling van oevervegetaties de invloed van de golfwerking nog verder 
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verminderen. Bij zoute meren zal de ontwikkeling van de oever

vegetatie waarschijnlijk minder sterk zijn, zodat zich hier 

mogelijk wat meer oevererosie kan voordoen. 

Verwacht kan derhalve worden dat eventuele oevererosie zeer 

beperkt van omvang zal zijn. Op plaatsen waar toch enige afslag 

plaatsvindt moet dit niet direkt bestreden worden, maar zal eerst 

bekeken moeten worden of dit wel gewenst is vanuit natuur-

v/eten schappelijk oogpunt, m.n. in verband met het totaal aan 

oeverprocessen (erosie en sedimentatie) in het Markiezaatge-

bied. 

4.3.3. Ontzilting -;. 

In alle modellen zullen het schor en de hogere delen van het 

intergetijdegebied niet langer meer worden overspoeld. Dit zal 

er voor deze gebieden toe leiden dat de bodem gaat ontzilten. 

Naar verwachting zal dit ontziltingsproces op de schorren relatief 

snel verlopen, waarbij de kreken, zijnde de laagste delen, het 

langst zout zullen blijven. Na 5 à 10 jaar zal het schor echter 

nagenoeg geheel ontzilt zijn. 

Op het hogere slik zal de ontzilting langer duren, vooral op 

plaatsen waar ondoorlatende lagen vlak aan de oppervlakte liggen. 

De tijd die de ontzilting hier zal vergen is moeilijk te schatten, 

maar kan voor sommige delen wel tientallen jaren bedragen. 

Voor de lagere delen is de ontzilting afhankelijk van het zout

gehalte van het meerwater. 

Bij de zoete modellen zal het slikgedeelte boven gemiddeld meer-

peil na verloop van tijd geheel ontzilten, al kan dit op sommige 

plaatsen zeer lang duren. Of er verschil is in ontziltingssnel-

heid tussen het vast-peil model en het regenmodel is niet aan te 

geven. 

Bij de zoute_modellen zal het slikgedeelte direkt boven het 

(maximum) meerpeil waarschijnlijk aitijd zout blijven, als gevolg 

van het opwaaien van het meerwater. Bij het model met wisselend 

peil zal ook de zone die in de winter wordt overspoeld zout 

blijven. 
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4.3.4. Hydrologie 

De grondwaterstanden in de oevergebieden zijn niet afhankelijk 

van het zoutgehalte van het meerwater, maar alleen van het 

peilregiem. 

Bij de modellen met een stagnant peil zal het grondwaterpeil 

als regel minder, sterk wisselen dan bij de modellen met een 

wisselend meerpeil. Bij de modellen met een hogere winter

waterstand zal het grondwaterpeil in de winter hoger zijn dan 

bij de modellen met een vast peil, m.n. in de voormalige slikken. 

Op het schor zal het grondwater als regel onder het maaiveld 

blijven en zal daar 's zomers vrij diep kunnen uitzakken. Op 

de slikken zal het grondwater als regel wat minder, diep uitzakken, 

uitgezonderd de hoogste delen zonder slecht doorlatende lagen 

in de ondergrond. In de winter zal het grondwater over grote-

delen van het slik in het maaiveld staan. Op het schor zal het 

grondwater echter over het algemeen onder het maaiveld blijven. 

In de duintjes (van Woensdrecht) is de situatie enigszins 

afwijkend als gevolg van de bodemopbouw en de hoogteligging, 

waardoor hier relatief hoge grondwaterstanden voorkomen, m.n. 

in de valleitjes. Deze hoge grondwaterstand hangt mogelijk samen 

met de aanwezigheid van een zoetwaterbel onder de duintjes. Het 

lijkt niet onmogelijk dat in de nieuwe situatie deze zoetwaterbel 

afneemt als gevolg van de ontzilting zodat het grondwaterniveau 

wat daalt. 

4.3.5. Bodemvorming 

Voor de hogere delen verloopt de bodemvorming voor alle vier 

modellen gelijk. Pas in de oeverzone doen zich verschillen voor, 

afhankelijk van peilregiem en zoutgehalte van het meerwater. 

Hogere gronden 

De rijping van drooggevallen gronden is een proces dat op gang 

wordt gebracht door de onttrekking van water en de toetreding 

van lucht. Dit leidt tot een aantal fysische en chemische ver

anderingen in de bodem. 

De fysische rijping van de bodem heeft vooral betrekking op de 

indroging van kleigronden. Dit proces uit zich in horizontale 

en vertikale krimp waardoor vertikale scheurvorming en zakking 

van het maaiveld (klink) plaatsvindt. Deze klink zal m.n. 
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in de schorgronden optreden en kan daar één tot enkele deci

meters bedragen. Op plaatsen waar het onderliggende veenpakket 

boven het grondwater komt te liggen kan nog extra klink 

optreden. In de slikgronden is van een fysische rijping nagenoeg 

geen sprake, waardoor de klink hier waarschijnlijk nihil zal 

zijn. 

Door het toetreden van lucht, o.a. via de vertikale krimp-

scheuren in de bödem, ontstaat er een oxyderend milieu, waardoor 

allerlei omzettingen plaats gaan vinden: de chemische rijping. 

Behalve van een fysische en chemische rijping is er ook sprake 

van een biologische rijping. Een belangrijk aspect hiervan 

is de homogenisatie van de grond door de bodemfauna, waardoor 

de oorspronkelijke gelaagdheid van de bodem verdwijnt en waar

door er betere mogelijkheden voor doorworteling worden ge

creëerd. Verder is het bodemleven belangrijk voor de binding 

van luchtstikstof en, op den duur, voor de vorming van humus. 

Oeverzone 

In principe vindt hier eveneens de bovenomschreven bodemrijping 

plaats - zij het dat de fysische rijping in deze zandige bodems 

nihil zal zijn - alleen veel minder diep. Vlak aan de water

lijn zal er nauwelijks sprake zijn van bodemrijping. Daarbij 

zal in de zoute modellen de bodem zout blijven, waardoor de 

ionensamenstelling van de bodem anders zal zijn dan in de 

zoete modellen. 

4.3.6. Kwel 
3 

De in paragraaf 2.5. opgegeven hoeveelheid kwel (0,09 m /sec) 

zal bij een stagnant peil van rond N.A.P. nauwelijks wijzigen, 

althans niet indien de huidige peilen van de aangrenzende op 

het Markiezaat afwaterende gebieden gehandhaafd blijven (zowel 

polders als hoge zandgrond). 

Bij het regenmodel is de gemiddelde waterstand iets boven 

N.A.P., wat een geringe vermindering van de hoeveelheid kwel 

teweeg zal kunnen brengen. 

Daarnaast kan in beide gevallen de afstroming van de hoge gronden 

extra verminderen ten gevolge van een eventuele uitbreiding 
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van de grondwateronttrekkingen (t.b.v. drinkwater) op de Brabantse 

westrand. 

Uit peilputten is vastgesteld dat het chloridegehalte van de 

ondergrondse afstroming ca. 30 mg/l bedraagt. 

4.4. Levensgemeenschappen op het land en in de oeverzone 

4.4.1. Zoete modellen 

4.4.1.1. Vegetatie 

Betreffende land- en oevervegetaties kan worden opgemerkt dat 

voor de ontwikkeling hiervan bodem, grondwater en oppervlakte

water belangrijke abiotische factoren zijn, terwi-jl daarnaast 

ook de wijze van beheer grote invloed heeft op de aard van de 

vegetaties. 

Voor de ontwikkeling van de vegetatie op de hogere delen buiten 

de invloed van het meerwater, zijn vooral de eerste twee factoren 

en het beheer van belang. In de lagere delen van het gebied is 

tevens de kwaliteit van het zoete oppervlaktewater van belang. 

Hieronder zal een beschrijving worden gegeven van de verschillende 

vegetatiezones die zich in het Markiezaatgebied kunnen ontwikkelen. 

Daarbij wordt uitgegaan van een ideale ontwikkeling, zoals die zich, 

zonder beheer, na lange tot zeer lange tijd zal voordoen. 

De verschillen in ontwikkeling tussen het regen- en vast-peil 

model zullen vooral optreden in de overgangszone land-water, die 

bij het regenmodel veel breder is (zone 3). In bijlage 7 is 

getracht e.e.a. schematisch weer te geven. 

Zone 1 Lutumrijke schorgronden 

Op deze lutumrijke bodem zal zich in eerste instantie een ruderale 

vegetatie ontwikkelen, waarin soorten als Harig wilgenroosje, 

Akkerdistel en Grote brandnetel zullen domineren. Na een tiental 

jaren zullen er open struwelen ontstaan van wilgen en vlieren. 

Op de open plekken zullen langzamerhand meer grassen voorkomen. 

In de loop van de tijd zullen de ruigtkruiden verdwijnen en 

plaatsmaken voor grassen. Ook de open plekken zullen steeds minder 

worden en er zal zich uiteindelijk een climaxvegetatie vormen, 

bestaande uit een bostype behorende tot het Ulmion-carpinifoliae, 

b.v. het Fluitekruidrijke Essenbos (Anthrisco-Fraxinetum) of het 

Essen-Iepenbos (Fraxino-Ulmetum). 
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Op de duintjes zal de vegetatie zich ontwikkelen in de richting 

van een Duineiken-Berken-bos, met op de vochtiger delen de 

MOliniarijke variant. Op plaatsen met weinig grondwaterstands

wisselingen kan eventueel veenmosvorming optreden. 

Zone 2. Zandige delen van het schor en de hogere enigszins 

lutumhoudende delen van het slik (buiten bereikt van 

het meerwater). 

Deze zone wordt in het regenmodel gerekend vanaf ongeveer N.A.P. 

+ 1.00 m en hoger en in het vaste-peil model vanaf ongeveer 

N.A.P. + 0.60 m en hoger. Deze grenzen liggen hoger dan de ge

middelde waterpeilen, omdat door overspoeling en/of opwaaiing door 

de wind de aangrenzende slikdelen onder invloed staan van 

het meerwater. 

Mogelijk zal ook in deze zone de ontwikkeling plaatselijk 

starten met een ruderale kruidenvegetatie, waarna Strandkweek 

en Duinriet waarschijnlijk zullen gaan domineren. M.n. in de 

eerste kruidenvegetatie zullen zich al snel struiken vestigen, 

zodat na ca. 10 jaar een open struweel kan ontstaan met soorten 

als de Grauwe wilg, Boswilg en Kruipwilg, Gewone vlier, Duin

doorn en Meidoorn. Na langere tijd kan dit open struweel zich 

ontwikkelen tot een (droger) bostype uit het Ulmion-carpini-

foliae. Na zeer lange tijd, na ontkalking, kan dit bos zich 

verder ontwikkelen tot een Duineikenbos/Duinberkenbos (resp. 

Convallario-Quercetum en Crataego-Betuletum). 

Zone 3. Lagere delen van het slik (zone boven het zomerpeil of 

boven het gemiddeld meerpeil, beïnvloed door het meer

water) . 

Voor de ontwikkeling van de vegetatie in deze zone is de water

kwaliteit een belangrijke factor. In de beginjaren, als deze 

lage delen van het slik nog niet volledig ontzilt zijn, zullen 

hier nog vooral zoutplanten groeien (o.a. Zeekraal, Zilte schijn-

spurrie, Zeeaster, Schorrekruid, Stomp kweldergras). Deze zullen 

na enige jaren vervangen worden door zoutmijdende soorten. 
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Rond de gemiddelde zomerwaterlijn in het regenmodel en rond 

N.A.P. in het vast-peil model zal riet zich explosief ontwikkelen 

en de dominante soort worden. Het riet zal zich van hieruit 

naar de ondiepe gebieden uitbreiden. 

De volgende subzones kunnen worden onderscheiden: 

Dit is de zone die minder frequent en onregelmatig door het meer

water wordt beïnvloed, bijv. bij meer extreme hoge waterstanden 

en door opwaai ing. In het begin ontwikkel-en zich vegetaties van 

Harig wilgenroosje en andere ruigtkruiden uit het--Moerasspirea 

verbond (Filipendulion) en (vooral op hogere delen) meer grazige 

vegetaties met Duinriet. Via wilgenstruwelen met vnl. smal-

bladige wilgen kan deze vegetatie zich ontwikkelen tot een 

Elzenbroekbos (Alno-Padion), op de hogere delen overgaand in 

de bij zone 2 genoemde bostypen. 

Sub-zone 3 b Tussen zomer- en winterpeil of rond N.A.P. 

Hier zullen aanvankelijk rietvelden ontstaan met ruigtkruiden 

(zoals Harig wilgenroosje, Haagwinde, Wolfspoot en Leverkruid). 

Daaruit zal zich op grote delen een Schietwilgenbos (Salicetum 

albo-fragilis) ontwikkelen, op de hoogste delen overgaand in 

subzone 3 a en op de laagste delen in subzone 4a. 

Deze brede inundatiezone ontbreekt in het vast-peil model. 

Vandaar dat in dit model deze schietwilgengordel of ontbreekt 

of relatief smal is, d.w.z. alleen rond N.A.P. tot ontwikkeling 

komt. In het vast-peil model zal de sub-zone 3 a mogelijk 

breder zijn en praktisch meteen overgaan in sub-zone 4 a. 

In deze inundatiezone 3 b kan in strenge winters een kaal-

schurende werking ontstaan, waardoor hier ook Slijkgroen kan 

voorkomen. 

Zone 4. Laagste delen van het slik (beneden het gemiddeld zomer-

waterpeil of beneden het gemiddeld vast peil). 

In deze zone zal zich een oevervegetatie ontwikkelen die van de 
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gemiddelde (zomer)waterstand naar beneden zal bestaan uit achter

eenvolgens een dominantie van riet, lisdodde en biezen, waar

tussen op de minder diepe delen diverse kruiden zullen voor

komen. In de diepere delen en vooral in de beginfase ook in de 

ondiepere delen tussen de biezen- en lisdoddevegetaties zullen 

zich uitgebreide waterplantvegetaties kunnen ontwikkelen, 

waarbij de drijvende waterplanten in hoofdzaak geconcentreerd 

zullen zijn op de meer beschutte delen. 

In deze zone kunnen de volgende sub-zones worden onderscheiden, 

waarbij,afhankelijk van de vooroever en de expositie ervan t.o.v. 

de overheersende windrichtingen,er een zekere overlap zal kunnen 

zijn tussen deze sub-zones, of er sub-zones kunnen ontbreken. 

Sub-zone 4 a. 

In deze sub-zone zal zich vanuit de zone rond gemiddeld zomer-

peil of rond gemiddeld vast peil een rietvegetatie ontwikkelen. 

Het riet kan in vrijwel zuivere vorm voorkomen alsmede in menging 

met andere soorten. In beide modellen reikt deze zone tot ca. 

N.A.P. - 0,75 m. 

Sub-zone 4 b. 

In deze sub-zone zullen zich vegetaties ontwikkelen waarin 

Kleine lisdodde een belangrijke rol zal spelen. Deze zone ligt 

ruwweg tussen N.A.P. - 0,75 m en N.A.P. - 1,50 m. 

Hier zullen zich vegetaties ontwikkelen van voornamelijk biezen-

soorten, met name Ruwe bies, Mattenbies en Zeebies. In beide 

waterhuishoudkundige modellen komt deze zone voor vanaf onge

veer 1.00 m tot 2.00 m beneden N.A.P. 

Hier komen drijvende waterplanten-vegetaties voor, bestaande o.a. 

Gele plomp, Waterlelie, Watergentiaan, Hoornblad, fonteinkruid

soorten en Kikkerbeet. Overigens komt deze sub-zone 4 d bijna 

uitsluitend voor op meer beschutte plaatsen, waar de golfwerking 

gering is. Op geëxponeerde plaatsen met meer golfwerking zullen 



48 

biezen de buitenste begroeiing vormen. Door het enigszins eutrofe 

karakter van het water zal deze zone niet erg soortenrijk zijn. 

Sub-zone 4 e. 

In deze zone komen voornamelijk ondergedoken waterplanten

vegetaties voor van fonteinkruidsoorten (en mogelijk ook 

kranswieren). Deze vegetaties kunnen i.v.m.'de te verwachten 

grote helderheid van het water voorkomen tot ca. N.A.P. - 3,00 m. 

In bijlage 8 is de geografische spreiding van de te verwachten 

vegetatieszones op kaart weergegeven voor" een vast-peil model. 

Aarialoog aan ontwikkelingen op enkele voormalige zandplaten in het 

IJsselmeer kunnen in zone 3a eventueel veenvormingsprocessen 

optreden. Daarnaast kan mogelijk in de oeverzone eveneens sprake 

zijn van veenvorming, op den duur leidend tot verlanding. 

Op plaatsen waar de kwel vanuit de hogere Brabantse gronden min 

of meer geconcentreerd uittreedt kunnen zich mogelijk een 

soort bronvegetaties vormen. 

4.4.1.2. Fauna 

- Vogels (zie ook bijlage 10) 

Op grond van de te verwachten ontwikkelingen van abiotische en 

biotische factoren kan verwacht worden dat een zoet Markiezaat-

meer ook in de toekomst van grote ornithologische betekenis kan zijn. 

Weliswaar zal de huidige avifauna grotendeels verdwijnen, maar de te 

verwachten kwaliteit van water- en oevervegetatie zal waar

schijnlijk een rijke nieuwe avifauna tot gevolg hebben. 

De belangrijkste groepen in het water en de aangrenzende oever 

zijn de fuutachtigen (o.a. Fuut, Dodaars), eenden (o.a. Wilde 

Eend, Zomertaling, Krakeend), reigerachtigen (o.a. Blauwe 

Reiger, Kwak(?), Woudaapje), rietvogels (o.a. Grote en Kleine 

Karekiet, Rietzanger, Bosrietzanger) en soorten als Waterhoen, 

Waterral en Zwarte Stern. Op de hogere gebieden zullen de daar 

te verwachten bossen en struwelen eveneens een rijke vogel-

levensgemeenschap herbergen, zoals Spotvogel, Fitis, mezen en 

lijsterachtigen. Op beweide gebieden zullen zich weidevogels 

vestigen. 
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Bij liet regenmodel zullen de overspoelde terreinen grote aan

tallen wintervogels kunnen herbergen waaronder steltlopers, eenden 

en ganzen. De uiteindelijke soortensamenstelling in de nieuwe 

situatie v/ordt sterk bepaald door het gekozen beheer in de diverse 

delen van het gebied, terwijl ook de grootte van de recreatie

druk erg belangrijk is, m.n. voor het voorkomen van de meer 

zeldzame en/of schuwe soorten. 

- Overige fauna-elementen 

Evenals voor de vogels is ook het voorkomen van andere diergroepen 

afhankelijk van de te ontwikkelen milieu's in het gebied. Verwacht 

kan worden dat het Markiezaat voor vele soorten zoogdieren, reptielen 

en amfibieën, maar ook voor vele lagere diersoorten een geschikt 

milieu kan vormen. 

Wat betreft de zoogdieren kan b.v. gedacht worden aan Ree, 

Bunzing, Wezel, Hermelijn, Otter, Das, Vos, Haas, Konijn, Egel en 

diverse soorten muizen, spitsmuizen en vleermuizen. Het (eventueel) 

voorkomen van deze soorten is o.m. afhankelijk van immigratie 

en van aanwezigheid van dekking en rustgebieden. 

4.4.2. Zoute modellen 

4.4.2.1. Vegetatie 

Het verschil in vegetatieontwikkeling tussen de zoute en zoete 

modellen zal zich vooral uiten in de zone die onder invloed staat 

van het meerwater. In de hogere delen "buiten meerinvloed" zal 

de ontwikkeling gelijk zijn aan de ontwikkeling zoals die in 

4.4.1.1. is beschreven voor de zones 1 en 2. 

In de lagere delen die wel door het zoute meerwater worden be-

invloed, zal zich echter een sterk afwijkende ontwikkeling voor

doen. Door wisselende waterstanden, hetzij ten gevolge van peil-

fluctuaties van het Markiezaatmeer, danwei tengevolge van op 

(- en af)waaiing, zal deze laagste zone min of meer regelmatig 

overspoeld worden met zout water, waardoor deze zone niet zal 

ontzilten. De breedte van deze zoute zone is van vele factoren 

afhankelijk, o.a. de helling van de bodem, de strijklengte 

van de wind en de aan- of afwezigheid van een afslagrand. Vooral 

op de zeer flauw oplopende oostelijke oevers zal deze zone 

lange tijd breed kunnen zijn. Naar verwachting zal bij een zout 

meer met vast-peil de breedte van de zoute zone in de loop van 
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de jaren echter sterk afnemen tot mogelijk slechts enkele tien

tallen meters. Bij een zout meet met verhoogd winterpeil zal 

deze zone breder blijven, n.1. waarschijnlijk max. één à twee 

honderd meter. De overgang naar de ontzilte slikdelen zal in 

beide gevallen in principe niet scherp zijn. 

Daarnaast zal in de oeverzone naar verwachting veel zeegras 

kunnen aanspoelen, wat daar aanleiding kan geven tot de vorming 

van strandruggen. Indien deze strandruggen zich aaneensluiten tot 

lange strandrugcomplexen, waar het meerwater niet meer voorbij komt, 

dan kan de zout-zoet grens over grote delen heel scherp 

bij deze strandruggen komen liggen: aan cte landzijde van het 

complex zoet, aan de andere zijde zout. Indien er--echter openingen 

in deze strandruggen blijven, waar het meerwater nog doorheen kan, 

dan kan dit zoute water zich (plaatselijk) achter de strandrug

gen verzamelen, waardoor er juist brakke tot zoute zones achter 

de strandruggen gehandhaafd blijven. 

Deze strandruggenzone zal zich naar verwachting bij een vast-peil 

model vrij dicht boven de gemiddelde waterlijn vormen en bij 

het model met verhoogd winterpeil vrij dicht boven dit winter-

peil. 

De vegetatie in deze zoute zone zal van laag naar hoog bestaan 

uit vegetaties uit het Zeekraal-verbond (Thero-Salicornion), het 

Zilte schijnspurrie-verbond (Puccinellio-Spergularion salinae) 

en het Engels gras-verbond (Armerion maritimae). Op de hoogste 

delen gaat de vegetatie via het Zeevetmuur-verbond (Saginion 

maritimae) en het Zilverschoonverbond (Agropyro -Rumicion 

crispi) over in de hogere zoete vegetaties. Op de strandruggen 

zullen zich vloedmerk-vegetaties uit het'Schorrekruid-verbond 

(Thero-Suaedion) en het Strandmelde-verbond (Atriplicion littoralis) 

vestigen. 

Indien achter de strandruggen ontzilting optreedt, kan hier op den 

duur een Elzenbroekbos (Alnion glutinosae) ontstaan. Onder 

invloed van beweiden en/of maaien kan dit vermoedelijk overgaan in 

vochtige graslanden uit het Dotterverbond (Calthion palustris), 

waarin mogelijk veel soorten uit het Knopbies-verbond (Caricion 

davallianae). 

Indien achter de strandruggen echter een brak tot zout milieu in 

stand blijft zullen zich waarschijnlijk de hiervoor genoemde zoute 

vegetaties manifesteren. 
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Vermoedelijk zullen, afhankelijk van de plaats, beide situaties 

zich kunnen voordoen. De situaties waarbij periodiek enige 

aanvoer van zout water mogelijk is, lijken vanuit natuurweten

schappelijk oogpunt het meest veelbelovend, waarbij overigens 

de betekenis van stabiele ontzilte situaties niet onderschat 

dient te worden. Bij stabiele overgangen van zout naar zoet zijn 

vegetaties te verwachten, zoals o.a. aangetroffen kunnen worden 

langs brakwatergeulen als de Westgeul in Zeeuws-Vlaanderen, of 

in primaire duinvalleien waar de zee nog periodiek toegang heeft, 

net o.m. soorten als Moeraswespenorchis, Vleeskleurige orchis, 

Parnassia en eventueel zeldzaamheden als Rode en Platte rus. Ook 

veenmossen zijn veel waargenomen aan de zoete kant van de contact

gordel. Hogelijk kunnen ook de momenteel in de Woensdrechtse 

duintjes voorkomende belangrijke contactvegetaties (Moliniavege-

tatie met Stippelzegge, zie ook 2.6.1.) zich in de zone achter 

de strandruggen vestigen en handhaven. 

De zone aan de meerzijde van de strandruggen zal mogelijk ten 

gevolge van uitstuiving een verlaagd bodemniveau krijgen, waardoor 

deze zone relatief nat en zout zal worden. Bij het vast-peil 

model zal deze zone waarschijnlijk smal kunnen worden en kaal blijven 

of (spaarzaam) begroeid raken met Zeekraal. Op kleine resten 

aangespoeld wier en zeegras zal zich een vloedmerk-vegetatie 

manifesteren met o.a. Schorrekruid en meidesoorten. 

Bij het model met verhoogd winterpeil zal deze zone evenwel breder 

blijven en waarschijnlijk begroeid raken met de lagere zoute 

vegetaties, zoals die hiervoor zijn aangegeven: Zeekraal- en 

Zilte schijnspurrie-verbond en vloedmerk-vegetaties. 

Indien het peil niet gedurende de hele winter wordt opgezet, 

maar slechts gedurende korte tijd in de nazomer, dan zal deze zone 

vermoedelijk een meer gevarieerde begroeiing krijgen, die qua 

samenstelling op kan lopen tot het Zilverschoon-verbond. 

4.4.2.2. Fauna 

Vogels 

Op de hogere delen, buiten de invloed van het meerwater, zal zich bij 

een goed beheer een rijke vogelgemeenschap kunnen ontwikkelen, welke 

ongeveer dezelfde samenstelling zal hebben als bij de zoete modellen 

(zie 4.4.1.2.). 
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De vogelgemeenschap in en op het water is reeds bij 4.2.2. 

beschreven. In de overgangszone kunnen zich mogelijk in het 

voorjaar en in de zomer grondbroeders vestigen (b.v. meeuwen, 

Scholekster, Kluut, diverse plevieren). Voor deze functie zal 

het vast-peil model vermoedelijk minder belangrijk zijn dan 

het model met verhoogd winterpeil, i.v.m. de bredere zoute 

zone bij dit laatste model. 

Verder kunnen er in de nazomer en de winter veel doortrekkende 

en overwinterende vogels in deze zone voorkomen, zoals b.v. 

Goudplevier, Wulp, Wilde eend en Wintertaling. In het najaar 

zal het model met verhoogd winterpeil hierin een belangrijke 

rol spelen; in de winter echter zal t.g.v. het verhoogde peil 

dit model van ondergeschikte betekenis zijn in vergelijking met 

het vast-peil model. 

overige fauna-elementen 

In de zoute modellen zal de samenstelling van de overige fauna in 

grote lijnen overeenkomen met die bij de zoete modellen, met 

dien verstande dat de soorten/groepen die typisch gebonden zijn 

aan zoet water niet zullen voorkomen, b.v. amfibiën, Otter, 

Waterspitsmuis. Overigens wordt verwezen naar 4.4.1.2. 

4.5. Beheer 

In dit hoofdstuk worden enkele fundamentele beheersvormen ge

schetst die in de natuurontwikkelingsmodellen kunnen worden 

toegepast, waarbij tevens globaal wordt aangegeven welke invloed 

deze beheersvormen kunnen hebben op de te verwachten ecosystemen. 

Niet wordt ingegaan op mogelijke vormen van natuurbouw, waarbij 

getracht wordt om d.m.v. ingrepen in het abiotische milieu een 

grotere diversiteit in milieutypen voor de biotische ontwikke

lingen te bewerkstelligen. 

Tevens wordt niet ingegaan op aktiviteiten als scheuren, inzaaien 

en andere grondbewerkingen, aangezien dergelijke aktiviteiten niet 

thuishoren in een natuurontwikkelingsmodel. Ditzelfde geldt voor 

erosiebestrijdende maatregelen, als oeverbescherming en anti-

verstuivingsmaatregelen. Voor deze laatste categorie kan bovendien 

gesteld worden dat deze naar verwachting niet of nauwelijks 

"nodig" zullen zijn, gezien de aard van het gebied. Op plaatsen 
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waar eventueel toch oevererosie of verstuiving plaatsvindt 

zal men zich eerst moeten afvragen of dit, vanuit natuurweten

schappelijk oogpunt, wel bestreden moet worden. In veel gevallen 

vormt een dergelijke erosie n.1. een onderdeel van een veel 

groter, morfologisch proces dat kan leiden tot belangwekkende 

morfologische (en vaak ook biologische) ontwikkelingen. 

Bij het beheer kunnen twee verschillende strategieën worden 

onderscheiden: 

Enerzijds kan met behulp van een gericht, aktief beheer getracht 

worden om de milieuschok als gevolg van de afsluiting op te 

vangen. Het streven is daarbij op gericht om, na een periode 

waarin het beheer veel zorg zal vereisen en dus intensief zal 

moeten plaatsvinden, de beheersintensiteit geleidelijk te ver-: 

minderen. De ervaring heeft geleerd dat dan ook kleine ver

schillen in bodem, vochthuishouding e.d. in de vegetatie tot 

uiting kunnen komen. Dit type beheer zal direkt na de afsluiting 

moeten aanvangen. 

Anderzijds kan gekozen worden voor een spontane ontwikkeling 

dan wel kan ook in een later stadium van de ontwikkeling met 

een bepaalde vorm van aktief beheer worden begonnen. Dit laatste 

is dan gericht op het laten ontwikkelen en/of versterken van 

bepaalde te verwachten en/of geconstateerde processen. Een derge

lijk nieuw aktief beheer wordt dus pas in een later stadium 

ingevoerd, hetzij als (geleidelijke) wijziging van een reeds 

bestaande aktieve beheersvorm, danwei als nieuw aktief beheer 

na een aanvankelijk gekozen spontane ontwikkeling. 

De twee belangrijkste beheersvormen die hier zullen worden be

sproken zijn beweiden en maaien. 

Beweiden (zie ook lit. 27) 

Bij beweiding is een grote variatie mogelijk in veetypen (schapen, 

runderen, paarden) waarbij iedere diersoort zijn eigen speci

fieke graasgedrag heeft. Daarnaast zijn er variaties mogelijk 

wat betreft de intensiteit waarmee wordt begraasd en wat betreft 

de beweidingsduur (seizoensbeweiding, permanente beweiding). 

Beweiding is in eerste instantie erg geschikt als beheersmethode 

direkt na de afsluiting van het Markiezaat; het kan relatief 



54 

eenvoudig op grote schaal worden toegepast, terwijl het eveneens 

vrij gemakkelijk is om de intensiteit van de beweiding geleidelijk 

aan te verminderen. 

Een consequentie van het toepassen van beweiding vanaf het begin 

is dat de opslag van houtige gewassen pas in een veel later 

stadium zal plaatsvinden, n.1. als de beweiding minder intensief 

is geworden. Hierdoor zullen minder pionier-houtsoorten op

treden, maar meer struweelsoorten als eik en iep, en zal het 

gebied lange tijd een zeer open karakter houden. 

Indien beweiding pas wordt ingevoerd als er eerst enige tijd 

een spontane ontwikkeling heeft plaatsgevonden, zal er in 

die eerste, spontane ontwikkelingsfase, opslag plaatsvinden van 

diverse houtige pionier-gewassen, zodat het gebied sneller 

een meer gesloten karakter krijgt. 

Door beweiding is een goede ontwikkeling mogelijk van mantel-, 

zoom- en struweelgezelschappen. 

Maaien 

Naast beweiden kan ook aan maaien als beheersvorm worden gedacht. 

Daarbij moet in principe worden gestreefd naar maaien en afvoeren 

van het gemaaide gewas. Op deze wijze kunnen b.v. voedsel-

rijkere delen geleidelijk worden verschraald. Ideaal daarbij 

zou zijn, wanneer het gemaaide gewas zou kunnen worden gebruikt 

als wintervoer voor vee dat elders wordt ingeschaard tijdens 

de zomer. Sommige produkten zullen echter slecht of in het geheel 

niet worden gegeten. Wanneer dit als strooisel in de stal 

wordt gebruikt, kan het samen met de geproduceerde mest verteren. 

De aldus gevormde ruige mest kan vervolgens op het bouwland 

in de omgeving worden gebruikt. 

Aangezien maaien en afvoeren een relatief kostbare beheersvorm 

is, zal maaien in principe alleen op kleinere oppervlakken kunnen 

plaatsvinden. In verband hiermee lijkt maaien minder geschikt 

om al direkt vanaf de afsluiting te worden toegepast; beter 

lijkt het om deze beheersvorm pas in te voeren als na enige 

jaren duidelijker wordt, waar dit vanuit natuurwetenschappelijk 

oogpunt het meest gewenst is. Bij maaien zijn variaties mogelijk 

in maaitijdstip en maaifrequentie. 
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In verband met de grote abiotische diversiteit in het Markiezaat 

en in verband met het creëren van een optimale diversiteit in 

de "eindsituatie" is het gewenst om het beheer qua aard, 

intensiteit en aanvangstijdstip te variëren. Daardoor kunnen 

zich naast elkaar opgaande bossen, struwelen en korte grazige 

vegetaties ontwikkelen, met de daarbijhorende levensgemeenschappen. 

Indien eenmaal voor een bepaald beheer is gekozen dan is de 

continuiteit bij de uitvoering ervan een eerste vereiste, ook 

wanneer voor combinaties van beheersmaatregelen wordt gekozen. 

Wenst men b.v. beweiding in het voorjaar en hooien daarna, dan 

moet niet het jaar daarop eerst een snede worden gemaaid voor 

het vee wordt ingeschaard. Veranderingen in het beheer zijn 

wel mogelijk, maar mogen slechts geleidelijk worden ingevoerd. 

Een consequentie van de slechts geleidelijk toegestane wijzigingen 

in het beheer is dat het huidige beheer op de hoogste schordelen 

(vnl. maaien en beweiden) na de afsluiting gehandhaafd moet 

worden en pas op langere termijn langzaam gewijzigd mag worden. 

Wel kan het beheer reeds snel een biologisch meer verantwoord 

karakter krijgen, b.v. niet meer bemesten of onkruid bestrijden. 

De in deze paragraaf aangegeven beheersvormen (beweiden en 

maaien) zijn uiteraard m.n. geschikt voor de terrestrische 

delen in het Markiezaat van Bergen op Zoom. Daarbij zullen 

zich tussen de diverse modellen geen principiële verschillen 

voordoen. 

Voor wat betreft het watergedeelte zijn wel duidelijke verschillen 

tussen de zoete en zoute modellen. In de zoute modellen zal in 

principe naar verwachting geen aktief beheer plaatsvinden van 

de levensgemeenschap. Bij de zoete modellen kan evenwel gedacht 

worden aan maaien en afvoeren van de riet- en biezenvegetaties. 

Verder zullen bij. het regenmodel eventueel bepaalde vissoorten 

uitgezet moeten (?) worden en is in beide zoete modellen een 

goed beheer van de grote (volwassen) roofvissen erg belangrijk 

voor de overleving van de jonge roofvis in verband met kannibalisme 

(zie ook lit. 26). 

Beheersplan 

Teneinde de gewenste continuiteit en diversiteit in het beheer 

te verzekeren zal het beheer voor het gehele, gebied moeten 
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worden geregeld in een beheersplan, waarin goed beschreven is 

waar welke beheersvorm wordt toegepast en op welke manier deze 

wordt uitgevoerd. Tevens moet in een dergelijk beheersplan 

globaal worden aangegeven welke eventuele wijzigingen in het 

beheer men in de toekomst denkt door te voeren. 

In verband met de op korte termijn (1982 ?) reeds te verwachten 

afsluiting van het Markiezaatmeer zal al op korte termijn een 

beheersplan moeten worden gemaakt waarin het beheer voor de 

korte en middellange termijn is vastgelegd. Tevens zal op 

korte termijn duidelijk moeten zijn wie de beheerder (op korte 

en langere termijn) zal worden, opdat het. in dit beheersplan 

voorgestelde beheer ook geëffectueerd kan worden. ., 

Een mogelijkheid om de hiervoor genoemde continuïteit in het 

beheer te verzekeren is wellicht het oprichten van een beheers-

bedrijf (-boerderij), waarin zowel het beweidingsbeheer als 

het maaibeheer zijn ondergebracht. Door verkoop van vee en 

Produkten als b.v. hooi en mest kunnen wellicht de kosten 

geheel of grotendeels gedekt worden. 

4.6. Landschappelijke ontwikkelingen na de afsluiting 

Aanleg van de Oesterdam en de Markiezaatskade betekent het in

brengen van qua schaal en vorm opvallende elementen in het be

staande landschap. Door de Oesterdam (en Markiezaatskade) zal 

het Markiezaat visueel van het Oosterscheldelandschap worden 

gescheiden. Daarnaast zal het getijdelandschapkarakter van het 

Markiezaat verdwijnen. Gedurende de eerste jaren na de af

sluiting zal het landschap van het Markiezaat nog een open 

karakter hebben, onafhankelijk van het gekozen model. Ook de 

ontwikkelingen op de hogere delen zijn niet afhankelijk van 

het gekozen model. Wel is het gekozen beheer in deze zone be

langrijk. Afhankelijk van het beheer zal op de hogere delen 

een hoog opgaande begroeiing ontstaan,.-een coulissen landschap 

of een geheel open landschap. Als gevolg hiervan kan enerzijds 

de huidige kustlijn grotendeels aan het oog onttrokken worden 

of anderzijds gehandhaafd blijven. Een overweging bij het op 

te stellen beheersplan (zie 4.5.) zou b.v. kunnen zijn om 

het noord-oostelijk deel van de slikken en schorren (omgeving 

Augustapolder) een lage begroeiing te geven, naar het zuiden en 
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westen overgaand in hogere begroeiingen.Daardoor kan het huidige 

"waterfront" van Bergen op Zoom "behouden" blijven,evenals het 

gezicht op de Kraaijenberg. 

In de oeverzone en in het ondiepe water zullen wel grote ver

schillen zichtbaar worden tussen de diverse modellen. 

Bij de zoete modellen zal de oever begroeid raken met lagere 

bossages en riet, in het water overgaand in riet- en biezen-

vegetaties. 

Deze zone zal bij deze modellen in principe een wat meer gesloten 

karakter krijgen. In gebieden met een maai- of beweidingsbeheer 

zal deze zone echter een open karakter ho.uden. In bijlage 9 

wordt getracht een beeld te geven van een mogelijke nieuwe 

situatie. 

Bij de zoute modellen zal een meer of minder brede oeverzone daaren

tegen begroeid blijven met lage vegetaties, en zal het water 

"kaal" blijven. Bij een vast peil model zal deze zone met lage 

begroeiing vrij smal blijven, bij het model met zomer- en winter-

peil zal deze zone evenwel veel breder zijn, als gevolg van 

de winterse overspoeling. Het gebied zal bij deze modellen een 

veel opener karakter houden. Wanneer bij de zoute modellen over

gegaan wordt tot het in de nazomer kortstondig opzetten 

van het meerpeil, dan zal deze zone met lage begroeiing zich 

vrij ver op het slik kunnen uitstrekken. 
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FUNCTIES VAN HET NATUURMODEL VOOR DE NAASTE OMGEVING 

Het Verdronken Land van het Markiezaat van Bergen op Zoom 

heeft in zijn huidige vorm (als getijdegebied) een grote 

natuurwetenschappelijke waarde. Ook na de afsluiting door de 

Markiezaatskade wordt verwacht dat het gebied zich, door de 

hoge natuurlijke potenties kan ontwikkelen tot een hoogwaardig 

natuurgebied, zowel met zoet als met zout water. 

Verder heeft het Markiezaat in zijn huidige vorm een zekere 

recreatieve waarde, vooral als wandel- en visgebied; daarbij 

is er sprake van een zekere concentratie in de omgeving van 

Bergen op Zoom en bij de Woensdrechtse duintjes. 

Ook in de vier hier beschreven natuurmodellen zal het Markiezaat 

in principe een zekere recreatieve functie kunnen hebben, 

welke mogelijk groter is dan in de huidige situatie. 

Alvorens iets over de toekomstige functie, die het Markiezaat 

in de 4 natuurmodellen zal kunnen hebben, te kunnen zeggen, 

moeten om te beginnen twee punten nader worden besproken. Ten 

eerste de inhoud en de betekenis van het begrip natuurgebied 

en ten tweede de effecten van recreatie in natuurgebieden. 

1. De inhoud, die m.b.t. menselijke invloed aan het begrip 

natuurgebied moet worden gegeven, is neergelegd in de 

Structuurvisie natuur- en landschapsbehoud (lit.28). 

Hierin staat dat natuurgebieden per definitie gebieden 

zijn "waarin de aanwezige levensgemeenschappen niet óf 

slechts in geringe mate worden beïnvloed door menselijk 

ingrijpen, voorzover dit ingrijpen niet de instandhouding 

of ontwikkeling van deze levensgemeenschappen ten doel 

heeft". 

2. Door onderzoekingen in en buiten ons land is al vrij snel 

veel bekend geworden over effecten van verschillende vormen 

van recreatie in natuurgebieden. In grote lijnen blijkt 

telkens dat toelating van intensievere vormen van recreatie 

gevolgen heeft voor flora en fauna, die niet in overeen

stemming zijn met de inhoud van het begrip natuurgebied. De 

conclusie, die hieruit getrokken moet worden is, dat 

natuurgebieden voor wat betreft recreatie in principe 

slechts (of juist) een functie kunnen hebben voor exten

sievere vormen hiervan. 
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Sommige natuurgebieden - of levensgemeenschappen daarbinnen -

zijn gevoeliger voor bijv. betreding en verstoring dan andere. 

Ook komt het voor dat gebieden met een minder gevoelige (bijv. 

begraasde) vegetatie permanent of periodiek een (avi)fauna 

herbergen die zeer gevoelig is voor verstoring. Voor een ant

woord op de vraag hoeveel recreanten per tijdseenheid en per 

oppervlakte in een bepaald terrein nog kunnen worden toegelaten 

zonder dat een zekere ongewenste verandering in de daar aanwezige 

levensgemeenschappen optreedt, ontbreekt momenteel echter nog 

de kennis. Met andere woorden, er is nog onvoldoende bekend over 

dosis-effect relaties. 

Een indicatie van de recreatievormen, waaraan binnen een natuur

model kan worden gedacht, zal derhalve kwalitatief van aard zijn. 

In verband met het bovenstaande en met het feit dat nadere 

gegevens over inrichting en beheer in deze fase nog ontbreken is 

een kwantitatieve benadering niet goed mogelijk. Aan de volgende 

recreatievormen kan dan binnen een natuurmodel voor het Markie-

zaat een plaats worden gegeven, zonder dat wordt verwacht dat 

deze ongewenste invloeden met zich brengen. Daarbij is slechts 

incidenteel onderscheid gemaakt naar de vier modellen, omdat 

dit meestal niet goed mogelijk was. 

Landrecreatie 

Wandelen en fietsen (geen bromfiesten) op een gering aantal 

daarvoor in te richten wegen en paden. Afhankelijk van het in 

te stellen beheer zal in grotere of kleinere delen van het ge

bied ook wandelen buiten de paden toelaatbaar zijn. Sommige 

delen zullen - afhankelijk van de vegetatie en de (avi)fauna die 

zich onder een bepaald beheer in het gebied ontwikkelt resp. 

vestigt - blijvend of tijdelijk (bijv. gedeeltelijk broedseizoen) 

moeten worden afgesloten voor alle vormen van recreatie, met 

uitzondering van wellicht excursies onder begeleiding. 

Waterrecréatie 

Voor de waterrecreatie kan worden gedacht aan varen met kano's en 

roeiboten en eventueel bij het vast peil model zeilen in 

bepaalde delen van het gebied. Bij de zoete modellen zullen 

deze recreatievormen echter belangrijk (negatieve) consequenties 

kunnen hebben voor de oeverlevensgemeenschappen. 
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Gezien de te verwachten goede visstand kunnen de zoete modellen 

in principe een belangrijke sportvisfunctie vervullen. Dit sport-

vissen zal vanuit roeiboten mogelijk zijn, maar het vissen vanaf 

de oever zal in verband met de te verwachten ontwikkeling van 

de oevervegetaties en de avifauna, vrijwel overal ongewenst zijn. 

Verder zal er t.a.v. het sportvissen voor gewaakt moeten worden dat 

geen overbevissing van bepaalde vissoorten voorkomt, hoewel 

bevissing van m.n. de grote roofvissen belangrijk is voor de 

opgroei van jonge roofvis. 

Afhankelijk van de aard van het te voeren beheer en de broed-

vogelbevolking die zich in het gebied vestigt, zal periodieke 

afsluiting voor het publiek van delen van het oppervlaktewater 

gewenst zijn. 

Andere dan de hiervoor genoemde recreatievormen zijn in be

ginsel niet mogelijk. Het Markiezaat zal derhalve voor wat 

betreft de recreatie een specifieke functie kunnen vervullen 

voor recreatie die gericht is op het kennis nemen en beleven 

van de natuurlijke omgeving, die gebonden is aan rust en die 

weinig voorzieningen nodig heeft. 
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6. INVLOED STEDEBOUW IN HET MARKIEZAAT OP NATUUR EN LANDSCHAP 

6.1. Algemeen 

In de vorige hoofdstukken is een beschrijving gegeven van vier 

mogelijke natuurontwikkelingsmodellen van het Markiezaat 

zonder verstedelijking. 

Daarnaast wordt in de in de inleiding genoemde beleidsanalyse 

een zestal alternatieven opgevoerd, waarin op verschillende 

plaatsen en met verschillende aantallen woningen, woningbouw 

in, vnl. het noordelijk deel van het Markiezaat, wordt veronder

steld. 

In dit hoofdstuk worden de invloeden beschreven die een derge

lijke stedebouw kan hebben op de natuurmode11en. Deze invloed 

wordt beschreven aan de hand van een groot aantal stedelijke 

"uitstralings"aspecten en het effect hiervan op de natuurlijke 

ontwikkelingen. Hierbij is geen rekening gehouden met de 

(extra) effecten die zich tijdens de bouw kunnen voordoen. 

De bouw zal jaren in beslag nemen en kan daarmee een mogelijke 

ontwikkeling in de rest van het gebied sterk vertragen of op 

andere wijze nadelig beïnvloeden. 

Naast een algemene beschrijving van de effecten per aspect 

worden deze effecten zoveel mogelijk gedifferentieerd naar 

de verschillende stedebouwkundige modellen, zoals die in de 

beleidsanalyse worden gehanteerd. Aangezien in de beleids

analyse in het rapport van de werkgroep "Verdronken land 

van het Markiezaat" uitgegaan wordt van een zoet Markiezaat-

meer zal de effectbepaling in dit hoofdstuk in eerste instantie 

beschreven worden voor de zoete modellen; voor de zoute modellen 

zal bij ieder "uitstralingsaspect" worden aangegeven wat de 

verschillen zijn met de zoete modellen. 

Alvorens in te gaan op de beschrijving van de effecten worden 

in paragraaf 6.2. eerst globaal de verschillende stedebouw

kundige modellen en de daarin gestelde aannamen beschreven. 

6.2. Stedebouwkundige modellen 

De in de beleidsanalyse in beschouwing genomen verstedelijkings-

alternatieven zullen hier slechts globaal worden beschreven. 

Alleen de aspecten die relevant zijn voor de ontwikkelingen in 

de rest van het Markiezaatgebied zullen worden aangegeven. 
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Eerst zullen een aantal algemene aspecten worden beschreven, 

waarna de verschillen per alternatief (en eventueel per 

variant) worden aangegeven. 

Algemene aspecten 

Bij alle alternatieven wordt er vanuit gegaan dat het 

resterende gebied van het Markiezaat een natuurlijke 

ontwikkeling zal doormaken. 

- Het aantal geraamde recreanten is gebaseerd op het aanbod 

uit Bergen op Zoom (incl. nieuwe stadswijk) en de direkte 

omgeving. 

- De recreatie wordt opgevangen langs de oude en/of nieuwe 

stadsrand; bij de modellen met een randmeer wordt de 

recreatie geconcentreerd op dit meer. 

De landwinning voor de stadsuitbreiding vindt plaats middels 

- inpoldering: diepere delen 

- opspuiten: ondiepe delen en drooggevallen delen 

Het zand wordt elders gewonnen, behalve als er een rand

meer is voorzien; in die gevallen wordt het zand uit dit 

meer gewonnen. 

De stedelijke lozingen vinden alle plaats op het Zoommeer 

of op het eventuele randmeer; alleen in alternatief 6 

vindt een gedeelte van de stedelijke lozingen op het 

Markiezaatmeer plaats. 

De lozingen van de Augustapolder wordt altijd afgeleid naar 

het Zoommeer. 

- Langs de stadswijk(en) worden de volgende typen grenzen 

onderscheiden : 

1. De inrichting van de kustzone kan plaatshebben zonder 

dat visuele of functionele relaties tussen mensen 

en water worden beperkt; 

2. De inrichting van de kustzone kan plaatshebben zonder 

beperking van de visuele relaties tussen mensen en water, 

doch functionele relaties mogen - zeker vooralsnog - niet 

voorkomen; 
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3. De inrichting van de kustzone - die een tijdelijk 

karakter kan hebben - moet van dien aard zijn dat 

noch visuele, noch functionele relaties tussen 

mensen en water tot stand kunnen komen; 

4. De inrichting moet definitief zodanig zijn dat geen 

visuele, noch functionele relaties mogelijk zijn 

tussen mensen en het water en wel in het bijzonder 

de langs dit water gelegen overgangsgebieden naar 

hogere gronden. 

Type 1 is daarbij gebruikt voor alle overgangen van land 

naar een eventueel voorkomend uitgebaggerd randmeer. Dit 

ook indien dit meer in een open verbinding staat met het 

Markiezaatmeer, doch de recreant te water van de ver

binding geen gebruik kan maken. 

Type 2 is gebruikt op die plaatsen waar de eventuele uit

straling van de stad is gericht op het Zoommeer, dan wel 

gekeerd naar de noordelijke rand van het bestaande Markiezaat 

(dus het stadsfront van Bergen op Zoom), mits zich hiervoor 

althans geen natuurlijke ontwikkelingen kunnen voordoen 

(dit wordt aangenomen voor de gevallen waarin hier ge

baggerd wordt). 

Type 3 wordt voor alle overige situaties gebruikt, met 

uitzondering van de gebieden waarvan zeker is dat deze 

bij een natuurlijke ontwikkeling definitief afgeschermd 

moeten worden voor de invloeden van stad en stadsbe

woners. Dit laatste overgangstype 4 komt voor ten zuiden 

van de Augustapolder boven de N.A.P.-lijn. 
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2x 

Fig.9 

Inr icht ingsalternat ieven Markiezaat met verstedel i jk ing 
(verklar ing zie f ig 91 ) 
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Beschrijvin2_per alternatief__[en_yariant)_ 

(zie ook fig. 9) 

Alternatief 2 

4000 woningen op en om de Molenplaat 

oppervlakte nieuwe stad: 150 ha (waarvan 80 ha "Molenplaatdepot") 

recreanten: 4250 

variant 2 : toevoegen van een strook land mét enige verstede 

lijking tussen Molenplaat en stadscentrum en 

vorming van klein randmeer van 50 ha. 

Alternatief 3 

4 000 woningen aansluitend aan de Augustapolder 

oppervlakte nieuwe stad: 150 ha; oppervlakte randmeer: 140 ha 

recreanten: 4250 

variant 3 : weglaten van waterscheiding, waardoor- er een open 

verbinding is tussen randmeer en Markiezaatmeer. 

Alternatief 4 

8000 woningen op en om de Molenplaat 

oppervlakte nieuwe stad: 300 ha (waarvan 80 ha "Molenplaatdepot") 

recreanten: 5500 
X 

Variant 4 : afscheiding in het zuidoosten aanleggen en uitbaggeren 
van een randmeer (ca. 200 ha). 
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Verklaring 

Stedeli jk gebied Bergen op Zoom 

Droogvallende gronden 

Stedelijk gebied 

Markizaatsmeer 

Randmeer 

" ** Duiker 

Fig. 9 ' 

Inrichtingsalternatieven Markiezaat met verstedel i jk ing. 
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Alternatief 5 

8000 woningen aansluitend aan de Augustapolder 

Oppervlakte nieuwe stad: 300 ha; oppervlakte randmeer: 115 ha. 

recreanten: 5500 

Alternatief 6 

8000 woningen, verdeeld over twee locaties met dam ertussen 

4000 op en om de Molenplaat 

4000 aansluitend aan de Augustapolder 

oppervlakte nieuwe stad: 300 ha (waarvan 80 ha"Molenplaatdepot") 

oppervlakte randmeer 190 ha. 

recreanten: 5500 
X 

variant 6 : maken van een dam met een duiker tussen de twee 

nieuwe stadsdelen, zodat er een verbinding ontstaat 

tussen het randmeer en het Markiezaatmeer. 

Alternatief 7 

8000 woningen op de Molenplaat en tegen de kust van Bergen op 

Zoom 

oppervlakte nieuwe stad: 300 ha(waarvan 80 ha"Molenplaatdepot") 

recreanten: 5500 

6.3. Invloeden vanuit de nieuwe stedelijke ontwikkelingen 

In deze paragraaf worden de verschillende stedelijke "uit-

stralings"effecten beschreven met hun effecten op de natuurlijke 

ontwikkeling. Zoals in 6.1. reeds aangegeven worden de effecten 

in eerste instantie beschreven voor de zoete modellen en 
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worden daarna de eventuele verschillen aangegeven die er bij 

een zout natuurmodel optreden. 

6.3.1. Afstroming vanuit de stad en de invloed ervan op de chlorofyl-

en fosfaatprognose voor het Markiezaatmeer 

- zoete modellen 

In dit hoofdstuk zal als eerste een schatting gegeven worden van de 

belastingen, die uit een stadsgebied van 150 ha (4000 huizen) ver

wacht mogen worden. Vervolgens wordt aangegeven hoe de fosfaatbe-

lastingen uit het stadsgebied in de diverse stadsuitbreidings

varianten van invloed zijn op de waterkwaliteit in het Markie-

zaatgebied. De varianten met 8000 huizen zijn qua belastingen 

eenvoudig af te leiden van de onderstaande schattingen gebaseerd 

op 4000 huizen. Er is aangenomen dat de gemiddelde bevolkings

dichtheid 80 inwoners per ha bedraagt. In tabel 6 zijn de 

belastingen weergegeven, die geschat zijn op basis van literatuur

waarden, dan wel op basis van nederlandse cijfers. 

Tabel 6. Geschatte stofbelastingen uit een stadsgebied van 150 ha. 

(4000 huizen; 12000 inwoners) in k 

'Afstroming 

j- uit een stad met gescheiden riolering 

; OECD cijfers (lit.29) 

j volgens Roberts (lit. 30) 

• nederlandse cijfers 

- uit een vergelijkbaar groot landelijk 

1 gebied-OECD (lit.29) 
j 

Huishoudelijk afvalwater 

— ongezuiverd (lit. 31 + 32) 

i- gezuiverd (lit 33) 

j- gedefosfateerd (lit. 33) 

g/j. 

P-totaal 

150 

88 

61 

75 

18.000 

11.000 

2.000 

N-totaal 

750 

1180 

960 

750 

60.000 

40.000 

<40.000 

De met "nederlandse cijfers" aangeduide regel is berekend door 

de afstroming te schatten op 30% van de jaarlijks vallende neer

slag (710 mm) en de neerslaggehaltes in te voeren als maatgevend 

voor deze afstroming (P-totaal 0,19 g/m , een N-totaal 3g/m ). 
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In de navolgende waterkwaliteitsprognose is 125 kg P/j en 1000 

kg N/j aangehouden voor de belasting tengevolge van afstroming 

uit de stadsuitbreiding met gescheiden regenwaterriolering. 

Het huishoudelijk afvalwater zal conform de uitgangspunten 

worden gezuiverd en het effluent zal worden afgeleid naar het 

Zoommeer. 

Indien de overstort van Bergen op Zoom op het Markiezaatmeer 

loost, betekent dit, zoals eerder gesteld, een extra fosfaat

belasting van 830 kg P/j, hetgeen verhogend kan werken op de 

kans op algenontwikkeling. 

Wat een en ander voor consequenties heeft, voor de waterkwaliteit 

(gerelateerd aan chlorofyl- en fosfaatwaarden in de verschillende 

alternatieven) is aangegeven in tabel 7. 

In de alternatieven met een randmeer wordt ervan uitgegaan dat 

dit via bijvoorbeeld duikers onder de noordelijke dam (tussen 

Bergen op Zoom en de Molenplaat) in verbinding staat met het 

Zoommeer. 

Het zal dan echter toch een zeer geïsoleerde ligging hebben en 

niet volledig mengen met het Zoommeer-water. Vandaar dat voor 

het randmeer aparte waarden zijn bepaald, die afwijken van die 

van het Zoommeer. 

De gepresenteerde berekeningsresultaten zijn gebaseerd op een 

aantal aannamen, te weten: 

De bezinkingsfactor in de ondiepe Markiezaatbekkens is 
-1 

gesteld op 5 (eenheid jaar ) 
waterdiepte(in m) 

De afstroming vanaf de droogvallende oevers is niet in de 

berekening opgenomen. Invoering van deze afstroming geeft 

een verlagend effect op de prognosewaarden, door de ver

dunning van de lozingen. De gepresenteerde prognosewaarden 

zijn t.o.v. deze bron pessimistisch. 

De invloed van deze afstroming als fosfaatbron is door on

bekendheid ervan op nul gesteld. De mogelijke nadelige 

effecten van een fosfaat naleverende bodem zijn reeds be

schreven in hoofdstuk 3. 

- De overstort van Bergen op Zoom is niet in rekening ge

bracht. 
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Extens. ,, M 

Intens. ,, M 

Geen recreatie 

Extens. ,, 

Intens. ,, 

Geen recreatie 

Extens. ,, R 

Intens. ,, R 

Extens. ,, M 

Intens. ,, M 

Geen recreatie 

Extens. ,, 

Intens. ,, 

CHLOROFYLVERWACHTINGSWAARDE 

in mg/ 

Aangrenzend 

zuidelijk 

Zoommeer 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

3 
m 

variërend 

tussen 

Rand

meer 

14 - 14 

27 - 25 

59 - 49 

14 - 14 

15 - 15 

18 - 17 

26 - 23 

46 - 38 

19 - 17 

19 - 18 

32 - 33 

35 - 37 

44 - 45 

32 - 33 

32 - 34 

38 - 41 

42 - 45 

52 - 55 

38 - 41 

38 - 41 

31 - 31 

34 - 34 

43 - 41 

31 - 31 

31 - 31 

variërend 

tussen 

Markiezaat-

meer 

2 4 - 1 3 

26 - 14 

31 - 16 

24 - 13 

24 - 13 

24 - 13 

26 - 14 

31 - 16 

24 - 13 

24 - 13'" 

24 - 13 

26 - 14 

32 - 16 

24 - 13 

26 - 14 

31 - 16 

23 - 13 

25 - 14 

29 - 16 

25 - 13 

25 - 13 

25 - 13 

27 - 14 

33 - 17 

25 - 13 

25 - 13 

25 - 13 

27 - 14 

33 - 17 

29 - 18 

30 - 19 

34 - 21 

25 - 13 

25 - 13 

25 - 13 

27 - 14 

33 - 17 

2 4 - 1 3 

26 - 14 

32 - 16 

FOSFAATCCI.'CENTRATIE 

/ 3 
in g/n 

Aangrenzend 

zuidelijk 

Zoommeer 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

Q-,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

variërend 

tussen 

Rand

meer 

0,05 -

0,11 -

0,26 -

0,06 -

0,06 -

0,07 -

0,11 -

0,20 -

0,07 -

0,08 -

0,13 -

0,15 -

0,19 

0,13 -

0,14 -

0,16 -

0,18 -

0,23 -

0,16 -

0,16 -

0,13 -

0,15 -

0,19 -

0,13 -

0,13 -

0,04 

0,09 

0,20 

0,04 

0,05 

0,05 

0,08 

0,14 

0,05 

0,06 

0,12 

0,14 

- 0,18 

0,12 

0,13 

0,16 

0,18 

0,23 

0,16 

0,16 

0,11 

0,13 

0,16 

0,11 

0,11 

variërend 

tussen 

Markiezaat-

meer 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,04 

0,13 - 0,05 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,04 

0,13 - 0,05 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,04 

0,14 - 0,05 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,04 

•0,13 - 0,05 

0,09 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,12 - 0,05 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0, ii - 0,04 

0,14 - 0,05 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,04 

0,14 - 0,05 

0,12 - 0,06 

0,13 - 0,06 

0,15 - 0,07 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,04 

0,14 - 0,05 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,04 

0,13 - 0,05 

R: Randmeer, M: Markiezaatmeer 

Extens. recreatie: 2000 recreanten gedurende 90 dgn in zomer: h i.e.p.p. 

Intens, recreatie: 7000 recreanten gedurende 90 dgn in zomer: d i.e.p.p. 

Alle waarden hebben relatieve afwijking van 50% 

(IMP: voorl. grenswaarde fosfaat 0,3 mg/l; streefwaarde fosfaat 0,05 mg/l) 

Tabel 7. Verwachte fosfaat- en chlorofylwaarden in het Markiezaatmeer, Randmeer en Zuidelijk Zoommeer voor de ver

schillende verstedelijkingsalternatieven. 
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De kwel is niet in rekening gebracht, vanwege de geringe 

invloed op de fosfaat- en waterbalans (zie hoofdstuk 3). 

De afstroming vanuit de nieuwe stad vindt plaats via een 

gescheiden rioleringssysteem. 

Aan de hand van de tabel zullen de verschillende alternatieven en 

varianten kort besproken worden: 

Alternatief 2: 

Wat betreft het Markiezaatmeer komt alternatief 2 overeen met 

alternatief 1. Recreatie heeft een kleine stijging van de 

concentratie ten gevolge. 

Variant 2 : 

Het kleine Randmeer wordt belast met de helft van de afstroming uit 

de nieuwe stad. 

Recreatie heeft weinig invloed op de concentraties van het Markie

zaatmeer, maar de recreatie op het Randmeer heeft een forse stijging 

in de gehalten tot gevolg. 

Alternatief 3: 

Het verschil met variant 2 is de aanwezigheid van een groter 

Randmeer. De afstroming uit de nieuwe stad komt volledig op dit 

Randmeer. Hierdoor stijgen de concentraties zonder recreatie ten 

opzichte van variant 2 op het Randmeer, terwijl in het Markie-

zaatmeer niets veranderd ten opzichte van variant 2 . De grote 

stijging veroorzaakt door de recreatie op het Randmeer wordt 

nu wat minder dan in variant 2 vanwege het grotere oppervlak 

en volume van het Randmeer. 

Variant 3 : 

Dit is een variant met alleen een Markiezaatmeer en met alle 

belastingen op Zoommeer. De concentraties komen overeen met 

alternatief 2. 

Alternatief 4: 

X 

Dit model verschilt alleen in oppervlak en volume van variant 3 . 

Wat betreft de concentraties vinden we geen verschil. 
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Variant 4 : 

Alle lozingen komen op het Randmeer, zoals de gehalten in het 

Randmeer relatief hoog zijn. Voor het Markiezaat vinden we 

daarentegen waarden die weer veel overeenkomen met alternatief 

2. 

Het Randmeer is nu wat groter dat in voorgaande gevallen zodat 

de invloed van de recreatie minder wordt. De grote stijging 

van de concentratie tengevolge van de recreatie wordt nu op

gevangen door het grotere oppervlak en volume. 

Alternatief 5: 

X 

Dit alternatief is te vergelijken met variant 4 . . 

De concentraties van het Markiezaat komen overeen, omdat er 

in beide gevallen geen lozingen op uit komen. 

Wat betreft het Randmeer zijn de belastingen in beide modellen 

gelijk, maar bij alternatief 5 hebben we een kleiner Randmeer, 

hetgeen hogere concentraties oplevert. 

Alternatief 6: 

De hogere concentraties in dit alternatief worden veroorzaakt 

door de Augustapolder en de helft van de afstroming van de 

nieuwe stad op het Markiezaat. 

Variant 6 : 

Deze variant lijkt bijzonder veel op variant 4 , zij het dat 

het iets grotere Randmeer een geringere afstroming vanuit de 

nieuwe stad ontvangt (de helft van die van variant 4 ) . Hierdoor 

liggen de gehalten in het Randmeer in variant 6 iets beneden 

die van variant 4 , terwijl de gehalten in het Markiezaatmeer 

dezelfde blijven. 

Alternatief 7: 

De concentraties zijn hetzelfde als in alternatief 2 en het 

natuurmodel omdat in beide gevallen de belasting op het Zoommeer 

komt. Er is alleen een klein verschil in oppervlak en volume, 

dat niet van invloed is. 
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Uit een en ander blijkt dat, gezien het relatief ruime betrouw

baarheidsinterval (een factor 2), in alle alternatieven de 

concentraties van het Markiezaatmeer van dezelfde orde van grootte 

zijn. Bij intensievere recreatie en lozingen op het Markieza-at 

lopen de waarden iets op. 

Wat betreft het Randmeer zit er wel variatie in de concentraties 

tussen de verschillende alternatieven. Dit is uitsluitend een 

kwestie van afmeting van het Randmeer en wel of niet lozing van 

Augustapolder op het Randmeer. 

Een probleem van andere orde is de invloed van de overstort op de 

(lokale) zuurstofhuishouding. Bij een gemiddeld BOD-gehalte in 

huishoudelijk afvalwater (0,17 g BOD/1, lit. 34) wordt er door 

de overstort van Beneden Baantje gemiddeld in 15 minuten 

ïouden 
3 

3 
630 kg BOD in 3690 m water geloosd. Zonder rekening te houden 

met reäeratie moet deze hoeveelheid tenminste met ca. 130.000 m~ 

verzadigd water verdund worden om het gehalte lokaal niet onder 

4 mg/l O te laten dalen. Dit volume staat gelijk met 1% 

van het meer. Vindt deze overstort voortaan plaats op het 

Randmeer in de verstedelijkingsalternatieven, dan is dit volume 

10 - 20% van het Randmeervolume, afhankelijk van het gekozen 

alternatief. Het lijkt dus raadzaam de overstort af te leiden naar 

het zuidelijk Zoommeer. 

Zoute modellen 

Alle stadsuitbreidingsalternatieven worden in dit scenario 

uitgevoerd met een zout Markiezaatsmeer, hetgeen voor de water

kwaliteit in dit bekken weinig of geen veranderingen met zich 

meebrengt. De Augustapolder kan in dit model zonder problemen 

afwateren op het zoute meer, mits de aan te leggen sifon een 

voldoende hoog zoutgehalte in het meer garanderen kan. Met 

voldoende hoog wordt hier 90 - 95 % van het chloride-gehalte in 

de Kom van de Oosterschelde bedoeld. 

De algengroei zal door stikstof-tekort in deze zoute modellen 

zeer waarschijnlijk sterk geremd worden. Het chlorofylgehalte zal 
3 

jaargemiddeld maximaal 10 mg/m bedragen. 

Voor een eventueel Randmeer zal een keuze tussen zout of zoet 

moeten worden gemaakt. Ingeval het Randmeer zoet dient te worden 

ligt het voor de hand het Randmeer af te sluiten van het 

Markiezaatmeer en in contact te brengen met het zuidelijk 
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Zoommeer. Afhankelijk van de te voeren waterhuishouding zal het 

chloridegehalte gelijk of enigszins lager zijn dan in het 

zuidelijk Zoommeer. Ingeval het Randmeer zout dient te blijven, 

dan is het raadzaam de toestromende zoetwaterbelasting 

naar het zuidelijk Zoommeer af te leiden. Dit laatste lijkt 

minder noodzakelijk in alternatief 6, waar een open contact 

tussen Randmeer en Markiezaatmeer bestaat, zodat voldoende 

garantie wordt geboden de zoetwaterbelasting door voldoende 

menging in het gehele meer via de sifon af te voeren. 

6.3.2. Ruimtebeslag 

De verschillende alternatieven gaan uit van bepaalde aantallen 

woningen die afhankelijk van het aantal meer of minder ruimte 

zullen vragen. 

Naast deze oppervlakten, nodig voor stedelijke bebouwing is 

langs de stad een meer of minder brede strook opgenomen, die hetzij 

als buffer, hetzij als vrij toegankelijke grenszone wordt 

ingericht. De oppervlakte van deze zone is afhankelijk van de lengte 

van de stadsrand en wordt hier gemiddeld geacht 20 ha aan ruimte 

in beslag te nemen. 

Bovendien is in een aantal alternatieven en/of varianten een 

randmeer opgenomen, dat, mede voor zandwinning,vergraven zal worden. De 

grootte van het randmeer varieert per alternatief in oppervlakte. 

Dit randmeer, dat in verbinding zal staan met het Zoommeer 

en binnen de stedelijke agglomeratie ligt, wordt geacht aan 

het gebied met natuurlijke ontwikkeling te worden onttrokken. 

In tabel 8 is aangegeven welke oppervlakten voor bebouwing 

en een eventueel randmeer nodig zijn, alsmede welk percentage 

dit vergt van het gebied (totaal 2140 ha). 

X X 

Uit de tabel blijkt dat door de alternatieven 4 , 5, 6 en 6 

zeer grote delen - ca. 20% - aan het Markiezaat worden ont

trokken. Voor de alternatieven 4 en 7 zijn de benodigde per
centages lager, n.1. ca. 11%, terwijl alternatief 3, hier iets 

boven ligt (14%) en de alternatieven 

ruimte in beslag nemen (7 resp. 8%). 

X X 
boven ligt (14%) en de alternatieven 2 en 3 , iets minder 
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Tabel 8 

Ruimtebeslag van de verstedelijkingsalternatieven. 

Alternatief 

1. 

2. (4000) Molenplaat 

2X. 

3. (4000) (Augusta) 

3X. 

4. (8000) (Molenplaat) 

4X. 

5. (8000) (Augusta) 

6. (8000) (Molenplaat+ 

Augusta) 

6X 

7. (8000) (Molenplaat + 

stadsrand Bergen op 

Zoom) 

Oppervlak 

woningen + 

rand(excl. 

Molenplaat 

80 ha) 

-

80 

90 

170 

170 

240 

240 

320 

240 

240 

240 

Oppervlakte 

eventueel 

randmeer 

-

-

50 

14*0 

-

-

200 

115 

190 

190 

-

Totaal 

-

80 

140 

310 

"'170 

240 

440 

435 

430 

430 

240 

% van gebied 
2140 ha (excl. 
Molenplaat 

-

4 

7 

14 

8 

11 

21 

20 

20 

20 

11 

Alternatief 2 eist met 4% duidelijk een minimale hoeveelheid 

ruimte op. Het is moeilijk aan te geven in welke mate uitsluitend 

om reden van ruimtebeslag het Markiezaat een waardevermindering 

zou ondergaan. Gesteld kan worden dat de kans hierop groter 

is naarmate het ruimtebeslag toeneemt. Hierbij dient te worden 

opgemerkt dat 20% ruimtebeslag wel zeer veel is. Overigens 

lijkt ruimtebeslag op en om de Molenplaat minder ernstig dan 

voor de Augustapolder, omdat zich hier mogelijk (unieke) kwel-

vegetaties zouden kunnen ontwikkelen. 

Naast het zuivere ruimtebeslag zijn veeleer de uitstralings

effecten van verstedelijking van belang voor de ecologische 

kwaliteit in de toekomst (recreatiedruk, licht, geluid, be

weging) . 
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Zoute_modellen 

Bij de twee zoute modellen is het oppervlaktebeslag van de diverse 

verstedelijkingsalternatieven hetzelfde als bij de zoete modellen. 

Ook de (eventuele) gevolgen zullen niet afwijken van die bij 

de - hierboven beschreven - zoete modellen. 

6.3.3. Licht 

Een van de uitstralinsgeffecten van verstedelijking is het 

licht dat gedurende avond en nacht afkomstig is van woningen, 

industrie, straatverlichting, voertuigen enz. 

Wanneer geen afscherming bijvoorbeeld d.m,.v. beplanting aanwezig 

is, is dit licht bij helder weer over grote afstand zichtbaar. 

Over het hinderlijke effect van dit licht voor de mens kan ver

schillend worden geoordeeld. De een zal vinden dat zoiets niet 

past bij een natuurgebied, terwijl de ander het verschijnsel 

als feeëriek, herkenbaar etc. beoordeeld. 

Voor de flora is de aanwezigheid van licht op wat grotere afstand 

niet van belang. Van de invloed op de fauna is eigenlijk alleen 

bekend dat diverse in avond en nacht aktieve organismen reageren 

op lichtbronnen. Het zijn in hoofdzaak nachtvlinders, bepaalde 

kevers en andere insekten die door het licht worden aangetrokken. 

Onderzoek naar de effecten van licht op insektenpopulaties in 

(natuur)gebieden van een dergelijke omvang is voor zover bekend 

niet gedaan. De 's nachts aktieve fauna laat zich waarschijnlijk 

weinig gelegen liggen aan het lichtverschijnsel in de verte. 

De invloed van licht op vogels (vogeltrek) is alleen bekend van 

puntbronnen zoals vuurtorens.In hoeverre grotere lichtvlekken op 

de grond invloed hebben op overvliegende trekvogels is niet 

bekend. Aangenomen wordt dat andere factoren meer bepalend zijn 

voor het tracé van trekroutes. 

Gezien de onzekerheid wat betreft het effect van licht op flora 

en fauna is het verantwoord uit te gaan van de stelling dat 

"niet natuurlijk" licht een vreemd element is en dat daardoor 

afwezigheid van dit licht als meest veilig mag worden beschouwd. 

Het verdient derhalve aanbeveling de invloed van licht op 

het natuurgebied zo gering mogelijk te doen zijn. Dit kan o.a. 

bereikt worden door met deze invloed rekening te houden bij 

de stedebouwkundige opzet van eventuele nieuwe woongebieden. 
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Gedacht kan worden aan een zo gering mogelijke grenslengte 

tussen stedelijk gebied en natuurgebied en aan het weglaten 

van verlichte wegen langs de grens met het natuurgebied. Ook 

is een afschermende beplanting denkbaar. 

In ieder geval moet het loodrecht op de grens stedelijk-/ 

natuurgebied traceren van wegen op een zodanige wijze dat kop

lampen van motorvoertuigen over of in het natuurgebied kunnen 

schijnen, voorkomen worden. Het is namelijk zeer goed voor te 

stellen dat het onrustige karakter daarvan invloed kan hebben 

op de fauna. 

Over het verschijnsel licht en de kwantitatieve en ook nog 

wel kwalitatieve consequenties hiervan is derhalve nog weinig 

bekend. 

Wel lijkt uit bovenstaande o.a. te kunnen worden geconcludeerd 

dat naarmate de afstand groter en de afscherming dichter is de 

invloeden geringer worden. Voor de verschillende verstedelijkings-

alternatieven zou dit betekenen dat t.a.v. dit effect de alter

natieven met een stedelijke ontwikkeling zoveel mogelijk in het 

noorden en dan mogelijk met een zekere afscherming enige 

voorkeur hebben boven alternatieven waarbij de stedelijke be

bouwing verder naar het zuiden plaatsvindt. 

Een relatieve beoordeling t.a.v. dit effect voor de verschillende 

alternatieven is weergegeven in tabel 9. 

Tabel 9 

Verschillen in effecten t.a.v. lichtuitstraling tussen de alter

natieven (relatief). 

Alternatief Invloed licht 

1 

2 gering 

3 veel 

4 matig 

5 veel 

6 veel 

7 matig 
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Zoute modellen 

Het lijkt niet waarschijnlijk dat er verschillen zijn in de 

wijze waarop en de mate waarin een zout Markiezaat beïnvloed 

wordt door lichtuitstraling vanuit de (nieuwe) stad, maar mogelijk 

kan de grotere openheid bij een zout model tot een wat grotere 

gevoeligheid leiden. 

6.3.4. Geluid 

De mens, met name de recreant en zeker de natuurliefhebber, ervaart 

geluid, direct of indirect veroorzaakt door menselijke activi

teiten, in het algemeen als storend, afhankelijk van het soort 

geluid en het niveau daarvan. Merkwaardig genoeg zijn er sterke 

aanwijzingen dat dit ogenschijnlijk voor dieren in veel geringere 

mate het geval is. Vooral als het geluid van meer konstante 

of voorspelbare aard is, kunnen als schuw en gevoelig bekendstaande 

dieren niettemin in de nabijheid van lawaaibronnen worden waar

genomen. Bekende voorbeelden zijn vogels en (grotere) zoogdieren 

op vliegvelden en in wegbermen en tussen de spoorrails nestelende 

vogels. Een verklaring hiervoor is wellicht het ontbreken van andere 

vormen van storing zoals aanwezigheid van de mens en het in een 

aantal gevallen gemakkelijk verkrijgbaar zijn van voedsel. Toch 

zijn er ook onderzoekingen die lijken aan te tonen dat bijvoor

beeld weidevogels snelwegen en bebouwing mijden. In hoeverre dit 

het gevolg is van geluisoverlast, is niet bekend. Wel is aangetoond 

dat in een strook tot 3 km breedte langs een snelweg minder weide

vogels broeden dan te verwachten zou zijn. 

Min of meer hinderlijke geluidsoverlast kan behalve uit stedelijke 

gebieden ook afkomstig zijn uit daarbuiten gelegen terreinen waar 

regelmatig veel mensen op een beperkte oppervlakte aanwezig 

zijn. Gedacht kan worden aan sportterreinen, zwembaden en mani

festatieterreinen. Meestal betreft het geluidsoverlast door 

menselijk gejoel, muziek e.d. Dikwijls wordt hierbij een ver

bazend hoog {geluidsniveau bereikt.Daar dergelijke vormen van geluid 

veelal een niet konstant en onvoorspelbaar karakter hebben en 

dikwijls veroorzaakt worden door menselijke stemmen zou het 

goed. mogelijk kunnen zijn,dat dieren hierop veel duidelijker 

reageren dan op andere geluidsvormen door een zo groot mogelijke af

stand aan te houden tussen geluidsbron en dier. Onderzoek in deze 

is niet verricht, doch praktijkervaringen wijzen wel in die richting. 
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Evenals bij het licht geldt ook bij het geluid dat gestreefd moet 

worden naar een zo gering mogelijke uitstraling op het natuurgebied. 

Behalve het weglaten van storingsbronnen kan ook gezocht worden naar 

mogelijkheden om eventueel te realiseren storingsbronnen zoals wegen, 

woongebieden en recreatieterreinen zo aan te leggen of af te 

schermen dat zo min mogelijk geluid tot het natuurgebied door

dringt. 

Vermindering van geluidsoverlast kan o.a. worden bereikt door 

geen wegen aan te leggen op de grens stad-natuurgebied, ge

luidswallen op te werpen op plaatsen waar wegen wel de begrenzing 

vormen en recreatieterreinen zo ver mogelijk van het natuurgebied 

te projekteren. 

Het is moeilijk op grond van weinig bekende kwantitatieve effecten 

van geluid een differentiatie te maken voor de verschillende 

verstedelijkingsalternatieven, die een extra effect t.a.v. 

geluid met zich mee kunnen brengen. 

Bovendien kunnen door maatregelen langs de stadsrand de effecten 

sterk worden verminderd. 

In geval van concentratie van het aanbod van recreanten aan een 

randmeer kunnen de effecten naar het zuiden worden verminderd. 

In tabel 10 is gepoogd de verschillende alternatieven een relatieve 

beoordeling te geven t.a.v. het effect geluid. 

Tabel 10 

Verschillen in effecten t.a.v. geluid tussen de verschillende 

alternatieven. 

Alt. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Invloed geluid 

-

gering 

matig 

matig/veel 

matig/veel 

matig 

matig/veel 
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- Zoute modellen 

Evenals voor licht lijkt het ook voor geluid weinig waarschijnlijk 

dat er merkbare verschillen zijn tussen de zoete en zoute 

modellen. 

6.3.5. Beweging 

Het is bekend dat bewegende voorwerpen en mensen een duidelijk 

effect kunnen hebben op de fauna. Ook hier geldt evenals bij 

geluid dat er een bepaalde gewenning zal optreden, waardoor er 

zelfs schuwe dieren in de dichte nabijheid van (snel)wegen worden 

aangetroffen. 

Gewenning treedt echter alleen op als de beweging.een konstant 

en regelmatig karakter heeft. Langsrijdende auto's worden niet 

als storend ervaren, doch zodra een auto langzamer rijdt en stopt, 

bijvoorbeeld op de vluchtstrook, dan vluchten de in de buurt aan

wezige dieren weg of nemen op zijn minst een waakzame houding 

aan. 

Het langzamer gaan rijden en stoppen wordt ervaren als een af

wijking van het normale patroon. Om die reden kunnen zelfs als 

rustig te kwalificeren wandel- en fietspaden een störender in

vloed hebben op de in de nabijheid vertoevende dieren dan (snel) 

wegen. Als bijzonder storend worden bewegende mensen en huisdieren 

ervaren. 

Incidentele bezoeken van kinderen en honden aan vogelbroedterreinen 

kunnen ware catastrofes veroorzaken zonder dat een rechtstreekse 

bemoeiing met nesten plaatsvindt. Voor veel dieren is het 

incidentele bezoek van mens en huisdier aan het overigens uiter

mate geschikte broed- of verblijfsterrein reeds voldoende om 

daar in het geheel niet te komen, laat staan te broeden. Om die 

reden kan t.a.v. bepaalde natuuraspecten een kwaliteitsverlies, 

dat kan ontstaan door bijvoorbeeld het toelaten van enige vormen 

van "rustige" recreatie al een zodanig effect sorteren dat 

het toelaten van meer intensieve nauwelijks -verergerend werkt. 

Teneinde de effecten van bewegingen als bedoeld in deze para

graaf zo gering mogelijk te laten zijn kan aangesloten worden 

bij hetgeen is gezegd bij de behandeling van geluidsinvloeden. 

Daaraan kan worden toegevoegd dat het afstemmen van de beplanting 

in de overgangszone stad - natuurgebied visuele storing in de 

vorm van beweging aanzienlijk kan helpen reduceren. 
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Ook hier lijkt weer dat een grotere afstand alsmede een goede 

afscherming een geringere invloed kan bewerkstelligen. 

Ondanks de moeilijkheid om te kwantificeren is in tabel 11 ook 

voor het bewegingseffect gepoogd een relatief verschil tussen de 

verschillende alternatieven aan te geven. 

Tabel 11 

Verschillen in bewegingseffecten tussen de alternatieven. 

Alt. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Invloed beweging 

geen 

gering 

gering/matig 

gering/matig 

gering/matig 

gering/matig 

gering/matig 

- Zoute modellen 

Het lijkt niet waarschijnlijk dat er grote verschillen zijn in 

de wijze waarop en de mate waarin een zout Markiezaat beïnvloed 

wordt door beweging vanuit de (nieuwe) stad, maar mogelijk kan 

de grotere openheid bij een zout model tot een wat grotere 

gevoeligheid leiden. Dit zal evenwel de beoordelingen in tabel 

11 naar verwachting niet veranderen. 

6.3.6. Huisdieren 

Een speciale paragraaf dient gewijd te worden aan de effecten van 

huisdieren op natuurgebieden. Het is een bekend feit, dat om 

de een of andere reden door bewoners van nieuwbouwwijken relatief 

erg veel katten en (wat minder) honden worden gehouden. Het is 

ook bekend dat deze dieren grote schade kunnen aanrichten in 

natuurgebieden. Beide zijn namelijk nog steeds roofdieren en 

als zodanig gedragen ze zich ook. 

Zelfs de meest tamme en lieve poes gedraagt zich 's avonds en 

's nachts vaak als de predator die hij van nature is en gaat zich 

vol overgave wijden aan de jacht. De meeste mensen kunnen het niet 

over hun hart verkrijgen de poes 's nachts binnen te houden en geven 
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het dier de vrijheid. Anderen vinden het altijd beter dat de 

kat zoveel mogelijk elders verblijft. Het resultaat is in 

ieder geval dat de meeste katten 's avonds en 's nachts op 

strooptocht gaan om tam, halftam of verwilderd hetzelfde 

gedrag te vertonen. Het, overigens zeer summiere, onderzoek 

wat in deze is verricht, heeft al aangetoond dat katten zich 

soms meerdere kilometers van hun huis verwijderen om bij hun 

jachtgebied te komen. De schade die zij aanrichten wordt in 

belangrijke mate bepaald door het aantal katten. Het doden 

van kleine zoogdieren en vogels door andere dan er van nature 

thuishorende roofdieren is als schadelijk te beschouwen. 

Hun frequente aanwezigheid alleen al zal echter voor veel 

diersoorten een reden zijn zich niet of in veel geringere 

aantallen in een bepaald gebied op te houden of te vestigen. 

Over honden kan worden opgemerkt, dat deze dieren in het algemeen 

veel meer door hun bazen worden vastgehouden. Slechts een gering 

percentage ontsnapt zo af en toe of wordt bewust los gelaten. 

Honden kunnen dan net als katten grote afstanden afleggen. 

Doordat zij zich als regel veel. sneller verplaatsen kunnen zij 

in korte tijd een zeer grote oppervlakte bezoeken. Vooral grond

broeders en de meeste zoogdieren hebben daarvan in voorkomende 

gevallen ernstig te lijden. Hoewel het directe jachtresultaat 

van honden veelal gering is, is hun aanwezigheid en gedrag 

zodanig storend dat vele dieren wegtrekken of zich niet in het 

gebied vestigen. Dit geldt natuurlijk alleen als dit soort 

storing regelmatiger voorkomt. De rechtgeaarde hondenbezitter zal 

zijn hond(en) meestal niet ongekontroleerd de vrijheid geven. 

Wel wordt het dier meegenomen naar het bos of natuurgebied en 

mag dan van de lijn om zich even uit te leven. Dit betekent dat 

de hond uitgelaten door bosjes en velden aan weerszijden van het 

pad jakkert en overal dieren opjaagt. Bij het aanleggen van wandel

en fietspaden in bos en natuur nabij de stedelijke bebouwing 

zal men met dit verschijnsel rekening moeten houden. 

Ook bij het niet aanleggen van wandel- en fietspaden zullen er 

altijd honden en katten vanuit de stad het omringende landelijke 

gebied intrekken. Het niet bouwen nabij natuurgebieden is ook hier 

weer de beste methode om bedoelde uitstralingseffecten te voor

komen. 
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Met behulp van watergangen van voldoende breedte evenwijdig aan 

de grens stad - natuurgebied kan een belangrijke barrière ge

vormd worden voor katten. Honden laten zich hierdoor echter 

minder goed leiden. 

Ook hier geldt dat een zorgvuldige inrichting van de overgang 

van stad naar natuurgebied veel van de negatieve effecten 

kan wegnemen. 

'Voor dit effect lijkt direct contact tussen stad en natuur

gebied minder gunstig, waarbij een zekere breedte water ertussen 

het effect sterk kan doen-afnemen. 

In tabel 12 is het huisdiereneffect voor de verschillende alter

natieven gedifferentieerd. 

Tabel 12 

Verschillen tussen de alternatieven v.w.b. effecten door huis

dieren. 

Alt. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Invloed huisdieren 

geen 

gering 

veel 

gering 

veel 

veel 

matig 

Zoute_modellen 

Door de grotere openheid van het gebied bij een zout model zal 

het effect van huisdieren, m.n. honden, iets groter zijn. 

Wat betreft de verschillen tussen de alternatieven heeft dit tot 

gevolg dat de effectbeoordeling één categorie verhoogd wordt, 

dus b.v. geen wordt gering, matig wordt veel. 

6.3.7. Luchtvervuiling 

Het is niet te verwachten, mede gezien de heersende windrichting, 

dat zich aanzienlijke luchtvervuilingsproblemen voordoen ten 

gevolge van woningbouw volgens een van de gedachte modellen. 
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Natuurlijk is het wel zo dat elke bron van luchtvervuiling 

t.g.v. huisverwarming en verkeer de totale luchtvervuiling 

weer doet toenemen. 

Omtrent de invloeden van luchtvervuiling veroorzaakt door woning

bouw en bijbehorende zaken op natuurgebieden is nog vrij weinig 

bekend. Wat men wel weet is dat korstmossen (lichenen) zeer 

gevoelig zijn voor geringe toename van o.a., C O . 2 - en S.O.2-

gehaltes in de lucht. 

Men onderscheidt o.a. in Nederland zogenaamde epifyten-woestijnen 

d.w.z. gebieden waar t.g.v. luchtvervuiling geen epifytische 

korstmossen meer kunnen leven of waar de .epifytische korstmos

vegetaties sterk verarmd zijn. _•• 

Volgens onderzoek van J.J. Barkman en Toke de Wit (lit. 35, 36) 

zou het Markiezaat net op de grens liggen van een dergelijke 

woestijn. Het is niet uitgesloten dat het leefklimaat voor 

epifyten in het Markiezaat nog verder achteruitgaat door nog 

wat extra woningbouw en industrie, (al lijkt de invloed vanuit het 

(groeiende) industriegebied bij Antwerpen belangrijker). 

Het is nauwelijks mogelijk een verschik t.a.v. dit effect tussen 

de verschillende alternatieven aan te geven. 

Zoute modellen 

Ook bij de zoute modellen kunnen geen verschillen worden aangegeven, 

noch tussen de verstedelijkingsalternatieven onderling, noch 

t.o.v. de zoete modellen. 

6.3.8. Recreatie 

Het aantal te verwachten recreanten is, in afhankelijkheid van de 

verschillende alternatieven: (lit. 1) 

Alternatief 1 (geen woningbouw) 3000 recreanten 

Alternatief 2 en 3 (4000 woningen) 4250 recreanten 

Alternatief 4,5, 6 en 7 (8000 woningen) 5500 recreanten 

Bij bovenstaande cijfers moet uitdrukkelijk worden vermeld dat 

juist in het geval van nieuwbouw de mate van recreatie erg af

hankelijk is van ëe stedebouwkundige opzet van de woongebieden 

en van de raakvlakken van deze gebieden met de recreatief aan

trekkelijke gebieden. 



Er moet rekening gehouden worden met het feit dat, wanneer de 

stadsrand grenst aan een vrij toegankelijk wat breder water 

of meer, de kans groot is dat de stadsbewoners pleziervaar

tuigen aanschaffen. Wanneer geen voorzieningen getroffen worden 

zullen deze met hun vaartuigen vanuit een betrekkelijk breed 

front in het gebied binnendringen. Omdat evenwel geen echte 

watersportontwikkeling in het gebied wordt gedacht, zal een 

dergelijke ontwikkeling langs de stadsrand vermeden dienen te 

worden. Aangezien de meeste oevers in het Markiezaat niet 

geschikt zijn voor oeverrecreatie (te flauw aflopend) zullen 

de genoemde aantallen recreanten zich in hoofdzaak richten op 

de oevers in het noordelijk en westelijk deel van .het Markie

zaat langs de kade. Op een gemiddelde zomerse zondag wordt 

verwacht dat rond twee uur 's middags 25% van de oeverrecreanten 

zich in en/of op het water bevindt, verdeeld in ongeveer 15% 

zwemmers en 10% met bootjes. Deze laatste groep zal zich over 

kleinere of grotere afstanden verder weg kunnen begeven, maar 

zal zich overwegend toch in de buurt van de oever ophouden. 

Daarnaast zal het Markiezaatmeer in principe belangrijk kunnen 

worden voor de sportvisserij. I.v.m. de aard van de oevers zal deze 

vooral vanaf de Markiezaatskade en vanuit bootjes plaatsvinden. 

Wanneer er een meer intensief gebruik gemaakt gaat worden van de 

ondiepe zuid- en oostoever kan er (m.n. bij de zoete modellen) 

ernstige schade optreden aan de oevervegetatie. Verder is er 

bij een te grote sportvisserijdruk kans op overbevissing. 

Afhankelijk van de ontwikkeling (vegetatie) en ontsluiting van 

het zuidelijk landgebied zal dit gebied voor de extensieve 

landrecreatie een functie kunnen vervullen. Deze extensieve 

recreatie dient dan overigens afgestemd te worden op de gevoelig

heid van de ecosystemen, zoals die in hoofdstuk 5 is beschreven. 

Normen voor de bezetting van een dergelijk landschap zijn moeilijk 

te geven. Gedacht kan worden aan een bezetting van 0,5 à 1 

persoon per ha land. Deze bezetting is echter gebaseerd op een 

visuele en "rustige" beleving en niet op een ecologische 

draagkracht. 

Aangezien over het fenomeen extensieve recreatie nog weinig 

bekend is kan niet worden voorzien in hoeverre een wissel

werking bestaat tussen de hierboven genoemde aantallen re

creanten en het bezoek aan dit gebied. 



86 

Evenmin kan worden voorspeld wat de aantrekkingskracht van 

het natuurgebied is, c.q. in hoeverre het gebied 'nieuwe' re

creanten zal aantrekken die niet in de voornoemde getallen 

van 3000, 4250 en 5500 zijn inbegrepen. 

De effecten die recreatie op het land zal hebben zijn moeilijk 

aan te geven. Via geluid, beweging, vertrapping en dergelijke 

kan de ontwikkeling van flora en fauna gestoord worden. 

Indien zou blijken dat in het gebied ongewenste aantallen re

creanten komen, kunnen maatregelen worden genomen. Beter is 

het echter om dit te voorkomen, omdat het. als regel beter uit

voerbaar is om later recreanten toe te laten, dan .ze later ergens 

weer uit weg te houden. 

De vanaf het water het gebied beïnvloedende recreanten kunnen 

door beweging, geluid, overbevissing, mechanische beschadiging 

van de oevervegetatie, enz. de water- en oeverecosystemen 

beïnvloeden. Van de hiervoor aangenomen aantallen is niet bekend 

of deze voor de gevoeligheid van de ecosystemen nog toelaatbaar 

zijn. 

In de alternatieven met een randmeer kan gesteld worden dat een 

dergelijk gebied, mede door haar ligging een groot deel van de 

te verwachten recreanten zal aantrekken. Hierdoor zal de druk 

op het gebied in het zuiden geringer kunnen worden. 

Verder zijn voor ieder van de alternatieven velerlei maatregelen 

te nemen om eventuele nadelige effecten van recreanten te be

perken of in banen te leiden. Men zou hierbij voor de verschillende 

vormen van recreatie aan de volgende beheersmaatregelen kunnen 

denken: 

A. Landrecreatie 

alleen geschikt voor extensieve natuurrecreatie 

- aanleg van aangegeven paden met verschillende lengte 

- aanleg van schuilhutten voor vogelobservatie 

- aanleg fietspad(en) 

- geen gemotoriseerd verkeer (dus ook geen cross-aktivi-

teiten) 
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goede afscheiding van de woonwijken bij voorkeur ra.b.v. 

watergangen i.v.m. kinderen en huisdieren 

uiteindelijk zoveel mogelijk openstellen van het hele 

gebied, uitgezonderd bepaalde kwetsbare- en rustgebieden; deze 

openstelling zal pas in de loop van de jaren kunnen worden 

geëffectueerd, als de ontwikkelingslijnen van de diverse 

gebieden duidelijker zijn geworden, en ook de draagkracht 

beter is te bepalen. 

Oeverrecreatie 

weinig mogelijkheden i.v.m. zeer flauwe hellingen 

weren van zeil- en motorboten 

v/eren van sportvissers; eventueel speciale vissteigers aanleggen 

Verder wellicht weinig maatregelen nodig. 

Waterrecreatie 

- weren van gemotoriseerde boten 

- geen trailerhellingen/jachthaven e.d. aanleggen. 

Afgaande op de te verwachten aantallen recreanten en de te 

verwachten effecten kan voor de verschillende alternatieven de 

volgende differentiatie aangebracht worden (zie tabel 13). 

Tabel 13 

Relatieve verschillen tussen de alternatieven t.a.v. de recreatie. 

Alt. Invloed recreanten uit verstedelijking 

1 

2 gering 

3 matig 

4 matig 

5 veel 

6 matig/veel 

7 matig/veel 

6.3.9. Visuele landschap 

Hoe een eventueel te realiseren woongebied vanuit het omringende 

landschap zal worden ervaren hangt van een aantal factoren af en 

zal overigens voor eenieder verschillen. Het is bekend dat 
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oude stadjes en dorpen in het algemeen zowel op korte als op 

lange afstand als positief worden ervaren en dat nieuwbouw

wijken vaak aanzienlijk minder hoog of zelfs laag worden 

gewaardeerd. De oorzaken van een lagere waardering moeten 

stellig gezocht worden in de wijze van stedebouwkundige opzet, 

architektuur, aankleding, afstemming op het omringende land

schap e.d.; kortom alle factoren die de uiterlijke verschijnings

vorm bepalen. 

Op wat grotere afstanden spelen bij de waardering van stedelijke 

gebieden alleen nog die factoren een rol die de dimensies van 

het stedelijk gebied en de aktiviteiten d,ie daar plaatsvinden 

(industrie, wonen e.d.) bepalen. Met name de vorm yan de sky

line wordt dan belangrijk, vooral in Zeeland en het kustgebied 

van West-Brabant waar het landschap wordt gekenmerkt door een 

grote openheid. 

Behalve met de waardering van de verschijningsvorm van stedelijke 

gebieden zal ook rekening gehouden moeten worden met het feit, 

dat veel mensen, die een verblijf in een min of meer natuurlijke 

omgeving bewust ervaren, de aanwezigheid van onnatuurlijke 

elementen (o.a. woongebieden) als storend beschouwen. In welke 

mate dit het geval zal zijn, hangt o.a. af van het karakter van 

het gehele overzienbare gebied. Zo is het onjuist te veronder

stellen dat bij een verblijf op de Oosterschelde de steden en 

dorpen op het vaste land als storend worden gezien. Voor velen 

zal zelfs van het tegenovergestelde sprake zijn. 

Uit het voorgaande kan gekonkludeerd worden, dat de noodzaak 

van het onttrekken van stedelijke gebieden aan het gezicht, bij

voorbeeld door middel van schaamgroen, afhangt van een groot aantal 

factoren, waarbij de keus op welke wijze het plangebied zal 

worden ingericht ofwel hoe een plangebied in de toekomst ruimtelijk 

zal zijn opgebouwd, bepalend is. Een deel van dit plangebied, 

namelijk het overgangsgebied tussen stad en natuur, zal zodanig 

moeten worden ingericht, dat alle negatieve invloeden op het 

natuurgebied, zoals die in hoofdstuk 6 worden beschreven, zoveel 

mogelijk kunnen worden geëlimineerd. 
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Uiteraard zal dit gevolgen hebben voor de landschappelijke op

bouw van het plangebied, zoals in een aantal gevallen in hoofd

stuk 6 globaal wordt aangegeven. In ieder geval zal er bij de 

inrichting van het overgangsgebied gestreefd moeten worden naar 

een verantwoorde synthese tussen (visueel-) landschappelijke 

belangen en belangen gemoeid met het inperken van de negatieve 

invloeden op het natuurgebied. 

Er zijn t.a.v. dit punt geen verschillen te verwachten tussen 

een zout en een zoet meer. 
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NABESCHOUWING 

Deze nota is een van de bouwstenen voor de interim-beleidsana

lysenota die momenteel door de "Werkgroep Verdronken Land 

van liet Markiezaat" wordt voorbereid ten aanzien van de in

richting van het Markiezaat. Hiervoor wordt een 7-tal in

richtingsalternatieven voor wat betreft hun consequenties 

op tal van aspecten bestudeerd. In deze nota wordt het 

aspect milieu en landschap behandeld. 

Naast een beschrijving van de huidige situatie worden de 

ontwikkelingen die zich in het milieu en het landschap zullen 

voordoen in inrichtingsalternatief 1 geprognotiseerd. Inrichtings

alternatief 1 is het alternatief waarbij de ontwikkeling van de 

natuurfuncties in het gehele gebied primair zijn zonder enige 

vorm van stedelijke uitbreiding van Bergen op Zoom in het gebied. 

Door de "Werkgroep" is voor dit alternatief 1 gekozen voor een 

zoet meer. 

Uit de beschrijving van de huidige situatie blijkt dat het ge

bied behoort tot het getijdegebied van de Oosterschelde en 

als zodanig door de aanwezigheid van schorren en slikken en 

door de functie voor o.a. vogels, vissen, vegetatie van grote 

betekenis is. Bovendien, en dit is een in Nederland unieke 

situatie grenst hier het holocene getijdegebied direct aan de 

pleistocene zandgrond. Hierdoor komen in dit gebied velerlei 

natuurlijke gradiënten voor, waaronder de invloed van zoete 

kwel uit de Brabantse gronden een van de belangrijkste 

fenomenen is. 

Uit de prognose voor een afgesloten Markiezaat blijkt, dat het 

gebied velerlei potenties in zich draagt om zich tot een waardevol 

natuurgebied te ontwikkelen, waarin nog vele vormen van extensieve 

recreatie een plaats kunnen vinden. 

Bij het bepalen van deze prognose is uitgegaan van een zoet en 

een zout meer, met beide zowel een vast als een variabel peil. 
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Zoet_meer 

Bij een zoet meer zullen zich diverse verschillende vegetatie

zones kunnen ontwikkelen: droog bos, moerasbos en oevervege

taties, met de daarbij behorende fauna. 

De ontwikkeling van de oever- en waterecosystemen is sterk af

hankelijk van de te verwachten waterkwaliteit en waterhuis

houding. Prognoses zijn gemaakt voor twee waterhuishoudkundige 

modellen, n.1. een regenmodel en een vast-peil model. In een 

regenmodel wordt geen water uit het Zoommeer ingelaten en 

fluctueert het peil met de seizoenen. In het vast-peil model 

moet, om het peil op één niveau te houden", water uit het 

Zoommeer worden ingelaten. 

Ten aanzien van de te verwachten fosfaat- en chlorofylwaarden zijn 

beide modellen weinig verschillend, doch m.n. t.a.v. de 

chloriditeit zijn in het Markiezaat in het vast-peil model 

hogere waarden (boven de 600 mg Cl /l) te verwachten door 

de afhankelijkheid van het Zoommeer-water. 

Een regenmodel biedt iets gunstiger voorwaarden voor een rijkere 

levensgemeenschap door de onafhankelijkheid van het Zoommeer. 

Zout meer 

Ook bij een zout meer zullen zich velerlei vegetatiezones ont

wikkelen, waarbij de zones boven meerinvloed gelijk zullen zijn 

aan die bij een zoet meer. 

In de oeverzone zal zich een overgangssituatie ontwikkelen, 

die kenmerkend is voor de overgang van zoet naar zout. Deze 

overgangszone zal bij het vast-peil model smaller zijn dan 

bij het model met zomer- en winterpeil. In het water zal 

zich een levensgemeenschap ontwikkelen welke overeenkomst 

vertoont met die in de ondiepe gebieden van de Grevelingen, 

n.1. een zeegraslevensgemeenschap. 

Het zoutgehalte van het meer zal voldoende hoog gehouden moeten 

worden middels een sifon onder de Schelde-Rijnverbinding naar 

de Kom van de Oosterschelde. Deze sifon zal er tevens voor 

kunnen zorgen dat er voldoende uitwisseling van organismen 

tussen Oosterschelde en Markiezaatmeer zal zijn. De waterkwaliteit 

van het zoute meer zal naar verwachting goed zijn. 
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De ontwikkeling van het Markiezaat tot een natuurgebied, dat 

zou aansluiten aan de open ruimte van het centrale Deltagebied 

past zeker in het nationaal ruimtelijk beleid. Ook doordat het 

momenteel deel uitmaakt van en in de toekomst aansluit bij het 

Oosterscheldegebied - waarvoor behoud van de natuurweten

schappelijke waarden wordt voorgestaan - zou de ontwikkeling 

tot een natuurgebied goed passen in het planologische beleid 

van de overheid. 

Naast de beschrijving van de consequenties voor de ontwikkeling 

van milieu en landschap in inrichtingsalternatief 1, is tevens 

nagegaan welke invloed verstedelijking kan hebben op de natuur

lijke ontwikkeling van het gebied. Verstedelijking is onderge

bracht in een 6-tal inrichtingsalternatieven, die verschillen 

voor wat betreft het aantal woningen (4000 of 8000) alsmede 

voor wat betreft de lokatie van de woningbouw. 

Voor wat betreft de waterkwaliteit van het zoete Markiezaat-

meer kan worden gesteld, dat indien de zijdelingse lozingen 

worden afgeleid, deze weinig verschilt van die van alternatief 

1. Ook de waterkwaliteit van een zout Markiezaatmeer zal in 

principe goed zijn. 

In een aantal verstedelijkingsalternatieven is de vorming 

van een randmeer opgenomen. Dit staat via duikers in verbinding 

met het Zoommeer. Lozingen zijn gedacht op dit randmeer te brengen. 

Door de geïsoleerde ligging t.o.v. het Zoommeer zal de water

kwaliteit van dit randmeer slechter worden dan die van het 

Markiezaatmeer, maar beter dan die van het aangrenzende Zoom

meer. 

Het ruimtebeslag is voor de verschillende alternatieven zeer 

verschillend. De alternatieven met een randmeer nemen ca. 

20% van het gebied in beslag. Door alternatief 2 wordt daarentegen 

slechts 3% van het gebied in beslag genomen. 

De invloed van verstedelijking op met name de vegetatie en de 

fauna is behandeld aan de hand van een reeks te verwachten 

"uitstralingseffecten", te weten, licht, geluid, beweging, 

huisdieren, luchtvervuiling en recreatie. Over de invloeden 

hiervan is weinig kwalitatief bekend. Wel lijkt algemeen dat 

de invloed -geringer wordt naarmate de afstand tussen woongebied 

en natuurgebied groter is. Bovendien kunnen verschillende 
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maatregelen langs de overgang van deze twee gebieden worden 

genomen om.de invloed te beperken. Er lijken wat betreft de 

aard en intensiteit van de effecten geen of weinig verschillen 

te bestaan tussen een zout of een zoet meer. De op de Molen-

plaat gesitueerde alternatieven lijken door hun ligging aan 

het water, dat als buffer kan fungeren naar het natuurgebied 

een geringere invloed te hebben dan de alternatieven die 

direct (land-land) aan het natuurgebied grenzen. Bovendien 

worden door deze laatste de belangrijke kwelzones het meest 

beïnvloed. 

Voor wat betreft de recreatie dient sturend te worden opge

treden, afhankelijk van de draagkracht van het ecosysteem. 

http://om.de
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Bijlage 10. Prognose vogels in een zoet Markiezaatmeer 

Verklaring: 

A - gebieden boven winterpeil, natuurlijke vegetatie 

A' - gebieden boven winterpeil, maai- en beweidingsbeheer 

B - gebieden tussen zomer- en winterpeil, natuurlijke vegetatie 

B' - gebieden tussen zomer- en winterpeil, maai- en beweidingsbeheer 

C - oevervegetaties (Riet, Lisdodde, Bies) en drijvende vegetatie 

D - open water 

Per soort is het terreingebruik zeer globaal aangegeven als volgt: 

b - broedvogel 

w - wintergast 

d - doortrekker 

j - jaarvogel 

f - uitsluitend in gebruik als fourageergebied, broedt elders. 

s - uitsluitend in gebruik als slaap- of rustgebied, fourageert elders. 

() - de funktie wordt wel uitgeoefend in het regenmodel, doch niet in 

het vast-peil model. 
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Appendix I 

Berekeningsmethode voor fosfaat- en chlorofylprognosewaarden, 

opgezet voor het Zoommeer en het Markiezaatmeer 

In deze appendix wordt achtereenvolgens beschreven: 

de gevolgde methoden om water- en fosfaatbalansen te 

berekenen en hieruit de chlorofylgegevens op te stellen, 

de basisgegevens die bij de berekeningen zijn gebruikt 

een tweetal overzichtstabellen die voor de (verstedelijkings) 

alternatieven zijn berekend, waarin resp. niet en wel 

rekening is gehouden met de afstroming van de droog

gevallen oevers. 



II 

Methode 

De berekeningswijze bestaat uit drie stappen, te weten het 

berekenen van de waterbalans op jaarbasis, het daarmee be

rekenen van de fosfaatbalans en tenslotte de berekening van de 

chlorofylprognose (zie ook bijlage 1-1). 

2.1. Waterbalans 

Op jaarbasis geldt de stationaire toestand = o', zodat 
\dt / 

ingaande en uitgaande debieten gesommeerd gelijk aan elkaar zijn: 

*i-l N,i *p,i *z,i *x+l vi ~S,x *V,i *OP,x 

me t : 

Q - inlaatdebiet vanuit voorgaande vak 

p . - neerslag op vak i 
*N,x y ^ 
p . - polderlozingen op vak i 
P, 1 

p . - zijdelingse toevoer op vak i 
2,1 

Q . - onttrekking van water door scheepvaartsluizen in vak i 

p . - verdamping vanuit vak i 

p . - ontrekking van de polders uit vak i 
wir / 1 

p. - uitlaat vanuit vak i xx 
p - inlaatdebiet vanuit een volgend vak i + 1 

De invloed van de kwel is verwaarloosbaar verondersteld. 

2.2. Fosfaatbalans 

Methode IA 

Door aan te nemen, dat het meer per vak ideaal gemengd is en 
-1 

dat de bezinking in de vakken beschreven wordt door 10 V/z(jr ) , 
-l 

resp. 5 V/Z(jr ) in de ondiepe vakken (waarin V=Volume in 
3 

m en Z=gemiddelde diepte in m ) , kan door toekenning van 

gehalten aan de debieten in (1) het fosfaatgehalte per vak 

berekend worden. De bezinkingsfactor 10 V/Z(jr ) is door 

Vollenweider (lit. 1-1) statistisch gevonden. 

In de stationaire toestand (dC./clt = 0) geldt voor vak i: 



I l l 

< 2 > Qi-ici-i - (2S,i + W + Q i + 2 i ) C i + Qi+1 ° W 

- (M . + M . + M . + M . ) 
P , l Z , l N , l R , l 

W a a r i n : 

C , C. , C. , - de fosfaatgehalten in vak i, i-1 en i+1 
l i-l l+l 

3. ~ de bezinkingsfactor in vak i 
M . - de massa fosfaat toegevoerd door de polders, 

lozend op vak i 

de massa fosfaat 

lingse toevoeren op vak i 

de massa fosfc 

slag op vak i 

de door i 

op vak i. 

M . - de massa fosfaat toegevoerd door de zijde-
Z/1 

M . - de massa fosfaat toegevoerd door de neer-
N,i y 

M . - de door recreanten toegevoerde fosfaatlast 
R,i ^ . 

Voor vak 1 wordt de term Q. „C. . gezien als een term in 
i-l i-l ̂  

het rechterlid, n.1. als de toegevoerde massa uit het Haring-

vliet/Hollandsch Diep. Voor vak n vervalt de term Q. „C. , 
^ *-i+l ï+l 

aangezien er geen vak n+1 bestaat. 

In de Markiezaatsberekeningen worden maximaal 4 vakken met elkaar 

verbonden: het Volkerakgedeelte, het resterende zuidelijke 

Zoommeer, het z.g. Randmeer en het Markiezaatmeer. 

In tabel IV en V worden de op deze wijze berekende fosfaat

gehalten aangeduid met de letter U. 

Ook langs een andere - eveneens door Vollenweider (lit. 1-1) 

gevolgde methode kan het fosfaatgehalte geprognotiseerd worden, 

n.1. met behulp van de hydraulische belasting, de fosfaatbe

lasting en de verblijftijd: 

1 L 
P = 7 (-̂ ) 

m 1 + / T 'q 
w s 

Met: 
3 

P - P gehalte in het meer (g P/m ) 
m 

T - verblijftijd (jr) 
w 2 

L - fosfaatbelasting (g P/m jr) 
P 3 2 

q - hydraulische belasting (m /m jr) 
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Deze methode kan zonder kunstgrepen worden gevolgd in vak I. 

Voor vakken i> I is de fosfaatbelasting uit de omringende 

vakken i-1 en i+1 vooraf berekend met methode IA. 

In tabel IV en V worden de met deze methode IIA berekende 

fosfaatprognoses aangeduid met de letter V. 

2.3. Chlorofylprognoses 

Per doorgerekend alternatief (tabel I en fig. 9 hoofdnota) 

worden drie prognosecijfers van chlorofyl berekend. Deze 

cijfers zijn als volgt tot stand gekomen: 

Methode_IB 

Vollenweider (lit. 1-1) heeft statistisch de volgende relatie 

afgeleid tussen het door hem berekende interne P-gehalte: 

P en het te verwachten chlorofylniveau op jaargemiddelde 
m 

basis. 
0 91 

(3) Chla = 0,367 P ' 
m 

met: 
3 

Chla - 'het jaargemiddelde chlorofylgehalte (mg/m ) 

P - het interne fosfaatgehalte (volgens vergelijking (2)) 
m 3 

(in mg/m ) 

De aldus berekende chlorofylwaarden hebben een ruim betrouw

baarheidsinterval, n.1. een factor 2 groter of kleiner, d.w.z. 

h Chla ^ Chla (reëel) ^ 2 Chla (95%) 

In tabel IV en V (en bijlage 1-3) worden de aldus gevonden 

cijfers aangeduid met V-V. 

Methode_IIB 

In het kader van de CUWVO werkzaamheden heeft Hosper (lit. 1-2) 

een relatie gevonden tussen het totaalfosfaat gehalte in meren 

en het maximaal voorkomende seizoensgemiddelde chlorofylniveau. 

Dit maximum treedt n.1. op als P groeibeperkend is. Om een 

vergelijkbare uitkomst te krijgen met methode IB is hier een 

regressielijn getrokken door de door Hosper gevonden waarden, 

zodat een gemiddeld chlorofylgehalte en een spreiding gevonden 

kan worden i.p.v. een maximaal chlorofylgehalte-Deze regressie

lijn is gedefinieerd door 
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3 3 
log (chla in mg/m ) = 0,8 log (P in g/m ) +2,25 

(4) (n = 45; r = 0,54, bijlage 1-2). 

Door nu het fosfaatgehalte, berekend met methode IA, in te 

voeren in (4), wordt een chlorofylprognose gevonden welke in 

tabel IV en V (en bijlage 1-3) is aangeduid met H-U. 

Door het fosfaatgehalte, berekend met methode IIA, in te voeren 

in (4) wordt een derde chlorofylprognose gevonden. Deze is alleen 

in bijlage 1-3 en 1-4 opgenomen en daar aangeduid met H-V. 

Aangezien voor het Volkerak en de Komrest (Zuidelijk Zoommeer) 

de beide fosfaatprognosemethoden tot gelijke waarden leiden, 

wordt er hier in de toekomst geen grote afwijking met de 

praktijk verwacht (zie bijlage 1-3). 

De waarden berekend voor het Markiezaatmeer en Randmeer verschillen 

echter nogal, afhankelijk van de gekozen bezinkingssnelheid. 

In tabel IV en V zijn beide fosfaatgehalten als een traject 

opgegeven. 

De bijbehorende chlorofylprognosewaarden in tabel IV en V zijn 

de trajecten die gevonden worden met behulp van de bovenver

melde methoden IB en IIB. 

In bijlage 1-4 wordt het chlorofylgehalte, gevonden met de 

methoden IB, IIB en H I B gepresenteerd, afhankelijk van de 

aktiviteit van de bodem, waarbij de nalevering van de bodem 
, 2 

varieert tussen 0,05 en 1 g P/m jr. In het zomerseizoen is in 

de randmeren van het IJsselmeer een nalevering gevonden tussen 
2 

0,1 en 0,2 g P/m jr (lit. 1-5). 
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Basisgegevens 

a. Neerslag en verdamping 

Neerslag en verdamping komen uit de KNMI overzichten van het 

station Oudenbosch. Neerslag is een gemeten waarde terwijl de 

verdamping berekend is volgens Penman methode. In de berekening 

is een gemiddeld jaar aangehouden. De concentratie aan totaal

fosfaat in de neerslag is 0,19 mg/l. Deze waarde is een ge

middelde concentratie over 2 jaar waarnemingen. 

b. Scheepvaart 

De waterafvoer t.g.v. de scheepvaart is een gevolg van de 
3 

toekomstige zoutbestrijding bij de Kreekraksluizen (20 m / s ) , 
3 3 

Philipsdam (25 m /s) en de sluizen in de Oesterdam (2 m / s ) . 

c. Zijdelingse_toevoer en polders 

De zijdelingse toevoer vindt plaats door de Brabantse rivieren 

Mark-Dintel (op Volkerakmeer), Steenbergse Vliet (op Volkerakmeer) 

en de Zoom (op Komrest). 

De waterhoeveelheden van de zijdelingse toevoer en polder

lozingen en onttrekkingen zijn berekend door district Zuid

west, Dir. Waterhuishouding en Waterbeweging RWS. 

De massa zijdelingse toevoer betreft de aanvoer van fosfaat 

als P-totaal door de Brabantse rivieren, de massa polders de 

fosfaataanvoer door de polderlozingen en de rechtstreekse 

lozing van afvalwater. 

De hoeveelheden totaalfosfaat die in de berekeningen gebruikt 

werden zijn schattingen van de situatie zoals die omstreeks 

1980-1983 zal optreden. 

d. Recreatie 

Voor de intensieve recreatie is gerekend met een belasting 

van 0,64 ton P/jaar (7000 recreanten/dag gedurende 3 maanden). 

In het geval van extensieve recreatie is een belasting van 

0,18 ton P/jaar genomen (2000 recreanten/dag gedurende 3 maanden). 

Per recreant wordt een vierde inwonerequivalent gerekend, hetgeen 

in fosfaat betekent: 1 g P/d. 
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f. Afstroming (Run-off) 

In de berekeningen voor tabel IV is alleen de run-off van de 

stad opgenomen en de run-off van het natuurgebied verwaar-

lossd. 

In latere berekeningen zal ook deze worden verwerkt (tabel V) . 

Run-off stad: 

Aangenomen wordt dat het gaat om de vestiging van gemiddeld 

drie personen per huis en dat de bevolkingsdichtheid gemiddeld 

80 personen per ha zal bedragen. Bij een bebouwing van 4000 

huizen krijgen we dus het volgende. 

Volgens amerikaanse richtgetallen is uit een stadsgebied van 

150 ha met een gescheiden rioleringssysteem een fosfaatbe

lasting te verwachten van circa 160 kg P/jaar en een stikstof

belasting van 750 kg N/jaar (lit. 1-3). Een regenwater

riool voert volgens Roberts uit een stadsgebied als bovenstaand 

ca. 95 kg P/jaar af en ca. 780 kg N/jaar (lit. 1-4). 

Beide getallen komen aardig overeen zodat hier aangenomen wordt, 

dat een stadsgedeelte met 4000 huizen met een gescheiden riolerings

systeem 125 kg P en 780 kg N per jaar zal lozen. 

Op de waterbalans vormt de run-off stad een post van 8,35 
3 

m /d ha (lit. 1-4). Een natuurlijk gebied van 150 ha geeft een 

jaarlijkse run-off belasting van 75 kg P en 750 kg N en een 
3 

waterlast van 7,21 m /ha.d. 

Een gescheiden rioleringsstelsel geeft dus ruwweg een ver

dubbeling van de fosfaatlast en een gelijke stikstofbelasting 

als een evengroot landelijk gebied. 
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Tabel II 

De in de eerste berekening gebruikte run-off (t.b.v. 

constructie tabel IV) 

Alt.1 

Alt.2 

Var.2X 

Alt. 3 

Var.3X 

Alt. 4 

Var.4X 

Alt. 5 

Alt.6 

Alt.6X 

Alt. 7 

-

Zuid.Zoommeer 

h Randmeer 

h Zuid.Zoommeer 

Randmeer 

Zu id.Zoommeer 

Zuid.Zoommeer 

Randmeer 

Randmeer 

Jj Markiezaat 

h Zuid.Zoommeer 

h Randmeer 

h. Zuid. Zoommeer 

Zuid.Zoommeer 

m xlO /dag 

-

0,0013 

0,0004 

0,0004 

0,0016 

0,0016 

0,0016 

0,0016 

0,0032 

0,0016 

0,0016 

0,0016 

0,0016 

0,0016 

1000kg/j 

-

0,125 

0,0417 

0,0417 

0,1668 

0,1668 

0,1668 

0,1668 

0,3336 

0,1668 

0,1668 

0,1668 

0,1668 

0,1668 

ha stad 

150 . 

50 

5 0 1 0 0 

200 

200, 

200 

200 

400 

200 

200 4 0 0 

200 

200 4 0 0 

200 

+ huizen 

4000 

2700 

5250 

5250 

5250 

5250 

10500 

10500 

10500 

5250 



Tabel III 

Gegevensmatrix behorende bij alt. 1 (Augusta afgeleid naar III) 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

Volume 

Oppervlakte 

Neerslag 

Verdamping 

Scheepvaart 

Zijd.toevoer 

Uitslag polders 

Onttrekk. polders 

Massa zijd.toevoer 

Massa polders 

Bezinkingsfactor 

xlO6 m3 

ha 
6 3 

xlO m /d 

xl06m3/d 

xl(Ai3/d 

xl06m3/d 

xl06m3/d 

xl06m3/d 

xl03kg 

xlO kg 
-1 

m 

I 

229,0000 

4855,0000 

0,1051 

0,0954 

2,1600 

0,8326 

0,0612 

0,0035 

224,8000 

22,7000 

10/Z 

II 

17,2000 

1408,0000 

0,03 05 

0,0277 

1,9008 

0,0336 

0,0866 

0,0022 

8,4000 

47,8000 

10/Z 

III 

12,8000 

1050,0000 

0,0227 

0,0206 

-

-

0,0077 

-

-

1,4000 

5/Z 

(I Volkerakmeer, II Zuid. Zoommeer, III Markiezaatmeer) 

Met behulp van tabel II en bovenstaande matrix zijn de tabellen 

IV en V samengesteld. 

Alle alternatieven en varianten worden berekend zonder, met 

extensieve en met intensieve recreatie. 

In de alternatieven met een Randmeer wordt ervan uitgegaan dat dit 

via b.v. duikers onder de noordelijke dam in verbinding staat 

met het Zoommeer. 

Het zal dan echter toch een zeer geïsoleerde ligging hebben en 

niet volledig mengen met het Zoommeerwater. Vandaar dat voor 

het Randmeer aparte waarden zijn bepaald, die afwijken van die 

van het Zoommeer. 
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Chlororyl- *-'n f cst.utprognose voor verstedelijkingsalternatieven (geen afstroming natuurlijke oeverlanden in rekening 

gebracht.) 

Alt. 1* 

Alt. 2 

X 
Var. 2 

Alt. 3 

Var. 3 X 

Alt. 4 

Var. 4 X 

Alt. 5 

Alt. 6 

X 
Var. 6 

Alt. 7 

Aanduiding 

i . . . . 

i Goen recreatie 

| Extensieve recreatie 

Intensieve ,, 

j Geen recreatie 

| Extensieve recreatie 

! Intensieve ,, 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie R 

Intensieve ,, R 

Extensieve ,, M 

Intensieve ,, M 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie R 

Intensieve ,, R 

Extensieve ,, M 

Intensieve ,, M 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie 

Intensieve ,, 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie 

Intensieve ,, 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie R 

Intensieve ,, R 

Extensieve ,, M 

Intensieve ,, M 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie R 

Intensieve ,, R 

Extensieve ,, M 

Intensieve ,, M 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie 

Intensieve , , 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie R 

Intensieve ,, R 

Extensieve ,, M 

Intensieve ,, M 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie 

Intensieve ,, 

Chlorofylverwachtingswaarde mg/m 

Aangrenzend 

Zuid.Zoom

meer 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 . 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

.76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

W = H U 

Randmeer 

14 - 14 

27 - 25 

59 - 49 

14 - 14 

15 - 15 

18 - 17 

26 - 23 

46 - 38 

19 - 17 

19 - 18 

32 - 33 

35 - 37 

44 - 45 

32 - 33 

32 - 34 

38 - 41 

42 - 45 

52 - 55 

38 - 41 

38 - 41 

31 - 31 

34 - 34 

43 - 41 

31 - 31 

31 - 31 

W - HU | 

Markiezaat-

meer 

31 - 17 

32 - 18 

37 - 20 

24 - 13 

26 - 14 

31 - 16 

24 - 13 

24 - 13 

24 - 13 

26 - 14.-

31 - 16 

24 - 13 

24 - 13 

2 4 - 1 3 

26 - 14 

32 - 16 

24 - 13 

2 6 - 1 4 

31- 16 

23 - 13 

25 - 14 

29 - 16 

25 - 13 

2 5 - 1 3 

25 - 13 

27 - 14 

33 - 17 

25 - 13 

25 - 13 

2S - 13 

27 - 14 

33 - 17 

29 - 18 

30 - 19 

34 - 21 

25 - 13 

25 - 13 

25 - 13 

27 - 14 

33 - 17 

24 - 13 

26 - 14 

32 - 16 

W - H U 

Fosfaatconcentraties in g/m 

Aangrenzend 

Zuid.Zoom

meer 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

V=U 

Randmeer 

0,05 - 0,04 

0,11 - 0,09 

0,26 - 0,20 

0,06 - 0,04 

0,06 - 0,05 

0,07 - 0,05 

0,11 - 0,08 

0,20 - 0,14 

0,07 - 0,05 

0,08 - 0,06 

0,13 - 0,12 

0,15 - 0,14 

0,19 - 0,18 

0,13 - 0,12 

0,14 - 0,13 

0,16 - 0,16 

0,18 - 0,18 

0,23 - 0,23 

0,16 - 0,16 

0,16 - 0,16 

0,13 - 0,11 

0,15 - 0,13 

0,19 - 0,16 

0,13 - 0,11 

0,12 - 0,11 

V - U 

Markiezaat-

meer 

0,13 - 0,05 

0,14 - 0,06 

0,16 - 0,06 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,04 

0,13 - 0,05 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,04 

0,13 - 0,05 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,04 

0,14 - 0,05 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,04 

0,13 - 0,05 

0,09 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,12 - 0,05 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,04 

0,14 - 0,05 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,04 

0,14 - 0,05 

0,12 - 0,06 

0,13 - 0,06 

0,15 - 0,07 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,04 

0,14 - 0,05 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,04 

0,13 - 0,05 

V - U 

(IMP: voorl. grenswaarde fosfaat 0,3 mg/1; streefwaarde fosfaat 0,05 mg/l). 



Chlorotyl- en r'osr'.utproqnose voor verstedelijkingsalternatieven (afstroming natuurlijke oeverlanden in rekening gebracht) 

Alt. 1* 

Alt. 2 

1 „ ' 
j Var. 2 

Alt. 3 

Var. 3 

Alt. 4 

Var. 4 

Alt. 5 

Alt. 6 

Var. 6 

Alt. ': 

Î Geen recreatie 

Extensieve recreatie 

i Intensieve ,, 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie 

Intensieve ,, 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie R 

Intensieve ,, R 

! Extensieve ,, M 

Intensieve ,, M 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie R 

Intensieve ,, R 

Extensieve ,, M 

Intensieve ,, M 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie 

Intensieve ,, 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie 

Intensieve ,, 

GQQTI recreatie 

Extensieve recreatie 

Intensieve ,, R 

Extensieve ,, M 

Intensieve ,, M 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie R 

Intensieve ,, R 

Extensieve ,, M 

Intensieve ,, M 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie 

Intensieve ,, 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie R 

Intensieve ,, R 

Extensieve ,, M 

Intensieve ,, M 

Geen recreatie 

Extensieve recreatie 

Intensieve ,, 

Chlorofylverwachtings waarde mg/m 

Aangrenzend 

Zuid.Zoom

meer 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

76 

Randmeer 

13 - 15 

19 - 22 

35 - 37 

13 - 16 

14 - 17 

15 - 15 

20 - 19 

31 - 28 

15 - 15 

16 - 16 

27 - 28 

29 - 31 

36 - 37 

27 - 29 

28 - 29 

30 - 34 

33 - 37 

41 - 44 

30 - 34 

31 - 35 

26 - 28 

28 - 30 

35 - 37 

26 - 28 

26 - 29 

Markiezaat-

meer 

31 - 19 

32 - 19 

35 - 21 

25 - 15 

27 - 16 

3 1 - 1 8 

25 - 15 

25 - 15 

25 - 15 

27 - 15 

31 - 18 

2 5 - 1 5 -

25 - 15 

25 - 15 

27 - 16 

31 - 18 

25 - 15 

2 6 - 1 5 

30 - 17 

2 3 - 1 5 

25 - 15 

29 - 18 

26 - 15 

26 - 15 

26 - 15 

27 - 16 

36 - 19 

25 - 15 

25 - 15 

25 - 15 

27 - 16 

32 - 19 

28 - 19 

29 - 20 

33 - 22 

25 - 15 

25 - 15 

25 - 15 

27 - 16 

32 - 19 

20 - 14 

22 - 15 

25-17 1 

Fosfaatconcentraties in g/m 

Aangrenzend 

Zuid.Zoom

meer 
! 

0,35 
0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

Randmeer 

0,05 - 0,05 

0,08 - 0,07 

0,15 - 0,14 

0,05 - 0,05 

0,06 - 0,05 

0,06 - 0,04 

0,08 - 0,06 

0,13 - 0,10 

0,06 - 0,05 

0,06 - 0,05 

0,11 - 0,10 

0,12 - 0,11 

0, 15 - 0,14 

0,11 - 0,10 

0,11 - 0,10 

0,13 - 0,13 

0,14 - 0,14 

0,18 - 0,18 

0,13 - 0,13 

0,13 - 0,13 

0,11 - 0,10 

0,13 - 0,11 

0,15 - 0,1" 

0,10 - 0,10 

0,11 - 0,10 

Markiezaat-

meer 

0,13- 0,06 

0,14 - 0,06 

0,15 - 0,07 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,05 

0,13 - 0,06 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0/10 - 0,04 

0,11 - 0,05 

0,13 - 0,06 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,05 

0,13 - 0,06 

0,10 - 0,04 

0,11 - 0,05 

0,13 - 0,06 

0,10 - 0,04 

0,10 - 0,05 

0,12 - 0,06 

0,11 - 0,05 

0,11 - 0,05 

0,11 - 0,05 

0,11 - 0,05 

0,14 - 0,06 

0,11 - 0,05 

0,11 - 0,05 

0,11 - 0,05 

0,11 - 0,05 

0,14 - 0,06 

0,12 - 0,06 

0,12 - 0,07 

0,14 - 0,07 

0,11 - 0,05 

0,10 - 0,?5 

0,11 - 0tü5 

0,11 - ',J5 

0,14 - 0,06 

0,08 - 0,04 

0,09 - 0,04 

0,11 - 0,05 

Aanduiding 

(IMP: voorl. grenswaarde fosfaat 0,3 mg/l; 

VV=HU 

streefwaarde 

W - HU 

fosfaat 0,05 

W - HU 

mg/l). 
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Voorbeeld print-out berekening alternatief 5 (zonder recreatieve 

belasting) 

> 
> 
_J 
p -
ü . 
O 

ac 
O 
_ i 
X 

o 

> 
X 

_ l 

> 
ü . 

o 
oc 
o 
_ l 
X 

o 

3 

X 

_ l 

>-
l i . 
O 
CET 

o 
_ J 

X 

o 



Bij lage I 

x V .V 

+ H.V 

O H.U 

10° 
Wolderwijd 
Nuldernauw 
(vergelijkbare 
diepte als 
Markiezaat ) 

8 9 10' 
(ton P/jr) 
(dg P/m2 jr.) 

Interne Bodembelasting Alt -1 
Natuurmodel Markiezaat 
(tussen O en 1 g P/m^ jr) 

Het ch lo ro fy lgeha l t e in het natuurmodel van he t Markiezaat a l s f unc t ie 

van de i n t e rne P -be l a s t i ng door de bodem. 


