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Loenderveensche Plas:
naar helder water?
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chel 5 N Loosarecntse plassenden

Tot dejaren ‘30 werden de Loosdrechtse
Plassen gekenmerkt door voedselarm, helder
water. Het water van de Loenderveensche Plas
was van zo'n hoge kwaliteit dat de plasin
gebruik werd genomen als drinkwaterbron?.
In het gebied lag een zwembad en er kwamen
tal van plant- en diersoerten voor, die tegen-
woordig schaars zijn12. Hoge bedekkingen met
waterplanten, met naast kranswieren vooral
veel fonteinkruiden en blaasjeskruid en krab-
bescheer, waren tot begin jaren ‘S0 alge-
meenzs). Tot 1985 was nog sprake van een
goede waterplantenbegroeiing in de Loender-
veensche Plassi. Daarna storcte de waterplan-
tengemeenschap snel in en vanaf 1987 was de
bedekking met waterplanten nihil't. Boven-
dien was het water sterk troebel geworden en
werd het gedomineerd door blauwalgen, met
name Planktotrix limneticat):,

Troebel

De oorzaak van de verdwijning van de
waterplanten en de sterke vertroebeling was
onder meer de toegenomen voedselrijkdom
van het water, met name fosfaat. In de jaren ‘8o
zijn talrijke maatregelen genomen om de
kwaliteit van het water in de Vechtplassen te
verbeteren. Hierdoor daalde de fosfaatgehalten
tot relatief lage niveaus'+. Het zomergemid-
delde rotaalfosfaat-gehalte in de Loenderveen-
sche Plas was 0.015 mg/l in 1990, 0.04 mg/l in
1999, 0.07 mg/l in 2000, 0.05 mg/l in 2001 en 0.04
mg/l in zo0z. Bij dergelijke gehalten zou kun-
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nen worden verwachr, dat het water weer hel-
der zou worden®.. Dat is echter niet gebeurd;
tot op heden is het water troebel. Dit kan te
maken hebben met de mogelijkheid dat het

([foto: Willem Kolvoort)

ecosysteem meerdere stabiele situaties kent:
een troebele en een heldere. Om de troebele
situatie in een heldere te laten omslaan, zou
dan cen catastrofe of menselijke ingreep nodig
kunnen zijn®l.

Opwerveling

De sterke vercroebeling in endiepe meren
wordt vooral bepaald door opgewerveld slib en
blauwalgen®)u:).14), Slib wervelt op door de
wind, maar ook door wroetende brasem. Door-
dat brasem de bodem los houdt, neemt de
windwerking toe. Brasem beinvloedt ook de
blauwalgenpepulatie: hij houdt de herbivore
watervlooienstand laag, waardoor algen wei-
nig worden gegeten. Door de opwerveling van
hetslib neemt ook het vrijkomen van voe-
dingsstoffen uit de bedem toe en daarmee de
groei van de blauwalgen. Als gevolg van de
geringe lichthoeveelheid krijgen waterplanten
nict de kans zich te vestigen. Door de afwezig-
heid van waterplanten blijft de bodem los en
de opwerveling in stand. Bovendien is het
milieu zonder planten niet geschike voor roof-
vissen die de brasem kort zouden kunnen hou-
den en voor watervlooien dic de algen zouden
kunnen begrazen. Dit mechanisme zou ook in
de Loenderveensche Plas cen belangrijke rol
kunnen spelen. Tot 1985 behoorde de visstand
nog tot het snoek/blankvoorn-type met veel
snock, baars, blankvoorn en brasems!). Na de
omslag naar trocbel water werd de visstand
gedomineerd door brasem en blankvoorn: het
brasem/snockbaars-typershi7,




Experiment met biomanipulatie

Als de grote hoeveelheid witvis inderdaad
een sleutelrol speelt bij het troebel blijven van
het systeem, zou het verwijderen ervan - bio-
manipulatie - kunnen leiden tot een omslag
naar een helder systeemé/9l10l.t3). Met biomani-
pulatie bestaat in wateren met minerale
bodems goede ervaring. De kennis over het
cffect van biomanipulatic in laagveenwateren
1s cchrer beperke en fragmentarisch®). Daarom
is Waterleidingbedrijf Amsterdam dit voorjaar
met een experiment met biomanipulatie
begonnen.

Het onderzock vindr plaats in Terra Nova,
het westelijke deel van de Loenderveensche
Plas. De hypothese is dat de grote mate van
troebeling vooral wordt veroorzaakt door
opwerveling door wind en door vis. Om deze
twee factoren te kunnen onderscheiden wordt
geprobeerd ze afzonderlijk én in combinatie te
elimineren. Het elimineren van wind gebeurt
door proefvakken van cen halve hectare met
damwanden af te sluiten, waardoor de golf-
hoogte beperke blijft en toestroom van elders
opgewerveld shb wordt verhinderd. Het elimi-
neren van vis gebeurt door afvissen met
zegens, staand wand en fuiken. Zo worden de
volgende combinaties onderzocht:

- wel windwerking, wel vis.

Deelgebied Terra Nova, circa 75 ha, huidi-

gesituatie (referentiel;

- geen windwerking, wel vis.

Afgesloten proefgebied, vispopulatie aan-

gebrache gelijk aan die in het meer;
- geen windwerking, geen vis.

Afgesloten proefgebied, vis afwezig;

- wel windwerking, geen vis.

Deelgebied Terra Nova, circa 75 ha, volle-

dig afgevist.

Het onderzoek naar de cerste drie combi-
naties is dit voorjaar begonnen. Het groot-
schalig afvissen van Terra Nova is gepland voor
2004.

Helderheid meten

De belangrijkste maat voor het succes van
biomanipulatie is de helderheid van het water.
Deze kan worden gemeten door twee lichtme-
ters op verschillende dieptes te hangen. De
maat voor de helderheid is de verticale extine-
tiecoéfficiént (Ky) berekend als: Ky = Z-
*Ln{I,/1,). Hierbij is Z de diepte waarop de
hoeveelheid licht I, gemeten word, vergeleken
met de hoeveclheid licht aan het wateropper-
vlak I3, Hoe lager de Ky, hoe helderder het

water is.

Beperkende factoren

Voor de stabiliteit van het ecosysteem is
een goede vestiging en groei van submerse
waterplanten cruciaal. Daarom worden de
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proefgebieden regelmatig op waterplanten
geinventariseerd: op zicht en door transecten
te harken. Er zijn echter factoren, [os van de
biomanipulatie, die de vestiging van planten
kunnen beperken. Gebrek aan diasporen en
herbivorie zijn daarbij de belangrijkste. Als
waterplanten zich spontaan vestigen, is duide-
lijk dat er geen beperkende factoren waren.
Mocht dat echter niet het geval zijn, dan is het
van belang te ontdekken welke factoren een
beperkende rol spelen.

Procfgebieden met plots

Het effect van herbivorie is te onderzoeken
door plots voor vogels en vis af te sluiten met
neteen. Binnen elk van de drie proefgebieden
staan 16 plots afgesloten met netten. Daarvan
zijn twee modellen: doorlopend tot de bodem
die zowel vis als vogels buitensluiten en open
vanaf cen meter van de bodem die alleen vogels
buitensluiten. Samen met het diverse procfge-
bieden is onderzoek naar de volgende combi-
naties mogelijk:
- wel vis, wel vogels.

De open plots zonder kooi;
- wel vis, geen vogels.

Niet doorlopend tot de bodem (halve kooi);
- geen vis, geen vogels.

Net doorlopend tot op de bodem (hele

kooi);
- geen vis, wel vogels.

Visloos proefgebied zonder koot

Tijdelijke introductie van soorten

Voor het onderzoek naar de vestiging en
grocl van waterplanten wordt niet vertrouwd
op spontane vestiging, maar worden drie soor-
ten tijdelijk geintroduceerd. Deze soorten zijn:

Glanzig fonteinkruid (Potamageton lucens),
Smalbladige waterpest (Elodea nuttalii) en Grof
hoornblad {Ceratophyllum demersum). Deze
komen alle in de plas voor, zij het in zeer lage
dichtheden. Ze passen goed in de te verwach-
ten zonaticrecks van het nymphaeide type,
met eutroof, hard, licht alkalisch water¢l. De
planten zijn in frames met elk negen mand-
potjes gezet, zodat ze later eenvoudig geoogst
en verwijderd kunnen worden.

De eerste resultaten

Het verwijderen van de vis heeft een posi-
tief effect op de helderheid van het water. Het
proctvak zonder vis is veel helderder dan dat
met vis of het open referentie proefgebied
(afbeelding 2). De toegenomen helderheid is
dus niet een effect van de afsluiting. In het
voorjaar daalt de extinctiecoéfficiént tot tegen
de 1, wat heel helder is. In het begin van de
zomer neemt de helderheid weer af.

Dat is nict ongebruikelijk, relatief voedsel-
rijke systemen kennen vaak een zogeheten
‘voorjaarshelderwaterfase’s. Het visloze proef-
gebied blijft tot nu toe aanzienlijk helderder
dan de overige twee.
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Extinctie coéfficient biomanipulatie-experiment
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