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Verbindingsbanen voor loopkevers 

in versnipperd Nederland 

S. Plat, H J.W. Vermeulen & P. Kuivenhoven 

Versnippering van natuurlijke en semi-natuurlijke habitats lijkt 
een probleem voor de overleving van bepaalde plante- en dier
soorten op langere termijn. Vooral soorten met een slecht ver
breidingsvermogen dreigen hier het slachtoffer van te worden. 
Volgens het Natuurbeleidsplan bieden verbindingsbanen tussen 
snippers mogelijk soelaas voor dit probleem. Reeds in het land
schap aanwezige lintvormige elementen die hierbij ingeschakeld 
kunnen worden zijn houtwallen en schrale wegbermen. In dit 
artikel zijn deze elementen onderzocht op hun geschiktheid als 
verbindingsbaan voor loopkevers. 

De afgelopen 150 jaar zijn de in Neder
land aanwezige bossen en heidevelden 
grotendeels ontgonnen. Toen deze ont
ginningen in het begin van de jaren zestig 
werden stop gezet, was reeds 95% van de 
schrale graslanden en heideterreinen ver
dwenen. Van het oorspronkelijk land
schap zijn nu alleen nog maar geïsoleerde 
eilandjes over in een zee van landbouwge
bied (voor Drenthe, fig. 1). Alleen al door 
deze grootschalige biotoopvernietiging 
zijn vele aan deze biotopen gebonden 
plante- en diersoorten zeldzaam gewor
den. Door versnippering, isolatie en mi
lieu-invloeden wordt hun voortbestaan 
nu ook nog in de laatste restanten be
dreigd. Met name de aan de bodem ge
bonden ongewervelden met een slecht 
verbreidingsvermogen zijn erg gevoelig 
voor versnippering (Den Boer, 1977). Lo
kale populaties van deze dieren kunnen 

door slechte omstandigheden van tijdelij
ke aard verdwijnen. Wanneer de omstan
digheden ten gunste keren komen ze in 
een aaneengesloten gebied weer terug van 
de plaatsen waar populaties hebben kun
nen overleven: het risico op uitsterven is 
gespreid (Den Boer, 1968). In een ver
snipperd landschap echter levert dit pro
blemen op. Vanuit de snippers waar de 
soort heeft kunnen overleven is geen ver
breiding mogelijk, omdat het omringende 
gebied tussen de snippers een onneemba
re barrière vormt. Snippers waar popula
ties zijn verdwenen worden hierdoor niet 
meer aangevuld. Zo verdwijnen langzaam 
maar zeker dergelijke soorten ook uit de 
snippers en op den duur uit de gehele 
regio. De achteruitgang van loopkever-
soorten van Nederland en omringende 
landen wordt hiermee in verband ge
bracht (Turin & Den Boer, 1988). 

Er is dus hetzij een minimumareaal 
aan aaneengesloten gebied hetzij een net
werk met verbindingsbanen tussen de 
snippers nodig om deze soorten langdurig 
te laten overleven in ons cultuurlandschap 
(Den Boer, 1990; Opdam, 1987, 1990). 
In het Natuurbeleidsplan worden beide 
opties vermeld. Inmiddels hebben deze 
gedachten ook al gestalte gekregen in lo
kale plannen. In plan Goudplevier wordt 
een gebied ontsnipperd door het gehele 
terrein tussen de snippers te verschralen, 
hetgeen het natuurgebied vergroot en te
vens de snippers verbindt. Ook wil men 
hier door middel van houtwallen bossnip-
pers gaan verbinden. In het plan Hoogha-
len wordt gekozen voor een schrale ver
bindingsbaan tussen twee heideterreinen. 
Hoewel de verwachtingen van verbin
dingsbanen hoog zijn, is over te verwach
ten effecten nog maar weinig bekend 
(Hobbs, 1992). 

Dit onderzoek probeert voor zich 
slecht verbreidende loopkevers van bossen 
en heiden na te gaan aan welke voorwaar
den lintvormige landschapselementen 
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Fig. 1. Een voorbeeld van de 
fragmentatie en isolatie van 
heiden en droge graslanden in 
Drenthe sinds 1850. Ook de 
restanten bos zijn, ondanks de 
geringe toename sinds 1850, 
sterk geïsoleerd. 
o = het Mantinger Bos- en 
Weidencomplex 
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moeten voldoen om als verbindingsbanen 
geschikt te zijn. Loopkevers zouden mo
gelijk model kunnen staan voor alle onge
wervelde bodembewonende dieren met 
een slecht verbreidingsvermogen. Bestaan
de lintvormige landschapselementen die 
voor een dergelijke functie in aanmerking 
kunnen komen zijn houtwallen en be
paalde schrale wegbermen in Noord- en 
Oost- Nederland. 

Inventarisatie van houtwallen en 
schrale wegbermen 
De aanwezigheid van bos- en heideloop
kevers in houtwallen en schrale wegber
men die verbonden zijn met respectieve
lijk een bosje of een heideterrein is een 
eerste aanwijzing voor het functioneren 
van dergelijke structuren als verbindings
banen. Bosjes en heideterreinen zouden 
dan als bronnen fungeren voor de popula
ties in de houtwallen en bermen. Als bos-
en heideloopkevers zich alleen verbreiden 
binnen de brongebieden en verbindings
banen zullen ze dus niet of nauwelijks 
buiten deze terreinen gevangen worden. 
Beide habitat-typen, hun overeenkomsti
ge verbindingsbanen en hun omgeving 
zijn dan ook in dit onderzoek bemonsterd 
op de aanwezigheid van loopkevers. Hier
voor werd gebruik gemaakt van ingegra
ven bekers: bodemvallen. 

Door ook houtwallen en bermen 
zonder een brongebied te bemonsteren 
kon worden nagegaan of de bos- en hei
deloopkevers in houtwallen en bermen 
echt afhankelijk zijn van zo'n brongebied. 
Verder zijn ook houtwallen en bermen 
van verschillende breedten bemonsterd 
om de invloed van dit kenmerk op het 
voorkomen van verschillende loopkever-
soorten te testen. 

Het houtwallenonderzoek werd uit-

Pterostichus oblongo-
punctatus: een habitat-
karakteristieke 
bosloopkeversoort die 
slechts zelden vliegt. 
Door fragmentatie en 
isolatie kunnen popula
ties van deze soort 
plaatselijk verdwijnen. 

gevoerd in het Drentse Mantinger Bos-
en Weidencomplex, onderdeel van het 
Plan Goudplevier, Dit is een extensief 
weidenlandschap met twee zeer oude 
bosrestanten (Mantingerbos en Noordla-
gerbos) en een groot aantal houtwallen 
(fig. 2) van verschillende breedten (Kuiven-
hoven & Plat, 1994). Voor heideloopke
vers zijn tien verschillende schrale wegber
men verspreid over Noordoost-Nederland 
bemonsterd. 

Op basis van Turin et al. (1991) werd 
bepaald of een gevangen loopkever een 
bossoort, een heidesoort of een andere 
soort was. Tevens kon op basis van dit werk 
bepaald worden in welke mate de soort af
hankelijk is van het desbetreffende habitat. 
Zo is onderscheid gemaakt tussen habitat-
karakteristieke en habitat-semikarakteris-
tieke soorten. 

Resultaten van de inventarisatie 
Uit de inventarisaties bleek dat de gevon
den habitat-karakteristieke soorten zowel 
in de bosjes c.q. heidevelden werden aan
getroffen als in de verbindingszones (tabel 
1). De aangetroffen habitat-semikarakte-
ristieke bosloopkeversoorten werden spo
radisch in het aangrenzende cultuurland 
gevangen. Hetzelfde beeld werd vastge
steld voor heideloopkevers: slechts enkele 
exemplaren van de semikarakteristieke 
soorten werden gevangen in de aangren
zende bossen en cultuurland en dan tel
kens vlak bij het heideveld of de verbin
dingszone (tabel 1). 

WEGBERMEN ALS CORRIDOR? 

De aanwezigheid van heideloopkevers op 
wegbermen had een duidelijk verband 
met de breedte van de berm. Op bermen 
smaller dan 6 a 7 meter werd geen enkele 
heideloopkever gevonden. Op bredere 
wegbermen (> 8m) werden in een aantal 
gevallen al enige heidesoorten gevonden. 
De aanwezigheid van een flinke plek met 
heidevegetatie had hier direct verband 
mee. Wanneer deze plekken geïsoleerd 
waren, betrof het echter steeds soorten die 
zich vliegend konden verbreiden. Op zeer 
brede geïsoleerde wegbermen (40 tot 
50m) werden ook heideloopkevers aange
troffen die zich uitsluitend over de grond 
verplaatsen. Zulke wegbermen hebben 
zo'n groot oppervlak dat ze gedurende 
enige tijd een populatie kunnen herbergen 
als ze geïsoleerd raken van een heideveld 
(Eversham & Telfer, 1994). Een dergelijk 
verschijnsel werd bijvoorbeeld waargeno
men bij twee wegbermen van zeker 50 a 
60m breed: de A50 ter hoogte van Hat-

Balinge 

Mantinge 

Fig. 2. Het onder
zoeksgebied bij Man
tinge in Drenthe, het 
Mantinger Bos- en 
Weidencomplex met 
twee oude bosrestan
ten (Mantingerbos en 
Noordlagerbos) en 
een groot aantal 
houtwallen. Het om
kaderde gebied is het 
onderzoeksgebied, 
zoals in fig. 6 aange
geven. 

Bemonsterde bosrestanten en houtwallen 
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Tabel 1. Het relatief voorko
men van bos- en heideloop-
kevers na onderscheiding 
van oorspronkelijk habitat 
•(bos en heide), verbindings-
baan (houtwal en weg
berm) en aangrenzende 
omgeving. De hiervoor 
bemonsterde verbindings
banen zijn niet alle direct 
verbonden met een oor
spronkelijk habitat. 
o = 0 - 9 % 
+ = 1 0 - 4 9 % 
++ = 50 -100% 

Fig. 3. Het onderzoeksge
bied.aan de A1 bij Koot-
wijk, waar een schrale weg
berm is verbonden met een 
voormalig stuifzandgebied, 
het Caitwickerzand (ds). 
De cijfers in de plattegrond 
geven de plaatsen van de 
sets met vallen aan (pt). Een 
set bestaat uit drie bodem-
vallen. De getallen in de 
tabel geven de gemiddelde 
vangst per val weer. 

Habitat-karakteristieke soorten van bossen 
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Leistus rufomafgirtatus 

Notiophilus rufipes 
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Calathus rotundkollis 

Carabus nemoralis 
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Notiophilus biguttatus 
Stomis pumkatus 
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Amara equestris 
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Cymindis macularis 
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Miscodera arctica ' 
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Fig. 4. De terugvangsten van 
gemerkte heideloopkevers 
(Pterostichus lepidus), welke 
zijn uitgezet op drie verschil
lende plaatsen: op het Cait-
wickerzand (A), op 'de over
gang tussen het 
Caitwickerzand en de weg
berm (B) en aan het begin 
van de wegberm (C). Een 
vangset bestaat uit vier bo-
demvallen aan het einde van 
een één meter lang schot. De 
terugvarigsten zijn uitgedrukt 
in percentages van het totaal 
aantal teruggevangen indivi
duen. 
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tem en de Al ter hoogte van Rijssen, die 
door het verschralingsbeheer van Rijkswa
terstaat als heideberm in goede conditie 
zijn. De aan de Al liggende heideveldjes 
zijn zwaar vergrast. Uit de inventarisatie 
aldaar bleek dan ook dat er een rijke hei
defauna aan loopkevers op de berm voor
kwam, terwijl in de belendende heideter
reinen nog slechts enkele soorten konden 
worden aangetroffen. Hier blijken weg
bermen dus een refugiumfunctie te heb
ben: plaatsen waar de kevers voor korte of 
langere tijd populaties kunnen vestigen 
om later terug te keren naar het oorspron
kelijk habitat of verder te dispergeren 
(Vermeulen, 1993; Eversham & Telfer, 
1994). Deze functie gaat blijkbaar niet op 
als de bermen te smal zijn. 

Niet iedere soort reageert op dezelfde 
manier op een verbindingsbaan. In figuur 
3 is de verspreiding van verschillende 
soorten heideloopkevers over één van de 
tien locaties, de Al verbonden met het 
Caitwickerzand, weergegeven. Het voor
komen van de eerste drie soorten op de 
wegberm is significant gerelateerd aan de 
afstand tot het heidegebied, een voorma
lig stuifzand (Vermeulen, 1993). Deze 
drie soorten planten zich voornamelijk 
voort in het brongebied en verbreiden 
zich vervolgens via de berm. Deze habi
tat-karakteristieke soorten (Turin et al., 
1991) vinden blijkbaar in het brongebied 
een geschikter habitat dan in de berm. 

Het voorkomen van de andere in fi
guur 3 vermelde soorten is minder gerela
teerd aan de afstand tot het heidegebied. 
Wel tonen deze soorten een relatie met de 
breedte van de wegberm. Op smalle plek
ken zijn de gevangen aantallen kleiner en 
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Fig. 5. Van de in de buurt 
van een versmalling uitge
zette exemplaren van 
Pterostichus lepidus (A) en 
Harpalus servus (B) is 
slechts in één geval een 
exemplaar (H. servus) aan 
de andere kant van een ver
smalling teruggevangen. 

zijn bepaalde soorten zelfs afwezig. Deze 
soorten lijken op de berm, althans op de 
bredere stukken, ook een goed habitat 'te 
hebben gevonden. 

HOUTWALLEN ALS CORRIDOR? 

Ook bij houtwallen werd een duidelijk 
verband tussen de loopkeverfauna en de 
breedte gevonden. In brede, aan bos ver
bonden houtwallen zijn meer soorten 
bosloopkevers gevangen en in hogere aan
tallen dan in even brede (I4m) geïsoleer
de en smallere (7m) geïsoleerde houtwal
len. Deze resultaten ondersteunen het 
idee dat de populaties in houtwallen ken
nelijk worden aangevuld met individuen 
uit de bosjes waar ze mee verbonden zijn. 
Lokale populaties in houtwallen sterven 
klaarblijkelijk uit en worden alleen in aan 
bos verbonden houtwallen steeds weer 
aangevuld. Als zo'n bosje ontbreekt, is de 
kans groot dat de hele lokale populatie op 
den duur verdwijnt. Ook het lage aantal 
bosloopkeversoorten die in smalle geïso
leerde houtwallen zijn gevonden illus
treert dit proces. Hier komt nog bij dat 
smalle houtwallen relatief meer hinder 
ondervinden van randeffeeten. Het mi
lieu binnen een dergelijke houtwal zal 
meer aan de negatieve beïnvloeding zoals 

wind, zon, bestrijdingsmiddelen, bemes
ting e.d., vanuit de rand bloot staan. Het 
verschijnsel randefFect werd geïllustreerd 
door het grote aandeel aan veldloopkevers 
in smalle houtwallen (Kuivenhoven & 
Plat, 1994). In volkomen geïsoleerde 
houtwallen zijn ook bosloopkevers gevon
den. Dit kan er op duiden dat deze sin
gels als stepping stone fungeren: een geï
soleerd stukje habitat voor dispergerende 
soorten die zonder deze 'plek' een volgend 
geschikt habitat niet zouden kunnen be
reiken. 

Verbreidingspatroon 
Om na te gaan hoe het verbreidingspro
ces vanuit brongebieden naar de verbin-
dingsbaan verloopt en welke obstakels een 
loopkever bij verbreiding in een verbin-
dingsbaan tegenkomt, zijn gemerkte 
loopkevers op verschillende punten los 
gelaten. Door deze gemerkte kevers over 
een grid van bodemvallen in een houtwal 
en een wegberm te laten lopen kon een 
verbreidingspatroon worden verkregen. 
Een uit het Noorlagerbos tredende hout
wal is uitgekozen om verschillen in 
looprichting en loopsnelheid tussen hout
wallen en bossen te testen (omkaderd in 
fig. 2). De wegberm langs de Al, verbon
den met het Caitwickerzand bij Kootwijk 
(Gelderland), is geselecteerd voor het on
derzoek naar verbreiding over wegbermen 

(fig. 3). 
Het onderzoek in de houtwal heeft 

zich toegespitst op de algemene bossoort 
Calathus rotundicollis. Van deze soort van 
bosranden en houtwallen is verbreiding 
door vliegen niet aangetoond (Den Boer, 
1977). 

De soorten Pterostichus kpidus, Har
palus servus en Cymindis macularis zijn 
kenmerkend voor zandige heideterreinen 

en niet of zeer beperkt in staat tot vliegen 
(Den Boer, 1977). Deze soorten zijn ge
kozen voor het wegbermenonderzoek. 

In beide proefopzetten zijn de effec
ten van verschillende onderbrekingen in 
verbindingsbanen op de verbreiding van 
de bovengenoemde soorten getest. 

VERPLAATSING OP WEGBERMEN 

De terugvangsten van heideloopkevers op 
het Caitwickerzand en aansluitende weg
berm laten zien dat de onderzoekssoorten 
zich bij verplaatsing beperken tot deze ha-
bitats. Dit is in figuur 4 geïllustreerd voor 
P. lepidus. De op het Caitwickerzand uit
gezette exemplaren toonden bij verbrei
ding geen voorkeursrichting (fig. 4A). Een 
aantal individuen wist vanaf het bronge
bied de wegberm te bereiken (fig. 4B), 
blijkbaar is uitwisseling tussen populaties 
van het brongebied en de verbindingszo
ne mogelijk. Kevers die op de wegberm 
zijn uitgezet verplaatsten zich over de 
wegberm waarbij ze beschaduwde plek
ken leken te mijden (fig. 4C). Dit verschil 
in voorkeursrichting is tekenend voor de 
geleidende functie van lintvormige land
schapselementen bij verbreiding van loop
kevers over de grond (Vermeulen, 1994). 

Geen enkele van de ruim 1500 op de 
wegberm uitgezette kevers is aan de over
kant van de snelweg teruggevangen (fig. 
4C). Blijkbaar is een snelweg een niet te 
nemen barrière voor niet-vliegende loop
kevers. Een beschaduwde versmalling in 
de wegberm werd door Pterostichus lepidus 
niet gepasseerd (fig. 5A), van de 500 uit
gezette individuen van Harpalus servus 
heeft slechts één exemplaar de overkant 
van deze versmalling kunnen bereiken, 
mogelijk vliegend (fig. 5B). Dus ook van 
versmallingen in wegbermen gaat een bar
rièrewerking uit (Mabelis & Vermeulen, 
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Fig. 6. De terugvangsten 
van gemerkte bosloopke-
vers (Calathus rotundicollis) 
welke zijn uitgezet in het 
midden van drie sets in cir
kels (straal = 12,5m) ge
plaatste bodemvallen. Dit 
onderzoeksgebied is in fig. 
2 omkaderd. Een vangset 
bestaat uit twee bodemval
len aan het einde van een 
één meter lang schot. Het 
aantal teruggevangen 
exemplaren is vermeld bij 
de vangset waarin deze zijn 
teruggevangen. 

1991). De mate van beschaduwing van 
de grond is hier mogeijk doorslaggevend 
voor de barrièrewerking. 

VERPLAATSING IN HOUTWALLEN 

Van de in het bos en de houtwal uitgezet
te gemerkte kevers is er geen enkele bui
ten bebost gebied teruggevangen (fig. 6). 
Een relatief groot aantal van de individu
en die op de overgang van bös naar hout
wal zijn uitgezet is vanuit het bos de 
houtwal ingelopen. Blijkbaar vindt ook 
hier uitwisseling plaats tussen populaties 
in het bos èn in de houtwal. Figuur 6 
geeft duidelijk de geleidende functie van 
houtwallen bij de verplaatsing van bos-
loopkevers weer. De loopsnelheid van de 
teruggevangen individuen bleek niet sig
nificant te verschillen tussen het bos en de 
houtwal (Kuivenhoven & Plat, 1994). 

• urrzETPUNT 

Fig. 7. Het aantal terugge

vangen exemplaren {Cala

thus rotundicollis) aan twee 

kanten van een onderbre

king. De terugvangsten zijn 

gedaan met twee meter 

lange barrièrevallen die aan 

beide kanten acht meter 

van het uitzetpunt (U) zijn 

geplaatst. 

Dit duidt er op dat de onderzoekssoort 
niet specifiek dispergeert, zodra het in een 
houtwal terecht komt. Hieruit zou kun
nen worden opgemaakt dat C. rotundicol
lis houtwallen op vergelijkbare wijze ex
ploiteert als het oorspronkelijk habitat: 
bos. 

Een doodlopende houtwal en twee 
onderbrekingen in een houtwal, te weten 
een onverhard pad en een sloot zijn getest 
op hun barrièrewerking. De bosloopke-

Een doodlopende houtwal 
in het houtwallen-complex 
bij Mantinge zal niet ge
schikt zijn als verbindings-
baan voor bösloop-
kevers. 

vers bleken slechts zelden het onverharde 
pad over te steken en niet over de sloot te 
kunnen komen (fig. 7). Ook bleken de 
uitgezette exemplaren een houtwal niet 
uit te lopen als deze doodloopt (fig. 7). 
Ook van deze structuren blijkt dus een 
sterke mate van barrièrewerking uit te 
gaan. Juist de mate van lichtval op de 
grond kan voor deze schaduw-preferente 
soorten doorslaggevend zijn voor de bar
rièrewerking van een onderbreking. 

Discussie en conclusies 
Wat uit dit onderzoek het meest duidelijk 
naar voren komt is het grote belang van 
de breedte van de verbindingsbaan. Hoe 
breder, hoe meer karakteristieke loopke-
versoorten er werden gevonden. Blijkbaar 
worden lintvormige landschapselementen 
niet opvallend anders geëxploiteerd dan 
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Een schrale wegberm welke 
verbonden is met een 

heide- of stuifzandgebied 
kan voor soorten van deze 
habitats een verbindings-

baan vormen. 

het oorspronkelijke habitat en is de over
eenkomst van deze elementen met het 
oorspronkelijke habitat doorslaggevend 
voor het functioneren hiervan als verbin-
dingsbaan. Naast de breedte, welke waar
schijnlijk voornamelijk dient voor minima
liseren van randeffecten, is de overeenkomst 
in vegetatie-samenstelling dan ook een 
tweede essentie. Dit patroon werd duide
lijk geïllustreerd door de overeenkomst in 
voorkomen van heideloopkevers en aan
wezigheid van heidevegetatie. 

Deze twee sleutelfactoren voor een 
goed functionerende verbindingsbaan 
worden van groter belang naarmate de te 
verbinden afstand van twee geschikte ha
bitats groter wordt. Zich over de grond 
verbreidende loopkeversoorten kunnen 
slechts een geringe afstand per generatie 
afleggen, sommigen zelfs minder dan 200 
meter (Baars, 1982). Als de te verbinden 
afstand deze afstand overtreft zal de soort 
in de verbindingsbaan een tijdelijke po
pulatie moeten kunnen vestigen-, zodat 
een volgende generatie de dispersie door 
kan zetten. De refugiumfunctie die is ge
vonden voor brede wegbermen met een 
schraal karakter en de mogelijke stepping 
stonefunctie van geïsoleerde houtwallen 
zijn klaarblijkelijk essentieel, willen deze 
landschapselementen een bijdrage leveren 
aan een ecologische infrastructuur (Mabe-
lis& Vermeulen, 1991). 

De twee sleutelfactoren breedte en 
vegetatiesamenstelling worden tevens van 
groter belang naarmate de soorten die 
voor verbreiding op lintvormige land
schapselementen zijn aangewezen karak
teristieker zijn voor hun habitat. In figuur 
3 is te zien dat habitatkarakteristieke hei
desoorten zich wel via schrale wegbermen 
verbreiden maar zich er mogelijk niet of 
minder goed kunnen voortplanten. Blijk
baar stellen deze soorten nog hogere eisen 
aan een verbindingsbaan. 

Een geschikte minimumbreedte van 
een verbindingsbaan ligt, afhankelijk van 
de intensiteit van randeffecten, tussen de 
15 en 20 meter voor habitat-semikarakte-
ristieke loopkeversoorten. Voor habitat-
karakteristieke soorten zullen deze banen 
nog breder moeten zijn: zeker 25 meter. 
Bij extreme randeffecten, zoals houtwal
len die intensieve landbouwgrond door
snijden, zullen deze banen ook minstens 
25 meter breed moeten zijn om deze 
randeffecten te bufferen. Plaatselijke ver
bredingen in (te) smalle verbindingsba
nen, die als refugium kunnen dienen, zul
len het verbindend vermogen hiervan ten 
goede komen. 

Duidelijk is geworden dat alle vormen 
van onderbrekingen in lintvormige land
schapselementen een negatief effect hebben 
op de verbindingsfunctie hiervan en dus te 
allen tijde vermeden moeten worden. 

Een belangrijk maar nog onbelicht 
aspect is de keuze van de soort of soorts
groep waar de verbindingsbaan geschikt 
voor moet zijn. Alleen al binnen de groep 
van de loopkevers valt op dat een verbin
dingsbaan voor de ene soort een absolute 

barrière voor de andere kan zijn, zoals een 
houtwal die een heide doorsnijdt. Welke 
soort of soortsgroep hierbij de voorkeur 
moet genieten is subjectief en situatie-af
hankelijk, maar een goed uitgangspunt is 
de mate waarin een soort of soortsgroep 
habitat-karakteristiek is. Minder karakte
ristieke soorten kunnen dan 'meeliften', 
omdat hun eisen minder streng zijn. 

Het gebruik van lintvormige land
schapselementen om de toenemende ver
snippering van natuurrestjes in het Ne
derlandse landschap te compenseren met 
behulp van een verbindend netwerk is een 
goed uitgangspunt. Het fundament van 
zo'n oecologisch netwerk is in veel geval
len al aanwezig. Deze studie heeft echter 
aangetoond dat meestal ook niet over 
meer gesproken kan worden dan een fun
dament welke nog wel wat uitbouwing 
nodig heeft. Het gros van de in Nederland 
aanwezige houtwallen en wegbermen is te 
smal, te lang of volkomen geïsoleerd door 
een onderbreking om als verbindingsbaan 
functioneel te zijn. Maar een kleine aan
passing kan soms al een grote verbetering 
betekenen voor het verbindend vermogen. 



105 

Literatuur 
Baars, MA. , 1982. Running fbr life. Studies on 

the locomotory activity and population dynamics 

of Pterostichus versicolor Sturm and Cakthus me-

lanocepbaltis L. (Coleoptera, Carabidae). Proef

schrift. Vrije Universiteit, Amsterdam. 

Boer, P.J. den, 1968. Spreading die risk and 

. stabilization of animal numbers. Acta Biotheo-

retica 18: 165-194. 

Boer, P.J. den, 1977. Dispersal power and sur

vival, carabids in a cultivated countryside. Mis-

cellaneous paper 14. Landbouwhogeschool 

Wageningen. 

Boer, P.J. den, 1990. Density limits and survi

val of local populatioris in 64 carabid species 

with different powers of dispersal. Journal of 

Evolution Biology 3: 19-48. 

Eversham, B.C. & M. G. Telfer, 1994. Conser-

vation of roadside verges for stenotopic heath-

land Carabidae: corridors or refugia? Biodiversity 

and Conservation 3: 538-545. 

Hobbs, R.J., 1992. The role of corridors in 

conservation: solution or bandwagon? Trents 

in Ecology and Evolution 7(11): 389-392. 

Kuivenhoven, P. & S. Plat, 1994. Houtwal
len: corridors voor bosloopkeyers? Doctoraal

verslag. Bodembiologie, Landbouwuniversiteit 

Wageningen. 

Mabelis, A.A. & H.J.W. Vermeulen, 1991. 
Het belang van wegbermen voor de fauna. In: 

H . Heemsbe rgen , K.V. Sykora & A.P. 

Schaffers (red). Wegbermen, betekenis voor ve

getatie en fauna: 35-55. 

Opdam, P., 1987. De metapopulatie: een 

model van een populatie in een versnipperd 

landschap. Landschap 4: 289-306. 

Opdam, P., 1990. Dispersal in fragmented 

populations: the key to survival. In: D.C. Ho-

ward (red). Species dispersal in agricultural ha-

bitats: 3-17. 

Turin, H. & P.J. den Boer, 1988. Changes in 

the distr ibution of carabid beetles in The 

• Netherlands since 1880, II. Isolation of habi-

tats and long-term time trents in the occurren-

ce of carabid species with different powers of 
dispersal (Coleoptera, Carabidae). Biological 

Conservation 44: 179-200. 

Turin, H., K. Alders, P.J. den Boer, S. van 
Essen, Th. Heijerman, W. Liane & E. Pen-
terman, 1991. Ecological characterisation of 

carabid species (Coleoptera, Carabidae) in The 

Netherlands from thirty years of pitfall sam

pling. Tijdschrift voor Entomologie 134: 279-

304. 

Vermeulen, H.J.W., 1993. The composition 

of the carabid fauna on poor sandy road-side 

verges in relation to comparable open areas. 

Biodiversity and Conservation 2: 331-350. 

Vermeulen, H.J.W., 1994. Corridor function 

of a road verge for dispersal of stenotopic heath-

land ground beetles carabidae. Biological Con

servation 69: 339-349. 

Summary 
Dispersal corridors for carabid beedes in frag
mented Holland. 

In nature conservation linear landscape ele-

ments are often considered as a instrument to 

relieve the effects of habitat isolation. However 

the role of such elements as dispersal corridors 

is still discussed. In this studie the suitability of 

hedgerows and heathy road verges as dispersal 

corridors for habitat specific ground-dwelling 

arthropods like some species of carabid beedes 

is examined. 

By sampling areas of heathland and adjacent 

heathy road verges a relation between the pre-

sence of certain species at the verge and distance 

form the heathy area as well as a relation he

rween species present and width of the verge 

could be shown. Very broad heathy verges (> 40m) 

even might act as refugium for carabid beetles 

caracteristic for heathy habitats. 

The same kind of relation for width was deri-

ved for forest species in hedgerows. Furthermo-

re, isolated hedgerows could act as stepping 

stone for those forest beetles. 

Mark-recapture experiments showed that cara

bid beetles disperse along both heathy road ver

ges and hedgerows, hardly leaving the heathy 

or forest-like habitat strip. Under certain con-

ditions such linear landscape elements might 

act as a kind of bridge habitat strip. Interrup-

tions in hedgerows and narrow sites at road 

verges appear to act as barriers for dispersing 

beetles. At crossing paths, ditches and narrow 

sites dispersal can hamper significantly. 

Besides width the resemblance of the kind of 

habitat found in the corridor to that in the 

connecting areas is one of the most important 

factors. For ground dweiling animals with low 

dispersal power a corridor must be a kind of 

habitat where reproduction can take place, 

especially at long corridor strips (for carabid 

beetles > 200m). 

With a few, often minor adaptations many of 

the already existing linear landscape elements 

can be suitable bridge habitats. Such elements 

might increase the chances of survival of popu

lations living in the many small isolated and frag

mented habitat remnants left in The Nether

lands. 
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