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Inleiding.

Vlasscheven worden zesr veel gebruikt als isclatiemateriaal voor lucht-
gekoelde bewaarplzatsen, vooral ter isclatie van het plafond. Voor isolatie
van de wanden worden de vlasscheven in een spouw opgesloten; op het plafond
worden de vlasscheven eenvoudig als een losgestorte laag aangebracht.

Vlasscheven zijn goedkoop; men kan ze daarom zonder bezwaar in een
dikke laag aanbrengen, Vergeleken met b.v. graankaf is het een tamelijk
duurzaam materisszl., In de practijk zijn gevallen bekend van goed geconser-
veerde vlasscheven in isolerende wanden, die daarin reeds 20 jaar of langer
geleden waren aangebracht. In tegenstelling met graankaf houdt ongedierte
zich ongearne in vlasscheven op.Volgens scmmigen zijn vlasscheven minder ge-
schikt voor het isoleren van koelcellen, daar ze vri]j veel vocht opnemen,
waardoor de isolerende waarde sterk achteruit zou gasan,

Bij esn isolerende wand moet de constructie vanzelfsprekend zodanig
zijn, dat het isolatie-materiaal niet met doorslaande regen of optrekkend
grondwater in aanraking komt,., Er blijven dan nog twee andere oorzaken over,
waardoor de isolatie vochtig kan worden, n.l. door condensatie en door het
cpnemen van vecht uit de lucht in de gekoelde ruimte, Wat de condensatie be-
treft: Deze kan optreden ten gevolge van diffusie van waterdamp dcor de
isolatie van een gebied van hogere waterdampspanning nzzr een gebied van
lagere waterdampspanning. Door de relatief hoge buitentemperaturen is de
waterdampspanning van de buitenlucht in het algemeen hoger dan die van de
lucht in de cel; in de isolatiewand is dus een temperatuurverval, Er treedt
condensatie op, als ergens in de isolatielasg de dampspanning van de diffun-
derende waterdamp hoger is dan de verzadigingsdampspanning, welke behoort
bi} de temperatuur op dat punt in de isclatielaag. Mern kan het verschijnsel

van condensatie voorkomen, door asan de warme zijde van de isolerende laag

( bij koelruimten dus aan de buitenkant) een diffusie-dichte laag aan te
brengen. Meestal wordt deze laag aangebracht door het metselwerk aan de
binnenzijde twee of meer malen met een bitumen-praeparaat te bestrijken of
door er een laag van bitumen-juteweefsel (rubberotd) op te plakken. Hier-
tegenaan komt dan het isolatie-materiaal. Worden de wanden (behalve het
plafond) op deze wijze behandeld, dan kan het vochtig worden van vliasscheven
tengevolge van condensatie hier verder buiten beschouwing worden gelaten,

De vraag is nu, hoeveol/?lasscheven uit de luecht in de koelcel opnemen
en. in welke mate het isolerend vermogen daardcoor achtervitgaat. De relatieve
vochtigheid in keeleellen vcor aardappelen en fruit is gewoonlijk hoog, n.l.
80-95%. Voorzover bekend, zijn voor viasscheven geen dampdrukiscthermen be-
paald, zocals b.v. vcor graan, tabak en andere landbouwproducten. Om na te

gaan hoeveel vocht vlasscheven cnder practijk-omstandigheden opnemen werd
/_§ocht de
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een proef genomen, waarbij monsters vlasscheven in klimaatcellen bi) ver-

schillende tempersturen werden geplaatst.

Opzet van de prosf en bespreking van de resulitaten.

De voor de proef gebruikte vliasscheven werden vooraf in esn droog-
stoof gedurende 1 dag bij 509C gedroogd. Hierna werd een 4-tal bakjes
gevuld met precies 100 gram droge vlasscheven. Deze bakjes werden geplaatst
in respectievelijk de volgende ruimten:

1) Klimaatkamer 2°C

2) " 50¢

3) " 20°C

4) Met buitenluchtgekoelde osl.

Gedurende 10 weken ( monster 4 slechts 5 weken) werden deze bakjes elke

week gewogen, Het gewicht van de vlassscheven in grammen, verminderd met 100,
gaf dug bij elke weging het vochtgcechalte weer van de vlasschsven in procenten
van het drooggewicht. Ter vergelijking werden in dezelfde ruimten ook bakjes
met 100 gram verbrokkelde en gedroogde kurk geplaastst, waaraan dezelfde bepa=-
ling werd uitgoevoerd., Van goed geBxpandecrde en gelmpregneerde kurk is be-
kend, cdat dit materiasl ock in lucht met een hoge relatieve vochtigheid
slechts zeer weinig vocht aantrekt.

De relatieve vochtigheid in de ruimten werd 1 x per dag gemeten. De
vochtgehalten van de monsters vlasscheven en kurk en de weekgemiddelden wan
de R,V, in dg ruimten zijn in tabel 1 opgenomen.

Wij zien hier, dat de vochtgehalten van de vliasscheven aanmerkelijk
hoger liggen dan die van de kurk. Verder zijn de vochtgchalien hoger naar-
mate de R.V, in de cellen hoger is. In de ruimte van 20°C is de R.V. gedu-
vende de laatste weken afgenomeny ftegelijkertijd is ook het vochtgehalte
van de vlasscheven gedaald. Wij krijgen de indruk, dat vlasscheven ongeveer
dezelfde dampdrukie~therm hebben als graan en hooi, In cellen met een R.V.
van 95% is het dus mogelijk, dat het vochtgehalte van vlasscheven tot

20% zou kunnen stijgen.
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Tabel I.
2%¢ 5%
Viassoheven Kurk Vlasscheven Kurk
Aantal weken Vochigeh. Vochtgth. Voohtgeh, VOCRLEER.
na droog in- in %% van  in %% van R.V, in % van  in %% van R.V. Temp.
brengen in droog droog droog droog
de cel. gewicht gewicht gewicht gewicht
0% week 0 0 - 0 0 -
1% 11,86 1,54 - 6,74 - -
2% w 11,41 1,22 85,5 8.80 0,51 78,5
3% w 15,16 4,26 92,5 7,59 - 80,5
4% » 13,95 2,33 81,5 8,14 0,12 79,5
5€ 13,60 1,70 86,5 8,18 0,15 78,5
P2 13,44 1,58 79,5 8,44 0,25 80,5
7% 12,34 0,64 83,5 8,83 0,54 83,5
g% 11,75 - 7945 13,56 5446 86,5
9% 16,14 3,73 88,5 14,79 3,42 87,5
10% o 16,09 2,88 87,5 1%,25 2,15 83,5
20°C © " Met buitenlucht gekoelde cel
0a week 0 o —-.L 0 0 - -
1% n 12,60 1,71 - 7,93 1,82 c0,6 6,2
2 13,55 2,55 85 9,17 1,04 86,9 3,6
2 14,15 2,98 84 10,83 1,42 89,8 1,7
P 15,04 3,84 84 11,92 1,39 90,3 1,7
5° 15,05 2,92 83 12,55 1,45 90,8 1,8
6° 17,27 3,97 82
7% v 11,33 1,47 68
g® 41,79 1,11 60
9% 11,78 1,10 60
10% » 10,48 0,85 58

Bij een bepaling van het vochtgehalte van vlasscheven op het plafond van de
aardappelbewaarplaats te Kerkwijk werd een vochtgehalte van + 15% gevonden.
Z8n der monsters had een vochtgehalte van 22%, doch vermoedelijk ten gevolge
van doorregencn.

Op het ecerste gezicht lijkt een vochtgehalte van 20% voor een isola-
tiemateriaal hoog, De belangrijkste vraag is echter, hoeveel het izolerend
vermogen van viasscheven met een dergelijk vochtgehalte sfgenomen is, ver-

geleken met volkomen droge vlasscheven., Exacte gegevens hierover zijn niet
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bekend. Volgens publicatie A-6 van de Werkgroep T,N.0. "Berekening Verwar-
ming en Ventilatie" (1), gedragen alle organische materialen zich in dit
opzicht ongeveer gelijk. In deze publicatie is een grafiek afgebeelid

(zie fig. 1), die het verloop van de warmtegeleidingsco&fficient A van
een aantal organische materialen weergeeft in afhankelijkheid van het
vochtgehalte., Wij kunnen daaruit aflezen, dat bij een vcchtgehalte van
20% de warmbegeleidingscodflicient A  125% bedraagt van de waarde, die in
droge toestand wordt gemeten.

In tabel I zien we, dat het vochtgehalte van kurk onder de gegeven
omgtandigheden zelden hoger is dan 3%, heigeen weinig invloed zal hebben
op de waarde van }\ .

Tabel II, ontleend san eerdergencemde publicatie, geeft een indruk,
welke vochtgehalten irn organische bouwmaterialen voorkcmen.

Tabel IT

Vochtgehalte in gewichisprocenten

Materiaal laboratorium gunatig ongunstig
droog

HOUb.vesnarnscosonnnnnns . 10 12 18

Bouwplaten van geminere-

lisserde houtwol-,spaan-

ders of krullen met

bindmiddeleNeecsesson.s 11 17 30

Isolatiedekens van orga-

nische vezelsiesevreeoas 11 17 30

Kurkplaten.iceonesananns 1,3 3 8

Het voohtgehalte van organische vezels en kurkplaten in de kolom
fgunstig" stemt behoorlijk overeen met de door ons gevonden waarde bij
vliasscheven, De in de kolom "ongunstig'" aangegeven vochtgehalten treden
op, wanneer het vocht afkomstig is van regen of condensatie. Zoals reeds
gerder opgemerkt is, is d4it bij een goed uitgevoerde isolatieconstructie
te voorkonen,

Tenslotte is in tabel III de warmtegeleidingscoBfficient van enkele

materialen in verschillende vochtigheidstoestanden weergegeven.






Tabel III
Volume Warmtegeleidingsco8fficiont A
Materiaal gevi%ht in keal/m.h.°C
(zie tabel II) kg/m voll, Labor. unstie oneunsti
droog droog g € guUNStig
Houtewwoonsnuse 700 0.127 0.137 G.140 0.145
Bouwplaten..... 500 0.073 0.083% 0.088 0.0%9
Isolatiedckens., 150 0.030 0.034 0.03¢ 0.040
Kurkplaten.e. .. 200 0,040 0.041 . 041 0.C44
Vlasscheven{ios) 70 0.0%0 - 0.03%8 0. 041

" 100 0.040 - C.C50Q 0.055

Deze tabel is, behoudens de waarde voor vlasscheven, ult dezclfde
publicatie afkomstig. Be opgave van de warmtegeleidingscoB8fficient van
vlagscheven in volladige droge toestand werd ons verstrekt door het insti-
tuut veoor Warmte-economic T,N.0. te Delft. De waarder in de kolom "gunstig
en "ongunstig" werden/ﬁbor ona berekend met behulp van fig. 1.

Ferguson c¢.a. (2) geven de volgende waarden op voor vlasscheven. Bij
normale pakking (volume-gewicht 60,5 kg/ms) an een vochtgshaltc van 19%
geldt X = 0,041 - 0,045. Onder cen druk van 640 ke/m® is heb volume-gewicht
80 kg/m3 en wordt bij cen vochtgehalte van 19% }V:O,034 -0,0465. Deze waar-
den stemmen vrij goed overcen met de in tabel IIT vermelde cijfers., Op
grond van bovenstaand. gegevens stellen wij voor de waarde van A voor
vliasscheven til) transmissie-berckeningen van koelhuiswanden met cen damp-
dichte laag op 0.05 keal/m/h °¢ son te houden. Deze gunstige waarde wordt

slechts door weinilg andere isolatliematerialen overtroifen,

Discussie en conclusie,

In goed uwitgevocerde isclaticconstructies kan het vochigohslte van
vlassoheven tot 20% bedragen. Bij kurk is het vochtgehalte hoogstens 3%,
Het isolercnd vermogen van vlasschoven bij eon vochigehalte van 20% is
25% minder dan in volkomen droge tcoestand. Voor vlasscheven als isolatic
toegepast in wandconstructics, is de warmte-goleidingsco8fficient A dan
te stellen op 0,05 koal/mfhoﬂhetgeennog steeds als cen zmeer gunstige iso-
latiewaarde is te beschouwen. Door de lage prijs van de scheven worden
meestal lagen van 15-20 cm of nog dikker tocegepast. Men verkrijgt dan ecn

uitstekend geisolezrde wand,

/ hieruit
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Bij bewaarplaatsen voor losgestorte aardappelen, waarbij de druk
van de aardappelen door een zelfdragende houten kist wordt opgevangen,
mogen de houten wanden een zekere doorbuiging ondergaan. Er bestaat
schter kans, dat de vlasscheven, opgesloten in de spouw tussen schot-
work en de gemeiselde muur, ten gevolge van deze doorbuiging druk op

het metselwerk overbrengen. Dit kan op twee manieren worden voorkomen:

a door de constructie van de houten kist zo zwaar uit te voeren,

dat practisch geen doorbuiging meer optreedt.

b door de vlasacheven op te sluiten tussen het houten schot, waar-
tegen de aardappelen rusten en een licht extra schot aan de ach-
terkant van de stijl. Tussen dit extra schot en de gemetselde
nuur moet een vrije ruimte van 5 em blijven., Op deze wijze kan
geen druk meer via de vlasscheven op de muur worden overgebracht,
daar de toelaatbare doorbuiging van schotwerk en stijlen t.g.v.
de druk der gestorte aardappelen, vrij in de ruimte kan plaats-

vinden.

>y A o S o

1

3 licht extra schot schotwerk %2 mm ¢
W luchtspouw 5 cm

tsel k ~ v vlasschevenk
metselwer stijlen 9/22 55 om
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Bij de constructie van een isolercnde wand, met toepassing van welk
isolatiemateriaanl dan ook, moet aan de warme zijde van de isoclerende lazg
gen dampdichte laag zijn aangcebracht. In kcclhulzen en bewaarplaatsen moet
de dampdichte lamg zich aan de buitenzijde van het isolerond materiaal
bevinden, Bij toepassing van viasscheven als vul-isolatie in een
verticale wand vormt dit geen prcobleem, Wanneer echter
vlasscheven losgestort op plafonds wordaen tcegepast, kan zo'n
dampdichte lasg moeilijk worden aangebracht. Hier bestaat dus de mogelijk-
heid van condensatie, Het is daarom aar te bevelen, het plafond van een
relatief dikke leag vlasscheven te voorzien (b.v. 30 cm)., Verder kan hct
nocdzakelijk worden, dat de vlasscheven daar t.z.t. mocten worden vervangen,
omdat kans op condensatie aanwezig is.

Het is nicet rasdzaam, bij vorticale wanden de vlasscheven in cen
gemet seldoe gpouw, b.v. tussen twee haifstecnsmuren aan te brengen.
Men kan 7ze daar zecr moeilijk vervangen, indien er eventucel toch iets meo
zou gebeuren, zoals b.v. bij de inundatie in Februari 1953, Dit geldt overi-
gens voor alle vul-isolatiematerialen. Het is beter deze aan te brengen in
gen spouw, die wordt gevormd door metselwerk met een dampdichte laag.

Ban de buitcnzijdegen een houten schot aan de binnenzijde./Mede in verband
met het feit, dat niet bekend is of vlasscheven wel zo duurzaam zijn, dat
men ze 30 & 40 jaar of langer kan laten zitten, is het gemakkelijk tocganke-

1ijk 2zijn van de laag vlasscheven van belang,
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