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1. INLEIDING

Het is bekend, dat sommige voedermiddelen sen gunstige
invloed uitoefenen wat betrefi het voorkdmen van het optreden
van kopziekte bij melkkoeien, Daarnaast zijn er voedermiddelen
waarvan geen of zelfs een nadelig effect kan worden wverwacht.

dangeziern steeds meer voedermiddelen door de handel wor-
den aanbevolen, die de kans op het optreden van kopziekte
sterk zouden kunnen verminderen, is het voor de veehouders
vaak moeilijk hieruit een goede keuze te doen. .

In het voorjaar van 1958 is door het P.A.W, een begin
gemaakt met het onderzoek naar voedermiddelen, die het mag-
nesiumgehalte van het bloedserum zoveel mogelijk op peil
houden of eventueel verhogen. Dit onderzoek is uitgevoerd
op een zestal praktijkbedrijven in de previncie Utrecht.

In dit verband is het goed erop te wijzen, dat de oor-
zaak, voor zover deze bekend is, moet worden weggenomen. Ult
het kopziekte-onderzoek ')is wel duidelijk gebleken, dat men
de bemesting van het grasland moet aanpassen aan het gebruik
en aan de uitslag van het grondonderzoek.

') A, Kemp., Over de invloed van de bemesting van het grasland
en de weersomstandigheden op het opireden van kopziekte bij

melkvee,
Verslagen nr, 2,1957., Instituut voor Biologisch en Scheikundig

Onderzoek wveoor Landbouwgewassen.
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2. OPZET DER PROEVEN

Het is vrijwel niet mogelijk om in €én voorjaar de in-
vioed na te gaan van alle voedermiddelen die worden aanbe-
volen om het gevaar van kopzickte te beperken.

Uit de betreffende produkten is dan ook een keuze ge-
daan, terwijl de mogelijkheden welke er waren op de bedrij-
ven eveneens een beperkende factor was.,

In orderzosk werden genomen:

a. MgO-koekjes {kopex)

b. Pulpkosk

c. Pulpkoek + 1 % MgO

d. Gedroogde pulp op 2 bedrijven
e. Bileten

f, Aardappelschillen.

Ook gzou esn proef genomen worden met het vergtrekken
van natrium {pekelbak), maar hiervoor kon in dit voorjaar
geen geschikt bedrijf worden gevonden.

Bij het uitzoeken van de bedrijven en bij de uitveering
van de proef, deden zich enkele problemen veor. In de eerste
rlaats diende de samenstelling ven het weidegras van dien aard
te zijn, dat wél een daling van de serum-magnesiumgehalten
bij de controlegroep mocht worden verwacht, maar dat er géén
te grote risico's waren voor het opireden van kopziektegeval-
len met dodelijke afloop., Voorts moest aan de dieren van de
proefgreep het betreffende voedermiddel zoveel mogelijk indi-
vidueel worden verstrekt.

Ten slotte kwam nog wel de moeilijkheid voor dat é¢n der
dieren van de proefgroep een bepaald voedermiddel goms minder
goed wilde opnemen,

Per bedrijf werden meesstal 10 melkkoeien uitgezocht en
- voor zover mogelijk - ingedeeld naar lgeftijd, afkalifdatum
en produktie in 2 gelijkwaardige groepen van elk 5 melk-
koeien,

In de weide werd aan 5 koeien (proefgroep) één der bo-
vengenoemde voedermiddelen verstrekt, terwijl de andere 5
koeien (controle-groep) niet werden bijgevoerd.

Door de trage grasgroei in het begin van het weidesei-
zoen zijn op enkele bedrijven de melkkoeien aanvankeli jk
overdag in het weiland gegaan en 's nachis opgestald en bij-
gevoerd met hooi en krachtvosr.

De grasmonsters werden genomen 1of 2 dagen na het inscha-
ren van de melkkoeien.

Enkele dagen voordat de melkkoeien in hei weiland gingen,
werden bloedmonsters genomen en vervolgens om de 10 - 14 dagen.,
Door het vrij late optreden van de eigenlijke kopziekteperiode,
zijn op alle bedrijvern 3 of 4 keer bloedmonsters genomen,

Fen woord van dank aan d¢ Buitenpraktijk van de Faculteit
der Diergeneeskunde te Utrecht, die steeds zo welwillend is
geweest om de bloedmonsters te nemen, is hier op zijn plaats.
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Het blijkt, dat door het verstrekken van de Mg-koekjes
(kopex), het magnesiumgehalte van de proefgroep goed op
peil is gebleven. De magnesiumgehalten van de controle-
groep zijn echter vrij sterk gedaald. Wel blijkt bij dese
groep de gpreiding in de gehalten vrij greoot te 2ijn,

Van dirscte invloed op de daling van de magnesium-
gehalten is de samenstelling van het weidegras. Deze
samenstelling wordl per perceel vermeld in tahel 2 met
daarbij de beweidingsperiode%, de verhouding in
het gras en de verhouding in het totale opgenomen
voeder (gras + hooi + B~koek),

Tabel 2

De bewsidingsperioden en de szamenstelling van weidegras en
MgO-koek jes.

Perceel '‘Beweidinge<Gras : ! : Berekende

i eneleRee | Gemalignodn A [Remigde | 5

| name | re [Kp0 |Na2U1Ce0 [MgO UaTiz|BeRsS Ca+lig voor

: i i ! proefagr contr.a

Hooikamp  |19/4~28/4 (21/4 125.213.59,0.15{0,80 (0,34 1,68 16/4-29/4] 1,31 1.59

Nieuwe wei 28/4-12/5 | 1/5130.314.37!0.17/0.71/0.31 2,28

Hooikamp :

ge snede  {12/5-18/5 [13/5 26.1:5,31{0.19/0.780.35! 2.35(|29/4~-10/5| 1.70 2.00
ieuwe wei §

§2@ anede 18/5-23/5 [20/5 25.9|5.13]0.17|0,7810.32| 2.49|10/5-23/5] 1,95 2.39

1
Mgo-koekjesi 15/ 4 i 5.29

1) Berekend uit de grassamenstelling tussen de blosdmonsternamen
en de samenstelling van het bijgevoerde hooi en B-koek (hier-
voor zijn normale gehalten aangenomen).

Fet blijkt, dat het MgO-gehalte in de Mg-koek jes slechts
5.29 % is, terwijl stceds wordt gerekend op 7.5 % MgO. Door
deze lage lMgO-gehalten is er volgens voorschrift, te weinig
Mg0 verstrekt, (De mogelijkheid bestaat dat bij de fabricage
wel de vastgestelde hoeveelheid is toegevoegd, maar dat de
MgO niet goed over de koekjes verdeeld is. )

Uit de minerale samenstelling van het gras vlijkt, dat
in het laatst van de proef het Kzo-gehalte sterk is gestegen,
terwijl het MgO-gehalte cop een vrij behoorlijk niveau ligt.
Op het ein% van de proef was door de cngunstig geworden ver-
houding = ook een verlaging van het serum~magnesiumgehalte
te verwac%%yﬁ, Daar hooi en B-kosk (volgens gemiddelde gehalten)
een gunstiger minerale gamenstelling hebben dan het weidegras,
zijn de berekende verhoudingen van het totale opgenomen
voeder (gras + hooi + B-koek) oSE g gunstiger.

In figuur 1 worden weergegeven het verloop van de serum—
magne giumgehalten van de Mg- en de controlegroep, alsmede
de berekende wverhouding Ge<lis in het opgenomen voeder
(met en zonder MgO-koskies .o
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figuur 1

Verloop van serum-magnesiumgehalien en de verhouding EE%ﬁE
in het wvoer.

biloedserum in he%‘voer
Mg in mg/1OO cc EE:ﬂE
2.6 - ] 2.4 G — e — B Mg=-greep
2.4 2.2 » . « controlegr.
| ] K
Ca+Mg
2. \
2.2 | = - 0 T T (ME'STOEPI
K
2.0 T8 Cetlig
controle -
1.8 1.6 groep
1-6 __‘ \ ] 1-4
o X
i | | |

| I
15/4 20/4 25/4 30/4 5/5 10/5 155205 25/5

De verschillen als gevolg van hei al of niet wverstirekken
van MgO-koekjes (kopex) worden hier wel zser duidelijk geil-
lustreerd. Ds daling van de serum-magnesiumgehalten in de pe~
riode van 19 april - 28 april is vrij geping, hetgeen te ver-
klaren is uit de vrij lage verhouding Taviig

Op dit bedrijf, waar de MgO-koekjes goed door de melkkoeien
werden opgenomen en het gras een zodanige minersle samenstelling
heeft, dat een daling van de serum-magnesiumgehalten was te ver-
wachten, zijn de resultaten verkregen door het verstrekken van
MgO-~koek jes gunstig,

Bedriif van A.G, Vernocoy te Vleuten

Grondsoort: rivierklei,

Op dit gemengde bedrijf komt reeds een groot aantal jaren
vrij regelmatig kopzickte voor bij het melkvee. Ock hier zijn
het weer speciaal de percelen dicht bij de boerderij, waarcp
de ziekte elk jaar optreedt.

De indeling van de groepen wass

a, Bietengroep - 12 - 15 kg voederbiesien

b. Pulpgroep =~ 3 kg pulpkoek + 1 % MgO

c. Controlegroep.

Op 22 april zijn de eerste blecedmmnsters genomen van
15 melkkoeien. Door de trage grasgroei gingen de melkkoeien
op 28 april overdag in het weiland en 's nachts op stal,



Van 5 mei af bleven de koeien cok 'g nachis in het land,
In de periode van 28 april tot 5 mei is aan de koeien
4 3 5 kg hool verstrekt op stal.

In tabel 3 worden vermeld de indeling van de proef-
groepen, jaar van geboorte, kalfdatum, melkprodukiie en
de resultaten van het bloedonderszoek.

Tabel 3

Groepsindeling en serum-magnesiumgehal ten

'Bietengroep | | melk- |Mg in serum in mg/100 cc
Naam koeien Gebooris: Gekalfd;glft/kg ,22/4 6/5 1 17/5
1951 120-4-58; 25 2.6 2,3 1 1.7 f

Frida ¢ | _
Jaantje 24100 1953 L 3-4~58, 27 | 2.3 0 1.8 | 0.5 (7) |
‘Frida 15 ’1954 (28-3~ 58’ 26 1 2.4 0 2,0 1 1.1
‘Aukje 16 11955 1 2457 11 2.8 ¢ 2.6 ! 2.3 ]
'barie 77 1955 {15-3-58 21 | 2.8 . 2.4 | 2.4 i
‘ ‘ Gemlddeld L 2.6 1 2.2 1.6 i
| . |
&ugmm@gwp(+1 7mgn | ! g é |
‘PFrida 10 2) _1951 (15-4-58 1 28 | 2,2 L 1.4 | 0.8
‘Koba 4  3) : 1951 i 4-1-58 = 21 1 2.4 "y 2.1 | 2.2 é
Frida 12 4) [ 1953 194157 0 13 1 2.8 2.4 1 2.5 |
‘Adrie 68 11953 i18-3-58 26 1 2.6 1,9 1 2.0 i
Adrie 76 - 1955 Eovermelker 9 | 2.4 2.1 ! 2.3 5
: f  Gemiddeld | 2.5 | 2.0 ; 2.0 |
‘Controlegroep ? : § j i !
Adrie 60 1949 . 16-2-58 | 24 | 2.4 12,4 | 1.7 ;
‘Adrie 63 11952 20-2-58 | 24 P 2.4 1.7 1.6
Frida 13 1953 i28-3-58 . 23 | 2,8 1.9 | 1.2
iJaantje 27 1955  25-3-58 | 21 L 2.5 12,0 1.3
{Frida 19 1956 24-2-58 i 15, 2,7 12,0 | 2.2
P 2.5 12,0 ! 1.6

; : Gemiddeld

1) Jaantje 24 is op 15 mei gestorven aan kopziekte

2) Frida 1C heeft in 1957 in ernghige mate geleden aan kopzieckte
3) Koba 4 heeft in de afgelopen winter slepende melkziekte gehad
4) Frida 12 heeft het kalf verworpen.

Op 15 mei is Jaantje 24 uit de bietengroep gestorven aan
kopziekte, Het dier is nog wel ingespoten, doch dit mocht niet
meer baten. Omdat véér de inspuiting geen bloedmonster wag
genomen, ig het Mg-gehalte van het bloedserum cop het moment
van sterven niet bekend. Om nu toch vergelijkbare gemiddelden
per groep te kunnen berekenen, is hiervoor 0,5 Mg in mg/?OO ce
in het serum aangenomen.,
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Het blijkt, dat de serum—magnesiumgehalten van de
bieten—- en de controlegroep gemiddeld de sterkste daling
vertonen, De spreiding van de serum-magnesiumgehalten is
het grootst bij de bietengroep., Toch mogen we hieruit con—
cluderen dat het verstrekiken van bieten geen gunstige in-
vlioed had op het magnesiumgehalte van het bloedserum,

De gehalten wvan de pulpkoekgroep blijven beter op
peil, hoewel hier ook in de pericde van 22 april - 6 mei een
daling optreedt. Het gemiddelde serum-magnesiumgehalte van
deze groep wordt nogal wat verlaagd door Frida 10, Deze
hoog produktieve koe heeft in de herfst van 1957 in ernstige
mate kopziekte gehad. Ondanks het verstrekken wvan deze pulp-
koek + 1 % Mg0, daalde het serum-magnesiumgehalte wvan deze
koe.tot een lage waarde.

In tabkel 4 worden de samenstelling van weidegras,
bieten en pulpkosk vermeld, metl daarbij de bewelidings-
perioden, de yerhouding wgmmz in het gras en de berekende
verhouding pz—pg= in het opgenomen voer {gras + bijvoer)
in de periode tussen twee Dbloedmonsternamen.

Tabel 4

De beweidingsperioden en de samenstelling van gras, bieten
en de pulpkosek.

Perceel |Beweidings~{ Gras !Gehalten in % v.d.dr.stofv_4=periodeléﬁﬁéé Berekende K
K !

periode mon- | re ;KQO_ Nazq‘CaD Mgl tz=+i bloed- voor Ca+Mg

Ca+ilg! groep

s | 3 | monstes Savilg biged pdp |oontrole
IV .~ 28/4- 5/5 124/430.414.0810,270,7210.31 2.71 22/46/5 1,90 1.80) 1.13 | 1.90
III) | 5/5-40/5 | 6/5[23.1[4.55{0. %0;83 0:31 2,15 T |
11T 10/5-14/5 | 13/5119.015.27/0.150.76|0.29 2.70, 6/5-1/5! 2,25} 2.15 1.39 | 2.25
Eoed" |14/5-17/5 |16/5[26.0|4.31|0. b |

83.30{0.86] 0,05
6?.47 0.231 1,29

2
1
]
390.90|0.34 1,87
3
5

Pulpkoek + 1 % MgO':28/4 Q.7041
Bieten 6/5 7072 O°

]
i

Het blijkt, dat deze pulpkoskjes met 1 % MgO slschts
0,86 % MgO bevatten, terwijl dit + 1,50 % Mg moest zijn.
Ook hier rijst de vraag weer, of er te weinig Mg0 is toege-~
voegd bij de fabricage, of dat de menging onvoldoende is ge-—
weest,

Bij het voeren van 3 kg pulpkoek welke 65 % gadroogde
pulp bevat en 0,86 % Mz0, zou het melkvee per dier per dag
+ 2 kg gedroogde pulp en 26 gram Mg0 ontvangen. Toch blijken
deze hoeveelheden niet voldoende te zijn om de serum-magnesium-
gehalten volledig op peil te houden. Zouden deze pulpkoekjes
inderdaad 1,50 % Mg0 bevatten dan zou met het verstrekken van
3 kg van deze koek ongeveer evenveel MgQ aan de melkkoeien
worden gegeven als met de MgO~koekjes (kopex)



bloedserum

Mg in mg/1OO ce

2.6

2,4

2.2

240

1.8

146

f
}

De minerale samenstelling van de gevoerde bieten
blijkt - in tegenstelling met de normale samenstelling
van bieten - gunstig te zijn, wat grotendeels is ver-
oorzagkt door het lage K,O-gehalte,

De samenstelling var het gras is echter van dien
aard, dat er wel een verlaging van de serum-magnesium—
gehalten kan optreden. Het Ky0-gehalte in het gras is
op alle percelen hoog, terwijl de Cal-gehalten in het
gras van de percelen IIT en IV laag zijn.

In figuur 2 wordt het wverloop van de serum—magnesium-—
gehalten van ge 3 groepen weergegeven en de berekende
verhouding pzogg in het opgenomen vosder {met en zonder
bieten en pulpkoek),

Figuur 2

Verloop van de serum—iagnesiumgehalten en de verhouding
K

in het wveoer,

Ca+ilg
in het voer groep
X
Cat
'y BRI
_ bieten
LA — 5
pulp
2.0
— ‘._._......__........_.h
controle

.-nm-mu»iu;.nmmummuw;1m-umnmummu[nnm | I

“bieten

— pulp

1.6

1.4

e LR TR T RERE g i e i b

1.2

20/¢

25/4 30/4 5/5 10/5 15/5 20/5

_ __ Ca+M,

1.8 -'-"”"'“”‘“”'“"'Ca—;-l‘.‘l,

controle Ca+M
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Het blijkt, dat de serum-magnesiumgehalien van alle
drie groepen in de periode wan 22 april - 6 mei vrij
sterk zijn gedaald. In de periode van 6 mei ~ 17 mei zijn
de gehalten van de controle- e¢n de bietengroep nog verder
gedaald, terwijl ds pulpkoekgroep gemiddeld op peil bleef,
Kijken we echter naar de ernkelvoudige waarnemingen {tabel 3)
dan zien we in de laatste periode bij de pulpkoekgroep,
dat van 4 melkkoeisn de serum-magnesiumgehalten iets zijn
gestegen, terwijl van &één koe (Fride 10) dit gehalte nog
vrij sterk is gedsald, De daling van de gehalten van de
controlegroep is bi] de enkelvoudige waarnemingen wat
regelmatiger,

Bedriif van G, Scholman te Jutfaas
Grondscort: rivierklei

Op dit zuivere weidebedrijf is nog nimmsr kopziekte
bij de melkkoeien voorgekomen, hoewel het een intensief
bedrijf is, waar veel stikstof wordt gestrooid. De kali-
~en fosfaztbemesting zijn echter aangepast aan het grondon-
derzoex en hei gebruik van het grasland,

Op 21 april zijn de eerste bloedmonsters van 8 melk-
koeien genomen., Op deze datum gingen de melkkoegien voor
dag en nacht in het weiland. Van 21 april -~ 6 mei is in
verband met de trage grasgroei aanvankelijk 2 kg hooi per
dier per dag verstrekt, wat geleidelijk is teruggebracht
op 1 kg. Ook is men op 21 april begonnen met het verstrek-
ken van 2 kg pulpkoek (monder extra MgO) zan 4 dieren van
de proefgroep. Deze koek werd over het algemeen vrij goed
opgenomen, lLerwijl er rantsoenbeweiding werd toegepast.

In tabel 5 worden vermeld de indeling van de groepen,
- jaar van geboorte, kalfdaium, melkproduktie en de resul-
taten van het bloedonderzoek.

Tabel 5

Groepsindeling en serum—magnesiumgéhalten

Ge- | i melk-— . .
Naam koeien boor--‘Ka.lfd_atumE gift/ ¥z in serumlln ng/100 co
te | kg 21/4 | 1/5 §16/5 30/5
Pulpkoekgsroep ; ;
Annie 1950 | 9-p-58 24 3.0 | 2.3 1 1.9 | 2.6
Eef 1949 | B8-3-58 24 2.8 1 1.9 ] 1.6 | 2.2
Greet 1952 | 3-5-58 25 2.4 1 2.4 1 2.1 | 1,8
Marie 1954 | 20-2-58 21 2.8 1 1.5 1 1.9 | 2.4
Gemiddeld | 2.75. 2.05; 1.9 | 2.25
Controlegroép
Truns 11950 | 15-12-57 20 2.6 | 2.0 | 2.3 | 2.2
‘Beppie | 1952 | 15-2-58 21 2.6 | 2.2 { 2,31 2.2
Truus 2 11953 | 19-4-58 25 2.6 1 2,3 ] 2.3 1 2.4
Bef 2 11954 (31-3-58 1 20 3,0 i 2,4 1 2,4 : 2.2
j Gemiddeld | 2.7 =~ 2.25] 2.3 | 2.25
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Het blijkt, dat de gemiddelde serum-magnesiumgehalten

van de koeien van de proefgrcoep op 1 mei en 16 mel lager
zijn dan van de controlegroep. Dit is moeilijk te verkia-

Ten,

Vooral op 16 mei is er een groot verschil met de controle-
groep, omdat alle dieren van de proefgrecep een lager Mg-
gehalte in het tloedserum hebven dan de disren van de
condrelegroep,

Wel werd opgemerkt dat de mest van de controledieren
een minder goede consistentie had dan die van de proef-
dieren, terwijl de controledieren gemiddeld iets meer
hooi opnamen., De melkproduktie van de proefgroep was
ook ietgs hoger dan van de controlegroep.

Op 30 mei zijn de serum-magnesiumgehalten weer
praktisch gelijk, wat misschien is te verklarsn, doordat
van 25 mei - 30 mei aan de proefgroep pulpkoek + 1% MgO
is verstrekt, daar de andere pulpkcek teen niet ver-
krijgbaar was,

In tabel 6 worden weergegeven Gs beweidingsperioden,
de samenstell&ng van het gras en pulpkoek met daarbij de
verhouding Tadlz in het gras en die in het opgenomen voeder
tusasen de da%améan bloedmonsicrnams. '

Tabel 6

De beweidingsperiocde en de samenstelling van gras en pulpkoek

Perceel Beweidings~| Gras—{ Gehalten in % v.d. droge siof
H i 1

Periode |Berekende K

i periode { MOn- E ; b K bloedmon~—|_ voor:s Ca-+i
t f ster—! T° K2O NaQO} Cal) Mgl ECa+Mg stername tpulpgrdconir.g
name i E
2 rechts 21/4-28/4 | 21/4 129.6,3.17'0,31 0,9010.32 | 1,40
P links 28/4-10/5 | 1/5 24.1 3.43%0.3670,8240.29 L 1.67 . 21/4- 1/5} 1,13 1 1,46
3 links 10/5-22/5 [13/5 |18.613.55]0.3010,74]/0.30 | 1.83| 1/5-16/5] 1.29 1.71
1 vooraan22/5-30/5 |23/5 16,8 13.430.2910.75{0.27 | 1.81] 16/5-30/5| 1.29 | 1.82
PulTkoek zonder Ng0 | 21/4 0.8_,L1.9oi2.48 0.48 ’ 0.16i
i i
Uit de minerale samensteliing van het weidegras blijkt,
dat op dit bedrijf de kans voor het optzeden van kopziekte
gering is, Het zijn vooral de KpO-gehalten in het gras welke
vrij laag zijn, terwijl de gehalten aan Ca0 wat laag en dic
aan MgC normaal zijn, zodat de verhouding Ta iz als normaal
kan worden beschouwd,
In de gevoerde pulpkoek komt nog 0,48 % Mgd voor en ei-
genlijk zou de later gevoerde pulpkoek+ 1 % HgO ongeveer
1.50 % Mg0 moeten bevatten.
In figuur 3 wordt weergegeven het verloop van de serum-
-maﬁnesiumgehalten van de 2 groepen éen de berekende wverhouding

EEIE; in het opgenomen voer (met sn zonder pulpkoek).
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Figuur 3

. . K
Verloop van de serum-magnesiumgehalfen en de verhouding EE:EE
in het voer.

bloedserum
Mg in mg/100 cc in het yoer
+— ———* pulp
S Ca+ilg
2.6 \\ | 2.4 < .
2.4 A ' 2.2
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2,2 N X~*“""“—’——H>m-"_“"_‘“:;wx |20
\ ~
240 . ~ 1.8
s ‘\ / —
""--.____‘_ 4/
T8 1146
Teb _ 1-[{.
AL T T T T T T 142
1 L

N W TN NS A NN P PR PR
1574 20/4 274 30/7 5/5 1075 To/5 &) 5 25/ 5 3075

In deze figuur vallen duidelijk de lagere serum—magne-
siumgehalten op van de pulpkoekgroep., Evenals in figuur 2
zien we in de periode van 21 april - 1 mei (eerste weide-
periode) een daling van de serum-magnesiumgehalten van heide
groepen, terwijl in de pericde van 1 mel - 16 mei de controle-
groep op peil blijft en de proefgroep nog verder daalt. In
de laatste periode (16 mei — 30 mei) stijgen de serum-magne—
siumgehalten van de proefgroep en komen weer op dezelfde
waarde als die van de controlegrosp., Duidelijk vallen in K
figuur 3 ook de lagere waarden op van de verhouding Ca-ig
in vergelijking met de figuren 1 en 2.

Geconcludeerd mag worden dat op dit bedrijf, onder desze
omstandigheden, de gevoerde pulpkoek geen gunstige invlced

heeft gehad op de serum-magnesiumgehalten., Dit betekent echter nog

niet, det de koeien van de proefgroep, wanneer de omstandig-
heden gunstig waren geweest voor het optreden van kopziekte,
eerder last van kopzieckte zouden gehad hebben dan die van

de controlegroep.
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d. Bedrijf van J,P, Vernooy te De Meern

Grondsoort: rivierkiei,

Op dit bijna zuivere weidebedrijf komt al verschil-
lende jaren kopziekte voor bij het melkvee, De meeste
en ernstigste gevallen kwamen voor op de "Voorwel! en
praktisch nocit op de "Achterwei., Om nu de kans op kop-
ziekte zo klein mogelijk te houden, werden de laatste
Jjaren de "Voorwei" en de "Achterwei" steeds gesamenlijk
beweid,

Van 21 april af werd begonnen met het versirekken
van 2 kg gedroogde pulp aan de proefgroep boven het nor-
male stalrantsoen. Op 23 april gingen de koelen overdag
in het weiland en 's nachte op stal. Door het zeer slechte
weer op 28 april hebben de koeien ock de gehele dag op
gtal gestaan, terwijl ze op 5 mei voor dag en nacht in
het land bleven, Zolang de melkkoeien 's nachts zijn op-
gestald is er + 4 kg hooi wverstrekt (we1n1g gras) en op
28 april nog 5 kg B-koek extra. Door een misverstand zin
aan alle koeien tot 6 mei 2 reepjes MgO-koek verstrekt
(1_25 gram MgO per dag). Na de bloedmonstername van 6 mei
is hiermse opgehouden.

Over het gsheecl genomen werd de pulp maar matig opge-
nomen, terwijl één koe (Jonge Bontje), die ocorspronkslijk
was ingedseld bij de preoefgrcep, geen pulp wilde opnemen.,
De pulp werd individueel gevoerd met behulp van emmers,
In tabel 7 worden de indeling der groepen vermeld met
jaar van gebcorte, kalfdatum, melkproduktie en de resul-
taten van het bloedonderszoek.

Tabel T

Grcepslndellng en de gerum—-maghne siumgehal ten

f Melk- |Mg in serum in mg/10C cc
Naan koelengGeboorte Kalfdatum | gift/kel22/4 | &/5 1 11/5
Gedr.pulpgroep
Cude witte 1950 13=-3~158 20 2.4 2.0 1.8
Marie 1950 117~3-158 22 2.4 2.0 2.6
Jonge Bonte| 1953 130-3-'58 20 2.6 | 2.1 1.4
Jenna 1952 {5 -3-158 18 2,5 ' 2.4 2.2
Gemiddeld | 2.5 2.1 2.0
Controlegroep
Cude Bonte 1950 117-3-158 19 2.3 2.4 1.9
Guse ©) 1950 {11=3-'58 25 2.0 1.4 0,7
Makkeli jke
Zwarte 2)1 1952 9-3-158 20 2.4 2.0 1.8
Zwarte lange
speerd 1951 113-3-158 20 3,0 2.4 2.0
Jans T1953  |22-3-158 16 2.4 2.4 1.9
Jong Bontje (3)1954 127-3-'58 | 16 2,4 1.6 1.8
! | Gemiddeld | 2.35 | 2,05 | 1.7
! | 1

| .
') en 2). Deze koeien nebben in 1957 geleden aan kopziskte,

3). Oorspronkelijk . ingedeeld bij de proefgroep, ock vorig
jaar geleden aan kopzickte.
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De serum-magnesiumgehalten op stal zijn, evenals
die op de andere bedrijven, normaal, terwijl er een da~
ling van de gehalten optreedt zodra de koeien in het
weiland komen. De daling van de controlegroep is wat
groter dan die van de pulpgreep., Wel kan worden opge-

merkt, dat het verstrekken van 25 gram MgO van weinig be-~

tekenis is geweest op de serum-magnesiumgehalten in de
periode van 22 april tot 6 mei,

Doordat Jonge Bontje geen pulp opnam, en is ingedeeld
i} de controlegroep, zijn er in deze groep 3 koeien die
in 1957 geleden hebben aan kopziekte. Ook bij deze 3 koeien
blijken er onderling vrij grote variaties voor te komen
in serum~magnesiumgehalten.

In tabel 8 worden weergegeven de beweidingspericden,

de samenstell%ng van het gras en de gedroogde pulp en de

verhouding
in het opge

Ca+ﬂ§
nome

Tabel 8

in het gras en de berekende verhouding
voer tussen de daita van bloedmonstername

De beweidingsperioden en de samenstelling van gras en

gedroogde pulp

—————

Ca+lMg

‘Perceel  Beweidings- Grasmon-iGehalien in % v/d droge stof ! Periode | Berckende
‘perioden , stername | re | KZO HagOg Ca0! MgO; K | Dbloedmon« K _ voor
| ? i } f | ‘Ca+Mg stername | Ca+llg
g i : ; : gFoep
2 ! f | 5 pulp jcontr,

Voorwel |23/4-17/5 . 24/4  29.614.21,0.13/0.5710.292.58 | 22/4- 6/5 1,54, 1.81

Achterwei [23/4-17/5 | 1/5 124.5:3.57 0.22i0.89 0.3211.59 | 6/5-17/5 1.72] 2.00
: _ | ! !

Gedroogde pulp | 30/5 % 8,2]0.8910.3011,20/0.310.32 i

i ? | ; j |

Het blijkt, dat de minerale samenstelling van het weide-
grag van de "Voorwei" dusdanig is, dat hier het optreden van
kopriekte zoer wel mogelijk is., Veooral het CaO—gekalte is
erg laag en mede hierdcor stijgt de verhouding Cg:ﬁg'tOt
een hoge waarde. Volgens de minerale sawenstelling van het
gras van de "Achterwei" is hier de kans op het optreden van
kopziekte gering. De samensielling van ds pulp wijkt wat
betreft de Kol- en Cal-gehalten sterk af van het weidegras.

In figuur 4 worden het verloop van de serum-magnesium-—
gehalten vgn de 2 groepen weergegeven en de berekende ver-

houding Taivg in het opgeromen voer (met en zonder pulp).
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Figuur 4

Verloop van de serum-magnesiumge¢halten en de verhouding Eg%ﬁg

in het voer.,

in het wvoer
K

bloedserum :
Mg in mg/100 ce Ca+Mg
2'6 — 4?0‘4'
N groep
2‘.4 L \\ ] 2;2 s plllp
2a2 ~ 2,0 X 2 cﬁntroL
B Ca+llz pu
2.0 | 1.8
' K
1.4 1.6 . Cas+Mg
a —— . i =" controle
1¢6 | _1ted
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Uit édeze figuur blijkt de vrij sterke daling wvan de
serum—magne siumgehalten van beide groepen. In de periocde
van 22 april tot & mei daaldeér de serum-magnesiumgehalten
van de twee groepen ongeveer in dezelfde mate, terwijl
van 6 mei tot 17 mei de gedroogde~pulpgroep minder sterk

daalt dan de controlegroep.

Het blijkt, dat 2 kg pulp niet voldoende was om het
serum~magne siumgehalte op peil te houdeni dit wil echter
nog niet zeggen dat blj lage gehalten het werstrskken

van gedroogde pulp weinig zin heeft om de kans op het op-

treden van kopziekte te verminderen.

Op dit bedrijf kan door het weiden in de "Voorwei®
en "Achierwei' gezamenlijk, de kans op het optreden van
kopziekte worden verkleind,

Bedrijf van J. Kool te Jutfaas
Grondsoort: rivierklei.

Dit is een gemengd bedrijf met overwegend grasland,
waarop de laatste 10 jaren geen kopziekie is opgetreden,
Het melkvee wordt gedurende het voorjaar en de herfst
bijgevoerd met pulp of wvezels,

Op 21 april zijn wvan 10 melkkceeien bloedmonsters
genomen. Op deze datum werden de koeien overdag in het
weiland gelaten en 's nachts opgestald, Ook werd op 21

april begonnen met het verstrekken van gedroogde pulp aan -

alle melkkoeien, met uitzondering van de melkkoeien in
de contrclegroep,
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Op stal werd bijgevoerd met + 6 kg hooi (weinig gras).
Op 1 mei bleven de melkkoeien ook 's nachts in het wei-
land, Doordat de produktie van het melkvee niet voldoende
op peil bleef, is op 2 mei begonnen met het verstrekken
ven 1 kg mestkoek per dier per dag.

In tabel 9 worden de indeling der groepen vermeld
met jaar van geboorte, kalfdatum, melkproduktie en de
resultaten van het bloedonderzoek.

Tabel G

Groepsindeling en de serum-magnesiuvmgehalten

Naam koeien ueboorte;Kalfdatumégg%%7kg.Mg'1n serum_in mg/100cc

: 21/4 175 ~16/5

Gedr, pulpgroep ?
Sarina ro1952 . T-2-58 | 31 2.6 1.9 1.5
Dina P1952 1 15-2-58 31 2.4 2.1 1.9
Riek 2 {1953 1 21-2-58 26 2.4 1.9 21
Sephie 1954 | 8-3-58 " 28 2.6 2.5 1.6
Trijntje 3 1955 8-3-58 25 2.6 2.4 2.3
; Gemiddeld | 2.5 2.15 1.9

Controleegroep

Julia 2 1951 | 12-1-58 26 2.4 1.6 2.2
iAnna 1949 {17-11-57 19 2.6 2.7 2.5
Jantje 9 ') 1952 9=11=57 23 3.0 2.5 -
argje 6 1953 [26-1-58 23 2.5 i 2.4 1.9
rijke 1954 124-2-58 25 3.0 ¢ 2.3 2.3
Gemiddeld | 2,65 j 2.25 2.2

R {

) dantje 9 werd in srnstige mate kreupel met als gevolg
een gerings grasopname. De magnesiumgehalten zijn niet
opgenomen bij het gemiddelde.

Eet blijkt, dat ook hier weer een daling optreedt wvan
de serum-maghesiumgehalten van beide groepen, Typerend is,
dat de daling van de serum-magnesiumgehalten in de periode
van 1 mei tot 16 mei bij de pulpgroer groter is dan bij de
controlegroep, alhoewel de daling van de serum-magnesiumge-—
halten op dit bedrijf van deze 10 proefdieren niet veront-
rustend is. Wel is de variatie bij de afzonderlijke dieren
nog vrij groot.

Jantje 9 werd tijdens de proef erg kreupel waardoor
deze koe onvoldoende gras opnanm., Om erge vermagering te
voorkomen, is aan deze koe na 1 mel een extra hoeveelheid
krachtvoer verstrekt, Dientengevolge viel deze koe uit
de proef.

In tabel 10 worden weergegeven de beweidingﬁperioden,
de samenstelling wvan het gras en ds ve houding6~:—~ in
het gras en de berekende verhouding Torlie in h&¥ %ﬁgenomen
voer tussen de data van bloedmonsternames
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Tabel 10

De veweidingsperioden en de samenstelling van het gras

Perc.|Beweidings-|Grasmon~ Gehalten in % van de dr. stof | Periode Berekende
periocde sternemel re KZO Na20 Calf MgO} K bloedmon- X voor
Ca+Mgz stername Ca+lg groep
pulp jcontxr,
1 123/4~10/5 21/4 7.0 4.0710.1510,78§0.271 2.10 | 21/4~ 1/511.53 § 1.811
2 110/5-16/5 13/5 Po.4 14.80[0,1710.80}0.32¢ 2,30 | 1/5-16/511.75 | 2.03

Uit de minerale samenstelling van het weidegras blijkt,
dat het optreden van kopziekte onder het melkvee op dit
bedrijf niet tot de onmogelijkheden zou behoren, Door het
regelmatig bijvoeren in het voorjaar en de herfst (produk-
tieve wveestapel) en de geleidelijke overgang van sial
naar weide is zZeer waarschijnlijk deze zickte nog steeds
voorkomen. Aandacht zal op dit bedrijf besteed moceten
worden aan het niet te heoog opvoeren van de kalibemesting;
de K-getallen van perceel 1 + 2 zijn respectievelijk 33 en 35,

In figuur 5 worden hst verloop van de serum-magnesium-~
gehaltep van de 2 groepen weergegeven en de berekende verhou-
ding Catlig in het opgenomen voer (met en zonder pulp).

Figuur 5

Verloop wvan de serum-magnesiumgehalten en de verhouding EE%ﬁ—
in het voer. g

in het voer

bloedserum K
Mg in mg/100 cc Tatllg
2.61 | B&F
- 5.9 groep
L ] S, R “_._._,,___.
pulp
2;2__ ] 240 *ontrole K
— =T catMg
2,00 1.8 pulp X
1.8 _ 11,6 controle G§+Mg
1eb - - o Te4
| | | [ | | | L |

15/4 20/4 25/4 30/4 5/5 10/5 155 20/5 255 30/5
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Uit deze figuur blijkt de sterkere daling van de
serum-magnesiumgehalten in de periode van 1 mei - 6 mei
bij de gedroogde-pulpgroep. De vraag blijft echter, hoe
het verloop var de serum-magnesiumgehalten Bou zijn ge-—
weest,bi} een zeer ongunstige verhoudinglﬁ———— in het
gras, a+lig

Wanneer we de resultaten van de proeven cp de bedrij-
ven vergelijken dan blijkt duidelijk dat de invlced van
de Mg-koekjes (kopex) op de serum-~magnesiumgehalten groter
is dan de invloed van de pulpkoek of de gedroogde pulp.

Dit betekent nog niet dat het bijvoeren wan pulp of
vezels in het voorjaar en de herfst weinig waarde heeft,
daar hierbij nog tal van andere factoren kunnen zijn die
het bijvoeren van deze voedermiddelen zeker rechtvaardigen.

Bedrijf van G. Uppelschoten te Hoogland
Grondsoorts wand.

Dit is een gemengd bedrijf met een deel van het gras~-
land dicht 'bi} de boerderijs Op dit biji de boerderij gele-
gen grasland, kwam vrij regelmatig kopzickte voor, terwijl
op het grasland in de polder nog nooit kopziekte is voor-
gekomen.

Op 29 april zijn van de 6 melkkoeien bloedmonsiers
genomen, waarna de koeien op 2 mei direct voor dag en
nach® naar buiten zijn gegaan,

Gedurende de proefperioden van 2 mei tot 23 mei 1is
steeds con kleine hoeveelheid hooi verstrekt (+ 1 - 13 kg).

Aan de preefgroep werd vanaf 2 mei per dier per dag
15 kg sardappelschillesn verstrekt. De schillen werden steeds
zeer goed opgenomen.

Door het vrij leat naar buiten gean van het melkvee
en de daarop volgends gunstige grasgroei, stond er meestal
een flinke hceveelheid gras voordat de koeien werden inge-
schaard,

In tabel 11 worden wvermeld de indeling van de groepen,
jaar van geboorte, kalfdatum, melkproduktie en de resultaten
van hei bloedonderzosk.

Tabel 11

Groepsindeling en serum-maghesiumgehalten
Naam van de koeien : ‘Melk-lMg in serum in mg/ 100 cc
Aardappelschillengr, Geboorte{Gekalfdigift} 29/4 110/5 120/5 {30/5
Greet 1951 & 1-2-581 16 | 2,8 | 2,7 1 2.4 | 2.4
Gientje 1952 :26-1-581 20 1 2.5 : 1.6 | 2.4 | 2.2
Marie 1955 ; 4=10=5T7; 12 2,8 2.3 2.6 2.5
Controlearcen Gemiddsld 2.7 2,2 1 2.5 2.4
Corrie 1951 26~1-=57 9 2.5 2,3 2.4 -
Corrie II 1955 §6-12-57]{ 20 | 2.6 { 2.5 | 2.7 | 2.5
Lena {1055 §4-10-57| 12 | 2,7 { 2.5 2.8 12,2

_; | Gemiddeld 2.6 | 2.45, 2.65] 2.35
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Het blijkt, dat de serum-magnesiumgehalten van de
beide groepen maar zeer weinig zijn gedaald. Het aantal
waarnemingen is eigenlijk te gering, doordat er niet meer
melkkoeien waren, maar er is toch esen aanwijzing, dat de
seruvm-magne siumgehalten van de contrclegroep tot 20 mei
iets hoger zijn dan die van de proefgroep. In de periode
van 20 mei tot 30 mei is het serum-magnesiumgehalte gedaald
tot iets beneden dat van de proefgrosp. Dit is slechts een
gemiddelde van 2 koeien daar de koe Corrie is wverkocht,

In tabel 12 worden weergegeven de beweidingsperioden,
de samengtelling van gras en aardappelschillen, de veihou-
ding in het gras en de berekencde verhouding Tacliz
in het "OpgEnomen voer tussen de data van bloedmonsterngﬁe.

Tabel 12

De bewszidingsperioden en de samenstelling van ket gras en
de aardappelschillen

erceel Beweidings-' Grasmon-; Gehalten in % van de dro gtofi Periode Berekende
erioden  stername, re ! K;0/Nay0. Calj Mg0 | K bloedmon- K
! ' i ! | i l Ca+lg ! stername | Ca+Mgz
| d : i : ' VOOT groep
i ; ' i : : . i schil ccontry
Kievit | 2/5-12/5 1/5 521,933.63,0.11i0.8150.29f 1,78 - 29/4—10/5 1,95 1.80
IT 12/5-23/5 16/5 1 18.4°4.92.0,10:0,75i0,28 1 2,57 : 10/5-20/5 2.46| 2,40
Kievit : : § : ; ;
2e enede|l3/5-30/5 - 30/5 19.514.31,0.12{0.710.31 | 2.25 | 20/5-30/5 2.41] 2.34
ﬁérdappelschillen : 6/5 %12.3§3.82§O.23£0.45g0.25 2.85

De minerale samenstelling van het weidegras in de
eerste beweidingsperiode en de verhouding Tatlia waren
van dien aard, dat dif gras slechts weinig gevgar op-
leverde voor het optreden van kopziekte. In de 2e en 3e
beweidingspericde had het gras, als gevolg van het vrij
hoge K,0~-gehalte en het vrij lage Ca0-gehalte, echter een
dusdanige samenstelling, dat de mogelijkheid wvoor het op-—
treden van kopziskie steeds aanwezig was. In elk geval was
er eon sterke daling van het serum-maghesiumgehalte te
verwachten,

Oock blijikt het monster aardappelschillen een hoge
verhouding Ty te hebben,

Door hé? gﬁij laat inscharen van hei melkves is het
eiwitgehalie van het gras niet hoog.

In figuur 6 worden het verloop van de serum~magnesium-—
gekalten van ﬁe 2 groepen weergegeven alsmede de berekende
verhouding ngﬁg in het opgenomen voer (met en zonder aard-
appelschil 18R
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Uit deze figuur tlijkt de geringe daling wvan de
serum-magne siumgebalten, hoswel de daling van de gehalten
van de proefgroep nog het sterkste ig. Hieruit is echter
niet af te leiden of aardappelschillen de kans op het

optreden wvan kopziekte in sterke mate vergroten,

De minersle samenstelling van het gras is in vergelijking
met het gras van de vorige bedrijven van dien aard, dat er
een sterke daling vern de serum-magnesiumgehalien had moeten

optreden.

Waarcom deze verwachte daling van de serum-magnesium—
gehalien uitbleef, kan zonder meer niet worden verklaard.
Wel zit hier een aanwijzing in, dat naasti de minerale
gehalten in het grasm, ook de benutting van de mineralen
door de melkkoeien zeer verschillend kan zijn. Het is nl.
zoer belangrijk welk deel van de magnesium door de koe
in de bloedbaan wordt opgenomen en welk deel met de

mest het lichaam verlaat,

Over deze materie zullen halansproeven nadere gegevens

unnen verstrekken.



- 20 -

4. SAMENVATTING

In het voorjaar van 1958 zijn enkele wvoedermiddelen
in onderzoek genomen om daarvan de invloed na te gaan op de
magne siumgehal térr van het bloedserum van melkkoeien.

De volgende voedermiddelen werden onderzocht:

a, MgO-koekjes (kopex)

b, pulpkoek

c. pulpkeek + 1 % MgO

d, gedroogde pulp op 2 bsdrijven
8., bieten

¥, aardappelschillen.

Deze pro=f is genomen op ecen gestal praktijkbedrijven,

Per bedrijf werden 5 koeien (preefgreep) bijgevoerd sn 5
koeien (comtrolegroep) niet bijgevoerd., In totaal zijn per
bedrijf 3 of 4 keer bloedmonsters genomen,Naarvanl de eerste
bloedmonstername is gebeurd ftoen de koeien nog up stal stonden.

Enkele dagen na het inscharen werd uit het betreffende
perceel een grasmonster genomen voor mineralenonderzoek.

Bern moeilijkheid bij de keuze der bedrijven was of. de samen-
steiling van het gras wel van dien aard zou blijken te zijn,
dat een verlaging van de serum-magnesiumgehalten was te
verwachten, zonder te grote risico's te lopen voor een op-
treden van kopzickte met dodelijke afloop.

De resultaten wvan ket ondﬁrzer zijn als volgte
a. Bij een ongunstige verhouding Catiis in het gras blijken de

gerum~magncsiumgehalten door hé¥ VBrstrekken van Mgl-koek jes
goed op peil ts blijven,

b. Bij het verstrekken van pulpkoek + 1 % MgO treedt een daling op

var de serum-magnesiumgehalten tot een waarde van 2,0 mg
Mg per 100 cc met daarna een horizoptaal verloop.

Ce Bij een vrij gunstige verhouding Toiila in het gras daalden de

serum-magne siungehalten van de progfg§06p waaraan pulpkoek
H

(zonder extra MgO)} werd verstrekt, iets bereden die van de

controlegroep.

d. Bij het versirokken van gedroogde pulp daalden de serum-maghe-
siumgehalten tot 1.9 in mg/100 cc. Bij een koe van de contro—
legroep daalde het tot 1.7 Mg in mg/100 cc.

Zoals blijkt kunnen gedroogde pulp of pulpkoek de serum—
magnesiumgehalten niet op peil houden en er zullen wvrij
grote hoeveelheden pulp verstrekt moeten woypden, wanneer
het gras een seer crngunstige vzrhouding T heeft,

e. Bij het verstrekken van voederbieten, die 1nM€erhouding
een gunstige minerale samenstelling hadden, treden toch
sterke dslingen van de gerum-magnesiumgehalten op. Van de
proefgroep, die bisten kreeg bijgevoerd, is een kos ge-—
storven aan kopziekte.

f. De invioed van aardappeslschillen kon niet goed worden vast-
gesteld, daar het serum-magnesiumgehalie van geen der beide
groepen siterk daalde. ‘

Het opgenomen gras had echter wel een ongunstige minerale
samenstelling,
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Over het geheel genomen gwamen er vrij grote sprei-
dingen voor in de gerum-magnesgiumgehalten, Bij de voort-
zetting van deze proeven zal daarom gestresfd moeten worden
naar bedrijven waar het gras esen nog ongunstiger minerale
samenstelling heeft.

Nader onderzosk %al ock nedig =ijn naar de vraag of in
de MgO-koekjes (kopex) of pulpkoskjes (+ MgQO) bij de fabri-
cage voldoends MgO is toegevecegd of dat de verdeling van de
MgO in de koekjes onvoldoende is, als gevolg van een onvole-
doende menging bij de fabricage,

Op grond van de gevonden resultaten op de bedrijven,
kan voorlopig het bijvoeren van MgO-koekjes (kopex) om
het optreden van kopziekte te wvoorkomen, als het meest
doeltreffende middel worden aanbtevolen,

S 1087
50 ex.
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