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De kwaliteit van het 
grondwater 
De drinkwatcrsector bcsteedtjaarltjks tientallen miljoenen guldens aangrondwaterkwaliteitsmoni-
toring. Om te kunnen leren van eikaars vallen en opstaan, verzorgde Kiwa in/ebruari een combi-
workshop over het meten en de aanvullende modellering. Hieronder volgt het verslag. 

Jos Peters (Kiwa) stelde dat grondwater-
kwaliteitsmonitoring belangrijker wordt 
voor grondwaterbescherming. De provincie 
richt zich vooral op beschermingsbeleid; de 
drinkwaterbedrijven zouden handhaving als 
hun taak kunnen zien. Hij verklaarde de 
indeling van het dagprogramma: meten 
(analyses, praktijk) versus modelleren (theo-
rie, bureaustudies). Een goede balans hierin 
is belangrijk, omdat het meten de ruimte-
lijke variatie schetst, terwijl het model zicht 
geeft op achterliggende processsen. Het 
model informeert wannéér, waar en war te 
meten en helpt zo kosten te beperken. 
Anderzijds vergroren metingen de zeggings-
kracht van het model. 

Dagvoorzitter Dick Sprong (Flevolandse 
Drinkwater Maatschappij) wees op de hoge 
monitoringskostcn en op de besparing die 
mogelijk is. Een voorbeeld van een 'blooper': 
een veronderstelde olievervuiling op t50 m 
diepte die uiteindelijk bleek te zijn veroor-
zaakt door putmateriaal dat de grondwater-
monsters verontreinigde. Toch is er duidelijk 
vooruitgang geboekt: in 1887 veronderstelde 
Winkler nog dat ons grondwater wel veront-
reinigd moest zijn met 'lijkengif afkomstig 
van Duitse begraafplaatsen, gezien de over-
wegend westwaartse grondwaterstroming'. 

Nico van der Moot (Waterleidingsmaat-
schappij Drenthe) schetste het leerproces 
met monitoring. In 1994 bestonden enkele 
initiële meetnetten grondwaterkwaliteit. 
Later is verschillende bureaus verzocht de 
monitoringefficiëntie te verhogen. Daarbij 
was veel afstemming nodig om tot één stra-
tegie te komen. Hoofddoel was r5 jaar voor-
uitzicht op de ruwwaterkwaliteit. Secun-
daire doelen waren het evalueren van 
beschermende maatregelen, de maatschap-
pelijke signalering en het vertrouwen van 
klanten behouden. De meetinspanning 
betreft vooral diffuse bronnen, omdat punt-
bronnen doorgaans al bewaakt worden (door 
provincie of de 'eigenaar'). Van der Moot's 
methode om meetlocaties vast te stellen 
luidde: simuleer (stoftransportmodel) de 

verspreiding van een standaardverontreini-
ging, aangebracht op de landbouwgebieden 
en beoordeel het ruimtelijke concentratie-
patroon dat na 50 jaar optreedt. De meest 
verontreinigde locaties komen het meest in 
aanmerking voor monitoring. Onplezierige 
verrassingen zijn onvermijdbaar; er zijn 
altijd onvoorziene verontreinigingsbron-
nen. De WMD onderscheidt een breed, laag-
frequent analysepakket (het exploratiepak-
ket) en een strak, jaarlijks analysepakket (het 
toetspakket), dat varieert afhankelijk van de 
bedreigingen. Uit kostenbesparing worden 
monsters gemengd voor 'wel/niet-aanwezig 
analyses'. 

Martin de Jonge (Nuon Water) beaamde 
dat monitoring wordt geleerd via vallen en 
opstaan. NUON beheert meetnetten bij 12 
grondwaterwinningen [zi6 bronputten, 111 
waarnemingsputten en 350 filters). De 
winningen hebben grote intrekgebieden, 
die ten dele zijn beschermd. Sinds 1984 
(meetcampagnes rond puntbronnen) is her 
analysepakket in ontwikkeling. Belangrijk-
ste meetdoelen zijn de bescherming van de 
grondstof, rapportage aan 'stakeholders' en 
maatschappelijke signalering. Voor de jaar-
lijkse bemonstering wordt een breder 
pakket laagfrequent toegepast. De Jonge 
onderstreepte dat voorspellen van de 
ruwwaterkwaliteit goed inzicht vereist in de 
hydrogeochemische situatie. Het is zinvol 
meetlocaties kritisch te evalueren: bij de 
winning Edese Bos bleken enkele locaties 
buiten het intrekgebied te liggen. Tenslotte 
pleitte hij voor betere afstemming over 
meetinspanning en informatiegebruik 
tussen drinkwaterbedrijven onderling, het 
landelijk meetnet en de provinciale meet-
netten grondwaterkwaliteit. 

Rob Breedveld (Waterleidingbedrijf 
Midden-Nederland) zag de tri in het 
Utrechtse drinkwater als aanleiding voor 
systematische monitoring. Om de efficiëntie 
te verhogen (analysekosten bedroegen twee 
miljoen gulden per jaar), is in 1954 de afde-
ling Grondstoffen opgericht. Hoofddoel 

vormde het voorspellen van de ruwwater-
kwaliteit ter onderbouwing van het techni-
sche middellange-tcrmijnplan. Eerst 
worden de meetinspanningen bij de diepe 
winningen geoptimaliseerd. Pilot is het 
meetnet Linschoten, dat in samenwerking 
met Kiwa wordt omgezet tot een meetsys-
teem. Ondanks de winningsdiepte (80 -135 
m) en de bovenliggende kleilaag zijn daar 
verontreinigingen geconstateerd. De meer-
netinstallatie kostte één miljoen gulden, 
terwijl de exploitatiekosten 200.000 gulden 
per jaar bedragen (2 cent per kubieke meter). 
De WMN heeft geleerd voorzichtig te zijn 
mer boren in geval van veronrreiniging, 
omdar 'versmering' kan optreden en met 
boren nabij bestaande winputten, vanwege 
mogelijke bacteriële besmetting. 

Pieter Sruyfzand (Kiwa) besprak geohy-
drochemische meetnetoptimalisatie. 
Elementen daarvan zijn screening ('afvoeren 
nutteloze parameters en roevoegen onmis-
bare parameters'), hydrochemische karrering 
en het kwantificeren van reactieve grondbe-
sranddelen. Hij gaf ook tips voor strategische 
meetlocatiekeuze en illustreerde hoe met 
geohydrochemisch inzicht paramerers al 
vóóraf kunnen worden geschrapt uit het 
analysepakket, en hoe de meetfrequentie 
voor traag reagerende systemen kan worden 
verlaagd. Eerst vergt dit een investering 
(uitgebreidere voorstudie), maar de kosten-
besparing is uiteindelijk aanzienlijk. Tevens 
ontstaat de garantie dat zinvolle informatie 
wordt verkregen in plaars van nutteloze 
gegevens. Stuyfzand's opmerkelijkste 
conclusie: als een 'darakerkhof wordr omge-
toverd tot een 'data-lusthof (een meetsys-
teem) wordt er écht zinvolle informatie 
verkregen en zullen de direct betrokkenen 
meer plezier in hun werk krijgen! 

Ook Warerleidingmaarschappij Oost-
Brabant heeft geleerd dat voorsrudies veel 
geld besparen, vertelde André Bannink. Jaar-
lijks wordt bemonsterd op een standaard-
pakket, gericht op bedreigingen en elke vijf 
jaar op een uitgebreider exploratiepakket. 
De WOB onderkent het belang van goede 
monsterneming. Bij alle kwetsbare winnin-
gen is onderzoek gedaan naar bestrijdings-
middelen. Hieruit bleek dat het bescher-
mingsbeleid soms faalde. Naast toegelaten, 
zijn ook verboden middelen in grondwater 
aangetroffen. De WOB ziet zijn grondstof 
bedreigd door bestrijdingsmiddelen: twee 
winningen zijn getroffen, andere kunnen 
volgen. Diepe winningen worden nauwe-
lijks bemonsterd op bestrijdingsmiddelen, 
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omdat die daar nog niet gearriveerd kunnen 
zijn. De analysekosten bedragen circa drie 
miljoen gulden per jaar, oftewel 2,8 cent per 
kubieke meter. 

Leo Joosten (VEWIN] verwoordde de 
informatie-wensen van beleidsinstanties. 
Als belangrijkste meetdoelen ziet hij het 
onderbouwen van effectgerichte maatrege-
len en brongerichte maatregelen. De infor-
matie ter onderbouwing van brongerichte 
maatregelen is relevant voor de overheid, 
maar dan moet er een relatie zijn gelegd met 
activiteiten aan maaiveld. Hij wilde ook 
prikkelen: monitoringsresultaten vormen 
vaak onvoldoende bewijs tégen toelating 
van bepaalde bestrijdingsmiddelen, omdat 
ze niet verkregen werden onder een kwali-
teitssysteem en geen causaal verband leggen 
tussen vóórkomen en roepassing. Zijn advies 
om tot een doeltreffend analysepakket te 
komen luidde: treed ook buiten het eigen 
vakgebied en benader de landbouwers, om 
de gevolgde bemestingsstrategie te kunnen 
schetsen. Ook nuttig is na te gaan welke 
middelen gebruikt, verboden en/of toegela-
ten zijn en sinds wanneer. Omdat de 
Commissie Toelating Bestrijdingsmiddelen 
systematische overzichten van het vóórko-
men van besrrijdingsmiddelen verlangt, is 
het raadzaam alle door de waterbedrijven 
verzamelde informatie te bundelen. 

Paul Baggelaar (Kiwa) evalueerde de 
ochtend en merkre op dat veel sprekers 
vooral problemen rond her meetnerdeel van 
het meetsysteem belichtten. Het kostenbe-
wustzijn is groor, vandaar de veelgenoemde 
laagfrequenre exploratie en hoogfrequente 
toetsing, met een analysepakket op maat. 
Nu meerdere bedrijven toe zijn aan het 
opstellen van procedures voor gegevensver-
werking en de rapportage zal de aandacht 
voor het presenteren van de informatie van 
de meetsystemen naar verwachting toene-
men. Zijn advies is niet langer te wachten 
met het rapporteren en niet te vergeten bij 
elke rapportageronde feedback van de doel-
groepen te vragen om de rapportage beter te 
kunnen afstemmen op hun wensen. Als 
voorbeeld van bruikbare feedback noemde 
hij de voorgaande lezing van Leo Joosten. 

Belasting ondiep grondwater 
Diffuse verontreiniging aan het maai-

veld geeft kwaliteitsproblemen in ondiep 
grondwater. Die belasting is hoofdzakelijk 
gekoppeld aan het landgebruik. Zo geefr 
bemesting veel nitraataanvoer en leidt zure 
neerslag tot bodemverzuring, waardoor 
aluminium en zware metalen in oplossing 
gaan. De belasting kan worden berekend uit 
atmosferische depositie, gebruiksgegevens 
van (kunstjmest (mineralenboekhoudingj 
en registraties van gewasteelten. Hiervoor is 

in het kader van het bedrij fsrakonderzoek 
het model SPREAD ontwikkeld. Inmiddels 
zijn voor de 'probleem'-parameters nitraat, 
chloride, sulfaat en hardheid en hun onder-
linge samenhang modules gemaakt die per 
homogeen gebied de aanvoer naar het 
grondwater berekenen. Het model werd 
toegelicht door Wouter Beekman en Bernard 
Raterman (Kiwa). Zij demonstreerden hoe 
de kwaliteitsontwikkeling van het bovenste 
grondwater kan worden gereconstrueerd. 

Besproken werden een ontwikkeling van 
een soortgelijk model voor microparameters 
(bestrijdingsmiddelen) en koppeling met een 
meetnet en met een model voor micropara-
merers (bestrijdingsmiddelen) en koppeling 
met een meetnet en met een model voor het 
transport en gedrag in het diepe grondwater. 
SPREAD kan zo onderdeel gaan uitmaken van 
een 'Early Warning System' voor een grond-
waterwinning. Een interessanre modeltoepas-
sing is een scenariostudie om het langjarige 
effect van wijziging van landgebruik, van 
beschermende maatregelen en van verande-
ringen in her mesrbeleid re berekenen. Het 
model wordr momenteel in de praktijk toege-
past bij twee waterleidingbedrijven. C 

drs. Paul Baggelaar 
ir. Jos Peters 
Kiwa Onderzoek en Advies 
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WORKSHOP KIWA OVER HUISHOUDWATER 

Proefprojecten zijn 
sleutel voor beleid 
De nadruk bij de/ormukrmg van beleid en wetgeving rond huishoudwater door het ministerie van 
VROM moet liggen op de kwaliteit van het water in relatie tot de gezondheid, de chemische en biolo-
gische processen in het distributienet, de dimeusioncriug van dat net en de kosten. Dat is de belang-
rijkste conclusie van de workshop 'Proefprojecten huishoudwater' die Kiwa dit voorjaar verzorgde op 
verzoek van de vier waterleidingbedrijven, die betrokken zijn bij één of meerdere proefprojecten. 

4ó 

De toepassing van huishoudwater kent 
een stormachtig verloop. Woonwijken in 
aanbouw, variërend in grootte van een paar 
honderd tientallen tot enkele duizenden 
woningen, worden in het kader van een 
proefproject van huishoudwater vootzien. 
Tegelijkertijd is het inzicht in nut, risico's 
en kosten nog lang niet volledig, en is het 
wettelijk kader nog volop in ontwikkeling. 
Dat wettelijk kadet beperkte zich ten tijde 
van de workshop nog tot het concept-
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beleidsstandpunt van het ministerie van 
VROM. Inmiddels ligt een definitief stand-
punt op tafel (zie H20 nr.14/15 van 16 juli 
j.L, pagina 6en 7). De standpunten wijken 
overigens niet veel van elkaar af 

G. Martijnse van de ditectie Drinkwater 
van VROM gaf in zijn bijdrage aan dat de 
'learning bij doing'-strategie centraal staat 
in de beoordeling van huishoudwaterprojec-
ten. Ze is gericht op implementatie van 

huishoudwater, in de nieuwe Waterleiding-
wet en de EU-richtlijn. Dit traject duurt 
circa vier jaar en begint met de opstelling en 
uitvoering van een monitoringprorocol voor 
de zes aangewezen proefprojecten in 
Amsterdam, Doetinchem, Druten, Eindho-
ven, Utrecht en Wageningen (zie ook het 
vorige nummer). Na minimaal eenjaar 
meten moeten conclusies kunnen worden 
getrokken over risico's, milieuvoordeel en 
kosten die verbonden zijn aan gebruik van 
huishoudwatet. Deze conclusies vormen de 
basis voor het eigenlijke beleidstraject. 

Aan de hand van de proefprojecten zijn 
zes thema's rond huishoudwater nader 
belicht. Elke inleiding eindigde met één of 
twee stellingen. Hieronder volgt per thema 
één stelling met daarbij een korte samenvat-
ting van de belangrijkste conclusies. 

Wat wil de klant? 
R. Damstra van de koepelvereniging 

GW-terrein srelde naar aanleiding van het 
regenwatetproject op het terrein van 
Gemeentewaterleidingen Amsterdam dat 
betrokkenheid van de gebruikers bij het 
huishoudwatersysteem de klanttevreden-


