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VOORWOORD

In de periode oktober 1973 -~ april 1974 hebben de schrijvers van
&it rapport een studie gemaskt van de zwerfbouw zoals deze gebruikelijk
is onder de Boslandcreolen in het rebied ten noorden ven het Prof. van
Blormensteinmeer, Dit onderzoek hebben we gekozen als onderwerp voor
een praktijktijd voor de studierichting Tropische Plantenteclt.

Het hoofdrmotief hiervoor vormde de gedachte op deze manier
directer geconfronteerd te worden met de landbouwkundise situatie in een
klein pgebied. In de loop van het onderzock zijn we in onze mening ver-
sterkt, dat een analyse vean de landbouwproblemen voor elk willekeurig
ceografisch gebied niet van achter een bureau kan plaatsvinden, mear
vraagt om lenrduris veldwerk. Dit omdat de landbouw, en zeker in het ge-
bied door ons Yezocht, géén losstasnd feit op zich is, maar een integraal
onderdeel van een mastschappij, hoe onduidelijk gestructureerd dan ook,
Nearmate de strijd om het bestaan ven de mens duidelijker is in het ge=
val hij zijn primaire levensbehoeften moet dekken, neemt de lendbouw
een reer centrale plaests in,

Het beeld van het oorspronkelijk landbouwsysteem in dit pebied
werd ernstig vertroebeld door de transmigratie van mensen uit het
stwmeergebied, nu reeds een 13-tal jaren peleden. 2odoende kan geen
verslag pedaan worden van de zwerfbouw in een situatie van cvenwicht.
Wel heeft dit feit ons ertoe gebracht met nadruk te wijzen op de proble-
men die een gevolg zijn van dezc transmigratie. Om er enkele te noemen:
lokale grondschaarste, verkeerd en onproductief grondgebruik, sociale
conflicten en opniew een mipgratie van mensen, ditmasl met als doel de
stad Paramaribo,

Worden deze problemen niet serieus en van visie getuicend aange-
pakt, can betekent dit opnieuw ecn belemmering voor een gezonde ont-
wikkeling van de Boslandcreoolse gemeenschappen.

In dit rapport zullen we dan ook een poring doen om vanuit de
bestaande situatie wegen te wijzen vocr andere vormen van landbouw,
om zo te komen tot een neer verantwoord grondgebruik.

Onze hoop is hiermee te kunnen bijdragen asn nieuwe initiatieven
voor een gericht landbowwbeleid.

We 2ijn ons ervan bewust, dat de doelstelling omvengrijk is ge-
weest. Dit was &&n van de redenen waarom we op saunraden van de vekgroep
Tropische Plantenteelt samen asn dit onderwerp hebben gewerkt. Een
ander belangrijk rotief vormde de stimulans, die van deze opzet uitging,
welke peleid heeft tot vele vruchtbare discussies.,

Uit eipen ervaring kunnen we deze vorm van samenwerking voor
toekomstipge praktijkstudenten dan ook ten zeerste sanbevelen,

Het onderzoek zou niet mogelijk geweest zijn zonder de steun die
we van het CELOS hebben ontvangen, in het bijzonder van Dr. J.F. Wienk,
met wie we onze problemen konden bespreken.

Verder zijn we voor hun rmedeverking erkentelijk de heer G. Chin,
ressortleider van de landbouwvoorlichtingsdienst in het district
Brokopondc, de heer C.L. dos Ramos, beheerder var de proeftuin Brokobaka,
Ir. W. van Vuure van de Dienst Bodemkartering en de heren J.G.H. Dulder
en Ir. D. Legger van het Landbouwpruvefstation.

Mevrouw R. Tjon Eng -Soe-Monsanto, hoofd ven het chemisch labora=-
torium van het CELOS, danken wij voor haar ijver bij de anslyse van
bodemmons ters,

De heer G.Ch. Mahabier danken wi] vanwege zijn enthousiasme en
kundigheid bij het ververken van het materinal voor het herbarium,
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SUMMARY

GENERAL REMARKS

Fron October 1973 to April 1674 the authors of this report carried
out an investigation on the system of shifting cultivation as used by
Bushnegroes in the Brokopondo area of Surinam. Of special interest was
the role of vegetation and soil, particularly their restoration during
the years after the cultivation period. These subjects are being briefly
surmarized at the beginning of each of the following chapters.

The wide-spread misconception that shifting cultivation in all

- cases must be considered as a misuse of natural resources is challenged

by the present authors.

Undoubtedly, if ir relaticn to the conditions of vegetation and
soil the fallow period is tco ghort, the consequences might be disas-
trous. On the other hand, if there is an equilibrium between population
and availeble land the system as such can be seen as quite an effective
adaptation to the natural circumstances.

The construction of the artificial lake south of the Brokopondo
area has changed the scene thoroughly. The previously existing balance
was upset because of transmigrating people from the lake area to a few
newly established settlements. These concentrations gave rise to a
sudden and serious shortege of land. Except for the banks of the river
Surinem, the soils are poor, mainly shallow, lateritic snd badly drained.
Agriculture is virtually the only means of existence. At the start of
the oparation (creating the lake) there was no good planning as to the
alter-care of the transmigrated people; no agricultural projects were
set up. Todry, primary needs such as a well-equiped agricultural



- 8-

extensicn service and simple nnrlcultura* education are still lacking.

Permanent agriculture is eonfinad to & recently established oil-
palm plantation whiech at the moment dces not contribute to & harmonicus
development of the area. However, this kind ¢f cultivation system offers
riood pessibilities to replace the systenm of shifting cultivation. The
introduetion of 2 eash ecrop and garden cropping for the prowing of food
erops, weuld sclve much of the existing social and economic problems.

Recional develonment prineipally is part of the government'
respon51b111ty. However, at the nioment very little attention is peid
from this side 1o the people in this part of the country, resulting in
a2 renewed migration to the densely porulated city Paramaribo and its
environs.

1. INLEIDING

De zwerfbour (in Suriname Let "kostrrondjesM-systeem renoemd) als
bestaansmogelijkheid voor de Boslanderecol in het pebied ten nonrden ven
het Prof. van Blommensteinmeer vormt het doel van deze studie, Damrbi]
stast ecn benadering venuit de plantenteelt voorop, d.w.z. de teelt van
rewassen ten behoeve van de voeding vean de mens stast centraszl.

Aangezien in een landhouwsysteem met een braskperiode, zoals de
mrerfbouw deze kent, dc bodem en de natuurlijke vegetatie een belenprijke
rcl spelen, wordt hieraan speciale aandncht besteed. Zo willen we proberen
eon schets te geven ven het verleop van de bhodemvruchtbaarheid gedurende
de occupatie~ en de braskrerinde. De resultaten van dit bodemkundig
cnderzock moeten echter als woorlopir beschouwd worden. Wat de natuur-
lijke veretatie betreft zullen we bijzondlere candacht schenken aen de
svontane cpslaz van kruiden gedurcnde de teeltpericde en azn de regene=-
ratie van het bhosg in de eerste twee joren na het verlaten ven het zwerf-
Towperceel,

De lzandbeuw is sterk verweven met de gomeenschap die hnar bedrijft.
Deze banden zijn van economische, sccicle en religieuze aard. In het
door ons bezochte pgebied is het beeld van de traditiorele zverfbouw sterk
verstoord door cen plotselinge hewnlkingstoename als pevelg van de
transmipratie van mensen vanuit het stumeercebied. De problemen op land-
bouwkundi:; on sceinaleeconomisch vliak die hiermee samenhangen zullen van
verschillende zijdcn worden belieht. Een opleossing is urpent,

Om nuttipe informatie aan te reiken voor een juist landbouwbeleid
zullen we onze perevens, waar norelljk evalueren in termen van verant-
woord grondrebrulk.

Het veldwer¥ hebben we uitgevoerd van octcber 1073 tot en met
april 1974. Vanuit onze woonplaats, de proeftuin Brokobaka, hebben ve
van nabij het hele proces kunnem volpen, vanaf het kaeppen van het bos en
het branden, tot de oogst van de gewassen.

De vele contacten met de irwoners van de regio hebben legedragen
tot de samenstelling van dit rapport.

Dat niet alle aspecten eveneel aandacht konden krijgen was onver-
rmijdelijk. Wel hebben we stecds geprobeerd ecn juiste benadering te vinden.

Voor de behandeling van de bodemkundipe- en vegetatiekundige
aspecten, zullen ve gan het begin van de betreffende hoofdstukken een
aparte uitleg geven ven de toegepaste methodieken. Bovendien gaat aan
ieder hoofdstu® cen Enzelse semenvatting vooraf.
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2. GEOGRAFIE; LIJNFN MET HET VOOR- EN ACHTERLAND

Hct door ons bezochte gebied ligt ten noorden ven het stuwmeer
(Prof. van Blormensteinmeer). De noord~ en oostprens worden gevormd door
de Suriname rivier, tcrwijl de Afcbakawes ruwweg de westgrens narkeert,

Vroeger vormde de Surinsme rivier de enige mogelijkheid om in
Paramaribo te komen. Momenteel is de Afobtakaweg de belangrijkste ver-
bindingsschakel met het voorland. De onverharde bauxietweg is sengelegd
ten behoeve van de bouw van de stuwdam. Aan het beginpunt ligt Paranam
waar de aluminiumindustrie (Suralec en Billiton) gevestigd is. Van
dnaruit bestaat cen gensfalteerde wegverbinding met Parameribo. Aan het
eindpunt ligt Afcbake, ten tijde van de bouw van de stuwdam het centrum
van activiteiten die hiermee in verband stonden, nu niet meer dan een
verzameling huizen langs de ocever van het meer. De mcnsen leven er van
visvangst en van transport van hout uit het stuwreer naar de Suriname
rivier. ‘
De electriciteitscentralc bij de stuwdam lcvert energie voor de
aluminiumsmelters in Paranam. Een klein gedeelte (rond 20%) geat near
Paramariboc ten behoeve van het stadselectriciteitsnet.

De verbinding met het achterland wordt gevormd door een geregelde
veerdienst over het meer. Bovenstrooms liggen asn de Surinamerivier nog
ecn groot asntal dorpen van Boslandereolen. Voor de reizigers is er in
Afcbaka een doorgangshuis gebouwd, wanr gelogeerd kan worden,

Brokopondo is de districtshcofdplaats en daardoor tevens het
aduninistratieve centrum. Er is een lagere school, een hospitaaltje, een
winkel en een logeergebouw, Het plaatsje bezit een eigen lichtgenerator
en er is een waterleidingnet. Practisch alle huizen worden bewoond door
ambtenaren. Gezien de brede opzet werd er in het verleden klaarblijkelijk
rekening gehouden met forse uitbreidingen. Behalve de dienstensector is
er geen verdere bron ven werkgelegenheid., Het geheel maakte op ons een
desolate indruk.

Vanuit Brokopondo langs de Surinamerivier near het noorden loopt
cen zandweg waarlangs een drietal dorpen liggen; Hermansdorp en Tapoeripa
zijn trensmigratiedorpen welke recent zijn oppezet, waarbij met name
Tapoeripa veel leegstaande huizen leat zien. Aan het eind ven de weg ligt
Dreipede, een veel ocuder dorp.

Ten zuiden van Brokopondo aan de Surinamerivier ligt Baling, cen
traditionecl dorp met een eigen lagere school.

In het noorden is in 1969 begonnen met de vestiging van de olie-
pelmplantage Victoria. Het is een gezamenlijke onderneming van fe
Surinsamse regering en de Handelsvereniging Amsterdam (HVA). Momentcel
zijn reeds 1400 ha met oliepalm beplant, met een uitbreiding tot 1600 ha.
Binnenkort komt de plantage in productie waarbij een momenteel in aanbouw
zijnde fabriek on het terrein voor de verwerking gaat zorgen.

De benodigde nrbeiders zijn gedeeltelijk gerecruteerd uit de om-
geving. Ondanks het feit dat er in deze streek cen Quidelijk tekort aan
werkgelegenheid bestaat, getuige de trek nasr Paramaribo, heeft de land-
bouwmeatschappij Victoria op het moment een tekort san arbeidskrachten.
Informanten ter plantse gaven als reden hiervoor ondermeer het bestaan
van ninder prettige werkomstandigheden en de lage lonen,

Aasn de Afobekeweg tenslotte liggen het transmigratiedorp Sarakreck
{Compegniekreek) en de proeftuin Brokobaka, wear overjarige gewassen be-
rroet'd worden. De arbeiders zijn in hoofdzamk Javanen. Tevens is hier
de hocfdafdeling van de londbouwvoorlichtingsdienst voor het district
Brokopando gevestigd.
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3. GEOLOGIE EW RODEM™

Geologisch gezien btehoort het gebied tot het basasl complex van
het grote Guyanese schild. Dit is ontstean ten tijde van het Preeavbriunm
en bestaat uit allerlei pesteanten, doch hier ter plaatse voornnmelijk
uit rctarorfe schisten. Deze diep verweerde schisten d@ragen in hoofdzaak
residusire gronden, die colluvisal en alluviazl beinvloced zijn. Fen uit-
zondering vormen. de alluviale terrasgronden en de bodems die ontstoan
zijn in het mcest recente rivierscdircnt, de oeverwal- on komgronden.

Landscheppelijk kunnen we het pebied als volpt indelen:

I. Het residunire landschep; onder te verdelen in:

o) het lage schist heuvellandschap,

b) het hege schist heuvellandschap,

c¢) de Roscbel-scries
II. Het rivier terraslendschap;

III. Het recente rivierdallandschar
IV. Het kreekdallardschep.

ad Ia. Het lare schist heuvellandschap kenmerkt zich door ecen zwak tot
sterk golvends topografie en wordt door t=lloze kreken doorsncden, De
hellingen zijn over het algemecn niet steiler dan 10-20%. De bodems die
zich hier hebben ontviklreld zijn vrijvel steeds goed gedraineerd en
worden verder gekenmerkt door het voorkomen, vooral in de bovengrond,
ven veel ijzer-(plinthict)econcreties en van rode fijrzendige lcmen en
kleien. Plastseli jk wordt ook veel kwartspruis sangetroffen.

ad Ib. De bodems behorend tot het hoge schist heuvellandschap zijn
vergelijkbaar met die van de vorige eenheid. Het terrein is evenwel
sterk gezccidenteerd met diep ingesneden kreken. De hellingen variéren
geniddeld ven 20-30%, maar kunner plaatselijk oplopen tet mezer dan 607.
Op de heuveltopren en =nlateaus komon hier en dasr harde laterietbanken
vcor.,

ad Ic. De peolopische formatie Rosebel-serie strekt zich vanaf Brokopondo
narr het westen uit, Hiertoe belioren ververintsoronden met een poede tot
slechte drainagetoostand die bestaan uit kwartsrijke sericiete on kaolién-
kleien., Het organische-stofprofiel is ondiep. De toprsrafie is vlak tot
zwsk golvend,

ad ITI. Het rivier-terraslandschap ¥omt voor lanrs de Surinamerivier en
neerit het grootste oppervlak in bi) Vietoria. Het is ontstean tijdens het
Pleistoccen in drie faseny hoog=, nmidden- en laagterras., De gronden zijn
overwegzend foed tot matis poszd gedraineerd, en hestaan voornamelijk uit
rrofzandig lemen met cen humeuze bovengrond, in diepte varidrend van 30-80
em. De terrasscn zijn zwsk sclvend tot vlak en worden docrsnaden door
vele kreken en geulen.

z& III. Tot hct recente rivierdallandschap belioren dc matis pgoed gedrai-
nzerde cevervallen en de minder goed pedraineerde kormen, VOAr de bouw
von de stuwdan overstroomden deze gronden perindiek in de grote regentijd.
Nu kan men in princire het woterseil van de Surinamerivier regulercn,

De textuur variecrt van fijnzandige stofleem tot stoflklei. De
bovengrondern bevatten mecstal zeer weinig orgenisch materiaszl. Deze grone
den worden verder gekenmerkt door hun vlckke topcgrafie. Ze worden door-
sneden door vele krecken éie afwateren op de Surinnmerivier.

-

%) De tekst van dit godeelte is in hoofdzask cebasecrd op het DBK
rapport van VAN VUURE (1971).
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ad IV, Het kreekdallsndschap neemt slechts een gering oppervlek in., De
gronden zijn slecht tot matig goed gedraineerd en bestaan uit fijnzane
dige stoflemen. Zij hebben een vrij vlekke topografie en komen voor
aan weerszijde van kreken.

* De bodemvruchtbearheid ligt voor alle gronden op een zeer laag
niveau. Vooral de bodems van de Rogebel-serie zijn extreem arm, Het
dominerende kleimineraal is kaoliniet met een laag adsorberend vermogen.
De kationenomwisselcapaciteit van deze gronden berust in hoofdzaak op
de organische stof. De gehalten hieraan zijn echter in vrijvel alle
gronden leag,

In Hoofdstuk IV zullen we dieper ingaan op een aantal aspecten
van de bedermvruchtbaarheid,

4, VEGETATIE

De corspronkelijke vegetatie van het gebied bestond uit gemengd
bos, droge~ en natte typen van het tropisch regenwoud, met een gemid-
delde hoogte van 25 meter. De hoogte en samenstelling variéren met de
standplaats; zo hebben de kreekdalen (nat), de ruggen en plateaus
(droog), de gronden van de Rosebeleserie {arm) en de oeverwal- en
terrasgronden (reletief rijk) ieder hun eigen bostype met kenmerkende
soorten.

De mens heeft op verschillende manieren deze vegetatie veranderd
en verstoord. De boslandereolen gebruiken het bos om er hun kostgrondjes
open te kappen. Na het verlaten hiervan vormt zich secundair bos, in
Suriname kapoewerie gencemd. De semenstelling en dichtheid hiervan vere
schillen aanvankelljk sanmerkelijk van die van de ocorspronkelijke vege=-
tatie. De bospapaja (Cecropia obtusq en Cecrcpia sciadophylla) is de
boom die meestal in de eerste 20 jaar het aspect van het bos bepasalt.
Naast deze soorten ontwikkelen zieh in opéénvolging tal van kruiden,
struiken en kleire bomen, Na verloop van tijd ontwikkelen zich ook
bomen van het oorspronkelijk bos, zodat eern zeer oude kapoewerie weer
de karskteristieken van het oorspronkelijk bos terugkrijgt. De uniforme
dikte van de bomen blijf't echter nog lang een gemakkelijk herkennings-
teken voor een secundaire vegetatie.

Door het uitoefenen van de zwerfbouw zijn de terrassen voor het
overgrote deel met kapoewerie bedekt, weliswaar van wisselende ouder-
dom.

Na de manleg van de Afobakaweg ziJn ook op grote schaal de
r?siduaire gronden voor de zwerfbouw in gebruik genomen, waardoor ook
hier de omvang van het oorspronkelijk bos snel afneemt., Door de aanleg
van deze veg is het milieu ook op andere manieren veranderd. Op sommige
rlaatsen is de waterhuishouding verstoord en zijn er aan weerszijde
poelen ontstasn, waardcor de oorspronkelijke vegetatie afsterft. Op
andere plaatsen is de bodem verdwenen, hetzij door direct menselijk in-
grljpren, hetzij indirect door erosie, waardoor er nu verweerde rots aan
de oppervlakte ligt. Rond het stuwmeer heeft deze verstoring eveneens
Plaatsgevonden. Docr dit alles is een aantal nieuve milieutypen ge-
schapen die slechts ten dele door plantensoorten uit het bos kunnen
worden opgevuld. In deze veranderde milieu's zien we een grote ver-
scheidenheid van nieuwe scorten, grotendeels afkomstig uit de savanne=
gordel en de kustvlakte. Over deze anthropogene vegetaties zal een
gparte publicatie verschijnen.

.. Tenslotte zijn bij de ontsluiting van het gebied voor dc hout-
winning de meeste waardevolle houtsoorten uit het bos weggehaald.
Momenteel vindt nog slechts op kleine schaal commerciZle houtkap plaats.



5. BEVOLKING
5.1. Historie

Ten tijde van de uitoefening ven het plantagebedrijf door de
Hollanders, en de daarmee gepaard gaande transporten van slaven venuit
West Afrika, bestond de bevolking van het binnenland uit verspreid
wonende groepen Indisnen. Toen eenmaal het vluchten van de slaven op
grotere schaal begon plaats te vinden (met name ne de inval van de
Engelsen in 1731) ¥wamen veel het bos ingestuurde slaven niet terug
(zie VAN LIER, 1971) en werden de Indianen van het binrenland gedwongen
steeds verder naar het zuiden te trekken, op straffe van het verlies van
hun identiteit.

De gevluchte slaven, Marrons genoemd, hebben ook in de door ons
bezochte streken hun eerste dorpen gebouwd, weliswaar weinig permsnent
van karakter, i,v.m, het feit dat vanuit Paramaribo scoldaten gezonden
werden om de vluchtelingen in te rekenen en terug te brengen. Toen deze
expedities mede onder invloed van de econcmische tegenslagen te duur
wverden ontstond er een zekere mate van rust rond de gevliuchte slaven.

Ongetwijfeld hebben ze gedurende die tijd in het cerwoud hun
kostgronden opengehakt, en bewerkt volgens de toenmalige nog bekende
WesteAfrikaanse tradities. Het plantmaterisal was wearschijnlijk ge-
stolen, alvorens ze varen weggevliucht.

Naarmate hun esantal toenem vormden ze 2z:lfs een bedrelglng voor
de kolonisten in het noorden, daar de Marrons rlundertochten naar de plan-
tages organiscerden. In 1761, ruim honderd jaar voor ds afschaffing ven
de slavernij, sluiten de kolonisten vrede met de Saramaccaners, op &n na
de grootste van de Surinasmse Bosnegerstammen,

De kennis van het woud en de bodems is dus van betrekkelijk jonge
datum. De Boslandereool stond voor de moeilijke taak om deze kennis van
de grond af op te bouwen. De West-Europese mens kan zich waarschijnlijk
nauwelijks meer indenken wat het betekent geheel afhankelijk te zijn van
het bos, wvoor wat betreft voeding en medicijnen.

De Boslandcreclen in het gebied ten noorden van het stuwmeer be-
horen tot de Saramaccaners., De stammen zijn onderverdeeld in zgn. 18's,
natrilineale verwantengroepen. Iedere 18 beschikt over meerdere complexen
grond en sangrenzende riviergedeelten, Hierin wordt door de vertegenwoor-
digers van de 18's hout voor verkoop gekapt, kostgronden opengehakt en
gavist. Met betrtkklng tot deze gronden bestaat géén eigendomsrecht, doch
een gebrulksrecht voor de leden van de 19,

De 18 is weer onderverdecld in zgn. béré's, eveneens matrilineale
verwvantengroepen. Aan het hoofd van het gehele volk staat de Granman, in
positie vergelijkbaar met de Gouverneur. Hij bezit de Jurlsdlctle bij
misdaden gepleegd tegen het Bosnegerrecht. De straffen variéren van lijf-
straffen tot verbanning indien het een ermstig vergrijo betreft.

Ieder dorp ven een beetje omvang bezit een kapitein als hoofd, de
gekozen vertegenwoordiger van de belangrijkste 18 ter plaatse aanwezig,
Hij wordt gesecondeerd door &2n of meerdere basja's. Alle belangrijke
beslissingen van algemeen belang worden genomen in een vergadering
(kroetoe) waarin de oude wijze mannen van het dorp zitting hebben.

YNa hun wegvoering uit West-Afrika bevindt deze bevolkingsgroep na
cen periode van betrekkeliJke rust gekend te hcbben, zich opnieuw in een
face van versnelling. Ditmaal een gevolg ven het openleggen van het
achterland om de bouw van een stuwmeer te realiseren. De mensen die oor-
spronkelijk in het stuwmeergebied woonden waren gedwongen te verhuizen.
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Niet vergeten moet worden, dat de Boslanderecol een sterke binding kent
ret het land waar zijn voorvaderen begraven liggen.

De ervaringen in de slaventijd, waarbij alle streven gericht was
op zelfbehoud, hadden van de gemeenschapsbanden weinig heel gelaten, Op
een geheel andere schaal voltrekt zich nu weer een identiek drama. De
transmipgratie heeft eveneens het opbreken van sociale structuren (miet
in het minst gezagsstructuren) tot gevolg, waarvan de consequenties
vooralsnog niet te schatten zijn.

5.2. Socisal-cconomische contekst

V66r de ontsluiting van het gebied t.b.v. de sanleg van het
stuwmeer, leefden de Boslandcreolen in kleine gemeenscheppen langs de
rivier. De rivier vormde de belangrijkste mogelijkheid voor transport
en commmicetie, en dsarnaast een permanente bron van water en vis. De
Boslandcreool leefde van de producten die zijn kostgrondje opbracht;
visvangst en jacht konden in ruime mate voorzien in de behoefte aan
dierlijke eiwitten.

Crond was er genocg aanwezig om de zwerfbouw op verantwoorde
wijze te kumnnen uitoefenen. Men kon op een perceel gedurende &&n jaar
Eewassen verbouvwen e¢n was niet gedwongen ter plastse snel terug te
Leren. Bodem en vegetatie hadden daardoor de kans zich te herstellen
tijdens een lange braskperiode. Zo was de zwerfbouw als landbouwsysteem
in evenwicht met de natuurlijk sanwezige hulpbronnen.

Een dergelijk systeem kan een zelfstandig bestaan laiden. Waar
soortgelijke situaties voorkomen, zien we het beeld waarin de gehele
wercldbevolking zich eeuwen lang bevond, voordat de verstedelijking en
de evolutie van landbouwsystemen een aanveng nam. De zwerfbouwer werd
in het verleden niet geconfronteerd met, en was feitelijk ook geen onder-
deel van de nationale economie.

Deze primitieve vornm van autarkie bestond biJ de gratie van het
isolement.

Dit cconomisch en sociaal gelsoleerd zijn van de moderne samen=-
leving in Noord-Suriname is voor een groot santal gemeenschappen vrij
plotseling doorbroken door de sanleg van het stwmeer en de Afobakaveg,
en de daarmee samenhangende transmigratie.

In januari 1959 kwam deze transmigratie van mensen uit het toe-
komstig stuwmeergebied op gang.

Met steun van de regering werden er ten behoeve van de opvang
van deze mensen niewe dorpen gebouwd. In totasl verhuisden 5000 mensen
uit 28 Saramacceanse en 6 Aucaner dorpen. Bovenstrooms werden 13
niewwe dorpen gebouwd, bencdenstrooms 10. Brownsweg en Nieuw Canzec
gKlaaskreek) zijn de grootste dorpen met resp. ca. 1500 en ca., 1200
inwvoners.

Er is weinig gedaan om de vroegere lesfsfeer na te bootsen,
zodat de overgang minder pijnlijk voor de betrokkenen zou zijn geweest.
Gagq we bijvoorbeeld een traflitioneel dorp.zoals Dreipade bekijken, dan
blijken de¢ huisjes kris-kras door elkear te staan, wasrdoor er onver-
vachte open plekken aenwezig zijn, waar vruchtbomen zoals broodvrucht,
mango en cashew staan. Het gehcel maakt een gezellige indruk door de
veelvormigheid van de huisjes,

- Een transmigratiedorp is een triest aftreksel van deze corspronke=-
ll)ke opzet. De huizen zijn uniform, bedekt met golfplaat en veelal

onverzorgd. Ze staan op open terreinen in rijtjes met weinig of géén
schaduwbomen,
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De transmigratie was slecht gepland. Van te voren waren niet de
bestaansmogelijkheden onderzocht in de nieuwr op te richten dorpen. Dit
gebeurde pas in 1967-1968 door de dienst Bodemkartering (YVEL, 1968), die
daartee opdracht kreeg van regeringszijde. Deze instantie concludeerde toen
voor de regio ten noorden van Berg en Dal, dat het areaal geschikt voor
mwerfocuw veel te klein was gezien de bevolkingsconcentratie. Er werd reke-
ning gehouden met een landbehoefte van 12 ha (2 ha per jnar) per gezin,
hetpeen neerkomt op cen omlocptijd bij de uwitoefening van het zwerfbouw=
systeem van 15-16 jaar. bovendien bleek dat er bij de bouw van enkele
dorpen geen rekening was gehouden met de bestaande eigendomsrechten op de
grond,

Wat het dorp Brownsweg betreft zijn de. mogelijkheden voor zwerfbouw
uiterst beperkt door het type bodem ter plamtse. Dit dorp ligt aen de rand
van een savanneachtig gebied.

Het rapport dat bovengencemde instantie uitbracht, voorzag in een
saneringsplan voor de regio ten noorden van Berg en Dal. Om de bestaens-
mogelijkheden te verruimen zou in ieder geval de intensiteit van bodemgebruik
vergroot moeten vworden, De zwerfbouw zou in korte tijd omgebogen moeten
wvorden nasr meer pcermanente vormen van landbouw. Haast een fraaie aanduiding
van de toeckomstige perceelsgrenzen, bevindt zich op de ksart die het plan
aangeeft een voorlichtingscentrum met preoeftuin. Van hierunit zou de dbevol-
king gcholper moeten worden bij de overschakeling van landbouwmethode. Tot
op heden is echter van dit alles nicts gerealiseerd, noch van een gewenste
begeleiding bij de zwerfbouw rond de nisuwe dorpen, noch van enige begelei-
ding bij de overschakeling naar meer permanente vorzmen van landbouw,

In dezclfde tijd dat het saneringsplan verscheen, was de Dienst
Bodemkartering belast met een senmi-detailkartering van het land van Victoria,
Dit gebied was in het saneringsplan voorgesteld als uitbreidingsmogeliljkheid
voor het landbouwarensl rond Klaaskreek. De kartering had tot doel de
rogelijkheden te onderzoeken voor een eventueel te vestigen oliepalm-
cultuur. De sanleiding hiertoe vornds de gunstige groci van dit gewas in
de proeftuin Brokobaka.

Intussen heeft de landbowmaatschappij Vietoria het genoemde gebled
reeds grotendeels ontgonnen en is men er met de oliepalmecultuur begonnen.
De maatschappij i1s tot stand gekomen via een joint venture tussen de
Surinaemse regering en de Handelsvereniging /msterdam (HVA), waarbij de ine
brenz ven Suriname de gronden betrof en de HVA gezorgd heeft voor kapitaal
en know-how. Het ranagcrent berust bij de HVA,

Daarnsest bestast er net zgn, "outgrowersproject", d.v.z. dat ere
beiders die voorheen aan het opzetten van de plantage nmeegewerkt hebben, met
steun van de HVA een stuk grond met oliepalnm kunnen beplanten, waarvan de
opbrengst zal worden verwerkt in een door de HVA pelxploiteerde fabriek.

Dit outgrowersplan beslaat ongeveer 40O ha, maar is tot nu toe nog niet van
de grond gekomen,

Het geconstateerde tekort aan werkselegenheid doet natuurlijk de
vraag rijzen hoe deze transmigranten in hun levensonderhoud voorzien. Een
aantal heeft het oude bestasn weer opgenomen, en is daarbij voor het uit-
ocfenen van de zwerfbouw aangewezen op minder geschikte of zelfs ongeschikte
cronden, Er is een tekort aan de vanoudsher gebruikte terrasgronden langs
@¢ Surinasesrivier, die, hoewel chemisch arm, fysisch in een goede conditie
verkeren., Momentcel echter worden bij gebrek aan een alternatief op grote
schaal de residusire gronden van het schistheuvellandschap en de Roscbel=~
serie gebruikt. Deze zijn om fysische redenen (stenigheid, geringe structuur,
gebrekkige drainage cn cndicpe profielen) en om hun topografische ligging
(reliff) veel minder geschikt voor de teelt van &8njarige gevassen dan de
terrasgronden,
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Een ander deel van de bevolking heeft een niecuw bestaan gezocht
als arbeider op de oliepalmplantage Victoria of elders zoals in Paranam
of Paramaribo.

Dit heeft enerzijds geleid tot een verdergasande sociele desinte-
gratie van de ocorspronkelijke gemeenschappen en de gezimsstructuur,
anderzijds tot een greotere druk op de stad, wear onvoldoende werkgelegen-
heid is om de toestromende plattelandsbevolking op te kunnen vangen.

Resumerend kunnen we stellen dat: :

- er voor de getransmigreerde bevolking van meet af man te weinig bestaanse
mogelijkheden in de zwerfbouw te vinden weren,

~ door de overheid deze bestaansmogelijkheden niet of te weinig verruimd
zijn middels het scheppen van aantrekkelijke werkgelegenheid ter
rlaatse,

-~ deze aantrekkelijke werkgelegenheid vanaf het begin van de transmigra-
tie noodzakelijk was om de trek naar de stad te voorkomen,

= alleen de oliepalmplantage Victoria in de regio alternatieve werkge-
legenheid biedt. Dit project blijft echter zonder een goed begeleid
outgrowersproject, een &&nzijdig gerichte economische aktie met een
zeer geringce bijdrage aan een harmonische ontwikkeling van de streek,

- andere projecten op landbouwgebied tot nu toe nooit verder gekomen zijn
dan het "vé&lbelovende beginstadium",

- tenslotte, de landbouwvoorlichtingsdienst momenteel door onkunde en-
gebrek aan belangstelling géén positieve bijdrage levert san de ont-
wikkeling van enige vorm van kleinlandbouw.

Van de voorstellen tot een wegenplan, een bevolkingscentrum, de
ontwikkeling van voedsellandbouw en boomgewassenteelt, de ontwikkeling
van jacht en visserij, bosbouw en industrie, toerisme en onderwijsvoor-
zieningen is alleen de gedwongen transmigretie perealiseerd (zie ANON.,
1960).

6. ENKELE GEDACHTEN OVER DE TOEKOMST VAY HET GEBIED

Zoals we sub 5 gezien hebben, heeft de nanleg van het stuvmeer
geleid tot grote sociale en economische veranderingen in het Brokopondo-
district. Deze veranderingen hebben een aantal problemen opgeleverd
die momenteel een gezond functioneren van deze gemeenschappen in de weg
staan.

De drie belangrijkste gegevens zijn: (1) de grote bevolkingscon-
centraties die zwerfbouw als evenwichtig landbouwsysteem en traditionele
bestaansmogelijkheid voor veel mensen onmogelijk maken, (2) het gebrek
aan nantrekkelijke alternatieve werkgelegenheid, en (3) de dearmee samen-
hangende trek nasr de stad. _

De ontvolking van de districten en de groeiende bevolking in
Paramaribo vormen voor Suriname een nationaal probleem.

Het geIntensiveerde contact tussen stad en district {c.g. het
binnerland) verandert {"urbaniseert") de eisen die de plattelandsbevol-
king aan het leven stelt. Het gebrek asn voldoend: werkgelegenheid, het
relatief lage loonpeil, de lage sociale status van het agrarisch beroep
en het ontbreken van sociale voorzieningen, vormen in het algemeen de
motleyen om weg te trekken nasr de stad waer men een beter leven verwacht,
In feite levert het slechts verpaupering op, aangczien Paramaribo geen
werkgelegenheid kin bieden. Ook in de naaste toekomst zal dit niet in
gunstige zin veranderen,

De noodzakelijke werkgelegenheid zel in de landbouw gecrederd
moeten worden. ("De trage groei van de industrile sector is een "bottle~
neck” voor verdere arbeidsaantod vanuit de landbouw" (LUNING, 1966).)
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Omgekeerd zijn de lage productiviteit en de lage inkomens in de
landbouw een rem op de ontwikkeling in de landbouw zowel als de industrie
{met name de "agro-based industries"). Fen lage productiviteit en lage
inkomens leiden tot geringe besparingen, geringe investeringen en daar-
door tot een geringe opvoecring ven de productiviteit.

Met het scheppen van werkgelegenheid moet tegelijkertijd het
woonklimaat in de districten verbeterd worden, Dit betekent in het alge=-
meen betere sociale voorzieningen, medische verzorging, onderwijs,
recreatiemogelijkheden, wepen, huisvesting, enz.

Zonder deze verbeteringen van het woonklimaat blijft het beroep
van landbower laag gewaardeerd.

Wat betekenen deze slgemene lijnen nu voor de bevolkingsgroep
van de Boslendereolen met name in het Brokopondodistrict?;Hun traditionele
vorm van landvouw is primeir gericht op zelfvoorziening in een gesloten
huishouding en niet op een markti\We hebben echter gezien dat deze vorm
van landbouw door de hoge bevolkingsdichtheid in veel gevallen onmegelijk
is geworden. Een oplossing hiervoor, waarbij de mensen in dezelfde sector
hun bestaansmogelijkheden blijven vinden, ligt alleen in intensiever en
productiever grondgebruik. Dit impliceert noodzakelijkerwijs -~ door de
behoefte asan technische hulpmiddelen, keznnis en kapitasl voor de resli-
satie « cen op de markt gerichte lendbouw.

Deze verandering in het karakter van de landbouw is wezenlijk en
heeft vergaande conseguenties, Vooral wanneer men gewassen veoor export of
voor importvervanging gaat verbouwen, doet een dergelijk landbouwpolitiek
zich voelen tot ver over eigen grenzen. Wellicht is de wereldhandel in
landbouwproducten momentecl het grootste probleem voor alle ontwikkelings-
landen.

De opbouw van cen op de markt ge:ichte landbouw levert een groot
aantal vraagstukken op. Teelttechnisch bestaat de vraag welke gewassen
verbouwd Xunnen worden en op welke menier. Feonomisch gezien moet
rekening gehouden worden met de mogelijkheden van afzet op de binnenlandse
of zelfs buitenlandse markt., Dearnsast bestzan er problemen t.a.v, prijs-
politiek, afzet, verwerking en distributie, credietvoorziening, introductie
van nieuwe gewassen, voorlichting en bYedrijfsvorm. Hieronder zullen we
cnkele kanttekeningen maken bi] deze problematiek.,

Van primair belang zijn de landbouwkundige mogelijkheden op de
aanwezige gronden {zie kaart van Bijlage 1}. In hoofdzask gaat het om
residusire gronden, gekenmerkt door reliéf en stenipgheid., Deze komen niet
in aanmerking voor de teelt van &énjarige gewassen, noch voor gewassen als
banaan en cassave zelfs niet in rotatieschema's. Vel zijn er mogelijkheden
voor boomgewassen en voor graslandcultuur. Dc terrasgronden hebben vanwege
hun topografie en fysische condities ruimere gebruiksmogelijkheden. Hoewel
er nog weinig ervaring bestaat met deze gronden, lijkt het wel mogelijk
gen rotatieschema op te stellen waarin éénjarige gewassen voorkomen. Hier-
voor is echter veel onderzoek noodzakelijk, Bovendien is het coppervlsk aan
dit soort gronden buiten het land ven Vietoria vri} gering en versnipperd.
Ock de oeverwal~ en komgronden beslaan slechts kleine oppervliaktes onge-
schikt veor de verbouw van handelsgewassen op grote schaal. Wel zijn deze
gronden goed bruikbaar voor de teelt van groenten en knol- en wortelge~
wassen voor locale consumptie, .

Gezien het feit dat reeds een aanvang is gemaskt met cen cliepalme
cultuur in deze regio, is het aan te reden de perspectieven van deze teelt
verder te benutten. De resultaten van oliepalm ik de proeftuin Brokobaka
hebben duidelijk gemaakt dat dit gewas op alle gronden in dezes streek goede
producties kan bereiken. De teelt is eenvoudig en het geoogste product kan .
nu reeds ter plaatse verwerkt worden. De cultuur zou in de toekomst een
belangrijke inkomstenbron kunnen vormen voor de bevolking ter plaatse, Het
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gewas biedt als "cash crop" een refle mogelijkheid het zwerfbouwsysteem
te vervangen door een vorm van permanente landbouw, d.w.z. een combinatie
van ecn oliepalmcultuur en een erfcultuur met voedselgewassen.

Om deze overgang van zwerfbouw nesr permanente landbouw te ver-
wezenlijken moet er nog veel veranderd worden in de huidige situatie.
Voorop moet staan dat de bevolking ten volle profijt trekt ven de olie-
palmcultuur. Dearvoor is het noodzakelijk dat het outgrowersproject
‘geresliseerd wordt en de inwoners niet slechts als arbeiders in dienst
zijn van een onderneming waarin ze in de huidige constellatie uitsluitend
als de productiefactor arbeid gezien worden. In dit opzieht is het ook
bedenkelijk dat de overheid romenteel niet participieert in de verwerking
ven het product en dus geen enkele vorm ven prijscontrole kzn uitoefenen.
Dit brengt de tockomstige landbouwers in ecen economisch volledig afhanke~
1ijke positie,

Hiermee wordt de opzet van een groot kernbedriif niet verworpen.
Een dergelijke bedrijfsvorm heeft technisch en economische voordelen
bij de introductie van cen nieuw gewas en kan ook stimulerend werken
op een snelle uitbreiding van de bevolkingslandbouw. Belangrijk is de
vormende en voorlichtende functie die het bedrijf ken hebben op allerlei
gcbied. Deze komt allecn tot zijn recht vanneer de overheid als partici-
pant in de opzet van de plantage ernst maakt met een alzijdige ontwikke-
ling van de regio. Buitenlands kapiteal is slechts geTnteresseerd in een
hoog rendement op korte termijn. ¥en sociaal sanvaardbear project wasrin
serieus gewerkt wordt asn de "de opheffing van deze bevolkingsgroep,
de Boslandcreolen, tot een geBigende deelneame aan het nationale leven in
Suriname" (DE VRIES, 1965) vereist grote investeringen buiten de land-
bouw, Daarvoor is het niet voldoende weinig santrekkelijke werkgelegen-
heid te scheppen. _

Een juiste omschakeling van zwerfbouw nsar permanente landbouw
vraagt veel begeleiding. Het is niet voldoende de teclt van &&n gewas
i.e. een handelsgevas te propageren. Het resultaat is dat het zwerf-
bouwsysteem onverminderd voort blijft bestaan. Een belangrijke factor
welke ten grondslag ligt san deze prognose, hangt samen met de "verkeerde"
opvattingen omtrent werkverdeling onder de Boslendcreolen. De mannen
worden als arbeiders voor de plantage zangetrokken, terwijl de vrouw tra=-
ditioneel het nauwst betrokken is bij de teelt van de voedselgewassen.
Het zal begrijpelijk zijn dat de vrouww in de nieuwe situatie haar huidige
rol zal voortzetten. Een echte verandering kunnen we alleen verwachten
vanneer men en vrouw een eigen rol krijgen in een nieuw landbouwsysteem.
Dat betekent dat beiden werk moeten vinden’ in de verzorging van de olie=-
palm of in de verbouw van voedselgewngsen in een erfeultuur., De erf-
cultuur 1lijkt ons-vanuit het sociale patroon ven de Boslandecreoolse
gemeenachappen van grote wearde en versterkt daarnanst ook in sanzienlijke
mate de cconomische positie wvan het gezin. Het kunnen beschikken over
eigen geteelde voedselgewassen meakt het gezin onafhankelijk van dure
producten van buiten de gemeenschap.

De belangrijkste gewassen voor deze erfeultuur zullen groenten en
knol- en wortelgewassen zijn. Drooglandrijst zal moeten vervallen,
sangezien dit een moeilijk gewas is voor de permarente teelt op deze
gronden., Het 1ijkt zinvoller m.b.v. de inkomsten uit het handelsgewas
?ijst van elders te importeren, waar de natte-(sawah)teelt veel rendabeler
is.

Naast oliepalm zouden wellicht ook andere handelsgewassen geintro-
duceerd %unnen worden, zosls citrus, cashew, en Bixa. Ook vecteelt biedt
perspectieven op deze gronden., Buiten de landbouw zou de visserij op het

i?u;meer voor een groter santal mensen een bestaansmogelijkheid kunnen
ieden,
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Bezien we alle mogelijkheden voor ontwikkeling van de regio, dan
is er voor veel mensen een welvarender bestaan mogelijk. Het gaat erom
deze mogelijkheden te onderkennen en op de juiste manier te benutten.
Hierin heeft de overheid eecn belangrijke taak. Helaas zien we tot op
heden van dezc zijde een groot pebrek aan interesse en initiatief, De
tendens om het initiatief =an derden, d.w.z. buitenlandse ondernemingen
over te laten wordt nu ock in de landbouw steeds duidelijker. Dit betekent
in alle gevallen een vermindering van het profijt dat de Surinaamse bevole-
¥ing heeft ven een dergelijke sanpak en vaak zelfs een dircct benadeeld
worden van de bevolkingsliandbouw.

Met de wetenschap dat kennis en kapitaal voor Suriname geen
beletsel hoeven te vormen om landbouwprojzcten volledig in eigen beheer
uit te voeren, getuigt het niet van visie deze projecten geheel nan
buitenlandse ondernemingen over te laten.
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Globale geschiktheidsheoordeling voor landbouwdoeleinden

To = Geschikt tot matig geschikt voor meerjarige gewassen als
oliepalm, citrus, cassave, grassen en &énjarige gewassen.

T = Ceschikt woor meerjarige gewassen {2ie To).

8 = Matig geschikt voor meerjarige gewassen als oliepalm (met uit=
zondering van pleatselijk voorkomende stecile hellingen).
Weinig geschikt wvoor citrus en gewassen. ‘

S8 = Ongeschikt tot weinig geschikt voor de permanente landbouw

(vooral vanwege te steile hellingen).

R = Over het algemeen weinig geschikt voor landbouw.

~
i

Ongeschikt voor meerjarige gewassen en matig geschikt voor
grassen. Plaatselijk mogelijkheden voor tuinbouw {groenten-
teelt). Periodick wateroverlast.



Bijlage 2

Climatological aspects of the Afobaka ares

Usually a four seasonal course of the climete is accepted, the normal
seasonul periods being:

« Short rainy season from the middle of December up to the end of
January.

~ Short dry season from the end of Jenuary up to the end of April.

- Long rainy season from the end of April up to the middle of August.

- long dry sesson from the middle of August up to the middle of
December.

But this four seasonal course is often disturbed, the short dry season
being more humid than normal, so that & three seasonsl aspect seems
more pronounced with the addition that droughts may occur in the
period February-April.

These seasons are:

- Intermediate season, formerly short dry and rainy season from the
middle of December up to the end of April, with a strongly varying
character, but normally lower temperatures, higher windforces and
more ¢loudiness than the other scasons.

- Long rainy season, from the end of April up to the middle of August,
with relatively low temperatures in Jwne, low windforce, high
humidity and high precipitation during May and June.

- Long dry season, from the middle of August up to the middle of
December, with high temperatures, much sunshine, little cloudiness,
relatively low humidity and precipitation.

According to FPapadakis {1966) the climate is clessified as Humd Semi-

Hot Equatorial.

General elimatic data

The data are obtained from climastological observations during the
years 1961, 1066 and 1967 at Afobaka. The year 1961 is a represent of
a year with s hipghly varying climstic character, the year 1966 a
represent of a dry year and the year 1967 a represent of a wet year
with & normal seasonal course,

Mean tcmperature (range 24, 7-28.2°C) average: 26.500.

Mean daily minimum temgerature,(rahge 21-23,3°C) average! 22.1%€,
Absolute dnily minimum temperature (range 19.7~29.2OC average: 20.900-

Mean daily meximum temperature (range 28.3-32.200)_average: 30,300.

Absolute maxirun temperature (range 30,6-34%,2°C) average: 32,4°C.

Mean windforce according to the scale of Beaufort (range 0.5-2,1)
average: 1.3

Meon sunshine % (rsnge 33-89) average: 61
Mean cloudiness nmeasured in tenths (range 4,3-7.9) average: 6,1

Mean relative humidity % (range 67-91) average: T9.5

Potential evepotranspiration in ma (renge 1267-1332) average: 1293
average during the period 1961=1969: 1180




Leading rainfall, that is the difference reinfall minus potential
evapotranspiration during the himid season in which rainfall exceeds
potential evapotranspiration: varies between 600 rm and 1500 rm and is
on an average 986 mm with an average yearly rainfall of 2166 mm
{(Afobaka 1961-1969),

Meximum rainfell mm/dsy range: 10,6-79,1

nasr MULDERS, M.A. & L.P.H. BRUIN, 1973. Climatological aspects of
the Afobaka area, Rapport nr. 117. Dienst Bodemkartering, Parameribo,
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ZWERFBOUW ALS LANDBOUWSTELSEL
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SUMMARY

SHIFTING CULTIVATION AS AN AGRICULTURAL SYSTEM

From an historicel point of view shifting cultivation can be
considered as the most primitive type of agriculture existing today. .
The system is characterized by a short period of cultivation (1-3
years) after which the plot is abandoned and left fallow for many
Years during which vegetstion and soil fertility are restored.

The population density allowing this form of agriculture is low,
i.e. 20-50 inh./kn2,

It is estimated that 10% of the world's total population
(250 % 108) use ca. 30% of the world's arable land for shifting culti-
vation.

In spite of the high initial labour input, especially when
cutting a plot in virgin forest, the overall labour requirements are low.

All over the tropical world many variations on the. theme exist,
In our case, mixed cropping is practised during only one year, followed
by harvesting of perennial crops in the year thereafter,

The system strongly depends on natural circumstances e.g. the
dry season necessary for burning, the amounts of nutrifnts stored in
vegetation and soil and the rate of restoration to the former situation,
particularly soil conditions.
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In the literature on shifting cultivation it very often is
questioned why a cultivated plot is abandoned. In our opinion it is a
matter of tradition and a form of adaptation to the natural circumstances.
Tt is hard to believe that the farmer is thinking in terms of & declining
s0il fertility or en increasing weed problem. It is the complex that makes
him believe that it is better to shift and open up another plot. During
the evolution of the system in relation to its environment, the advantages
and disadventages of certain decisions have resulted in the nowadays one-
year cultivotion period.

In the summary of chapter VI more detail is provided as to why
shifting cultivation in most of the cases must be considered as a problem
of national interest. :

1. KARAXTERISTIEK EN VERBREIDING

Zweribouw is een landbouwsysteem dat gekenmerkt wordt door een
cyclus van:

a) het kappen van de vegetatie en het verbranden van het droge materiaal
in het droge seizoen;

b) gemengd: verbouw ven voedingsgewassen gedurende enkele (1-3) jaren;

¢) een braszkperiode waarin bodem en vegetatie zich langs natuurlijke
weg herstellen.

Fen ander tern voor zwerfbouw is veldwisselbouw, analoog aan het Engelse

woord "shifting cultivation". Deze duidt nauwkeuriger het tijdelijke

karakter van de occupatie aan: de boer wisselt periodiek van perceel en

begint op een andere plaats de cyclus opnieuw.

Wat de arme verveerde gronden van de humide tropen betreft is de
bevolking nog steeds amngewezen op deze landbouwnmethode om te voorzien
in haar voedselbehoefte. Op de lokaal voorkomende jonge slluviale afzet-
tingen en vulkanische gronden met een veel hoger peil van bodemvruchtbaar-
heid hebben zich reeds van oudsher veel intensievere vormen van grondge=-
bruik ontwikkeld, b.v. de natte rijsthouw, waarmede dan ook veel hogere
bevolkingsdichtheden mogelijk zijn.

De bevolkingsdichtheid waarbij het systeem van de zwerfbouw in
evenwicht verkeert, d.w.z. de braakperiode voldoegde lang kan zijn, is
lasg, in het algemeen minder dan S50 mensen per kun Daarmee samenhangend

is de totale oppervlakie die voor de zwerfbouw gebruikt 5 groot: naar
schatting 30% van 's werelds bruikbare grogden - 36 x 10 - wordt
door 10% van de wereldbevolklng ~ 250 x 10% - pebruikt voor de veld-
wisselbouw.

2. VARIANTEN

Het systeen kent vele varianten, samephangend met verschillen in
bodert en vegetatie alsook met de grote culturele verscheidenheid van de
bevolking die de zwerfbouw uitoefent. De aard van de gewassen verschilt,
hun belangrijkheid in het voedselpakket, de teeltmethod., de lengte van
de occupatieperiode alsook de duur van de braakperiode.

Klimaatsverschillen vormen de basis van het bestaen van diverse
varianten, welke moeten worden gezien als een esenpassing aan de heer-
sende omstandigheden in dit opzicht. Zo zal de aanwezipheid van een
uitgesproken droge tijd de verbouw van gewassen onderbreken, Hierdoor
iz ook de aard van de braakvegetatie anders.
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Bij een ultgesproken droge tijd is er in de regel sprake van een
gewasopeenvolging: de boer teelt b.v. het eerste jaar ecen graangewvas,
het tweede jaar na nieuve grondbeverking een peulvrucht en het derde
Jaar een knolgewss,

In gebieden waar de regenval hoog is en een geringe periodiciteit
kent, bestaat de braakvegetatie uit secundair bos, in gebieden met een
duidelijke droge tijd worden de verlaten zwerfbouwpercelen met een
savanne-vegetatie bedekt.

Suriname kent geen uitgesproken droge tijd. De regenvel varieert
weliswear, maar het droge seizoen is kort en zeer onbetrouwbaar, De
braskvegetatie op de laterietgronden is dan ook bos. De boslandereolen
passen geen gewassencyclus toe. Alle gewassen worden €&nmasl, tegelijker-
tijd geplant met uitzondering van rijst waarvan in het algemeen binnen
het eerste jaar een tweede gewas gezaaid wordt,. .

3. HET KAPPEN VAN HET B0S EN HET BRANDEN

De cyclus begint in augustus-september bij het begin van de droge
tijd. De man zoekt een stuk bos uit om zijn kostgrondje in open te kap-
ven. De keuze bestaat tussen primair en secundair bos. Kapt hij primair
bos, dan verwerft hij daarmee traditioneel het eigendomsrecht van de
grond.

Het is gebruikelijk om ook de grote bomen te kappen. Alleen
. palmen die bruikbare vruchten opleveren laat men staan.

De grootte van de kostgronden varieert. Gemiddeld bedraasgt de
grondbehoefte per gezin ongeveer § ha per jaar. Vask liggen ze verspreid
in het bos, sons ook in een asneengesloten geheel van meerdere gezine-
nen samen.

Nu mret de dode vegetatie uitdrogen. Het moment van branden is
erg belangrijk, omdat daarmee bepaald wordt hoeveel werk aan het op~
ruimen van de kostgrond besteed zal moeten worden., Is het materiaal niet
voldoende uitgedroogd - of gaat het tijdens het branden regenen - dan
verbranden veel takken slechts gedeeltelijk. Het verzamelen van dit
overgebleven materiaal en het opnieuw verbranden in stapels is een tijd-
rovende bezigheid en kan enkele weken duren. Het is zwasr werk dat
meestal door de vrouwen wordt verricht.

CONKLIN (1957) schat de hoeveelheid arbeid voor het kappen en
branden van primair tos op 605 manuren per ha en van 20 jaar oud secun-
dair bos op 395 manuren per ha.

In een FAO rapport {WATTERS, 1971) worden woor Venezuela cijfers
gegeven voor alle activiteiten gedurende het gehele jaar varifrend van
32-86 mandagen per ha afhankelijk van het soort bos en de eventuele
hellingen.

~ In hetzelfde rapport worden cijfers vermeld verzameld door
PETRICEKS adie tot 23 mandagen per acre (57 mandagen per hd komt welke
als volgt verdeeld zijn:
kappen ondergroei 5 mandagen
kappen 5
branden 1
schoonmaken 1
Pplanten 2
wieden 3 "
cogsten 3
diversen 3
3

totaal 23 mandagen/acre
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Op basis van deze gegevens concludeert hij dat slechts 26% ven de
totaal aanwezige arbeidstijd per jaar gebruikt wordt voor het bedrijven
van landbouw, Dit is gebaseerd op het feit dat rer gezin een hoeveelheid
arbeidskracht aanwezig is gelijk san die van twee volwassen mannen,

Zowel man als vrouw, en vaak ook de opgroeiende kinderen, zijn
ingeschakeld in het systeem en er is sprake van een strakke rolverdeling
in werkzaamheden.

Het zal duidelijk zijn dat zwerfbouw als landbouwsysteem in hoge
mate arbeidsextensief is, terwijl dasrdoor in feite een grote hoeveelheid
arbeid voor productie van voedsel ongebruikt blijft (zie ook CLARK en
HASWELL, 19€L).

Op grond ven deze kwestie is het voordeliger secundair bos te
kappen. Een nadeel kan zijn de lagere opbrengsten. Ook heeft de boer meer
last van onkruiden tijdens de teelt.

Hoe Jonger het secundaire bos des te groter is het aantal zaden
van kruiden en heesters in de bodenm dat na het branden snel ontkiemt.

Bij navraag bleek dat mecn gewoonlijk een week zonder regen afwacht
v88rdat er gebrand wordt.

Blijft het weer voortdurend rnat dan noet het branden ultgesteld
worden tot de kleine droge tijd het volgend Jaar mesrt-april. Tijdens
onze studie was dit op grote schaal het geval. De meeste mensen misten
daarmee de cerste rijstoogst.

Het branden is een noodzakelijke voorbereiding voor de teelt. De
enorme massa dood organisch materieal wordt ermee opgeruimd en, wat even
belangrijk is, de voedingsstoffen hierin opgeslagen worden vrijgemasakt
voor de groei van de gewassen. Hierbij gaan stikstof en zwavel weliswsar
verloren, nmear fosfaat en alle belangrijke voedingskationen komen als
zouten met de asg op de bodem., Deze natuurlijke "bemesting” vormt de
basis voor de productie wvan voedlngsvewassen, logischerwijs gedurende
een beperkte periode,

4, DE OCCUPATIEPERIODE

Bij het opruimen blijven alleen de dikke stammen over op de kost-
grond, Het hout hiervan kan als brandhout gebruikt worden voor het koken,
gedeeltelijkx ook als timmerhout of voor houtsnijwerk. De bodem is
onkruidvrij.

In kort tijdsbestek worden nu alle gewassen geplant: mais,
cassave, Dioecorea spp., bataat, suikerriet, okra (Hibiscus esculentus)
tagerblad ( Xanthosoma sp.) e.a. Als hoofdgewas wordt rijst gezaald tussen
alle andere gewassen en met een hak licht ondergewerkt. Dit is het werk
van de vrouwen,

Met het zaaien en planten is de voornaamste arbeid verricht. Er
wordt niet gewied totdat de rijst geoogst wordt en eventueel voor een
tveede rijstzaai de kostgrond gedeeltelijk schoongemaakt wordt. De teelt
zelf vraagt weinig arbeid. Cultuurmaatregelen zijn miniem, Gewasbescher-
ming richt zich in hoofdzaak op de schade die draagmieren (Atta sexdans)
alsook grotere dieren uit het bos zoals bosvarkens kunnen aanrichten.
Deze laatste hebben het vooral gemunt op de wortels en knollen van
cassave, bataat en Dicecorea spp. Draagmieren kunnen in korte tijd een
cassavegevas volledig kaal knippen. Tegenwoordig worden frequent
chemische middelen gebruikt om hun uitgestrekte nesten in het bos te ver-
giftigen.

Daarnaast 2ijn er allerlei insecten die de gewassen als voedsel=-
bron gebruiken; deze vormen zelden een plasg. Mais is het eerste gewas
dat geoogst wordt. Daarna volgen de andere, afhankelijk van groeiduur en



het tijdstip waarop men het product nodig heeft. Tegelijkertijd met het
gewas ontwikkelen zich spontaan allerlei plenten uit zaden, wortels en
stronken. Deze hebben sanvankelijk een duidelijke achterstand op het
gewas. Maar na enkele maanden kunnen ze, sterk afhankelijk van de bodem-
condities, een bodemdek vormen. Deze spontane vegetatie wordt normaliter
wginig ingrijpend verstoord, alleen op de plaatsen waar voor een tweede
rljgtgewas het perceel schoongemaakt wordt. Daar begint de opslag
opnieuw i.h.a. met een hoger aandeel van grassen en een bijkomende
wortelopslag van verschillende heesters met name Solanaceae. De cone
currentie van onkruiden in het tweede rijstgewas is daarmee van het
begin af duidelijker dan in het eerste. Overigens hebben we in het veld
weinig hiervan kunnen waarnemen, aangezien dit jaar het ecerste gewas
rijst in de meeste gevallen pas in maart-april ingezeaid werd.

5. DE BRAAKPERIODE

De overgang van occupatieperiode naar brasakperiode is geleidelijk.
Het secundaire bos ontwikkelt zich uit de spontane opslag die tijdens
de teelt gaat groeien~"Dasrnaast worden in het tweede jaar nog gewassen
geoogst terwijl de kostgrond al bedekt is met een meer dan manshoog
struweel. Cassave, banaan en ananas kunnen dan nog geoogst worden.
Tegelijkertijd begint de cyclus op een nieuw perceel weer met het kap-
pen en branden. De oude kostgrond levert het plantmateriaal veoor de
nieuwe.,

De ontwikkeling van de secundsire vegetatie kan zeer snel gaan
naar wordt sterk belnvloed door het peil van de bodemvruchtbaarheid. Op
terras kan de gemiddelde hoogte van de hergroei van het bos na 5 jaar
6 meter bedragen, na 10 jaar 15 meter./Op residuaire gronden van de
Rosebel-serie hebben we regelrmetig een zeer geringe regeneratie-snele-
heid waargenomen, waarbij zich een armoedipge vegetatie ontwikkelde, Dit
roet samenhangen met een vErgaande bodemdegradatie.

Een belapngrijke vraag is, na hoeveel tijd de bodem zich voldoende
hersteld heeft om goede opbrengsten te kunnen geven in de teelt. Eigen
vaarnemingen hebben daarover weinig helderheid kunnen geven. In de
literatuur worden getallen van 12-20 jaar vermeld. Deze cijfers doen
vermoeden dat de duwur zal afhangen van het algemene peil van boden-
vruchtbaarheid.

Tenslotte dienen we in het ocog te houden dat de vegetatie zich
anders herstelt dan de bodem. Een twintig jaar oud secundair bos ver-
schilt in samenstelling en architectuur geheel van primair bos.

6. REDENEN VOOR HET VERLATEN VAN EEN PERCEEL

We moeten voorop stellen dat de boer niet ieder jaar opnieuw
overweegt of hij de teelt op hetzelfde perceel voort zal zetten danwel
zal "shiften", van perceel veranderen. Het gegeven van een &énjarige
occupatie is een traditie die eigen is man de vorm van zwerfbouw onder
de boslandcreolen. Deze traditie vindt 2ijn ocorsprong in een compromis
tussen de voor- en nadelen van een bepaalde occupatieduur. Desrin is
het gedrag van de boer erop gericht een maximale opbrengst te bereiken
uet een minimum aan inspanning. Deze regel bepaslt binnen een sociaal-
cgltureel keder en bij gegeven milieu~omstandigheden overal de essen-
tiéle vorm van de zwerfbouw.

De teelt van gewassen heeft een aantal nadelige effecten die
reden kunnen zijn om de teelt op een bepasld perceel te beBindigen en
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ergens anders opnieuw te beginnen. Deze redenen zijn al vask in de
literatuur vermeld. Hier zullen we er een aantal in het kort bespreken,
gekleurd vanuit onze eigen waarnemingen.

De hoofdredenen om ecn perceel na 1-jaar te verlaten zijn de
volgende:
a) afneme van de chemische bodemvruchtbaarheid;
b) toename van onkruiden;
¢) het optreden van ziekten en plagen in toencmende mate;
" d) verslechtering van de fysische bodemvruchtbaarheid.

6.1, Afname van de chemische bodemvruchtbaarheid

De afname van de bodemvruchtbaarheid tijdens de teeclt gebeurt
op drie manieren: door afvoer van voedingsstoffen met de oogst, door
uitspoeling met percolerend regenwater en door verliezen van voedings-
gtoffen t.g.v. erosie.

Bij de oogst wordt een bepmalde hoeveelheld woedingszouten van
het veld verwijderd. Deze hoeveelheid telt zwsarder naarmate de bodem
armer is aan reserves. Om het effect hiervan toe te lichten geven we
een voorbeeld uit eigen waarneming en cen uit de literstuur.,

Op de arme gronden van de Rosebel~serie zagen we een geval wasre
bij hetzelfde perceecl met een tussenliggende braakperiode van 3 jaar ge-
bruikt was om gedurende 1 jaar gewassen te telen. Voordien stond er
priair bos. De opbrengsten in de eerste occupatie zijn op deze gronden
nooit hoog. De tweede occupatic op het bedoelde perceel werd echter
vrijwel een volledige mislukking. Rijst bloeide voornemelijk met €&n halm
per plant nmaar leverde geen oogstbaar product. Mais kwam in de meeste ge~
vallen nog wel tot bloei maar leverde geen gevulde kolven. Sommige
planten gingen zelfs met zware fogfaatgcebreksverschijnselen voortijdig
dood. Banaan vertoonde sterke groeistegnatie en zal eveneens geen op-
brengst geven. Cassave groeide langzaam maar zal vermoedelijk nog wel
enkele wortels produceren. Ook tajer en okrs vertoonden nog enige groei.,

De voedingsstoffen die bij het branden van primair bos ean de
boden tnegevoegd worden vormen op deze gronden de enige basis voor een
rarginale teelt. Zijn deze verbruikt of verloren gegaan dan blijft een
arme bodemmatrix over wearop een goede groeli van een tweede gewas one=
mogelijk is. Alleen gedurende e¢n zeer lange braakperiode kurnen mis-
schien weer voldoende voedingsstoffen in de vegetatie accumuleren om een
nieuwe occupatie mogelijk te maken,

NYE en GREENLAND {1960) citeren een voorbeeld van een herhaalde
gewassencyclus van rijst, aardnoot en cassave en een eenjarige boderbe-
dekker (leguminoos) volgend op een bosbraalk,

De opbrengsten {kg/ha) waren:

le cyeclus 2e cyclus
Rijst 2341 565
Aardnoot 1362 191
Cassave 45.000 30,000

Ock hier blijkt de bodem niet in staat een opbrengstpeil te handhaven,
ofachoon er wel grote verschillen bestaan tussen &e gewassen.

De grootte van do verliezen die door uitspoeling optreden is
nooit nauvkeurig vastgesteld. De noodzakelijke lysimeterbepalingen onte-
breken, Om verschillende redenen is het aannermelijk dat deze verliezen
beperkt zullen zijn (zie Hoofdstuk IV). Wel zullen er voedingsstoffen
buiten de wvortelzone van de gewanussen terecht komen.



- 25 -

Verliezen san bodemmateriaal ten gevolge van erosie zijn kwantita-
tief in het veld meoeillijk te schatten. In de traditionele zwerfbouw zule
len ze gering zijn om verschillende redecnen.

De tijd dat de boden onbedekt is en bloot staat asn de vernielende
werking van zware regenbuien is kort. De wortels die in de bodenm blijven
en de geringe grondbowerking beperken de erosie. Daarnaast beslaan de
zwerfbouwpercelen meestal geringe oppervlaktes te midden van land onder
bos.

Bij langere teeltperiodes ken erosie veel ernstiger vormen san-
neren. De boden wordt herhasldelijk blootgesteld aan de regen terwijl het
gunstige effect van de levende wortels en van de bodemstructuuwr verdwijnt.
Worden er op grote schaal permanent &énjarige gewassen geteeld den zijn
speciale cultuurmaatregelen nocdzakelijk om erosie tegen te gean.

Veel directer menifesteren zich verliezen aan voedingsstoffen
door afspoeling vaen as meteen na het branden. Dit speelt een belangrijke
rol op relatief weinig doorlaatbare gronden, zoals de bodems van de
Rosebel=serie.

Resumerend kunnen we voorloplg stellen dat de afname van de bodem=
vruchtbaarheid op korte tot zeer korte termijn = afhankelijk van het peil
ven bodemvruchtbanrheid waarnee de teelt begint - een grens stelt aan
de occupatieduur.

6.2. Toenane van onkruiden

De spontane opslag uit zaden, wortels en stronken is in de
traditionele zverfbouw moeilijk aan te merken als onkruid. Deze vegetatie
heeft een duidelijke functie. Zij beschermt de bodem tegen zon en regen,
draagt bij tot de productie van organisch materiaal en tot het vest-
leggen van voedingsstoffen en vormt in zich de beginfase van het her-
stellende bos. Bovendién worden verschillende planten nuttig gebruikt
8ls voedsel {groente) of voor andere doeleinden (b.v. visvergift).

De concurrentie met het eerste gevas rijst is gering bij een
voldoend lange braskperiode; tijdens de begingroel is deze zelfs vask
volledig afwezig.

Ock in een latere fase is de groei van de opslag niet erg hindere.
1iik. Cassave en banaan groeien ook zonder wieden te midden van de opslag
uit, totdat 2e in het tweede jaar geoogst worden.

Anders vordt het bij het zasien van een tweede of derde,&énjarig
gewas zoals rijs%. De concwrrentie van de spontane opslag is dan vanaf
het begin aanwvezig met name door de snelle wortelopslag van o.a. Solanacene.
Andere planten kunnen in het voorafgzand gewas 8l te grote hoeveelheden
2nad geproduceerd hebben d=t srel opschiet op het schoongermeakte perceel.

Bovendien is de crtwikkeling van een tweede gewas langzamer en
minder fors in vergelijking met de onkruiden. Bij extreme uitputting
kunnen zich wel allerlei onkruiden ontwikkelen maar geen gewas als rijst.
Tenslotte is wieden in eer &&njarig, breedwerpip gezaaid gewas
lastig. "

Om verzchillende rcdenen is dus een tweede eénjarig gewas in een
ongunstiger positic ten opzichte van de spontane cpslag. Op dat moment
kunnen we met meer recht van onkruiden spreken ondat ze de teelt be-
lermeren,

_ De behoefte san rijst is gezien vanuit het oogpunt van de orkruiden
een direct motief om een nieuw perceel open te kappen. Het 1ijkt o.i,
mogelijk d?.teelt voort te zetten met semi-rmeerjarige pewassen als
cassave, Bij uitsluiting van rijst zou een intensiever bodemgebruik
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nisschien mogelijk zijn. Daarbij moeten we echter in het oog houden dat
binnen het traditionele systeerm de afname van de bodemvruchtbaarheid de
uiteindelijke grens stelt aan het bodemgebruik. Iedere verlenging van de
cccupatie betekent een grotere uitputting van de bodenm en een verzwakking
van de regeneratie; en de verhouding tussen duur ven de occupatie en van
de braskreriode bepaalt tenslotte de intensiteit van bodemgebruik op
lange ternijn.

6.3, Het in toenemende mate optreden van ziekten en plagen

We hebben er al op gewezen dat de aard van de zwerfbouw - het feit
dat ieder gewas met uitzondering van rijst slechts &énmaanl op hetzelfde
percecl en in hetzelfde jaar verbouwd wordt, de mengteelt en het voor-
komen van ecn braakperiode - in de meeste gevallen verhindert dat de
aantasting door ziekten en plagen een schadedrempel bereikt.

Voortzetting van de teeltperiode met geringe vruchtwisseling en
gebruik van monoeultures blijkt steeds weer ziekten en plagen op te roepen
welke zich desastreus kunnen uitbreiden.

Uitgezonderd het geval wearin dez bestrijding van draagmiercn mis-
lukt, lijken zilekten en plagen de teelt op korte termijn op hetzelfde
perceel niet onmogelijk te maken,

6.4, Verslechtering van de fysische bodemvruchtbaarheid

De bodemstructuur die zich ontwikkeld heeft onder bos, is
optimaal., De biologische activiteit is hoog en drasgt bi} tot een zeer
poreuze bodem, Porién van alle grootteklassen zorgen voor een goede door=
latendheid. De vegetatie en de strooisellaag beschermen deze structuur
tegen de vernielende werking van de regen., De organische-stofgehaltes
in de bovengrond zijn hoog en dragen cveneens bij tot de opbouw van een
luchtige structuur.

Bij het branden gean vegetatie en strooisellaag verloren. Nu ligt
de bodem blootgesteld aen de inviced van regen en zon. De structuur van
de bovengrond werdt geleidelijk afgebroken. De snelheid waarmee dit ge-
beurt hangt sterk af van de oorspronkelijke stabiliteit, een eigenschap
die in hoge mate inherent is aan een bepaald type bodem. De textuur speelt
0.8, een belangrijke rol hierin; b.v. lemig zand is veel slemp-gevoeliger
dan klei.

Ter toelichting hoe dit afbraakproces ken verlopen geven we hier
een voorbeeld uit eigen wasrneming. Het betreft de zwerfbowwpercelen Kt
en K2 uit Hoofdstuk IV, Beide liggen dicht bi]) elkaar op goed gedraineerde
terrasgrond van dezelfde bodemeenheid. Ze zijn tegelijkertijd opengekapt,
Kt in oud bos, K2 in zes jaar oud secundair bos. Op leatstgenoemd per-
ceel lagen nog enkele dikke, halfvergane stammen van de vorige occupatie.

V66r het zasien van rijst werd op K2 de bovengrond licht bewerkt
met een hak om snel kiemende grassen en schijngrassen te verwijderen.

Op K1 wvas dit niet nodig; de ontwikkeling van de onslag kwam pas veel
later op gang met een zeer klein aandeel ven grassen en schijngrassen.

Na enkele weken met een asntal zware regenbuien was de fysische
toestand van de bovengrond als volgt. Op K2 was de bodem volledig ver-
slempt en waren duidelijk verschijnselen van afstromend water te zien.

Oy K1 bleef de bovengrond open. Alleen tijdens een zware regenbul zagen
we vorming ven plassen die meteen verdwenen toen de regenintensiteit
afnam,



- 27 -

Uit de volumeguwichten bleek dat de hoeveelheld grond in de
0-10 em laag or K1 even grootwas als in de 0-8,5 cm laag op K2; d.w.z.
wat vroeger ecn lasag van 10 em was is door bewerking en door de invloed
van de regen een laag ven 8,5 cm geworden. Anders gezegd betekent dit
alleen al over de bovenste 10 cm een verlies van 1,5 cm waterbergend
vermogen, Caarblj rckening houdend met een sterk verminderde infiltratie~
snelheld als gevolg van de verslemping, houdt dit in dat de bodem veel
minder regenwater van zware buien kan absorberen. De grote hoeveelheden
afstromend water die een logisch gevolg zijn, zullen bodemmateriaal en
asdeeltjes met zich meevoeren.

Een verslechtering van de fysische toestand van de bodenm heeft
dus direet gevolgen voor de chemische bodemvruchtbaarheid. In dit laatste
speelt ook een rol de afbrask van orpganische stof t.g.v. hogere bodem-
temperaturen tijdens de teelt. Fer hoog organisch-stofgehalte is nnmis-
baar uit het oogpunt van het binden van voedingsstoffen en voor cen goede
structuur.

Hoewel de goede bodemstructuur die zich ontwilkkelt onder bos, ge-
makkelijk verloren gaat na het kappen is dit niet te vergelijken met het
structuurverlies dat optreedt bij mechanische ontginning en lange teelt-
reriodes met herhaalde grondbewerking. De verslechtering van de fysische
bodemvruchtbaarheid is dan ock een nadelig effect van zwerfbouw op de
btoden dat pas op langere termijn de teelt van gewassen ernstig scheadt.

Concluderend kurnen we stellen dat de voedingsstoffen die door
het branden van cud secundair, of rrimair bos en door mineralisatie van
humus {stikstofvoorziening) vrijkomen, voldoende zijn voor een eenmalige
teelt. Bij voortzetting van de teelt op hetzelfde perceel dalen de Cp=
brengsten snel en scherp.

Masr het motief om telkens na &&n jaar een nieuw perceel open te
kappen komt voort uit de bchoefte asn rijst. Het kost minder inspanning
opnicuw te kappen dan intensief te wieden. Bij toenemende bevolkingsdruk
zien we dan ook dat de landbouwer niet de teeltperiode verlengt, maar
~ de braakperiode korter maskt.

7. HET PROBLEEM VAN DE ZWERFLOUW

liet probleem van de zwerflouw doet zich op twee manieren san ons
voor, Zoals we in de inleiding van dit hoofdstuk al stelden, betekent
de zwerfoouw voor een belangrijk decl van de wereldvevolking hét middel
van testasn. Deze bevolking ncemt Jaarlijks toe terwijl de voedsel-
productie stagneert.

Op regionale schaal betekent een toenemende bevolkingsdichtheid
voor de zwerfbouw een verkorting van de braakperiode. De landbouwer is
sedwongen eerder terug te komen op een verlaten perceel. Daardoor krijgt
de bodenm niet e kans zich voléocnde te herstellen en de bodemvrucht-
baarheid neemt af. Zo belandt men snel in een spiraal van steeds lagere
opbrengsten en cen steeds geringer herstel van bodem en vegetatie. Waar
de bevolkingsdruk toeneemt wordt zwerfoouw onmogelijk.

NMaast het probleen van een achterblijvende voedselproductie voor
con groeionde wercldbevolking vraspt het probleem van de wilde zwerfhouw
om cen oplossing. Overal wasr tct nu toe ongestoorde gebieden ontsloten
worden, vindt er een wilde vestiging van landbouwers plasts. Deze ge-
bruiken het bos ongecontroleerd, buiten het kader van de traditionele
zwerfbouw gedurende een tot enkele jaren om voedselgewassen te verbouwen ten
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einde te voorzien in hun bestaan. In Latijns~Amerika met name Venezuela
en Brazili@ zijn op deze menier binnen enkele tientallen Jaren grote
arealen van het tropisch regenbos verwoest. Ook in Suriname zien we er
voorbeelden van., De aanleg van de Afobakawweg heeft dezelfde gevolgen.

Over het algeneen bestasn er in het binnenland van Suriname nog
weinig grote bevolkingsconcentraties zodat de problemen nog van locale
aard zijn, b.v. rond enkele transmigratiedorpen.,

Alternatieve vormen van landbouw met een intensiever en productie-
ver bodemgebruik ter vervanging ven de zwerfbouw zijn nog nauwelijks ont-
wikkeld. Voor deze arme gronden is de zwerfbouw de enige methode om &fn-
Jarige voedselgewassen te verbouwen die door zijn geringe intensiteit
van bodemgebruik bewvezen heeft aangepast te zijn aan de bodemomstendig-

heden van de humide tropen.
- Hoewel pogingen om meer permanente vormen van landbouw te ontwikke-

len tot nu toe weinig resultaten opgeleverd hebben, is nooit bewezen dat
het niet mogelijkx is. Ook in de gematigde streken heeft er een evolutie
in landbouwsystemen plaztsgevonden, van methodes die veel gelijkenis
vertoonden met de zwerfbouw naar veel intensievere vormen. Dat de oplos-
singen van de geratigde streken niet in de tropen toe te passen zijn,
heeft de practijk al vaak genoeg geleerd. Juist inventief denken zal
160geli jkheden zien buiten de beproefde oplossingen voor de gematigde
streken.

In Hoofdstuk VI zullen we terugkomen op deze problematiek om de
mogelijkheden voor alternatieve vormen van landbouw te bespreken alsoock
het onderzoek dat voor de ontwikkeling daarvan nodig is.
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Bijlagen

SUMMARY

CULTIVATED AND USED CROPS

Mot all erops listed in this chapter are encountered on the
cultiveted plots under shifting cultivetion,

This is partly explained by the fact that there are a number
of perennial fruit trees (Citrus spp., cashew, coconut palm) and
partly by the collecting of products from wild plant and tree species.
The most important creps planted are staple foods, rice, cassava,
swveet potato, yams and e nurber of Aroids forming the mein crops.
Little attention is paid to veretsble growing except for okre, Even the
protein rich leaves of cassavs are not eaten.

Young children often show the symptoms of protein shortage
("cassava belly"), which nre not caused by an actual lack of available

protein (under-nourishment) but are due to traditional feeding habits
{malnutrition).



- 30 -

Rice, the most important crop, is sown immediately after the
burning of the dried debris of the former vegetation (December}. In
a relatively short period all crops are planted or sown. Except for
some weeding halfway the cultivation period, there is little sign of
other labour input aiming at plant protection; in relation to the total
production the labour input is relatively small., Except for rice there
is no harvesting period in the strict sense. Cagsava, for example, is
harvested only when the roots are really nceded; in case sufficient rice
is available considersble guantities of cassava are sometimes left in

the ground.

The verious crops occurring on the shifting cultivation plots and
the plants otherwise used by the bushnepgroes are given below,

Cervohydrate sources

English

rice

bitter cassava (manioc)
sweet cassava {manioc)
yam (cushecush)

yam (winged)

plantain

dasheen (taro, eddoe)

maize

malanga (yautia, tannia)
breadfruit

sugnrcane

sweet potato

Vegaetables

spinach

okra
?

amaranth leaf (calaloo)
?

chinese cabbage

cucurber

pumpkin

balsampear (carilla)

tomato

Surinam

alesi
bita-kasaba
swietie-~kasaba
napi

njamsi

bana

dasintaja

karoe

pomtaja
njamsibredebon

ken

swietie-patats

tajawiri

okro

gogomago

k¥raroen
bitawiri
amsoi, paksoi
konkomro
ponpoen
sSOpropo
tomati

Scientific name

Oryza sativa L.

Manihot esculenta Crantz
" "

Dicscorea trifida L.

Dioscorea alata L.

Musa sp.

Colocasia esculenta (L.)
Schott

Zea mays L.

Xanthosoma sagittifolium
(L.) Schott

Artocarpus altilis
{Park.) Fosberg

Saccharum of fieinarum L.
Ivomoea batatae (L.) Poir.

Xenthosoma sagittifoliuwm
(L.) Schott

Hibiseus esculentus L.

Phytolacea rivinoides
H. et B.

Amaronthus dubius Mart.
Cestrum latifolium L.
Brassica chinensis L.
Cucumie sativus L.
Cucurbita pepo L.
tomordiea charantia L.

Lycopersicon esculentum
Mill.



Fruits

English

avoeado
tropical almond
pineapple
banena

citrus

guave

cashew nut
cashew apple

Jackfruit
mango

passion fruit
papaye (papaw)
star aprple
watermelon

soursop

Palmfruits

?

?

?
oilpalm
euterpe palm

7

coconut

Miscellaneous

common ginger
t
repper
groundnut
1

sSesame

cotton
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Surinam
afkati
amandra
nanasi
bakba

goejaba

kas joe

koelibredebon
manja
markoesa
papa.ja
starapra
watramocen

soensaka

awara
koemoe
maripa

oba

pina
hoegrocmake
kronto

djinda
masoesa
pepre
pinda

blaka koenami
boembie

bongila
7

Seientific name

Persea americana Mill.
Terminalia eatappa L.
Ananas comosus Merr.
Musa spp.

Citrus spp.

Psidium guajave L.
Anacardiun oceidentale L.

Artocarpus heterophylluz Lem,
Mengifera tndica L.
Passiflora sp.

Carica papaya L.
Chrysophyllium cainito L.
Citrullus vulgaris Schrad,

Arnnona muricata L.

Astrocaryun scgregatum Drude
Oenocarpus bacaba Mart.
Maxirmilliana maripa Drude
Elaels guineensis Jacq.
Euterpe oleracea Mart.
Astrocaryun gctophyllum Pulle
Cocos nucifera L.

Zingiber officinale Roscoe
Renealmia eraltata L.
Capsicum frutescens L.
Arachis h; pogaea L.

Clibadium sylvestre (Aubl.)
Baillon

Tephrosia toxicaria {Swartz)
Persoon

Sesamum itndicum L.
Gossypiwn spp.
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For further information the reader is referred to HEYDE (19 %)
for medicinal plants =nd to GEIJSKES (1952} and OSTENDORF (1962) for food
rlants,

1. INLEIDING

Gewassen verbouwd op kostgronden, gebruikte producten, voe-
ding en voedingspewoconten

Niet alle gewassen in dit hoofdstuk genoemd worden aangeplant op
de zwerfbouwpercelen, Meerjarige gewsssen zoals vruchtbomen vinden we
alleen in de dorpen tussen de huizen. De teelt op zwerfbouwpercelen is
van een tijdelijlk karekter en betreft uitsluitend gewassen met een
korte groeicyclus. Daarnaast verzamelt de Boslandereool producten van in
het wild groeiende planten, zcals verschillende palmvruchten.

De voornaamste gewassen van de zwerfbouwpercelen zijn koolhydraten-
leveranciers: rijst, cassave, bataat, napi, yams, bansan, chinese
tajer, pomtajer en mais. Groenten worden weinig geteeld, wnl. okra en
tajerblad. Wel worden nog enkele in het wild voorkomende planten als
groente gebruikt, zoals gogomago (spontane cpslag op zwerfbouwpercelen)
en bitawiri (zie 11). Met bzcove, watermeloen en ananas zijn @it de
nuttige gewassen die we in de regel op kostgronden santreffen.

In de door ons bezochte dorpen vormde rijst het voornaamste
stapelvoedsel met op de tweede plaats cassavebrood. Deze voeding is
eenzijdig en onvolwasrdig. Het voedsel bevat een overmaet aan koolhy-
draten, maar te weinig vetten, mineralen, vitaminen {vooral van het B-
complex) en eiwit (vooral dierlijk eiwit; VAN DFR KUYP, 1962). Met name
cassave en cassavebrood bevatten zeer weinig eiwitten, vetten, mineralen
en vitaminen, Om aan voldoende eiwitten te komen moet de Boslandereool
daarom enorme hoeveelheden cassavehrood consumeren.

De vertering van dergelijke hoeveelheden koolhydraten vereist
grote doses thiamine en niacine., Aangezien de voorziening gering is en
de behoefte groot, lijden veel mensen asn avitaminose (B-complex)

(VAN DER KUYP, l.c.). .

De overvloedige consumptie van koolhydraten is ook een van de
oorzaken van het verschijnsel "rijstbuik" bij kinderen.

Deze slechte voedingsgewoonten zijn een erfenis uit de tijd van
de slavernij, en van het leven op de plantages. In hun oorspronkelijke
Afrikasanse omgeving teschikten deze mensen over een evenwichtig dieet
en vertoonden geen gebreksziekten. Door het contact met de westerse
beschaving en het harde leven van d¢ plantages veranderden hun voedings-
gevoonten. De nog steeds bestaande erfenis uit deze tijd is een monctoon
en slecht samengesteld dieet.

Technisch gezien is het zeer wel mogelijk dit dieet te verbeteren
met de reeds voor handen zijnde gewassen. Een ruimer gebruik van groen-
ten, waarcnder ook cassaveblad (dat nu niet geconsumeerd wordt) en
vruchten, zou de voorziening van plentaardig eiwit, mineralen (Fe en Ca)
en vitamines belangrijk kunnen verbeteren (zie Bijlage, abellen 1 en 2).

Het tekort man vetten en dlerlijke eiwitten zou in eerste in-
stantie op te heffen zijn door de uitbreiding van de kippenteelt, in een
latere fase gevolgd door introductie van geiten, schapen en/of rundvee.

In de meer bewoonde gebieden is de wildstand sterk teruggelopen
en voorziet niet meer in voldoende vlees woor de groeiende bevolking.
Voorlichting over voeding is moeizaam en levert niet meteen resultaat op,
maar blijft gewenst om de pezondheidstoestand ven de Boslandecreolen te
verbetcren,



- 33 =

2., RIJST ~ Oryza sativa L., Craminese

Algeneen

Op de onderhavige zwerfbouwpercelen is rijst zonder twijfel het
hoofdgewas, Het zaaien vindt plaats net na het branden van het perceel,
ongeveer december. Na de eerste cogst is het gebruikelijk dat er gcheel
maar meestal gedeeltelijk gewied wordt, wasrna opnieuw rijst gezaaid
wordt. De traditioneel gebruikte cultivars hebben een groeiduur van
ca. 5 maanden, ecn enkele iets langer (Aleksora). Door de mengteelt,
veek in wigselende verhoudingen, is het moeilijk iets over de opbrengst

te zeggen.it Van icdere cogst wordt tussen de LO en 50 kg als zasaizaad
bewasard.

Cultivars

Aleksora {Sar.):™* lange korrel; geen korrelval tijdens en na afrijping.

Ljojo (Sar.): middelmstig grote korrel. Een goed veldkenmerk is de
asnwezigheid van een zwarte kafnaald. Evenals bij de vorige
cultivar is de opbrengst redelijk tot goed te noemen. Er
zijn vormen met bruine en witte kafjes.

Alloeloe (Sar.): korrelgrootte tussen die van Aleksora en Ajojo in. In
verband met de hoge mate van korrelval ns rijping wordt
deze cultivar vrij vroeg geoogst. Een ander nadeel is het
feit dat er betrekkelijk vlug legering optreedt.

Amapapi {Sar.): grote korrel. Een goed veldkermerk is het uitstaan van
de kelkkafjes.

Allalsheipaww (Sar:): rijpe vrucht bruin van kleur; grote korrel. De
plant is de meest forse van alle gebruikte cultivars. De
opbrengst is redelijk.

Pikien anlesie (N.E.): " kleine korrel; vrucht wit van kleur.

Ahonjo {Sar.): twee vormen, de ene met bruine de andere met witte kroon=-
kafjes. Middelmatig grote korrel.

Az8 (Sar.): veroorzaakt bij het oogsten jeuk. Middelmatig lange korrel.

Ziekten en plagen

De meeste verliezen treden op door vogelvraat, terwijl soms ook
rupsen lastig kunnen zijn, vooral als het gewas nog jong is. Alhoewel
in alle gevallen sprake is van drooglandvariéteiten, wordt uitdroging
niet verdragen. Hierdoor kan vooral op de hogere delen opbrengstderving
cptreden.

Informanten terplaatse maakten schattingen van ea. 1000 kg per ha
voor de eerste oogst. Waarschijnlijk ligt het gemiddelde opbrengst-
etjfer tussen de 700 en 1000 kg. Over de tweede periode is voor wat
betreft de opbrengst niets met zekerheid bekend; wel hebben we de
de indruk dat er sprake ts van oogstreducties van 30-50%.

¥ Sar, = Saramaccaarns; N.E. = Neger Engels.
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Zaaidatum en cultuurmaatregelen

Door de groeiduur ven rond 5 maanden is het mogelijk tweemaal
per jaar te zaaien en te oogsten. Net na het branden is de grond vol=-
komen schoon. De rijst wordt breedwerpig gezaaid en met een tjap* licht
ondergewerkt. Alle beschikbare cultivers worden ingezaaid, waarbij om-
gevallen bomen als min of meer natuurlijke afscheiding dienst doen. De
oogst geschiedt met een mesje; de opbrengst ven de verschillende culti-
vers wordt afzonderlijk samengebonden om menging te voorkomen.,

Speciasal voor de bewaring wordt een hutje gebouwd meestal op het
percecl z2lf: een zgn. rijsthutjc of Sceld (Sar.). De zo gedroogde
rijst wordt paar behoefte gebruikt.

Bereiding

Rijst vormt het hoofdwedsel; het wordt geprefereerd boven de
knol~ en wortelgewassen en zal bij ontoereikende productie zo mogelijk
worden gekocht. De aren worden gestampt ir een houten ronde trog (mata)
m.b.v. een stamper (tati of mate-tiki). Ka het stampen wordt het kaf
verwijderd door een waaibak (patoe) te gebruiken; door het korrel-kaf
mengiel orhoog te werpen neemt de wind het 1 chtere kaf mee {wannen = b3,
Sar.}. :

Samenstelling

Zie Bijlage, Tebel 1.

3. CASSAVE - Manihot esculenta Crantz., Fuphorbiaceae

Algemeen'

Cagsave is een meerjarig gewas, struikvormig van habitus. Het is
sterk variabel in hoogte (1-4 m) en vorm. Op de door ons bezochte zwerf-
bowwpercelen bleek dit gewas het belangrijkste wortelgewas te zijn. Als
zodanig vormt het in de ogen van de gebruikers waarschijnlijk een
risico-dekking in het geval de rijstoogst geheel dan wel gedeeltelijk
verloren gaat. Bij herhaling hebben we pezien dat nog belangrijke hoe=
veelheden cassave ongeoogst op het perceel achterbleven. In dit licht
is de toencmende vraag naar rijst in dit gebied en de vaak optredende
schaarste als gevolg van het algemene beleid in Suriname een merkwaardig
verschijnsel; relatief dure importrijst wordt verkozen boven volop aan=-
vezige cassave,

Het oogstbare product bevindt zich onder de grond, waar het zet~-
meel opgeslagen wordt in adventief-wortels, die zeer variabel van grootte
en dilkte zijn, onder andere afhankelijk van de cultivar.

¥ Een soort kleine hak. Aan elke korte steel zit haaks een maetalen
blad bevestigd zodat cen schraapbeweging mogelijk is.
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Groeiduur

Na ongeveer &&n jJaar maar vask ook vroeger, afhankelijk van de
cultivar, kunnen de eerste wortels geoopgst worden. In herstellend bos na
cultivatie {in Surinaams kapcewerie genoemd) kan cassave nog vrij lang
standhouden.

Plantmethode

Het plantmateriassl is afkomstip van de planten op een &n i twee
jaar oud werfbouwperceel, vanvasar de boslandcreool stengelstukken ver-
zamelt. I.t.t. een aantal wortel- of knolpgewassen is cassave niet te
vermeerderen door gebruik van de wortels te maken. Dit heeft het grote
voordeel dat het eetbare product geheel geconsumeerd kan worden. Er
hoeft niet zoals bij yam en aardappel een gedeelte bewaard te blijven als
pootmateriaal, Voor het planten van de stengelstekken worden als er
sprake is van hellend %terrein, de hogere delen uitgezocht. Met behulp ven
een tjap wordt een lange smalle geul gemaakt (80 bij 15 cm). Hierin
komen 3 & 4, ongeveer 30 cm lange, stengelstukken te liggen voorzien van
ca. 3 ckselknoppen. Hierna woerdt de geul dichtgemaakt.

KROCHMAL (1969) vond cat bij verschillende plantmethoden (afhanke-
1lijk van locale omstendigheden) deze methode het meest succesvol is.
Wateroverlast heeft rotting van de stengelstek tot gevolg, terwijl in
het geval van droogte deze methode duidelijke voordelen biedt.

Cultivars

Taja-kasaba (bitter): gele langwerpige wortels; wordt weinig geplant.
Struik is sterk vertakkend, meest lasagblijvend. De
stengels zijn roodbruin ven kleur,

Swietie-kasaba: zoete vorm met 5-6 langwerpige witte knollen. Deze
cultivar wordt het meest geplant en valt op door de
witte, opgaande stengels, .

Kankantrie-kasaba: titter; veel geplant. Deze cultivar is de grootste
onder de ecultivars en heeft tevens de grootste wortels
(5-6). De plant vertakt niet sterk.

Kipaipai (Sar.): bitter; veel geplant, L6 lange wortels. De plant is
vrij hoog en vertakt weinig.

Redi-oema: bitter; hoge groeivorm; takken en bladstelen donkerrcod.

Ziekten en plegen

De belangrijkste plaag wordt gevormd door de "draag- of parasol-
mieren"” (o.a. Atta sexdans(L.), VAN DINTHER, 19€0). Deze mieren vormen
grote nesten waarin een Ambrosia schimmel gekweekt wordt op een substraat
dat bi] voorkeur uit Citrus- of cassaveblad besta.t. De mieren leven van
de door de schimmel geproduceerde sporen. In de betrokken streek hebben
we vaak de mierenpaden over bospaden en wegen gevonden, waarlangs de
afgeknipte stukjes blad getransporteerd werden. Het komt voor dat de
mieren in €%n nacht ca. 1 ha beplant met cessave kaalknippen. Fen andere
aantesting, welke overigens hier ter plaatse niet ernstig is, is die van
door galmugcen (Iatrophobia brasiliensis (RUbs.)) verocorzaakte rode
gallen op het blad.

Het probleen van wortelrot kan meestal door juist planten worden
vermeden. Het opgraven van de wortels door groepen bosvarkens (pingo's)
is geen zeldzsarheid.

L]
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Bereiding en gedbruik

Behalve op. de inwendige wortelkleur, kunnen we de cassave-cul-
tivars onderverdelen in bittere en zoete vorren. Dit onderscheid berust
op het al dan niet sanwezig zijn van een blauwzuur-afsplitsend glucoside.
Bi) aenwezigheid moet dit verwijderd worden slvorens consumptie mogelijk
is. Swietie-kasaba wordt net als aardappel gekookt of gebakken gegeten
zonder verdere behandeling. Alle vormen die bitter zijn moeten eerst ge-
raspt worden en herhaalde malen uitgewassen, alvorens er meel van kan
worden bereid. Door het raspen ontstaat er een dikke witte bdrei, welke
in een gevlochten ronde koker (2-3 m lang, 20 cm §) gestopt wordt. Deze
"matapi'" wordt aan cen boom gehangen, waerbij een zware steen vastge-
bonden aan de onderkant ervoor zorpgt dat de koker zich samentrekt. Onder
de zo ontstane druk wordt het water met het glucoside near buiten ge-
perst. Er rest dan vrijwel puur zetmeel, waarvan broden gebakken worden
die dcor hun geringe vochtgehalte zeer lang goed kunnen blijven.

Taja-kasaba wordt gebruikt voor "kwek" of "kwaka". Dit is een
mengsel van alle bittere cultivers, zodat de pewenste gele korrel
ontstaat. Taja-kasaba alleen levert cen minder smakelijk product. Deze
kwak is een zeer droge korrel welke cpgeweekt wordt met water. Het

‘voordeel ven kwak is de lange houdtaarheid,

Terwijl elders bekend is dat cassaveblad zeer goed als groente
te pebruiken is, wordt het in deze streek voorzover we dat hebben kunnen
constateren niet gegeten. Het zou vanuit woedingsoogpunt van groot be-
lang zijn om te onderzoeken of de volop aanvezige cassave ook niet mls
bladgroente gebruikt zou kunnen worden (dit i.v.m. het mogelijk aan-
wezige glucoside in het blad). COPPEIMANS (1969) vond in jong blad
drooggewichtgehalten aan eiwit van 31,2%, terwijl oud blad een gehalte
van 21,2% opleverde.

In de literatuur wordt voor het gehalte aan eiwit in vers blad
meestal 7-8% opgegeven (TERRA, 19€3).

De eetgewoonten ter plaatse -~ veel zetmeelapijzen en weinig blad-
groente = veroorzaken vooral bij kinderen het "rijstbuik"~verschijnsel.
Er zijn een santal duicdelijke alternatieven zodat goede voorlichting op
het gebied van voedselkeuze en bereiding zeker geen verkwiste energie
zal zijn,

Samenstelling

Zie Bijlage, Tabellen 1 en 2,

k. BATAAT - Ipomoea batates (L.) Poir., Convolvulaceae
Al gemeen

Na cassave is bataat het belangrijkste knolpewas op de zwerfbouw=-
percelen. Het is een meerjarig kruidachtig gewas, met ce mogelijkheid
van beworteling op de stengel. Vermeerdering gebeurt met behulp van
stengelstekken, Na ongeveer een jaar wordt er geoogst; door met een
stokje in de grond te prikken worden &€ knollen gelocaliseerd. Door de
grocivijze en de neiging tot overwoekering, kunnen in vaak al oude
kapoewerie nog resten werden teruggevonden. Op de percelen koren naast
cultivars met hartvormig blad ook cultivars met gelobd tot gespleten
blad veor.

Terwijl clders in de tropen de scheuten en jonge bladeren worden
gegeten (PURSECIOVE, 19G8} is dit niet het geval in het door ons bezochte
gebied. TERRA (1963) gzeeft als percentage eiwit (vers bladgewicht) 3 op.
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Cultivars

Behalve de kleur van de knol op doorsnede, vormen ock de kleur
van de schil en de vorm en grootte van de stengelkrollen onderscheidende
kenmerken tussen de cultivars.

Kollie-batats {Sar.): kleine ronde knol met rode sehil.

Oliko-batatd (Sar.}: knol is rood van binnen, schil eveneens rood. De
knol is groter dan bij de vorige cultivar.

Takajesi-batatsd (Sar.): zowel de binnen- als de buitenkant van de knol
is wit. De knol heeft ongeveer de grootte van een
grapefruit,

Begogo-batatd (Sar.) {redigogo, N.E. = rood zitvlak): knol langwerpig,
wanrbij &&n pool rood is; de rest is wit.

Kesebe swietie patata (N.E.): 20~25 cm lange knol; zowel de binnen- als
buitenzijde is wit. Het is de neest smakelijke van
de genocemde cultivars.

Wananbatata (sar.): schil wit gestreept op rin of meer bruine achtergrond
knol ca. 8 cm in doorsnee.

Gebruik en bereidingswijze

Bataat wordt meestzl pgekookt gegeten en kan in dit opezicht worden
vergeleken met d= zoete cassave,

Ziekten en plagen

Voorzover we hebben kunnen vaststellen vormen alleen bosvarkens
enige last, Omdat deze dieren wvaak in groepen trekken is het vernie-
lingswerk vri} grondig,

Sarenstelling

Zie Bijlage, Tabel 1.

5. YAM, NAPI -~ Dfoseorea spp., Dioscorencesne

Algernecen

Dz namen yam en napli worden gebruikt voor twee verschillende
soorten van het geslacht Dioscorea. Wat de Boslaendcreool yem noemt komt
in vegetatieve kenmerken het meest overeen met Dioscorea alata (blad-
vorm, gevleugelds stengel). Napi lijkt het meest op Dioscorea trifida
(bladvorm),

Beide soorten komen niet veel voor op zwerfbouwpercelen maar
zijn in practisch alle gevallen asnvwezig., Ze vercisern een vri] vrucht-
bare grond, en worden dasarom zltijd man de voet van een boomstronk gee
plant, waar veel asresten voorradig zijn. Groeiduur: 8-12 maanden.
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NAPI Dioscorea cf. trifida L.
Cultivars

Wedje® (Afokdh, N.E,): ongestekelde vorm; wordt vermeerderd via stengel-
stekken, _

Make jamesi (Maka = N.E. voor stekel): gestekelde vorm; wordt vermeer-
derd via delen van de knol. .

Opbrengst 20-25 kg per plant. Meest weinig, vrij grote knollen.

YAM Dicecorea cf. alata L.
Cultivars

Bofroefoetoce (N.E, buffelhoef): de knol is gedeeld ven vorm. De kleur
van de knol is wit. Per plant ca. tien knollen,
vaak minder {10-20 kg).

Waka-waka jamesi (N.E, lopen of kruipen): knol op doorsnee meestal wit,
soms rood. De stengel kruipt en vormt dan stengel-
knollen, die rond tot langwerpig zijn.

Abenakasica: knol op doorsnee roodachtig.

Cebruik

De knol wordt meestal in soepen meegekookt. Ook wel gekookt gegeten
{vergelijk bataat en zoete cassave).

Semenstelling

Zie Bijlage, Tabel 1. Van de genoemde knolgewassen bezit yam een
relatief hoog eiwitgehalte.

76. POMTAJIR - Xanthosoma sagittifolium (L.) Schott, Araceae
Algenmeen

PURSEGLOVE (1972) vermeldt tenminste 15 cultivars voor het coste-
lijke deel van het Caralbisch gebied, waaronder scorten die als knol=
gewas en soorten die als bladgroente (zie 11) gebruikt worden. Op de
hezochte percelen waren een tweetal cultivers aanwezig. Het knolgewas
kan onder gunstige omstandipgheden nmeer dan twee meter hoog worden. Er
vormt zich &&n langwerpige knol, die 60 cm of langer kan worden en op
doorsnede geel is. ' :

DASHEEN - Colocasta egculenta (L.) Schott, Aracene {N.E. Dasini)
Algemeen

Dasheen lijkt in haebitus veel op Xanthosoma, maar cnderscheidt
zich door een schildvormig in plaats ven een pijlvormig blad., Dit gewsns
wordt vrij veel op kostgrondjes asangeplant, en vegetatief vermeerderd
via de knol.
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Cultivars

Chinese tajer {kleine dasheen): witte knolj eigroot; wordt in de soep
meegekookt,

Dasheen {PURSEGLOVE 1972, vergelijk C. esculenta (L.) Schott var,

esculenta) : knol geelachtig wit; groter dan dec vorige; smakelijk, echter
niet pgoed houdbaar. Wordt meegekookt in de soep of
wordt egebakken.

Boe, Sjoe: gele kncl, welke wordt reegekookt in de soep. Van deze culti-
var wordt ook het blad wel gegeten.

Samenstelling

Voor samenstelling van de knol van Xanthosoma en Colocasia Spp.,
zie Bijlage, Tsbel 1.

T. BANAAM - Musa sp., Musacesoe
Algemeen

Onder benaen wordt in Suriname verstean de kookbanaani veor de
vruchten die vers gegeten worden gebruikt men de naam bacove. De vruchten
zijn bij de boslandereool zeer geliefd. Op ieder perceel en veak ook in
de dorpskernen (vooral bacove) komen planten voor. Afhankelijk van de
cultivar is de groeiduur 10-12 moanden. De stoelen worden indien megelijk
asngchouden, en soms nog eenmaal geoogst. Vaak vormt de natuurlijke
armoede van de gronden een ernstige belemmering voor de groei. Meestal
dienen de ocude stoelen echter als het basismateriaal voor een nieuw
open te leggen kostgrondje.

De eetbare cultivars welke hier van belang zijn, zijn afgeleid
van Musa acuminata of wel van hybriden ven deze soort met M, balbisicna.
In de literatuur vack nangehaalde namen M. sapientum (bacove) en
M, paradisicca (banaen) beide door Linneeus beschreven, zijn geen soorten
in strikt toxonomische zin, maar triploide inter-specifische hybriden
(SIMMONDS, 1966),

Omdat het uitgangsmateriaal ven de aangetroffen cultivars onbekend
is, zal bijJ de beschrijving niet verder ingegaan worden op de mogelijke
norenclatuur.

BANA/Y (N.E. Bana)

Adjanga: grote 4=5 m hoge plent; vrucht groot; tros bestaande uit 5-8
handen.

Binticpoe: minder fors dan voornoemde cultivar; vrucht kleiner; tros
bestaende uit ongeveer 12 handen.

Gebruik

De vrucht wordt groen gekookt en gestampt tot "tometom". Oock

wordt het gestampte product wel met cassaveneel gemengd, waarna er koeken
van gebakken worden.
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BACOVE (N.E. Bakoeba, Bikba)

Boela: vrij forse plant; vrucht 15-20 cm lang; de tros bestaat uit 8-12
handen,

Pikien misi finga (N.E.): schijnstam opvallend schoon en glad; per tros
6-8 handen; vrucht ca. 10 em lang.

Sipibakoeba {NW.E.,): dwergbacove; tot 1,50 m hoog; tros bestaande uit ce.
12 handen; vrucht ongeveer 15 em lang,

Kali&: plant ca. 3 m hoog; per tros 6-8 henden; vrucht ongeVeer 15 cm leng.

Apontd: plaunt ca. 3 m hoog; 5-6 handen per tros; vrucht tot 15 cn lang;
op doorsnede min of meer driekantig.

Totd: grote plant; 6-8 handen; lengte van de vrucht 8«12 cm.

Gebruik
In alle gevallen worden de vruchten vers gegeten,
Samenstelling

Zie Bijlage, Tabel 1.

8. MAIS - Zeq mays L., Graminese (N.E. Kero, Sar. Keloe)
Algemeen

Mais is een van de cerste producten die een nieuw kostgrondje op-
levert. Al ne ca, 3 maanden wordt de meis geocgst. Op de arme grenden
behorend bij &e Rosechel-~serie treedt vrij regelmatig P-gebrek op. De mais
wordt vooral op de wat hogere gedeelten ingezasid,
Gebruik en bereiding

Het grasn wordt tot meel gestampt wasr men pap van bereidt. Ook
de Jjecnge Polf wordt wel gekookt gegeten..
9. SUIKERRIET -~ Sauccharum officinarum L., Graminese (Sar. Tjini,

N.E. Xeeng, Ken of Sigaloe)

Algenmeen

Suikerriet wordt veelvuldig op kostgronden sangetroffen, waarbij
het’stekmateriael betrokken wordt van percelen van oudere datum. Het is
£8n van de gewassen die zich het langst kan handhaven op verlaten kost-
gronden,
Cultivars
Wana-t31n1 (Snr. wona = hans): wordt het meest geplant} gestreepte

rossen.

Coppename-talnlf bezit een harde kern.

GCcbhruik

Wordt neestel als kauwriet gebruikt.



- 41 -

10. VRUCHTGROEWTEN

Oker, Okra (N.E.), Laloe (Sar.). Eibiocus esculentus L., Malvocere

Algemeen

Deze plant vormt ecen belengrijk onderdeel van de geplante gewassen
op de kostgronden. De vermeerdering geschiedt via zaad dat verkregen
wordt door de laatste vruchten te laten afrijpen. De Xeuze van de plaatsen
om te zaaien is niet geheel willekeurig, Meestal stasan de planten
varallel {op korte afstand) sen omgevallen bomen. Het doel hiervan is
waarschijnlijk bescherming van de plant in c¢en jong stadium. Bij voor-
keur zaait de Boslandereool op wat vochtiger pleatsen.

Sormige cultivars dragen bijzonder snel vruchten, terwijl door
de groeiwijze (okselstendige bloel) gedurende lange tijd van dezelfde
rlant geoogst kan worden.

Cultivars

Adjike toetoe laloec {Sar. voor hertengeweil): deze cultivar levert de
langste vruchten, 15-20 cm.
Seb1 wiki 1aloe (letterlijk "7 weken")}: een cultivar die zeer snel
vruchien levert,
Kisipé laloe: vruchten bezet met brandharen; lengte van de vrucht 8-10 em.
Ab2jd laloe: vruchten glad en donker van kleur, ca. 10 cm lang.
Jorka laloe (jorka is een aanduiding voor een bepaald soort geest):
wordt niet gegeten, mear els medicijn gebruikt. Doel
¢n werking onoekerd.

Gebruik en bereiding

De vruchten worden geocogst als hun top nog scepel is, en meege-
kookt in diverse soepen.

Samnenstelling
Zie Bijlage, Tabel 2.

Van de verdcre vruchtgroenten genoemd in de lijst biJ de Engelse
samenvetting is alleen sopropo (Momordica charantia L.) nog ven belang
te noemen. De andere vruchtgrosnten komen slechts incidenteel op koste
gronden voor,

11. BLADGROENTEN

Veruit de belangrijkste scort wordt gevormd deor tajerblad
(Xanthosomy sagitiifoliwm (L.) Schott, Aracene). Deze groente is eigene
1ijk de enige die aangeplant op de percelen te v.nden is. Ook wordt
deoze soort nog weleens in dormskernen asngetroffan.

Klarozn, kraroen (Amaranthus sp., Amaranthacene): zeldzaam, nog weleens
op erfjes gesipgnaleerd.

Gogomfgo (Phytolacca rivinoides H. et B., Phytolacesnceae): sleat spontaan
op na het branden van de kostgronden, en heeft een
sappig, snel verwelkend blad. Cpvallend is de pears-
rode bloeias. De zwarte, sappige bessen worden door
vogele gegeten, die verspreiding van de zaden ver=
zZorgen.
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Bitawiri, bitterblad (Cestrum latifolium lan. var. tenutfolium
(4.B.K.) 0.E. Schulz, Solanacecae): een tot 4 m hoge
heester, welke nogal eens verwisseld wordt met Solanwn
surinamense Steud., waardoor het product bijzonder bitter
vordt. Cestrum vordt niet gecultiveerd masr groeit in
het wild.

Mogelijk dat Solanum nigrum L. als groente gereten wordt als deze
rlant op kostgrondjes opslaat (dit gebeurt overigens niet veelvuldig).

Samenstelling

Zie Bijlage, Tabel 2.

12, ANANAS ~ Ananas comosus Merr., Bromeliaceae {Nandsi, N.E.)
Al gemeen

. Ananas wordt niet veelvuldig geplant maar is altijd op kost-
grondjes en in dorpskernen zenwezig. Vooral on de gronden behorend tot
de Rosebel-serie groeit de plant vaek bijzonder matig, en levert vaak
niet eens een voldragen vrucht.

S

MARKOESA - Passiflora sp., Passiflorsceae

Een liaan waarvan de vruchten gegeten worden; deze zijn zeer
rijk ean vitapine C, Komt vrij zelden cp zwerfbouwpercelen voor,

13. VRUCHTBOMEN (anngeplant)
Algemeen

Vruchtbomen zijn vocral in de traditionele dorpen veel sangeplant,
Het is moeilijk te schatten van sllerlei vruchten wat hun aandeel in
het dagelijks menu is. We hebben echter de indruk dat vooral kinderen
een eantal vruchten regelmatig als hapje tussendcor gebruiken (c.a.
Awara, zie 1),

Neast een bron van vitamines hebben de vruchtbomen ook een
duidelijke functie als schaduwbomen.

Mmgifera indiea L. (Anacardiaceae): levert de mange~vrucht (manga,
mjang). In deze streek de meest nangeplente vruchtboom,  Door de onbe-
trouwbare regenvnl, treedt er nogal eens schimmel in de bloeiwijze op,
waardcor de cogst door Je Jjaren vrij sterk wisselt. De vrucht is een
belangrijke bron van vitamine A.

Anqoardivm oceidentale L. (Anecardiaceae): het nootje zowel 2ls de
bloerbodem worden vers gegeten; de lagtste is rijk aan vitamine C.

Cocos nuctfera L, (Palme): vooral veel sangeplant in de oudere dorpen.
De vrucht wordt o.a, vers gegeten; geraspt vormt het onderdeel van -
diverse lekkernijen.

Peidiwm guajave L. (Myrtaceae) - Gunjave, Gobai: de vrucht wordt vers
gefeten wvooral door kinderen {rijk aan vitamine C). Dearnasst worden
bled, bast en vrucht ook als medicijn tegen diarree gebruikt.

Annond murieata L. (Annonacene) = Zuurzak: de vrucht wordt vers fFegeten.
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Cerica papeja L. (Caricecsae) = Papai: kormt niet veel voor; wel in het
traditionele dorp Dreipnde veel sangeplant. Onrijpe vrucht els groente
gekookt; rijpe vrucht werdt vers peseten,

Citrus spp. (Rutaceae): worden vermeerderd vis zaad, waerdoor er vele
Juveniele kenrmerken sanwezipg zijn (stekels, oppnande hebitus, laat in
bloel komen)., O.n. sinaasappel, zure oranje en lemmetje, De eerste twee
worden biJ dc vlees- en lemmetje bij de visbereiding gebruikt.

Artocerpus cltilie (Park.) Fosberg, (Moracene} - Broodboom, Belebor.
Deze soort is veel in dorpskernen aangeplant, en heeft een duideli jke
schodwboon functie,

1%, VRUCHTBOMEN (wild; palmen}

Astroecryuwn seiophilum Pulle - Boegroemska. Van deze palm wordt de kern
van de vruchten gebruikt om spijsolie te bereiden.

Astroecaryun segregatum Drude - Awara. Deze soort wordt bij het openw
leggen van een knstprondje niet cmgehakt. De palm levert oranje vruchten
gie vooral veel door kinderen gegeten worden., De vrucht bevat een hoog
gehalte asn vitamine A.

Maximiliona maripca Drude - Meripa. Deze soort komt meestal op wat dras-
sipe pronden veoor. Zowel uit het vruchtvlees als uit de kern wordt
spijsolie bereid. Ook wordt de vrucht wel vers gegeten,

Oenoeorpus bacabo Mart. - Koemboe, Koemoe. Deze soort komt vooral op de
wat hcgere delen voor. De bloeiwijze bestaat uit vele knikkergrote
vruchten, welke gekookt worden. Het sap hiervan wordt gedronken.

15. SPECERIJEY

Capsicum spv. (Solanaceae) - Pepers. Diverse variBteiten. Sors aange-
vlant op erfjes.,

Renealmia cxaltata L.f. (Zingiberaceac) - Masoesa. De vruchten worden
gebruikt on met de rijst mee te laten kcken zodat de gewenste gele
kleur ontstaat.

. 16, VISVERGIFTEN

-

Algeneen

Diverse plantenscorten worden gebruikt om visvergift uit te
bereiden. In alle gevallen wordt stengel- en/of bladmaterieal (soms ook
de wortels) gestampt met water. Het zo verkregen papje wordt in een
. kreek of poel geworpen. De vissen die vanvege de aard van het gift in
ademnocod komen, komen aan de oppervlakte drijver en worden er dan uitge-
schept. Er zijn ecn aental wilde i.e. niet sangeplante soorten waaronder
Stryehnoas spp. (Loganiaceae), lianen waarvan het hout een krachtige
gifstof vevat (strychnine).

Op de zwerfbouwpercelen is eigenlijk maar &%n soort echt van
beleng, de composiet Clibadium sylvestre (Aubl.) Baillon ~ Blaka koenami.
" Deze wordt gezoaid en komt zeer frequent voor, en vormt een belangrijke
component van de struikachtige opslag in de herstelfase (zie Hoofdstuk V).
Minder belangrijk en slechts een enkele keer op cen perceel waargenomen,
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is: Tephrosia toxicaria (Swartz) Pers. = Bo2zbie, een Papilionacese,
Het gift wordt vooral uit de vortels gowoanan.

17. DIVER LN
Vigna ungutoulata (L.) Walp. (Parilionaceae). Dit peulgewas (kouseband)
komt zelden op kostgrondjes voor, wel op erfjes.

Arachis hypogaca L. {Papilionaceae) = Pinda. Slechts &&nmaal op een
kostgrondje sangetroffen. De peulen worden ongepeld met zout gekookt en
dan gedopt. Ook wordt er wel pindakaas van bereid,

Segamum indicum L. (Pedaliaceac) - Bongila. De olichoudende zaden worden
gestampt en als beleg gebruikt op cassavebrood. Zeldzaam,

Goseypiwn sp. {Malvaceae) - Katoen. Vordt gebruikt als verbandmiddel.
Aangeplant in .dorpskernen., Het is een hoge struikvormige soort met
paarse stengels.
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Hmwmw 2. Samenstelling van groentegewassen voorkomend op zwerfbouwpercelen in het
district Brokopondo. Gegevens per 100 gram eetbear gedeelte Hsmmﬂ ANON., 1967)

Bijlage 2

gewas Keal H,0  kool- mwﬂww Ca Fe vit A vit B, vit B, vit € nicotine-
hydr. Zuur
8 g g mg mg  mg ‘mg mg ng ng
Solanum nigrum (agoema wiwirie) 45 85 7 5,0 99 9,9 0,23 0,18 0,35 61 1,0
Ipomoea batatas (blad) . L8 86 8 3,2 111 - 2,9 1,46 0,08 0,26 58 0,7
Cestrum latifolium (bita wiwirie) 26 84 3 3,8 60 3,4 1,56 0,06 0,25 871 0,1
cassaveblad 80 1 13 6.8 206 2,0 0,03 0,12 0,27 200 L7
Amaranthus eaudatus L2 86 7 3,7 313 5,6 1,60 0,05 0,2 65 1,2
okra b2 10 87 2,2 8 1,1 0,10 0,06 0,12 29 1,1
Momordica charantia 21 93 5 0,9 26 1,7 0,03 0,08 0,06 51 0,3
Xanthosoma sp. {tajer) 16 90 2 2,3 180 1,9 2,52 0,06 0,14 83 0,9
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SUMMARY

ASPECTS COF THE SOILS

To quantify the changes in soil fertility under shifting
cultivetion soil samples were collected from seven sites representing
different stages in soil use, viz., (i) nore than 100 yesrs o0ld
secondary forest, {(ii) two months after burning forest as under i,

(iii}) ca. seven years old secondary forest, (iv)} two months after
burning forest as under ii, (v) ca. three years old secondary forest,
(vi) ca. 15 years old secondary forest, and (vii) over one yesr after
burning forest as under vi.

These sites were situated near Dreipade in the Brokopondo
district on well drained terrace soils of Pleistocene age, i.e. ferrallitic
Boils classified as Ultisols and Oxisols.

The soil samples were analysed for bulk density, pore space,
organic carbon, nitrogen, CEC, exchangeable ¥, Ca and Na, pH-HpO, pH-KCl
and P-Bray I. In addition, a number of samples were percolated with
distilled water to obtain an idea of the mobility of the various ions
in the secil, such in relation to a2 possible leaching. The percolated
solution was analysed for P, No3, C1, HCO3 and organic carbon,

The following results were obtained:

Pore space., The effects of shifting cultivation on the physical proper-
ties of the soil can be characterized as follows. Pore spece for the
Tirst 10 cm of the heavy terrace soils was found to be 60-T0% when
under forest, decreasing to S0-60% when used for shifting cultivation;
the pore space is restored within 10 years. Mechanical clearing caused
a marked decline in porosity; a few years after clearing the pore space
of s0il under tropical kudzu was still as low as 40-50%.

Irrespective of land use, whether for shifting cultivation with a
long fallow period or for permanent agriculture (oilpalm and Citrus),
after mechanical clearing the soil profile showed & minimum pore space
between 25 and 30 cm; for heavy terrace soils this minimum lay between
40 and 453, for light ones between 35 and L0%. This compaction may
impede root growth.

Organiec carbon. The decomposition of organic matter under shifting
cultivation is confined to the first 5-10 ¢m of the soil profile. Maximum
organic carbon content in the top 10 cm varied from 2-U%. At greater
depths, i.e. from 10-100 cm, the carbon profile could be described with
the equation c=apb in which ¢ denotes the carbon content and p the depth;
a and b are constants. For a texture change from sandy loam to sandy
clay losm in the upper layers to clay in the subsoil, expressing ¢ in
g/em?, b varied from -0,7 to =1.0 and a from 11 to 28 with an aversage of
1T.5.

Nitrogen. The C/N ratio varied from 11.6 to 13.0. The amount of nitrogen
stored in the soil under a balanced shifting cultivation is large and
the nitrogen supply good, provided a high orgenic matter content is
maintained.

CEC, The cation exchange capac1ty of the top soil largely depends on the
organic matter; at lower depths the contribution of the clay to the CEC
markedly increased as a result of both an incresse in the clay fraction
and a decrease in organic matter. ,

Potassium. K is very mobile in the soil; over half of the amount deter-
mined by ammonium acetate percolation was water soluble, Most of the
potassium from the ash comes into the .soil solution so that it is
repidly translocated through the profile. Changes in the amounts of
adsorbed potassium are of short duration. Compensating negative charges
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necessary for the exchange of potassium and other cations such as sodium
and ermmonium, are provided by bicarbonate and probably also by organic
ions. Because of leaching part of the potassium fraction from the ash
soon is beyond the reach of shallow rooting annual crops. The total
amount of awvailable (exchangesble)} potassium in the first 100 cm of soil
under forest was estimated at 100 kg/ha at the most; the amount in the
ash from young (7 years) or old (more than 20 years) secondary forest
was roughly estimated at 100-200 kg/ha.

Calcium. Ca is rather immobile in the soil. The calcium added with the
ash gives rise to an enriched top soil for a number of years. Losses

due to leaching and to removel by crops are small., The amounts of caleium
released during the burning of the vegetation were estimated at some
hundreds of kilogrammes per hectare, provided the period of fallow was
long enough. The amount of calcium present in the soil after burning is
not limiting for the growing of crops during a number of years.

Sodium. Like potassium sodium is very mobile in the soil. The amount of
water soluble sodium expressed as a percentage of the total quantity
determined with ammonium acetate percolation, increesed after burning
from 35 to T0%.

pH-H50 and pH=-KCl. The increased pH after burning, mainly reflecting the
actual acidity (pH-Hp0), is chiefly the result of the calcium added with
the ash. The increase is small, about half a pH unit, and is meintained
as long as the top soil remains enriched with calcium,

Phosphate., The amount of readily available phosphate in the soil under
forest is very small. This amount is directly increased with the
phosphate released during burning. After two crops the quantity of readily
available phosphate present at the start of the cultivation period is
exhausted. Therefore phosphate very quickly hampers an extension of the
cultivation period., The total amownt of organic soil phosphate is not
restored until the secondary vegetation is several years old.

1, INLEIDING EN PROBLEFMSTELLING

In de gebieden waar het tropisch regenwoud als climax-vegetatie
voorkomt en wear de zwerfbouw reeds eeuwenlang als landbouwmethode toe-
gepast wordt, heerst een klimaat dat gekenmerkt wordt door een hoge
temperatuur en neerslag; de periodiciteit in beide is gering.

De typische bodems die wvoorkomen onder dit klimaatstype, zijn de
oxisclen, diep verweerde, gelateritiseerde gronden met een hoog gehalte
aan kaolinitische kleimineralen en wisselende gehalten ijzer- en aluminium~
oxiden., QOok komen er wel andere gronden, b.v. ultisolen, voor. Deze
ultisolen worden gekenmerkt door een horizont met belangrijke klei-
inspoeling.;Het edsorptievermogen is wvoor al deze gronden gering en be=-
rust voornamelijk op de organische stof. Deze organische stof speelt
een belangrijke rol in de wvoedingsstoffencyclus.

Onder de natuurlijke begroeiing van deze gronden verkeert het
systeem van bodem en vegetatie in een dynamisch evenwicht. De vegetatie
heeft haar maximale omvang bereikt. NYE en GREERLAND (1960) geven enkele
cijfers. Voor 40 Jjear oud secundair bos te Kade, Ghana, bedroeg de
totale hoeveelheid organische stof in de vegetatie (exclusief wortels)
circa 300 ton 4.s, per ha. Dit meteriaal bevatte 1781 kg N, 122 kg P,
T9T kg K, 2457 kg Ca en 33T kz Mg.

De hoeveelheld organisch materiaal die, gemiddeld over langere
tijd, per jaar geproduceerd wordt in deze evenwichtasituatie mogen we
gelijk veronderstellen aan de hoeveelheid die afgebroken wordt. In de
boden bestaat een soortgelijke situatie.
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Het organische-stofprofiel verkeert in evenwicht, d.w.z. de synthese
van humus heeft eenzelfde niveau als de afbraak. In de meeste gevallen
is het verloop van het organische-koolstofgehalte met de diepte eenvoudig.
Storende lagen voor de wortelontwikkeling en horizonten met buitengewone
humus senreiking ontbreken.

Kunnen we dus stellen dat de levensprocessen van vegetatie en
fauna in het ecosysteem van het bos aanleiding geven tot een bepaalde
verdeling van organische koolstof over bodem, strooisellaag en biomassa
zelf, cok geldt d4it voor andere elementen betrokken bij deze processen,
zoals stikstof, kalium, calcium en fosfasat. Deze verdeling is niet
statisch; ieder element doorloopt met een eigen snelheid de cyclus van
vegetatie, strooisellaag en bodem, In Figuur 1 is deze cyclus van voedingse
stoffen weergegeven.

Deze kringloop en kringloopsnelheden zijn essentieel voor de
instandhouding van de vegetatie. Instandhouding is alleen mogelijk bij
permanente groel en deze vereist bij een beperkt beschikbaar en bereik-
baar aanbod van voedingsstoffen een voortdurend opnieuw gebruiken,
"recycling”, van dezelfde stoffen. Vooral voor fosfaat is deze bereikbare
hoeveelheid, anders dan de totale voorraad bodemfosfaat, zeer gering.

De elementen die op het ene moment bijdragen tot de assimilatie
in een levend blad, bevinden zich het volgend moment in hetzelfde, maar
nu dode blad van de strooisellaag; weer een stap verder zijn deze gemine-
raliseerd en kunnen opnieuw via de wortels bij de groei van de vegetatie
betrokken worden. NYE en GREENLAND (19€0) berskenden uit de gegevens van
Kade de volgende groottes voor deze kringloopsnelheden. De "kringloop-
snelheid"” is de hoeveelheid element per jaar aan de bodem toegevoegd d.m.v.
het vallen en mineraliseren van blad en hout, en het uitspoelen uit
levende bladeren, als percentage ven de totale hoeveelheid in de vegetatie
opgeslagen. Deze waerden zijn voor ¥ 11%, P 11%, K 32%, Ca 12% en Mg 18%.
Deze cijfers tonen aan dat het niveau van voedingsstoffen in de eyclus
zeer hoog is. Het hoge percentage voor kalium is een gevolg van de sterke
uitspoeling van dit element uit het blad. Het is duidelijk dat deze
percentages voor jong bos hoger zijn omdat de totale hoeveelheid in de
vegetatie nog niet zo groot is.

De netto-verliezen uit deze cyclus zijn onder primair bos gering
of zelfs nihil. Uitspoeling en erosie worden door de vegetatie onderdrukt
en bovendien vindt er een geringe aanvoer ven clementen plaats vanuit de
atuosfeer via regen en via stikstofbinding.

Wanneer de vegetatie verwijderd wordt, d.w.z. gekapt en gebrand in
de zwerfbouw, verandert deze situatie volledig. De levensprocessen van de
vegetatie die manleiding zijn tot een evenwichtige verdeling van organische
stof en voedingselementen, worden plotseling stopgezet. De plantaardige
biomassa inclusief strooisellaag wordt verbrand en daarbij verdwijnen de
elementen koolstof, stikstof en zwavel als gasvormige verbindingen in de
atmosfeer. De andere onmisbare plantenvoedende elementen komen in de vorm
van zouten op de bodem, voornamelijk als carbonaten, fosfaten en sili-
caten., Een deel blijft nog achter in de dikke, niet verbrande stammen.

Defecyelus van elementen is verbroken., De productie van levend
organisch materiaal staat stil en daarmee ook de synthese van humus in
de bodem. De afbraak door de bodemfauna gaat echter op een hoger niveau
verder t.g.v. de hogere bodemtemperatuur,

Percolaticverliezen kunnen nu belengrijk worden omdat door de af-
wezigheid van een transpirerend vegetatiedek de hoeveelheid percolerend
water toencemt, omdat de anionenconcentratie in de bodemoplossing als
gevolg van de mineralisatie van organische stof toeneemt en omdat ionen-
opname door wortels vrijwel stil staat, Bovendien wordt door het branden
een hoeveelheid zouten aan de bodem toegevoegd die voor zover oplosbaar
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Fig. 1. De kringloop van mineralen in het tropisch regenbos
(uit KYE & GREENLAND, 1960).
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b13 hoge regenval snel ult kunnen spoelen.

Ook treedt op minder goed doorlatende bodems en terrein met
enig reli&f oppervlakkige afspoeling van as op; hierdoor gaan ter plaatse
voedingsstoffen voor verdere plantengroei verloren.

Deze as is een zeer belangrijke bron van voedingsstoffen voor de
gewvassen die in de zwerfbouw volgend op het branden verbouwd worden, ssne
gezien de natuurlijke vruchtbaarheid van de gronden laag is. Voor stik-—
stof echter zijn de gewassen volledig asangewezen op de voorrasd die in
de organische stof ligt opgeslagen. In het algemeen is deze stikstof-
voorziening goed door de vlot verlopende minerslisatie,

Bij de oogst ven gewassen verwijdert men een hoeveelheid voedings=-
stoffen van het zwerfbouwperceel.|Dsarnaast wordt op zijn minst de
bovengrond verarmd door afbraak van organische stof en door uitspoeling.
Afhankelijk van het slgemene peil van bodemvruchtbasrheid betekent deze

. verarming een beperking woor de teelt op kortere of langere termijn.

In de zwerfbouw wordt de korte occupatiepericde gevolgd door een
braakperiode. Wanneer deze voldoende lang is ken hierin de bodemvruchte
baarheid hersteld worden., Dit herstel verloopt op verschillende wijzen.
De breakvegetatie kan door een diepergeand wortelstelsel voedingsstoffen
uit de ondergrond opnemen die voor een gewas onbereikbaar zijn. Deze
worden deels opgeslagen in de plantaardige biomasse zelf, deels in de
organische stof van de bovengrond, Dit proces is zeker op langere ter-
mijn van groot belang gezien de grote concentraties in de bovengrond
van relatief minder gemakkelijk oplosbare elementen als calcium en
fosfaat.

Aanvulling van de stikstofvoorraad vindt plaats door microbiolos
gische stikstofbinding zowel in de bodem als in de phyllossfeer
(RUINEN, 1965) en rhizosfeer,

De snelheid waarmee de braskvegetatie voedingselementen accumu-
leert varieert met de ouderdom. BARTHOLOMEW et &l. (NYE & GREFKLAND,
1960) vonden in Yangambi, Congo, dat met uitzondering van P meer dan de
helft van de hoeveelheden element vastgelegd na 18 jaar reeds na 5 jaar
opgenomen was, Over de eerste 5 jaar bedroegen de opgenomen hoeveelheden
per jaar per ha: 111 kg N, 6,1 kg P, 88 kg K en 82 kg Ca+Mg; over de
eerste 18 jmar: 38 kg N; 5,8 kg P, 33 kg K en 45 kg Ca+Mg,

De effectieve vastlegging, daarmee bedoelend de hoeveelheid die
door het branden vrijgemsskt kan worden, bereikt na cirea 20 jaar
{LAUDELOUT, 1961) een maximum. Bij het ouder worden van de braakvegetatie
vindt de opslag van voedingsstoffen vcornamelijk plaats in dikker wordende
stammen.

/ Naast dit herstel van de chemische boderwvruchtbaarheid vindt er
tladens de braskperiode een herstel van de bodemstructuur plaats. Hoewel
;deze bij de zwerfbouw door het ontbreken van grondbeverking weinig ver-
fstoord wordt, kan een oppervlakkige verdichting al snel tot een flinke
j'verlaglng ven de infiltratiecapaciteit leiden. Een hoge infiltratie-
‘capaciteit is vooral na het branden gevenst om zoveel mogelijk voedings=-
stoffen uit de as in het bodemprofiel op te vangen.

Het doel van dit onderzoek is het verloop van de bodemvruchtbaar-

heid, zoals hierboven in grote lijnen geschetst, te kwantificeren.



2. METHODIEK

2.1. Veldonderzoek
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o Het onderzoek vond plaats op de terrasgronden van de Suriname-
rivier in de omgeving van Dreipade. Dit zijn van ouds de gronden die
wegens hun ligging en fysische eigenschappen bij voorkeur door de Bos-
landcreolen gebruikt worden voor de zwerftouw,

Deze terrassen zijn van pleistocene ouderdom.
] Het bodemvruchtbaarheidspeil werd voor enkele belangrijke fasen
in het bodemgebruik bepasld, zie 3.2, Van elk van deze stadia zijn
bodemmonsters verzameld in profielkuilen met bemonsteringsdiepten:
0-2!5 cm, 1"3,5, 2’5-5, 3,5"6, 5"795’ 6-895| 795"10: 10-12s5i 17,5‘20$
25"27’5’ 3235"35, )45']*7,51 57:5'60: 70"72,5’ 8Ts5"90’ 105'10715)
125-127,5, 147,5-150 en 170-172,5 cm.

Door het feit dat de monsters in de laag van 0-10 cm elkaar

overlappen, moesten ds
viak van cirea 0,25 m

ze naast elksar worden genomen binnen een opper-
. De eerste zeven monsters betreffen dus niet

dezelfde kolom grond, de monsters beneden de 10 cm met een geringe

variatie wel.

Alle rmonsters verden met ringen van 50 cc en 2,5 em hoogte ge-
nomen om exacte volumina te kennen. Voor elk laagje werden telkens b

ringmonsters van S0 cc

samengevocgd tot &&n monster van 200 cc. Daar-

neast zijn voor de diepte 0-5 en 5-10 em op vijf pleatsen apparte
monsters genomen om een idee te krijgen van locale verschillen in de

bovengrond {zie verder

3.2).

2.2, ‘Laboratoriumonderzoek

Uitgezonderd de
- alle analyses door het
methodes gebruikt.

Volumegewicht :
Percentage fijnaarde :
Organische koolstof :

Totaal ¥ :
pH-KC1 en pH-Ho0 :
Adsorptlecapacltelt :
Uitwisselbaar Ky, Ca en

bepalingen van textuur, nitraat en P-totaal zijn
CELOS uitgevoerd. Daarbij zijn de volgende

na 24 uwur drogen bij 105°C.

zeven bij een maaswijdte van 2 mm,

natte oxidatie volgens Walkley=-Black; de gevonden

waarden zijn uniform vermenigvuldigd met een

factor 1,15 voor cmrekening naar elementair-C;

in feite variecert deze factor met de diepte en

in de tija (ANON., 197Th),

destructie met H250L; Micro—Kjeldahl.

1 uur schudden, waarna direct meten in suspen31e.

met NHLOAc bij pH T.

Na: vlamfotometrisch in ammonlumacetaat-
percolaat.,

Water-oplosbaar K, Ca en Na: percolatie met gedestilleerd water in

dezelfde verhouding als voor bepaling van uite
wisselbaar Verrmogen.

Water-oplosbear organisch C: oxidatie met overmaat KMnO) en teruge

Fosfaat :

. Nitraat .

Chloride

s

titratie m.b.v. oxaalzuwr (ANON., 1965).
a) Bray I; standaardprocedure; 0,025N HCL en
0,03 N NHLF;
b) P=lIx0; waterpercolaat,
als anion in waterpercolaat bepazld door reductie
tot nitriet en omzetting in een diazo=-verbinding
(WOOD et =1., 1967).
bepaling volgens Mohr.



Bicarbonaat: titrimetrisch met NaOH en phenolphtalefne, en HCl en
methyloranje voor (O, (HOFSTEE & FIEN, 1971).

Textuur ! pipetmethode volgens Robinson, m.b.v. Hs0p, HCL en
natriumpyrofosfaat voor fracties kleiner 53 u: voor
fracties groter 53 u zeven.

Voor nadere gegevens betreffende standaar&bepallngen verwijzen we

naar JANSSEN & TJON ENG SOE-MONSANTO (1973).

3. DREIPADE
3.1. Bodemgesteldheid

In Hoofdstuk I hebben we in het kort een schets gegeven van de
verschillende landschappen. Hier zullen we onze mandacht concentreren
op het rivierterrassen-landschep bij Dreipade, waar het veldonderzoek
naar het verloop van de bodemvruchtbaarheid plaatsvond.

In Fig. 2 is een doorsnede getekend van dit landschap ten
zuiden van het dorp Dreipade. Op de geomorfologische kaart (Fig. 3)
is de exacte ligging sangegeven. laag-, midden- en hoogterras liggen
ingeklemd tussen het residuaire schistheuvellandschap in het westen en
het recente rivierdallandschap in het costen, grenzend aan de Surinare-
rivier, De topografie is zwak golvend tot golvend. Ze zijn doorsneden
met kreken en geulen. Hydrologisch zijn de Tapoeripa-kreek in het
zuiden en de Compagnie-kreek in het westen de belangrijkste waterlopen.
Daartussen bevinden zich kleinere ontwateringssystemen, die alle af-
wateren op de Suriname-rivier.

De hoogtes van de verschillende geomorfologische eenheden zijn:

laagterras : 10=-12 m NSP
middenterras : 14-20 m NSP
hoogterras : 26=34 m NSP
en hiermee te vergelijken:
oeverval : 7-8 m NSP
kon : 6=-7 m NSP

schistheuvels: 34-60 m NSP

. Geomorfologisch moeten we onderscheid maken tussen erosie-
terrassen en afzettingsterrassen. Het belangrijkste bodemkundige ver=
schil vat hiermee samenhangt is een verschil in textuur. De schist van
het residuaire landschap vormt tevens het moedermaterisal van de erosie-
terrassen; de bodems die hieruit gevormd zijn, hebben een kleiige tex-
tuur, terwijl het sediment van de afzettingsterrassen in de meeste ge-
vallen een lemige textuur heeft opgeleverd.

De ontwatering van de terrasgronden is door hun ligging in het
algemeen matig goed tot goed. Bij dezelfde fysiografische positie ken
de textuur een verschil doen ontstaan: de lemige bodems van de plateaux
zijn in principe goed ontwaterd, meaar de aanwezigheid van residuaire
k}?i in de ondergrond kan eenzelfde profiel matig goed ontwaterd doen
zijn.

De indeling van deze gronden voor de bodemksart (MULDERS, 1973)
berust dan ook op de ligging, op de plateaux dan wel op de flanken van
de terrassen, Hiermee gean verschillen in textuur vochttrap, diepte van
de homogenisatic en kleur ven de vlekken gepaard.
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3.2, Keuze profielkuilen

Het belangrijkste criterium bij de keuze van de te bemonsteren
percelen vormde de eis dat deze bij elkaar een homogene groep bodeme
profielen zouden opleveren, d.w.z. homogeen m,b.t. textuur, goed ont-
waterd en geen ijzerconcreties. Verschillen in de eerste twee eigen-
schappen zijn van grote invlced op het organische-koolstofprofiel en
beperken daarmee de vergelijkbaarheid, IJzerconcreties maken het gebruik
van ringen om volumemonsters te nemen erg lastig.

Daarnaast bestond de wens om met een onderzoek van zeer beperkte
omveng toch een redelijk santal stadia met significante verschillen in
het bodemgebruik te kunnen bemonsteren.

Uiteindelijk heeft dit geleid tot de keuze zoals hieronder
weergegeven.

Code BStadium Voorgeschiedenis

K4 gecundair bos, > 100 jaar oud ?

K4 . 2 mmanden na branden secundair bos, ca. 100 j. oud
Ks secundair bos, ca. T j. oud oud secundair bos

i8] 2 maanden na branden secundair bos, ca. 7 j. oud
Kt secundair bos, ca. 3 j. oud secundair bos, ca. T j. oud
Ky, secundair bos, ca. 15 j. oud ?

K3 ruim 1 jaar na branden secundair tos, ca. 15 j. oud

De ligging van deze stadia is met uitzondering van Kg aangegeven

in Figuur 3. Kg ligt 2 km ten noord-westen van Dreipade op laagterras.

De meest ocorspronkelijke toestand, het prlmalr bos, vonden wij op

terras niet, wel oud secundair bos van tenminste 100 jaar oud, Hoewel
ter plaatse verschillende bomen stonden met een diesmeter van 1-2,5 m op
borsthoogte, wees de houtskool in het profiel op een zeer oude occupatie-
periode., Een ander nadeel, wat de vergelijkbaarheid met de rest beperkt,
is de lichtere textuur van dit bodemprofiel (Kg).

De textuur is bepaald voor Kp, K3, K en Kg. Ky is goed verge-
lijkbaar met K en KT ret Kj.

Van alle stadla zijn monsters ult profielkuilen verzameld. Daar-
naast hebben we overal op vijf punten aparte monsters genomen, met de
Fuil in een cirkel gelegen met diameter varn ruwweg 5 m., Deze monsters
worden in het vervolg in de tebellen aangeduid met Aq, Ao, Ag, AY en AS
Voor Ky en Ko werden nog mengmonsters samengesteld van vijf afzonderlijke
punten verspreid over circa 0,25 ha, in de tabellen aangeduid met de
letter M.

Voor een onderzoek naar veranderingen in de bodemstructuur zijn
een tiental slijpplaatjes verzameld van bovengronden van K2, K3, Kg, Kg
en KT.

3.3. Profielbeschrijvingen

3030 1 - Opmerkingen

Hieronder zullen we in het kort enkele belangrijke profiel-
eigenschappen typeren. In 3.3.2 volgen de volledige beschrijvingen.

Horizontindeling

De bosprofielen bevatten alle een dunne strooisellaag (04) bestaande

uit organisch materisal waarvan de oorspronkelijke structuur nog her-
kenbaar is. Fen 0o bestaande uit humus is zeer dun., De 0y ligt vrijwel
direct op de minerale bodem en is dasrmee door een fijn wortelsystcem
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verbonden. Deze wortels nemen, waarschijnlijk deels via mycorrhiza, de
voedingsstoffen uit de dode bladeren weer op. Bij het branden gsat het
organische materiaal van deze horizont verloren.

De minerale bodem bestaat uit een Aj-horizont waarin een accumula=-
tie van humus pleatsvindt en een B~horizont. Daartussen vormen de A3 en
AB overgangshorizonten. In de B-horizont werden in de meeste gevallen
kleihuidjes waargenomen.

Kleur

Alle profielen worden gekenmerkt door een zeer geleidelijke verandering
van de kleur met de diepte.

In profiel K, is het best de invloed van de houtskool te zien. Deze
wordt door het werken met de tjap en door dierlijke activiteit in de
bodem gebracht. Fijn verdeeld veroorzaskt hij zwartere kleuren, zoals

onderstaande gegevens demonstreren.
7

Ks Kp

secundair bos na het branden
A1: 10 YR 3/3 10 YR 3/2

dark yellowish very dark yellowish brown
As: 10 YR 44 75% 10 YR 3/3: 75%

dark yellowish brown dark tbrown

10 YR 5/6¢ 25% 10 YR 5/4: 25%

yellowish brown yellowish brown

Ock de toevoeging van organische stof aan de ondergrond kan leiden tot
locale kleursveranderingen (zie K3). De gele kleuren langs de oude,
opgevulde wortelgangen zijn een gevolg van een verandering in de vorm
waarin ijzer gebonden is. Dit hangt samen met een wijziging van de
redoxpotentiaal door de toevoer van organisch materiaal.

Structuur

De structuurgraad van de bovengrond is zwsk, De biologische activiteit
leidt tot afgeronde elementen van alle grootte-klassen, In de onder-
grond is de structuur beter ontwikkeld met samengestelde scherphoekige
elementen die gemakkelijk in kleinere elementjes op te delen zijn.

Consistentie

De bovengronden zijn rul van structuur en wegens hun lemige textuur
"slightly sticky" en "slightly plastic"”. Dat gebruik voor de zwerfbouw
deze rulle structuur kan verzwakken, bleek duidelijk uit de verslemping
die na de inzaai van rijst optrad op perceel K, i.t.t. Kq.

Biologische activiteit

In alle proficlen zapen we de metiviteit van mieren, in veel gevallen
ook ven termieten en wormen (wormproppen). Het pori&nvolume is hoog,
ook.xoor de ondergrond en wordt voornamelijk in beslag genomen door
porién met een diameter < 1 mm.

Beworteling

Het overgrote deel van de wortels bevindt zich in de laag van 0~50 cm,
Het aandeel van de dikke wortels is voor jonge secundaire begroeiingen
zeer laag. Daar tegenover bevinden zich in deze profielen veel oude
wortelggngen, afkomstig ven dikke wortels van ouder bos en opgevuld met
humusrijk materiaal vermengd met houtskool. Het poriZnvolume in deze
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opgevulde gangen is hoog en er vindt een duidelijke accumulatie van
jonge wortels plaats. In welke mate dit humusrijke materiassl aanleiding
kan zijn tot een absolute verrijking van de ondergrond met organische
stof, is moeilijk te beoordelen. Wel is duidelijk dat deze gangen
locaal het organische-stofprofiel sterk verstoren,

Klei-elementen, klei-huidjes, concreties

De ocorsprong van de verdichte klei-elementen in de AB en B-horizonten
is onduidelijk.

Met uitzondering van Kg werden in alle proflelen klei-huidjes waarge-
nomen,

De zachte steentjes in de ondergrond (soft nodules) zijn resten ver-
weerd schistgesteente, duidend op de aanwezigheid van residusir
roedermateriaal.

Textuur

In Tebel 1 zijn de textuurgegevens vermeld.

Tabel 1. Korrelgrootte-verdeling per horizont voor de profielkuilen
K2, K3, Kh en KG

klei stof zand
profiel horizont lsag (em) (<2 p} (2-53 p) (>53 u)

K, Ay 0-11 23,1 14,2 62,7
A 11-21 . 28,2 13,4 58,4

Aﬁ 21-39 43,7 13,k 42,9

B4 0=~T5 65,0 1,9 23,1

Boq T5-110 66,6 13,1 20,3

Bop 110-160 69,9 17,4 12,7

Ky Ay 0~10 43,2 19,1 37,7
A 10-21 48,0 23,0 29,0

Aﬁ . 21=540 9,9 16,2 13,9

B4 4o-T9 17,7 15,9 6,4

By 79=160 . 64,6 23,7 1,7

K), A 0-12 33,3 10,5 56,2
A3 12-22 41,1 13,7 45,2

AB 22-40 k1,7 30,7 27,6

By Lo-£65 68 2 13,8 18,0

Bop - 65-90 72,1 13,2 14,7

Bop 90~140 70,0 16,k 13,6

Bp3 140~-170 72,3 ° 21,7 6,0

X A, 0-13 11,8 12,4 75,8
& Ag 13-49 18,5 11,5 70,0
B} L9-67 23,9 11,8 64,3

B2 67"96 38,3 1318 }"'T 9

By 96~ 140 32,7 21,2 Lé,1

IIc 1ho-170 30,0 38,8 31,2
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Classificatie

Vanneer we deze oude terrasgronden willen classificeren m,b.v. het
Amerikaanse systeem komen we in moeilijkheden. In dit systeem wordt op
het hoogste niveau van indeling een onderscheid gemaakt tussen bodems met
en zonder een "argillic horizon". In de criteria voor een dergelijke
horizont wordt o.a. bepaald dat er tenminste georiénteerde klei, als ge-
volg van klei-inspoeling, aanwezig moet zijn.

Er is geen overcenstemming hoe de grens in de practijk gelegd moet
worden. Z¢ is men in Suriname wel geneigd de bestudeerde gronden geheel
of gedeeltelijk tot de Oxisols te rekenen. In Brazili&€ waar typische
Oxisclen veel algemener zijn, zou men de bestudeerde gronden echter tot
de Ultisols rekenen; dit op grond van de vrij sterke kleitoensme met de
diepte en het voorkomen van klei-huidjes.

3.3.2. Beschrijvingen

De profielen zijn beschreven volgens de normen van de FAO
(Guidelines for soil description), reden waarom de hiernavolgende
beschrijvingen in het Engels zijn gesteld.

Profile K1

GENERAL DATA

Mapping wnit: B.1.1.2. (MULDERS, 1973)

Areea and location: Dreipade, 30 m.W

Cocrdinates: Topographical map of Surinam, scale 1:40,000 {1972)
sheet: 22d; N: 882.2 «=w E: 378.%

Elevation: + 16 m ISP

Aerial photo no.: R 20 0 5058, 5059

Date of description: 1-2-19Th

Described by: Van Vuure, Kruisings, Ketelaars.

S0IL SITE CHARACTERISTICS

Climate: see appendix 2 Chapter I
Weather: end of the short rainy season; in past 14 days before
description rainfall exceeded evapotranspiration
Geomorphological unit: medium~level terrace
Farent material: pleistocene river deposits
Physiography: platcau
Relief: subnormal
Slope: single, almost flat
Hydrology:
a} soil drainage: well drained
b} groundwater table:
presumed highest:
presumed lowest ¢
actusl :
. ¢) floodirg: never
Moistness: surface soil moist, subsoil moist
Blological activity:
a) depth of undistwrbed soil: > 1.60 m
b) other features: many worm casts and ants in O=30 cm layer

> 1.60 m below the soil surface
> 1.60 m below the soil surface
> 1.60 m below the soil surface



Land use: first year of occupation; cultivated with rice, maize,
cassave, okra, Xanthosoma spp. in shifting cultivation;
cleared: August-September 1973, virgin or old secondary

forst; '
burnt: nmidst of November 1973
Notes on soil samples: date of sampling: 28-12-1973.

DESCRIPTION OF SOIL HORIZONS

A, 0-11 cm: dark brown (10 YR 3/3); medium-coarse sandy loam;
weak fine~coarse subdangular blocky; friable, plastic
and slightly sticky; many very fine, common fine,
few medium and few coarse pores; many very fine,
common fine, common medium and common coarse roots;
much charcoal on surface; clecar and smooth on:

11-23 em: dark yellowish brown (10 YR 4/h4), 757, and yellowish
brown (10 YR §/6), 25%; medium~coarse sandy loam;
veak fine-coarse subangular blocky; frisble, plastic
and slightly sticky; many very fine, common fine,
few medium and few cosrse pores; many very fine,
common fine, common medium and few coarse roots;
gradual on:

AR 23-40 cm: yellowish brown (10 YR 5/6); medium-coarse sandy
clay loam; wesk fine-coarse, subangular blocky-
angular blocky; frisble, plastic and sticky; meny
very fine, few fine, few medium and few coerse pores;
few very fine, few fine, few medium asnd few coarse
roots; graduasl on:

- B, L0-62 cm: brownish yellow (10 YR 6/6); medium-coarse sandy

clay loam; weak fine-coarse, tngular blocky=sube

angular blocky; friable-firm, plastic and sticky;
many very fine, few fine, few medium end few coarse
pores; few very fine, few fine, very few medium and
very fev coarse roots; clay cutans, thin and patchy;
solid clay elements, few cubic, 1x2 cm; diffuse on:

By, 62-82 cm: strong brown (7.5 YR 5/8); clay; weak-moderate,

compound angular blocky; frisble-firm, plastic and

sticky; many very fine, few fine, few medium and

few coarse pores; very few very fine, very few fine,

very few medium and very few coarse roots; clay

cutans, thln and patchy; solid clay elements, few and
: cubic, 1x2 ems diffuse on:

By, 82-160 cm: strong brown (7.5 YR 5/8) to yellowish red

(5 YR 5/8); clay; moderate, compound angular blocky;

firm, plastic and sticky; many very fine, few fine,

few medium &nd few coarse pores; very few very fine,
fine, medium and coarse roots; clay cutans, thin
and patchy; solid clay elements, many and subangular
blocky, 0.3x0.3 em; few fine faint yellowish brown

(10 YR 5/8) mottles and few fine distinct dark red

(2.5 YR 3/6) soft nodules of rotten rock.
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Profile Ké

GENERAL DATA

SOIL

Mapping unit: B.1.1.2. (MULDERS, 1973)

Area and location: Dreipade, 120 m,W

Coordinates: Topographical map of Surinam, scale 1:40,000 {1972)
sheet: 22d; N: 882.2 = E: 378.2

Elevation: + 16 m NSP

Aeriel photo no.: R 20 0 5058, 5059

Date of description: 10-b=197TL

Described by: Ketelaars.

SITE CHARACTERISTICS

Climate: see appendix 2 Chapter I
Weather: end of the short dry seascn; in past 14 days before
description rainfall exceeded evapotranspiration
Geomorphological unit: medium level terrace
Parent material: pleistocene river deposits
Physiography: platean
Relief: subnormal
Slope: single, almost flat
Bydrology:
a) soil drainage: mcderately well - well drained
b) groundwater table:
presuned highest: > 1.70 m below the soil surface
presumed lowest:: > 1.70 m below the soil surface
actual : > 1.70 m below the scoil surface
¢) flooding: never
Moistness: surface soil moist, aubsoll moist
Biological asctivity:
a) depth of undisturbed soil: > 1.7T0 m
b} other features: mzny worm casts, ants and termites in
0-30 em layer
Land use: first year of occupationi cultivated with rice, maize,
cassave, okra, Xanthosoma spp., Dioscoreq spp. in
shifting cultivation;
cleared: August-Septerber 1973, secondary forest T years
old;
burnt: midst of November 1973
Notes on soil samples: date of sampling: January 19Th.

DESCRIPTION OF SOIL HORIZONS

A1 0-11 cnm: very dark grayish brown (10 YR 3/2); medium-coarse
sandy loam; weak fine-coarse subangular blocky;
friable, plastic and slightly sticky; many very fine,
many fine, few medium and few coarse pores; many very
fine, many fine, many medium and common coarse roots;
much charcoal, also on surface; c¢lear and smooth on:

A 3 11-21 cm: dark brown (10 YR 3/3), 75%, and yellowish brown
(10 YR 5/4), 25%; medium-coarse sandy loam; wesk fine-
coarse subangular blocky; friable, plastic and sticky;
nany very fine, meny fine, few medium and few coarse
pores; common very fine, many fine, many medium and
fewv coarse roots; gradual on:
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AB  21-39 cm: yellowish brown {10 YR 5/6); medium-coarse sandy
clay loam; weak moderate fine~coarse -subangular
blocky; friable, plastic and sticky; many very
fine, many fine, few medium and few coarse pores;
common very fine, cormon fine, few medium and very
few coarse roots; diffuse on:

By 39-15 cm: strong brown (7.5 YR 5/6); medium~coarse sandy
clay loam; moderate compound angular blocky; frisble-
firm, plastic and sticky; many very fine, many fine,
few medium end few coarse pores; few very fine, fine
and medium, very few coarse roots; clay cutans,
thin and patchy; solid clay elements, few subangular
blocky 1x2 cm; diffuse on:

B,y 75-110 cm: strong brown (7.5 YR 5/8); clay; moderate compound
angular blocky; firm, plastic and sticky; many very
fine, many fine, few medium and few coarse pores;
very few very fine, fine, medium and coarse roots;
clay cutans, thin and patchy; solid clay elements,
few subangular blocky, 1x2 emj; few fine faint
browvnish yellow {10 YR €/6) mottles and few fine
distinct dark red (2.5 YR 3/6) soft nodules of
rotten rock; diffuse on:

Boo 110=-160 em: reddish yellow (7.5 YR 6/8), 50%, and reddish
yellow (5 YR 6/8), 50%; clay; moderate compound
angular blocky; firm, plastic and sticky; common
very fine, many fine, few medium and few coarse
pores; very few very fine, fine, medium and coarse
roots; clay cutans, thin and patchy; solid clay
elements, few subangular blocky, 1x2 cm; common
fine faint brownish yellow {10 YR €/6) and cormon
fine faint red (2.5 YR 5/8) mottles; few fine
distinct dark red (2.5 YR 3/6) soft nodules of
rotten rock.

Protfile K3

GENERAL DATA

Mapping unit: B.1.1.3. (MULDERS, 1973)

Area and location: Dreipade, LOO m NW '

Coordinates: Topographical map of Surinam, scale 1:40,000 (1972)
sheet: 224; N: 882.6 —== E: 377.0

Elevation: + 16 m NSP

Aerial photo no.: R 20 0 5058, 5099

Dete of description: 16-L-107Y4

Described by: Ketelaars.

SOIL SITE CHARACTERISTICS

Climate: see appendix 2 Chapter I

Weather: end of the short dry season; in past 14 days before
description reinfall exceeded evapotranspiration

Geomorphological wmit: nedium-level terrace

Parent material: schist (residual)

Physiography: plateau

Relief: subnormal

Slope: single, almost flat



Hydrology:
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a) soil drainage: moderately well drained
b) groundwater table:

presumed highest

.60 m below the soil surface

: > 1
presumed lowest : > 1.60 m below the soil surface
- |

actual

6
60 1 below the soil surface

e} flooding: never
Moistness: surface soil moist, subsoil moist
Biclogical activity:

a) depth

of undisturbed soil: > 1.60 m

b) other features: many snts in surface soil
Land use: end of one year shifting cultivation: fallow vegetation
with Solanum subinerme, S. jamacieense, S. rugosum,
S. asperum, Trema micrantha, Ceeropia obtusa, C.
sctadophylla, Vismia spp. &.0.3 mean height: 2-3 m

Notes on soil

samples: date of sampling: 19-2-19T4,

DESCRIPTION OF SCIL HORIZONS

(01 1-0 cm:

A1 0=-10 cm:

A3 10=21 cm:

AR 21-40 cm:

B, 40-79 cm:

locally a little litter on surface)

dark brown (10 YR 3/3); mediume-coarse sandy clay

loam; weak-moderate fine=coarse sub-angular blocky;
friatle, plastic and slightly sticky; many very fine,
many fine, few medium and few coarse pores; many

very fine, many fine, common medium and common coarse
roots; commo? charcoal, also on surface; clear and
smooth-wavy®/ on:

yellowish brown (10 YR 5/4, 60%, and 10 YR 5/6, L0%);
medium~coarse sandy clay loam; moderate compound
subangular blocky; friable-firm, plastic and sticky;
many very fine, many fine, few medium and few coarse
pores; common very fine, cormon fine, few medium

and few coarse roots; little charcoal; clear and
smooth on:

yellowish brown (10 YR 5/€); clay; moderate compound
angular blocky; frisble-firm, plastic and sticky;
many very fine, many fine, few medium &nd few coarse
pores; common very fine, common fine, few medium and
few coarse roots) solid clasy elements, few subangular
blocky, 1x1 cm - 1x2 cmj gradual on:

strong brown (7.5 YR 5/8); clay; moderste compound
angular blocky; friable-firm, plastic and sticky; many
very fine, many fine, few medium and few coarse pores;
few very fine, few fine, very few medium and very few
coarse roots; clay cutens, thin and patchy; sclid clay
elements, few subangular blocky, 1x2 cm; few fine
faint red (2.5 YR 5/8) mottles; diffuse on:

%) bowndary locally broken in soil pit: humus accumilation in tongues
(root charmels) up to a depth of 110 em; in it also accunulation of
fresh roots, mamy medium end common coarse pores, cormon charcoal and
reduction colours alongside (brewmish yellow: 10 YR 6/6-6/8).
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By 79-160 cm: strong brown (7.5 YR 8/8) = yellowish red

(5 YR 5/8); clay; moderate compound angular blocky;
friable-firm, plastic and sticky; many very fine,
many fine, few medium and few coarse pores; very few
very fine, fine, medium and coarse roots; clay cut-
an3, thin and patchy; solid clay elerments, few sub-
angular blocky, 1x1 cnj fev fine distinct dark red
- dark reddish brown (2.5 YR 3/6=3/k) soft nodules;
few fine faint brownish yellow (10 YR 6/8) mottles.

Profile Kh

GENERAL DATA

Mapping unit: B.1.1.2. (MULDERY, 1973)

Area and location: Dreipade, 50 m.W

Coordinates: Topographical map of Surinam, seale 1:40,000 (1972}
sheet: 22d; N: 882,2 ~-- E: 378. h

Elevation: + 16 m N3P

“Aerial photo no.: R 20 0 5058, 5059

Dete of description: 9-L4-19Th

Deseribed by: Ketelmars.,

SCIL SITE CHARACTERISTICS

Climate: sce appendix 2 Chapter I
Weather: end of the short dry season; in past 14 daeys before
description rainfall exceeded evapotranspiration
Geomorphological unit: medium-level terrace
Parent materiasl: pleistocenc river deposits
Physiography: plateau
Relief: subnormal
Slope: single, almost flat
Hydrology:
&) soil drainage: well drained
b} groundwater table:
presumed highest: > 1.70 m below the soil surface
presumed lowest : > 1.70 m below the soil surface
actual : > 1.70 m below the soil surface
¢) flooding: never
Moistness: surface soil moist, sub3011 moist
Biological activity:
a) depth of undisturbed soil: > 1.0 m
b) other features: worm casts, ants and termites in 0=30 em
layer
Lend use: forest fallow, asbout 15 years old
Notes on soil samples: daste of sampling: 15-3~197h,

DESCRIPTICN OF SOIL HORIZONS

0, 2-0 cm: organic material; between 03 and Ay surface mat
: of mainly fine roots; abrupt and wavy on:

A1 0~12 em: dark brown (10 YR 3/3); medium-coarse sandy loam;
veak fine-coarse subangular blocky; friable-very
friable, plastic and slightly sticky; many very
fine, common fine, few medium and few coarse pores;
many very fine, comrion fine, medium and coarse
roots; much charcoal, mainly at a depth of about
10 em; elear and smooth on:



A3 12.22
AB  22-40
By L0O-65
B,y £5~90

cris

cm:

cm?

B22 90«140 cm:

Bog

Profile K5

GEWERAL DATA

140-170 cm:
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dark brown (10 YR 4/3), 75%, and yellowish brown
(10 YR 5/6), 25%; medium-coarse sandy loam; wesk
fine-coarse subangular blocky; friable, plastic and
slightly sticky; many very fine, common fine, few
medium and few coarse pores; common very fine, fine
and medium, very few cosrse roots; little charcoal;
gradual on:

yellowish brown (10 YR 5/6); medium-coarse sandy
clay loam; week fine-coarse subangular blocky;
friable, plastic and sticky; many very fine, common
fine, few medium and few coarse pores; common very
fine, common fine, few medium and very few coerse
roots; gradual on:

yellowish brown (10 YR 5/8); medium-coarse sandy
cley loarm; weskemoderate compound subangular blocky-
angular blocky; friable, plastic and sticky; meny
very fine, few fine, medium and coarse pores;
commen very fine, common fine, few medium and very
few coarse roots; clay cutans, thin and patchy;
s0lid clay elements, few subangular blocky 1x2 cmj
diffuse on:

strong brown (7.5 YR 5/6); eclay; moderate compound
angular blocky; firm, plastic and sticky; many very
fine, few fine, medium and coarse pores; few very
fine, few fine, very few medium and coarse roots;
clay cutans, thin and petchy; solid clay elements
few subangular blocky, 1x1 cm; diffuse on:

strong brown (7.5 YR 5/6-5/8); clay; moderate
compound angular blocky; firm, plastic and stickys;
many very fine, few fine, medium and coarse pores;
very few, very fine, fine, mediwm and coarse roots;
clay cutans, thin end patehy; solid clay elements,
few subangular blocky, ix1 cmy few fine distinet
red (2.5 YR 5/8) mottles; diffuse on:

reddish yellow (7.5 YR 6/8, 50% end 5 YR 6/8, 5C%);
clay; moderate compound angular blocky; firm,
plastic and sticky; rany very fine, few fine, medium
and coarse pores; very few very fine, fine, medium
and coarse rootsj clay cutars, thin and patchy;
solid elay elements, few subangular blocky, 1x1 cm;
few fine distinct red (2.5 YR 5/8) mottles,

Mapping unit: B.1.1.2. (MULDERS, 1973)

Area and location: Dreipade 130 m.W, 15 m FW of Kp

Coordinates: Topographical map of Surinam, scale 1:40,000 (1972)
sheet: 22d4; N: 832,2 — E: 378.2

Elevetion: + 16 n NSP

Aerial photo no.: R 20 0 5058, 5059

Date of description: 12-4=-107h

Described by: Ketelaars.
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501IL SITE CHARACTERISTICS

Climate: see appendix 2 Chapter I
Weather: end of the short dry season; in past 14 days before
description rainfall exceeded evepotranspiration
Geomorphological unit: medium-level terrace
Parent material: pleistocene river dep051ts
Physiography: plateasu
Relief: subnormal
Slope: single, almost flat
Hydrology:
a) soil drainage: moderately well ~ well dreined
b) growndwater table:
presumed highest: > 1,60 m below the soil surface
presumed lowest : > 1.60 m below the soil surface
actual : > 1.60n ‘belov the s0il surface
¢) flooding: never
Moistness; surface s0il moist, subsoil moist
Biological activity:
&) depth of undisturbed soil: > 1.60 m
b) other festures: worm casts, ants, termites in 0-30 em
layer
Land use: forest fallow, about 7 years cléd
Notes of s0il semples: date of sampling: 16-3-197L

DFSCRIPTION OF SOIL HORIZONS

01 2-0 cm: organic material; between 04 and Ay surface mat of

mainly fine roots; abrupt and wavy on:

0-~13 em: dark yellowish brown (10 YR 3/4); medium-coarse

sandy loam; weak fine-coarse subangular blocky;
friable, plastic and slightly sticky; many very fine,
many fine, few medium and few coarse pores; many very
fine, fine and medium, common coarse roots; COmMmON
charcoal, much of it at a depth of 10-15 cmj clear
and smooth on:

13-2h cm: dark yellowish brown (10 YR L4/4), 75%, and yellowish

. brown {10 YR 5/6), 25%; medium-coarse sandy loam;
weak fine-coarse subangular blocky; friable-firm,
plastic and sticky; many very fine, many fine, few
medium snd few coarse pores; common very fine, many
fine, many medium and fow coarse roots; little
charcoal; gradual on:

AB 24=41 cm: yellowish brown (10 YR 5/€); medium-coarse sandy clay
loam; moderate fine-coarse subangular blocky; friable-
firm, piastic and sticky; many very fine, many fine,
few mediwm and few coarse pores; cormon very fine,
cormon fine, few medium and few coarse roats; gradual
on:

B, 41~70 em: strong brown (7.5 YR 5/6); medium-comrse sandy clay
loam; moderate compound angular blocky; firm, plastic
and sticky; many very fine, many fine, few medium and
few coarse pores; few very fine, few fine, very few
medium and coarse roots; cley cutans, thin and patchy;
501id clay elements, few subangular blocky, 1x2 cm;
diffuse on:

Ay

Ay
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Byy T0-105 em: strong brown (7.5 YR 5/8); clay; moderate compound
angular blocky; firm, plastic and stieky; many very
fine, many fine, few medium and coarse pores; few
very fine, few fine, very few medium and coarse
roots; cley cutans, thin and patechy; solid clay
elements, few subangular blocky, 1x1 cm; few fine
faint brownish yellow (10 YR 6/6) mottles; few fine
distinet red (2.5 YR 5/8) mottles; diffuse on:

Byy 105=-160 e¢m: strong brown-reddish yellow (7.5 YR 5/8-6/8); clay;
moderate compound angular blocky; firm, plastic and
sticky; many very fine, common fine, few medium and
coarse pores; very few very fine, fine, medium and
coarse roots; clay cutans, thin and patchy; solid
clay elements, few subangular blocky, 1x1 emj
common fine faint red (2.5 YR 5/8) end brownish
yvellow (10 YR 6/6) mottles; few fine~medium distinct
dark red (2.5 YR 3/6) soft nodules of rotten rock.

Profile K6

GENERAL DATA

SOIL

Mapping unit: B.3.1 (SARO, 1968)

Area and location: Dreipade, 2 km NW

Coordinates: Topogrephical map of Surinam, scale 1:40,000 (1972)
sheet: 22d; N: 884.0 === E 377.2

Elevation: + 11 m N3P

Aerial photo no.: R 20, 0 5058, 5059

Date of description: T~-6=-19Th

Described by: Van Vuure, Ketelaars,

SITE CHARACTERISTICS

Climate: see appendix 2 Chapter I
Weather: beginhing of the long rainy season; in past 1l days
before description rainfall exceeded evapotranspiration
Gecmorphological unit: low=level terrace
Parent material: pleistocene river deposits
Physiography: pleteau
Relief: subnormal
Slope: single, almost flat
Hydrology:
&) soil drainage: moderately well drained
b) groundwater table:
presumed highest: > 1.70 m below the so0il surface
presumed lowest : > 1.70 m below the soil surface
actual t > 1,70 m below the soil surface
. ¢) flooding: never
Moistness: surface soil moist, subsoil moist
Biologicrl activity: :
a) depth of undisturbed soil: > 1.70 m
b) other features: many ants in surface soil
Lend use: secondary forest > 100 yesrs old; some trees of 1-2.5 m
dzameter at a height of 1.5 m present
Notes on soil samples: date of sampling: 22-5-19Th.
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DESCRIPTION OF SOIL HORIZONS

04 + 02 2=0 ocm:
A1 0=-13 ocm:
Ay 13-49 om:

By L9-67 cm:

By 67«96 cm:

§6=140 cm:

IIC  140-170 cm:

Profile EI

GERERAL DATA

Mapping unit: B.1.

organic material; between 0 and Ay surface mat of
mainly fine rootsj abrupt and smooth on:

agark brown {10 YR 4/3); sandy loam; very wesk
fine-medium subangular blocky; very frieble,
slightly plastic and slightly sticky; many very
fine, common fine, few medium and few coarse pores;
many very fine, many fine, many medium and common
coarse roots; little charcoai, clear and smooth-on:
yellowish brown (10 YR 5/6); sandy clay loam; very
weak fine-medium subangular - angular blocky; very
friable, plastic and slightly sticky; many very
fine, common fine, few medium and few coarse
pores; many very fine, many fine, few medium end
few coarse roots; few fine faint strong trown

(7.5 YR 5/€) mottles; few charcoal; gradual on:
strong brown (7.5 YR 5/6); sandy clay loam; very
weak fine-medium angular blocky; very friable,
Plastic and slightly sticky, many very fine, common
fine, few medium and few coarse pores; few very
fine, fine, medium and coarse roots; few fine
faint strong brown (7.5 YR 5/8) mottles; gradual
on:

strong brown (7.5 YR 5/6-5/8); sandy clay; very
weak fine-medium angular blocky; very friable,
plastic and stiekxy; many very fine, few fine, few
medium and few coarse pores; very few very fine,
fine, medium and coarse roots; few fine-medium
distinet red (2.5 YR 5/8) mottles; gradual on:
brownish yellow (10 YR 6/6); sandy clay; very weak
fine-medium angular blocky; very friasble, plastic
and sticky; many very fine, few fine, few medium
and few coarse pores; very few very fine, fine,
medium and coarse roots; many coarse prominent red
(2.5 YR 5/8) mottles; cormon quartz, fine-medium
and blocks (=10 em diameter), angular and also
rounded; sbrupt on:

yellow (10 YR 7/6); clay; sticky and plastic many
coarse prominent light red (2.5 YR 6/6) and few
medium faint white (10 YR 8/2) mottles; residual
subsoil.

1.3. (MULDERS, 1973)

Area and location: Dreipade, 500 m NW

Coordinates: Topographical map of Surinam, scale 1:40,000 {1972)
: sheet: 224; N: 882.6 ——- E: 377.0

Elevation: + 16 m NSP

Aeria) photo no.:

R 20, 0 5058, 5059

Date of description: 15-5-197h
Deseribed by: Ketelaars,
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S0IL SITE CHARACTERISTICS

Climate: see appendixz 2 Chapter I
Weather: end of the short dry season; in past 1k days before
description evapotranspiration exceeded rainfall
Geomorphological unit: medium-level terrace
Parent meterisl: schist (residusl)
Physiography: plateau
Relief: subnormal
Slope: single, almost flat
Hydrology:
a) soil drainage: moderately well drained
b) groundwater table:
presumed highest: > 1,60 m below the soil surface
presumed lowest : > 1.60 m below the soil surface
rctual i > 1,60 m below the soil surface
¢) flooding: never
Moistness: surface soil moist, subsoil moist
Biclegical activity:
a} depth of undisturbed soil: > 1.60 m
b} other features: snts in surface scil
Land use: third yesr of fallow; vegetation dominated by Cassia
multijuza, regenerating from last secondary wood
{(ca. T years old); height of vegetation: § m, but spots
with only low herbs are also present: Rolandra fruticosa,
Paspalum conjugatum, FPentcum rudget, a.o.
Notes on soil samples: date of sampling: 9-5-1974,

DESCRIPTION OF SOIL HORIZONS

0, 2-0 eom: litter, locally distributed and mainly consisting

of dead leaves of Cassta multijuga,

A1 0-9 cm: dark brovn (10 YR 3/3); medium-coarse sandy clay loam;
wezk finewcoarse subangular bloeky; friable, slightly
sticky and slightly plasticj many very fine, common
fine, few medium and few coarse pores; many very fine,
many fine, cormon mediun and few coarse roots; common
charcoal in few and nearly horizontal layers;
clear and szooth on:

A3 9-15 em: dark brown {10 YR L/3), 80% and yellowish brown
(10 YR S5/b}, 20%; medium-coarse sandy clay loam; weak
fine-coarse subangular blocky; friable, slightly
sticky and slightly plastic; many very fine, cormon
fine, few medium and few coarse pcres; many very fine,
rany fine, common medium and few coarse roots; little
charcoal; clear and wavy on:

AB 1637 cm: yellowish brown (10 YR 5/6); clay; moderate compownd
sutanguler-angular blocky; frisble, sticky and plastic;
many very fine, common fine, few medlum and few coarse
pores; many very fire and fine, few medium end coarse
roots; little charcoal; clear and wavy, locally
irregular (sce note) on:

By 37-T0 cm: strong btrown (7.5 YR 5/8); clay; moderate compound
angular blocgy; friable-firm, sticky and plastie;
many very fine and few fine, medium and coarse pores;
comcn very fine and fine, very few redium and coarse
roots; clay cutans, thin and pathcy; solid clay
elements, few subanguler-asngular blocky, 1x1 cmg
gradual on:
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B 70-110 cm: yellowish red (5 YR 5/8); clay; moderate compound
angular blocky; friable-firm, sticky and plastic;
many very fine, few fine, medium and coarse pores;
few very fine and fine, very few medium and coarse

" roots; clay cutans, thin and patchy; solid elay
elements, few subangular-sngular blocky, 1x1 cm;
few fine distinet brownish yellow {10 YR 6/6)
mottles; few fine distinct red (2.5 YR 4/8) ana
dark red (2.5 YR 3/6) soft nodules; diffuse on:

110-160 em: yellowish red (5 YR 5/6); coarse sandy clay;
moderate compound angular blocky; friable-firm sticky
and plastic; many very fine and few fine, medium
and coarse pores; few very fine and fine, very .
few medium and coarse roots; clay cutans, thin
and patchy; solid clay elements with coarse sand
incorporated, few angular blocky, 1x1 cm; common
nedium-coarse distinct, yellow (10 YR T/8) and
strong brown {7.5 YR 5/8}, red (2.5 YR 4/8) and
dark red (2.5 YR 3/6) soft nodules.

Note: boundary locally broken-in soil pit; humus sccumulation in
tongues (root channels) up to & depth of 130 em; in it also
accumulation of fresh roots; many medium and common coarse
pores.

21

Bop

3.4, Fysische en chemische bodemeigenschappen

De parameters die aan de bodermonsters gemeten zijn zullen we
hieronder afzonderlijk bespreken. De veranderingen in de eigenschappen
zullen zoveel mogelijk gelnterpreteerd worden vanuit de processen die in
de bodem plaatsvinden bij gebruik voor de zwerfbouw.

Dearnaast worden eigen gegevens vergeleken met gegeveng uit de
literatuur zowel over zwerfbouw als andere vormen ven landbouw op dezelfde

" (terrasgronden) en soortgelijke bodems,

Een samenvatting van de belangrijkste conclusies m.b.t. het ge-
bruik ven de terrasgronden voor enige vorm van permenente landbouw
bevindt zich in 3.5 van dit heofdstuk,

3.4.1. Volumegewicht en poridnvolume

Gegevens

In Tabel 2 zijn alle volumegewichten en poriZnvolumes voor de
profielkuilen genoteerd. Het verloop van het volumegewicht met de diepte
is voor de meest significant verschillende profielen, Ki, Ko, K3 en Kg
. in Figuur 4 grafisch weergegeven.

De pori&nvolumes zijn berekend op basis van de bepaalde volume-
gevichten uitgaande van een soortelijk gewicht van 2,65 g/cm3 voor de
vaste bodermaterie.

Vergelijking van Figuur 4 met Tabel 2 laat zien dat alle pro-
fielen een vrij uniform verloop hebben; alleen het nivesmu verschilt
duidelijk.

In Tabel 3 tenslotte zijn de gegevens van de monsters uit de
bovengrond genoteerd. Hieruit 2ijn gemiddelde volumegewichten en porién-
volumes voor de laag van O=-10 c¢m berekend.
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Tabel 2. Volumegewicht en poriénvolume in relatie tot de diepte in
de profielkuilen K, t/m KT

diepte K K X K X X
s 1 2 3 2 5 6 K7

0-2,5 97,5 64 109 59 T9 69 89 67 85 68 96,5 64 97,5 64
1-3,5 105 61 99,5 63 91 66 100,5 63 99 63 108,5 60 114,5 57
2,5-5 115 5T 116 571 93 6% 115,5 5T 108 60 124,5 sh 118,5 56
3,5-6 117,5 S6 124 sS4 100 63 120,5 55 127,5 S2 123,5 Sk 123 S5h
5=Ty5 118 56 127,5 52 102 62 126,5 53 133,5 S0 129,5 52 125 53
6-8,5 118 56 132,5 50 107 60 124,59 5k 137 Lo 140,5 LT 13 51
T,5-10 116,5 57 135 50 120 S5 127,5 52 137 k49 47,5 45 134 50
10-12,5 124,5 5% 133 50 124 sk 130,5 51 b k6 151,5 &3 135 50
17,5-20 137 49 150,5 A4k 136 k9 133 50 150,5 44 162,5 39 1k2 4
25-2T7,5 145 46 154,5 42 141 4T 145 46 153,5 43 163,5 39 146 kS
32,5-35 150 k4 153,5 43 136 49 47,5 45 15T k41 16k 39 148 45
b5-47,5 16 45 146,5 45 130 51 136,5 L9 14k 46 160 ko 137 L9
57,5-60 143 47 4k L6 128 52 133 50 14T 45 154,5 42 130,5 51
70-72,5 141,5 47 2,5 LT 134 S0 137,5 49 14T 45 152,5 L3 131 51
87,5-90 145,5 LE 146 Ls 136 49 134 50 138 L8 1sk,5 k2 13 51
105-107,5 143 47 1k9,5 bbb 138 L8 1k5 L6 139,5 LB 160 ho 139,5 52
125-127,5 144 46 1Ly 4% 136 L9 143,5 46 139,55 L3 167 37 1ké 52
W7,5-150 139 48 141 47 137 k9 143 BT W3 4T 157 Y1 1kk,5 54
170-172,5 11,5 47T 137 Ly 138 48 138,5 48 158 L1 146 55

x) volumegewicht in g/100 em3;
¥3#) poriBnvolume in %.

Discussie

De gegevens uit Tabel 2 kunnen we als volgt samenvattend formu-
leren: het poriénvolume in de laag van 0-10 cm is voor de bodem onder
bos 60-T0%; bij gebruik voor de zwerfbouw neemt dit (tijdelijk!) af tot
minimaal 50% (zie Kp). Het herstel onder een bosbraak gast snel getuige
het hoge pori8nvolume voor K5, een circe zeven jaar oude braakvegetatie.

Bovenstaande cijfers gelden voor een zware textuur (loam-clay-
loam-silty clay). Overheerst de zandfractie dan zijn de volumegewichten in
de regel hoger. Deze correlatie blijkt alleen duidelijk binnen een
overigens homogene groep bodems, zoals de terrasgronden. Op grond van
deze correlatie is het volumegewicht in de bovenste 10 cm van K¢ relatief
hoog en het poriénvolume relatief laag (56%).

.. De structuur van de bovengrond onder bos is zeer luchtig. Het
porienvolume bereikt waarden van 60-T0% asn het bodemoppervlsk. Naast
talloze kleine pori&n zijn ook de grotere pori&n groot in santal, De
wortelmat die zich op de grens van strooisellaag en minerale bodem ont-
wikkelt en het hoge organische stofgehalte dragen bij tot een "spons"-

structuur. De infiltratiecapaciteit voor regenwater is hoog en er kan bi}
! 2

'; 4
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zware regenval tijdelijk veel water in de bovengrond opgeslagen worden.
Door de continue productie van organisch materiaal blijft het bodemleven
actief en gaat deze structuur niet verloren.

Na het branden ligt de bodem onbeschermd tegen de regen. Vooral
de oppervlaktelsag is zeer kwetsbaar,

Op perceel Kn, een occupatie na circa 7 jaar brask liggen, moest
met de tjap onkruid gewied worden vocrdat men {erg last) rijst ging
zaaien. De gevolgen van deze betrekkelijk geringe grondbewerking - be-
perkt tot de bovenste 5 & 10 c¢m - waren na enkele regenbuien snel te
zien. Verslemping tred op, er vormde zich een korst op het oppervlak en
bovendien werd de bovengrond verdicht. Bij een gering relief nam af=-
stroming van water al sterk toe en daarmee verlies van as en voedings-
stoffen,

Een geringe verstoring van de oppervlakte-structuur cumuieert
gemekkelijk in voortschrijdend bodembederf. Verdichting van de boven-
grond leidt tot een afname van het pori€nvolume met 10 tot 20% (zie
Tabel 3). Direct betekent dit al een verlies aan waterbergend vermogen
van 10-20 mm neerslag. Maar door verdichting neemt vooral het aandeel
van de macropori&n af. Deze bepalen juist in hoge mate de infiltratie-
capaciteit.

Volgens de wet van Poiseuille is het maxirale debiet van een
capillair evenredig met de vierde macht ven de diameter, Het vermogen van
de bodem om water af te voeren berust dus voornamelijk op de hoeveelheid
grote poriZn. Ter illustratie geven we een voorbeeld uit de literatuur.
VAN DER WEERT en LENSELINK (1972) maten de doorletendheid van verdichte
zandige leem in relatie tot de verdeling van poriéngroottes.

Tabel 4. Verdeling van pori&ngroottes en doorlatendheid {naar
VAN DER WEERT & LENSELINK, 1972)

microporién mesoporién nacroporién it

volume —_—

niet verdicht /25,6 12,6 11,2 8,7
verdicht 2k ,6 8,3 0,0 0,k

*® . . ‘s .
K = doorlatendheid gemeten in meters/dag; de gegevens zijn gemiddelden
ven 9 monsters. :

Bij verdichting ging het aandeel van de macroporién volledig verloren
vaarbij het totale pori&nvolume afram van 49 tot 33%.

. Verdichting vergroot dus de hoeveelheid afstromend water (run-oft},
het risico van erosie en de afspoeling van voedingsstoffen. De effectieve
neerslag, d.w.z. de hoeveelheid water die het gewas ten goede komt,
neemt daerbij sterk af.

-Zolang echter de bovengrond na het branden niet ernstig verstoord
wordt en snel bedekt raakt door een gewas of kruidenvegetstie, blijft een
goede structuur behouden, zoals perceel Ky toonde. Hier vond geen ver-
slemping plaats en bleef de verdichting beperkt. Vooral het intact blij-

ven van ?et wortelstelsel in de oppervlaktelaag is belangrijk voor een
hoge infiltratiesnelheid.
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Worden dezelfde gronden mechanisch ontgennen dan is verlies van
een goede oppervlaktestructuur onvermijdelijk. Hoewel ernstige ver-
dichting door een juiste sanpak waarschijnlijk voorkomen kan worden,
remen de volumegewichten altijd toe en de poriénvolumes af. Zoals we
hierboven illustreerden leidt dit gemakkelijk tot verdergaand bodembe-
derf. LENSELINK en PARSAY (1970) bepaalden volumegewichten en porién-
volumes in een jonge Citrus-aanplant op dezelfde terrasgronden te
Beboenhol. De bodenm bevond zich al enige jaren onder een kudzu-dek. De
bovengrond varieerde in textuur van zand tot zware zandige leem. De
porifnvolumes lagen in de regel tussen de L0 en de 43%. Gegevens van
VAN DER WEERT en LENSELINK (1973) en JANSSEN (1973) tonen aan dat deze
getallen bij een zwaardere textuur iets hoger kunnen liggen. De variaties
zijn echter groot t.g.v. verschillen in vochtgehelte van de bodenm tijdens
de ontginning en de uitgeoefende druk. Zo is de bodem dichtbij rillen
veel minder verdicht dan op enige afstand daarvan,

De invlced van de zwerfbouw t.a.v. verdichting van de bovengrond
is dus duidelijk minder vergeleken bij het resultaat ven mechanische
entginning.

Bekijken we de volumegewichtsprofielen dan valt op dat ongeacht
de voorgeschiedenis de bodem tussen 26 en 36 em t.0.v. boven- en onder-
lipggende legen verdicht blijkt te zijn. Beneden deze diepte neemt het
poriénvolume weer toe, terwijl tussen de 80 en 130 cm opnieuw het volume-
gewicht een maximum bereikt. Dit laatste maximum is minder geprononceerd.

De corzask van de verdichting tussen 26 en 36 cm is onduidelijk.
Fet 1ijkt erg onwaarsehijnlijk dat bodemgebruik voor de zwerfbouw een
dergelijke verdichting kan veroorzaken. Zou dit wel zo zijn dan moeten
we concluderen dat deze verdichting vrijwel onherstelbaar is, gezien
het feit dat ook profiel Kg (meer dan 100 jaar geen zwerfbouw toegepast)
dit verschijnsel vertocnt.

Interessant is dat andere onderzoekers op dezelfde gronden te
Victoria ook deze verdichtingen aantoonden in mechanisch ontgonnen
gronden en dit toeschreven asn deze wijze van ontginning. In Tabel 5
zijn enkele volumegewichten uit een jonge oliepalmaanplant met een kudzu-
dek weergegeven.

Tebel 5. Volumegewichten en porifnvolumes van bodems mct een jonge
oliepalmaanplant te Victoria (naar JANSSEN, 1973}

bodemtype diepte vol. gevy pori&nvolume
{em) (/100 em”) (%)
zwaar terras 5-10 142 Le, b
25-30 154 41,8
60-65 145 45,3
licht terras Log 152 Lo,€
25-30 160 39,6
T0-T5 152 42,6
licht terras 3-8 149 43,8
20=25 170 35,8
30=-135 148 hh,2
T0-75 159 40,0
zware kom 5=10 132 50,2
20425 141 46,8

£0=65 134 49,4
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Ongeacht het bodemtype vertonen alle profielen een verdichting
tussen 25 en 30 cm. VAN DER WEERT en LENSELINK (1973) bepaalden op
nauvkeuriger wijze het pori€nvolume van een profiel {terrasgrond) dat
qua textuurverloop het meest vergelijkbaar is met Kg. Het profiel be-
vond zich in de Citrusplantage te Baboenhol. Ook werd de bewortelings-
intensiteit gemeten. Figuur 5 nemen we van hen over.

Opvallend is de gelijkenis die beide profielen tonen. De ver-
dichting in de bovenste 20 cr zal een gevolg zijn van de ontginning. In
beide gevallen echter wordt het poriénvolume minimasl op een diepte
van 25 cm, met een waarde van 39% wvoor K¢ en 35% voor het profiel te
Baboenhol, Rekening houdend met de mogelijkheid dat woor K¢ bij een
groter bemonsterd oprervlak en volume gemiddeld lagere volumegewichten
gevonden zouden worden blijft de algemene tendens gezien de andere pro-
fielen aanwezig.

Het minimale pori€nvolume van 35% op 25 em diepte leidt bij
Citrus tot een aanzienlijke reductie in bewortelingsintensiteit. De
auteuwrs geven de volgende critieke waarden op vgor beworteling: bij een
poriénvolume van 45% (vol. gew. circa 1,48 g/em”) treedt er belemmering
op, bij 34% porifnvolume (vol. gew. ven 1,75 g/em3) wordt beworteling
onmogelijk, Deze cijfers gelden voor bodems met een zandige textuur; op
kleigronden schijnen de critieke waarden voor het poriénvolume iets
lager te liggen.

Op grond van de poriénverdeling concluderen zij verder dat deze
verdichting een gevolg is van de ontginning. Uit een ander onderzoek van
dezelfde auteurs (VAN DER WEERT & LENSELINK, 1972) naar effecten van
mechanische ontginning op het volumegewieht blijken deze effecten zich
tot diep in de bodem uit te kunnen strekken. Het betreft hier bepalingen
in profielen van de ongebleekte Zanderij-formatie, varifrend in textuur
ven zand tot zandige leem, Maximaal was de verdichting tussen 10 en 20
em, maar deze strekte zich uit tot op minimsal 70 cm.

De vraag of de bodem van deze terrassen in ongestoorde toestand
d.w.z. onder primair bos al een "verdichte" laag bezit blijft echter
open, omdat een goede referentie ontbreekt.

Conclusies

Samenvattend kunnen we de invloed van de zwerfbouw op de fysische
toestand van de bodem als volgt karakteriseren. Voor zware terrasgrOnden
zijn in de bovengrond (0-10 cm laag) de pori&nvolumes:

voor de bodem onder bos: 60-T0%3

bij zwerfbouw teruglopend tot: 50-60%, met een herstel
binnen 10 Jjaar;

enige jaren na mechanische ontginning: 40-55%.

Ongeacht het bodemgebruik - hetzij zwerfbouw met lange braskperio-
den, hetzij permanente landbouw (oliepalm en Citrus) na mechanische
ontginning - vertoont het bodemprofiel een minimaal poriZnvolume tussen
25 En%35 cm; voor zwaer terras is 4it minimum 40-L5%, voor licht terras
35-L0%.

Deze verdichting tussen 25 en 35 cm kan de beworteling beperken,
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3.k.2. Orgenische koolstof

Gegevens

In de Figuren 6 tot en met 12 is het organische<koolstofprofiel
per stadium grafisch weergegeven. In Tabel 6 zijn de organische-koolstof-
hoeveelheden in de bovengrond genoteerd; hieruit zijn absolute hoeveel-
heden per hLa over de eerste 10 cm berekend.

Discussie

) Koolstof is de belangrijkste component van de organische stof
in de bodem. Vask gebruikt men voor de omrekening van koolstof naar
organisch materiaal de factor 1,72, d.w.z. aangenomen wordt dat orga-
nische stof voor 587 uit C bestaat. Hieronder zullen we echter in tabel-
len en grafieken steeds de grootheid organische koolstof hanteren, hier-
ree exacter aanduidend wat met de chemische snalyse bepaald is.

Qua chemische samenstelling is deze orgenische stof zeer hetero-
geen, Deze bestast uit stabielere en minder stabiele verbindingen voor
een groot deel geassccieerd met sanorganische componenten van de bodem.
Een verschil in karakter van deze stoffen betekent o.a. een verschil in
adsorberend vermogen. Dit lsatste kan dus veranderen zonder dat dsarbij
de totale hoeveelheid in de bodem gewijzigd wordt,

In de inleiding wezen we al op de voorname rol die de organische
stof in de voedingsstoffencyclus spcelt. Zoals we in 3.4.3 zullen zien
vertegenwoordigt het organisch materiaal in de bodem een grote voorread
stikstof, Deze wordt onder natuurlijke omstandigheden gebruikt voor de
groei van het bos. Aanvulling vindt plaats door stikstofbinding, symbio-
tisch of middels vrijlevende stikstofbindende bacteri®n. Deze laatste
zijn voor hun voeding mangewezen op de organische bestanddelen ven de
bodem,

Van geheel andere mard is de rol die de organische stof speelt
bij de fosfaatvoorziening van het bes (zie ook 3.4.9). Het fosfaat dat
door het bos in de bovengrond opgehoopt wordt, wordt gedeeltelijk in de
organische stof ingebouwd of er door geadsorbeerd. Hierdoor blijft
het gemakkelijk beschikbasr voor plantengroei. Deze functie is in de
gelateritiseerde gronden zo belangrijk omdat deze hoge gehaltes aan Al-
en Fe-sesquioxiden bezitten die anionen, met name fosfaat, sterk fixeren.

Het adsorberend vermogen voor kationen wordt cveneens voornamelijk
bepaald door de hoeveelheid organische stof. De CEC ven kaoliniet, het
voornaamste kleimineraal in de beschouwde bodems, is laag. In 3.4.%4 komen
ve terug op de relatie tussen C, kleifractie en CEC.

Tenslotte is de organische stof van belang voor de fysische
bodemvruchtbaarheid. De verkitting d.m.v. organische verbindingen kan
structuurelementen helpen optouwen. Deze functie is echter in de gelate-
ritiseerde gronden minder belangrijk door de hoge geheltes aan vrije
sesquioxiden die bepalend is voor de structuurstabiliteit van gronden
mez })(aoliniet als belangrijkste klei-minersal (SCHUFFELEK & KOENINGS,
1962}.

Bekijken we de cijfers in Tabel 6 dan blijken de organische-
koolstofgehaltes voor de lasg van 0-10 cm voornamelijk tussen de 2 en 3
¢/ 100 cm3 te liggen. Omgerekend nasr gewichtsprocenten komt deze waarde
iets hogeg of soms iets lager te liggen omdat het volumegewicht rond
de 1 g/em® schommelt (zie Tabel 3). De verschillen binnen de cijfers
ven €8n perceel zijn relatief groot.
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Tabel €. Organische koclstof in de bovengrond; voor de verschillende
codes zie Tabel 3

-1 . R e )
A Ah A M A A (A+M)

diepte A > 3

_{em)
X c-5 2,92 2,00 3,00 3,19 3,45 3,19 3,09
! 27" 27
5-10 2,23 2,51 2,1k 2,17 2,62 2,19 2,33

1 A

K> 0~5 2,60 2,89 2,k7 2,59 2,33 3,0T 2,58

5-10 2,00 2,00 1,85 1,93 1,91 2,40 1,94 23 25
Kg 0-5 2,91 2,68 2,33 2,l6 2,56 2,59
5-10 (4,42) 1,93 1,85 2,00 2,02 1,95 23
Kh 0-5 3,09 2,59 (4,99} 2,67 2,71 2,77 .
5-10 2,06 2,12 2,55 1,92 (3,45) 2,16 2
Ky 0=5 3,58 3,57 3,48 3,24 3,47 3,47 1
5-10 2,78 2,84 2,63 2,81 2,81 2,77 3
Kq 0=5 2,52 2,79 3,15 2,65 2,77 2,78
5-10 1,91 2,17 2,47 1,91 (3,27) 2,12 23
Xg 0-5 2,26 2,13 2,90 2,28 2,70 2,45
5«10 1,65 1,88 2,12 1,71 1,87 1,715 21

% C-hoeveelheid in g/100 cm3;

% hoeveelheid in ton/ha.

- Bestudering van de gemiddelden levert niet direct een logisch
verloop op ven de orgenische-koolstofgehaltes in de tijd. De voornsamste
reden hiervoor is de onderlinge variatie in textuur van de vemonsterde
percelen, De textuur beinvlcedt het orgenische-koolstofgehalte sterk.
Hoge kleigehaltes gasn in de regel samen met hoge organische-koolstof-
gehaltes, Alleen met een goede kennis van deze relatie is een kweantita-
tieve analyse van de organische-koolstofcijfers mogelijk, In dit voor-
lopig verslag van resultaten komt deze ansalyse niet aan de orde,

De verzamelde gegevens staan hier wel kwslitatieve benadering toe.

Om een indruk te krijgen van de verticale verdeling ven organische
stof over de bodem zijn in Tabel T de hoeveelheden per profiel voor
enkele lagen gesommeerd. Ruwweg verhouden deze hoeveelheden zich in de
lagen 0=10 em, 10~-50 cm en 50-100 cm als 1:2:1 (uitgezonderd voor K6);
T5% bevindt zich dus in de bovenste 50 cm.
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Tabel T. Verticale verdeling van de corganische koolstof in de bodem
op de percelen Ky t/m Ky in ton per ha, berckend op basis
van gehaltes in profielkuilen; zie ook Tebel 6

diepte X K K Kh K KG K

_(em)_ o2 3 x0T
0=10 23 29 32 o2 22 21 26
10=50 45 50 53 L1 34 21 L7
50-100 19 28 29 15 1h 1k 29
0-100 87 107 114 78 70 56 102

In de Figuren 6 t/m 12 is deze verdeling nauwkeuriger weergee
geven. Het organische-koolstofprofiel blijkt in alle gevallen op dubbel-
logarithmisch papier een geknikte 1lijn te vertonen. Het knikpunt be-
vindt zich gemiddeld_op 10 cm wanneer de organische koolstof op basis
van volume (g/100 em”) uitgezet wordt. Uitgezet op basis van gewicht,
als gewichtsprocenten, verschuift het knikpunt naar circa 5 cm door
de invloed ven het volumegewicht.

Uit de literatuur ziJn gegevens bekend omtrent dit verloop. In
veel gevallen blijkt het organische-koolstofprofiel in goed ontwaterde
oxisolen te voldoen aan een algebralsche functie, t.w. een machtsfynctie
van de diepte,c=apP, waarin ¢ het koolstofgehalte is, p de diepte¥*’/ en
a en b constanten; b is altijd negatief, Zetten we voor deze functie ¢
en ¢ op dubbellogarithmisch papier uit dan verschijnt een rechte 1lijn:
log e =loga+b log . De constante b is de richtingscoéfficiént van
deze 1ijn en a het koolstofgehalte op 1 em diepte. Het klimasat, vooral
het temperatuursverloop en de vegetatie blijken de grootste inviced te
hebben op b. Wanneer deze factoren gegeven zijn verschilt a vrijwel
volledig in afhenkelijkheid van de textuur. Hoe zwaarder de textuur des
te hoger de organische-koolstofgehaltes, des te hoger a.

Voor ongestoorde koolstofprofielen in goed ontwaterde oxisolen
zou dus een uniform verloop voor boven- en ondergrond gelden.

Zoals de Figuren 6 t/m 12 laten zien voldoet het organische-
koolstofprofiel van de ondergrond {ruwweg tussen 10 en 100 cm) voor slle
stadia aan deze functie c=apP., Uitgaande van deze grafieken met C uitge-
drukt op volume-basis verieert b ven -0,7 tot -1,0 en a tussen 11 en 28
{gemiddeld 17,5) uitgezonderd voor Kg. De textuur van dit profiel is
lichter en 8it uit zich duidelijk in een lagere waarde voor a nl. 9.

Alle profielen laten echter voor de bovengrond (ca. 0-10 cm) een
afwijking zien. Uitgaande van het verloop in de ondergrond is er in de
bovengrond te weinig organische koolstof sanwezig.

<) Uitgedrukt op basis ven volume (g C/100 cm'?) of op basis van totaal

gewicht grond (g C/100 g grond) bereikt het C-gehalte een maximale
waarde aan het oppervlak; overeenkomstig de funetie zou deze waarde
onetndig zijn voor p=0. Voor de werkelijke dicpte moet dus een
corrcciie toegepast worden. Deze correctie is echter niet relevant
voor deze studie en wordt hier verder buiten beschowsing gelaten.
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In eerste instantie 1ijkt het logisch dit tekort te wijten aan
de afbrask van organisch materiasl tijdens de occupatieperiode. Deze
afbrask zou over langere termijn lagere koclstofgehaltes in de bodem
op kunnen leveren. Het feit echter dat ook Kg (meer dan 100 jasar niet
gebruikt voor de zwerfbouw) dit tekort vertoont = zij het in geringere
mate rekening houdend met het verloop in de ondergrond - roept enkele
vragen op: geldt bovengeschetst verloop (c=apb) inderdaad tot asan het
bodemopperviak en zo ja, hoe lang duurt het voordat een verstoord
organisch-koclstofprofiel weer hersteld is?

De eerste vraag is niet eenvoudig te beantwoorden aangezien
een goede referentie, een koolstofprofiel onder primair bos op terras-
grond ontbreekt.

Op basis van onderzoek naar de snelheid van humusafbrask en
humusopbouw 1lijkt het aannemelijk dat een organisch-koolstofprofiel na
100 jaar ongestocrd zijn (Kg) in evenwicht verkeert. Daarmee zouden we
dan de aefwijkende vorm ven het koolstofprofiel terug moeten voeren op
het feit dat de onderzochte gronden van typische oxisolen verschillen
in het sterke textuurverloop. Fen nadere bestudering van dit textuur-
verloop in relatie tot het organisch~koolstofgehalte geeft wellicht
hierover uitsluitsel.

Uit landbouwkundig oogpunt is het eenvoudiger uit bovensteande
gegevens een hanteerbare conclusie te formuleren. Immers op een bruik-
bare tijdschaal kunnen we de organische~-stofgehaltes van profiel Kg en
K1 als maximaal beschouwen. Hogere pehaltes die mogelijk over nog langere
termijn bereikbaar zouden zijn, zijn uit landbouwkundig ocogpunt niet
interessant.

Conclusies

De afbraak van organische koolstof bij bodemgebruik voor de
zwerfvouw beperkt zich tot de bovenste 5 & 10 cm van de bodem,

De maximale organische-koolstofgeheltes in de lasg van 0~10 cm
varifren van 2-4%. Beneden deze diegte, van 10-100 cm, voldoet het
koolstofprofiel aan de functie c=ap® waarin c Let koolstofgehalte is,

p de diepte en a en b constanten., Drukken we ¢ uit in g/em? dan zijn
deze constanten a&ls volgt: b varieert ven -0,7 tot -1,0 en a van 11 tot
28 met een gemiddelde van 17,5 bij een textuurverloop ven sandy loam
tot sandy cley loam in de hovengrond naar clsy in de ondergrond.

3.4.3, Stikstof

Gegevens

Het stikstofprofiel is voor ieder stadium apart in de Figuren
6 t/m 12 weergegeven. De stikstofhoeveelheden in de monsters uit de
bovengrond zijn in Tabel 8 vermeld. Hieruit zijn hoeveelheden stikstof
in kg per hectare voor de laag van 0-10 cm berekend, Deze cijfers zijn
in ccmbinatie met Tabel 6 gebruikt om de C/N-quotiénten te berekenen.

Discussie

De stikstof in de bodem is vrijwel volledig organisch gebonden,
atmosferische stikstof buiten beschouwing gelaten; d.w.z. het is een
onderdeel van de organische stof, Een klein percentage bestaat uit
geadsorbeerde ammoniumionen, Nitraat 1ijkt niet voor te komen in de
bodemoplossing (zie 3.L.5). *
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Tebel 8. Stikstof in de bovengrond; voor de codes zie Tabel 3

diepte A, A, Ay Ay A5 M A A (a+M)
(em)
Yy 0=5 0,26*) 0,25 0,24 0,26 0,29 0,25 0,26 , o**)
510 0,20 0,19 0,20 0,18 0,22 0,20 0,20 °% 2300
5 0-5 0,19 0,21 0,19 0,21 0,17 0,22 0,19 1 800
5-10 0,18 0,16 0,15 0,17 0,15 0,16 0,16 750
[
5-10 0,16 0,15 0,16 0,2% 0,18 0,18 1779
K, 0-5 0,26 0,23 0,23 0,23 0,23 0,2k o100
510 0,18 0,18 0,20 0,17 0,17 0,18 10
3 0-5 0,28 0,28 0,28 0,28 0,26 0,28 .
510 0,20 ©€,19 0,19 0,21 0,19 0,20 2400
7 0-5 0,16 0,19 0,24 0,20 0,21 0,20
5-10 0,15 0,18 0,21 0,15 0,21 0,18 1990
¢ 0-5 0,17 0,18 0,20 0,19 0,19 0,19
5-10 0,15 0,12 0,18 0,13 0,16 0,15 1700

N-hoceveelheid in g/100 ems

#x) hoeveelheid in kg/ha.,

Dz Figuren 6 t/m 12 illustreren de correlatie tussen stikstof en
organische koolstof. Het aandeel ven stikstof in de organische stof blijkt
uit de C/N-quotiZnten, vermeld in Tsbel 9.

Tabel 9, C/H-quotiZnt in de bovengrond op percelen K, t/m Kq
diepte K K

1 2 Ky Ks K¢ S
0-10 cm 11,8 12,9 13,0 11,8 11,6 12,4 12,9

.

Het C/N-quotiént varieert tussen 11,6 en 13,0. Deze waarden kormen
goed overeen met de in de literatuur vermelde variastie van 10-15 voor de
rormele organische stof in oxisolen onder bos.

_ V?rgeleken bij bodems ven de gematigde gebieden met eenzelfde
lage pg 16 het stikstofgehalte bijzonder hoog, wijzend op een desondanks
hoog niveau van stikstofbinding, humificatie en mineralisatie. Naast een
belengrijke inbreng van vrijlevende stikstofbindende bacteri®n levert ook
de stikstofbinding in rhizosfeer en phyllosfeer een bijdrage.
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Bestudering van de verschillen in stikstofvoorrasd in de boven-
grond levert hetzelfde negatieve resultast op als t.a.v. de organische
koolstof. Een hoog organische-stofgehelte betekent eveneens een hoog N-
gehalte; anders gezegd een toename van de hoeveclheid organische stof
in de bodem zal gepaard gasn met een toename in de voorraad bodemstike-
stof. Voor afbraak van organisch materisal geldt het omgekeerde.’

Gegevens ven TURENNE (1968) laten een geringe afname van het
C/B-quotiént zien bi) een vergelijking van een mantal percelen onder
bos en een ander santal na het branden en wel van 15,3 naar 14,9, Het
organische~stofgehalte bleef echter comstant zodat onduidelijk is waar
deze absolute toename van de hoeveelheid bodemstikstof een gevolg van is.

Zoals Tabel 8 demonstreert zijn de ebsolute hoeveelheden gebonden
stikstof zeer groot. Alleen al de bovenste 10 cm bevat gemiddeld 2000 kg
per ha. Deze hoeveelheden zijn groter dan de vegetatie zelf bevat.

Uit het cogpunt van de teelt in de zwerfbouw is deze voorread
8tikstof zeer belangrijk. Immers de stikstof uit de vegetatie geat bij
het branden verloren en de voornaamste bron van stikstofvoorziening voor
gewassen is de sanwezige organische stof. Bij mineralisstie hiervan komt
dit element vrij voor opname en groei van plenten. Gaan we uit van een
afbrasksnelheid van 2-5% per jaar voor de humus - zoals GREENLAND en
NYE (1959) berekenden voor bosprofielen in West-Afrika - dan betekent dit
een hoeveelheid vrijkomende stikstof van 40-100 kg per ha per jaar.
Rekenirg houdend met een snellere mineralisatie ne het branden dan is
duidelijk dat de stikstofvoorziening ven de gewassen geen probleem vormt.
Eigen waarnemingen in het veld konden geen stikstofgebrek ontdekken,

NYE en GROENIAND (1960) concluderen in een samenvattend overzicht van
bemestingsproeven dat het effect van stikstofbemesting op dergelijke
gronden bij voldoend lange braskperiodes gering is., Neemt de intensiteit
van bodemgebruik echter toe dan wordt dit effect groot. ’

Concluzies

De hoeveelheid stikstof in de bodem is middels het C/N-quotiént
streng grrorreleerd met de hoeveelheid organische koolstof. Dit quotiént
varieert van 11,6 tot 13,0.

De voorraad bodemstikstof is bhij een evenwichtig zwerfbouwsysteem
groot. De stikstofvoorziening van gewassen is goed zolang een hoog Orgae-
nische-stofgehalte gehandhaafd blijft, d.w.2. bij een voldoend lange
braakveriode.

3.4.k4%, Kationenomwisselcepaciteit: CEC

Gegevens

De CVC-proflelen zijn op dezelfde wijze als koolstof- en stikstof-
profielen uitgezet in de Flguren 6 t/m 12. Gegevens over de monsters van
de bovengrond bevinden zich in Tebel 10,

Bij de bepalingsmethode van de CEC moeten we opmerken dat dit
gebeurd is d.m.v, percolatie met ammoniumacetaat bij pH = 7. Deze pH ligt
veel hoger dan de zuurgread van de bodem in werkelijkheid is. Bepaling
van de CEC bij de pH van de grond zou lagere waarden opleveren. Vooral
de CEC van de organische stof en in mindere mete die ven kaoliniet is
pH-afhankeli jk,
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Tabel 10. Kationenomwisselcapaciteit (CEC; mea/1060 cm3) in de
bovengrond; voor de codes zie Tabel 3

diepte A A A A A M A
(em) 1 2 3 k 5
K1 0~-5 9,05 9,u2 8,82 9,74 10,20  9,kt 9,45
5=10 6,58 7,99 6,54 6,70 8,05 T,59 T,25
K, 0=5 8,16  T,6% T,2T 6,52 6,53 10,23 7,21
5-10 6,47 5,18 5,70 5,64 T,06 6,38 6,01
K5 0-5 5567 5,10 7,71 T,23 8,05 €,75
510 6,72 5,92 6,48 6,32 7,28 6,54
Kh 0"'5 9975 8391 9:27 9:1"8 9’27 99314
Ky  0-5 12,07 12,20 11,l9 11,08 8,96 11,16
5-10 10,40 9,63 10,75 10,10 9,82 10,1k
o 0-5 7,88 10,39 13,37 8,89 9,27 9,96
5«10 6,381 .48 9,30 7,24 10,69 8,30
K,.S 0-5 R 6:39 Ta51 6,59 89“" 1,07
5-10 5,21 4,58 6,37 5,33 5,69 5,40

Mesussia en conclusies

Het vermogen om kationen in uitwisselbare vorm te asdsorberen

berust in gelateritiseerde gronden met kaolien als kleimineraal in hoge
mate op de organische stef. Dit demonstreren de correlaties tussen C
en CEC, zie Figuren 6 t/m 12, althans voor de bovengrond. In de onder-
grond is deze correlatie minder éuidelijk t.g.V. het textuurverloop.
De lutumfyractie neemt sterk toe met de diepte en daarmee ook het aandeel
hiervan in de totale CEC. Wegens het nog incompleet zijn van de textuur-
gegevens kunnen we de correlaties tussen C, lutum en CEC hier niet slge-
braisch geven,

. Tn de bezetting van het adsorptiecomplex is bij gronden onder bos
aluminium het belangrijkste metaal-ion, gerekend naar meq {zie JANSSEN,
1973}. llet aandeel van K, Ca en Na is zeer gering voor de profielen onder
hos., Het bedraagt tezamen ten hoogste 5% en neemt af met de diepte. Ca is
relatief het belangrijkste, K, Na en Mg minder. Door de zouten die met de
as aan de bodem toegevoegd worden kan de basenverzadiging toenemen. Hier-
voor is omwisseling nodig van ioncn. Deze omwisseling gaat in de regel
zeer snel. Een toename van de bezetting van een bepasld iocn man het complex
duurt echter slechts z8 lang als de concentratie van dat ion in de bodem~
orlossing ook een hogere wearde heeft. Voor een mobiel ion als kalium ver-
andert deze concentratie t.g.v. percolerend regenwater snel en dasrmee

zijn ve?anderingen in de K-bezetting ean het complex slechts van korte
duur (zie 3.L4.5).



3.4.5. Kalium

Gegevens

De kaliumprofielen zijn weergegeven in de Figuren 6 t/m 12, de
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hoeveelheden K in de bovengrond in Tsbel 11 met vermelding van de
absolute hoeveelheden in de luag van 0-10 cm,

Tabel 11. Uitwisselbaar kslium in de bovengrond; zie voor codes

Tabel 3

diepte A, A, Ay A Ag M A Iy {A+M)
(cm)

K, 05 0,1hx) 0,16 0,17 0,14 0,18 0,13 0,16 a) o)
5-10 0,14 0,12 0,15 0,10 0,14 0,10 0,13 o1 ?

E, 0-5 0,15 6,19 0,22 0,17 0,15 0,28 0,18 p
5-10 0,11 0,08 0,11 0,12 0,11 0,16 o,11 o1 8

KS 0-5 0,07 o,ck 0,08 ©,0T 0,07 0,07
5-10 0,05 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 23

K, 0-5 0,11 0,07 0,09 0,09 0,07 0,09
5-10 0,06 0,08 0,07 0,08 0,05 0,06 22

K3 0-5 0,09 0,13 0,12 0,16 0,08 0,12
5-10 0,06 0,07 0,08 0,07 0,04 0,07 37

Ky 0-5 0,13 0,09 0,10 0,99 0,10 0,10
5-10 0,09 0,06 0,07 0,08 0,08 0,08 e

Kg 0-5 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,06
5= 10 0,04 0,04 0,05 0,04 0,0k 0,04 20

#) K-hoeveelheid in meq/100 cm3;

##%) hoeveelheid X in 0-10 em in kg/ha.

Discussie

Zowel in organisch als anorganisch milieu komt kalium veelal als

vrij of geasdsorbeerd ion voor. Kaliumzouten zijn goed oplosbaar en deze

eigenschap bepaslt in hoge mate het gedrag van dit element in de bodem.
Zoals we in de inleiding al illustreerden is de kringloopsnel-

heid van kalium in de voedingsstoffencyclus van het bos groot. Dit

komt vooral doordat het gemakkelijk met het regenwater uit de levende

bladeren gespoeld wordt en bij de mineralisatie van dood orgsnisch

materiaal snel vrij komt. Het vormt immers geen bouwstof ven moeilijk
afbreekbare verbindingen. Door deze snelle mineralisatie is er steeds
ecen fractie K in het bodemvocht aanwezig in evenwicht met de geedsor-

beerde fractie.
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Onder de begroeiing van secundair bos vertoont het X-profiel
van de bodem een geleidelijk afnemend verloop met de diepte (zie Figuren
8 t/m 12), De hoeveelneid uitwisselbaar K op een bepaalde diepte is
gecorreleerd met de hoeveelheid uitwisselbaar vermogen, de CEC., Zo is
voor de laag van 0=10 em 20-37 kg K/he aanvezig, overeenkomend met een
K-bezetting aan het adsorptiecomplex van circa 0,9%.

Bij het branden komt kalium uit de vegetatie in de vorm van
zouten als carbonaat, silicaat en fosfaat op de bodem terecht. Het lost
hieruit gemakkelijk op en zal bij de eerstvolgende regens tezamen met
corpenserende -anionen het profiel inspoelen, Nasst inspoeling in opge-
loste vorm moeten we voor al deze zouten rekening houden met transport
in gesuspenseerde vorn. Fijne asdeeltjes zullen met het regenwater ge=-
mekkeli jk een suspensie vormen waarin op deze goed doorlatende bodems
voedingsstoffen over een zekere afstand de bodem in getransporteerd
zullen worden.

Dit transport ven kalium gaat snel. Vergelijken we profiel Kq en
Ko, die ongeveer itwee maanden na het branden bemonsterd zijn, met de
overige den blijkt de bodem al tot op 30 cm verrijkt te zijn met kalium.
Schatting van deze hoeveelheid levert een bedreg op van 100 (KQ) -

200 (Kq) kg/ha, een getal dat andere onderzoekers vonden voor de hoe-
veelheden K die uit de as vrij komen. LAUDELOUT {1961) vermeldt wvoor
30 jear oud secundeir bos 125 kg K/ha.

Tabel 12. Verticale verdeling van kalium in de bodem op
percelen K, t/m KT in kg/ha

diepte K K X K K K K
(cn) o2 3 x5 € 7
0-10 78 66 33 27 2k 13 35

10-50 217 51 50 42 19 13 Lo

50-100 11 20 17 18 0 10 19

0-100 306 137 100 87 L3 36 ok

Bovendien blijkt het kaliumprofiel na 1 en 3 Jaar weinig te ver-
schillen van het profiel na T en 15 Jaar. Blijkbaar verandert de toe=
voeging uit de &5 de hoeveelheid uitwisselbaar K, de K-bezetting, niet
voor lange tijd. Hiermee hangt samen dat kelium zeer snel geaccumuleerd
wordt in de braskvegetatie.

. O een idee te krijgen van de mobiliteit van kalium en andere
lonen in het bodemprofiel voerden we een reeks bijkomende bepalingen
uit. De monsters van kuil Ky, K en Kg (als referentie voor de situatie
na enige Jeren secundair bos) werden opnieuw gepercoleerd, op dezelfde
wiljze als gebruikelijk voor de CEC-bepaling ditmaal echter met gedes=
tilleerd water, In het percolaat werden eerst K, Na en Ca gemeten., Om
vast te stellen welke anionen compenserende negatieve lading leveren
werden ook fosfaat, nitrmat, chloride, bicarbonast en organische kool-
stof bepaald. Koolstof zou in de vorm van eenvoudige carbonzuurresten
€en rol kunnen spelen in het transport van kationen. De resultaten zijn
samengevat in Tabellen 13, 14 en 15.



Tebel 13. Hoeveelheden K, Ca, Na, P, NH) en Cl in monsters uit profiel-

kuil K4 op verschillende wijzen gemeten; a: gemeten.in NH),OAc=
percolasat, b: gemeten in HoO-percolaat, c¢: gemeten na extractie met NHyF
+ HC1 volgens Bray I, d: gemeten in HoO-percolaat volgens Micro-

Kjeldahl zonder voorafgaande destructie

K Ca Na P NH €1
diepte neq/100 g meq/100 g meq/100 g pom meq/100 g meq/100 g
(cx) 3 b a b B b c b el b

| 0-2,5 0,1% 0,08 1,29 0,05 0,05 0,05 8,9 0,05 0,1

1-3,5 0,13 0,08 0,24 0,05 0,02 0,06 4,8 © 0,1

2,5-5 0,14 0,09 0,20 0,03 0,04 0,05 4,1 0 0,1

3,5-6 0,08 0,06 ©0,150,03 0 0,01 2,7 0 0,1

5-T45 0,07 0,06 0,20 0,02 0,03 0,02 2,7 0 0,1

6-8,5 0,08 - 0,20 -~ 0,03 = 3,1 = -

7,5-101 0,36 0,17 0,46 0,02 0,11 0,04 3,7 O 0,2 Z

10-12,5 0,30 0,19 0,10 0,01 0,05 0,05 3,3 O 0,1 b

17,5-20 0,21 0,00 0 O 0,01 0,01 1,3 0 0 o

25-27,5 0,09 0,04 ¢ © 0,020,604 0 0 0 w

32,5-35 0,030,02 0 O 0,04 0,0k 0 0

45-47,5 0,020,01 0 O 0,070,06 0 0 0

574 5-60 0,01 0 0 0 0,07 0,02 0 0 0

T0-72,5 0o 0 0 0 0,0k 0,02 0,6 O 0

87,5-50 0 0 0 0 0,01 0 0 0 0

105-107,5 0,01 0 0o 0 0,02 0 0o o 0

125-127,5 0 0 0 0 0,01 0 0 0 0

147,5-150 0 O o 0 0,01 0 0o 0 0

170-172,5

De hoeveelheid wateroplosbasr K is relatief groot. Deze bedrargt
50-60% van de hoeveelheid bepaald als uitwisselbaar. Ook onder secun~
dair bos van 7 jaar oud is dit percentage zo hoog. Zoals eerder ge=-
steld hangt dit logisch samen met de snelle omloop ven kalium. Het is
te verwachten dat onder oudere stadia dezelfde verhoudingen zullen
gelden. )
Verminderen we de hoeveelheid uitwisselbsar met de hoeveelheid
water-oplosbaar dan blijkt de resterende fractie weinig te verschillen.
Alleen waar veel verrijking met kslium plzats heeft gevonden, is het
overblijvende deel groter. Ook dit is een aanwijzing dat de verande=
ringen in geadsorbeerde hoeveelheid kalium slechts gering en van
korte duur zijn.

Voor calcium zijn de hoeveelheden water-oplosbaar gering, voor
natrium daarentegen groot, circa 70% van de hoeveelheid uitwisselbaar
voor K, en K, en 35% voor Kﬁ'
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Tabel 14. Hoeveelheden K, Ca, Na, NO,, HCO5 en C in monsters uit
profielkuil Ko op verschilfende Wijzen gemeten;
a: gemeten in KHLOAc-percolaat, b: gemeten in Hz0-percolaat

K Ca Ka NO3 HCO c
diepte meq/100 g meq/100 g meq/100 & meg/100 g meg[108 g nmol/100 g
(cm) a___b a b & __ b b b b
0-2,5 0,19 0,10 1,31 0,00 0,11 0,33 0,65
1-3,5 0,21 0,09 0,30 0,09 0,08 0,24 0,Th
2,55 0,14 0,07 O 0,06 0,08 0,18 0,76
3,5-6 0,15 0,07 © 0,07 0,0k 0,17 0,52
57,5 0,13 0,07 O© 0,14 0,06 o 0,16 0,52
6~8,5 0,10 0,05 0 0,06 0,0k e 0,09 0,47
7,5-10 0,08 0,0k 0 0,03 0,03 N 0,09 0,70
10=12,5 0,07 0,0k © 0,03 0,02 g 0,12 0,hh
17,5-20 0,03 0,01 © 2 0,06 0,0k : - 0,20
25+27,5 0,02 0 0 M 0,0k 0,03 - 0,16
32,5-35 0,010,001 0 g 0,0k 0,0k M 0 0,16
L5-47,5 0,010 0 n 0,07 0,05 o - 0,11
57,5-60 0,01 0,01 © 0,04 0,03 8 0 0,08
70=-72,5 0,01 0,01 O 0,0k 0,02 - 0,07
87,5-90 0,01 0 0 0,06 0,01 0 0,06
105-107,5 0,01 0,01 O 0,04 0,01 - 0,01
125-127,5 0,01 0 0 0,030 0 0,08
147,5-150 0,01 0 0 0,03 ¢ - 0,01
170-172,5 0,01 0 0 0,010 0 0,08

RYE en CRIENLAND (1960) vermelden nitraat en bicarbonesat sls
belengrijkste anionen in het bodemvocht. Zoals Tabel 14 laat zien speelt
nitraat in ons geval geen rol, evenmin als fosfaat en chloride. Stikstof
werd overigens wel gevonden als smmonium-icn. Sulfaat werd niet bepaald
maar we mogen zennemen dst ock hierven de concentraties zeer laag anllen
zijn. Het belongrijxste snion voor het transport van kationen in de
bodem is wamrschijnlijx het bicarbonast-ion. De concentraties hiervan
lijken van dezeifde orde als die van alle kationen tezamen in het per-
colaat. Misschien dat ook organische anioncn een rol spelen. Veronder-
stellen we dat de orgenische koolstof afkomstig is van mierezuur, HCOOH,
of agijnzuur, CHRCOOH, dan zijn er ook voldoende organische anionen in
het percolast aanwezig om compenscrends nezatieve lading te leveren.
Deze veronderstelling is deels gebascerd op het feit dat het water—
opiosbare verbindingen moeten zijn, decls op literatuurgegevens. FLAIG
(1971) vermeldt in een overzicht van corganische componenten in de bodem
O.8. 8zlgnzuur en mierezuur in concentraties van 0,5-1,0 meq/100 g
grond..Deze cijfers liggen in dezelfde orde van grootte als die welke we
Op basis van de koolstofbepalingen in het percolsat kunnen terckenen.
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Hij vermeldt echter geen milieu~-omstandigheden.

De hoeveelheden water-oplosbare crganische koolstof zijn althans
voor de bovenste 30 em gecorreleerd met de totale hoeveelheid organische
koolstaf. Het weter-oplosbare deel is voor Ks (v68r het brenden) ca.
0,4% voor Kp (na het branden) ca. 0,2%.

Tabel 15, Hoeveelheden K, Ca, Na, P, HCO3 en C in monsters uit profiel-
kuil K. op verschillende wijzen gemeten; a: gemeten in
NHyOAc~-percolaat, b: gemeten in Hy0-percolaat

K Ca Va P HCO4 o

diepte meq/100 g meq/100 g meg/100 r - ppm meq /100 g mmel/100 g

(em) a__b & __b a _b b b b
0-2,5 0,11 0,05 0,31 0,11 0,1 0,33 0,81
1-3,5 0,09 0,08 0,10 0,07 0,07 0,16 0,78
2,5-5 0,07 0,04 © 0,08 0,08 0,14 0,76
3,5-6 0,04 0,03 0,05 0,06 0,04 0,14 0,76
N 0,04 0,03 © 0,04 0,02 0,14 0,66
£-8,5 0,03 0,02 0 0,05 0,01 0,07 0,64
Ty5=10 0,03 0,02 0,01 0,05 0 c,08 0,57
10-12,5 0,02 0,02 0 : 0,06 0 z 0,08 0,50
17,5-20 0,01 0,01 0 N 0,030 £ G, 0,36
25-27,5 0,01 0,01 © 2‘ 0,0k 0,01 2‘ 0,05 0,25
32,5-35 0,01 0,01 © o 0,0k 0,01 o 0,07 0,15
45-47,5 0,01 0 0 0,030 0,0h 0
57,560 0O 0 ¢ 0,04 0 0,05 0,01
T0-T2,5 O 0 0 0,07 O 0,0k 0
8T,5-90 0 0 0 0,05 0 0,0l 0
105-107,5 0 0 0 0,05 0,01 0,01 0
125-127,5 0 0 0 0,06 0 0,0k 0
147,5-150 0,01 0 0 0,06 0 0,06 0
170-172,5 0,01 0 o 0,06 0 0,12 0

Wanneer we bovenstaande resultaten beschouwen als een aasnwijzing
voor een snel transport van K uit de as het boderprofiel in rasr de
ondergrond, dan blijft de vraag open in hoeverre hierdoor absolute
verliezen aan dit element optreden. Voor de groei van een gewas zal na
een santal maanden een bepaalde fractic onbereikbasr zijn geworden
Goor uitspoeling benecden de wortelzone. Een verdergaande uitspoeling
vordt mogelijk voorkomen doordat de zich ontwikkelende braskvegetatie
dieper wortelt en voedingsstoffen ult de ondergrond op kan nemen,
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Naast de verliezen t.g.v. uitspoeling staan de verliezen die
optreden door het afvoeren van geocogste producten. Voor knolgewessen
zijn deze relatief groct {voor cassave, yam en bananen 30-60 kg per
10,000 kg vers gewicht per ha) voor greanvruchten gering (mais en
rijst ca. 3 kg per 1000 kg korrel per ha).

Voor de verliezen die optreden is er alleen aenvulling mogelijk
vanuit moeilijk oplosbare fracties. Deze zijn echter niet groot en
bovendien verloopt het proces van aanvulling langzasm, Voor een twaalfe
tal bosprofielen in Ivoorkust geven NYE en GREENLAND (1960) de volgende
verhouding op tussen niet uitwisselbare en uitwisselbare hoeveelheid
element in de bovenste 20 cm: K: 2,2-10,4, Ca: 1,2~3,T en Mg: 2,0-8,4.
Voor bodems in Liberis, Ghane en Congo zou t.a.v. fosfaat een gunstiger
factor gelden, nl. 20-100.

Conclusies

Kelium is zeer mobiel in de bodem; ruim de helft van de hoeveel=
hieid bepaald als uitwisselbaar (door percolatie met NH)OAc) is water-
oplosbaar (percolatie met gedestilleerd water).

Kalium uit de as komt voornemelijk in het bodemvocht terecht
waardoor een snel trensport in het profiel optreedt. Veranderingen in
de K-bezetting aan het complex zijn slechts van korte duvr.

Compenserende negatieve lading voor het transport van kalium
en endere kationen, met name natrium en ammonium, wordt geleverd door
bicarbonaat en nepelijk cok door orgenische anionen.

T.C.v. uitspoeling is een gedeelte van de kaliumfractie uit de
as na korte tijd reeds onbereikbaar voor ondiep wortelende, eenjarige
gewassen.

De totale hoeveelheid beschikbaar {uitwisselbasr) kalium in een
profiel onder bos wordt geschat op ten hoogste 100 kg per ha over de
leag van 0-100 cm, de toevoeging uit de as van jong (7 jear) tot oud
(> 20 jear) secundair bos wordt ruwweg geschat op 100-200 kg per ha.

3Jh6;CQ£hm

Gegevens

De caliurprofielen zijn weergegeven in de Figuren 6 t/m 12, de
hoeveelheden in de monsters uit de bovengrond in Tabel 16 met vermelding
van de absolute hoeveelheid in de lasg wvan 0-10 cm,

Digeussie

Calciwm is in vergelijk met kalium veel minder mobiel. Calcium~
zouten zijn over het algemeen slecht oplosbaar en in de bodem wordt
dit element sterker geadsorbeerd aan het complex dan kalium. De kring-
loopenelheid in de voedingsstoffencyclus is dan ook veel lager.

Onder de begroeiing met secundair bos neemt het Ca-profiel in
de boden een geleidelijk verloop met de diepte aan (zie Fig. 11). De
opbow van dit verloop gaat langzamer dan voor kalium door de geringere
mobiliteit van het calcium-ion en do daarmee samenhangende meer gelei-
delijke opname door de vegetatie. Do verdelines ven het element tussen
bodem en vegetatie vergt meer tijd om tot evenwicht te komen.

Met het branden komt het calcium uit de plantaardige biomassa in
de vorm van zouten op de bodem terccht. Het transport de bodem in gaat
langzaan. Veel blijft geconcentreerd in de bovenste 5 cm zoals de cijfers
in Tebel 16 voor Ky en Ko illustreren. Ook na 3 jaar is de bovengrond
nog duidelijk verrijkt met calcium. Pas ne 7 jaar is deze verrijking
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verdwenen, Misachien vindt dan zelfs een relatieve uitputting plaats
van gemekkelijk beschikbasr calcium zoals het geval is woor foafaat
(zie h.4.9).

Tabel 15, Calcium in de bovengrond; zie voor codes Tabel 3

- -' o
diepte A, A2 A3 Ay AS M A A (A+M)
{em)

Ky 0-5 1,12”) 0,55 1,00 0,21 0,42 0,95 0,66 66’”’) 102"")
5«10 0 ) 0 0 0 0,07 ©

K, 0-5 1,38 1,79 2,42 0,056 1,30 2,9% 1,39 \
510 0,0k 0,01 0,03 0,01 0,04 0,06 0,03 1“2 300

1{5 0~5 0,21 0,09 0,14 0,15 0,09 0,14 \
5-10 0,10 0,08 0,00 0,08 0,1k 0,10 2

K, 05 0 0,09 0,4 0,03 0,23 0,16 p
5-10 0 0 0 0 0 0 !

Ky 0-5 0,73 1,00 1,55 2,66 (7,77 1,49
Se10 0,18 0,22 0,43 0,39 0,78 0,k0 189

Ky 0-5 0,82 2,54 2,93 1,22 1,7 1,86 )
5-10 0,12 0,77 0,30 0,22 1,20 0,55 24

¥g 0=5 0,11 0,06 0,14 0,22 0,23 0,15 .
5-10 0,07 0,07 0,15 0,07 0,21 0,11 =

x) Ca=-hoeveelheid in g /100 cm3;

#x) hoeveelheid Ce in 0~1C cm in kg/ha.

Een schettine van de hoeveelheid die door het branden vrij komt is
op tasis van de eiren, vrij sumiere gegevens weinig nauwkeurig,
LAUDELOUT (1961) geeft voor een dertig jaar oude bosbreak een hoeveel-
heid van 280 kg op, wat gezien de cijfers in Tabel 16 op 2zijn minst
de orde van grootte aan zal geven. Voor Kade, Thana wordt een hoeveel-
heid ven cires 1400 kg Ca voor 40 jaar oud bos genoemd (uit KYE en
GREENLAND, 1960), Dit is veel meer dan van toepassing is voor de vege=-
tatie op de terrasgronden. In verbasrd hiermee i3 de stijging ven de pH
na het branden in ¥ade veel groter dan op dc terrasgronden van de
Suriname rivier (zie 4.L.8).

Iat calcium weinig mobiel is en dat uitsnoeling van dit element
alet groot zal zijn, blijkt ook uit de resultaten van de percolatie met
water reeds besproken in k,4,5. Abvsolute verliezen aan dit element
zullen dan ook in hoofdzask ontstaan door het afvoeren van de geoopgste
producten. Deze hoeveelheden Ca hierin zijn echter ook gering: minder
dan 1 kg ver ha vooy 1000 kg rijst of mais of 10.000 kg versgewicht aen
yam of tenaen., Voor casseve ligt dit getal waarschijnlijk iets Lorer.
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Conclusies

Calcium is weinig mobiel in de bodem. De toevoeging van calcium
uit de as leidt tot een verrijJking van de bovengrond over meerdere
Jjaren.

De verliezen t.g.v. uitspoeling en afvoer in geoogste producten
zijn klein.

De hoeveelheid Ca die bij het branden vri) komt uit de vegetatie
wordt geschat op enkele honderden kilo's voor een lange braakperiode.

De hoeveelheid Ca die na het branden in de bodem sanwezig is,
is op middellange termijn niet heperkend voor de teelt van gewassen.

3.4.7. Natrium

Gegevens s

De natriumprofielen zijn niet ingetekend in de Figuren 6 t/m 12,
De afzonderlijke cijfers staan in Tabel 17 vermeld, de hoeveelheden in
de monsters uit de bovengrond in Tabel 18 tezsmen met absolute hoeveel-
heden.

De bepaling van Na vlamfotometrisch wordt gemakkelijk gestoord.
De cijfers zijn daarom niet goed reproduceerbaar, &én van de redenen
ook waarom de resultaten in sommige gevallen nogal onregelmatig zijn.

Tabel 17. Hoeveelhed¢n Na in profielkuilen Ky t/m Kq in meq/100 e
d%igge K1 K2 K3 Kh K5 Ke K.T
0-2,5 0,05 0,10 0,05 0,02 0,09 0,12 0,03
1-3,5 0,02 0,09 0,0k 0,23 0,07 0,13 0,01
2,5-5" 0,05 0,07 0,02 0,13 0,09 0,11 0
3,5-6 0 0,09 0,02 0,30 0,08 0,09 0
5=T,5 0,05 0,18 0 0,16 0,05 0,06 0
€=-8,5 0,05 0,08 0 0,06 0,07 0,07 0
Ty5-10 0,13 0,04 0 0,03 0,07 0,09 0
10-12,5 0,06 0,0 0,01 0,03 0,00 0,09 0,01
17,5-20 0,01 0,09 © 0 0,04 0,06 0
25-27,5 0,03 0,06 © 0,06 0,06 0,0% 0
32,5-35 0,06 0,06 0 0 0,06 0,08 0
k5-47,5 0,10 0,10 © 0,03 0,04 o0,04 0
5Ts5-60 0,10 0,06 © 0,01 0,06 0,03 0
70-72,5 0,06 0,06 © 0 0,10 0,02 0
87,5-90 0,01 0,09 0,01 0,07 0,07 0,02 o0
105-107,5 0,03 0,06 0,0k © 0,07 © o
125-127,5 0,01 0,04 0,07 0,13 0,08 o 0
W7,5-150 0,61 0,0 0,01 o0 0,09 0,02 ©
170=-172,5 0,01 0,01 0 0,08 o 0
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Tabel 18, Natrium in de bovengrond; zie voor codes Tabel 3

diepte A A A, A A M A A (am)
o) M - | 75 _
Ky 0-5 0,06*) 0,04 0,06 0,06 0,05 O 0,05 L) )
5-10 0,04 0,06 0,07 0,07 0,05 0,04 0,06 13 5
K, 0-5 0,09 0,13 0,16 0,06 0,10 0,12 0,1
5= 10 0,08 0,11 0,08 0,09 0,08 0,09 0,09 23 2k
Ks 0-5 0,07 0,06 0,12 0,06 0,08 0,08
5-10 0,12 0,06 0,10 0,06 0,03 0,07 17
K, 0-5 0,06 0,03 0,03 0,05 0,03 0,0k 8
5-10 O,OI-L 0'03 0:03 0’02 0’03 0,03
Ky 0~5 0,03 0,0 0,06 0,07 0,04 0,05
5-10 0,03 0,05 0,03 0,05 0,01 0,03 2
KT 0-5 0,03 0,06 0,03 0,03 0,08 0,05
510 0 0,01 0 0,01 0,03 0,01 T
g 0-5 0,08 0,06 0,08 0,10 0,1k 0,09
5-10° 0,07 0,07 0,09 0,09 0,09 0,08 20

#) TFa=hoeveelheid in meg/100 cm3;

#%) hoecveelheid Na in 0-10 em in kg/hs.

Discussie en conclusies

Natrium is geen elementair plantenvoedend element maar wordt
vel door de vegetatie opgenomen en bevindt zich dus ook in de voedings-
stoffencyclus,

De oplosbaarheid ven natriumzouten is groot en in dat opzicht
- vertoont het gedrag van dit element overeenkomst met het gedrag van
kalium. De bezetting aan het complex bedraagt circa 1% voor de boven-
grond onder bos.

De hceveelheid water-oplosbaar Na neemt na het branden sterk
toe, als percentage van de hoeveelheid bepaald met NHLOAc-percolatie
van 35 tot 70. Hieruit zouden we kunnen concluderen dat de kringloop-
snelheid in de woedingsstoffencyclus groot is. Vindt er geen snelle
opname plaats dan zouden grote verliezen door uitspoeling op moeten
treden. Verdere gegcvens om dit te staven ontbreken echter.
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3.4.8. pE-H,0 en pH-XC1 et

Gegevens

De pH-waarden in de profielkuilen zijn weergegeven in Tabel 19,
Het verloop van de pH-EaQ en de pH-KCl van Ky is ook grafisch uitgezet
in Figuur 13. De pl~-waarden vsn de monsters uit de bovengrond staan in
Tabel 20.

Tabel 19. pH-waarden in profielkuilen Xy t/n K73 &3 pH-H 03 b: pH-KC1

diepte K K, K K K Ks KT
(er) a__b a _b a b a b a_ _b a__b a_ _b

0-2,5 4,7 3,6 5,1 5,3 5,1 4,1 4,13,5 4,13,7 423,5 5,34,3
1-3,5  5,13,5 5,93,9 4,6 3,8 4,23,5 L4,33,7 4,135 5,242
2,5-5 4,1 3,5 5,0 3,9 k4,2 3,7 3,9 3,7 3,9 3,9 4,2 3,6 5,1 L,1
3,5-6 4,0 3,5 4,9 4,1 4,5 3,6 4,3 3,7 4,33,8 L4,33,7 5,3U,1
5-T,5 14,0 3,6 5,0 3,9 U,k 3,6 4,33,9 4,23,8 4,33,7 4,9 4,1
6-8,5 3,9 3,4 1,73,9 45 3,6 4,33,9 4,53, L,k 3,8 L,9L4,0
7,5-10 4,5 3,7 4,9 4,1 4,3 3,7 4,5 4,1 L,k 3,9 4,53,8 L,7h,0
10-12,5 4,5 3,6 4,7 3,9 b4,2 3,7 4,23,9 L,2k0 b,k 3,8 L,74,0
17,5-20  L,7 3,8 4,9 3,9 4,7 3,7 4,5 4,0 4,6 3,9 4,7 3,9 4,8L,0
25-27,5 4,3 3,9 5,1 4,0 %,73,8 4,741 h7ho L,83,9 b4,6L,0
32,5-35  4,33,9 4,9 4,1 4,8 3,9 4,8L,1 4,8 L,1 4,9 3,9 4,9 4,1
45-47,5 4,7 3,7 5,0 4,1 4,8 3,9 5,0 4,1 4.8 k1 L,9 3,6 5,140
57,5-60 14,8 3,9 5,3 4,2 L, Th,0 5,24, 5,014,171 4,9 3,8 5,3k,1
70-72,5 4,9 3,9 5,5 4,0 L,5 4,0 5,1 k,1 5,2 4,1 5,0 3,8 5,3 k,1
87,5-90 5,3 3,9 5,34,2 5,0 1,0 5,1 4,1 5,k b1 5,139 5,342
105-107,5 5,5 4,0 5,5 4,2 5,1 5,0 5,2 4,1 5,2 4,5 5,2 3,9 5,b4,3
125-127,5 5,5 4,1 5,7 k,1 5,2 %,1 5,5 4,2 5,3 4,1 5,2 3,8 5,34,2
147,5-150 5,3 3,9 5,7 %,1 5,2 4,0 5,5 4,2 5,3 4,1 5,2 3,8 5,34,2
170-172,5 5,7 4,0 5,4 4,0 5,3 4,2 5,542 5,2 3,7 5,3L,2

Discriasie

N Het pH-profiel in de bodem onder bos vertoont een geleidelijk
sti1nend verloop met de diepte. De pH-H50 loopt or van 4,0 tot 5,5, de
pH—KU% van 3,5 tot 4,2. De potentifle zuurgraad verandert dus minder dan
de reele.

Na het branden stijgt de p in lichte mate, de pH-H50 ongeveer
ecn halve eenheid van 4,3-4,8 (voor de bovenste 10 cm), de pH-KCl veel
minder, ven circa 3,7 naar 3,9. Door de toevoeging van zouten uit de
as wqut dus voornamelijk de concentratie vrije waterstofionen verlaagd
tervijl de totale hoeveelheid H-ionen weinig verandert.
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Fig. 13. Profiel Xy: pE-EsC, pE-XCl en kaliurgehalte sls functie van de &iepte.
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Tabel 20. pH-waarden op percelen K, t/m K+ in de bovengrond, gemeten
aan 5 ronsters van 100 em3 (Aq t/m Ag} en een mengmonster M
van 5 x 100 cm3; a: pH-Hp0, b: pH-KCL

d%ep%e Ay A2 A3 Ah AS M

cn a b a b g b a b a b a b

1 0"'5 }4,9 3,7 h,5 3-,9 h’6 3,7 h,3 3’5 h,5 3,6 h‘iT 3’7
S=10 4,3 3,7 4,1 3,5 4,2 3,6 4,1 3,6 L,1 3,k 4,1 3,7

K, 0-5 5,2 4,0 5,3 4,1 5,5 4,4 5,1 3,9 5,3 4,0 5,4 4,3
' 5-10 bL,9 3,9 4,6 3,8 5,1 3,9 L,73,8 4,0 3,8 L,8 3,9

5 0~5 4,2 3,5 L,2 3,5 4,1 3,9 L4,5 3,8 4,0 3,7
5’10 hig 337 h53 397 hs6 339 h,S 3;9 hss 3a7

Ky, 0-5 3,9 3,5 3,9 3,7 4,5 3,9 L,1 3,8 L,23,5
5=10 4,3 3,7 4,0 3,8 4,3 3,9 kL,3 3,9 4,33,7

3 0-5 hss 3,6 h,s 3’5 h’T 3:8 2"‘99 3!8 6’0 590
5'10 hgs 356 hsh 337 h,O 3sT hss 396 h’6 h,O

X 0=5 5,0 b, 5,344 5.4 4,2 5,241 5,3L4,1
S~10 4,9 3,9 5,0 4,0 4,8 4,0 5,0 4,0 5,1 4,0

Ke o 0-5 4,0 3,5 1,2 3,7 4,k 3,7 L,23,6 4,2 3,5
5-10 h,3 3,8 h,S 3,8 h,5 398 h3h 318 kaz 3,8

Deze toename wordt in hLoofdzask beInvlced door de hoeveelheid
calcium die san de bodem toegevoegd wordt. In Figuur 14 zijn voor Ky en
Ko de calciuwmgehaltes in de bovenste 5 cm gecorreleerd met de pH-lp0
en de pH=-KCl. Oock hieruit blijkt dat de re€le zuurgraad sterker reageert
dsn de potentille., Deze correlatie komt overeen met literatuurgegevens.
NYE en GPLENLAND (1940) vermelden voor Kade een pH-stijging van 2,7
eenhieid {van 5,2 naar 7,9) in de bovenste 5 em bij een verrijking met
caleium van circa 1400 kg per ha voornamelijk in dezelfde laag gecon-
centrcerd. Deze hoeveelheid is zeer veel groter dan voor de terrase
gronden van toepassing is. Een ander voorbeeld uit Liberia (NYE en
GREELSLAND, 1960) vermeldt slechts een stijging van 0,8 pHeeenheid bij
een verrijking met 250 kg Ca per ha.

Gk omdat calcium minder mobiel is en dasardoor over langere
ternijn tot een pH-verhoging leidt, speelt het de belangrijkste rol.
Daariasst zien we echter evencens ven de verrijking met kalium de invloed
op d= pH (zie Fig. 13). Het ingespoelde kalium heeft duidelijk een
hogere pH-HoO tot gevolg.

Coneclusies

De stijging van de pH na het branden betreft voornamelijk de reéle
zuurgraad en wordt in hoofdzaak beinvloed door de toegevoegde hoeveelheid
calcium. Deze stijsing is gering, circa een halve pHeeenheid en wordt
gehandhaafd zolang als de bovengrond verrijkt blijft met aaleium,
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3.4.9., Fosfaat

Gegevens

De fosfaathoeveelheden in de monsters uit de profielkuilen zijn
ingetekend in de Figuren 6 t/m 12, De ronsters van kuil K7 bevatten in
het geheel geen fosfaat volgens P-Bray I, van kuil Ky slechts &én
monster.,

De fosfaathoeveelheden in de monsters uit de bovengrond zijn
weergegeven in Tabel 21 met vermelding ven de absolute hoeveelheden
in de laag van 0=10 cm.

Volgens de methode Bray I wordt de fractie bodemfosfaat bepaald
die geassocieerd is met de organische stof. Hiervan kan het een bouw-
steen zijn of het kan geadsorbeerd voorkomen.

Tabel 21. Fosfaat in de bovengrond; zie voor codes Tabel 3

- —

diepte A, Ay Ay B A M A A (am)
(em)
x)
K, 0=5 10,4 8,6 6,9 5,1 6,3 11,0 8,1 6”‘) 6"")
5«10 2,k 3,6 Lk,1 2,4 4,8 3,1 3,5
K2 0=5 0,5 4,6 5,0 1,1 1,3 8,1 2,5
5=10 0 0 1,2 0 0,5 0,9 0,3 1*° 3
Ks 0-5 2,2 1,1 0,6 1,0 © 1,0
5e 10 0 0 0 0 0 o 0,5
K, 0-5 1,3 1,9 1,7 o0,b 0,8 1,2
5-10 02 3,7 0 0 0 0,8 |
Ky 0-5 3435 2,7 2,8 b9 3,5
5-10 1,3 1’7 2’6 1'0 h,g 2'2 3
Ko 0-5 0 0 0 0 0 0
: 0
5= 10 0 0 0 0 0
Ke 0-5 3,3 2,7 2,7 2,0 1,0 2,5
5-10 1,5 0 1,8 1,9 1,0 1,2 2
3

#) P-hoeveelheid in mg/10.000 c&”;
%) hoeveelheid P in 0-10 em in kg/ha.

Discussie

Zoals de figuren en Tabel 21 demonstreren bevindt het gemakkelijk
beschikbaar bodemfosfaast zich voornamelijk in de bovengrond, waer de
organische stof geconcentreerd is. ERAMS (1273) wvond een goede corre~
latie tussen P-Bray I en het organische koolstofgehalte, een bewijs dat
het gemakkelijk beschiktare fosfeat inderdsad met de organische stof
geassocieerd is. Alleen voor K¢, het minst verstoorde profiel, komt deze
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correlatie enigszins tot uiting. De afwezigheid van ecn betere corre-
latie, ook voor de andere profielen, hanst semen met het lage niveau
van dec P~Bray I-eijfers en de verstoringen die optreden door het fos-
faat dat bij het branden uit de vegetatie vrij komt. Zoals Tabellen
21 en 22 laten zien wordt hiermee de hoeveelhcid gemakkelijk opneem-
basr fosfaat relatief sterk vergroot. ‘

De totale hoeveelheid bodemfosfaat is enige malen groter dan
de hoeveelheid gemakkelijk beschikbaar. NYE en GREENLAND (1960} noemen
een factor van 20-~100 voor de verhouding tussen deze twee.

Hoewel we rekening moeten houden met grote locale verschillen
in fosfaatgehalte van de bodem overeenkomstig het heterogene patroon
vaarin de as verdeeld wordt, 1ijkt een voorzichtige interpretatie ven
ds analyses m.b.t., de fosfaatvoorziening voor gewassen wel mogelijk.
Bekijken we de cijfers in Tabellen 21 en 22 dan blijkt het volgende.

Tabel 22, Verticale verdeling van fosfaat in de boden op percelen
K1 t/;m Kq in kg per ha

d%iige K, Ké K3 Kh K5 Ks KT
0~10 5* 3,5 3 1 0,1 1,5 0

10-50 3,5 0 0,5 0 0

50-100 0 0 0,5 0 0 0 0

# alle cijfers zijn gebaseerd op monsters van vrofielkuilen;
zie ook Tetel 21.

Bij het begin van de teeltperiode was op K1 meximaal 8 kg P/ha en op
Fé maxinsal 5 kg P/ha voor een gewas beschikbaar. Deze hoeveelheden
zijn zeer gering in vergelijking met de hLoeveelheid die met de oogst
verdwijnt, ook wanneer we rekening houden met enige nalevering uit
efstervendc wortels. NYE en GREENLAND (1960) geven de volgende
cijfers: voor 1000 kg korrel van mais en rijst respectievelijk 2,7
en 3,2 kg P en voor een opbrengst ven 10.000 kg versgowicht aan
cessave 3,0 kg P. Na ecn tweede oogst is de voorrsad organische fos-
faat voor cen groot deel ultgeput.

Dat de voorread gemakkelijk beschikbaar fosfaat zeer beperkt is,
blijkt ook uit de resultaten van een bodemvruchtbaarheidsonderzoek op
dezelfde terrasgronden (JANSSEN, 1973). Bij bemestingsproeven met mais
bleek P het element te zijn wasraan het grecotste tekort bestond.

Het jonge secundaire bos adsorbeert het overblijvende organische
fosfaat volledlg (zie Kg en K7). Pas in cen later stedium zal deze
fractie in de boden opnleww opgebouwd worden. Naarmate de vegetatie
ouder wordt, zal deze ook uit moeilijk oplosbarc fractiez fosfaat op-
neren, Dit fosfant komt dan via de vegetatie en strooisellaag in de
organische stof van dz bovengrond terecht.

Verliezen aan fosfaat treden in hoofdzask op door de afvoer van
geoogate producten. Uitspoelingsverliezen 2zijn verwaasrloosbaar door de
slechte oplosbaarheid van fosfaten (zie L.b.S). Ook zal in het algemcen
op deze goed doorlatende grondon weinig fosfaat verloren gaan door
afspoeling ven as.
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Cenclusies

De hoeveelheid gemakkelijk opnecmbear fosfamat is zcer gering in
de boden onder bos. Deze hoeveelheid wordt direct verhoozd door de toe-
voeging van fosfaat uit de =s.

De hoeveelheid gemakkelijk opneembaar fosfaat aan het begin van
de teeltperiode is na twec oogsten ultgeput. Het element P belermert
dus op zeer korte termijn een voortzetting ven de teelt.

De woorraad orgenisch fosfaat in de bodem wordt pas weer in
cudere secundaire begroelingen op het oorspronkelijke niveeu hersteld.

3.5, Zwerfbouw en permenente landbouw

Zuerfvouw is cen vorn ven intermitterend grondgebruik waarbij de
teeltperiode afgevisseld wordt met een veel langere braskperiode. Hierin
moeten de ocorspronkelijke productiemogelijkheden van de bodem Lersteld
worden, Bij) permanente landbouw levert de bodem voortdurend producten
die ¢lders geconsumcerd vworden. Om dit te kunnen continueren moet er een
nieuw ecosysteenm worden opsebouwd m,b,.v. gewassen, hulpgewassen en
technische middelen. De resultaten van een bodemvruchtbaarheidsonderzoek
kunnen behulpzaan zijn bij het beproeven van nieuwe teeltmethodes en
cultuurnaatregelen,. Daarom zullen we hieronder in het kort nog enkele
punten vermelden die met name op de terrasgronden de aandacht vragen.

De uitkomsten van de volumegewichtsbepelingen wijzen op de nood-
zaak grote voorzichtigheid in acht te nemen bij de ontginning van de
terrasgronden, Bij een zeer geringe intensiteit van bodemgebruik tekent
zich reeds een verdichting af tussen 25 en 35 cm diepte. Mechonische
ontginning accentueert deze verdichting en, op onjuiste wijze uitgevoerd,
leidt deze tot een moeilijk te herstellen structuurbederf. Een slechte
fysische toestand van de bodem, i.c, een verdichting of versrering van
de bovengrond, heeft een recks van nadelige gevolgen die in alle gevallen
opbrengstderving op lange termijn betekenen. Bovendien 2zijn de resultaten
van zowel grondbewerking als toepassing van boderbedekkers om structuure
herstel te bewerkstelligen tot nu toe weinig hoopvol. Het is dus vidr
alles zask verdichting door onjuiste ontginningsmethoden te voorkomen.
VAN DER WEERT en LEMSELIEX (1973) doen hieromtrent zeer waardevolle
sugzesties die we hier zullen citeren:

1) "Clearing operations should be scheduled eccurately to
"rainfall and soil type. Windrowinc especially should be
"done only in the dry season.

2} "The vindrows should be spaced at a minimum distance,
"thus reducing the number of passages and hence compaction
"Lazard end topsoil rerovel. For perennials the windrow
"spacing can be reduced to twice the plantrow distance
"without seriously affecting the accessibility of the
"plantation. In that case all plantrovs can profitably
"be situated near windrows becsuse of the better soil
"structure and nutrient status.

3) "Burning should prefersbly take place before windrowing.
"According to Martin (1970) the nurber of motor elock
"Mours per unit arca for windrowing reduces significantly
"wher burning takes place beforec windrowing and when the
"windrows are spaced at & minimum distance. It is thought
"that both the better vegetative crop growth end the
:decrgase in operational costs will certainly outweigh
"the increase in costs for upkeep of the larger number

of windrows.
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De organische stof in de boden is een belangrijke factor voor de
stabiliteit van een natuurlijk ecosysteem zoals het tropisch regenbos,
De gunstige eigenschappen t.a.v. het accumuleren en beschikbaar houden
van voedipgsstoffen vorren mede de basis voor deze stabiliteit. Wanneer
de mene de badem gaat gebruiken voor de tcelt van gewassen heeft hij
de nogelijkheid voecdingsstoffen van buitenaf in te brengen en daarmee
beperkingen ven chemische vruchtbaarheld op te heffen. Zuiver uit het
cogpunt van plantenvoeding beschouwd heeft hij de organische stof niet
noedig. Wel is deze onnmisbaar voor cen rationele toepassing van chemische
neststoffen en voor cen economische teelt. Het effect van toepediende
chemische meststoffen is sterk afhankelijk van de sanwezigheid van
organische stof. Dit geldt zowel voor clementen in kation=- g&ls in

enion-vorno.

T.a.v. fosfaat stelt BRAMS (1973) het volgende:

"It has been shown that where minimal amounts of inorganic P
"are used in closely-supervised sites under sustained culti-
"vation, the P associated with the organic matter (not
"necessarily the "organic phosphorus") is relatively inconse-
"quential compared to the contribution of inorganic P from
"outside sources., It should be carefully noted, however, that
"much of the positive residual effects of applied inorganic P
"under Bustained cropping are also attributable to the beneficial
"properties of organic matter; for example, the high ion
"exchange capacities of this material as well as its chelating
"properties. These soil parameters are of singular importance to
Yerop production in the leached soils of the hundd tropies where
"exchange capacities are low and P fixation at Al en Fe sesw
"quioxides can be serious yield-limiting factors in many
"instances.

Kennis van afbraak en synthese ven organische stof in de boden is
van groot nut om op efficiénte wijze hoge organische-stofgeheltes te
realiseren. Het lijkt zinvol meer nadruk te leggen op de productie van
vortels dan cp de productie van organisch materiaal boven de grond. De
conversie van wortels in humus is hoger dsn voor bovengrondse groene
messa, Bovendien is voor Let laatste gevel crondbewerking nodig net de
danaraan verbonden nadelige effecten en kont het materisal dan toch in de
bovengrond terecht waar de efbrasksnelkeid van hurms hoog is. Dat het
gehalte aan organische stof in de ondergrond te verhogen i3, bewijzen
oude Indisanse cultwurgronden in Brazili&, Terra preta, die tussen 10 en
100 cm een hoger gehalte vertonen dan overeenkomstige bodems onder
natuurlijke regroeiing.

Het is duidelijk dat wsnneer we ons richten op wortelproductle in
veel gevallen nieuwe varilteiten en nieuwe teeltmethodieken nodig zijn.

Tenslotte willen we er op wijzen dat geen permanente teelt moge-
lijk is zonder dat verliezen of tekorten aan voedingsstoffen in de bodem
op enigerlei wijze aangevuld worden. Deze noodzaek doet zich des te
sneller voclen op de rode en gele tropische gronden die practisch geen
reserves aan wvoedingsstoffen in de vorm van gemakkeliljk verweerbere
mineralen bezitten.

4, BROKOBAKA

In het hiema wolgende deel zijn dc resultaten van een boden-
vruchtbaarheidsverkenning op de gronden ven Rosebel-serie samengevat.



- 107 -

4,1, Bodemgesteldneid

De bodemgesteldheid van de Rosebel-gronden kent grote locsle
verschillen vnl. sanenhangend met het reli&f, De meest uitgesproken
verschillen vinden we tussen de ruggen en toppen ven de heuvels ener—
zijds en de voeten enderzijds. KOOLE (1964) onderscheidt twee boden-
eenheden:

I) Orndiep gehomogeniseerde heuvelrug~, heuveltop- en heuvel-
hellinggronden.
De boden bestast uit droge, rode tot vochtige, gele kwarts-
rijke kaoliensericietklel net cen steenzone van ferrietgrind
en kwertsgruis,
Kaoliensericiet duidt san dat de kleifractie hoogst waar-
schijnlijk veel kaolien bevat en dat er duidelijk zichtbaar
het glirmerkristal sericiet aanwezig is.
Met ferrietgrind worden ijzerconcreties ven de afmeting
> 2 m bedoeld, Vask hebben de concreties een kernm van kvarts,
waaraan het moedermaterisal erg rijk is.
De steenzone begint aan het oppervlak of zeer ondiep.

I1) Cndiep gehomogeniseerde heuvelvoetgronden,
D¢ bedem bestast uit vochtige tot drasse, witte geel en rood
gevliekte kwartsrijke sericietkaolienklei met een deklaag van
kwartsgruizige en ferrietgrindige leen.
De deklasg is van colluviale oorsprong. De homogenisatie is
niet dieper gegaan dan dit dek; het rust op een gereduceerde
ondergrond met nog zichtbare resten van ferriet (viekken).
De vocten hebben profielen met veel gleyverschijnselen.

In het algeneen zien we in een catena van top nzar voet de volgende

veranderingen:

a) de vochttrap geat ven droog over in dres,

b) de kleur verandert van rood in wit met vlakken, d.w.z.:

¢) de bodem op de toppen is goed geoxydeerd, aamn de voeten gereduceerd
net veel gleyverschijnselen,

d) de toppen bezitten ecn steenzone, de hellingen en voeten een
colluviaal dek van kwartsgruis en ferrietgrind.

In dit landschap van de Roscbel-serie bevinden zich naast de
heuvelpronden, kreekdalgronden. KOOLE (1964} onderscheidt hierin even-
eens twee cenheden:

1) Drasse kreekdalgronden.

Meestal gebleekte, soms gele, rood, geel of sterk bruin gevlekte
Tijnzandige leen met steenzone ven kwarts en een deklasgje van
lemig fijn zand.
We vinden ze in de kleinere kreekdalen; het zijn heterogene,
ondiepe profielen ret gereduceerde kleuren en vask gesorteerde
afzettingen.

II) Homogene kreekterrasgronden,

Drasse tot vochtige, gele, rood gevlekte (zeer) fijnzandige
(zware)stofleen.

Deze gronden bevinden zich in de bredere kreekdalen waar bij een
geringe stroomsnelheid ook het fijne rateriaal kans gehad heeft
ori te sedimenteren. De afzettingen liggen aan weerszijden van
dc.?.kreek els vlakke terrassen. De gronden zijn elgemeen behoore
lijk vochthoudend, goed doorlatend, teamelijkx zwaar, goed geoxy-
deerd, masr overstromen regelnatig in de grote regentijd.
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De kreekdalgronden hebtben we niet in de bodemvruchtbaarheidsverkenning
betrokken, masr zijn hier voor de volledipgheid wel genoemd. De groei
van een aantal gewassen op deze gronden is beter dan op de heuvel-
gronden, wellicht door een combinatie van fysische en chemische fac-
toren. landbouwkundig kunnen de kreekterrassen voor de teelt van

gras gebruikt worden.

4,2, Ligging van de bemonsterde kostgronden; bemonstering

Zwerfbouwperceel no. 1 ligt pelijkelijk verdeeld over de
noord- en zuidhelling van een in ocost-westrichting verlopende heuvel-
ruz. De rug en het bovenste stuk van de helling hebhen een goed ge-
oxydeerde bovengrond met zeer veel ijzerconcreties. Het lagere ge~
deelte van de helling heeft een colluviaal dek, vochtig tot nat met
veel gleyverschijnselen, De noordhelling is benmonsterd op negen punten
verspreid over minder dan 0,5 ha. De detum van bemonstering viel 1
Jaar na het branden.

Zwerfbouwperceel no. 2 is gelegen op de noordhelling van een
rug parallel aan eerstgenoemde net vergelijkbare bodemcondities,

Eveneens op negen punten verspreid over rinder dan 0,5 ha
zijn monsters genomen. Het tijdstip viel twee jaar na het branden.
Cassave was pas gedeeltelijk geoogst.

Bij de bemonstering hebben we telkens vier monsters over de
bovenste 20 cn genonen, 5 cn diepte per ronster; alle zijn apart
geanalyseerd. In principe zijn het volumemonsters van 100 ce, maar
door de stenigheid konden we niet altijd precies werken.

De ligging van de monsters hebben we hieronder genoteerd bij
de vernelding ven de percentages fijnaarde.

L,3, Grondanalyse; resultaten en discussie
4.3.1. Percentage fijnaarde en ferrietgrind; volumegewicht

In Tabel 23 zijn naast de vOlumegewichten de percenteges fijn-
earde weercegeven, d.w.z., de fractie > 1,2 mm.

De monsters 1, 2 en 3 zijn op de top genomen, 10, 11 en 12
boven aan de helling, 4, 5 en 6, 13, 14 en 15 halverwege de helling,

7, 8 en 9 beneden gan de helling en 16, 17 en 18 op de voet.

De fractie > 1,2 mm bestaat voornamelijk uit ferrietgrind; deze
kan 50-80% van het bodemmateriaal bedragen.

Dit is een weinig geschikt milieu wvoor de teelt van een gewas.
Het vochthoudend vermogen van de boden is laag en de bewortelbaarheid
slecht, wvooral op de toppen waar de stenigheid het grootst is,

In periodes waarin de regen uitblijft, verdroogt het jonge rijst-
gewas daar gemakkelijk. Groeistagnatie treedt op en in extreme gevallen
verbrandt het gewas door de felle zon. Voor cassave belermert de stenig-
heid de knolgroei en geeft asnleiding tot de ontwikkeling van een zeer
opperviakkig wortelstelsel, Daardoor waaien de volwassen struiken ge-
makkelijk om.

De peringe infiltratiecapaciteit van de bodem i3 eveneens ten
dele een gevolg ven de stenigheid., Na het branden zal de as eerder met
de regen weggespoeld worden en verloren gaan dan de bodem in gespoeld
worden.

Da gemiddelde volumegewichten op kostgrond 1 en 2 vertonen een
verschil van ruim 10%. Dit kan cen gevolg zijn van een verdergsande
verdlchtlng in het tweade jaar na branden, maar kan ook een toevallig
verschil zijn.
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Tabel 23, Volumegewicht (a: g/ 100 cm3) en percentoge fijnaarde (b: %)}
op negen monsterplaatsen {1-9) van zwerfbouwperceel no. 1
en op negen (10-18) monsterplaatsen van zwerfbouwperceel no, 2
diepte 1 2 3 b 5 6 T 8 9 gem.
(em) P & b a b a b a b = P a b a b & Y vol.
— —— — — — —_— _— _— — s —— — — . EEV.
05 80 4310335 112 W6 92 82 76 93 81 84 10360 116 98 122 98 98
5-10 107 17 1k k1 130 25. 105 T6 111 63 96 87 11k 27 132 98 1hh 93 117
10-15 116 27 119 34 (108) 38 144k 86 130 91 (91) 85 119 16 133 98 158 95 131
15-20 115 22 127 29 - - 147 82 123 87 -~ - 12026 140 99 16099 133
diepte 10 N 12 13 ik 15 16 17 18 gen.
(em) vol.
a b a b a b a b = b a b .f;._E. a b a b gew,
0-5 96 99 106 97 123 B& 106 97 117 98 98 971 11196 117 100 11899 110
5-10 119 99 116 98 (84) 8k 112 98 142 gk 126 90 15398 126 99 14768 130
10-15 137 100 135 96 143 55 1k2 97 153 65 14t 77 164k 96 157 99 155 97 147
15-20 137 100 147 91 144 55 1k2 95 165 L3 157 32 165 8 163 94 165 95 154

L.3.2. Organische koolstof en stikstof in de bodem

De organische koolstofgehaltes (zie Tabel 24) zijn laag, lager

dan die van de terrasgronden. Dit hangt samen met het feit
bodemmatrix ten dele uit ferrietgring bestaat.

dat de

Het organische koolstofprofiel is ondiep, de gehaltes nemen snel

af met de diepte, Dit is hier een indicatie voor een geringe boden-

vruchtbaarheid, zowel in chemisch als fysisch opzicht. Naast de totale
hoeveelheid voedingsstoffen die beschikbasr is in het systeem van boden
ecn vegetatie is de fysische toestand van de boderm met name dc ontwate—
ring bepalend voor het organische-koolstofprcfiel dat opgebouwd wordt
in de bodem onder bos. Beide factoren zijn ongunstig voor deze gronden.

De gemiddelde koolstofcijfers van het eerste en tweede jaar

berekend op basis van gewicht vertornen geen significante versehillen,
Het C/N-quoti&nt, als gemiddelde berekend voor alle nonsters, bedraagt
13,0 en is dasarmee ven dezelfde orde als we elders voor terras vorden.



Tabel 24, Organische-koolstofhoeveelheid (g/100 cm3) op negen monster-
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0 =

plaatsen (1-9) van zwerfbouwperceel no., 1 en op negen monster=-
plaatsen (10-18) van zwerfbouwperceel no, 2

diepte pem, hoeveelh, C
(om) 1 _2 3 Y 5 _6 _ 1 8 9  g/100 cm3 g/100 g
0-5 3,25 2,58 1,78 2,69 2,60 2,19 2,07 2,32 1,73 2,36 2,52
5-10 0,83 1,58 0,81 1,46 1,55 1,76 0,79 1,74 0,86 1,25 1,12
10-15 1,05 1,02 0,90 0,99 1,22 1,45 0,48 1,47 0,36 0,98 0,83
15-20 0,93 0,79 = 0,69 0,81 - 0,60 1,00 0,37 0,715 0,56

dierte gem. hoeveelh. C

_(em) 10 11 12 13 1k 15 16 17 18 /100 cm> £/100 g
0-5 2,33' 2,44 3,35 2,29 2,10 2,30 1,99 2,75 2,14 2,29 2,20
5-10 1,87 2,27 1,45 1,73 1,38 1,87 1,69 2,03 1,85 1,74 1,46
10-15 1,07 1,46 1,22 1,01 0,69 1,16 1,36 1,43 1,39 1,20 0,82

15-20 0,97 0,92 0,95 0,81 0,29 0,41 1,15 1,02 0,98 0,97 0,6h

4.3.3. Zuurgraad

De pH~-KCl is laag (2ie Tabel 25}, De waarden varifren van 3,1-k4,6

ret een gemiddelde van 3,8 voor de 0-20 cm laag. Fen verloop hierbinnen

en verschillen tussen het eerste en tweede jaar zijn niet significant.
Deze lage pH hoeft niet direct de groei van gewassen te belemmeren;

wel betekent het, dat de bodem volledig uitgeloogd is, De basenver-
zadiging van het adsorbtiecomplex zal nog lager liggen dan die voor terras.

Tabel 25, pH-KC1 op negen ronsterplaatsen (1-9) van zwverdbouwperceel no. 1
en op negen monsterplaatsen (10-18) van zwerfbouwperceel no., 2

diepte 1 2 3 4 5 & T 8 9
_{em)

0=-5 3,2 3,1 3,7 4,0 3,7 3,5 L,0 4,1 3,9
5-10 - 33 3,8 3,8 39 3,7 3,9 3,9 4,2
10-15 3,6 3,8 3,9 3,9 3,9 3,8 - 4,2 hkn
15220 - 4,0 = 3,9 4,1 - k1 4,1 39
diepte 10 11 12 13 14 15 16 17T 18
{cr)

0-5 3,9 4,5 3,7 4,2 4,6 3,7 3,6 3,7 3,7
5-10 4,0 4,3 3,7 3,9 4,3 3,9 3,9 3,7 3,7
10-15 b, 4,0 3,8 4,0 L, L0 L,6 3,9 3,9
1520 4,0 4,0 3,9 4,1 4,1 3,9 4,2 4,2 4,2

Gemiddelde
over 0«20 cm:
3,8

Gemiddelde
over 0=20 em:

3,8
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4.3.4. Fosfast in de bodenm

Afgezien van de monsters 16, 17 en 18 bevindt fosfaat volgens
P-Bray I zich voornamelijk in de bovenste 5 cm, in zeer geringe hoe-
veelheden als restant van de fosfaataanrijking uit de as (zie Tabel 26),
De monsterpunten 16, 17 en 18 lagen aan de voet van de helling.
De bovengrond daar bestond uit lemig zend, De relatief hoge waarden hier
zijn wearschijnlijk een gevolg van afspoeling elders en inspoeling
hier ter plaatse,

Tebel 26, P-gehalte (ppm) op negen monsterplaatsen van zwerfbouw-
perceel no. 1 en op negen monsterplaatsen van zwerfbouw-
perceel no., 2, resp. 1=9 en 10-18

diepte

(em) 1 2 3 ks 5 & 1 8 9
0~5 2,66 0,21 0 0,63 0 0 2,24 0 0
5-10 0,14 0 0 0 0 0 0 0 0
10-15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15-20 0 0 - 0 0 - 0 0,21 0

diepte
_fem) 10 11 12 13 14 15 16 17 18

0-5 0,84 0 3,08 0,35 0,3t 1,09 9,45 8,99 14,20
5=10 0,70 0,h2 0 0 0 0 3,85 10,85 5,29
10-15 © 0 0 0 0 0 1,23 2,63 1,75
15«20 0 0 0 0 0 (#] 1,75 1,16 0

Dat er grote verliezen aan fosfaat t.g.v. afspoeling kunnen
optreden is masrnemelijk gezien het relilf en de geringe doorlatendheid
van de boden. Bij een forse regenbui na het branden stroomt er veel
water hellingafwaarts,

De fosfaattoestand varn de bodenm is zeer slecht en wordt onvol=-
doende verbeterd door de toevoeging ven fosfaat uit de es, Rij mais
narien we vanaf het bermin gebrecksverschijnselen wasr, Zoals we reeds
eerder oprmerkten leidt een herhaalde teelt met een korie braskperiode
tot misoogsten en is desastreus voor de regeneratie van bodem en bos.

Bij een herhaalde teelt, ne een cenmalige occupatie en een
driejarige brack, kwam nais in de meeste gevallen nog wel tot bloei
nasr leverde peen gevulde kolven, Sommige planten gingen zelfs, met
zware gebreksverschijnselen esan fosfaat, voortijdig dood. Rijst bloeide
voornamelijk met &&n halm per plant maar leverde geen oogstbaar product.
Banaan vertoonde stecrke groeistagnatie (dwergvorm met bladrozet) en zal
eveneens geen opbrengst geven. Cassave groeide lanpgzaam maar zal nog wel
cogstbare knollen leveren. Ook tajer (Xanthosoma sp.) en cker
(Hitbiscus esculentus) vertoonden nog enige groei. De secundaire vegeta-
tie'die zich op het bewuste perceel ontwikkelde bestond uit cen arme
kruidenvegetatie met ecn geringe bodembedekking waarin opslag van
Cecropia obtusa als struik domineerdec.
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4.4, Conclusies

Ceneluderend t.a.v. de bodemvruchtbaarheid kunnen we het
volgende stellen:

= De fysische toestand van de bodem is slecht; op stenipge plaatsen
is het vochthoudend vermogen lmag en wordt de wortelgroel belem-
merd; algemeen zijn de profielen ondiep gehomogeniseerd en is het
organische~-stofgehalte gering.

-~ De infiltratiecapaciteit en de doorlaatbaarheid zijn slecht;
daardocr zijn de verliezen aan voedingsstoffen door afspoeling
van as, mede als gevolg van het reliBf, groot.

~ De chemische bodemvruchtbaarheid is zcer laag; de opbrengsten
zijn voor de meeste pewassen cering met name van die gewassen die
een hoog p2il van bodemvruchtbaarheid vragen, zoals mais, bansan,
bacove en ananas.

- De opbrengst van rijst is laag en wordt sterk beinvloed door de
vochtvoorziening tijdens de groei; bij het uitblijven van de regen
trecdt op de toppen verdroging en verbranding op.

- Cassave vertoont een goede vegetatieve groei, maar de stenigheid
belemnert de knol- en wortelontwlkkellng, zodat de volwassen
struiken gemakkelijk omwaaien.

T.a.v. het bodemgebruik concluderen we:

- De niveau's van de voedingselementen in het systeem van bodem en
vegetatie zijn laapg: een ecnmalige occupatieperiode betekent ecen
grote ccologische verstoring.

~ De reserves aan voedingsstoffen in de bodem zijn gering: voor
herstel van bodem en vegetatie is een zeer lange braskperiode nodig.

- Om bovenstaande is het gebruik van deze gronden voor de zwerfbouy
o.i. af te raden,

~ Alleen een verstandige exploltatle van het bos ten behoeve van de
houtwinning en, met de bosbouw enigszine verwante vormen van land-
bouw i.c. boomcultures met een permanent bodemdek, lijken ons zowel
ecologisch als economisch verantwoord.

- Potentieel biedt de teelt van gras cok perspectieven; de kreek-
terrassen, die we verder buiten beschouwing hebben gelaten, zijn hier-
voor eveneens geschikt; het risico van overstroming beperkt verder
hun gebruik aangezien een plotselinge overstroming gevolgd door felle
zon voor veel gewassen zeer schadelijk is.
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"It {e « pity that the tropieal rain forest, the most complete and
complex model of an ecosystem, te not a very suitable place for
the breeding of ccologists”,

RAMON MARGALEF, 1968
Perspectives in Ecological Theory, p. 26.

SUMMARY

SOME ASPECTS OF FOREST REGENERATIOX IN THE SHIFTING
CULTIVATION SYSTEM DURING THE FIRST TWO YEARS AFTER BURNING

The fallow period is an essential pert of shifting cultivation.
The length of this period = during which soil fertility must be restored -
is extremely variable and depends mainly on the natural eircumstances in
vhich the system is practised. In the present situstion the 30ils are
poor, which makes a long period of restoration inevitable.
The initial rete of regrowth of a secondary vegetation is a
eriterion for its future shape. In other words, the development during
the first two years contains information about the follow-up. A
secondary vegetation under marginal conditions which is characterized
by a few species, shows a completely different picture from a regrowth
containing many diverse species growing sbundantly.
In order to understand the process of regeneration we have
aprroached the problem slong two main lines., In the first place we
have tried to explain the presence of species on the often isolated
shifting cultivation plots. The species which are by no means part of
the natural flora of the tropical rainforest have been defined as
"nomadic species". These species are strictly confined to disturbed
areas such as roadsides, villages and sites of permanent egriculture
{in this region quite scarce).
There are four irportant principles of dispersal in plant species:
a) hydrochore {chorein is Greek for to wander), dispersal by running
surface water, probably followed by further dispersal through the
human being (footwear, tires, tracks, etc.);

b) anemochore; spreading by wind, especially in the families of
Compositae and Asclepiadacere;

e) epizoSehore; dispersal by means of hooks and other attributes of
seeds and fruits; _ '

d) endozoBchore; spreeding of seeds which are part of edible fruits
eaten by birds and bats,
(see RIDLEY, 1937)

In the first stage of regrowth all types of dispersal are found.
The observed seedlings (such es Solamuem spp., Viemia spp. and Trema
micrantha) are the results of resting seeds in the upper soil layer.
Except for Trema (wind dispersion), the spreading of seeds is endozodchore
(viotic). Before cutting and burning the vegetation possibly also
abiotically transported seeds (s, b) are present.

Immediately after burning an invesion sterts of mostly mbiotically
transported seeds of herbs. In case growth of the previously mentioned
shrubs (Solatum subinerme) and secondary trees (Cecropia, Vismia,

Trema) is slow the lack of suppression results in an increase in the
nutber of herbs, the two main explenations for this phenomencn being the
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very short life cycle {13-3 months) of most herbs, and - upon invasion

of parent species - their very rapid distribution all over the cultivated
plot. This action soon leads to the so-called initial stage, in which
most of the bare soil is covered with low herbaceous plants with young
shrub and tree species scattered in between.

The development of a closed shrub and tree cenopy suprresses
the further growth of herbs which will eventually disappear marking the
end of the initial stage.

It is important to note that there is a great variation from one
situation to the other. A shifting cultivation plot cut in primary
or old secondary forest differs markedly in species present in the
regrowth, fron a plot situated in young secondary forest. This cbviously
is due to differonces in amounts and types of seeds stored in the soil.

Apart from the question how particular species appear on the
shifting cultivation plots it is of value to know when this happens.

It is known that the seeds of most pioneer species are charac-
terizcd by a delayed germination if conditions are unfavourable.
Besides, most of the species involved have small size sceds so that in
the sctive environment {a quick breakdown of organic matter by micro-
organisms) a long resting period is not very likely.

In our opinion & certain fraction of the secds is "en route",
transported by wind or animals and searching as it were for a suitable
place to germinate. As one of the properties of pionecer species is
their production of huge masses of seeds or fruits a large percentage
of the seeds produced is drifting into conditions unfavourable for
germination and ean be considered as lost. A very smll portion reaches
a suitable habitat and will germinate and complete its life cycle; the
rest will be broken down. Accordingly we assume a generally relatively
small "time lag" between dispersion and germination.

Apart from the presence of individuel species (from a toxonomical
point of view) we have tried to understand the role certein groups
of plant species play in the process of regeneration.

Instead of using the ill-defined classification of herbs, shrubs
and secondary trees, we made use of the so-galled starting points as
proposed by CLDEMAN (1972) which are based mainly on the physiological
stage of cne or a group of observed species at a certain time,

This led to a classification into three so-called "ensembles",
viz, (i)} that of the past {dead species), (ii) of the present (flowering
and fruiting) and (iii)} of the future (vegetative species). A fourth
ensemble might be distinguished namely that of the resting seeds in
the zoil,

Measurements like height and circumference of individunl plants
belonging to en "ensemble” provide an indication of the biomass
involved at that moment. Using this method the structure of the
regeneretion and the changes during the process sre easily understood.

In conelusion it might be stated that probably in most cases,
2t least on the soils over the schist of the geological Rosebel-series,
th? rate of increase ¢f the biomass is quite low. From an ogricultural
point of view this is a disadvantege, not only in the system of
shifting ewltivation but also for the future development of more
permanent forms of agriculture as it evidently is an indication of the
poorness of the soils in this area.
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1. PROBLEEMSTELLING

Een van de nevendoelstellingen van dit onderzoek heeft betrek-
king op de rol van de vegetatie tijdens de braakperiode in het landbouw~
stelsel dat bekend staat als zwerfbouw (shifting cultivation). Bij dit
landbouwstelsel wordt voor de teelt van gewasscn gebruik gemaakt van
voedingsstoffen die opgeslagen 2ijn in de natuurlijke vegetatie, in ons
geval tropisch regerwoud.

Bij deze vorn van landbouw blijkt de braarperiode de beperkende
factor te zijn. Zoling deze periode - welke overipiens afhankelijk van
klimatologische en hodemkundige omstandigheden sturk in lengte kan varié-
ren = voldoende lanz is, mag worden aangenomen da* het systeem geen
blijvende schade vercorzsakt aan de boden.

Bodemdegradatie en de aanwezigheid van gedejzenereerde vegetatie
op zverfbouwpercelen, met name in het schist-heuvellendschap, laten
weinig twijfel bestaan over de noodzask om dit landbocuwstelsel onder de
huidige omstandigheden om te buigen tot meer permatente vormen van
bodemgebruik.

De snelheid van ontwikkeling en de samenste'ling van de hergroei zijn
fegevens welke samen met de bodemkundige informatic¢ kunnen bijdragen tot het
formileren van conclusies m.b.t. de wenselijkheid ot de huidige praetijken
_ te veranderen.

2. METHODIEK
5

Een aantal zverfbouwpercelen vari&rend in ouderdom van 0=2 jaar
werd gelnventariseerd op het voorkomen van plantensoorten. Eierbij werd
globaal het relatieve amandeel in de regeneratie vastgesteld van zlle
voorkomende kruiden, struiken en secundaire boomsoorten ‘zie Bijlage 2).
Het doel was vast te stellen welke soorten bij de regeneratie een be-
langrijke rol spelen en wat de verklaring zou kunnen zijn van hun aanwe-
zigheid op de zwerfbouwpercelen. De categorie®n kruiden, struiken en
bomen vertonen in zekere mate een opéénvolging die o.a. vercorzaakt
wordt door de verschillen in snelheid waarmee zich hun groeieyeli vol-
trekken,

Naast de benadering via de indeling in categorieér hebten we ge-
zocht naar een indeling waarin het dynamische agpect (structuueverande-
ring in de tijd) van de hergroei meer tot uiting zou komen. Bij de inde-
ling in "ensembles" vormt de fysiologische ouderdom van de betrakken
planten het belangrijkste criterium.

Beide benaderingswijzen werden gaandeweg het onderzoek geperfectio-
neerd; ook de kennis van de flora nam geleidelijk aan toe.

Naast het onderzoek van de zwerfbouwpercelen werd veel aanftacht
besteed aan de relaties tussen hergroei en omringende vegetatie,

Een groot mantal soorten dat tot de hergreei op zwerfhouwpeleelen
behoort, vormt geen onderdeel van de natuurlijke vegetatie, en gedramgt
zich als pionierplant, . -

Bij de veelheid van gegevens helbben we ons steeds beperkt tot die
aspecten, die een bijdrage zouden kunnen leveren tot het begrijpen vaan de
zwerfuvouw als landbouwkundig systeem en tot de implicaties voor het eco-
systeen ter plsatse.
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3. INLEIDING; SCHETS VAN HET VERLOOP VAN DE REGENERATIE VAN HET BOS .

Een eerste confrontatie met het tropisch regenwoud heeft bij veel
mensen een onjuiste conclusie tot gevolg. Famelijk dat een derpelijke
massa "groen” het gevolg mdet zijn van zeer rijke omstandigheden waar~
onder een dergelijk bos in ongestoorde staat gedijt. Het omgekeerde
is meestal het geval; de betrokken bodems zijn chemisch vask zeer arm.
Dat de geleverde prestatie daardoor in feite nog imposanter is, heeft
lendbouwwkundis geen enkele wasrde: de gebruikswaarde van de gronden ver- .
andert er niet mee.

Het doel van dit hoofdstuk is dan ook om aan te geven hoe be-
grensd de mogelijkheden van de zwerfbouw zijn als gevolp van de nood-
zakelijk langdurige braskperiode,

Het tropisch regenwoud onderscheidt zich van de bossen in de ge-
metigde streken door het bezit van een grote soortenrijkdom san o.a.
rlenten, dieren en insecten.

In ongestoorde staat is er sprake van ecen climaxvegetatie. Naast
de grote soortenrijkdom is een relatief laag aantalsniveau (met geringe
fluctuaties) een belangrijk gegeven. Deze scortenrijkdon vormt de belang-
rijkste reden voor de aanwezige stsbiliteit van het ecosysteem. De in
het systeem aanwezige voedingsstoffen vertonen een snelle omloop. Afge=-
vallen bladeren en tekken worden snel omgezet waarbij weer voedings-
stoffen vrij komen. Zeer veel complexe relaties spelen een rol bij het
"sesloten” houden van de kringloop (b.v. mycorrhiza's, die een brug
vormen tussen de verrottende strooisellaag en d¢ wortels van bomen, waar-
langs transport van voedingszouten plaatsvindt).Het bestaan van deze
afhankelijkheidsrelaties is evenzo een kenmerk van een climaxvepetatie.

In cen gesloten systeem gelden voor de aanwezigheid van de
zwerfbouw uitoefenende mens indien deze niet destructief wil optreden,
dezelfde wetmatigheden als voor d: andere elementen. Dit houdt in dat
onder natuurlijke omstandigheden de "draagcapaciteit” van een bepaald
gebied vrij snel opgevuld is. Afhankelijk ven de bodemgesteldheid is
deze 20-50 mensen per km<, in ons gevel waarschijnliJk niet meer dan 20.

Het bedrijven van zwerfbouw betekent woor het betreffende perceel
een onherroepelijk einde van de voorheen gesloten huishouding. De plot=-
selinge verandering van het microklimasat door het kappen van de vegetatie
heeft vrijwel direct gevolgen voor allerlei evenwichten in de bodem. De
opbouw van orgnanische stof wordt stopgezet terwijl de afbrask versneld
nlaatsvindt.

Met name het herstel van dc verminderde chemische bodervruchte
baarheid als gevolg van inspoeling en erosie duurt zeer lang, terwijl
de ontwikkeling ven ecen climexvegetatie gelijkend op de ovorspronkelijke
ongestoorde situatie nog meer tija vraagt (80-L00 jaar; BUDOWSKI, 1961).
Voor het herstel van de bodems rekent men in het alpgemeen op 10-20 jaar.

Het zal duidelijk zijn dat het systeem als gevolg van de lange
braakperiode weinig flexibiliteit vertoont. Het negeren van de nood-
zakelijke breakperiode leidt vrij spoedig tot ernstige vormen ven bodeme
degeneratie, welke mogelijkerwijs irreversibel zijn.

In dit onderzoek hebben we ons beperkt tot wearnemingen m.b.t.
de regencratie van de vegetatie gedurende de cerste twee Jaar gerckend
vanaf het ogenblik dat er gebrand wordt, Deze beperking werd vercorzaskt
door.de hoeveelheid tijd die ter beschikking stond, en het feit dat onze
kennis van de flora gedeeltelijk nor opgebouwd moest worden.

] Relatief vrij veel is er bekend over de successiestadia van het
oudere secundaire bos. Heel weinig materiasl was tot dusver verzameld
over de kruid- en struikachtige beginfase (DE GIER, 1971). Voornamelijk
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van de zijde van de bosbouw is belangstelling getoond voor het regeneratie-
proces met het oog op commercitle houtkap. Om deze reden is het begrijpe-
1lijk dat er weinig belangstelling heeft bestzan veor de ellereerste fase
van hergroei.

Verderop in dit hoofdstuk zal nog ingerzan worden op het belang
ven bepanlde ontwikkelinpen in de beginfase voor het verdere verloop van
de rereneratle cn zverfbouwpercelen.

In het branden van de gedroogde resten van de veretatie ontstaat
er een bijzondcr peschikt zmaibed voor de nieuve veretatie. Vanaf het
ogenblik van branden begint de regeneratie; er verschijnen al spoedip
allerlei kiemplanten. In de repel hebben de geplante rewassen een grote
voorsprons op de secundaire plantengroei, zodnt ze in hun proei weinig
hinder ondervinden van deze "onkruiden". Deze voorsprong wordt verocor=
zarkt doordat een eantal pionierplanten pas in de loop van de tijd in de
vorn van zaad wordt sangevoerd. Een andere reden is de mogelijk lanczamere
kieming en groei in een vroes stadium, hetgeen specinal gelét voor
secundaire boomsodrten.

De hercroei kan worden onderverdeeld in twee groepen:

a) wortelopslag van gevelde bomen;
b) planten die ontstean zijn uit zaad,

De laatste rroep valt weer onder te verdelen in scorten weaarvan
het zaad een kiemrust kent, en die mogelijk el voor het omhakken ven het
oorspronkelijke bos in @e bodem een kans afwachten zozls Cecropiq spp.
(MEYER, 1971) en scorten die na= het branden het perceel invaderen.

Een belangrijk gegeven bij de bestuderins van de hergroei in een
vroeg stadium is het feit dat het grootste gedeelte ven de sanwezige
scorten geen onderdeel vormt van de natuurlijke repcenbosflora. Practisch
nrlle betrokken plantensocrten op zwerfbouwpercelen zijn gelntroduceerd,
hetzij vanuit de savennegordel hetzij vanuit de kustvleokte. In het door
ons bezochte gebied kunnen deze soorten zich handhaven dankzij de aanwe-
zigheid van gestoorde terreinen {zie 5)., Omdat de zwerfbouwvercelen vask
gelsoleerd ligren vormt kennis van kieminpscedrap en verspreiding dan
ook de basis voor de verklaring van de wearnenmingen.

Alhoewel we geen kwantitatief materiasl ter beschikking hebben
bestaat de indruk dnt de kiering van de meeste soorten vrij kort na
het branden plaatsheeft, In de cpname's van pes pebrande terreinen zijn
ook de struiken en bcmen als kiemplant goed vertecenwoordigd.

Het beeld wordt in eerste instantie echter bepaald door de soorten
die de grootste pgroeikracht ontwikkelen. Dit zijn overwegend soorten met
ecen proeicyclus korter dan &&n jaar, kruidachtige planten en een enkele
struik. .

De verschillen in duwr van de groeiecyeclus vormen de basis voor
het onderscheiden van de zen. "initiéle rescneratie fase". Tot deze fase
tho?en planten waarbij vruchtzetting en afrijping plaatshebben binnen
éeén Jeaar na het branden.

De initiéle rerenerstie heeft een belanirijke functie in de vorm
von bodembescherning {"pleister op de wonde" - functie). De snelrroeiende
meest kruidnachtipe planten hebben een efficiénte verspreiding els gemecn~
schappelijk kenmerk; de meeste kumnen els cblirete pionierplanten geken=
schetst worden d.w.z. voor het voltooien van hun sroeicyclus 2zijn ze
aancevwezen op restoorde terreinen.

Tussen dcze snelgroeiende kruidachtige vertegenwoordifers ontwike
kelen zich in een langzamer tempo struiren en secundaire boomscorten, die
na verloop van tijd onder onpestoorde cmstandigheden hun vegetatieve '
apperaat zo0daniz uitbreiden dat ze de kruidenlaag grnan onderdrukken.
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De volgende fasc bestaat overwepend uit struiken onp het hoogte=-
punt van hun ontwikkeling met daartussen secundaire boomsoorten in een
vegetatief stadium. Waer in dit struwecl open plekken zijn kunmnen zich
kruiden handhaven. Hoe sneller een dergelijk struveel zich ontwikkelt
des te rmezonder is de hersroel.

Op arme jronden zullen de struiken en bomen een geringere groci-
kracht vertonen waardoor de kruiden in staat zijn meerdere gencraties tot
ontwikkeling te brencen.

De secundnire vepeiatie wordt "kapoewerie" penocmd. (In Brazili@:
capucira of cacpoeira.)

L, KARAKTFR EN FUNCTIE VAN PIONIERPLANTEN

Tot de groep van de picnierplanten worden die planten gerekend
die in staat zijn zich te vestiren, te vermeerderen en te verspreiden in
een situstie die gekenmerkt wordt door een ernstige verstoring van het
oorspronkelijk ecosysteerm. De term pionierplant geeft het nomadische
kearakter ann; na een korte asnwezigheid verdwijnt de soort bij het toe-
nemen van het aantal niet-pionierplanten.

Hiermece wordt het belans onderstreept van de eigenschappen die
betrekking hebben op de verspreiding,

In tegenstelling tot de soorten die tot de climaxvegetatie behoren
en vaak ecn klein verspreidingspebied vertonen {er 2ijn veel endemen in
deze rroep), bezitten pionierplanten vaak een wijde peografische distri-
butie,

Verreweg het proctste zandeel wordt ingenomen door kruidechtige
planten, juist omdat de kortdurende groeicyclus van rroot belang is.

Nzast kruiden vinden we onder de pionierplanten ook een santal
struiken met name Solanwm spp., en bomen zoals Cacropia spp. en Troma
mierantha.

In alle revellen is het bestsan van een grote groeikracht op-
vallend, zelfs onder marginale omstandirheden.

Onder de scorten behorend tot de climaxvegetatie is het voorkoren
van zware en grote zaden voorzien van een harde vruchiwand eerder regel
dan uitzondering (bijv. Lecythidacene) waarbij meestal sprake is van
cen ontbreken van kiemrust.,

Pionierplanten onderscheiden zich hiervan door het overwegend
kleine zaad en het fregquent vcorkcmen ven kiemrust. Bosgrondmonsters ver—
zemeld door MEYER (1571) in oude kapoewerie leverden bij uitleg o.s,
Borreriq latifolia (Rubiaceae), Wulffia baccata (Compositae), Panicum
pilosun (Gramineae), Solanum subinerme (Solaonaceae) en Cbcropza SPD.
(Moracene),

Of hier sprake is van een langdurlre kiemrust of wel dat er zaden
in de tussentijd aanpevoerd zijn is cen moeilijk te besntwoorden vraag.
Onder 5 wordt op deze kwestie dieper ingegran,

Een twcetal aspecten vraagt om asndacht, In de eerste plaats is
vooral hij de kruiden het bestaan van een grote ecologische plasticiteit
van belany. Hiercnder wordt de reactie verstaan op het milieu. Onder
Zeer verschillende omstandirheden, vooral in bodemchemisch opzicht,
vinden we Plenten van dezelfde scort met een duldellak verschillende
habitus: op arme bodems kleine plantjes die weinis zaden produceren
terwijl o» mecr vruchtbare rlastsen dezelfde soort een bijzonder
krachtipe ontwikkeling vertoont, Met name de familie van de Comnositae
levert frasie voorbeelden (BUDRLMAN, 19Th).
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Bij de secundzire boomgsoorten vinden we voorbeclden van pionier—
planten {Cecropia, Trema en Vismia spp.) welke gekenmerkt worden door
snelgroeiend licht hout. Deze soorten veormen in de successic een stadium
waarbij grote horizontaal opresteld bladeren (Cbcropta) of takken
(Trema, Viemia angusta) een opvallend verschijnsel zijn.

Het zeer kwistig gebruik maken van de toch overvloedip asnwezipe
ruimte is een kenmerk voor pionierplanten.

Het belangrijkste doel ven de picniervegetatie is het zo snel
nmogelijk opvullen van de geboden ruimte. In een natuurlijk geval kan
deze ruinmte in een hos ontstann door een windworp ven een hoge boonm.
Zaailingen van de natuurlijke flora benutten deze kans om verder te
{roeien. Deze waren echter el aanwezig en kunnen dus niet als pioniers
beschouwd worden. Soms bevinden zich onder deze soorten onk Ceeropia
spp. en Trema mierantha, die zieh ontwikkeld hebben uit zaed dat in de
strooisellaag aanwezig was (MEYER, 1971) als gevolg van doorbreking
van de kiemrust door het plotseling veranderde microklimaat. Vleermuizen
(Cecrcpia) en vogels (Trema) zijn waarschijnlijk verantwoordelijk voor
het transport van de zaden (BUDOWSKI, 1961; MEYER, 1971).

Onder natuurlijke, dus niet gestoorde omstandigheden zullen doze
pionierplanten in een hooghbos tot de meer zeldzame soorten hehoren.
Anders wordt dit als er op enige schaal zwerfbouw uitgeoefend gaat
worden, Vooral Cecropia spr., Trema en Vismia spp. ontwikkelen zich dan
als echte pionierplanten die de successie pedurende lenge tijd karakte-
riseren.

5. STORINGSCENTRA; VERSPREIDING VAR SOORTEN

Omdat woor de meeste soorten voorkomend op zwerfbouwpercelen geen
plaats is in de oorspronkelijke climaxvegetatie ontwikkelde zich gaandeweg
de vraag "Wear komen ze vandaan en ven welke transportmiddelen maken ze
gebruik?”

In het begin ven het onderzock gingen we er venuit dat de in-
vloed ven de verschillende bodems (terras- versus stenige schistgronden)
ook verschillende vegetatietypen op zou leveren. Met name het voorkomen
ven stagnerend water en de daarmee gepsard gaande gleyverschijnselen
op schistgronden zou, zo veronderstclden we, een selectiefactor betekenen.
Gezien de tolercntic van de pioniervegetatie voor allerlel milieu's
is dit echter zeer onwaarschijnlijk. Van veel groter belang voor het
voorkomen is het verspreidingsmechanisme van de individuele soort en
de afstand waarover het transport plaats moet vinden.

- Inderdar.d vonden we op zwerfbouwpercelen op terras en oeverwal
bepaalde soorten die we niet in het schist-heuvellandschap gevonden
hebben en anderscm. Dit bleek echter samen te hangen met de aanwezigheild
van moederplanten op korte afstand.

Om hierin meer inzicht te krijgen hebben we dan ook vegetaties
buiten de zwerfbouwpercelen in het onderzoek opgenomen, en juist die
vegetaties die bloot stean aan een min of meer continue verstoring. Op
zoek noar de bronnen van de pioniervegetatie op zwerfbouwpercelen ont-
stond ket beprip storingscentrum.

Storingscentra zijn plaatsen waar menselijke activiteiten een
gunstig milieu scheppen voor een pionierplant. Dorpskernen, wegranden,
bospaden en natuurlijk ook zwerfbouwpercelen van ouﬁere datun, voldoen
hieraan, '
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Door het karakter van de werkzeme krachten ontwikkelen zich hier
overigens verschillende vegetatietypen. 2o wordt de rand van de Afobakoe
weg 1,v.m, de electriciteitsleiding regelmetig m,b.v, een bulldozer
vrij van alle vegctatie gemaakt., Hier heefi zich cen extreem savanne-
achtig milieu ontwikkeld. Ercsie heeft de toplaag verwijderd zodet vere
weerde rots nu boven ligt. Er is een vrij eenvormipe vegetatie ontstaan
(0.a. Andropogon bicornie, Waltheria americona, Melampodiwm camphoratum,
zie verder Bijlage 6) die een aantal vluchtelingen uit de savannegordel
herbergt.

Ecn dorpskernvegetatie bevat weer cen santcl andere socrten,
welke duidelijk eigenschappen van een tredvegetatie vertonen (z2oals
Eragrostia maypurensie, Eleusine indica) of soorten welke nergens anders
gevonlen zijn (Seoparia duleis, Tradescemtia elongata).

Bij bospaden treden weer andere factoren on die de vegetatiew
senmenstelling bepalen, zoals mete van gebruik en de omringende vegetatie.
Is deze vegetatie gesloten dan zullen alleen pionierplanten die schaduw
veglragen zieh kunnen handhaven (Borreria spp. ). Zie verder Blglahen
3~

Naest Ge condities die een standplaats el dan niet geschikt
maken voor ecn bepaslde pioniernmlant is de efficigntie van 3¢ versprei-
ding van zaden van belang. Dit leatste zien we als de voornacnste
selectiefactor bij het voorkomen van soorten op zwerfbouwpercelen.

In het voorgaande is 2l gewezen on de verschillen in greotte ven
de zaden btiJ soorten behorend tot de climaxvegetotie en soorten be-
horend tot de pioniervegectatie., Deze verschillen hebben gevolgen voor
de verspreiding en daarmee de geografische distributie. In primeir bes
bestaat de ondergroel overwegend uit zaailingen van bomen in de zeer
naaste omgeving. De zware zaden vnllen op deo grond en kiemen in de regel
onmiddellijk. Zo wordt cen betrekkelijk kleine oppervlakte voorzien van
een grote dichtheid kiemplanten van enkele soorten., De levensduur is
in de regel kort; 31 jaar (SCHULZ, 1960). In het geval van cen windworp
kunnen &&n of neerdere exemplaren uitgroeien om Ce ontstane ruimte op
te vullen. Deze vorn van verspreiding van zaden heeft een verticzal
kerekter en bewerkstellipt op die menier verjonging ven het bos. KEAY
(1957) tcont met cen voorbeeld uit het Nigeriaans tropisch regenwoud
cen dat juist onder de heogste bomen en onder lianen met hooggedragen
vruchten weer meer windversvreiders optreden (en. 50%), hetgeen ock weer
verklaard kan wordep uit het oogpunt van ecologische edaptatic, omdat
hier als het ware een "open" vegetatie amnwezig is.

Bij pi~nierrlanten heeft de verspreiding juist een horizontsal
karekter, em zodoende gestocrde plaatsen in een vroeg stadium te berei-
ken, De eerdergenocerde elgenschappen zoels kicin zaad en kiemrust
(behcefte aan licht bij de kieming) kunnen verder uitgebreid worden met
de wijze waarop het transport van zaden plaatsvindt.

Bij de verspreiding van Z“dbn zijn er cen viertel hocfdprincipes
te cnderscheiden:

n) verspreiding door water (Hydrochorie h,z, Chorein is Gr. voor
Zverven) s :

t) verspreiding door de wind (Anemocherie, a);

¢} versrreiding door vesthechten aen dieren, de mens (epizofichorie, 2n);

d) verspreiding door het passeren van het darmkanaal van dieren (endoe
zoSchorie z,) (RIDLEY, 1937).

De vormen gennemd onder b/d onderschelden zich ven n door de
ontwikkeling van structuren door de plant die ten dienste stacn ven de
verspreiding (bijv., vruchtpluis, haken en vruchtvlees).
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ad ) D¢ planten die van deze verspreidingsvornm gebruik maeken worden
gekenmerkt door het bezit van klein, glad meest lens- tot kopelvormig
zasd. In gestoorde omgevingen heeft door het ontbreken van veretatic—
lagen kort na cen refenbui cen directe accunulatie van water plasts,
hetgeen nop versterkt wordt door het voorkcmen van een dichtreslempte
grond. Het zaad van de aanvezige plonierplanten éat voor deze vorm van
verspreiding in aanmcrking komt wordt getransporteerd door afstromend
water.

nd b) Hierbij is er sprake van zaden (of vruchten zoals bij de Gramineae
en Compositae)} die voorzien zijn van vruchtpluis of merbrasnachtige
vleugzels, Het zaad is klein. Soorten voorzien van zaad- of vruchtrluis
vinden we in de families Craminenc (Zndropogon spn.), Compositae (waora
onder een relatief belanpgrijke groep kruiden) en Asclepiadaceae
(Rlepharodon nitidus).

Vlieugels als verspreidingsmechanisme komen voor bij de families
Bignoniacene (Cydesta aequinoetialis) en Malpighiacece (Stigmephyllion
Fulgens). Deze groep heeft maar cen zeer geringe vertegenweordiging in
de secundaire veretatie in eerste fose.

~d ¢) De soorten tchorend tot deze groep zijn wooral goed vertegenvocrdigd
in vegetatietypen waar frequent "transpertmiddelen" (mensen, dieren)

lengs komen. Met name bospadveretaties (Bidems spp. Synedrella nodiflora,
Jida spp.) en bijv. de Proeftuin Brokcbaka (Desmodium o).

ad 4) Eieronder vallen alle scorten die besvruchten, vruchten met een
arillus of minmetica daarvan producercn. Deze groep is zeer omvangrijk

en kent vocral in de families Solanacene (Solanwm spp.) Rubinceae (o.a.
Coccooypse lun en Sabicea) en Melastomacene (Mispelfamilie, o.a. Clidemia
STPP. s Miconia spp.) veel vertegenvwoordigers in de regeneratie van het
bos,.

De hier gemaskte opnmerkingen over verspreiding van soorten hebben
vocral betrekking op de door ons bestudeerde situntie,

In alle gevallen genocenmd blijft een verdere transport van zaden
morelijx doordat vermenging met modder kan ontreden, dat weer via schoei-
sel, eutobanden cn poten van dieren vercder getransperteerl kan worden.

Als we ons beverken tot de genocemde principes dan blijken er
een twectal die 2ls resultaat min of meer een "at rendom" verspreiding
opleveren, Vlieerrmizen en vogels die diverse besvruchten tot hun voedsel
reksnen, deLoneren een bepanlde fractie op willekeurige cgenblikken ge-
durende de vlucht. Bij een kiemezologisch cnderzoek (MEYER, 1971} werd
vastgesteld dat grondmonsters verzemeld in hooglandbos zaad van Czeropia
spp. bevatte, hetgeen vitale kiemplanten cpleverde.

Ock windverspreiding heeft een "et random”" korakter, waarbij een
heeg percentage op veor kieming ongeschilite plaatsen terecht zal komen.

Do twee endere vormen kemmerken zich door een ecelogisch nauwe-
keuriger distributie, daar de zzden gezien Let transportmiddel meer kans
hebben om in een eveneens gestoorde situstie terecht te komen.

Naast het beantwoorden van de vraag hbe de soorten tepaalde stand-
plzatsen met name kostgronden bereiken is ook van belang te weten wanncer
dat rebeurt.

Via simpele kiemproeven hebben we kunnen aesntonen dat een aantsal
soorton met kleine zaden onmiddellijk tot kieming in staat is (Vermonia
cincrca, Emilia sonchifolia, Evechthitcs hieractfoliae, Eclipta alba
(allc Compositae) Desmodiwm ccuum (Papilionaceae), Lindernia crustacea
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(Scrophulariaceas) Berreria lacvis (Rubiaceae) e.a.). Dat betekent niet
dat er geen kiemrust mogelijk is (MEYER, 1971 noemt o.a. Borreria
latifolia un Vernonia ceincreaq als kiemplanten in uitgelepde grondmonsters
uit kapoewerie). Als we de grootte.van het zaad in ogenschouw nemen dan
is cen lange kiemrust in het actieve bodemmilieu niet erg wasrschijnlijk.
Voor die soorten welke een klein zaad produceren en morelijk in staat
zijn eon zekere kiemrust te overleven, ligt ecn andere verklaring meer
voor de hand. Als we b en d (wind en verspreiding via consumptie) bi}
elkaar ncmen, don veronderstellen we dat er een zekere fractie van de
geproducecrde zaden onderveg is, resp. zwevend of in de maap van vogels
of vlcermuizen. Bij de landing zal het zaad kiemen als het op een gumstige
plaats terecht komt bijv. een pas opengehakte en gebrande kostgrond.

De rest komt neer op ecn {al dzn niet voorlopig) ongeschixte plasts, nl.
daor wasr bos staat, Bereikt hot zesrd inderdnad de grond dan zal gezien
het heersende mieroklimaet (veel pioniers hebben licht nodig voor
kieming, bijv, Laetia proecera en Goupia glabra; SCHULZ, 1960) een kienmw
rust geIinduceerd worden. Als de zaden cen kiemrust overleven tot een
eventuele kap van het bos dan zullen de veranderende omstendigheden tot
kieming leiden. Is dit niet het geval dan sterft het zasd. Het proces
van verspreiding wordt echter voortgezet zodat zich in de strooisellaag
zaad bevindt van verschillende leeftijden, waarbi] de oudste fractie
woarschijnlijk het hoogste sterftepercentage vertoont. Zodoende kan
verkloaard worden dnt er zowel op kostgronden in primair bes als op koste
gronden in secundair bos bepzaldc socorten steeds eanvezig zijn (BUDELMAN,
1974).

De versrreiding van soorten ven de endere cateporiedn zel grotenw
deels afhengen van de rmate waerin de kostpronden door mens en dier be-
zocht worden. Op grond van de resultaten {zie 6) won de opnames moet dan
geconeludeerd worden dat kleine ronde zaden (Jussieua, Lindernic en
div. Cyreraccne) veclvuldiger worden binnengebracht op kostgronden dan
de soorten waarvan de zaden voorzien zijn van haken,

Bchlve de verspreiding ven soorten vonuit cen storingscentrum
naar een nieuw opengchakte kostgrond is ook de verspreiding op de koste-
grond zelf van groot belang. Bij een langzeme ontwikkeling van een
struiken~ en secundaire bomendek hebben we vnsk geconstrteerd dat er
neerdere gencraties van de voorkomende kruiden sanwezig weren (Erigeron,
Fimbristylis, Jussiewa). Bij de hydrochoren vas éat mooi wasr te nenen.
Als de mocdernlant aan de top van een kleine onbegroeide helling stond,
vas daarvan meestal een waslervormipe zwerm nakomelingen het pgevolsg
(Fimbrietylis en Jussicua cracta).

5.1. Relaties tussen het verspreidinastype en het voorkomen
van kruiden en struiken

In deze paragrsaf wordt wat dieper ingegmen op de relaties tus-
sen het voorkomen van soorten op zverfbouwpercelen (1 jear oud) en het
rebruikte verspreidingstype. In Figuur 1 en 2 wordt de frequentie weer-
fegeven wearmee bepaalde soorten op de gelnventariseerde percelen
voorkwamen, Naar rechts neemt het belans van de betrokken soorten toe.
Zo 15 de soort in Figuur 1 behorend bij 11 een varen {(P{tyrograma
calemelanog), door de wind verspreid enm op alle elf kostgronden ge-
vonden,

In ¢: gevallen dat een bepnalde soort op zes of meer zworfbouve
percelen verd aangetroffen veronderstellen we dat er niet meer uitslui-
tend ven toeval kan worden gesproken. Fen dergelijke soort tezit dan
een ?eker vermogen tot efficiCnte verspreiding. De getrokken grens is
overigens arhitrair,
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2. Freguentieverdsling van het santal struikachtige planten-

socrten dat cr 11 Eeinventariseerde zwerfouvparcelen voore
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gevellen aarwezig,

Ten vergelijking ven de Figuren 1 en 2 toont a2an det bij de
imudiden de groep ! hydrochoren {h,z; waarbi] 2z in de zeeste gevallen
vaarsehijnlijx de mens is} veruit éde belan griakqte 18 gQua Rrarntel
soorten, terwijl de strulken reest emdozolehoor zijn {vleermuizen,
vagels).

De gekozen grens tusten het voorkomen per scort op meer of
dar dan zes varschillende percelen levert een meer genuanceerd
ald over de efficlentis var de versyreidingstypen. Zo xomen bij de
uiden £ var de 47 h,z soorten op & of meer rercelen voor (12%).

windveraypreiders laverern dij een veliswsar Klein ier aental soorten
tock het beald van een grotere efficientie (38%).

Xe*sp*ezclng via de endere typen (zp, 2p) is hier vena weinig
telang, Bij de struiken treedt er een aanmerkeli jke verschuiving P,
Tisr karen 10 van de 22 scortern van het zy type (L5%), cv 6 of meer
verschillernde pervelen voOor

e vreag is nu wat de achiergrond van deze verschillen is,
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De kruilen behorend tot e h,z groer zijn in de regenerstie
egerwoordizd in 32 initifle fase. Uitsluitend versrreiding door
.Qnﬁevvl kkig efstromend water zou belekenen dat de groep een onbe-

lzegeiine rol zouw spelen bij versvrelding over relatief grote afstanden.
Se u“c tie van de mens als transportmlddel wordt hiermee benadrukt.
Tontenadi verlpg van de landbouw in dit gebied@ ~ zeker als het geat onm de
teelt varn &&njerige gewassen - zzl een aanmerkelijke vergrc+1ng van de
zogelijkheden van deze grosp tot gevolg hebben (vergell Jkx de rol van de
sxkercriruiden in de Hederlandse landbouw).
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De toename van het belang van de rol ven de mens is voor deze
groep een gunstige bijkomstigheid. In de beginfase is het ontbreken
van allerlel afhankelijkheidsrelaties karakteristiekj er is sprake van
een weinig gedifferenticerd ecosysteem. De verspreidingsfactoren (de
mens bulten beschouwing latend) zijn abiotisch van asrd (water en wind),
d.w.2z. willekeurige fysische krachten die juist biJ het ontbreken van de
vegetatic hun optimaal effekt vertonen,

Bij het verschijnen van struiken als component van de vegetatie
worden naast abiotische ook biotische factoren van verspreiding gelntro-
duceerd, die bij de kruiden in de beginfase een onbelangrijke rol speel~
den. Besvruchten zullen als voedselbron kunnen dienen voor vogels en
vieernuizen. Zo ontstaan er langzamerhand meer specifieke relaties met
de fauna.

Tot op zckere hoogte zal de verdeling van zaden verspreid door
wind en vogels (c.q. vleermuizen) een "at random” karaktsr dragen. De
dichtheid hangt dan ef van het aantal bronnen (centra van verstoring) en
in het laatste gevel ook van het nantal individuen dat dergelijke planten
els voedselbron gebruikt.

De aanvezigheid van besvruchten dragende genera struiken (Solarmum
spp.) zal in earste instantie voor het grootste deel op toeval berusten.
De sanwezigheid van strulken vergroot voor vogels de mogelijkheden van
nestelen en rusten., Hierdoor zal naast de sanvezigheid van voedselbrornen
voor bepaalde soorten een meer asantrekkelijke habitat worden geschapen,
vaardoor er sprake is van een intensievere verspreiding van zaden. Zcker
zullen er onder de vogels en vleermuizen socortsn zijn die een pionier-
functie vertolken. In een kaal terrein, slechts begroeid door kruiden
zullen deze waarschijnlijk geen interessante habitat vinden. Waar=-
sehijnlijk zijn deze soorten allesetera, d.w.z, dat ze geen specifieke
band hebben met bepaalde planten, en z0 een niet natuurlijke ecologische
nis kunnen ovpvullen,

De opmerkelijke relatie binnen de pioniervegetatie tussen de
groeivorm {kruiden, struiken) van bepaalde soorten en het gebruikte ver-
spreidingstype kan wasrschijnlijk vanuit de evolutie verkleard worden.

Zeker is dat naast het bestuderen van de wanargenomen plantensoorten
de bestudering ven de fauna belangrijke aanwijzingen kan opleveren voor
het begrip van het regeneratieproces.

6. DE BASISGROEP VAN PLANTEN DIE DEEL UITMAKEN VAN DE REGENERATIE
(0-2 jnar)

De hier gebruikte indeling is gebaseerd op die van de eerderge-
noemde categoriefn {zie 2) ramelijk kruiden, struiken en bomen . Los van
de rol die de soorten (of complexen) gedurende deze beginfase spelen op
een bepnald tijdstip, is geselecteerd op voorkonen., De efficiéntie van
verspreiding is de belenzrijkste factor hiervoor. Bij de kruiden blijkt
hydrochorie (h,z) het meest voorkcmende verspreidingstype te zijn (60%).
Daarnaast is ook de verspreiding via wind voor de kruidachtigen van
belang (15%). ZoSchoren (haken, besvruchten) spelen de minst belangrijke
rol.

Bij de struiken heeft een sterke verschuiving in dit opzicht
pleats. Hier vormt zo8chorie {besvruchten, transport door vogels en
vlieermuizen) veruit de meest toegepaste vorm van verspreiding {80%).

De a?dﬁre verspreidingstypen spelen geen (h,z, 2zn) of een onbelangrijke
rol (a).

Bij de groep secundaire boomsoorten (Cecropia; Trema, Melastomaceae)
speelt verspreiding door dieren met name vogels en vlieermuizen de bew-
langrijkste rol. Goupia glabrg (windverspreiding) is wasrschijnlijk de
enige uitzondering.
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£.1. Kruiden

De 3oorten die hieronder vallen worden gekenmerkt door een korte
groeicyclus, een &€nmalige bloei die zich weliswaar over een wat langere
tijd kan uitstrekken, en een geringe mate van verhouting van de stengel.

Tot de meest belangrijke vertegenwoordigers moeten soorten van de
families van Gramineae en Cyperaceae gerekend worden. Van de Gramincae
zijn het vooral Andropogon biecornis (hoofdzakelijk op de arme schist-
gronden), Paspalum conjugatuwm en Pantoum pilosum. De eerstgenocemde is
ccn polvormer, terwijl de laatste twee betrekkelijk eenvormige matten
kunnen vormen (zie ook 8), Van de Cyperacese zijn Fimbristylis anmua,
Xyllinga pumila en Cyperus lusulae frequent sanwezig. Deze laagblijvende
schijngrassen laten zich mekkelijkx door afstronend wvater verspreiden en
_kunnen zodoende dichte matten vormen, Mariscus Iigularis, cen opvallendc
blawvgrijs gekleurde plant, is een forse (1-1,50 m) polvormende
Cyperaceae die vrij veel voorkemt.

Een zeer aparte groep onder de Cyperacese wordt gevormd door de
snijgrassen (baboennefi's)behorende tot het genus Seleria. Hiervan
zijn vooral Seleria secans (zie ook 9) en een aantal breedbladige
Seleria soorten van belang.

Van de kruidachtige dicotylen zijn de volgende scorten altijd in
reer of mindere mate menwezigy Fhyllanthus wrinaria {Fuphorbiscesne),
Jussieua erecta (Onagreccae ¢.q. Oenotheracese), Coccocypselum guianense
(Rubimceae) Iindermia crustacea (Scrophulariasceae), Eorreria laevis
(Rubiecene), Vernonia cinerea, Erechthites hieracifolia, Eupatorium
mierostemon, Erigeron bonariensts (alle Compositae} Nepsera aquatica
(Helastomaceae), Physalis angulata (Solanacese) Phytolacea sp.
(Phytolaceaceae).

Een aparte groep wordt gevormd door de lianen (hierbij de kruide
achtigen gerekend, alhocwel hun groeicyclus sanmerkelijk langer is).
Sabicea velutina {(Rubiaceae) en Blepharodom nitidus (Asclepisdacese)
zijn beide zeer belangrijke soorten.

Met deze summiere opsomming is slechts een fractie van het aantal
kruidechtige soorten (ongeveer 80) genoemd dat voorkomt in de eermste
fase van herstel op zwerfbouwpercelen. '

Voor een meer vollcdig beeld wordt verwezen naar T en Bijlage 2.

6.2. Struiken

Onder struiken verstaan we de groep planten waar duidelijk ver-
houting van de stengels optreedt en die op grond ven hun heesterachtig
karskter niet tot de secundaire boomsoorten gerekend kunnen worden. De
groeicyclus is meestal langer dan &&n Jjasar,

Tot de belangrijkste soorten behoren de Solwum spp. In feite
spoelt deze groep de hoofdrol in het struweel op zwerfbouwpercelen kort
na de cultivatieperiode, Mct name Solanum subinerme is een zeer frequent
voorkcrende soort. Zovel S. subinermz als 8. surthamense en mogelijk
ook andere vertegenwoordigers van dit genus beschikken over het vermogen
om vanuit het wortelstclsel op te slaan, waardoor uit €én moederplant
meerdere "ceneraties" planten ontstaan.

Met betrekking tot de verspreiding bestcan nogal wat vraagtekens.
Het feit dat de vertegenwoordigers van deze groep altijd asnwezig is

angt dan ock om een ophelderlng BOERBOOM en SCHOUTEN (1971) suggereren
dﬂt mogellgk vogels hierbij een rol spelen, hetgeen voor Solanum
Jamaicense (rode bessen) wel waarschijnlijk is. Bij de andere soorten is
dit niet het peval (meeat groen- tot zwart verkleurende bessen) en denken
wve meer in de richting van verspreiding door vleermuizen,
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Naast het Solanuwn~conplex vormen Piper aduncun (Piperacene)

Cordia schomburgkii (Boraginacene), Clibadium sylvestre, Wulffia baccata
en irn mindere mate Fupatoriuwm odoratuw: (alle Compositne) belengrijke come
ponenten in het struikencomplex. Piper, Cordia en Wulffia spelen vooral op
de arme schistgronden waar bodemdegradatie is opmetreden een opvallende
rol.

Dazrnaast treden de Mispels (Melastomacese, genera (lidemia,
Meonta) duidelijk op de voorgrond. Clidemia spp. zijn overwegend lage
heesters terwijl Mleonia spp. ook veel vertegenwoordigers in de categorie
bomen henmnen. Deze soorten worden door vogels verspreid.

Onder de klimmende struiken en houtige lianen vinden we Dawilla
aspera, Davilla rugosa (Dilleniaceae), Stigmaphyllon fulgens (Malpighiaceae),
Passiflora glandulosa, Passiflora vespertilio (Passifloraceae), Mimosa
myriadena (Mimosacese), Wearia guionensis (Rubiaceae) (zie ook VAN
DONSELAAR, 1970).

6.3. 3ccundaire boonsoorten

In de literatuur m.b.t. succcssiestadia in hooglandbos wordt altijd
melding gemaakt van Ceecropia syp. (Moraceae). In het door ons onderzochte
gebied is met name Cecropia obtusa (syn. C. surinamensis, MEYIR, 197t)
een van de karakteristieke soorten. Daarnsast speelt C. sefadophylla
Plaatselijk een belangrijke rol. De levensduur ven laaststgenoemde soort
is wat langer {15-20 jaar). Plsatselijkx (tecrrasgronden) treedt Cassia
multijuga messaal op, waarschijrlijk uit overblijvend zaad van een vorige
occupatieperiode,

Zowel Trema micrantha (Ulmaceae) als Banara gutanensis
(Flacourtiaceae) zijn altijd aanveziz in de hergroei, wearbij de cerste
somg dcminant kan zijn.

Een belangrijke groep in de eerste twee jaar bestaat uit vertegen—
voordigers in vegetatief stadium van het genus Wemia (Guttiferae,

V. augusta, V. cayennenais, V. latifolia, V. rarmliflora en V. guicmensis).
Deze hoomsosrten blijven betrekkelijk laag (8-10 meter) masr hebben een
lange relatief levensduur.

Vooral op dz schistgronden is het eandcel van de Melastomacese
(Mispzls) van belmng, zoals Miconia spp. (M. plukenetii e.a.),

Henriettea spp. en Bellucic grossularioides. Van de Rubiecene zijn ope
vallende soorten Palicourea gutanensis en Isertia coceinea. 0ok andere
soorten van deze genera spelen een rol.

De groep van de zgn. swietichoontjes (Inga spp., Mimosaceae)
hebben vooral in Inga stipularie en Inga alba frequent voorkomende ver-
tegenwoordicers met name op zwerfbouwpercelen op ¢e terrasgronden en
oeverwallen,

Behalve gencende soorten zijn verder van belang Hirtella paniculata,
Forinart campestria (veide Rosaceae), Goupia glabra (Celastraceze),
diverse Palmae {Astrocaryur), Croton matourensis (Euphorbiscesnc),

Laztia procera (Flacourtiaceas) e.a.

Dnar we ons in het begin geconcentreerd hebben op de kruidachtige
vertegenwoordigers en gaandeweg meer sandacht konden gaan besteden aan
de secundaire boomscorten zijn we ons ervan bewust dat we megelijk
soorten over het hoofld hebben izezien. Een andere moeilijkheid werd ge-
leverd door het feit dat we pas na & nodige ervaring het overwerend vese-
totieve moteriael konden klasseren.

Voor nmeer redetailleerde informatic wordt verwezen naar T en
Bijlage 1 van dit hoofdztuk.
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7. DE STRUCTUUR VAN DE SECUNDAIRE VEGETATIE

Vie de methode van het beschrijven van pezelschappen, "enserbles",
hcbben we geprobeerd ecn meer dvnrmisch ospect toe te voegen nan de be-
schrijving van de regeneratie, Juist in de beginfase hebben er relatief ..
zeer snelle veranderingen pleats in de samenstelling van de vegetatie.
Bij de indeling in cateporiefn wordt alleen maar de aanwezipheid van
de soorten gekeken los van de fysiologische ocuderdom wasarin het individu
verkeert; anders gezegd een kicemplant heeft daar dezelfde status als
een volop blociende of vruchtzettende plant van dezelfde scort, hetgeen
le beschouwingen over de verspreiding van soorten geen enkel bezwaar
is.

De indeling volgens "enserbles™ (OLDEMAN, 1971) leidt tot een
onderscheid in planten die tot het 'meden", het "verleden" of tot de
"tockomst" behoren (zie verder 7.1). OLDEMAK {(1l.c,) bezigt deze inde-
ling biJ zijn beschouwingen over de climaxvepetatie in het Guyanese
rerentos, een situatie waar veranderingen veel meer tijd vragen. Het
idee valt echter bijzonder goed te eebrulken om het rereneratieproces
in een vroepe fase te beschrijven.

Het voordeel van deze benadering btoven de traditionelé is dat
neest het constateren van de aanwezicheid veel meer hekend wordt over
de rol van een bepaalde soort of socrtengroep op een zeker tijdstip.
Iedere plant draagt op een bepaalde manier bij tot de structuur van de
veretatie op een bepaald tijdstip waarmee tevens karakteristieke micro-
klimatologische omstandighzden samenhangen.

Cedurende de regencratie verandert deze structuur door een toename
van de btiomassa en de complexiteit (endere. criteria voor successie zijn
tocneme van de diversiteit, toename stabiliteit). Uiteindelijk wordt
er ecn stadium bereikt (climax}, wearin optimeal pebruik wordt pgemaakt
van de aanvezige energiebronnen (licht c.q. ruimte, voedinrsstoffen).

We zien den cen {rote diversiteilt van scorten die het uiteindeld jke
aantal ecologische nissen kunnen bewonen en dearasn eangepast zijn. Een
cenvoudig voorbeeld wordt geleverd door de lianen als crocivorm. Soorten
die tot de climaxvegetatie behoren zullen pas heel laat in de successie
verschijnen hetreen niet in de eerste plaats van hun verspreiding af-
henkelijk ie, moar van de aanwezirheid van het juiste mieroklimaat en
van valdoende stewnpunten. In dit verband spelen Clusza spp. die zich
zowel terrestrisch als epifytisch kunnen voordoen een interessante rol.,
Er zijn soorten die in hooghos tot boorworgers gerekend kunnen worden,
terwijl ze in successies onder marginale mmstandicheden ecn pionierfunctie
vertolken (bijv. langs de Afobekawer). -

In een beginfase van een successie wordt de structuur van de
vegetatie mekenmerkt door soorten die maar pgedeeltelijk gebruik maken
van de relatieve overvloed aan voedingsstoffen (zodet uitspoeling een
algemeen verschijnsel is onder die omstandigheden) en licht. Dit komt
tot uiting in het relatief hoge percentage open plekken, Er is dan sprake
ven ecn overwegend horizontale opbouw van de vegetatie. Alle soorten
zijn tot op zekere hoorte gelijk van lengte wasrbij €&n individu verant-
woordelijk is voor de bedekking van een zeker grondvlak.

Rijpere stadia, uiteindelijk resulterend in een climaxvegetstie,
worden Jjuist gekenmerkt door een meer verticale opbouw; mecrdere indie-
viduen zijn verantwoordelijk voor de bedekking van ccn zeker grondvlak.

Hierin bevindt zich een duidelijke analogie met de cerder ge-
sipnaleerde horizontale (pionierplanten) en verticale (climaxsoorten)
verspreiding van soorten.
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Het verschijnen van struiken in optimale ontwikkeling als ondere
éeel van de successie vormt de cerste canzet tot de vertieale opbouw van
de veretatie, Ook hier geldt nog dat er suboptimeal gebruik gemaakt wordt
van d¢ sanwezige groeifactoren. Fog steeds zijn er onbedekte plekken., Door-
dat de meeste struiken in Qeze fase door hun architectuur {bijv. Solanum
spp.) zeer veel licht doorlaten kunnen zich hieronder allerlei kruiden
remokkelijk handhaven.

Naarmate de vepgetatic dichter wordt zal de vermindercnde hoeveele
heid licht (ook de wijziging van het spectrum) een selectiefactor gman
betckencn: Die scorten (zoels Borreria spp.) die enipe mate van schaduw
kunnen verdragen, kunnen zich éan het langst handhaven. Hetzelfde peldt
voor de ¢roei ven de secundaire boomsoorten. Ook hier wordt niet optimasl
gebruik pemaakt van de senwezipe ruimte. Grote bladeren (Cecropia) en
grote afstand tussen de takken (Tremag) vormen kenmerken van deze pioniers.
Door hun architectuur laten deze soorten ock veel licht door wasrdoor
voor struiken en kruiden noi moselijkheden tot groei overblijven.

Toch verandert hiermee de structuur van de veretetie; er treedt
een zekere mote van pelaagdheid op zodat in verpgelijking mot cen vroerere
fese de aanweziie ruimte beter benut wordt. Meerdere individfien zijn dan
verantwoordelijk voor de bedekkinz van een zeker grondvlak, anders gezegd
de bebladeringsindex (LAI) ncemt toe.

Tedere waarneming aan een successie op een bepaald tijdstip bevat
informatie over de ontwikkelingen in een volgend stadium. Zo 2zal een
bestudering van dz aanvezige kiemplanten gepevens verschaffen over hct
toekomstig beeld, (Het zaad waaruit deze kiemplanten ontstaan zijn vormt
in feite ook een gezelschap.) Heel gemakkelijk, zonder een grote kennis
van dz sanwezige soorten, kan een schatting gemmakt worden van de
"biomassa" behorend tot een gezelschep op ecn zcker ogemblik,

T.1. Methodiek

In totaal werden op vier verschillende zwerfbouwpercelen valken
van 2 x 22 m uitgezet; dasrvan wordsn er drie neder toegelicht. In deze
vekken werden elle aanwezige individuen genoteerd voorzien van santeke-
ningen over fysiologische ouderdem (kiemplant, vegetatief stadium,
bloeiend, of met vruchten), hoogte en omvang van de soort. Op grond van
deze gegevens werd iedere plant ingedeeld in een van de volgende gezel-
schappen:

a) pezelschap van het verleden; uitgebloeide, afgestorven exemplaren;
b) gezelschap van het heden; bloeiende of vruchtdragende exemplerens
¢) gezelschap ven de toekomst; al het vegetatief- en kiermplantmaterisal.

Het zal duidelijk zijn dat in bepaslde situaties planten die bije
voorbeeld normaliter tot de kruiden gerekend kunnen worden onderdeel
kunnen zijn van alle drie de gezelschapren.

O cen beeld te krijgen van de ontwikkelingen op langere termijn
zullen de successiestadia moeten worden opgenomen op méér, uiteen-
liggende tijdstippen dan welke die wij bekeken hebben, Ook zal om een
meer gedifferentieerd beeld te krijgen het aantal aanzienlijk moeten
vorden uitgebreid. Het doel dat wij met deze paragraaf beogen is het be-
nadruklen van de waarde ven deze methodiek als aanvulling op de tradi-
tioneel gebruikte methodicken om de regzneratie te beschrijven.
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T.2. HResultaten
Zwerfbouwperceel 1

Brokobaka, schist, opname op de top van ecen heuvel.

Op het moment van de opname was de herstellende vegetatie iets
ouder dan een Jaar. Op het perceel werd van anenas, cassave en bataat
rog.wat oogst vervacht, Wij hadden de indruk dat er gezien de arne
boderonstandisheden sprake wvas ven een relatief snel herstel van de
vegetatie. Het aandeel van kruidachtipe planten zoals grassen e.d. was
gering in het totaal, hetgeen wijst op een mogelijk achterwege blijven
van het wieden na de eerste rijstoogst. Door de hoge ligeing was het
perceel redelijk ontwaterd. In totaal werden er 38 scorten genoteerd,
waarbij Cecropia obtusa en (. sciadophylla (52%)* en in mindere mate
Vismie spp. 1n het gezelschap van de toekomst de belangrijkste rol
speelden. In het gezelschap van het heden behoorden dec varen
Pityrogranma ealomelanos en Solanum subinermz tot dc meest opvallende
soorten, Uit Figuur 3 valt te lezen dat het sandeel van het gezelschap
van het heden (verleden) relatief gering is, hetgeen wijst op ecn rede-
lijke onderdrukking door de vertegenwoordigers van het tockomstgezele
schap., In deze grafiek is ver hoogtecategorie (35 cm) het ¥ bedekking van
het totale oppervlak van het proefperk uitgezet.

Vensf 1,40 m komt de bedekking vrijwel geheel voor rekening van
de eerdergenocemde Cecropta spp. Dit feit en de dichtheid (60 exx. per
4% m®) meken d: kens groot dat toekomstige successiestadia gedomineerd
zullen worden door deze soorten.

In het proefvak kwamen verder voor Vismia spp. Bellucia
grossularioides, Swartazia spp., Mouriria sp. Palicourea guianemsis,
Henriettea, Inga spp. (o.a. I, stipularis), Jacaranda copcia en
Matayba sp.

Zwerfoouwperceel 2

Zelfde locatie en ouderdom als perceel 1.

Ondanks de korte afstand tot het vorige perceel was de situatie
hier volkomen verschillend, Waarschijnlijk als gevolg van wieden (veel
grossen, Paspalum conjugatun) en wateroverlast {gleyverschijnselen)
bevond de hergroel met name het tockomstgezelschap zich in slechte
conditie, In Figuur 4 valt dirsct het hoge percentage van het gezel-
schap van het heden en verleden or.

Door het gebrek 2an een concurrerende struiken- en bomenlaag
blijken de kruiden (met neme Erigeron bonariensis} en grassen in staat
zich te handhaven en opeenvolgende generaties te produceren. In de
lagere hoogtecatepgorieén vormt Erigerom dzn ook een belangrijk deel
(17%) ven het toekomstgezelschap. De uitschieter in de lasgste categorie
van het gezelschap ven het heden komt voor een overgroot deel voor
rekening van bloeiende en uitgebloeide exemplaren van deze soort. Tussen
de T0-140 cm is het vooral Solanum subinerme die een dominerende positie
inneemt (16%). Dazrnoast speelt in de eatcgorie 0-35 em Paspalum
conjugatum een belangrijke rol (35%).

*) g

g geven grondvlakbedekking man
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Behalve de verschillen in de verhouding tussen de gezelscheppen
is ook het verschil in de gemiddelde hcogte nog van belang.

Terwijl de situatie op het eerste perceel een relatief goede
regencratie van d: vegetatie vertoonde is in dit geval sprake van de
degeneratiefase, Ondanks de sanwezigheld van Ceeropia obtusa als ondeye
deel van het gezelschap van de tockomst (25%, 57 exx. per Lb m 2} moet
er rekening worden gehouden met een langzaam herstel van de vegetatie.

Zwerfbouwperceel 3

Zelfde locatie, 2 jaar oud.

Dit stadium is wearschijnlijk het best te vergelijken met Qo
situatie waarin percecl 2 verkeert alleen cen jear ouder. Het hoge be=-
dekkingspercentage bi) het gezelschap van het heden en verleden is het
gevolg ven het plaatselijk domineren wan de varen Pityrogranma (82%).

Pit wijst op een gebrekkige regeneratie omdat deze verenscort slecht
tegen beschaduwing kan in welk geval hij snel uit het bheeld verdwijnt.

In het genelschap van de tockomst zijn Cecropia obtusa (30%) en Viemia
spp. (77%, V. augusta V. latifolia) en Astrocaryum (15%) de meest
opvallende soorten, Daarnaast vormen vertegenwoordigers van de familie
von de Melastomaceae in santal een belangrijke corponent (0.a. Hemriettea
Spp., Miaonia plukenetii en andere Miconia spp.).

In Figuur 5 valt duidelijk op dat het gezelschep van de tockomst
in percentage bedekking en toename ven de hoogte slechts geringe vooruit-
gang vertoont in vergelijking tot perceel 1,

T.3. Discussie

De gegevens die de onder 7.1 geschetste drie situaties opleverden,
zijn uitgewerkt in een viertal grafieken (Fig., 3~6). De criteria zijn
hoogte (iedere 35 cm levert een categorie), fysiologische ouderdom
(dood, voorzien van vruchten, bloeiend of vegetatief) en de kroonomveng.
Omdat er als gevolg van de eigenschappen van de aanvezige soorten in de
eerste fase maar een gering verschil in tijdsduur is tussen het ogenblik
van bloel en dat van efsterven, zijn de gezelschappen van het heden en
het verleden samengevoegd tot é€n groep.

In Figuur 6 worder de totnal manvezige biomassa's = uitgedrukt in
% bedekking per hoogte-categorie - in de drie verschillende situaties met
elkasr vergeleken, Hierbij valt onmiddellijk op dat zich zowel bij koste
grond 3 als kostgrond 2 met name in de laagste hoogte-categorieén de
hoogste percentapges bedekking voordcen. Als we dit vergelijken met
Figuur 4 en 5 dan blijkt dat dit een gevolg is van de biomessa behorend
tot het gezelschap van het heden en het verleden nl. de kruidachtige
vertegenwoordigers (varen en Erigeron bonartensis). Het onderdrukkend
vermogen van de hogere vegetatielagen behorend tot het toekomstgezelschap
moet hierom gering geacht worden. Het lage percentage totale biomassa
bchorend bij kostgrond 1 in vergelijking tot 2 en 3, is in feite mis-
leidend omdat Figuur 3 leert dat de invlced van het gezelschap van het
heden en verleden nog mear gering is in verhouding tot het toekomstge-
zelschap.

Figuur 6 laat verder nog zien dat vooral in de hogere hoogte-
categoriedn de verschillen in bedekking per categorie tussen &%n en twee
Jaar ocude vegetaties maar zeer gering 2ijn., Er vindt bij kostgrond 3
weliswaor cen opschuiving plaats, mear tot 3 meter zijn de verschillen
in tedekking toch zeer gering.
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Het getoonde materiasl is uiteraard maar van geringe omvang en
valt als steekproef zeker niet te verdedigen. Van veel grotere wearde
is echter het principe van benadering, dat zeker grote mogelijkheden
bevat om meer inzicht in het verloop van het proces te verkrijgen.

Veel verder dan te stellen dat wij de indruk hebben dat het
herstel van het bos in veel gevallen een zcer lanpgzaam proces is
(zeker op de schist~gronden), kunnen we op grond van deze gegevens niet
gean,

Vel is zeker dat het zich handhaven van kruidachtige soorten,
en verens in het bijzonder, gezicen moet worden als een sanwijzing voor
een traap verloop van het regeneratieproses,

Figuwr T geeft diagrammatisch de door de verschillende soorten
ingenomen oppervlakten weer op een &én jaar oud perceel (kostgrond
no. 1). De nummers toegevoerd aan de verklarende soortenlijst corres-
ponderen met de nummers in de figuur. Dit is bedoeld als een voor-
beeld van uitwerking, dic de opsplitsing in de diverse pgezelschappen
biedt. De resten van de oorspronkelijke vegetatie (gearceerd) zijn
ingetekend in de weergave van het gezelschap van het heden/verleden;
de totale bedekking dasrvan bedraagt iets minder dan 8%7. De amanwezige
gewassen, cassave (a) en suikerriet (b) zijn weergegeven door een
gestippelde 1lijn.

Een vergelijking met Figuur 3 laat het verschil in bedekking
van de verschillende gezelschappen goed uitkomen. Oppemerkt moet worden
dat nog een groot deel van de bodem onbedekt is, hetpeen een algemeen
verschijnsel is op zwerfbouwpercelen van een dergelijke ouderdom. Dit
hangt samen met het feit dat recent rijst is geoogst, resulterend in
een bodem bedekt met stroresten.

Figuwr 3 meakt verder duidelijk dat de gemiddelde hoogte van
de herstellende vegetatie tussen 1,30 en 2,00 m ligt, hetgeen vrij
aardig het alpemene kerakter in een dergelijke fase weergeeft.

8., FFFECTEN OP DE REGENERATIE ALS GEVOLG VAN WIEDEN EN/OF EEN TE
KORTE BRAAKPERIODE

In Hoofdstuk III is reeds resproken over het wieden voordat de
tweede maal rijst ingezaaid wordt., Nu zal dat meestal pebeuren dasr
waar voorheen rijst gestaan heeft; hoge opslag wordt met rust gelsten,
Venuit het oogpunt ven regeneratie is het wieden bepenld ongunstig. Het
verwvijderen ven breedbladige opslag kan gemakkelijk tot gevolp hebben
dat grassen zoals Paspalum conjugatun, Paspalum decumbens en Panicum
ptlosum gean overheersen. In Bijlage 2 worden voor Paspalim eonjugatim
en Panicum pilosun juist de "1-jarige" stadia pencemd waar deze prassen
messaal optreden, De met een "o" cemerkte kostgronden vertoonden plekse
gewijs inderdaad monocultures van grassen, Het is daerom van groot
belang dat de breedbladige soorten worden gespaard, dear een grasveme-
tatie duidelijk vertragend werkt op het herstel van struike en boome
vepetatie,

Een ander ongunstip verschijnsel is het kappen van veel te Jonpe
kapoawerie om te planten. In de verste plaats blijkt de chemische bodem
vruchtbaarheid nog niet voldoende hersteld te zijn zodat frequent pgebreks-
verschijnselen optreden en het resultaat ver achterblijft bij de vere
vachtinz. Deze verdere uitputting van de bodem heeft een duidelijk
effect op de regeneratie. Bodemdegradatie en degeneratie van de vegeta-
tie verlengen de benodigde braskperiode opvolpend nog eens aanmerkelijk.,
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Soortenlijst behorende bij Figuur T

- k1 -

Gezelschap van ge toekomst

1.
2,
34
L,
é.
7.
8.
10.
1.
12.
13.
15.
16,
18.
19.
20,

Gezelschap van het heden/verleden

Ceeropia obtusa
Viemiq eqyennensis
Viemia angusta
Opslag indet.
Solanum subinerme
Davilla aspera

Bellucia gressularioides

Kiemplenten indet.
Vismia latifolia
Blepharodon nitidus
Ceeropia seiadophyllc
Solanwm rugosun
Swartzia remigifer
Mouriria sp.

Erigeron bonariensis

Inga sp.

5
6.
a.
1k,
iT.
28,
29.
33.
36.
37.

Pityrograrma calomelanos
Solenum subinerme
Paspalum conjugatim
Paspalun decumbens
Rhyrenospore glauea
Coecocypselum guianense
Andropogon leucostaciius
Calytroearya poeppigiana
Andropogon bicormis

Trema miorentha

21, Palieourea guicnensis
22. Ravenale guianenstis
23. Henriettea syp.

2k, Goupia glabra

25. Melastomacene

26. Inga stipularis

30. Clidemia sp.

31, Jacaranda copoia

32, Swartzia sp.

34, lelieonia sp.

35. Matayba sp.

38. Sabicea veluting

39. Diplasia kerataefolia
Lo, Secleriaq secans

1. Banare guianensis

k2. Rubiaceae

Gewassen

&, cassave

b,

suikerriet
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Afgezien van deze verschijnselen komt massale opslag voor van
soorten uit zaad gevormd in de vorige occupatieperiode. Met name snijgras
{Seleria seecns) en grassen (Paspalum conjugatum en Panicum pilogum)
treden in dergelijke hoeveelheden op dat ven de oogst weinig te verwachten
valt. Bij een lange braskperiode worden de amnwezige zaden van kruidachtige
planten langzaam afgebroken. Voor het elimineren van die soorten die een .
lange kiemrust kunnen overleven (o0.a. in de familie van de Cyperaceme
komt hardschaligheid frequent voor) is een lange braeskperiode beslist
noodzakeli jk. '

9. DE ROL VAN "ONKRUIDEN" IN HET SYSTEWM; POTENTIFLE ONKRUIDEN

Tot nu toe is de regeneratie bezien als herstelperiode, wearbi]
een snelle ontwikkeling positief gewsardeerd werd. Vanuit het standpunt
van de boer zijn de daarbij optredende concurrentie-verschijnselen one
gunstig voor zijn opbrengsten. Onkruidbestrijding leidt echter onmiddel-
1lijk tot de reeds eerder geconstateerde ernstige, mogelijk onherstelbare
bodemdegradatie., Het systeem kan dus per definitie niet bestaen zonder
"onkruiden". Zwerfbouw onder de juiste omstandigheden uitgevoerd hoeft
weinigz lest te hebben van onkruiden. Het zoeken van geisoleerde plekken
in primair bos kan invasie van kruidachtige soorten enigszins tegengaan,
terwijl de bodemstructuur in de eerste fzse zeker nog zo is @at een enorm
waterbergendvermogen gegarandeerd is zodat "sheet"-erosie niet in ernstige
mate hoeft op te treden. De geplante gewassen kunnen na korte tijd
zorgen voor een sluitend bodendek. In deze eerste fase zal het gewas een
dermate grote voorsprong hebben op de nieuwe vegetatie dat er nauwelijks
sprake zal zijn van concurrentie op enige schaal.

Iedere onjuiste benadering van de zwerfbouw, te korte braak
(overweldigende opslag, 8, gebreksverschijnselen) of wieden (verlenging
van een toch a2l lange braakperiode) wordt zonder uitzondering gestraft.

Bij het beantwoorden van de vraag welke secundaire soorten zich
tot onkruiden kunnen ontwikkelen moet worden gesteld dat practisch alle
soorten als pionierplenten kunnen worden gezien. De combinatie van eigen-
schappen ter verkrijging van de status pionierplant maakt dat vrijwel alle |
soorten in asenmerking komen om zich tot hinderlijke onkruiden te ontwikke-
len. Veel zal afhangen van de toegepaste bestrijdingswijze bij de eventueel
te introduceren vorm van permanente landbouw.

Zonder twijfel zal er hierdoor een zekere selectiedruk gaan onte
stasn, waardoor zekere planten worden ge@limineerd en juiste andere
soorten in een gunstige positie worden geplaatst. Het onderkennen van dit
gegeven ken een belangrijke factor zijn bij de keuze van een landbouw-
stelsel,

Waarnemingen buiten het gebied gedaan maken overigens duidelijk dat
er bepealde soorten zijn die beslist lastige onkruiden vormen. Alleen de
meest opvellende zijn genoteerd.

Baboenhol (citgus, kudzudek): Borreria Za?sz%za; B. laevis, Andropogon
bieornis, Jussieua erceta, Phyllanthus wrincria.

Brokobaka {citrus, kudzudek): Solaum subinerme, Solanum surincmense,
Hyptie atrorubens.

Coebiti (teelt &&njarige gewassen): Vermonia einerea, Lindemia crustaceca,
P@ysalw angulata, Digitaria cf. horizontalis, Jussieua erceta, Mariscus
ligularia, Andropogon bieornis, Euphorbia thymifolia, Borreria latifolia.

Blakawatra (Pinus-cultuur): Stigmaphyllon fulgens, Solemuan spp.,
Paspalum conjugatum.

Victoria (oliepalm, kugzudek): Solanum subinemme, Jussieua ercota.

Deze lijst is uiternard zeer incompleet.
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10, CONCLUSIE

In paragrasf 1 (Probleemstelling) van dit hoofdstuk is ingegean
op de rol van de natuurlijke vegetatie gedurende de braskperiode. Het
zal de lezer inmiddels duidelijk zijn gevworden dat voor een volledige
bestudering hiervan veel meer tijd noodzakelijk is den in ons geval
mogelijk was. Als de braakvegetatie "direct" bestudeerd wordt = d.w.z.
dat een bepaald aantal situaties gedurende de gehele cyclus gevolgd
wordt = zullen dzarvoor tenminste 10 jaar nodig zijn. Om deze reden
zijn we niet verder gekomen dan een schets van de factoren die de ont-
wikkeling bepalen.

Verspreiding, de rol van pionierscorten, de bepaling van het
tijdstip waarop de socorten in hun optimum verkeren en de ontwikkeling
van meer differentistie in het ecosysteem zijn thema's ven onderzoek
die bijdragen leveren tot het begrip van de zwerflandbouw in haar
natuurlijke context.

Echter ook zonder deze gedetailleerde informatie wasarvan - in
verband met de huidige noodzaak het systeem te veranderen - de waarde
van het grensnut twijfelachtig genoemd kan worden, zal het duidelijk
zijn dat een landbouwstelsel dat afhankelijk is van een dergelijke
braskpericde geen toekomst heeft,

De in voorgaande hoofdstukken aangehaalde voorbeelden van situa-
ties waar vroegtijdig een eind gemsakt werd aan de braskperiode en de
- gevolgen daarvan in landbouwkundig en landschappelijk opzicht, zijn
symptomen die vragen om een planmatige verandering naar rmeer permanente
vorren van landbouw, Bij deze omschakeling z2l met de beschreven
pioniervegetatie als potentifle bron wvan onkruiden rekening gehouden
moeten worden.

Verder onderzoek zal zich naar ons gevoel moeten richten op voor-
stellen m,b.t, de gelntegreerde bestrijding van het onkruidprobleem., Een
teeltschenma waarbij zoveel mogelijk rekening gehouden wordt met de na-
tuurlijk besteande situatie kan mede geformuleerd worden vanuit de be-
vindingen die opgedasn worden door middel van veretatiekundige studies;
pes binnen een derpelijk kader kan op verantwoorde wijze de sociale en
economische probleemstelling gestalte krijgen. Zo zal cen teelt van
boongevassen een vrijwel identiek microklimast opleveren als dat ven de
oorspronkelijk hcoghosvegetatie en dat gedurende een lengse tijd. Fen
dergelijke teelt verdient voorkeur boven de teelt van &&njeripge gewassen
waarbij de bodem &€n zo niet twee keer per jear blootstaat aan de ver—
nielende werking van regenval en zonneschijn. BiJ voorbeeld de teelt van
boomgewassen in corntinatice met een goed sluitende bodembedekker zal
nauwelijks aarleiding geven tot oppervlakkiy afstromend water. In de
teelt van &njarire gevassen zal dit door het discontinu karakter van
het teeltschera veelvuldis voorkemen. Behalve dat afstromend water erosie
tot gevolg heeft zullen zich ock allerlei pionierplanten kunnen handhaven
die gemnkkelijk verspreid kunnen worden en aangepast zijn =2en dergelijke
omstandigheden,

Het kan niet ontkend worden dat de vepetatiekunde door de nresen-
tatie van haar beoefenaren nauvelijks materiaal peleverd heeft dat voor
landbouwkundigen bij het uitdenken van teeltschema's van nut was. Juist
het uitdenken van een landbouwstelsel als subtituut voor de zwerfbouw
vraart om een robilisatie van alle beschikbare kennis.

In Hoofdstuk VI wordt ecn poging pedaan de gevonden gerevens te
evalueren in termen van een lendbouwkundisn verantwoorde oplossing ven
bodemgebruik. Miet dat we hiermee pretenderen d8 oplossing gevonden te
hebben. Van veel groter belang is de methodiek die ten crondslag ligt aan
dit cnderzoek, namelijk de benndering van een problematick woor gebruik
te maken van de gerezdschappen geboden door meerdere disciplines.,
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Bijlage 1

LIJST VAR PLANTENSOORTEN VOORZIEN VAN HERBARTUMNUMMER

k = kruid, s ® struik, b = boom, 1 = liaan

herbariumummer
volg- vetenschappelijke nasm habitus CELOS LBB familie
no.

1 Aealypha sp. S 1331 1330 Euphorbiaceae
2 Achetaria coimoides k 1460 Scrophulariaceae
3 Aeiotis dysophylla Triena k 1042 1041  Melsstomaceae
b Aetotis purpurascens (Aubl.) Triana k 673 "

S Aeschynomene sensitiva Sw. k 1307 1303 Papilionaceae
6 Ageratum conyzoides L. X 132 305 Compositae

T Allamanda eathartica L. s 740 739 Apocynacesae

8 Altermanthera dentata (Mach.) Scheygrond k 329 Amaranthaceae
9 Alternanthera sessilis (L.) R. k 214 215 "

10 Alysicarpus vaginalis (L.) D.C. k 1593 1594 Papilionaceae
11 Andvopogon bieormie L. k 234 259 CGramineae

12 Andropogon leucostachyus H.B.K. k 261 309 "

13 Asclepias curassaviea L. k LeT L66 Asclepiadacesae
14 Axonopus fockei (Mez.) Henr. k 272 Graminese

15 c¢f. Axonopus k 482 "

16  Banara gutanensis Aubl. b 876 875 Flacourtiaceae
17 DBidens cynapiifoliaq H.B.K. k 39 245  Compositae

18  Bidens pilosa L. k 110 885 "

19  Bignoniaceae - 1 1029 1030

20  Blechum brownei Juss, k 92 Acanthaceae

21  Borreria capitata (R. et Pav.) D.C. k L9 Rubiaceae

22  Borreria lacvis (Lam.) Griseb. k 508 619 "

23 Borreria latifolia (Autl.) K.Sch. k 330 Lok "

24  Borreria ceimoides (Burm.) D.C. k 538 "
25 Borreria vertieillata (L.} G.F.Y. Mey, k 1234 1235 "
26  Borreria sp. k 9k1 9L0 "
27 Blepharodon nitidus (Vell.) Macbr. 1 226 22T Asclepiadaceae
28  Bonamia maripoides Hall, 1 543 k97  Convolvulacese
29  Caladiuwm bicolor {Ait.) Vent. k 1143 Araceae
30  Calliandra surinamensis Bth. b 1338 1337 Mimosacene
31 Calyptrocarya poeppigiana Kunth. k 659 1068 Cyperaceae
32  Caperonia palustris (L.) St.Hil. k 161 Fuphorbiacesne
33 Capraria biflora L. k 515 51k Serophulariaceae
34 Cassia flexuosa L. 5 1610 1614 Ceesalpiniaceae

35 Cassia fruticosa Mill, 8 1130 1132 "
36 Cassia glandulosa L. s 1713 1716 "



herbariumnumer

volg- wetenschappelijke naanm habitus CELOS LBB familie
no.
37 Cassia latifolia G.F.W. Mey. s 1213 1kl Caesalpiniaceae
38 Cassia multijuga Rich. b 1734 1735 "
39 Casaia ocetdentalis L. 1237 1238 "
Y0 Cassia patellaria D.C. ) 8
41  Cassia quinquamgulata Rich. s oLk 943 "
L2 Casgia reticulata Willd. 5 1201 1199 Caesalpiniacene
43 Cecropia obtusa b) determinatie aan  Moracecae
)} de hand van mate-
} rial CELOS herba-
Uy  Cecropia seiadophylla b) rium "
45  Cenchrus echinatus L. k 1582 1581 Gramineae
L6  Cestrum latifolftum lam. var, tenuifolium b 1368 1369 Solanacene
(H.B.K.) O.E. Schultz "
YT Cissus cf. eteyoidee L. 1 826 Vitaceae
48 Clibadium surinamense L. 8 502 1220 Compositae
49 Clibadium sylvestire (Aubl.) Baillon s 134 87 "
50 Clidemia conglomerata D.C. g 1633 1632 Melastomacese
51 Clidemia dentata D. Don. s 720 T19 "
52 Clidemia dependens D. Don. s 582 "
53 Clidemia pustulata D.C. s 780 119 "
54 Clidemia rubra (Aubl.) Mert. 5 201 "
55 Clidemia tiliaefolia D.C. s 318 "
56 Clusia grandiflora Splitg. b 820 - 818 Guttiferse
57T Cluata ncmorosa G.FW. Mey. b 586 585 "
58 Coeccocypselum guianense (Aubl.) K. Sch. k 194 196 Rubieceae
59  Codomanthe calearata (Mig.) Hanst. k  (herb. Wage- Gesneriacese
ningen, 608)
60 Comolia lythrarioides Naud. k 665 782 Melastomaceae
61 Cordia hirta Johnston b 1193 1197 Boraginacese
62 Cordia lazvifrong Johnston 1433 1432 "
63 Cordia schomburgkii D.C. 8 999 527 "
€y  Costus arabicus L. s (herb. Wage- Zingiberaceee
ningen, 725)
65 Coutoubea racempgsa Awl. f. vulgaris k 513 511  Gentianaceae
Bentham
66  Coutoubea gpieata Aubl. k 307 "
67 Crotalaria retusa L. k L85 487 Papilionaceae
68 Croton hirtus 1'Herit k 57 Euphorbisacesae
69 Croton matowrensis Aubl. b 881 880 "
T0  Croten miquelianus Ferguson k 17 188 "
71  Cydista aequincetialia (L.) Miers 1 663 Bignoniaceae
72  Cyperus chalaranthus Fresl, k 791 T90  Cyperaceae



herbariurmummer

volg- wetenschappelijke nasm habitus CELOS LEB familie
no.
73 Cyperus haspan L. k 611 603 Cyperaceae
T4 Cyperus luzulae Retz, k 250 253 "
75 Cyperus simplex 1.B.K, k 2T 726 "
76 Cyperus sphacelatus Rottb. k 761 763 "
77T Cyperus surinamensts Rottb. k 765 T67 "
78 Cyphomandra sp. b 1095 1096 Solanacene
79 Davilla aspera (Aubl.) R. Ben. 1 690 Dilleniaceae
80 Davilla rugosa Poir. 1 1392 1389 "
81 Desmocelis villosa (Aubl.) Naud. k 1398 1399 Melastomacese
82 Desmodiwn barbatum (L.) Benth. k 1341 1344  Papilionaceae
£3 Desmodium canum {CGmel,) Sch. & Thellung k 144 "
84  Dichromena pubera Vshl k 1755 1756 Cyperaceae
8s Digitarta horizontalis Willd. 4 L2 443  Graminese
86 bigitaria mierobachne (Pres.) Henr. X 28 130 "
87 Digitaria insularis (L.) Mez ex Ekman X 1124 1126  Gramineze
88 Digitaria violaseens Link k 1149 1148 "
89 Dioclea reflexa Hooker f. b 1680 1682 Papilionaceae
90 Dioelea virgata (Rich.) Amshoff 1 1223 1225 "
91  Diplasta kerataefolia L.C. Rich. X 653° 653% Cyperacesze
a2 Eelipta alba (L.) Hassk. k 63 Compositee
93 Bleocharis interstincta R. & S. k 6Th Cyperaceae
ok Eleccharis retroflexa Urb. k 606 "
95 Elephantopus carolinianus Willd. k 137 Compositae
26 Eleusine tndica (L.) Gaertn. k 292 293 Gramineae
97  Emilia somchifolia (L.) D.C. k 1 34 Compositae
.98 Fperua faleata Audbl. b 1529 Caesalpiniaceae
99 Eragrostis eiliaris {L.) Link k 1667 Gramineae
100 Eragrostis maypurensis (H,B.K.) Steud. k 526 266 "
101 Eragrostis cf. tephrosanthos Schult. k 1668 1669 "
102 Erechthites hieracifolia (L.) Rafin ex D.C. k 2 321 Compositae
103 Ertgeron. bonariensis L. k 15 "
104 Ermestia pullei Gleason k 1513 1510 Melastomaceae
105  Eryngium foetidwn L. k 822 821 Umbelliferse
106 Erytrina poeppigicna (Walp.)} Cook b 1306 1305 Papilionazcene
107 Eupatorium muerophyllum L. k 1020 1023 Compositae
108 Eupatorium nicrostemon Cess. k 124 "
109  Fupatorium odoratum L. s 323 "
110 Eupatoriwn pauctiflorum H.B.K. k 1320 "
11 Ewphorbia brasiliensis Lenm. k 167 169  Euphorbiacese
112 Euphorkia hirta L. k 111 114 "




herbariumnummer

volg- wetenschappeli jke naem hebitus CELOS LBB familie
no.

113 Euphorbia hypericifolia L. k 54 Euphorbiaceae
114 Fimbrigtylis amua R, & S, k 238 Cyperaceae
115 Fimbristylis miltacea Vahl k 300 "

116  Fimbristylis spathacea Roth. k 655 €54 "

117  Fuirena umbellata Rottb. k 610 609 "

118  Geiesopappus caleoides (D.C.) Bth. k 51 433 Compositae
119  Gleichenia sp. k Varen

120  Guatterig chrysopetala (Steud.) Miq. b 699 698 Annonaceae
121 ef. Gurania epinulosa 1 1261 Cucurbitacene
122 Guamannia lingulata {L.) Mez. k 1080 Bromeliacene
123 Heliconia sp. k 1026 1027 Musaceae

124 Heliotropiwm indicum L. k 1642 1641 Boraginaceae
125 Hemriettea mutiflora Naud. b 672 677 Melastomaceae
126  Henriettea succosa (Aubl.) D.C. b 598 600 "

127  Hibiscus bifurcatus Cav. 8 279 1327 Malvaceae

128  Humiria floribunda Mart. b 1484 1481 Humiriaceae
129  Hymenachmne amplexicaulis (Rudge) Nees k 1409 1411 Gramineae

130 Hymenachne donacifolia (Raddi) Chase x 1506 1408 Cramineae

131 Hymenceallie tubiflora Salisb. X Amaryllidaceae
132 Hypolytrum longifolium Nees X 1071 1069 Cyperaceze
133 Hyptis atrorubens Poit. k Labiatae

134 Hyptis lanceolata Poit, k 484 "

135 Inga alba {Swartz) Willd, b 910 912 Mimosaceae
136  Inga scabriuscula Bentham b 1171 1172 "

137 Inga stipularis D.C. b 702 "

138  Inga etrigiloea Spruce b 1162 1163 "

139  Indigofera suffruticosa Miller 8 1506 1503 Papilionacese
140 Ipomoea quamoclit L. k 1120 1123 Convolvulacese
141 Ipomoea setifera L. k 290 "

142  Isertia coceinea (Aubl.) Gmel. b 335 336 Rubiaceae

143 Isertia parviflora Vohl b 754 "

144 Isertia epieiformis D.C. b 632 631 "

15  Ischnosiphon arouwna (Auvbl.) Koern. k 721 Marantaceae
146 Jacquemontia guyanensie Meissner 1 1218 1215 Convolvulaceae
14T Jacquemontia tarmifolia Griseb. 1 1219 "

148  Jussicua affinis D.C. 8 302 Onagrecene
1hg  Jussieua ercecta L. k 143 "

150  Jussieua cf. mervosa Poir. X 1402 1401 "

151  Jussieua suffruticosa L. k 135 13k "

152 Justicia accwmnatissima (Miq.) Brem. k 1139 Acanthacese



herbariumnummer

volg= wetenscheppeli jke noam habitus CELOS LBB familie

jeie )
153  Kyllinga pumila Mich. k 657 €56 Cyperacese
154 Kyllinge pungens Link k 663 131 "
155 ILaetia procera (Poepp. et Endl.) Eichler b 124 1427 Flacourtiacesae
156 Lentana eamara L. 5 176 17T Verbenaceae
157 lantana camara var. aculeata (L.) Moldenke s 202 20k "
158  Lantana camara var. mista (L.} L.H. Bailey s 2786 "
159  Lastacig ligulata Hitchc. et Chasa k g5k 956 Craminesae
160 Leptochloa virgata (L.) Beauv. k 1672 1671 "
161 Lindernia crustacea (L.) F.v.M. k 8L Serophulariacea
162 Licianthus chelonoides L. k 192 "~ 193 Gentianaceae
163 Listanthus uliginosus vsr. guianenrsis k k23 "

Griseb.

16h  Lycopodium cermuum L. k 17L7 1748 Lyecopodiaceae
165  Machaeriwm cf. quinatum (Aubl.) Sandw. 1602 1599 Pepiliocnaceae
166  Mandevilla hirsuta (Rich.) K. Schum, 1 T72 773 Apocynaceae
167  Mapania macrophylla H. Pfeiff. ' k 005 904  Cyperasceae
168 Maripa glabra Choisy 1 1362 Convolvulaceae
169  Maripa passifloroides Benth. 1 1005 1006 "
170 Mariscus ligularis Urb. k 231 Cyperaceae
171 Mariscus cf. wmbellatus Vahl k 873 872 "
172 Melampodium camphoratum (L.f.) Baker k 60 Compositae
173 Melochia melissifolia Benth., k 868 867 Sterculiaceae
1T%  Melochia ramuliflora Fries. s 56T . 503 "
115 Melotria guadalupensis X 162 . Cucurbitaceae
176  Merrremia glabra Hall f, 1 579 Convolvulaceae
11T Mleonia acinodendron Sweet b 846 Melastomecese
178 * Mloonia ceramicarpa Cogn. s 802 801 "

179 Miconia eiliata (L.C. Rich.) D.C. s 1726 1727 "
180 Miconia cf. eriodonta D.C. b 1423 1420 "
181  Miconia mucronata (Desr.) Naud. b 1116 1114 "
182  Meonia myriantha Bth. 8 1352 "
183  Miconia plukenetii Naud. b 1508 N
184  Mieconia pteropoda Benth. b 1730 1729 "
135 Mieonia scrrulata Naud. s 849 848 "
186 Miconia tomentoesa D. Don.- b 1375 1376 "
187 Miconia techudyoides Copn. b 1330 1379 "
188 Mierotea debilte Sw. k 863 862 Phytolaccaceae
190 Mkania amara (Vahl) Willd. 1 1251 6L0 Compositae
191 Mikantia micranthg H.B.K. 1 102 "
192 Mimosa cf. carporum s 1108 1107 Mimosacene
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herbariumnummer

VOlge wetenschappeli jke naam habitus CELOS LEB familie
no.

193  Mimosa ryriadena Benth. s 9€1 960 Mimoseceae
194 Monntera trifolia L. k 372 564 Rutaceae

195  Mometera obliqua Mig. k 752 Araceae

196 Mostuea sp. s 920 56T Loganiacese
197 Mucwna urens (L.) D.C. 1 836 835 Papilionacesae
198 Myriaspora egensiec D.C. s 1666 1665 Melastomaceze
199  Nepsera aquatica {Aubl.) Naud. k L89 1733 "

200 Norantea gutanensis Aubl. 1 735 733 Marcgraviaceae
201  Odontadenia cuwruru (Mart.) K. Sch. 1 Lok 195 Apocynaceae
202 Oldenlandia corymbosa L. k 153 152 Rubiacene

203  Olyra micrantha H.B.K. k 730 Gramineae

204  Olyrc. surinamensis Hochst. k 1093 1091 "

205 Orthoelade lara (Rich.) Beauv. k 1155 1158 "

206 Ouratea guianensia Awl. b 1621 1620 Ochnaceae
207 Palicourea crocea (Sv.) D.C. s 648 Rubiacece
208 FPalicourea guianensis Aubl, b 6o2 174k "

209  Panicum frondescens Mey. k 1075 1074  Graminene
210  Paniewm laxwn Swertz k 278 "

211 Panieun pilosum Swertz k 139 "

212  Panileum rudgei R, et S. k 269 270 "

213 Panicum stoloniferum Poir. X 934 "

214 Parinari campestris Aubl. b 1539 1541 Rosaceze

215 Paspalum arenarium Schrad. k 807 809 Gramineae
216  Paspaluwm condugatum Berg. k 158 159 "

217  Paspalum melanospermen Desr. k 262 182 "

218  Paspalum multicaule Poir. k 812 8i0 "

219  Paspalum cf. orbiculatun Poir. k 258 257 "

220  Paspalum paniculatum L. k 1150 1676 "

221 Pcepalum virgatuwn L. k 140 "

222  Paseiflora auriculata H.B.X. 1 1357 Passifloraceae
223  Passiflora foetida L. 1 1536 "

224 Pussiflorc gonekei Mast. 1 959 958 "

225  Passiflora glendulosa Cav. 1 562 561 "

226  Paseiflora laurifolia L. 1 1546 1545 "

227  Paesiflora vecpertilio L. 1 1244 "

228 Petraec bracteata Steud. 1 693 Verbenaceae
2290  DPfaffia glauea (Mart.) Spreng. k 31 Amarantheceae
230 Phthima atunea (G.F.W. Mey.) Maguire s 1268 1269 Loranthecese
231 Pityrogremma calomelanos (L.) Link v 1751 79 Veren

232 Phyllaonthus urinaria L. k 28 45 Euphorbiascene


http://he.ee

herbariumnummer

volg=- wetenschappelijke naam habitus CELOS LeB familie
no.
233 Physalis angulata L. k 1559 1555 Solanaceae
234 Phytolacea rivinoides Xunth & Bouché k TO Ihytolaccaceae
235 Piper adwicum L. s 282 Piperaceae
236 Piper arborewm Aubl, b 1437 1LLo "
237 Piper citrifolium Lam. s 1629 1627 "
238  Piper cf. cyrtopodon (Mig.) €.D.C. s 1435 "
239  Piper hostmaomicuum (Miq.) C.D.C. s 1258 1256 "
2ko  Piper marginatwm Jacq. s 1009 1010 "
241 Piper marginatum Jacq. var. anisatum s 283 "
242  Piptoearpha triflorea (Aubl.) Benn ex s 1323 1324  Compositae
Baker
243 Piriqueta ctstoides (L.) Crisebd. 419 532 Turneraceae
2Ly Plukenetia verrucosa Smith 1 1035 1036 Euphorbiaceae
24s  Plumeria bracteata A. b {Berbarium Apocynaceae
Vageningen:
738)
246 Polygala longicculis H.B.K. k 1704 Polygalacese
2LT  Polygala mollis f. ramosa Chod. k 1568 1571 "
248  Porophylilun ruderale (Jacq.) Cass. k 326 Compositae
249 Fortulacea oleracecc L. k Portulaccaceae
250 Potalia aara Avbl. (Herbarium Loganiaceae
Wageningen:
331)
251 Psychotria tomentosa (Aubl.)} MUll. Arg. s 578 Rubiacese
252 Pterolepis glomerata {Rottb.) Miq. k 220 620 Melastomacese
253 Pyereus polystachyus Beeuv, k 661 605 Cyperaceae
254 Rhymchanthera grandiflora (Auwbl.) D.C. s 1314 1310 Melastomaceae
255 Rhynchostia minima (L.) D.C. k 1206 1205 Papilionaceae
256 Rhynchospora barbata Xunth. k £23 624 Cyperaceac
257 Rhynchospora cephalotes Vahl k 900 901 "
258  Rhynchospora eyperoides Mart. k 615 "
259  Rhynchospora glaueq Vehl k 613 6oL "
260  Rolandra fruticosa (L.) O. Kuntze k 399 345 Compositac
261  Rudgea hostmcnnia Bth, b 890 891 Rubiacese
262  Sabicea velutina Bth. 1 205 208 "
263  Sawvagesia erecta L. k 6 894 Ochnaceae
2€k  Schlegelia violacea (Aubl.) Griseb. 1 €50 Bignoniaceae
265  Schwenckia americana L. k 1146 1145 Solanaceae
266  Scleria latifolia Swartz k 1212 12k2  Cyperaceae
267 Seleria martii Steud. k 1099 1100 "
268 Scleria microcarpa Nees k 797 796 "
269  Seleria mitis Berg. k 979 978 "
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herbariumnummer

volg= wetenschappelijke naam habitus CELOS LBB femilie
no.

270 Scleria pterota Presl. k 230 1047 Cyperaceee
27 Sclergfegterata Presl. ver. melanocarpa k 1045 1046 "

272  Seleria reflexa H.B.K. X "

2713 Scleria szeans Urb. k 1111 1110 "

274 Seleria stipitata Uitt. k 1087 1086 "

275 Scleria stipularis Nees k 209 "

276 Scoparia duleis L. 'k 5Th Scrophulariaccae
27T Seewridaca sp. 1 1373 1141 Polygalaceae
278 Serjania g:)ediaellm'is-Radk. 1 . 851 850 Sapindaceae
279 Sida acuta Burnm. k 160 Malvaceae

280 Sida linifolia Cav, k 417 "

281  Sipanca pratensis Aubl. k 493 492 Rubiaceze

282 Sipanea sp. . k 925 92k "

283 Solanwm asperun L.C. Rich s 120 992 Solanacese
284  Solaowm jamaicense Miller s 61 Th "

285 Solawm nigrum L. k "

286  Solamum stramomiifolium Jacqg. s "

287 * Solanum subinerme Jacq. s 13 "

288  Solanum surinamemse Steud. s 211 213 "

239  Spigelia anthelmiaq L, k 349 Loganiacecae
290  Spilanthes paniculata Wall ex D.C. k 42 Compositae
291  Sporobolus poiretii (R. et S.) Hitche. k 163 164 Gramineae
292 Stachytarpheta cayennensis (L.C., Rich) Vahl s 1645 16kh - Verbenaceae
203  Stencaolen heterophyllus (Vanl) Mgf. b 1429 1430 Apocynacese
204 Stethoma comata (L.} Britt. k 571 570 Acanthaceae
295  Stigmaphyllon fulgene (lam.) Juss. 1 208 '17140 Malpighiaceae
296 Stigmaphyllon puberum (Rich.)} Juss. 1 770 T69 "

297  Struchium eparganophorum (L.) 0. Ktz. k 8 516 Compositae
298  Synedrella nodiflora (L.) Geertn. k 286 62 "

293  Syngonium vellozianum Schott. k 108L4 108t Arasceae

300  Systemonodaphne geminiflora Mez. b 13¢L 1366 Lauraceac

301 ZTabebuia insignis (Mig.) Sanawith b 1203 Bignoniaceae
302 Tephrosia toxicaria (Sw.) Persoon k 1154 1151 Papilionaceae
303 Tetrapteris squarroca Criseb, s 1686 1689 Malpighiaceae
0L Tetrapteris dicolor var, browmbcrgenmsis 1 839 838 "

Kosterm, .

305  Tibouchina aspera Aubl. 788 786 Melastomoceae
306  Torulinium ferax Urb. 185 277 Cyperaceae
30T Tourmefortia cuspidata H.B.K. 8 T43 T42 Boraginaceae
308 Towrnefortic ulei Vanpel g 1721 "



herbariunnummer

volg- wetenschappelijke naanm hebitus CELOS LBB femilie
no.

309 Tradeseantia clongata G.F.W. Mey. k 517 Cormelinacene
310 Trema micrantha Blune b 973 975 Ulmeceae

311 Trigonia cf. hypoleuca Griseb. s 1518 1516 Trigoniaceae
312 Tripsacun of. laxum k 1181 1178 Gramineae

313  Unearia gutanensis (Aubl.) Gmel, 1 1550 1553 Rubiacese

3ty Vernonia einerea (L.) less. k 16 18 Compositae
315 Vigna luteola (Jacqg.) Bth. k 833 831 Papilionaceas
316 Wemia angusta Miq. b 55k 553 Guttiferae
317 Vismia cayewmensis (Jacq.) Persoon b 593 "

318 Vismia ramuliflora Miq. b 1397 1395 "

319 Valtherio omeriecana L. s 253 255 Sterculiacesae
320 FHedelia trilobata (L.) Hitche. k 520 522 Compositae
321 Wulffia baccata (L.f.) Kuntze s 17 529 "

322 Xyphidium coecruleum Aubl. k 1166 1167 Haerodoraceae
323  Xyris ef. jupteai L.C. Rich. k 2Ly 246 Xyridaceae
324 Zornia latifolia J,E. Smith var. k 400 48 Papilionacese

latifolia






VOORKOMEN VAN SOORTEN OP ZWERFBOUWPERCELEN

Bijlage 2

De nummers 1=5 hebben betrekking op percelen die op het ogenblik
van de woernemingen ninder dan €&n jaar oud waren, terwijl de
nummers 6-16 waarneringen betreft op percelen nmet een ouderon

van tussen &&n en tvee jaar.
Iegenda: ©

codominante soorten

+ = aanvezig

zZ =

~ = windverspreiding van zaden

h,z = gecorbineerde verspreiding van zaden
? = verspreiding onbelkend

trensport van zaden via dieren (2, = haken, zp = besvrucaten)

z? = verspreiding wacrschijnlijk d.m.v. z (in dit geval)
Voor basis principes van verspreiding van zaden en vruchten zie 5.

Kruiden perceel no. type van
versprei-
ding

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415 16

1 Achetaria octmoides + + + h,z

2 Aeiotis purpurasecns + + +  h,2?

3 Ageratum conyzoides + Zh

Y Altermanthera sesstlis + + h,z
o5 Andropogon bieornis + + + + a

6 Bidens eynapiifolia + + oz

T Bidens pilosa + Zp

8 Lorweria lacvie + 0 + + + o+ ° + o+ + h,z

9 Borreria latifolia o + h,2
10 Borveria ocimpides + h,z
11 Blerharodon nitidus o + 0o + + + o+ a
12 Caladiwm bicolor + ?
13 Calyptrocarya pocppigiana + h,z
% Coccocypselum guianense + + o+ o+ + + + o+ o+ 7y
15 Coutoubea racemosa + h,z
16 Croton miquelianus + + h,2
17 Cyperus chalaranthus o + h,z
18 (yperus luzulae + + + + h,z
19 Cyperus surinamencts h,=
20 Desmodium canurm + o+ + + Zh
21 Diehromena pubera + + h,z
22 Digitariq horizontalis + + + ez
23 Diplasia keratacfolia + + ?
s Emilia sonchifolia + + + + a
25 Epechthites hieracifolia + + + + + + e
26 Erigeron bonariensis + + o + + + a
2T Bupatoriim macrophyllum a



iruiden perceel no. type van

vgrsprei—
ding
1 2 3 L4 5 6 7T 8 9 10111213 14 15 16
28 Eupatorium mierostemon + + + + + 4+ + a
29 Euphorbia brasiliensis + h,z
30 Ewphorbia hirta + + hyz
31 Firbristylis aomua + + + + : h,z
32 Fimbristylic miliacea + + h,z
33 Bymenocallis tubiflora + ?
34 Hyptis atrorubens + h,z
35 Hyptis lanceolata + + + h,z
36 Juesicua ercota + + o+ + +  h,z
37 Jussieua suffruticosa + h,z
- 38 Kyllinga pumila + + + + + n,z
39 Lindernia crustacea o + + + + 0 + + + + + h,z
L0 Listanthus chelonoides + + h,z
41 Lycopodium cernuum + + a?
L2 Marigeus ligularis + + + 4+ + hyz
43 Mclochia melissifolia o + 21
b4 Melotria guadalupensis + 7y
L5 Morwemia glabra + 0 + + a?
L6 Microtea debilis + ‘ + 7 ?
YT Nepsera aquatica + + + + 4+ + + + + +  h,z
48 Oldenlandia corymbosa + hy2?
%9 Pantoum pilosum + + + + o + + + o+ h,z
50 Panicwn laxum + + b,z
5Y Paspalum conjugatum o o + + o 0 o o + h,z
52 Paspalum decumbens + o + o+ + h,2
23 Paspalum virgatum + + b,z
54 Pityrogramma calomelanos + + 0 0 + 0 0 + + 4+ 0 0 + + a
55 Pfaffia glauea + o+ h,z
56 Phyllanthus urinaria + + + o+ + h,z
57 Physalis angulata + + + + + + zp?
58 Phytolacea rivinoides + c + o + + + + 2
59 Porophyllum rudecrale + + a
60 Pteroleptis glomerata + + hyz?
61 Rhynehospora cyperoides + + + ' + h,2
62 Rhynchospora glauca + + ' h,z

63 Rolandra fruticosa + + + 73




Kruiden perceel no, type van
versprei-

ding
1t 2 34 5 6 7 8 9 10111213 1k 15 16
6k Sabiece velutina + o+ o+ o+ + + + + 4+ + 4+ 0 0o +
65 Seleria mitis + h,z
66 feleria latifolia + h,z
67 Seleria pterota + + + + + h,z
€8 Seleria seeans + + o+ o o + + + h,z
69 Sida acuta + Zn
0 Solanum nigrum + + 2y,
T1 Spigelia anthelmia + h,z
72 Struchium sparganophcrum + h,z
T3 Synedrella nodiflora + 24
T4 Torulinium feraz + h,z
75 Vernonta einered + + + + + o+ + + + + a
76 Paspalum melancspermm + h,z
1T Paspalum peniculatum + h,z
T8 Portulacea sp. + o+ 2p?
79 Olyra swvinamcnsis + h,z
Struiken
1 Clibadiwn surinamense o o + + Zp
2 Clibadium sylveotre o + + + + + + o0 o + + + 2,
3 Clidemia dependens + 7,
Y Clidemia dentata © + 2
5 Clidemiq hivta + o + Zh
6 Clidemia rubra + + ¥ + Zy,
7 Clidemia tiliaefolia + + 2y,
8 Clidemia sp. o + 2y
9 Cordia sehomburgkii + + o+ + o+ + + 2
10 Dgvilla aspera + + + +
11 Eupatoriwn odoratum + + + + 0 8
12 Lantana camara ver. cculeata + + + + + Zp
13 Mimosa myriadena + o+ ?
W Mostuea sp. + 2,
15 Possiflora glendulosa + Zh
1€ Paseiflora vespertilio + 2y,
1T Piper aduncum o o+ + + + + + + + + 77

18 Fiper margintum : + 0 + 7y,



Struiken perceel no. type van
versprei-
ding

1 3 5 6 9 10 11 12 13 14 15 16
19 Solanum asperum o o + + + + + 4+ + ¥+ Zy
20 Solanwnm jomaicense + + o + + + + + o0 o + + Zh
21 Solamwm paludoaum + + Zp
22 Solanum rugosum + o + + + + o + Zh
23 Solenum ewbinerme o o © + © o o Zy
24 Solanum stramoniifolium o + 4+ + + 7,
25 Stachyterphta ocyermensis + ?
26 Stigmaphyllon fulgens + a?
2T Tournefortia cuspidata + + ?
28 Unearic guianensis + o+ ¢ ?
Secondaire boomscorten

1 Astrocaryum segregatum ?

{Avars, zie Hoofdstuk III)

2 Banara gutancnstis + + + + 4+ + o+ o+ + 7
3 Casstia multijura + + _ 2?7
4 Ceeropia spp. o o o o + + 0 + + 4 z
5 Croton matourensis + +

6 Goupia glabra + + o+ a
7 Henricttea spp. + 2?
8 Palicourea guianensis + o+ + + + 2?
9 Ravenale guimensis + + 2?
10 Trema miernentha o 0 o + + + Z
11 Vismiac angusta o + + + z?
12 Vismia oayennensis o + 2?
13 Wania guianensis 2?
1% Vierda latifolia o 4 + + o+ 21
15 Vismia ramulifilora + + . z?

De 1lijst van boomsoorten is verre van compleet; wel zijn do belangrijkste

soorten vermeld, Onder de genoemde Cecropic spp. vallen C. obtusa en C.

setadophylla, waarbij opgemerkt moet worden dat de eerstgenoemde socort veruit

de belangrijkste is.

‘Hiet opgenocmen soorten die incidenteel een belengrijke rol spelen zijn:
Iscrtia coceinca, Bellucia grossularioides, Inga spp. (vooral op de terras-~

gronden) cn Miconia Spp.
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SOORTENLIJST FROEFTUIN BROKOBAKA

Bijlage 3

De proeftuin Brokcbaka dateert van 1959. Het perceel is ca. 60 ha
groot en wordt gebruikt om de groei van diverse meerjarige gevassen te
bestuderen. De bodem bechoort tot de schisten van de geologische Rosebel-
formatie. Het terrein is vrij heuvelig.

Tot de geplante gewassen bchoren o.a2. oliepalm, eitrus, cocospalm,
cacao, rubber, Bizxa orellana (winning van kleurstof), zwarte peper en

zuuraak,

Omdat dit terrein €&n van de weinige stukken is waar permanente
teelt van gewassen beoefend wordt, leck het ons nuttig de meest voorkomende

wilde planten te noteren.

Hct terrein heeft duidelijk de karakteristieken ven een centrum
van verstoring zoals onder 5 beschreven is, en heeft ongetwijfeld gediend
als bron van pionicrsoorten voor de zwerfbouwpercelen in de directe

omgeving.

feanthacene

Blechun broumet
Ruellia tuberosa

Amaranthaceae

Alternanthera scssilis
Pfaffia glauea

Asclepindacene
Blepharodon nitidus

Roraginacene

Cordia schorburgkii

Caryophyllacene
Drymaria cordaita

Cnesalpiniacene

Cassia patcllaria

‘Comnositae

Porophy llum rudcrale
Erigeron bonaricnais
Eelipta alba
Elephkantopus earolinicnus
Ageratun comyzoidza
Vernonia einerca
WHedelia trilobata
Dupatorium odoratum
Bidens eynapiifolia
Erechthites hicraeifolia
Bmilic sonchifolia
Rolemdra fruticosa
Synedrella nodiflora
Eupatoriun micres temon

Convolvulaceac

Ipomoca setifera
Ipomoea quamoelit

gzgeraceae

Fimpristylie amnua
Fimbriatylis miliccea
Cyperus luzula:
Seleria pterota
Mariscus ligulcris
Torulinium ferax
Rhynohospora cyperoidee
Cyperus haspan

Fuirena wnbellata

Euphorbincene

Croton miquelicnus
Phyllanthus urinaria
Euphorbic hyperieifolia
Euphorbia heterophylla
Coperonte palustria
Euphorbic thymifolia

Gentinnacene

Listanthus chelonoides
Coutoubea raecmosa

Gramineae

Eleusine indica
Sporobolus poirctit
Pagpalum virgotum
Paspalum eonjugatien
Axonopus eompreesus
Andropogon bicornis
Paniewn piloswn
Pospalum melanogpermun



Cramincac

Digitaria horizontalis
Penntsetum purpurcum
Labiatee

yptie atrorubens
Hyptis lanccolata

Melpipghincese
Stigmaphyllon fulgens

Malvaceae
Sidu acuta _

Melogtomaceae
Clidemic rubra
Clidemia tilicefolia
ieonia sppe
Pterolepis glomerata
Fepsera aquatica

Horacena

Czaropia obtusa
Ceeropiq setadophyllc
Ochnneene

Sauvagcsia crecta

Onaprecene

Jussteus erceta
Jussteua suffruticosn
Jussteur of. nervosa

Papiliohacene

Desmodium ecnum
Aeachynomene eenstiiva

Phytolsceacene
IMerotee debilis

Pubiaceaec

Borreria lacvis
Scbieza veluting
Coccocypaclum guicrense
Oldenlandia coryrmbosa
Borreria ecapitata

Serophulariacese

Achetaria octmoides
Lindernia erustacea
Seoparia duleis
Solanacene

Solomum subinerme

- Solanwm atramoniifolium

Solanum surinamerse
Sulcnum asperm
Solamum rugosum
Physalis angulats
Solamum jamaicense

Sterculiacene

Waltheria amcricana

Unbelliferne

Eryngiwn foctichm

Varens

Pityrograma calomelonocs

" Lyeopodium ecorvivun

Vervenaceae
Lantana eancra
Stachy terphetn coyermensis

Xyridaceae

Xyris cf. Jupteal
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SOORTENLISST DORFPSKERN DREIPADE

Bijlage 4

Als voorbeeld van ecn dorpskern als storingscentrum is Dreipade
genomen, Dit dorpje en de omgeving is één van de meest intensief be-
zochte gedeelten von het gebied. De vegctatie in de dorpskern verschilt
in sterke maite van de omringende vegetatie. Ecn eantal soorten dat in
dec volgende lijst genocmd wordt lijkt vrij strikt nen omgevingen met
een dergelijk karakter gebonden tec 2zijn, zoals Commeling nudiflora,
Tradeseantia elongata, Seoparia duleis en Emyngium foctichen. Andere
soorten komen ook op dc nabij gelegen zverfbouwpercelen veelvuldig
voor, zodat verondersteld mag worden dat de dorpskern als permenente
bron van een pioniervegetatie fungeert von waasruit diverse soorten
in staat zijn nieuww opengelegde percelen te bereiken {Paspalum
conjugatum, Panieuwn pilosum, Mzlochia melissifolic e.a.).

Acanthacese

Blechum brovnei

Amaranthaceae

Amaranthus sp.
Alternanthera scastilis

Ceesalpiniacese

Cagsia sp.

Commelinacese

Tradeseantia elongata
Conmelina nudi flora

Compositae

Struchium sparganophorum
Rolandra fruticosa
Bidens eynapiifolia
Synedrella nodiflora
Eclipta alba

Vernonia cinerea

Bidens pilosa

Convolvulaceae

Jaequemontia guianensis

eraceae

Marisous cf. wnbellatus
Xyllinga punila

Cyrerus luzuloe
Cyperus haspan
Fimbricstylis amua
Mariscus ligularie
Seleria pterota

Euphorbiaceae

Euphorbia thymifolia
Euphorbia hirta
Croton miquelianus

Gramineae

Eleusine indiea
Eragrostis matourensis
Pacpalum virgatum
Paspalum eonjugatum
Panicum pilosum
Penioum rudget
Tripsacun cf. lazum

Labiatee
Sida acuta

Melastomaceae

Pterolepis glomerata
Cilidemia tiliaefolia
Clidemia hirta
Mimosaceae

Mimoga pudieca

Moraceas

Cecropia obtusa

Papilionaceae
Desmodiwm canum

Tephrosia toxicaria
Phytolaccacesae

Phytolacea rivinoides
Mierotea debilis

Rubiaceae
Borrerta latifolia
Piperacese

Piper aduncum
Piper marginatun



Rutaceae

Monniera trifolia

Serophulariacese

Seoparta dulets

Solanaceae

Physalis angulata
Solanum stramoniifolium
Solanum subinerme
Solanum surinamense

Sterculiscene

Melochia melisaifolia
Onapraceae

Jussteua erecta
Turneraceae
Piriqueta cistoides
Verbenaceae

Stachy tarpheta caqjermensis
Lantana eamara vaxr. aculeatqa



Bijlage 5

SOORTEFLIJST GESLOTEN BOSPAD (BALING FN DREIPADE)

Deze lijst is samengesteld uit opnames op twee verschillende
plaastsen waarbi) het kerakter van het bospad min of meer identiek was,

In beide gevallen is er sprake van een redelijk sterke bescha-
duving door hogere vegetatielagen. Schaduw vormt hier een belangrijke
selestiefactor voor het voorkomen van pioniersoorten, Van een aantal
aearten die wel op zwerfbouwpercelen voorkomen mear niet in dergelijke
bosmadvegetoties, hebben we de indruk dat de hoeveelheid licht bij

kizvigne dan wel bi] de groel de beperkende factor vormt t.a.v, hun
voorkonen.
Conpositae Melastomaceae

Rolandra fruticosa
Elephantopus carolinianus
Strvchiwm sparganophorum
Bidens spp.

Cyveracese

Seleria pterota

Scleria seoans

Cyverus luzulaec
Rhynchospora cyperoides
Diplastia kerataefolia
Caluptrocarya poeppigiana
Seleria mitis
Rhynelospora cephalotes
Hypolytrum longifolium
Mapunia macrophylla

Dilleniaceae

Davilla aspera

Euphorbiaceae
Phyllanthus wrinaria

Gentiansoene

Listanthus chelonoides

CGrenmineae

Panicum gtoloniferum
Olyra surinomensis
Marantaceae

Ischnogiphon arouna

Labiatee
Hyptis lemecolata

Clidemia dependens
Clidemia tiliacfolia
Nepsera aquaticeq
Actotis purpurascens
Aetotis dysophylla
Ochnaceae

Sauvagesta erecta

Onagraceae
Jusgieua sSpp.

Loganiacene

Spigelia anthelmia
Mogtuea sp.

Papilionaceae

Desmodium eanum

Rutacene
Monntera trifolia

Rubinaceae

Sabiecea veluting
Coceocypselum guianensge
Borreria latifolia
Borreria lacvie
Sipanea pratensis
Sipanea sp.

Verbenaceae
Stachy tarpheta ccyermensis



Bijlage 6

SOORTERLIJST RAND AFOBAKAVEG

-

In deze opsomming beperken we ons tot de kruiden en lage
struiken voorzover de laatste ven belang zijn voor zwerfbouwpercelen.
De meest opvallende secundaire boomsoorten zijn Cecropia spp., Viamia
spp., Trema en Clusia spp. De herhanlde verstoring van de renden van
de weg door periodiek gebruik te maken van bulldozers, heeft in aller-
lei opzichten een extreem milieu opgeleverd, De topleag is weggespoeld,
terwijl de gronden door het ontbreken van een gesloten vegetatie,
boderchemisch en bodemfysiseh sterk verarmd zijn. Afstromend water vormt
hier een belangrij¥ verspreidingsmechanisme (o0.a. Cypereceae),

Het savanne-achtig karakter wordt nog eens benadrukt doordat er
soorten voorkomen, die vanuit de Zanderij-gordel afkomstig zijn en
verder in het gebied niet of nauwelijks voorkomen {Melcmpodiwm,

Taltheria, Zormic).

Asclepiadacese

Blepharodon nitidus
Asclepios curassaviea

Boraginneesne
Cordia schomburgkii

Compositae

Erechthites hieracifolia
Bnilia sonchifolia
Bupatorium odoratum
Mulffia baccata

Vermnonia einerea .
Melampodium eamphoratum
Rolandra fruticosa

Cvperaceae
Rhynehospora glauca
Rlynchospora cyperoides
Mariseus ligularis
Eleocharis interstincta
Pyereus polystachyus
Fulrena unbellata
Cyperus luzulae
Seleria secans

Fuphorbiaceae

Croton miquelimus
Ewphorbia thyrifolia
Ewphorbia brasiliensie

Gentianaceae

Ligtanthus chelonoides
Coutoubea gpteata

Gramineae

Andropogon bicormis
Andropogon leucostachyus
Eragrostia maypurensis
Paspalum virgatum
Paspalum cf. orbiculatum
Pantcum pilogum

Pantoun rudget

Azonopus fockei
Paspalum multicaule

Labiatsae

Byptis atrorubens

Melastomecene

Clidemia rmibra
Pterolepis glomerata
Nepsera aquatica
Mioonia etliata
Comolia lythrarioides

Onagracese

Jusateua erecta
Jussieua suffruticosa

Loganiaceae
Spigelia anthelmia

Papilionaceae
Alysicarpus vaginalis
Zornia latifolia
Crotalaria retusa
Desrodiwn barbatum



Rubiaceae

Sipanca pratensis
Coccocypaclum guianernsis
Borreria lacvis
Borrerta latifolia
Borreria verticillata
Borrerta capitata
Borreria ocitmoides
Sabicea velutina

Polygalaceae

Polygala mollis
Polygala lemgicaulis

Serophhilariacese

Achetaria ocimoides

Solanaceae

Solanum janaicense
Solanum subinerme
Solanwn asperum
Solanum rugosum
Schwenckia americana

Sterculiaceae

Waltheria amertoana

Varens

Pityrogrorma calomelonos
Gletchenia sp.
Lycopodium cornuum

Xyridaceae
Xyria cf. Jupicat

Tot slot nog een 1ijst met de belangrijkste lianen c.q. Klirmende
struiken in de rendvegetatie. Opvellend is dat diverse soorten bi)
gebrek aan steunpunten al kruipend grote oppervlakten kunnen beslaan.,

Odontadenia curury
Mandevilla hireuta
Davilla aspera
Davilla rugosa

Cassia spp.

Mimosa myriadena
Stigmaphyllon fulgens
Stigmaphyllon puberm
Cydiata aequinvetialis
Pasatiflora glandulosa
Passiflora spp.
Blepharodon nitidus
Unecaria gutanensic
Bonamia maripoides

{Apocynaceae)

( A )
(Dillenieceae)

( " )
(Cacsalpiniaceae}
{Mimosaceae)
(Malpighiacesae)

( "

(Bignoniaceae)
(Passifloraceae)
( " )
{Asclepiadaceae)
(Rubiaceae)
(Convolvulacese)
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HOOFDSTUK VI

NABESCHOUWING. ZWERFROUW: EEXN LANDBOUVSYSTEREM ZONDER TOEKOMST?

SUMMARY

SHIFTING CULTIVATION: A FARMING SYSTEM WITHOUT A FUTURE?

In this chapter we try to present a broad outline of how the
system of shifting cultivation mey be chenged when it, because of erosion
end urbanization, becomes a problem of national interest.

From the preceeding chapters it appears that shifting cultivation
is & fairly good adaptation to the natural circumstances. Therefore
strict isolation is a conditio sine qua non. When confronted with
civilized communities the existing pattern will thoroumhly change and
present needs will te urtanized.

In many respects shifting cultivation communities cen be regarded
as archaic. In agricultural, social and economical respect their
evolution has halted at what could be called a primitive level.

It should be understood that a one-sided action will not
guarantee an improvement of the present situation. We wish to strees
that the most important reason for this is the people'’s incapacity
to incorporate new techniques (in a broad sense) in their social and
psychological structure owing to an evolutionary lag in their develop-
ment. Actually, by using the word primitive or when spesking of
evolutionary lags, when describing such commnities we easily forget to
investigate or learn from the basic facts. In our opinion numerous
attempts to change from shifting cultivation to rore permanent farming
systems failed because of ignoranre of the fundamental and local
problems., A basic study of the interrelationship between people, soil
and vegetation might change our attitude towards this subject.

A study of the soils and the vepetation clearly shows that a
continuously closed canopy is the only possibility to prevent the de-
composition of organic matter. Maintaining the organic matter - the
most important part of the adsorption complex - at a certain level is
the key problem. ¥When this fact is ignored any attempt is bound to fail,
From an agricultural point of view this concept irmedistely indicates
the limitations. Large scale cash crop growing is possible only when
perennial creps are used so that the natural circumstances are imitated.
For examplc, oil palm in combinetion.with a good soil cover more or
less results in the same micro-climatological conditions as these of
the climax vegetation. Another, very irportant advantage is the limited
weed problem. .

As regards plant protection the mixed cropping as practiced
by the shifting cultivator provides an important ecological adaptation.
A3 to the technical part we consider mixed perennial cash crop growing
as a key to the problem. In addition, garden cropping must be stimulated
for food production (simple rotations, corpost making and the intro-
duction of e.g. poultry for the production of orpanic manure).

Basically the solution lies with the concept of an adapted
technology, i.c. adapted both to the vegetation end the soil and to the
people who will have to work with the proposed measures. Rural develop=-
nent is more than introducing a money maker; it claims a complex of
infrastructural measures that chiefly eim at the prevention of
urbanization.,
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At the morment in Surinam agriculture es & means of existence
is highly under-appreciated because of the social and economical climate,

In de voorafganande hoofdstukken is de zwerfvouw van verschillende
zijden belicht, als landbouwsysteenm, sls bestasnsmogelijkheid voor een
bevolkingsgroep en als leefwijze van een gemeenschap. Daarbij zijn pro-
blemen die ons de vraag doen stellen: heeft de zwerfbhouw als landbouw=
systeen nog toekomst; en zo nee, hoe ziet de toekomst er dan uit voor de
groeiende bevolking die nu nog haar bestaen vindt in deze zwerfbouww. Om
een antwoord te kunnen geven op deze vragen is het nuttig enige karakte-
ristieken van het zwerfhouwsysteem, met de nedruk op de beperkingen,
te resumeren,

' Bekijken we de zwerfbouw als vorm van landbouw in een situatie
ven evenwicht, dan kurnen we stellen dat de mens die hear beoefent op
natuurlijke wijze onderdeel is van het ecosysteem, het tropish regenbos.
Hij profiteert van de biologische produkten die bodem en bos uit zich-
zelf kunnen leveren, maar is daarbi) gebonden asn natuurlijke wetmatige
heden en beperkingen. Dit 2ijn strenge restricties zoals we bijvoorbeeld
t.a.v. productiviteit van de bodem, de bodemvruchtbaarheid hebben gezien
in Hoofdstuk IV, Het grootse aanzien van het tropisch regenwoud is be-
driegelijk wanneer het gaat om de chemische rijkdom van de bodem waarop
het zieh bevindt., De bodems zijn arm en alleen de voedingsstoffen opge-
slagen in het bos maken een occupatieduur van &8n of twee Jaren mogelijk.
Daarne is er een lange braakperiode nodig om hetzelfde perceel weer

zijn oorspronhellake productiemogeli jkheden terug te geven.

De mens in de zwerfbouw beschikt slechts over de productiemoge-
lijkheden die de omgeving zelf levert. Gebruikt hij ze optimeal, d.w.z.
zijn afvrask en herstel, dus occupatieduur en braskperiode met elkear
in everwicht dan blijft zijn bestaansmogelijkheid over lange tijd ge-
garandeerd. In vele delen van de tropen wordt de zwerfbouw reeds eceuwen-
lang toegepast.

De mens in de zwerfbouw is gebonden aan de grenzen van zijn
natuurlijk milieu., Er is geen toepassing van technologie die de produc-
tiviteit van de bodem met kunstmatige middelen kan vergroten. Dit i.t.t.
moderne landbouwmethodes waarbij onderzoek en techniek natuurlijke be-
perkingen reeds lang overwonnen hebben; denken we bv, aan de toepassing
van kunstmest, herbiciden, speciale cultivars, Dit heeft geleid tot
een grotere intensiteit van bodemgebruik en een steeds hogere opbrengst
per hectare., Samenhangend daarmee kon de bevolkingsdichtheid sterk toe-
nernen, d.w.z. eenzelfde areaal landbouwgrond leverde voor steeds meer
mensen voldoende voedsel, Vergellijken we dearmee de zwerfbouw den is de
maximale bevolkingsdichtheid ~ waarbij het lend zijn productiemogeli jk-
heden behoudt - sinds het ontstaan constant gebleven. We citeerden voor
deze bevolkingsdichtheid reeds een cijfer van 20-50 mensen per km® en dit
is waarschijnlijk nog aan de hoge kant.

i In werkelijklieid echter zien we overal on ons heen een steeds
groelende bevolking. Aan het einde van Hoofdstuk II schetsten we de
problematick die hieruit voortvloeit t.a.v. de zwerfbouw. Inerzijds zien
W& Op veel plaatsen in de tropen bij een groeiende bevolking een ver-
korting van e braakperlode waarbi) de bodenvruchtbesrheid jaarlijks
afneemt en men belandt in een spiraal van steeds lagere opbrengsten en
een steeds geringer herstel van bodem en vegetatie; anderzijds zien we
het verschijnsel van de wilde zwerfbouw dat direct een ecologische ver-
storlng op grote schaal inhoudt met een onbekend verlies van natuurlijke
rijkdommen i.c. diegene die het tropische regenbos vertegenwoordigt.
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Waar de bevolkingsdruk toeneemt wordt de zwerfbouw onmogelijk.
Zowel de groter wordende vraag naar voedsel voor een groeiende wereld-
bevolking, als de noodzaak zuiniger en verstandiger om te gaan met be-
perkte natuurlijke hulpbronnen, vereisen een intensivering van de
landbouw in de tropen.

Beschouwen we de concrete situatie in Suriname dan zien we dat
het probleem van de zwerfbouwr nog meer kanten kent. In Hoofdstuk T
schetsten we de gevolgen van de manleg ven het stuwmeer, Direct resul-
teerde 4it in de transmigratie van grote groepen mensen naar andere
gebieden. Uit socimal-cultureel ocogpunt gezien is het €&n van de vele
confrontaties tussen de moderne maatschappi) en een primitieve samen~
leving. Deze laatate komt daarblj bpijna steeds in een stroomversnelling
terecht waarin het gehele behoeftenpatroon zich wijzigt., Dit uit zich
O.8. in een trek naar de stad. In wezen is de acute oorzaak van de
zwerfbouwprobleratick (het probleerm van te hoge bevclkingsdichtheden)
de confrontatie met een moderne raatschappij die tot dan toe onbekende
medische voorzieningen met zich mee bracht.

De vraag of de zverfbouw als landbouwsysteem noeg toekomst heeft
in Suriname, moet in algemene zin ontkennend beantwoord worden, hetzi]
nu, hetzij in de nsbije toekomst. Iloewel de totale bevolking die in
Surinamc de zwerfbouw uitoefent niet groot is, is bovengeschetste
problematiek regionaal wel degelijk van belanf, niet alleen rond de
transmigratie-dorpen, doch ook in verschillende delen van het binnen-
land.

Alz dan de zwerfbouw geen toekemst meer heeft, wat zijn dan de
alternatieve vormen van landbou voor de Boslandereolen in Suriname?

In Hoofdstuk I hebhen we deze voor de concrete situatie ten noorden

van het stuwmecr besproken. Kernpunt en tevens het zwakke punt van alle
Auurzame oplossingen is o.i., de idee dat volledige zelfvoorziening in
de toekomst niet meer mogelijk is.

De enige weg om uit de irmpasse te geraken is een landbouw onte
wikkelen die zich richt op een binnenlandse dan wel buitenlandse markt,
Alleen dB8r zijn op korte termijn de middelen te krijgen om een ge-
intensiveerde landbouw te kunnen ontwikkelen en in stand te houden.

Kijken we near de agrarische geschiedenis van het Westen dan zien
we daar een geleidelijke evolutie van landbouwsystemen, van vormen die
veel verwantschap kenden met de zwerfbouw naasr vormen met ecn uitgebreide
toepassing van technologie. Deze evolutie voltrok zich binnen de
mastechappi] waar deze landbouw een onderdeel van vormde. Wachten op
eenzelfde evolutie t.a.v. de zwerfbouw is zonder uitzicht. Een snelle
ontwikkcling is alleen rogelijk met middelen van buitenaf. Dit impli-
ceert direct een op de markt zerichte landbouw, wil men niet blijven
steken in subsidieprojecten. Het kapitael dat in de ontwikkeling ge-
stoken wordt moet rendement opleveren.

Het zwakke punt in deze oplossing is het feit dat de gemeenschap
af moet zien van zelfvoorziening en gedeeltelijk aangevezen is op asn-
voer en distritutic ven voedsel (o.a. rijst) ven elders. Daarmec wordt
deze gemeenschap erg kwetsbaar in een nog weinig georganiseerde en van
binnenuit gebrekkiz gecontroleerde samenleving.

Voor het gebied ten noorden van het stuwmeer hebben we gezien
hoe de introductie van oliepalmen een dergelijke markteconomie doet onte-
staan en hoe deze onderdeel kan vormen van een goed alternatief voor de
zverfbouv, Een dergelijk ontwikkelingsmodel heeft wellicht ook zijn
waarde voor projecten in het binnenland.

De gedachte die ersan ten grondslag ligt is de introductie van
een of meerdere handelsgewassen waarvan het geoogste product geld op
noet levercn om (a) de cultwur in stand te houden (asankoop ven kunst-
mest o.a.), (b) rijst aan te kopen die om tecktnische redenen o.i. niet
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valt in te passen in cen permanente landbouw op de beschouwde gronden

en (¢) on nieuw ontstane behoeften te bevredigen (buitenboordmotoren,
koelkasten, radio's e.d.,). Namst de introductie ven deze handelsge-
wassen is het ontwikkelen van een erfeultuur die het zelfvoorzienend
karakter zoveel mogelijk moet handhaven van even groot belang. T.a.v.
deze handelsgewassen moeten we opmerken dat dit liefst boomgewassen
rmocten zijn (zoals oliepalm) waarvan de teelt op de gronden van het
binnenland nu haalbaar is. In geen geval komen hiervoor in sanmerking
eenjarige gewassen als soja, pinde, sorghum e.d. Voor de meer afgelegen
streken van het bimmenland zullen de eisen nog veel stringenter blijken
te zijn, aangezien de transportproblemen hier een grote rol gaan spelen.
Het geoogste product roet, eventuecel na een eenvoudige hewerking,

gering ven ormvang zijn, d.w.z. een hoge prijs per gewichtseenheid op-
leveren., Hoewel medicinale gewassen of gewassen die verfstoffen of

0lién leveren in dit opzicht mantrekkelijk 1ijken, is het niet eenvoudig
ecen bepaald gewas hiervoor aan te wijzen. Nader onderzoek moet leren of
er een gewas te vinden is dat voldoet asn alle te stellen elsen.

- T.8.v. landbouvwkundig onderzoek in dit kader zowel binnen
Suriname &ls elders in de tropen, willen we opmerken dat dit tot doel
moet hebben modellen te ontwikkelen om nationaal en mondiasl een voedsel-
voorziening op te bouwen en werkgelegenheid te scheppen. Een model moet
berusten op planning waarin de overveging welke gewassen waar het beste
verbouwd kunnen worden erg belangrijlr is. Concreet houdt dit voor de
Surinagmse situatie in dat het zonder zin is in het binnenland eenjarige
fevassen te gaan beproeven aangezien de meest logische plaats voor deze
gewassen (op grond van de voorkomerde bodems) de savannegordel en
kustvliakte is, Het heeft ook feen enkele zin om vanuit een teeltkundige
benadering nsar cen wniforu alternatief voor de zwerfbouw te zoeken,
aangezien dit zoeken buiten een bepaald, concreet sociasl-economisch
kader voorbi] gaat aen het hierboven gestelde doel. Wel is het van nut
uitgaande ven een gediffenrentiecerd landbouwareaal en een bepaslde geogra-
fische situatie (verdeling van de bevolking, ontsluiting en gebieden)
gedifferenticerde landbouwsysteem te ontwikkelen voor voedselvoorzicning
en werkgelegenheld. Voor al deze modallen, landbouwsystemen, zel nader
landbouvkundig onderzoek nodig zijn om ze in de practijk wit te werken.
Het zulver landbouwkundig centrale thema hierbij 1lijkt ons bodemgebruik
en bodembehcer, de vraag hoe kimnen we de bodem 28 gebruiken dat deze over
lange termijn zijn productiemogeli jkheden behoudt. In Hoofdstuk IV zijn
ten aanzien hiervan reeds een aantal suggesties naar voren gekomen., Dit
santal zouden we nog uit kumnen breiden. Belangrijk echter 1ijkt ons

bij dit alles bestaande teeltconcepten uit de landbouw in gematigde ge-
bieden opnievw op hun ecologische waarde in de tropen te toetsen om zo
door inventief denken aangepaste teeltmethodieken te creéren.

Het is niet onze bedoeling gewenst in het bovenstsande een oplos=-
sing voor het probleen van de zwerfbouw in Suriname te geven., Wel hebben
we willen wijzen op de noodzesk naar aslternatieven te zoeken en een weg
" willen aanseven hoe deze o,i, gevonden zullen mocten worden,



