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1. INLEIDING

Het produceren van voédsel ig in Hederland vooral gericht op de be-
hoeften van de eigen bevolking of ob die van de EEG. Vanuit humani-
taire overwegingen behoren we echter ook mede zorg te dragen voor een
goede voedselvoorziening van de gehele wereldbevolking. Deze verant-
woordelijkheid 1igt op nationaal en internationaal beleidsniveau en
niet bij de afzonderlijke producenten. Voor hen, dus ook voor de le-
deriandse agrari¥rs, is de voedselproduktie in de eerste plaais een
economische aangelegenheid. De agrariérs zullen ﬁaarom zodanig produ=-
ceren zoals hen dat het voordeligst lijkt. )

Nederland beschikt, mede door import, over voldoende voedsgel voor
zijn bevolking. Dat geldt helaas niet voor alle landen. Boven@ien
breidt de wereldbevolking zich sterk uit, vdbral in gébieden-mét‘wei-
nig voedselproduktie. De produktie van wvoedsel moét_dus duidélijk en
ook regelmatig opgevoerd worden. ‘ 

Hiet alleen de wereldbevolking neeﬁt toe, maar in ieerdere en min-
dere mate ook de welvaart, vooral in de geindustrialigseerde landen en
in het Hidden-Oosten. Hiermee parallel loopt een gewijzigd'voedings-
patroon, o.é. een ruimer gebruik van dierlijke eiwitten,nnaardoor
wordt dé plantaardige produktie van eiﬁitten relatief sterker gqricht
op de hehceften van de landbouwhuisdieren. In Europa ontstond'in 1973
een tekort aan eiwitrijke veevoedergrondstoffen, doordat de inport
stremmingen ondervond door de algemene schaarste op de wereldmarkt.
Voor de toekomst ging men zich toen opnieuw vragen stellen, o.a. ten
aanzien van;
~ de behoeften aan en de voorziening met eiwitten,

- de invloed van het gebruik van eiwitrijke voedingsstoffen op de vraag
naar energierijke gewassen,

~ de concurrentiekracht van voedergewassen voor een plaats in het
bouwplan van akkerbouwgewassen.

Bij het stellen van vragen in verband met regionale stijgingen van
de welvaaxrt mecet men 2zich ervan bewust zijn, dat in andere regio's
van de wereld tekorten in de voedselvoorziening voorkomen, vooral aan
eiwitrijk voedsel. Daarom moet men zich ook afvragen in hoeverre en
op welke wijze de Hederlandse landbouw eventueel een bijdrage kan le-

veren voor de voedselvoorziening van die landen. Daarbij moet opgemerkt
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worden, dat landen met voedseltekorten vaak nog voedsel exporteren om
deviezen te ontvangen, waarmee produktiegoederen gekocht kunnen wor-
den. De importhehoefte wordt daardoor en door de grote bevolkingsaan~
was hog groter. Nederland importeert weinig of niets uit deze landen
aan veevoedergrondsitoffen.

Over al deze aspecten is inmiddels al veel geschreven en gesproken.
In deze publikatie zullen vooral hoofdlijnen van het wel en wee uit
geschriften over de voedselvoorziening worden aangegeven, en voor 2Z0-
ver nodig en mogelijk, verbindende schakels worden gelegd. Er zal
' meer gedetailleerd worden iﬁgegaan op de teelt van voedergewassen in
ons land en consequenties daarvan ten aanzien van het aanbold van voe-
dingseiwitten. Voedergewassen (groenvoedergeowassen, voedergranen e.d.)
ﬁorden tot waarde gebracht door vee. Voor de auteur betekende it
daf veelvuldig overlegd moest worden met medewerkers van het Consu-
lentéchap voor Veevoeding en het Proefstation voor de Rundveehouderij.

illet dit rapport wordt tevens getracht globaal het niveau van de
produktie aan consumptie~eiwit per ha bouwland resp. per ha grasland
net bijbehorend mellk- en jongvee aan te geven. Voor bouwland zullen
ook ﬁog andere produktiemogelijkheden worden gencemd voor het geval
dat er meer vraag komt naar plantaardig eiwit voor veeding van de

mens.



2. DE VRAAG NAAR EN DE BEHOEPFTEN AAN EIWITTEN IN DE VOEDING VANl DE MEN-
SEN

.2.1.“ﬁé'bﬁfwikkéliqg véﬁ de wereldbevolking

De wereldbevolking is de laatste esuw sterk gegroeid en zal naar
verwachting in nog grotere mate toenemen. Tabel 1 geeft daarvan een

overzicht,

Tabel 1, Omvang van de wereldbevolking

jaren r miljard mensen

ca. 1840 1.0

1929 2.0

1962 3.0

. . e e -1970 3.6

verwachting

1975 4.0

1986 5.0

1995 6.0

2000 6.5

De jaarlijkse toename bedraagt thans'Q.O%. Vobr de ontwikkelings-
landen is dit 2.5% en voor de geindustrialiseerde landen 1%. Hénneer
zich geen calamiteiten voqrdoén, moet dus verwacht worden dat de be-
volking zich sterk gzal uitbreiden. De produktie van voedihgssfoffen

moet daarom ook sterk worden opgevoerd.

2.2. De toename van de voedselproduktié in de ladtste jaren

Evenaleg de wereldbevolking is de totale voédselﬁroduktie sterk
_Wtoegenomen. In tabel 2 wordt dit aangegeveh voor een'bepaaidé peri-

. ode.



":.Tabel 2, Verhoging van voedselproduktie in 1971-1972 t,0.v.
1961-1965 (%)

Gebied . totaal | per hoofd van de bevolking
ontw. landen 23 0
Verre Oosten ¢ China ' 25 7
' Japan ‘ 15 4
Afrika, ontw, landen 25 1
Latijns Amerike . 26 -1
Nabije QOosten, ontw. landen 31 3
Qost Buropa I 32 : 21
West Europa 21 o 13
¥oord Amerika 22 11
Nederland %8 25

Wanneer gelet wordt op de voedselproduktietoename per hoofd van de
bevelking, dan treden gzeer grote'verschillen op tussen diverse gebie-
den. In de ontwikkelde landen is de voedselproduktie per inwvoner veel
sterker gestegen dan in de ontwikkelingslanden. Daar komt zelfs stil-
stand of een kleine achferuitgang voor door de sterke groei van de
bevolking. Ten aanzien van de jaarlijkse bevolkingstoename in de ont-
wikkelingslanden wordt verwacht dat deze gemiddeld terug zal lopen
van 2.5% naar 2.0% in het jaar 2000, terwijl de groei van de econo-
misch actieve bevolking zal toenemen van 2.0 tot 2.2%. Een dergelijke

ontwikkeling is wellicht gunstig voor de voedselvoorziening.

2.3, Voedselproduktie en behoeften

De voedingsmiddelen voor de mens zijn zeer verschilleﬁd vﬁn‘samen-
stelling. Voor een globale indruk van de voedingswaarde wordt wel
 volstaan met de sterke vereenvoudiging van waardering naar de energe-
tische waarde en de hoeveelheid eiwitten. In tabel 3 is dat ook ge-

daan met gegevens van de FAO.



Pabel 3. Voedselvoorziening per hoofd per dag in 1963-1965

Energie {Cal.) Eiwitten (gram)

Gebied zgg;i;g nodig | giiﬁ;; dierl. (%) totaal nodigx)
Verre Oosten 2050 2250 46.2 8.6 (16) 54.8 59
Afrika 2170 2250 47.6 10.9 (19) 58.5 62
Lat. Amerika 2590 2360 43.5 24,1 (36) 67.6 68
Nabije Oosten 2410 2410 57.6 14.0  (20) 71.6 72
Oost Europa 3180 2690 56.7 32,4 (36) 89.1 89
Vest Europa 3020 2680 41.9 45.4 (52) 87.3 8T
Noord Amerika 3140 2520 27.8 65.3 (70} 93.1 93
Gehele wereld 2380 2370 | 45.1  21.0 (32) 66.1 66

x) = gemiddeld + 20%; behoeften van 97.5% ven de bevolking zijn zeker

gedekt.

Uit tabel 3 blijkt. dat de wereldbevolking tien jaar geleden gemid-~
deld voldoende voedsel had, gerekend naar de hoeveelheden energie en
" giwitten ervan. Door een ongunstige verdeling had het voedsel in Afri-
ka en het Verre Oosten, inclusief China, gemiddeld een te geringe
energetische waarde en bevatie het te weinig eiwit.

Als de gégevehs van de tabellen 2 en 3 worden gecombineerd, dan
blijkt duidelijk dat zonder hulp nog lang voedseltekorten in laatst-
genoemde gebieden kunhnen voorkomen. Een opvoering van de produktivi-
teit per man is daar een eerste vereiste om tot een betere voedsel-
voorziening en een hogere levensstandaard te komen. Een bijlkomstigheid
van een opgevoerde produktie per man in de landbouw is, volgens de
Hoogh, dat de consumptie van voedsel per hoofd van de bevolling, om-
gerekend op graanejuivalenten, ook duidelijk hoger wordt. Dit komt
vooral door de produktie van dierlijke eiwitten, want deze omvatten

-veel meer graanequivalenten dan plantaardige eiwitten. In gebieden
met tekorten aan eiwitten is het percentage-dierlijke eivitten (tabel
3) ook duidelijk het geringst. Daarentegen is de voedselvoorziening
in Europa en Hoord Amerika gekenmerkt door een overschot aan energie

in het menu en bepaald geen tekort aan eiwitten.



Wat de dekking van de toekomstige behoeften aan voedsel betreft,
zljn Clark en Boyd Turner van mening dat voldoende voedsel is te pro-
duceren naar kwanti- en kwaliteit. Dat behoeft volgens hen niet be-
twijfeld te worden. Of het evenwel gedaan zal worden, is een sociale
en politieke zaak. Jensma en Mesarovic en Pestel denken dat in de ko-
" mende jaren onvoldoende geproduceerd zal worden omdat de opbrengst-
verhoging van graan in de wereld geringer is dan de toename van de
consumptie. In tabel 4 is daarvan een samenvatting gemaakt uit recen-

te gegevens van het Ministerie van Landbouw van de U.S5.A.

Tabel 4. Gemiddelde opbrengstverhogingen en comgumptietoe-

name per jaar van granen in de wereld tussen

1961 en 1974 (%).

Omgchrijving Tarwe Granen, totaal
Opbrengstverhoging per ha 3.06 2.89
Opbrengstverhoging, totaal 3.35 3.25
Consumptietoename 3.52 %.46

ilesarovic en Pestel berekenen voor enkele dichtbevolkte wereldre-
gio'e grote voedseltekorten in de komende jaren, vooral aan eiwittien.
Ze verwvachten daarvan dodelijke en agressieve gevolgen. Vooral de ge=-
ringe koopkracht van de arme landen blijkt niet alleen direct, maar
ook indirect (te weinig investeringen in produktiemiddelen) een grote
handicap te zijn bij de voorziening van voldoende voedsel. Ten aan-
zien van de toekomstige vraag naar consumptie-eiwitten verwachtte
Autret in 1965 dat deze voor 1975 en 1985 in de ontwikkelingslanden
resp. 34 en T0% hoger zouden zijn en in de ontwikkelde landen resp.
22 en 51¢ hoger. Een verhoogde vraag naar eiwitten houdt ook verband
met andere voedingsbehoeften in verband met andere levenspatronen
waarin minder spierarbeid wordt verricht en meer zittend wordt geleefd.
Veel mensen eten nog te veel vet en te weinig eiwit en krijgen te wvaak

een hartinfarcit.



2.4. De wvraag naar en de behoefte aan dierlijke eiwitten

De vraag.naar dierlijke eiwitten is in ons land, mede.cnder invloed
van een ander levenspatrcoon, ginds 1950 toegenomen, zoals tabel 5 aan~

geeft.

Tabel 5. Gemiddeld dagelijks verbruik van eiwit-
ten per hoofd van de bevolking,

Jaar Ei¥;§ten Dlerl.(§§witten ‘t%)_f; , 
1936/38 81 . 39 e
1950/52 80 ‘ 40 B 50
1955/57 79 45 1 5
1960/62 79 48 61
1965/67 82.5 50.5 Y
1970/71 84 54 64

Dierlijke eiwitten worden vaak ook meer geconsumeerd naarmate meer
geld besteed kan worden aan de voeding. We hebben hierbij niet steeds
te maken met een beslist noodzakelijke behoefte, maar ook met een wel~
standsbehoefte in bepaalde gebieden (Noord Amerika, W. Europa). Vol~
gens verwachtingen tot 1985 van de OECD en Jensma zal in sterk gein-
dustrialiseerde landen de vraag naar vlees en eieren procentueel ho-
ger zijn dan de verwachte bhevolkingstoename.

De behoefte aan dierlijke eiwitten is van verschillende fzctoren
afhankelijk, zoals de leeftijd, het lichaamsgewicht, het accent dat
men legt, en de kwaliteit van de eiwitten. In het algemeen stelt men
de behoefte per dag voor de volwassene op 1 gram eiwit per kg li-
chaamsgewicht, waarvan 1/3 tot de helft van dierlijke aard dient te
zijn. Jongeren hebben relatief meer eiwit per kg lichaamsgewicht no-
dig naarmate ze jonger zijn. Voor zuigelingen met flessemellrvoeding
bedraagt de behoefte gedurende de eerste 6 weken 3.5 gram/kg lichaamg=-
gewicht; met borstvoeding isg iets minder nodig.

Bij het aangeven van de behoeften aan eiwitten kan het accent ge-

legd worden op de minimumbehcefte bij overigens optimale andere om-



standigheden en aan een behoefte waarin een ruime marge is gebouwd om
een eventusel eiwittekort te vermijden., In tabel 3 is een ruine marge
genomen voor wat nodig is aan eiwit. Een later rapport van de TAQO en
WHO geeft lagere normen aan. De Nederlandse voedingsraad beveelt voor
volwassen mannen 70 g/dag aan en voor vrouwelijke volwassenen 60 g
per dag. V6or de leeftijdegroep 10-19 jaar en voor zware arbeid wordt
iets meer aangegeven. Er wordt daarbij uitgegaan van de bestzande ver-
houding tussen dierlijke en plantaardige eiwitten. De netto eiwitbe~
nutting is van dierlijke eiwitten doorgaans hoger dan van plantaardige,
vooral door ds aminozurensamenstelling. Het is mogelijk ven alleen
plantaardige eiwitten te leven (veganisme), maar daar zijn geveren
aan verbonden. Alg men een matig eiwitgebruik, inclugief van dier-
lijke eiwitten, nastreeft, dan komt men bijv. tot een behoefte van

52 gram per volwassene per dag, waarvan 1/3 als dierlijk eiwit, zoals

Boeringa vermeld.



3. DE VOEDING VAN DE MENS MET DIERLIJKE EIWITTEN

De dierlijke eiwitten voor humane voeding worden wel ingedeeld
naar vier typem, te weten: melk + melkprodukten, vlees + vleeswaren,

eieren en vis.

3.1. De voorziening van dierlijke eiwitten in de wereld

De gemiddelde voorziening van de mensen met dierlijke eiwitten is
al in tabel 3 aangegeven. Wanneer deze cijfers worden onderverdeeld
naar de zojuist genoemde vier typen eiwitprodukten, dan was voor 1963-

65 de voorziening zoals in tabel 6 is aangegeven.

Pabel 6. De voorziening van dierlijke eiwitten in grammen per inwoner

per dag.
Melk + Vliees +
Gebleden melkprodukten vleegwaren Eleren Vis
Yerre Oosten 2.1 3.6 0.4 2.5
Afrika 2.8 5.4 0.3 2.4
Lat. Amerika 8.6 13.4 1.3 1.8
Nabije Oosten 6.8 5.7 0.5 1.0
Oost Europa 13.5 14.6 2.2 1.3
West Europa 17.3 19.9 3.6 4.3
iloord Amerika 23%.2 33.8 5.4 2.7
Gehele Wereld 7.2 9.7 1.4 2.6

De grote verschillen in gebruik van dierlijke eiwitten tussen de
genoemde gebieden ontstaan vooral door verschillen in gebruik van melk

+ melkprodukkten en vlees + vleeswaren.



3.2. Het verbruik van dierlijke eiwitprodukten in de BEG

Binnen de EEG komen duidelijke wverschillen voor in gebruilk van dier-

lijke eiwitten. De Neder.anders georuik ... .5 . in 1970/1971 relatief

weinig vlees, lkaas, eisrmm en vis en veel melk in verhouding tot de EEG

van Ge zeg gerldadeld. Dit wordt goillupireerd in tabel 7.

Tabel 7. Verbruik van dierlijke eiwitprodukten (kg/inwoner/jaar)-in

1970/71.,
Viees Helk
Gebieden zonder vet | vol + mager Kases Bieren - Vis
Nederland 52.4 145.4 8.5 11.8 9.2
BEG - 6 T2.5 86.7 10.8 13.3 12.0

5.3. De_ontwikkeling van hei

Het verbruik van viess &n kaas iz

verbrulk van dierlijke eiwitten in de EEG

toez nomen en van volle melk is

e

afgenomen. Dit blijkt duidelijk uit Ge cijfers van tabel 6.

Tabel 8. Verkruik 7an disrlijke eiwithen per inwoner van de EEG (kg/jaar)

e i

195660

Produkt i 1968/69 1969/70 1970/71
Rundvlees 1 19 25 25 26.
Varkensvlees 2z 29 29 03 A
Pluimveevlees .4 9.8 10.4 1.0
Kaas T4 10.2 10.4 10.8
Volle melk 86 82 82 5
Eieren fO i5‘. 'i4 15

Het verbruik van eieren is tét 1969/70 toegenomen, maar in het vol-

gende jaar weer ilets verminderd.

Ten aanzien van Nederland valt op te merken dat het vleesverbruik van

1962 tot 1971 is opgelopen van 52.2 tot 62.2 kg per hoofd ven de bevol-

king en daarna is afgenonen %ot 60 kg in 1973. Het verbruik van eieren

was het hoogst in 1964 (225 gtuks =

nomen tot 11.5 kg/hoofd in 1573.

13.5 kg/hoofd) en is dasrna afge-
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4. DE VEEVOEDERS VOOR DE LANDBOUWHUISDIEREN

De landbouwhuisdieren zijn te onderscheiden in herkauwers (rundvee,
schapen) en paarden en in de éémnmagigen die slechts weinig ruwe
celstof kunnen verwerken (varkens, pluimvee, terwijl de nestkalveren

hiertoe ook gerekend moeten worden).

4.1. Het voer voor de herkauwers en paarden

Als voer voor herkauwers is ruwvoer van essentieel belang.

Ruwvoer is een naam die een tegenstelling oproept tot krachivoer.
In werkelijkheid is niet steeds een scherpe scheiding te trekken tus-
sen ruwvoer en krachitvoer en bestaat een behoorllak overgangsgebled.
Krachtvoer is een veevoeder met een hoge voederwaarde per eenheid
produkt en een geringe hoeveelheid ruwe celgstof. Ruwvoer is een voe=-
dermiddel met een ge:iﬁge voederwaarderper eenheid produkt en bevat
vaak meer ruwe celstof. Herkauwers en pééiden noeten om gezond te
blijven een bepaalde hoeveelheid Btructuurhoudendx) ruwvoer met een
bepaalde hoeveeiheid ruwe celstof ter beschikking krijgen. Bij de her-
kauwers zorgt de flora en fauna van de netmaag en pens en bij de paar-
den die van de zeer omvaﬁgrijke blinde darm voor een goede vertering
van de ruwe_celstofrijkerruwvoeders en voedergranen. |

Bekende ruwvoeders zijn weidegras, geconserveerde graslandproduk-
ten zoals sgilage en hooi, snijmais en stoppelknollen. Ruwvdédeié'zijn

‘nlet geschikt voor menseligke consumptie en minder of niet geschlkt
voor voeding van éenmaglge landbouwhuisdieren. Déze dlersoberheaft
juist behoefte aan meer geconcentreerde voedermiddelen die goed ver~
teerbaar zijn.

Naarmate bij herkauwers de produktie hoger is, moet in het alge-
meen meer geconcentreerder voeder worden verstrekt. Als krachivoeders
worden o.a. bijprodukten van de maalderij, pellerij en olleberelding
gebruikt, dus produkten dle de mens niet eet. De herkauwers worden
mogelijk pas echte concurrenten om voedsel dat ook geschlLt is voor
mensenulnﬂ;enwgranen e.d. worden vervoederd. In ons land worden inmid~

dels geen. voedergranen meer in rundveevoeders verwerkt (35). Ben

x) Structuurhoudend = niet bewerkt ruwvoer in de oorspronkelijke vorm;

het vormhoudend vermogen is vri} groot.



goede hecordeling van een aanwendingsmogelijgggiq_vqoxVdirectg,menee—
lijke consumptie van de andere krachtvoedergrbndstoffen is ﬁé;*mbge-
1ijk indien die produkten anders ook werkelijk de mensen ter beschik-
king'ZOudeﬁ komen.  Dat wil zeggen dat ze ook gekocht kunnen vorden en
ze ook op de plaats van een goede distributie zullen.aankomen. Tevens
moet de produktie van dierlijke produkien voor de menselijlke voeding
mede in achit worden genomen.

Met het verbruik van bijprodukten van de maalderij, pellexrij en
oliebereiding kan het rundvee wel een voedselconcurrent van éénmaéige
landbouwhuisdieren zijn. |

4.2. Het voer voor de varkens en het pluimvee

De éénmagigen stellen duidelijk hogere eisen aan de samenstelling
van het rantsoen dan runderen. Ze vragen een hogere voederwaarde en
een goade verteerbaarheid. Daardoor gebruiken. varkens, kipren en mest-
kalveren duidelijk meer voedsel dat ook voor menselijke consunmptie

'géschikt zou zijn dan de herkauwers. De Boer berekende voor 1973 dat
in ons land ca.'47% van het varkensvosr geschikt was voor menselijke
consumptie en ca. 85% van het kippevoer tegen 15% van het Lkrachtvoer
voor rundvee. Met vrij veel verliezen wordt dit voer veredeld tot
menselijk voedsel.

4.3. Het nuttig verbruik van de veevoedergrondstoffen door landbouwhuis-
dieren : o )

Het verbruik van veevoeders door landbouwhuisdieren heeft iten aan~-
zien van het nut van deze voederverwerking verschillende aspecten,
Zoals: ~ het rendement betreffende eiwitten en energetische voeder-
o waarden ' )

- voederconversie en kosten van eiwitrijke veevoedergrond-
stoffen . _
- verhdu&ing voedselleverantie van dieren wvoor de mens en de

door mensen aanvaarde hoeveelheid plantaardig voedsel.



4.3.1. Eiwit- en energiecrendementen

Aan landbouwhuisdieren wordt met het voer veel meer eiwit en ener-
gle verstrekt dan zeﬂterﬁg levereh in de vorm van dierlijke produkten.
Het deel dat - exclusief kwaliteitsverschillen -~ wordt teruggeleverd,
uitgedrukt in procéntén, heet het rendement. Meermalen is het rende-
tient van het eiwittenverbruik door dieren voor produktie van eiwitten
in-de vorm van melk,'vlees en eieren nagegsan (21, 24, 30z, 54)f Een samen-
vatting van uitkomsten wordt in tabel 9 gegeven.

Tabel 9. Rendement van eiwitten bij produkties van landbouwhuisdieren.

Voor produktie van: Rendement Opmerkingen

Melk 23-24%; 4 1acta£ie-périodenx); 4000 kg melk/
jaar oL ) '
idem Cruim  30%; 4 lactatié-periodénx); zeer hoge pro-
duktie
idem 31%; 16 lactatie-periodenx); 4000 kg melk/
0 Jaar. - N B
Rundvlees 4~8%
Melk 4+ vlees 20%
Kalfevlees 1356
Varkensvlees 12-17% .
Kippevlees 17-26%; in zeer gunstige gevallen bijna 30%
Legkippen + eieren 18-23%; " v " B 305

x¥) normale perioden van melkgeven na het afkalven.

De eiwittenveredeling heeft een rendement dat bijna nooit de 30%
te boven gaat. Bij de melkwinning is het relatief gunstig. Voor de om-
standighedeh in ons 1land is de volgende globale berekening te maken.
Uitgeande van een gemiddelde melkproduktie ven 4470 kg/jear met 3.33%
eiwit, waarvan 1/3 deel door melkvaarzen, is de gemiddelde eiwitop~
brengst per dag 402 gram en moet daarvoor volgens de normen 1213 g
vre worden verstrekt (vre = voedernorm ruw eiwit; dit is iets minder
dan verteerbaar ruw eiwit). Het eiwitrendement is dan 33.6% exclusief
beweidings~ en conserveringsverliezen en versgpilling door morsen en

overmaat aan eiwit t.0.v. energie in het rantscen. Het aandeel van



melkvaarzen 1s relatief hoog genomen, hetgeen extra veoer betekent i.v.m.
groei, om daarmee het extra voer voor kalfkoeien en voor schommelingen
in gewicht, te dekken. A o

In 1973 bedroeg de rundveebezetting per ha grasland + groenvoeder-
hoofdgewassen voor rundvee 2.37 gve/ha {grootvee-eenheden) wzarvan
1.55 mk/ha  (melk- en kalfkoeien). Aangenomen mag worden dat het niet-
melkvee (= 0.82 gve, waarvan 0.66 gve als jongvee) bijna uitsluitend
is gehouden voor de groei, Het- eiwitrendement is bij groeiend jongvée
hoger dan bij ouder vee. Het gemiddelde eiwitrendement mag daardoor
minstens op 7% worden gesteld. Globaal bezien heeft onze rundveesta-
pel, excl. mestkalveren, dan een eiwitrendement van 24%. Dit is exclu-
gief beweidings-, conserverings- en voederverliezen (Voederverlies

.. ontstaat door niet-opname van het verstrekte voer).

Over het rendement van energie uit voer mag opgemerkt worden (21,
34) dat bij melkvee een percentage van 15.5% is berekend, bij slacht-
varkens 25-33% (dus veel hoger dan het eiwitrendement) en bij kippen

10-165%, dus veel lager dan het eiwitrendement.

4.3.2. Voederconversie en kosten van eiwitten

Voor het bedrijfseconomisch rendement is de voederconversie eéﬁ be-
langrijk gegeven. Daaronder wordt de hoeveelheid krachtvoer verstééﬁ,
welke nodig is voor de produktie van 1 kg eetbaar produkt. Daarvoor
is in ons land gemiddeld 4.6 kg voer nodig bij slachtvarkens; 4.0-kg
bij slachtlkuikens; 3.7 kg voor. eieren en 10 kg voor rundviees"(14i;§1).
Van der Zander (35) geeft hierbij nog aan dat thans ca. 1y kg graan
wordt gebruilki voor de produktie van 1 kg varkensvlees resp. 1 lig
panklaar kuiken.

Een gevolg van de eiwittenveredeling is dat de verschillen in kos-
‘ten ven eiwitten sterk worden vergroot. Wanneer de kosten voor eiwit
van tarwe op 1.0 worden gesteld, dan zijn volgens Abbott de losten
voor eiwit wvan bonen 1.6; van gedroogde vis 4.3; van dierlijke eiwit-
"ten in de vorm van kaas 8.1; van pluimveevlees 8.5; van varkensvleés

9.9; van eieren 13.0; van rundvlees 14.5 en van lamsvlees 16.2.



-15="

5. CONCURRENTIE TUSSEN MENSEN EN LANDBOUWHUISDIERENW OM VOEDSEL

' Van echte concurrentie om voedsel tussen mensen en landbouuhuis-‘
dieren is pas aprake als de dieren de voedselvoor21ening van mensen
een tekort aandoen. Indien voedselgebrek voor mensen wordt geconsta-
teerd dan is het nog van belang te weten in hoeverre landbouwhuisdie-
ren bij de voedselproduktie nadelig of nuttig zijn. Gegevens over
voederconversies en rendementen van eiwitten- en'energieverbruik bij
prbduktie,van melk, vlees en eieren zijn wel belangrijkelkengetallen,
mear beslissen niet uitsluitend over het verlies aan voedingséfbffén
voor menselijke consumptie. Daarvoor moet men meer weten zoals:

- De inviced die de landbouwhuisdieren hebben op de voedselvoor-.
raad voor de menselijke congunptie.

-VEet geachikt maken van meer of andere afvalstoffen als veevoeder-

" grondstof
= De mate van vervangbaarheid van voedergewassen dog;‘gewassen die

direct voedrel leveren voor de mengen en de betekenié daafvan

voor de voedselvoorziening.

5.1. Wijzigingen in de hoeveelheden voedingsstoffen voor menselijke con-
sumptie door inschakeling van landbouwhuigdieren

.-Eén deél van de voeders van landbouwhuisdieren zou ook voor mense~
lijke consumptiedoeleinden aengewend kunnen worden. Dat deel behoort
tot de krachtveoeders. In ons land is in de periode 1972/73 onéeveer_
10 miljoen ton krachtvoer verbruikt. Dit krachivoer wordt bijha uit-
sluitend gégeven in de vorm van mengvoer. Het produktschap YOOI Vee-
voer geeft in de jaarverslagen ramingen van de samenstellinc van meng-
voer. Van de samenstellende krachitvoeders was het volgende overzicht
samen te stellen (tabel 10),
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Tabel 10. Beschikbare.k:achtvpedgrmiddelen“(x 1000 ton) in 1972/73.

Ewaliteit voor Sommatie
humane wvoeding Produkten TQtaal tota;en
I granen 3097
Geschikt (te maken) | magere melkpoeder 240
voor consumptie suiker 9 3338 3338
I en II maniok, bataten 683 683 4021
IT
In zekere mate ge-~
gchikt (te maken) weipoeder. . 104 _
voor consumptie voerpeulvruchten 242 346 4367
lijnzaad, soj’abonenx) 150 150 4517
II en IIX vismeel 42 42 4559
IIT
Afvallen maalderij/pellerij 778
Soms in zekere mate | suikerbereiding e.d. 1335
geschikt te maken | cliebereiding 2737
voor consumptie vet s 204
dier- en vismesl 104 5158 o717
v
Gedroogd voer, gras-, klaver~, lu-
diversen zernemeel 255
| div. incl. mineralen 225 580 10297

x) Sojabonen kunnen

tot groep I ﬁorden gerekend en lijnzaad tot

- groep IV. De kwantiteiten van &élafzonderlijke produkkten zijn de

auteur niet beke

nd.

De Boer heeft aangegeven hoe het voederverbruik per dierscort was

en welk deel van het krachtvoer geschikt was voor consumptie. Van Es

houdt rekening met alternatieve bestemmingsmogelijkheden van kracht-

voer., Daarbij worden voedselhoeveelheden aangegeven als hoeveelheden

beschikbare energie (B.E.) en verteerbaar eiwit {ve). Door verhoudingen

van krachtvoer op basis van kg gelijk te stellen aan die op basis van
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‘B.E.Jen ve, 2ijn de berekeningen van de Boer en van Da onderling wver-
gelijkbaar te maken (Volgens van Es zal hierdoor geen grote afwijking
ontstaan). De beide alternatieve aanwendingsmogelijkheden van Lracht-
voer hebben betrekking op: a) gebruik maken wan meer beschilibare
krachtvoeders dié niet geschikt zijh te maken voor menselijke consump-
“tie en toepassing van de bestaande technologische kennis waardoor zoe
veel mdgelijk'kraohtvoer geschikt gemaakt kan worden voor de directe
voe@ing van de mens en b) groot voédseltekort, al het krachitvoer wordt
door mensen geconsumeard. Voor beide genoemde alternatieven en de si-
tuatie in 1973 zijn verliezen resp. winsten aan voedsel voor de mens

samengevat in tabel 11.

Pabel 11. Procentuele wijzigingen in hoeveelheden voedingsstoffen wvoor
A mengelijke consumptie bij inschakeling van landbouvhuisdie~
ren. Vergeleken wordi onder drie verschillende levensomstan-

digheden voor de mens.

‘Wederlandse si- . L .
tuatie in 1573 .%lternaﬁlgve gituaties
Geen voedsel- Geen voedsel- Grote voedsel-
schaarste. schaarste. Wa | schaorste.
. bewerking wil~ | llensen eten
Diersoort len mensen alle Iracht-
‘meer bestand- voeders van
delen wvan de landbouvhuia~
krachtvoeders dieren.
-eten. :

1 2 .3 4
éénmagigen energie eiwit energie eiwit]| energie eiwit
slachtkuiken o ~T4 =62 ;7i S =BTt WO - =68 '
legkip -80 ~-65 =87 -60 =33 =70
varken -49 ~-56 =60 -66 -76 -79
mestkalf A ATOK -66 =72 -67 ~74 -69
herkauvers |
vleesrund (intensief) +30 +190 -59 -6 ~-79 ~56
vlieesrund (extensief) | +340 +720 +30 +170 ~30 +30
melkrund +680 © 4820 © +140 +170 +20 +40




Bij kolom 2 kan opgemerkt worden dat het gebruik van granen in vee-
voer sterk is teruggelopen. Het percentage is gedaald van 62.3 in
1961/62 tot 30.1 in 1972/73.

Uit tabel 11 blijkt dat de herkauwers bij de bestaande ruwvoeder-
voorziening gunstiger zijn voor de hoeveelheid voedsel voor mensen
dan de éénmagigen. Het melkvee zou bhij een gelijke hoeveelheid kracht-
voer alg in 1973 ook bij grote voedselschaarste nog gunstig produceren
voor de beschikbaar komende hoeveelheid voedsel van de mens, voor zow-
ver het grasland niet geschikt is voor bouwland, iesP. bouvland ﬁiet
neer voedgel levert dap grasland. Dat geldt ook nog voor de hoeveel=-
heid eiwitten bij de extensieve methode van rundveemegterij. Bij de
intensieve methode van rundvleesmesterij wordt veel krachtveoex ge-
bruikt dat ook geschikt is voor menselijke consumptie.

De kolommen 2, 3 en'4 geven meestal . aan dat.dierpésagge qunsti-
ger ig voor de hoeveelheid eiwitten dan voor de-hoeveelheden beschik-
bare energie van het voedsel. De verliezen aan voedingseiwitten door
het houden van éénmagigen en door intensieve rundveemesterla zijn zon-
der voedselschaarste helangrijk geringer dan ult de eiwitrendementen

.van tabel 9 afgeleid zou worden. Zelfs bij grote voedselschaarste voor
"de mens zijn de verliezen aan voedingseiﬁitten door dierpassage nog
geringer dan de rendementen van tabel 9 aangeven.

" De éénmagigen proauceren wel met aanzienlijke verliezen aan voe-
dingsstoffen, maar leveren daarvoor een aantrekkelijker en beter pro-
dukt. Voor gunstiger verhoudingen ten aanzien van de kwaliteit zullen
deze dieren meer voeders moeten verwerken die niet of in mindere mate

. geschikt zijn voor menselijke consumptie.

5.2. Andere veevoedergrondsitoffen voor landbouwhuisdieren

In ons land is het gebruik van granen in veevoer al stexrlk terugge-
- lopen; zowel relatief als absoluut. Het pexcentage is sterl jedsald
T woals in 9.2.1. is aangegeven. Bij pluimvee. is gsinds 1973 het aan-
deel van voor menselijke consumptie geschikt voer nog verder afgenomen.
'In tabel 11 is dat af te lezen bij vergelijking van de kolommen 3 en 2,
-De mengvoe&erindustrie is zich er goed van bewust dat verder gewerkt
moet worden in de richting van voedselbronnen die niet direct voor
menselijke consumptie geschikt zijn. Hierop woxrdt nog ingegaan~ih:
hoofdstuk 6.
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5.3% Gewassen-ten behoeve van de menselijke consumptie en voedergewassen

Consumptiegewassen zijn eveneens geschikt voor voederdoeleinden;
voedergewassen dienen niet of slechts in beperkte mate voor consump-
tiedoeleinden. Voor een onderlinge vervanging zijn de mate van ver-
vangbaarheid, de produktieniveaux en de financigle conseguenties van
belang. Over de mate van vefvéngbaarheid kan opgemerkt worden dat
praktisch alle'groenvoederhdofdgewaésen vervangen kunnen worden door
congumptiegewassen. Ook zou in ons land volgens een raming von de
Stichting voor Bodemkartering ca. 350.000 ha grasland geschikt zijn
voor uitoefening van moderne landbouw. Mogelijk zou een dergelijke
vervanging het gemiddelde opbrengstniveau van verschillende akker-
bouwgewassen iets verlagen. Deze niveaux worden in hoofdstulk 7 aange-
geven.

Als het gunstig zou zijn veranderingen in oppervlakfen van gewas-
sen inclusief grasland, aan te brengen, dan moet dat voor de teler
een gunstig alternatief zijn. In het nabije verleden zijn daardoor
al duidelijke wijzigingen in arealen van gewassen ontstaan. Derge-
lijke veranderingen in ons land worden in hoofdstuk 9 beschreven.
Genoemde veranderingen zullen verband houden met maatregelen van de
EEG. Daarom wordtwin hoofdstuk T ook ingegaan op de voedselvoorzie-
ning in de EEG. De maatregelen van deze Instelling hebben tot geﬁolg
gehad dat uitbreiding van de veehouderij gunstig was onder de Heder-
landse landbouwomstandigheden. Dit had gevolgen voor de voedervoor-
ziening van de landbouwhuisdieren. Hierop wordt in hoofdstuk 10 in-
gegaan. Toen in 1973 de prijzen van de grondstoffen hoog werden en
stagnatie ontstond in de voedervoorziening van éénmagige landbouw-
huisdieren, kwam, zoales reeds is vermeld, de vraag of de Tederlandse
landbouw meer aan deze voorziening kon doen. In hoofdstuk 11 wordt
dit systematisch nagegaan. Tenslotte kan een omvangrijke verbouw van
voedergewagsen tot gevolg hebben dat vanwege de voedselverliezen door
dierpassage een tekort aan voedsel voor mensen ontstaat, waardoor het
gungtiger kan worden meer voedsel te produceren dat direct dient voor
de humane voeding., Dit vraagstuk wordt in hoofdetuk 12 behandeld.
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6. UITBREIDINGSMOGELIJKHEDEN VOOR DE_PRODUKTIE VAN VOEDINGSEIWITTEN (AL-
GEMEEN - R

De voedingseiwitten kunnen van zeer verschillende oorsprong zijn.

Schematisch is dat als volgt samen te vatten

één- en tweezaadlobbigen
cul tunrgevagsen '

a. plantaardig {- \
natuurlijke begroeiing

ééncelligen, wieren

landbouwhuisdieren
b. dierlijk y wild

vigsen

¢. synthetische bereiding wvan bpuﬁstenen van eiwitten

Vergroting van de produktie kan tot stand komen door de produktie~
omvang uit te breiden en door de produktie per oppervlakte~eenheid

te verhogen.

6.1. Uitbreiding van de produktie- en gebruiksmogelijkheden van plant-

aardige eiwitten

De uitbreiding van hei esreaal cultuurgewassen kan in beperkie ma-
te tot stand komen door larndaanwinning en doox het in cultuur brengen
van gronden ten koste van de natuurlijke begroeiing. De natuurlijke
begroeiing is soms nog jong doordat de gronden nog maar korte tijd
niet méer als landﬁouwgrond werden gedxploiteerd bijv. in de U.S.A.
In Amerika, Afrika en Oceani#s kan potentieel de oppervlakte bouwland
hog in sterke mate worden uitgebreid; in Buropa en Azid in veel ge-
ringere mate. '

Produkiieverhoging per oppervlakte~eenheid van mono~ en dicotylen
komt tot stand door een goede gewassenkeuze en verhoging van de op-
brengeten dcor middel van veredeling en toepassing van de meest juis-
te cultuurmaatregelen zoals optimale bemesting en vochivoorziening,
een pasgende teeltwijze en gewaésenverzorging. BEen doelmatige stik-
stofbemesting kan het eiwitgehalte van een aantal oogstprodukten

verhogen.



.'Het is van belang dat geocgste voedingseiwitten ook werkelijk wvoor
‘voedingsdoeleinden ter beschikking kunnen. komen. Het eiwit van fa-
brieksaardappelen dat voorheen aan verrotting werd overgeleverd, is
thans wel als voedingsstof te winnexn. Des plantenveredeling kan bevor--
deren dat het aandeel van ongewenste stoffen in het cultuurgeuwas ver-
mindert bijv. mosterdolie in koolzaad, waardoor het eiwitrijke schroot

een ruimere tcepassing in de veevoeding kan krijgen.

Naast het verhogen van de eiwitproduktie van één- en tweezaadlob-
bige planten heeft de eiwitwinning vit ééncelligen ook grote aandachi,
Gisten resp. bacterién laat men groeien op afvaistoffen zoals nest,
houtpulp en papier'df op aardolie resp. methanol, Op aardolie ia de
commerciéle produktie van eiwit uit &&ncelligen in beperkte mate be-
gonnen (gisteiwit voor kippen), terwijl eind 1974 die op methanol zou
beginnen. Het gebruik ven gisten en bacteri¥n voor de eiwitproduktie -
is erg intrigerend omdat de celmassa zich in 20-120 minuten verdubbeld.
YVoor sdhimmels en wieren duurt dat ieds langer, namelijk 2-6 uwur. Bij
één- en tweezaédlobbige gewassen duurt het al 1-2 weken, bij kuikens

2-4 weken, bij varkens 4-6 weken en bij jong rundvee 1-2 maanden. {45).

Afvalstoffen zoals runder- en kippenmest, zijn niet alleen voedings-
bodem voor ééncelligen of vliegen en wormen (ei- en made-eivit), maax
hieruit wordt ook wel rechtsireeks voedereiwit gewonnen (51, 55).
Pluinmveemest kan bijv. na dehydratie en goede sterilisatie voor 40%
in de rantsoenen voor ruadvee worden toegediend. Bij leghennen zou
10% kippenmest in het rantsoen opgenomen kunnan worden en voor ander
pluimvee en varkens niet meer dan 5-10%. In ons land is echber toevoe-

ging van gedroogde mest in diervoeders {(nog) alet toegestaan.

De gebruiksmogelijkheden van plantaardige eiwitten in de lhunane
voeding zijn in belangrijke mate te verhogen (39). Aan een industridle
veredeling van'enkele_eiwitrijke gewasgen wordt hard gewerkt. Soja ig
daarbij een belangrijk uitgangsprodukt vanwege de gunstige eivittensa-
menstelling. 0ok in Hedeérland: wordtrdoor enkele ondernemingen soja ver-
edeld of wordt binnenkort de produktie voor menselijke consumptie ter
hand genomen. De eiwitverliezen door dierlijke veredeling verminderen

bij de industriéle veresdeling want het consumptie~eiwitrendement voor



ruwere produkten is ca. 80% en voor isolaten ca. 40%. De afvalstoffen
met meer of minder eiwit zijﬁ veevoedergrondstoffen (ir. A. I'rancke,
Unilever, Duiven).

Naagt het winnen van eiwitprodukten uit soja wordt oolt gewerkt aan
winning uit andere oliehoudende eiwitrijke gewassen zoals koolzaad
(40), arondnoten, xatoenzaad en eiwitrijke bladeren (48, 50). Deze
industriéle veredeling ig niet alieen gericht op de menselijke voe-
ding maar wvordi ook uitgevoerd ten bate van de voeding van de éénme-
gige landbouwhuisdieren. Bij de industri&le veredeling moeten soms
toxisch werkende stoffen verwijderd of geneutraliseerd worden.
 De gebruiksmogelijkheden van vochtrijke prddukten zoals {bieten)-
pulp en vinasgse worden verhoogd door vochiverwijdering, dus door ze

geconcentreerder te msaken.

6.2. Verhoging van dg_produktie van dierlijke eiwitten

Veevoeding- en veeteeltdeskundigen werken aan een verhoging van de
benutting van hét voer door het vee en van de produkties van de land-
bouwhuigdieren. |

Een groot deel van de verhoging van de totale dierlijke produktie
wordt in de praktijk vooral bereikt door meer vee te hOuden; vaarvoor
aus weer meer voef nodig is. Dit betekent veelal, vooral bij uitbrei-
ding wvan het aantal éénmagigen, dat een geringeré oppervlalite grond
‘beschikbaar komt voor het telen van gewassen die rechistreeks bestemd
zijn voor de humane voeding. Zolang dit de voedselvoorziening van de
mens geen tekort doet is dat geen bezwaar en wordt zelfs met de mest
de vruchtbaarheid van de grond verhoogd, waardoor hogere opbrengsten
van de gewassgen kunnen ontstaen, Voor het geval dat door de verliezen
ten gevolge van de veredeling van voer door landbouwhuisdieren wel
tekorten ontstaan voor de_voedselvoorziening vén'&e mens, zullen wij-
zigingen in het produktieproces ndodzakelijk zijn, =zoals de gebruiks—
ﬁogelijkheden van pléntaardige eiwitten voor de ﬁenselijke ﬁoeding
verhogen (zie 6.1.) en andere vpedselﬁronnen'fot ontwikkeling brengen,
mede ten behoeve van landbbuwhﬁisdieien'(veevoe&ers van ééncelligen,
‘andere en meer afvalstoffen gebruiken).

Een uitbﬁeiding_van de eiwitvoorziéning door afschot ven méer wild

mag niet worden verwacht. De visvangst daarentegen, kan nog wel ver-
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hoogd worden. Tussen 1950 en 1970 is dezé reeds met 200% toegencmen
(55) Een verdubbeling van het niveau van 1973 mag direkt nog niet
worden verwvacht (44) Het 15 echter wel mogellak de verliezen aan
viseiwit ftussen de vangst en de consumptle verder te beperken., Voorts
is gebleken dat vis in de humane voedlng ook op verschillende manie-~
ren gebruikt kan worden in een vorm die men nog niet of weinlg ge-

bruikt, zoals vismeel, visbloem en viseiwitconcentraat.

6.3. Symthetigche bereiding van bouwstenen ven eiwitten

Aminozuren zijn de bouwstenen van de eiwitten. De mogélijﬁhéi&
bestaat om bepaalde hoogwaardige aminozuren synthetisch te berelden.
Voor toepassing moet in de ‘gerste plaats gedacht vordéen-asn de voe-
ding van éénmagige landbouwhulsdle:en (45). Synthetische methionine
wordt al in de pluimyeevqgging téegepast. Lyéine_kan ook gynthetisch
ﬁorden bereid, maar is teh&uur vdor algemene toepassing. De produk-

tie is beperkt gebleven door voldoende aanbod van plantéardige lygine.
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7. DE_VOEDSELVOORZIENING IN DE EEG

In de paragrafen 2.2. en 2.3. is genoemd dat in Hest-Europa een

ruim voldoende hoeveelheid voedsel ter beschikking komt. In dit ge-

bied worden daartoe bepaalde produkties in meerdere of mindere mate

gestimuleerd door groepen van landen. Zo vormde one land met 5 ande-

re landen een economische gemeenschap (EEG-6) van 1958-1972. Per

1 januari 1973 werd deze gemeenschap uitgebreid met 3 andere lidsta-

ten (EEG-9). De EEG heeft voor de landbouw marktverordeningen die er

o.2. op gericht zijn de zelfvoorziéning in bepaalde richtingen te

stimuleren.

T.1. Graad van gzelfvoorziening van belangrijke agrarische produlkien

De gemiddelde graad van zelfvoorziening voor 1970/1971 en 1971/

1972 van belangrijke veshouderij- on skkerbcuwprodukten is in tabel

12 aangegeven.

i

Pabel 12. Graad van zelfvoorziening van 1970/1971 - 1971/1972 in e

Produkten ~ EEG-6 EEG-9
Kaasg 102 99
rundvlees 87 92
varkensvlees 100 103
pluinveevlees 100 102
eieren 100 100
graan g2 86
aardappelen 101 100
suiker 112 89

De zelfvoorziening met veehouderijprodukten was voldoende met uit-

zondering van rundvlees., Van consumptiemelk is bekend dat daarvan

voldoende aanwezig is.

Het voer voor het vee wordt voor een deel gelmporteerd uit derde

landen. Bij schaarste aan veevoer op de wereldmarkt brengt dit hoge
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- kosten mee (zie 10.3.1.), die uiteraard weer goed gemeakt moeten wor-
den door hoge verkoopprijzen van vee of dierlijke prgdukten. Daarvoor
is het nodig dat ovexrproduktie wordt vermeden. Een overprodultie kan
bijv. ontstaan door stagnatie in de economische vooruitgang, omdat
dan meestal mede het eerst wordt bezuinigd op het vleesverbruilk. Met
deze wetenschap, inclusief het rekenmodel van Jones (60) is in 1973
en begin 1974 wellicht onvoldoende rekening gehouden: na hoge vﬁéder-
prijzen was er een vleesoverschot en waren de prijzen van slachtdie-
Ten laag.

Ten aanzien van akkerbouwprodukten blijkt uit tabel 12 dat er een
tekort aan graan bestaat en bij de EEG-9 tevens aan suiker.

7.2. Ontwikkelingen in de graad van zelfvoorziening

De zelfvoorziening van kaas, varkenavlees en aardappelen heeft
vanaf 1960 rond de 100% bedragen. Die van pluimveevlees en eleren is
van 90% in 1960 opgelopen tot 100% in 1969..:De rundvleesprodu&tle wes
steeds ruim 10% te gering; voor de vergrote EEG is het tekort kleiner
becijferd. Aan suiker bestond meestal een overschot, maar voor de
EEG-9 is een tekort berekend en bestaat de laatste tijd ook een te-
kort (tabel 12). o L |

De graanproduktie was aanvankelijk ca. 15% te laag, masr dit'per-
centage is geringer geworden als gevolg van marktverordeningéﬁ ten aan-
zien wvan de graanpr13zen. In de vergrote EEG is het graantekort weer
opgelopen tot rond 14%. Volgens inlichtingen van het ProduLtschap.
voor  granen, zaden en peulvruchten bedroeg'voor_197§/74 de netto im-
‘portbehoefte van tarwe voor de eigen bevolking omstreeks 2- miljoen
ton, exclusief een hoeveelheid voor voedselhulp-“Van de andere granen
bedraagt de importhehoefte in de komende jaren 10-14 miljoen. ton. Op
langere termijn wordt een goede graanvoorziening, vooral van tarwe,
-8teeds moeilijker geacht in verband met de groei van de wereldbevol~

king en de mate van produktietoename.

T.3. Enkele landbouwdeskundige ontwikkelingen in de EEG-landen

Van 1950 tot 1971 is de bevolking van de EEG-6 landen sterk toe-
genomen, De oppervlakte cultuurgrond, speciaal bouwland, is afgeno-
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‘men. De opperviakte grasland of grasland + groenvoedergewassen is pro~

centueel vermeerderd. In tabel 1% wordt daarvan de mate azngegeven.

Tabel 13. Procentuele wijziging in aantal inwoners en oppervlakte
cultuurgrond van 1950 tot 1971.

Omschrijving : Afname (52) Toename (%)

Hed. EEG-6 Hed. EEG-6

Aantal invoners 31 24
Opp. cultuurgrond 2.0 4.8

Opp. cultuurgrond per inwoner 22.9 22.9

Opp. bouwland t.0.v. cultuurgrond 6.9 4.0 ,
Opp. grasland t.o.v. cultﬁurgro?d 1 - 5.9 4.t

Opp. grasland + voedergewassenx‘
t.0.v. cultuurgrond 3.1 3.8

x) voedergewassen in EEG-6 = vermelde voedergewassen in BEG-statis-
' ' tiek vermeerderd met de andere hakvruch-

ten dan aardappelen en suikerbieten.

T.4. Enkele landbouwkundige ontwikkelingen in Hederland vergelelren met

de EBEG-6

Uit tabel 13 blijkt dat de oppervlakte cultuurgrond in Ilederland
nrocentueel inlsterkere mate is afgenomen dan in de EEG-6; eveneens
geldt dit voor de oppervlakte bouwland in verhouding tot de cultuur-
grond. In ons land ig procentueel de oppervlakte grasland sterker toe-
genomen dan in de EEG-6 als de veranderingen in de oppervlalte cul-
tuurgrond mede in aanmerking worden genomen.

Indien alleen gelet wordt op de oppervlakten bouwland in 1950 en
1971 en de arealen van de gewassen, dan zijn sterke verschillen tus-
gen Nederland en de RBEG-6 op te merken (tabel 14).



2T

Tabel 14. Procentuele wijziging in de oppervlakte (= opp.) bouwland
en van de gewassen in 1971 t.o.v. 1950

Afname (%) Toename (%)

Ned. = EEG-6 - Hed. IEBG-6
Opp. grasland ' ‘ o 6.2
Opp. bouwland 25.1  13.3 : o
Opp. granen 3.1 7.6
Opp. aardappelen 3.2 3.5
Opp. suikerbieten 9.0 1.2
Opp. voedergewassenx) 5ed 0.6
Opp. peulvruchten 2.5 1.2
Opp. handelsgew. + zaderijen 2.2 0.4

x) zie tabel 13,

De oppervlakte bouwland is in ons land met 7 deel verminderd, ter-
wijl de oppervlakte grasland iets is toegenomen.

In het Hederlandse bouwplan zijn andere verschuivingen geliomen dan
in die van de EEG-6., Marktverordeningen t.a.v. graanprijzen hebben in
de EEG-6 het aandeel van graan in de vruchtwisseling duidelijk doen
toenemen en van sardappelen doen afnemen. In Wederland wag de wijzi-
ging tegengesteld gericht, terwijl de vergroting van het aandeel sui-
kerbieten veel sterker was dan in de EEG-6,

Het procentuele aandeel van de gewassen op bouwland in 19771 en op-

brengsten per ha worden in tabel 15 vermeld.

Tabel 15. Percentages van gewassen in de akkerbouw en de opbrengsten
per ha in 1971.

Gewassen Aandeel (%) Opbrengst x 100 %gz/ha
Ned. EEG-6 Ned. EEG-6

Granen 50.7 59.2 43 37
Aardappelen 22.3 3.8 373 255
Suikerbieten 14.9 3.4 491 442
Peulvruchten 1.9 1.4 34 21
Handelsgew. + zaderijen 5.9 1.9

Voedergewassen 3.7 28,0
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Aardappelen en suikerbieten zijn in Nederland veel belangrijker ge-
wassen dan in de overige landen van de EEG—G;Vde opbrengsten steken
ook gunstig af. Dit laatste geldt ook voor de graanopbrengst; Haar
terwijl in 1950 het percentage graan in ons land duidelijk hoger was
dan in de EEG-6, gold voor 1971 het tegengestelde. Het aandeel van
voedergewassen was in Nederland veel geringer dan in de LEEG~6, ter-
wijl van de kleine gewassengroepen het percentage in ons land iets
groter was.
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8. BEIWITRIJKIEID EN EIWITCPBRENGSTEN VAW AXKFRBOUWGEWASSEN TH HEDERLAND

--Van veel gewassen irf vrij goed het gemiddelde percentage ruw eiwit
bekend cmdat ze veelvuldig zijn onderzocht ten behoeve van de veevoe-
ding. De in tabel 16 aangegeven perceniages zijn samengesteld met be-
hulp van dris veel gebruikte bronnen (28, 62, 64). Ex is niet alleen
met een Hederlandse tabel wvolstaan, omdat hier veel voedergraan wordt
gelmporicerd. Ten aanzien van de ruw eiwitgehalten is te vermelden
dat deze bij nie% vlinderbloemigen sterk kunnen schommelen onder in-
viced van het stikstofaanbod vocr de groeiende planten. Dit aanbod
is te beinvloeden met de hoeVeelheld stikstofmeststof en het tijd-
stip wvan toedlenlng

In tabel 16 worden tevens gemiddelde gewas- en eiwitopbrengsten
per ha aangegeven en gewasopperviakten in 1973.

Opgemerkt moet worden dat voor de waardering van de eiwitten di-
verse maatsiaven bestaan noals ruw eiwit (= % Kjeldahl ¥ x 6.25) in
de pluimvecvoeding, vre (= voedernorm ruw eiwit in de rundveevoeding,
te berekenen uit ruw eiwit met behulp van regressieformules (63)) en
eiwitgehalte van tawws (61) (= % N x 5.7).

Voor het asangeven van de eiwitrijkheid van een voedingsmiddel kan

eveneons ult verschillsesnde nmaatstaven werden gekozen., In de humane
energie (Cal,
eiwit (gran

wenst geacki en in ds mslkveevouding is dikwijls een verhouding
energie {(gow)
eiwit (g vre)
waardoor genoemde gewenste energie/eiwit verhoudingen niet veel uit-

voeding wordt geniddeid cen verhouding === van 10 & 12 ge~

van ruim 5 gewenst. Wu bedraagt 1 gmw ca. 2.36 Cal.,

eenloren ondck aarnanme dat in beide gevallen de e1w1twaarder1ng is

afgestemd op voecdingsnormen. In tabel 16 is gekozen voor de gebruike-

lijke g}w/vre verhouding, die toegepast wordt in de rundveevoeding.

Sommige gewasasn dienen namelijk niet voor de humane voeding en ande-

re slechis voor een klﬂin de=1. !

Tit tabel 16 komt duidelijk naar voren dat per ha:

- de eiwitrijke groenvoeders luzerne en gras de grootste 61W1tproduk-
tie hebben ‘ '

- peulvruchtcn (eiwitrijk) niet meer eiwit produceren dan aardappe-
len en voederbieten en weinig of niet meer dan verse snijmeais; dit
zijn alle zgn. eiwitarme gewassgen

- wintertamwe ‘~is meer eiwit levert dan koolzaad en meer dan de an-

dere granen
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- verse suilkerbietenkoppen en loof evenveel eiwit bevatten ale winter-

tarwe.

Bij de groenvoeders moet opgemerkt worden dat eventueel nog bewei-
dings~ of conserveringsverliezen ingecalculeerd moeten woren om tot
de netto voederwaarde te komen (65).

Tabel 16. Eiwitrijkheid an oivitopbrengsten van akkerbouwgewassen

; Bpperv]aktezé Gewasopbrengsten van

: Ruw eivit . Energie/eivit
Gawas i in 1973 ) : 1969-1973 {x 100 kg/ha) 2 §
: (x 1000 ha) | Variatie in gen. Gemid- : -
: . jaaropbrengst deld £ kofha E gzu/vre
Korral ; ; ;
wintertarve 116 4454 49 1.5 565 1.5
zomertarwe Eon 3644 80.5 115 465 ¢ 7.5
wintergarst ) 39-44 1 D 0.5 &30 8.5
zomergerst i 80 3142 3 0 10.5 400 : 845
rogge N § 28-35 32 9.5 305 : 10.5
haver Ea0 37-46 bS5 P 105 435 8.0
 koolzaad LB 20-31 21.5 20,0 550 | -
groena arwten 2.3 23-33 0 20 680 3.5
schokkers ; 0.6 23-33 0.5 2.7 690 | 3.5
kapuci jners S B I 24-36 3T T80 3.5
bruing en witte bonen : b7 22-36 251] : 2240 565 3.6
veldbonen : 0.05 : 1 26 P 26.3 630 : 3.2
Aardappelen
{incl. pootaardapp.) § :
cons. ko 8  30-30 75 1 2.3 8. 1T
cons. zand Poom . 290-320 30 0 2.3 M5 M7
fabrieksaard. P70 ; 315-375 %0 | 2.3 B30 : 1.7
Groenvoar
suikerbietenkoppen : 2) 2) ;
en blad {vors) - 00, - 19 50 7.4
luzerne (gedroogd) 3.4 : 1102] 16,6 1830 2.8
gras (gedroogd) 1 W,y O 60 4.5
snijmais (vers) .50 500 1.5 150 13.2
voederbiaten 4 1.1 860 13.1

6 780

.1} jaren 1958-1967
2) persoonlijke schatting
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9. ONTWIKKELINGEN IN DE OPPERVLAKTEN AKKERBOUWGEWASSER EI GRASLAITD

Het aandeel van eiwitrijke gewassen - waartoe in ons land het gras-
land ook gerckend moet worden - in de oppervlakte cultuurgroand is toe-
genomen (tabellen 13 en 14). De re#le oppervlakte graglaand is van
1950 tot 1971 iets gestegen, maar was in 1972 praktisch gelijk aan
die in 1950, nl. 1317 duizend ha. De opperviakte bouwland is van 1950
tot 1974 afgenomen van 920 duizend ha tot 675 duizend ha. De vermin-
dering is omstreeks 1955 begonnen en heeft voornamelijk plsats gehad
in de zandgebieden, op rivierklei en 18ss en in de weidestreken en
tuinbouwgebieden. In de zeekleigebieden en in de veenkolonidn is de
oppervlakte bouwland vrij constant gebleven. Voor de zeekleigebieden
is dit mede bereikt door nieuwe inpolderingen, want zowel in fries-
land als in foord Groningen heeft het grasland duidelijk terrein ge-
wonnen. In figuur 1 is dit aangegeven alsmede voor de zandgebieden en
voor Nederland gemiddeld. Over het algemeen is de akkerbouw afgenomen
in gebieden waar deze bedrijfstak minder sterk stond. Op de ncorde- '
lijke zandgronden bijvoorbeeld, is het percentage grasland sinds 1964
nauwelijkes of niet toegenomen onder invloed van het veenkoloniale
bouwplan, terwijl op de andere zandgronden het percentage grasland
sterk is pgestegen. In het 0ldambt, met veel graan in het bouwplan
maar met ook relatief grote bedrijven, is het aandeel van grasland
glechts vergroot van 9.1% tot 10.9%, dus in veel geringere mate dan

in Hoord Groningen.

9.1."Qgperv1akten eiwitrijke mewagsen voor de humane voeding

De eiwitrijke gewassen die de landbouw heeft voor de voeding van
de mens_zijn de peulvruchten. Gegevens over oppervlakten peulvruchten
bestemd voor de humane voeding worden door de Peulvruchten Studie
Combinatie {PSC) samengesteld (tabel 17).

De teelt van droge erwten (ronde groene erwten, schokkers, lkapu~
cijners en rozijnerwten) is sterk verminderd, hoewel in 1974 weer
iets toegenomen. De oppervlakie dopérwten en stamslabonen is wisse-
lend, die van stambonen neemt toe en die van tuinbonen is de beide
laatste jaren geringer dan in de daaraan VOorafgéande jaren. In 1974

is de oppervlakte erwiten en bonen duidelijk toegenomen t.o.v. 1973.
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Tabel 17. Oppervlakten van erwien en bonen voor consumptie + zaai-
 zaad (ha) van 195751974, R

‘ . Erwﬁen Bonen

Jaren droge . dop~ - otam- - gla- tuin~
erwten erwten bonen honen bonen

1957-59 31660 n.b. 3383 n.b. n.b.
1960-64 22704 6268 3255 3190 n.b.
1965-69 12969 6810 3521 3316 n.b.
1970 12743 6830 4019 6200 1690

71 9158 6240 3818 | 6500 1950

72 . 4700 - 5540 4655 5200 1940

73 3936 5000 4740 5781 1510

4 4357 5960 ca. 6000 7100 1560

n.b., = niet bekend.

9.2. Oppervlakien eiwitrijke gewassgen voor dierlijke voeding

De eiwitrijke gewassen voor dierlijke voeding zijn van zeer vef—
schillende aard bijv. groenvoeders en zaden fanrveldbonen. Eiwit-
rijke groenvoeders zijn het reeds genoemde gras, vlinderbloemige
hoofdgewassen {luzerne, klavers) cn stoppelgewassen. ,

De oppervlakten gras zijn reeds genoemd, o.a, 1317 duizend ha,
zowel in 1950 als in 1972. Het areaal met vlinderbloemige hoofdge-
wassen is echter ginds 1950 sterk ingekromper.; figuur 2 geeit dat
duidelijk aan. De klavers, veldbonen en lupiren zijn van geen bete~
kenis meexr; de oppervliakie luzerne bedroegAii 1973 gn 1974 rééﬁ.

3400 en 3300 ha. _ _ :

Stoppelgewassen kunnen zowel voor groenvoeder als voor groenbemes-
ting dienen. De stoppelknollen worden echter nagenoceg uitsluitend
voor groenvoeder gebruikt. De oppervlakte is verminderd van gemiddeld
86 duizend ha in de vijftiger. jaren tot naar schatting 35 duiﬁend ha
in 1974. .

Ook van een voorheen belangrijk niet-eiwitrijk voedergewvas is de
oppervlakte sterk.ingekrompen nl, 62 duizend voederbieten in. 1951
tegen 4 duizend ha in 1974. Daarentegen is de oppervlakte van een an-
der niet-eiwitrijk voedergewas, snijmaig, uitgebreid van B_duizqnd.
ha in 1964 tot 73.5 duizend ha in 1974.
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10. GEVOLGEN VAN UITBREIDING VAN DE VEESTAPEL

In ons land heeft de veestapel zich msinds 1950 gterk uitgebreid.
Tabel 18 geeft dit duidelijk aan.

Tabel 168. Omvang van de veestapel x 1000 stuks

per 1 mei in enkele- jaren.

Diersoort 1950 1972 1973 1974
Runderen 2723 4306 4675 49708
Paarden 258 70

Schapen 390 592 657 749
Varkens 1860 6233 6425 6713
Kippen 23445 58430 60328 61997
Eenden 526 809 865 765
Kalkoenen x) 1226 1416 1672

x) niet opgegeven wegens te gering aantal.

Alleen het aantal paarden is tot voor kort sterk afgenomen. De

vafkens- en pluimveesatapel heeft zich relatief het sterkst uitge-

breid. Van deze dieren wordt veel vlees geéxporteerd.

10.1. Uitbreiding van de export van varkens— en pluimveevlees

“Nederland is de grootste exporteur van varkens- en pluinveevlees
(68). Tabel 19 toont dit zeer duidelijk t.a.v. de wereldhandel in

deze produkten.

Tabel 19. Vleesexporten in 1000 ton.

Rangorde omvang . _
Vieessoort wereldexport in Land 1965 1972
1972 - . '
Varkensvlees 1 Nederland 95.7 235,3
' 2 Belgis 20,0 157. 1
Pluimveevlees 1 Wederland 103.8 23%.3
2 T.5.4. 79.6 62.0




Gevolgen van de gterke gerichtheid op export kunnen zijn dat goede
inkomens verworven kunnen worden, maar ook dat gevoelige tegenslag
kan ontstaan, bijv. dooxr
~ uitbreiding van de varkens- en pluimveestapel in andere landen,
waardoor daar minder import nodig is, resp, daardoor een sterkere
concurrentie ontstaat. De elersn export ig in de vijftiger jaren
sterk toegenomen, waar in de zestiger jaren.nog weer gterker afge-
nomen.

~ minder vraég naar vliees dan verwacht is wegens onvoorziene stagna-
‘tie in de economische groei. Zoals reeds in 7.1. is‘vermeld, wvordt
dan vaal eerst op het vleesverbruik bezuinigd. Begin 1974 was na de
plotselinge economische groeigtagnatie wvanaf herfst 1973 het aan-
bod van varkens- en pluimveevlees relatief hoog en waren de prijzen
van de slachtdieren voor de producent erg laag, terwijl het voer,
vooral in 197%, wegens schearste, die bevorderd werd door specula-

tie, erg duur was.

10.2. VYerminderde aanbod van belangrijke veevoeders.

In de loop van 1972 werd het amanbod van voedereiwit iets schaarser
dan voorheen. Ongeveer £5% van de wereldexport van voedereiwit is af-
komstig van sojabonen (14). Verreweg de grootste producent ven soja-
bonen is de U.S.A. Volgens gegevens van het Frcduktschap voor Granen,
Zaden en Peulvruchten bedrceg aldaar de eindvoorraad van seizoen
1968/69- 8.8 miljoen ton. Hadien was het verbiuik in de wereld groter
dan de produktie, ondanks een vrij sterke opvoering van de produktie.
De eindvoorraad in seizoen 1972/73% bedroeg nog slechts 1.2 miljoen
ton. In 1973/74 is de sojaproduktie echter in belangrijke mate toe-
genomen, Tevens is in 1973/74 nabij Peru weer meer vis voor de berei-
ding van vismeel gevangen dan in voorgaande jaren.

Tegen de tijd dat de soja-voorraad zorgelijk werd, begon tevens
de wereldgraanvoorraad geringer te worden. Volgens het Produktschap
voor Granen, Zaden en Peulvruchten waren de graanvoorradéh tot 1971/
1972 vrij stabiel nl. ca. 110 miljoen ton. In 1972/73 Zijnfzé echter
sterk verminderd, nl. tot ca. 65 miljoen ton. In 1973/74“iijh ée;nog
verder gedaald. Begin 1975 leek de graansituatie echter al weeriveel

gunstiger.
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10.3. CGevolgen van tekorten san belengriile vecvocders

Tekorten azan voeders hebben allerlei gevolgen, zoals: gllijging
van de prijzen, speculoties over het lockemstige aanbod, bezinning
over Ge bestemming van het voedsel, bezinning over voeodernormen van

landbovrwvhuisdieren en het zoeken van alternatieve voedzelbronnen.

10.3.1. Prijsontyillelinmen van eiviiriike en eiwitarme voeders

Zowel bij eiwitrijke als eiwitarme voefers kan onderlinge ver-
vanging vooritomen. Daafom wordt in deze paragreal de beperking ge-
noncn dat alleen gelet wordt op het prijsverloop varn sojaschroot
(meel van ontvette sojabonen) als belangrijkste eiwitrijke vecvoe-
der en op het prijsverloop van mais als belangrijkste voedergraan.
det verloop van de prijzen ﬁan sojamecel vanaf 1270 ig in Tiguwur
3 sangegeven. In 1970 en 1971 waren de prijzen vrij stabiel. In
1972 zijn de prijzen ecexrsgt langzaom en dasrna sneller gestegen. De
top is in juli 1973 bereilkt, waarna een sterke daling kwem. In 1974
zijn de verbruikergprijzen ui%eindelijk gedsald tot ca. JF H5;~-, dus
tot een niveau dat oumsiresks F 10,--/100 kg hoger 1ligt dan in 1970
en 1971. De zeer hoge prijzen hebben parallel gelopen met die van
visnmeel (75). | |

De prijs van maig is in de ELG geen vrije maxkiprijs en doardoor
vrei} stabiel. Als gevolg van de grasnpolitick van de EBG woaren hiex
de graanprijzen in voorgaande jaren hoog t.o.v. de vrije merlktprijzen,
Door de recds gencemnde inkrimping van de graancoversgchoiten zijn de
graanprijzen op de vrije markt, bijv. te Chicago, erg geSﬁegen ginde
mei 1973. Z¢ bedroegen F 15,~~ & f 16,--~ per 100 kg in de corste
helft van 1972 en f 16,0~ = Ff 20,~~ in de tweede helft van dat jaar.
Vanaf mel 1973 lag het prijsnivesun op F 25;=-~ ~ F 204== per 100 g,
maar in februari 1974 liep het op tot f 34,.-- om vervelgeus wegelma-
tig af te nemen %ot §F 27,~~ omatreecks hali epril 1974. Dind seplen-

ber 1974 bedvosgen ze F AQ,~- en begin 1975 ongeveer J 3dy=-.

Opgenerkt ken nog worden dat de tarwvenrijzen in Chicago noy veel

sterltor zijn gestegen don die ven mals, nl., van £ 18,~- in mei 1972
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tot f 58,-- in februari 1974. Daarna zijn ze regelmatig gedazld tot
i 40,m4 omgtreeks half april: eind septémber 1974 bedroegen ze F 50, =
per 100 kg en begin 1975 F 39,-~.

10.3.2. Calculaties over het toekomstig aanbod van eiwitrijke- en eiwit-

arme veevoedergrondstoffen

Nadat in de zomer van 1973 de sojaschrootprijzen erg.waren geste-
geﬁ, berekende het Produkischap voor Granen, Zaden en Peulvruchten
dat het aanbod van soja in het komende jaar veel groter zou'zijn dan
in het voorgaande jaar. De feiten hebben dit later bevestigd. Iﬁ de
U.S:A. zou de oppervlakte voor 1974/75 echter weer ilets geringer zijn
dan in het Jjaar daarvoor omdat het voordeliger is meer mais teIVéré
bouwen (77).

Wat de verwachte groei van de belangrijkste eiwitbronnen betreft,
berekent Jensma een gemiddelde jaarlijkse groei van 2.3%, terwijl de
jaarlijkse behoefte 3% hoger zou worden. Deze behoefte moet thans
wellicht lager worden gesteld, want de voedselveredeling door dieren
is in de U.S.A. inmiddels sterk teruggelopen, namelijk met rond 22%.

In de W.S.A. werd de oppervlakte mais voor 1974/75 met 155 uitge-
breid. De wereldexport van mais komt voor ruim 60% 6p rekening van
dit land, De verwachting is dat in de cerstkomende jaren het azanbod
van mais veel ruimer zal worden, maar over 15 jaar gerekend wordt
het niet waarschijnlijk geacht dat een groeiizmpo van 30, per'jaar
wordt bereikt (14). Dit betekent dat mais een sterke concurrentiepo-
sitie ten opzichte van sojabonen zal houden.

Het tweede belangrijke voedergraan in de wereld is gerst. De op~
-brengststijgingen hiervan zijn gemiddeld minder dan 3 per jaar en
-@e verwachting is dat op langere termijn een gemiddelde opbrengsiver-
‘meerdering van 3% per jaar niet gehaald wordt.

De verwachting van de totale produktie aan voedergraan is dat in
1974/75 de consumptie iets groter zal zijn dan de produktie, waardoor
de reserves iets zullen afnemen (1).

Ten aan21en van de tarwe kan opgemerkt worden dat wvoor selzoen .
1974/75 de oppervlakte veel groter is dan in voorgaande aaren, waar-
door de vraag naar en het aanbod van tarwe bheter in evenwluht zouden

komen (69) Tegenvallende opbrengsten in de U.S.A. zijn er de oorzaak
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van dat de sterk geslonken tarwereserves slechts in zeer geringe mate

vergroot zouden kunnen worden. Kiders waren ineenvallende opbrengsten.

10.3.5. De _bestemmingen vah_soja

Soja heeft 3 bestemmingsmogelijkheden, nl. a. voor de olieberei-
ding met veevoer als restproduki, b. geheel voor veevoer (dit is
thans slechts een zeer gering deel) en ¢. na olie-ontirekking en ver-
dere bewerking rechitstrecks voor de humane voading. Laatstgencemde
bestemming is nog slechts van zeer heperkte betekenis, maar er wordt
hard gewerkt hieraan een belangrijke uitbreiding te geven (zie 6.1.).
Dit betekent dan een geringer aanbod van soja voor de veevoeding en
wellicht een sterkere druk om naar andere eiwitbronnen voor veevoer
uit te zien {vegl. 10.3%.2.). Tevens worden de eiwitnormen voor de voe-

ding van landbouwhuizdieren nog eens kritisch beszien.

10.5.4. Bezinning over de voedernormen van de landbouwhuisdieren

Ten aanzien van de in ons land geldende voedernormen voor landbouw-
huigdieren vroeg men zich het volgende af; | A
a., is de eiwitbehoefte van melkvee niet te hoog gesteld?
b. in hoeverre kunnen niet eiwitachtige stikstofverbindingen, o.a.
ureum, ziwit vervangen in het rantsoen ven rundvee?
¢. is het noodzakeliji: Gat in het mengvoer voor slachtvarkens 30%

graan voorkomt?

ad a. Het verkrijgen van betrouwbare gegevenn over de stikstofbehoef-
te van melkvee is een vrij ingewikkelde zaak (72). et aflei~
den van eiwitnormen voor de praktijk wordt daarenboven bemoei-
1ijkt door veranderingen in de wijze van het voeden en verzor-
gen van het melkvee in de laatste jaren. De indruk bestaat dat
voeren op 90% van de CVB-normen nog goed lijkt te voldoen, ter-
wijl de gevolgen van het voeren op 80% van de norm wordt onder-
zocht,

ad b. Vanaf 1965 is in ons land het ureumonderzoek hervat. Thans zijn
volgens de Boer (70) de volgende conclusies gerechtvaardigd:
- Ureum kan ook door Nederlandse runderen voor de eiwvitvorming

worden gebruikt, mits het verstrekte rantsoen weinig eiwit
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en veel gemakkelijk_afbregkbare\koolhydraten bevat.

- Ureun brengt.risié;fs mee.voor dé gezondheid van het vee, ten-
zl] de dieren er geleidelijk aan worden gewend en daarna de
hoeveelheid ureum maximaal 2% van de drogestof van het rant-
goen bedraagt.

- Ureum zal in de Hederlandse rundveevoeding slechts een be-
perkte toepassing vinden wegens de grote hoeveelheid eiwit-
rijke ruwvoeders, tenzij een sterke uitbreiding van het ge~
bruik van snijmais belangrijke verschuivingen in het rﬁwvoer—

pakket teweeg brengt.

ad ¢, Volgens ir. G.J. Borggreve van "De Schothorst" zijn er indica-
ties dat de C,L.0O.-controle de eis van minimaal 30% graan in
het mengvoer voor biggen en varkens kan laten vallen en de eis

wijzigen in een voldoende percentage zeimeel.

10.%3.5. Alternatieve eiwitbronnen voor de veegtapel

Alternatieve eiwitbronnen voor de veestapel in de EEG zijn bestu~

e Sy - e P S S
— v — —— D o — i — T —— S T S N —— g Tl G WY A AN e S - ——— T T G PO (o " S - ek S . W G o S Y e

3 al A D D e Y S iy ki b T R ol S ik A i B A gy

geeft de eiwitvoorziening eerder problemen dan voor herkauwers i.v.m.
de voorziening van aminczuren, speciaal van lysine, omdat de granen
daaraan arm zijn. Soja is vaak een belangrijke lysinebron, vooral bij
krapte aan vismeel. Om tekort aan soja tegen te gaan of om ninder
afhankelijk te willen worden van import, kan een uitbreiding van de
erwten- en bonenteelt incl. die van soja, in de EEG worden gestimu-
leerd. Dit zal ge8ffectucerd moeten worden door minimumprijzen die
relatief hoog moeten zijn. Wiet vergeten moet worden dat ¢e importbe-~
hoefte van granen meer vergroot wordt dan die van soja verlaagd.

Het is mogelijk het lysinegehalte van granen te verhogen, het meest
door veredeling., De graanopbrengst is dan evenwel geringer wvaardoor de
lysine duur wordt. Een overbemesting met stikstof verhoogt het eiwit-
gehalte van de graankorrels, maar van lysine slechts in geringe mate.

Lysine is kunstmatig te bereiden en goed toepasbaar in de varkens-
en pluimveevoeding; een deel van de soja van het rantsoen is daarmee

te vervangen (71). Met 0.1% zuivere lysine - een hoeveelheid die goed
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toeopasbnar lijkt -~ is 4% sods te wvervangen; dit is reeds 1/5 deel van
alle soja in de veewvceders (43). De toépasaming ewwan ias aahtisw beperkt:
gebleven wegens de gewoonlijk lage prijs van soja. De (verwéchte) ont-
wikkeling van de sojaprijzen zal verder hepalend zijn voor een evt.
uitbreiding van de produktie van lyesine. Bij een sojaprijs van 7 60,~--
per 100 kg mag geen uitbreilding worden verwacht. *

Fen andere uitbreidingsmogelijkheid voor de plantaardige produktie
ven eiwitten is de reeds gencemde produktie van ééncelligen~eiwitten
{(6.1.). In principe kan dit eiwit soja-eiwit voor meer dan de helft
vervangen. '

Iﬁ 6.1. is ook reeds gewezen op uitbreiding van de benutting van
fabrieksaardappeleiwit en andere eiwitten.



11. VERHOGING VAN DE EIVITPRODUXTIE OF CULTUURGROND TEN BEHOEVE VAN DE
VEESTAPEL

| Produktieverhoging kan tot stand komen door verhoging van de op-~
brengst per ha en door uitbreiding van de oppervlakie. De eerste moge-
lijkheid moet uiteraard worden hevorderd. Voor de tweede mogelijkheid
moet tevens de gewenste totale produlttie van graan of andere gewassen

in sanmerking worden genomen {(vgl. 10.3.2.).

11.1. Zaden van peulvruchten

De zaadopbrengsten van peulvruchten bedragen rond 3000 Lkg/ha. De
peulvruchten zijn geschikt als voer voor éénmagigen en herkauwers.
Tot voor kors bestond in de EEG voor geen enkele voerpeulvrucht‘een
stimulerende regeling. Omdat de prijzen voor graan wel kunsimatig wer-
den verhoogd, was dit exrg wnadelig voor de concurrentiepositie van
droge peulvruchten. Terwijl op de vrije markt de prijs van peulvruch-
ten 2 4 2.5 keer zo hoog was als var graan, waren in de ELG de prij-
zen ongeveer gelijk. Stimulering van de teelt van peulvruchten in het
algemeen of van een bepaelde sourt betekant dus dat de prijs begun-

stigd mcet worden.

11.1.1. Veld- en ituinbonen

De teelt van veldbonen (wierbonen, paardebonen, duivebonen)'is in
ons land bijna gehael verdwenen (figuur 2). De lage ha-opbrengsten
(tabel 16) en opbrenget:n-in-geld hebben dit sterk in de hand gewerkt.
De ha-opbrengst in Wesi-Dvitsland ligt gemiddeld rond 400 kg/ha hoger.
In de deelstaat Sleeswijk-Holstein lag de ha-opbrengst védr 1967 ge-
middeld onder 3000 kg/ha, maar van 1967-1972 duidelijk dearboven (96).
Voor Hederland kan 4it betekenen, dat de opbrengst nog duidelijk is op
te voeren. Op regionalz proefvelden met tuin~ en duivebonen is inmid-
dels in 1974 meer dan 5000 kg/ha geoogst.

Vzldbonen kuannen gebruikt worden in mengvoer voor éénmagigen en
runderen. Uit recent Duits onderzoek (90, 92) bleek dat veldbonen soja
voor een vrij groot deel kunhen vervangen in varkensveer. De aminozu-

rensemenstelling van beide bonensoorten vertoont grote overeensiemming
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excl. voor methionine en threonine, waarvan de veldbonen veel minder
bezitten (85). Vanneer dierlijke eiwitten worden vervoederd, lkan
500-600 g bonenmeel per dag =an slachivarkens worden vervoederd (87).

Cornelissen ervaart een tekort aan soja voor de veevoeding vooral
als een tekort aan lysine., Bij een opbrengst van resp. 2600, 3000 en
3400 kg veldbonen per ha bedragen de lysine-opbrengsten resp. 40, 46
en 52 kg/ha tegen gemiddeld 16 kg/ha van tarwe met een opbrengst van
4900 kg/ha en 12 kg/ha van zomergerst met een opbrengst wvan 3800 kg/ha.
Cornelissen heeft erop gewezen dat de meerdere lysine van veldbonen
duur betaald moet worden, vanwege de geringere energie-opbrengst van
bonen t.o.v. graan. Voorts moet voor iedere ton soja die wij minder
hoeven te importeren wegens vervanging van graan door veldbonen, ca.
3 ton graan extré worden ingevecerd, waardoor slechts een verschuiving
van de moeilijkheid ontstaat (graanprijzen kunnen ook hoog oplopen
zoals in 1974 is ervaren).

_Qver het bevorderen van een voor de akkerbouwer lonende bonenteelt
kan worden opgemerkt dat het saldo dan moet kunnen concurreren met
dat van graan. Volgens Teuteberg zijn in Sleeswijk-Holstein de varia-
bele kosten ongeveer f 30,-- & 7 40,-~ per ha hoger dan van graan.
Dit is ongeveer gelijk aan de tegenwaarde van de stikstofnoclevering.
Voorts kunnen veldbonen een gunstig effect uitoefenen op het opbrengst-
niveau van bouwplannen met veel graan of relatief veel tarwe., Indien
het stro van granen en veldbonen evenveel waard is en rekening wordt
gehouden met risico's bij late ocogst, inclusief droogkosten, ken ge-
steld worden dat het bedrag voor de bonenopbrengst minstens even hoog
moet zijn als dat van de wintertarwekorrelopbrengst alvorens de bonen-
teelt voor veel bedrijven aéntrekkelijk wordt. Haar gemi,ielde veld-
opbrengsten zullen de bonen volgens het prijsniveau van 1974 dan rond

o f 2000,f-/ha moeten opbrengen (94). Dit betekent dat voor geniddelde
'hg-OPbrengstén van resp. 2600, 3000 en 3400 kg bonen de telersprijzen
' resp. f TTs==y F 67.-- en f 59,-~ per 100 kg moeten bedragen.

11.1.2. Voererwien
Wanneer de Tederlandse boer erwten zou gaan verbouwen voor vervoe-

dering aan vee, dan zal hij i.v.m. de verkoopprijs zeer waarschijnlijk

een hoog opbrengend ras nemen, vwaarnaar ook vraag kan bestaan voor de
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humane voeding.

De lysine-opbrengst van resp. 3000 en 3400 kg erwten bedraagt resp.
50 en 57 kg/ha, dus iets meer dan van veldbonen. De eiwit- en zetmeel-
waardeopbrengsten zijn hoger dan van de veldbonen. Voeder~ of consump-
tie-erwten kunnen in 4it opzicht eerder aantrekkelijk worden voor ver-
bouvw dan paardebonen. De arbeidsbehoefte bij de ocogst of het ocogstri-
sico kunnen echter een sterke hinderpaal zijn.

Ten aanzien van vervanging van graan door erwten gelden dezelfde
opmerkingen t.a.v. de lysineprijs en greaanimport als gemaakt bij de
veldbonen.

Voor het aantrekkelijk worden van de erwtenteelt zal de wasrde van
de korrelopbrengst per ha hoger moeten zijn dan voor veldbonen i.v.m.
rigico van vogelschade, meer arbeid hij de oogst of eeh groter ooggt-
rigico deoor slecht weer. Alg deze waarde voor gemiddelde opbrengé%én
op F 2200,-- per ha wordt gesteld, dan betekent dit dat voor opbreng-
sten van resp. 3000 en 3400 kg erwten per ha de telersprijzen minstens
f 73,-- en 7 65,-- per 100 kg moeten bedragen alvorens de voererwtén-
teelt aantrekkelijk wordt.

11.1.3. Voederlupinen

Voederlupinen zijn in ons land de laatste jaren nauwelijlis meer
verbouwd. In 1950 bedroeg de oppervlakie 1268 ha. De korrelopbrengst
varieert van 1200 tot 2300 kg/ha, gemiddeld ca. TSOO-kg/ha. De veld-
opbrengst is dus veel lager dan van veidbonen en.erﬁten. De wvoeder-
waarde van lupinen is evenwel hoger. De eiwisopbrengst per ha is on-
geveer even hoog als van paardebonen, die aan lysine is echter 25%

en aan ZW 35% lagex.
11.1.4. Sojabonen

De teelt van sojabonen is in ons land in het begin van de vijftiger
jaren beproefd. Ons klimaat en dat wvan Belgié is echter weinig geschikt
voor de verbouw van dat gewas (83). In zuidelijker gebieden van de EEG
worden ze wel in beperkte mate geiteeld. De landbouwcommissie van de
EEG heeft het in de herfst wvan 1973 gewenst gevonden de teelt van so-

jabonen te steunen. Daardoor zou de sojaproduktie in 1977/78 ongeveer
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100.000 ton kunmnen bedragen. Inmiddels zijn sieunmaatregelen van
kracht geworden. Vooral in Frankrijk kan de opperviakte worden uitge-
breid., In 1970 en 1971 waren daar de arealen resp. 65 en 183 ha. liet
kunstmatige watertoediening bedroegen de opbrangsten omstreeks 2600
kg/ha en zonder extra water 1900-2200 kg/ha (84). De oppervlakte kan
waargehijnlijk uitgebreid worden tot 130.000 ha met een ophrengst van
280,000 ton., Tn Itali& is het klimaat eveneens geschikt voor de soja-
teelt, terwijl in het zuiden van West-Duitsland de teelt inniddels
6ok wordt beproefd. In 1973 is daar een opbrengst van 1250 kg/ha be-
reikt (78).

De teelt van zoja in de EEG zal de impoxritbehoefte sglechis in be-
perkte mate kunnen verminderen. Deze bedroeg in 1960 nog maar 1.3
‘miljoén ton sojameel, tegen 3.5 miljoen in 1965 en 6.3 miljoen ton in
1970 (88). In 1971/72 bedroeg de import rond 7 miljoen ton. Voor 1 ton
méel is 1.25 ton bonen'nodig. Een vermindering van de import met 0.1
tot 0.3 miljoen ton als gevolg van tzelt in de EEG betekent dus
slechts een importbeperking van 1 tot 3.5%. Wanneer uitbreiding van
de sojateelt de verbouw van granen zou gaan vervangen, dan betekent
dit dat de import van granen veel meer verhoogd mcet worden don die
van soja ingekrompeun, vanwege het verschil in opbrengst per ha
(vel. 11.1.1.).

Over de wereldproduktie van soja kan copgemerkt worden det de opper-
vlakte de laatste jaren regelmatig is uvwitgebreid. In 1972 bedroeg het
' areaal 27.7 miljoen ha met zen opbrengst van 47.7 miljoen ton, Het be-
‘ langrlgkste exportland, de U.S.A., verbouwde in 1972 rond 735 van de
wereldonrengst op 18.3 miljoen ha. Tn 1973 Zs daar rond 22.7 miljoen
ha geoogst met een opbrengst van 43.% miljoen ton, wat aanmerkelijk
meer was dan de 34.9 miljoen ton in het voorgaande jaar (79). Voor
1974 is een 2% lager areaal verwacht, omdat het voordeliger is gewor-
den mais te telen (81).

Oet tweede wereldéxportland is Brazili&. Daar breidt de sojateelt
zich sterk uit. In 1563 bedroeg de produktie 0.6 miljoen ton en in
197% reeds 4.8 miljoen ton (82). Voor 1974 wordt de opbrengst op an-
geveer 7 miljoen ton geschat, De produktie is dan ongeveer even hoog

als in China waar v66r 1945 de sojabonen merendeels wexrden verbouwd.
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11.2. Qlisehoudende zaden

ia olieonttrekking geven de akkerbouwmatig geteelde oliehioudende
zaden een restprodultt dat rijk is aan eiwit en bijna uitsluitend wordi
gebruiktkin»dé veevoeding. et bijprodulkkt van de oliehoudende zaden
van het vlinderbloemige gewas soja is reeds in de vorige naregraaf
genocend. Andere gevassen, waarvan de nrijzen van het zaad in de ELG

worden gesteund, zijn koolzaad en zonnebloemen.
11.2.1. Koolzaad

Uit de samenstelling van koolzaad en koolzaadschroot valt af te
leiden dat na olieonttrekking ruim 50% van het koolzaad overblijft
als schroot. Iet schroot bevat ca. 35% ruw eiwit en 29.3., vre. Per
ha wordt ongeveer 450 kg vre gewonnen, Vergeleken met een opbrengst
van 2200 kg sojabonen per ha wordt van dit gewas evenveel vre gewon-
nen op 0.6 ha. Hier staat tegenover dat de olie-~opbrengst van kool-
zaad veel hoger is nl. 1100 tegen 400 kg/ha.

Koolzaadschroot is armer aan lysine dan aojéschroot, nl. 5.0 tegen
6.2% ven het ruw eiwit en rijker aan methionine, nl. 2.1 tegen 1. 4%,
De gebruiksmogelijkheden in de voeding van de landbouwhuisdieren zijn
geringer dan van soja. De plantenveredeling brengt hierin echter al
verbetering, o.a. door het kwekenlvan koolzaad dat arm is can mosterd-

olie en erucaguur,

11.2.2. Zonnehloemen

Zonnebloemzaad bevat ca. 14% ruw eiwit en 28% ruw vet.

De teelt van zonnebloemen wor&t in de EEG gestimuleerd {oor steun-
naatregelen. Voor Nederlandse landbouwers is dat vooralsnog niet van
belang omdat hier de korrelopbrengst te gering is, nl. ca. 2000 kg/ha;
teelt van koolzaad is veel_gunétiger.

De samenstelling van zonnebloemzaadschroot is sterk afhankelijk
van de mate waarin het zaad ontdopt is. Schroot van dntdopt zoad be-
vat 40% vre en van niet ontdopt zaad slechts 16%. Het lysinegehalte
is relatief laag nl. 3.4% van het ruw eiwit tegen 6.2¢ bij gsojaschroot.

- Het methioninegehalte is ongeveer even hoog als van koolzaadeiwit.
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11.%. Groenvoedergewassen

In ons land is het gebruikelijk de term groenvoedergewassen te be-
perken tot die groenvoedergewassen welke akkerbouwmatig woxden ge-
teeld. Tijdelijk grasland voor gemengd gebruik (kunstweide) in afwis-
seling met akkerbouwgewassen wordt niet tot de akkerbouw gereliend.
Dit in tegenstelling tot bijv. Denemarken en Duitsland. Iadien het
tijdelijke grasland in afwisseling met akkerbouwgewassen echter ge-
maaid wordt voor een drogerij, dan behoort het wel tot het bouwland.
De direkte bestemming van het verbouwde gras bepaalt dus waartoe het
in ons land wordi gerekend. Voor een verhandeling over de produkiie-
mogelijkheden van plantaardig eiwit is een dergelijk onderscheld ech-
ter niet ter zake, te meer omdat in ons land vrij veel graslaund ligt .
op gronden die vrij goed tot goed geschikt zijn voor de teelt van
akkerbouwgewassen. Voorts is nagenceg het gehele bouwlandareazl ge-
schikt voor aanleg van grasland. Daarom behoren de voederopbrengsten
van grasland tot de evi. in aanmerking komende opbrengsten van groen-

voedergewaspen gerekend te worden.

11.3.1. Gragland en kunstweiden

Van grasland is in 5 & 6 sneden 11-13 ton drogestof per ha te win-
nen als met 400-450 kg /ha wordt bemest en de vochtvoorziening goed
tot vrij goed is (100, 102). Hogere opbrengsten zijn niet ongebruike-
1lijk. Van Burg oogste enige jarem 16 & 16.5 ton ds/ha op Grouninger
kleigrond en Sibma gemiddeld 17 ton in de Flevopolder. Hiervoor werd
met 450-500 kg H/ha bemest. Het komt echter ook nogal eens voor dat
de grasproduktie wordt geremd door een onvoldoende vochtvoorziening
en verzorging.

Gras heeft een ZW/vre verhouding van 3.5 {kort weidegras) tot 4.6
(volle bloei). Dit voer is eiwitrijk te noemen want een verhouding
van rond 5.7 is gewenst voor melkvee van 550 kg levend gewicht net
een produktie van 10 kg melk per dag met 4.00% vet. Indien het genoem-
de melkvee 30 kg melk per dag'zou produceren, dan is een Z¥/vre ver-
houding van 5.0 gewenst. Voor jongvee, mestvee, paarden en schapen
moet de verhouding doorgaans hoger dan 5.7 zijn.

Bij de conservering van gras door middel van vochivercamning gaat



-49=

van het gras gemiddeld meer energie (ZW) verloren dan vre en bvij
vochtig ensileren gemiddeld meer vre (65).'816bséﬁé raent (ot Ce
ZW/vre verhouding van het beweide en geconserveerde gras iun 1970 ge-
middeld 4.1 en in 1971 en 1972 gemiddeld 3.9 bedroeg. Zuivere gras-
landbedrijven met rundvee hebben dus, zoals in de praktijk ool: bekend
is, een overschot aan eiwit uit gras en grasprodukten. Di% overschot
is nog te beinvloeden met de stikstofbemesting (102).

De mogelijkheid bestaat om gras van oud grasland vollediz te oog-
gten voor het kunstmatig drogen en het gedroogde produkt te verkopen.
In Denemarken wordt dit wel toegepast. De verzorging van dergelijk
grasland zal dan sterk gericht zijn op het verkrijgen wven de econo-
misch hoogste bruto drogestof- en ruw eiwitopbrengst. De drogestof-
opbrengst kan dan voor dit doel op 11 & 13 ton ds/ha worden gesteld
met 2400 3 2600 kg ruw eiwit. De conserveringsverliezen aan ds, ZW en
vre kunnen gemiddeld op resp. 5, 15 en 10% worden gesteld (65). liet
een gemiddelde samenstelling van de graspellets is bij eenr verse pro-
duktie van 12 ton drogestof per ha de marktbare opbrengst 12 2/3 ton
gedroogd produkt met 6300 ZW en 1470 kg vre. Dit komt overeen net een
onbrengst van 8100 kg wintertarwe plus 645 kg vre waarvan de energe-
tische waarde reeds is ingecalculeerd.

Het komt in ons land slechts sporadisch voor dat oud grasland voor
direlte handelsdoeleinden wordt geéxploiteerd. Over het algeneen is
het gras, &l dan niet geconserveerd, een produkt dat door Liev vee op
het eigen bedrijf tot waarde wordt gebracht. Daarbij kan het goed zijn
om in verband met de gunstigste omvang van de veestapel niet naar de
hoogste grasopbrengst te streven. Voorits is op een rundveehedrijf niet
de bruto, maar de nettoproduktie van graslandprodukten doorsloggevend.
Daarvoor zijn de beweidings- en conserveringsverliezen ook von hwelang
{65). De smakelijkheid van het gras is van invloed op de heweidings-
verliezen en die van,het geconserveerde produkt op de voederverliezen.
De gemiddelde netto graslandopbréngét in ons land, inclusief de voe-
derverliezen, is niet exact bekend. Berekeningen waarbij de grasgland-
opbrengsten als sluitpost dienen, zijn niet evenwichtig te noenen.
Van de zijde van het Proefstation voor de Rundveehouderij wordt de ge-~
middelde netto opbrengst tussen 4000 en 4500 Z¥W/ha geschat, dus ver-
‘gelijkbaar met die van ruim 1 ha wintertarwe plug 400 & 500 kg vre,

waarvan de energetische waarde reeds is ingecalculeerd.
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11.3.2. Gras als groenvoederhoofdsewas

De teeltomvang van gras als groenvoederhoofdgewas is in ouns land
zeer beperkt en veel geringer dan in de nabij gelegen landen Belgid
bouwd. Dit gras kan in het eerste jaar na ingaai in aupgustus of sep-
tenber, zeer produktief zijn. De Rassenlijst voor landbouwgewassen
1974 vermeld opbrengsten van 12.8-14.2 ton ds/ha. Onder gunstige om~
standigheden is ruim 18 ton ds/ha gewonnen (figuur 4), maar bij veel
droogte vallen ‘de copbrengsten vaak tegen wegens te veel Coorschieten
en te weinig vegetatieve groei.

De zetmeelwzarde en het eiwitgehalte zijn afhankelijk van kot
groeistadium bij de ooget. Even voor de bloei bedraagt de Zl./vie ver-
houding rond 5.2.

Bij vervoedering en conservering ontstaan verliezen. Deze zijn bij
verge vervoedering op stal en bij kunstmatig drogen veruit het re-
ringst, nemelijk minder dan 10% ds. Iet ensileren of hooien bedragen
ze meestal 15-20%.

Italiaang roaigras dat in het voorjaar wordt gezaaid, schiet in
het jaar van uitzaai niet of slechts weinig door. De opbrengst va-
rieert van $-13 ton ds/ha (figuur 4), gemiddeld rond 10 ton. De Z¥
van de drogestof bedraagt omstrecks 58 en de ZW/vre verhouding ca.
5.0,
opbrengst aan drogestof is ca. 0.5 ton/ha hoger dan van in hei voor-
Jaar gezaaid Italiaans raaigras, maar de opbrengst aan zetaeelwaarde
en vre is niet of nauwelijks lioger.

Voor twee~ of meerjarig gebruik van een mazikunstweide lkon eeun keu-~
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(alle ca. 11 ton ds/ha). De zetmeelwaarde en het percentage eivit is
van dezelfde grootie-orde als bij Italiaans raaigras.

Samenvattend kan worden geconcludeerd dat met groenvosdergras 10-14
ton ds is te ocogeten als vers gras. De netto-opbrenget houdt uiteraard
verband met de conserverings- en vervoederingsverliezen. Als het gras
kunstmatig wordt gedroogd, dan bedragen de gemiddelde ds-verliezen 5%.

Een onbrengst van 14 ton grasbrok per ha kan als vrij normazl wor-



A
to
.;f f)
bl

-

e rein T T




10

(&0

% . :
; ! b ’
4 X 1000 kg ds/he dugecne - o - e e i - -

o
o1
.
o ~drogestofl
. _
.3’
g -
A
17
& g ¥ ¥ T
H a7 [ . e
L meld : L Sunid Junli L BUE. _ sept. Ok
: i G ‘
; Piguur 5. Sommatie ven opbrengsten asn drogestof en ruw eiwit van ;
L zeer gosde luzerie pegroeid in 1988 op twee nsast ?
o = gelegen proefvelden op wivierkledl :
‘ : ; ‘ : i ‘ 3 ‘ : : - :
e f | ; f : ;
L ; j : i :

-

Lo

AN



den gesteld (Dit is afkomstig van ca. 13} ton ds/ha zls vers gras).
Uitgaande.van de gemiddelde samengtelling betekent dit een merl:tbare
opbrengst van 6970 ZW en 1625 kg vre per ha. In voederwaarde komt dit
overeen met é960 kg tarwe plus 710 kg vre waarvan de energetische
waarde reeds is ingecalculeerd of met 9870 kg gerst plus G35 kg vre.
wolds raaigr;s ;;brazit. De oogstbare opbrengst is sterk afliankelijk
van de ontwilkkeling van het gras. Een verse opbrengst met 2400 kg
drogestof, 1400 ZW en 300 kg vre per ha is goed te noemen,

11.3%3.3. Luzerne

De produktiviteit van luzerne kan onder sub-tropische omstandig-
heden zeexr hoog zijn. Zo worden bijv. vanuit Hieuw Zeeland opbreng-
sten van 24-28 ton ds/ha gemeld van 4e jaars luzernme {115). Selang-
rijk voor hoge opbrengsten zijn hoge temperaturen overdag en veel la-
gere nachttemperaturen, veel licht, voldoende voedingsstoffen en
vocht in sen overigens diep onitwaterde kalkhoudende grond met een
hoge pI, eﬁ oogsten bij begin bloei (122, 123, 124). In ons land kun-
nen gencemde hoge opbrengsten in het veld niet worden bereilt. Tij-
dens de periode 1952-1566 waren voor de drogerij op Tholen de op-
brengsten het hoogst in de warme en droge zomer van 1959, Gemiddeld
over een aantal jaren bedraugt de opbrengst in het noordoosten van
het land 10 ton gedroogd produkt per ha met 88-90% ds en in het zuid-
westen 11.5 ton. Zeer goede opbrengsten staan in figuur 5.

De omvang van de teelt is geleidelijk verminderd van ca. 10.5 dui-
zend ha in 1950 tot 6.5 duizend in 1968 en is daarna versneld afgeno-
men tot 3.3 duizend ha in 1974. Deze teruggang is verklaarbaar omdat
luzerne economisch niet kan concurreren tegen wintertarwe en ook niet
steeds tegen zomergerst. Bovendien is de teelt van luzernme vaal: moei-
lijk in te passen in een bouwplan met een vierjarige rotatie vaarvan
50% hekvruchten, omdat luzerne uiterlijk begin augustus ingezaaid
moet zijn. In rotaties met minder hakvruchten past luzerne heter; daar-
door kon de oppervlakté in het Oldambt zich sinds 1950 belangrijk uit-
breiden., De inzaai gebeurt daar het meest onder dekvrucht.

Uit proefresultaten van Grootenhuis (123) in de ¥.0.P. (nog niet
volledig gepubliceerd, maar de gegevens van de laatste jaren zijn wel
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beschikbaar gesteld) is af te leiden dat bij een goede behaundeling
van de luzerme in een bouwplan met 50% hakvruchten de rotatie luzerne-
aardappelen~suikerbieter~wintertarwe met onderzaai van luszerne het
meest gunstig is voor het nawerkingsprofijt van de luzerne. De stik-
stofbespariang op de volgende gewassen bedraagt dan rond 100 kg Ii/ha
(resp. 35, 45 en 20 kg ) en de meercpbrengsten resp. 2°; ton aardap-
pelen en 1.5 ton suikerbieten per ha. Voor larwe-opbrengsten is ge-
noende rotatie gunsgtig i.v.m. het tegengaan van voetzielkten. Bij de
proeven van Crootenhuis is de luzerne gehooid en is het land niet ver-
reden. In de prakiijk 1lijkt de nawerking van luzerne wel eens geringer
te zijn, voornamelijk na verrijden van het land bij de oogst ten be-
hoeve van het kunstmatig drogen. Daardoor kan de siructuur von de
grond 1ijden, de bezetting met luzerne af- en die met onltruid toene-
men,

De voederwaarde van 11 ton‘luzernebrok per ha komt overeen met die
van 5360 kg tarwe plus 960 kg vre, waarvan de energetische waarde reeds
is ingecalculeerd. De ZW-opbrengst is dus veel geringer dan van gras.
Dit komt voornamelijk door het hoge ruwe celstofgehalte van de luzerne.
Een voordeel van luzerne %t.0.v. gras ig echter dat de bemestingslosten
veel geringer zijn. Daarom wordt wel getracht andere luzerneprodultten
te verkrijgen dan pellets van het gehele gewas bijv. alleen pellets
van bladeren of eiwitrijk sap van het gewzs, ‘ '

Het blad ven luzerne heeft een veel lager ruw celstofgeholte dan
de stengels en een hoger eiwitgehalte (126). In de loop van het groei-
seizoen wordt het bladaandeel geringer. YWanneer luzerne in jong groei-
stadium wordt ontbladerd dan wormt zich weer rieuw blad. In verband
met deze eigenschappen van de luzerne is in de staat Iowa ven de U.S.4.
een machine ontwikkeld die alleen het blad cogst (112). De ecrste oogst
gebeurt bHi]j cen gewasg van 40 a 50 cm hoog. Na 2 of 3 bladoogsten moe-
ten de stengels worden gecogst; deze bevatten weinig eiwit en veel ru-
we celstof. llogelijk lan de voederwasarde van de stengels, evenals van
graanstro, sterk worden verhoogd door ontsluiting met natronloog (114,
121). Gescheiden ocogsten (6 x bplad + 2 x stengels) zouden tesamen een
hogere drogestofopbrengst geven (112). In een orisdnterende proef van
het PAV DLleek echter, dat door gescheiden ocogsten de totale ds~op-
brengst 22 lager werd. Hierbij bestond geen verschil tussen 2 of 4

achterecenvolgende keren bladoogsten. Wel werd met 4 achtereenvolgende
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2 achtereenvolgende bladoogsten 22% mlnder blad dan stengels. liet
ruw eiwvitgehalte van het Llad bedroeg gemlddeld 30% in de ds en het
ruve celstofgehalte gemiddeld 16%. Het caroteengehalte varieerde van
250-400 mg/kg drogestof. Bij deze proef is met de hand gebogst en
is het gewas niet vertrapt. Als onder de Wederlandse klinaztsomsten-
digheden regelmatiez met bladoogstmachines door de luzerne zou worden
gereden, dan zullen de ds-verliezen nog veel groter worden dan de ge-
noemde 22%. Op een vochtige grond zullen namelijk veel stengels in

de grond worden gereden. Daarom is deze methode niet aantreklizelijh
voor onze klinmastsomstandigheden. Bovendien blijkt lhet mogelijk te
zijn luzerne na iets voordrogen op te rapen en de bladeren al inten-
gsief schuddend en kammend van de stengel te scheiden en apart te ver-
werken (113). Ook is het mogelijk blad en stengel in een meer Qroger
stadium te scheiden, nemelijk na het kunstmatig drogen (119).

Voor het kunstmatig drogen van groenvoer door verwarming is veel
energie nodig., Daarom wordt een andere ontwateringsmethode bLeproefd
en ten dele reeds toegepast, namelijk het persen van sap uit de lu~
zerne. Uit 1000 kg gehakselde luzerne is ca. 350 kg =ap te persen,
welke ingedikt of gedroogd kan worden. Iiet sap is nog te scheiden in
een geer eiwitrijk en een weinig eiwit bevattend produkt. feir voor-
deel van persen is dat voor verdamplng mznder energie nodig is omdat
de celwanden worden verbrijzeld. Voor het drogen'van planteasep of
een belangrijke fractie daarvan is het mogelijk de vries-droog metho-
de toe te passen. Uitgeperst groenvoer kan ook ge¥nsileerd woirden en
veroorzazlkt minder silage-verliezen dan vers groenvoer (117).

Sap van luzerne en andere planten bevat weinig ruwe celsiof en is
daarom geschikt als voedsel voor éénmagige huisdieren. Het kan recht-
streeks aan varkens worden vervoederd of in geconcentreerde vorm,
Volgens een bericht (107) wordt ook reeds een plantaardig eiwit ge-
wonnen dat geschikt is in de humane voeding.

Het afscheiden van een eiwitrijk bestanddeel uit de luzerne bete~
kent dat een eiwitarmer deel overblijft. Dit kan rechistrecks worden
verhandeld, maar cok grondstof zijn voor het vervaardigen van compleet
voer voor rundvee. liet compleet voer, zonder aanvulling wvan krachtvoer,
is op de Shell-TFarm in Denemarken reeds 7700 1 melk per jaar gewvonnen

van &én der proefkoeien (103).
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11.3.4. Iiengsel van luzerne en _gras

Vanwege de grotere kwetshaarheid van luzerne in verhouding tot wveel
grassoorten komt het voor dat een mengsel van luzerne en gras wordt
ingezaaid. Daarbij moet de luzerne in de eerste plaats de kaas krijgen
goed te kunnen produceren. Gaat de luzerne door een of andere oorzaalk
(bijv. verrijden, ziekte) minder goed groeien, dan wordt vervolgens de
grasgroei bevorderd door toepassing van een ruime stikstofbemegting.
Dit betekent tevens dat het aandeel van de luzerne nog verder wordt
teruggedronzen.

ilet een mengsel van luzerne en een grassoort (bijv. kronear, timo-
thee, beemdlangbloem) zijn in Belgi® in het eerste jaar geen hogere
drogestof en ruv eiwitopbrengsten verkregen, maar in het tweede en
derde jaar wel (111). In de Eifel werd met een mengsel ool een hogere
drogestofopbrengst verkregen, maar veelal een lagere eiwitopbrengst
(118). Ook in Belgi® was het percentage ruw eiwit in de drogestof van
het mengsel lager dan van luzerne in monocultuur. Dit komt door het
snellere groeiritme van het gras en het relatief late groeistadium

waarin het dan werd gemaaid (figuren 4 en 5).

11.3.5. Rode klaver en mengsels van rode klaver en gras

Rode klaver wordt in ons land nauwelijks meer als hoofdgewas ver-
bouwd. De drogestof- en voederwaarde-opbrengst is in het algemeen la-
ger dan van luzerne. Bij proeven van G, Bom in Zeeland (resvltaten
nog niet gepubliceerd, maar wel ter beschikking gesteld) met voor-
Jaarsinzaai zonqér dekvrucht, bracht rode klaver echter zowel in het
eerste als het tweede jaar rond 5% meer &rogestof en eiwit on. Een
mengsel van rode klaver en gras bracht zelfs 22% meer drogestof en
8% meer eiwit op. In Denemarken wordt op de Shell-Farm voor het kunst-
matig drogen van groenvoer veel meer gebruik gemaakt van mengsels rode

tlaver en grasg, dan vanlluzerne vanwege een grotere regelmaat in aan-
,bod van ﬂroenvoer. Als gras in het mengsel wordt gebrulk'to Engels

. raaigras, Lropaar, tlmothee en roodzwenkgras.



11.3.6., Overige vlinderbloenige sroenvoedergewassen

Witte klaver in monocultnur bre ¢’ te weinig op vergelelken met lu~
zerne. Vel is het vaak cen bestanddeel van een gras/klavermengsel voor
genengd. gebruik.

Bastaardklaver wordt niet of nauwelijks meer verbouwd. De opbrengst
is te laag.

Voederwikken, serradelle, incarnaatklaver en gele lupinen hebben in
ons land nog'nauwelijks hetekenis. De voederwaarde-opbrengst is rela-
tief laag. Ta wikken en lupinen kan nog een tweede gewas worden gZe-
teeld.

Veldbonen kunnen groen worden geoogst, waarna neg een twegde voe-
dergewas kan volgen. De opbrengst aan drogestof van veldhbonen kan meer
dan 10 tou per ha bedragen met ca. 18% ruw eiwit {83). Samen met een
tweede gewas kan een aantrekkelijke opbrengst worden verkregrmn. De
kosten zullen beslisgend 2ijn of een dergelijke groenvoedergewassen-
combinatie ook financisel aarntrekkelijk kan zijn. Dit moet erg worden
vetwijfeld volgéns een orignterend onderzoek in 1974.

Voedererwien worden in ons land niet verbouwd. In West-Duitsland
beschikt men ovar divergs rassen van dit gewas dat veel op onze capu-
cijners lijkt, mear grosn woxrdi geocgst en veelal als tweede gevas

wordt geteeld.

11.3.7. Overige mazibare nie’l vlinderbloemige groenvoedergewvassen

Voor desze groep van gowassein xan gedacht worden san snijmeis, snij-
gfanen, mergkool en groen geacgste zonnebloemen. Als deze gewagsen bij
‘een flinke drogestofopbrengst {ca. & ton ds/ha of meer) worden geoogst,
dén ziin ze niet meer eiwitrijk tc noemen. De verhouding Zi/vre is dan
groter dan i0. Bij snijmai. wordt hiermee gencegen genomen. Snijgraan
(bijv. snijrogge) en Dladkool worden vaak in jonger groeistadium ge-
‘oogst en zijn dan eiwitrijker. Ze zijn doorgaans het eerste of tweede
gewas in een jaar.
nen ca. 10 ton drogestof per ha opbrengen. De ZW is vrij laag, ca. 50,
vanwege het hoge percentage ruwe celstof. Het percentage vre bedraagt

" rond 4%. Ha snijgraan kan nog een tweede gewas (stoppelgewas) worden



zeteeld.

ilergkool gezaaid in nei kan eind novenmber &-11 ton ds/ha onbrengen
net een ZV van oastreeks 63 en rond 5% vI'e.

Snijmais heeft als bzhoorlijk geslaagd gewas de aantrelikelijke op=-
brengst van 12.8 ton ds/ha, 7800 ZW en 730 kg vre (129). Vervoederd
naast voldoende goed hooi er/of grassilage 2an rundvee vormt het lage
eivitgehalte geen bezwaar. In eon snijmeisrijk rantscen kan zan de
eiwitbehoefte van het vee ten dele tegemoet worden gekomen door toe-
voeging van vreom asn snijmais met minimaal 25% ds. liaximeal nag 2%
ureum aan de drogestof van de snijmais worden toegevoesgd en (e ver-
houding ZW/vre is dearmes te verlagen tot ca. 7.5.

93999_39_5355599;599999599999 vormen voor ons land een nieuww gewas.
In 1973 waren de ervaringen op 2lle zes proefperceeltjes teleurstel~
lend omdat de gewacsen sterk gelegerd waren. Bij een proef in 1974
bleef alleen &én l-atgesmaald ras staande. lMen denkt er goed can te kun-
nen doen door zonnehloemen samen met snijmais in te kuilen en zo de
verhouding %W/vre %e verhogen. De zonnebloemen moeten dasrvoor in het
begin van de bloei zijn. Dit heieksent een vrij late inzaai, bij voor-
keur na een voorgevas. Voor een goede toltale opbrengst per ha zal dat
ook nodig zijn, want de ophrengst mowet bij begin bloei op minder dan
8.5 ton ds/ha worden gewaardeerd (132, 137). Ia Duitsland (138) zijn
met het vrij nieuwe ras Giganta opbrengsten van 12 ton ds/hiz verkre-
gen, maar gelet op kel elwit- en iuwe celstofgehalte moet vrij laat
zijn gecogst. Tijdens de bloei kan de opbrengst nog sterk toenenmen.

Zonnebloemen die mas bloeien {= gewenst inluilstadium) hebben het
nadeel dat ze vachtrijk zijn {ca. 87/ water) en niet smakelijk (133).
Ze zijn benaald niet eiwitrijk en tegen het einde van de bloel zijn
ze eiwitarm en ruwe celstofrijk. De silage is inferieur t.o.v. mais-
gilage. Met het malken van silage van mais + zonnebloemen is et niet
denkbeeldig Cat de inkuilverliezen relstief hoog worden en dot het
percentage drogesitof van de silage geringer is dan 25%, waardoor geen
ureum meer aan de silage toegevoegd kan worden, en de totale voeder-
waarde-opbrengst geringer wordit dan met mais alleen.

De kruisbloemige stoppelgewvassen zijn meaibaar met uitzondering
van de stoppelluollen. De omvang van de teelt im zeer beperl:t. Blad-
kool wordt nog het meest verbouwd; bHij zeer vroege zaal verdient merg-

kool de voorkevr. De drogestcf- en zeitmeelwaarde-opbrengsten van de
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kruisbloenige stdﬁpelgewassen zijn sterk afhankelijk van de zaaitijd.
Yoor de eiwitorbrengsten geldt dat niet of nauwelijks tenzij laat
wordt gezaaid (140). Ben opbrengst van 450-600 kg vre/ha is nornael

wanneer on tijd wordt gezaaid.

11.3.8. Stopnelknollen

Rond 1960 werden jaarlijks nog 80 & 90 duizend ha stoppelknollen
verbouwd. Doordat minder goede stoppels ter beschikking kwonen van-
wege de uitbreiding van het grasiand en het areaal snijmais in de
oostelijke en zuidelijke zandgebieden, is daarna een geleidelijk
voortgaande vermindering in de omvang van de teelt gekomen. Vellicht
zijn veel voorkomende hoge nitraatgehalten in het gewas - wzardoor bij
vervoedering een kans op nitraatvergiftiging van het vee Destaat - ook
van invloed geweesat op beperking van het areaal. In 1974 was de teelt-
omvang minder dan 40.000 ha. De gemiddelde opbrengst ligt rond 3500
kg ds/ha met 550 kg vre/ha.
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12. HOGELIJIIEDEN VOOR EY GIVOLGEN VAN JBET TBLEN VAW IIBER AN S0UVGE-

WASSEL! VOOR DE IUHAITE VOLDING

P

In hoofdstulk 7 is duidelijk aangegeven dat de liederlandse hoeren
anderse gereageerd hebben op landbouwraatregelen ven de EBC don gemide
deld in de pemeenschap is gebeurd, namelijk een relatief geringere
teelt van bouwlandgewassen; vooral van granen. Dit heeft een econo-
mische achtergrond welke verband houdt met de bedrijfsomstondigheden
incl. het klimaat. Prijsontwikkelingen zijn van invloced on de heteel-
de oppervlakten van bepaalde gewassen. Daardoor ig bijv. de lactste
Jaren de owvpervlakite suikerbieten en koolzzad toegenomen; dus van
produkten die geen eiwit bevatten (De bijprodukten bezitten vel eiwit,
maar zijn voedermiddelen). ' ' '

Iiet zaad van de granen kan waardevolle consumptiegoederen leveren.
:Onze granen worden evenwel voor het grootste deel bestemd voor veevoer
(tabellen 20 en 21). Vooral bij een grote beginvoorraad ia het seiw-
zoen wordt veel tarwe, inclusief importtarwe, bestemd voor veevoer
(tabel 20). |

De produktie van tarwe is, globaal bezien, van 1969 tot 1975 iets
toegenomen, maar het wverbruik voor consunptiedoeleinden is afgenomen.
De maalderijen gebruiken ook steeds minder inlandse tarwe.

Van gerst was de invoer gemiddeld hoger dan de uitvoer. Voor con-
aumptiedoeleinden werd meer verbruikt dan van haver en rogge, naar
meestal minder dan voor veevoer. Van haver werd duidelijlr neer wvoor
veevoer verbruikt dan voor consumptie, terwijl bij rogge het verschil
van weinig betekenis wasg. Bij rogge en haver was de afname Coor de
congumptie-industrie jaarlijks vrij constant. In 1972/73 is extra
veel gerst voor consumptiedoeleinden gebruikt en van 19741/75 is dui-
delijk minder gerst voor veevoer bestemd dan in de voorafgocnde twee

jaren.

12.1. Gewassen ten behoeve van de menselijke consumptie versus voederge-

wWaggeil

In verband met voedseltekorten in één of meer gebieden von de we-
reld of bij een steeds grotere vraag naar consunptiegoederen :zi men

zich afvragen of het zinvol is ~ voor zover mogelijlk - meer consumptie-
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Tabal 20. Produktie an bestemming van tarwe (x miljoen kg).

Produkiie, in

. i Verbruik van federlandse tarwe
Begin- -

é Totaal verbruik, Hederl.

Pariode | ¢ de i : i 7aad :
(1aug, tot @ 7 gen$em ¢ BT voor- consumptis zaaizadt e L voer- 7 inl. tarve
31 juli) C6S giogiﬂisbhap - raad ° binnenl. buitenl. divgksen voer | tarwe  bij maalderijen
63/68 79
68/69 _ LY,
69/70 673 677 92 i W2 234 26 350 G41 134
071 163 643 B 118 65 25 4310 315 1.0
12 118 706 1”15 74 28 Wb o IN 11.6
2/13 83 675 86 91 73 21 512 : 93 7.9
131 725 3 $13 0 430 6.1
74[15 kb ; :

Tabel 21. Produktic en bestemming van "voeder'granen (x miljosn kq).

Graansoort : o : . . Hitvoer :
* en . Produktie in . Consumptie- laaizaad | - inveer : Veavoer
. i gerstgen. jear  industris . i
paricds . + invl.voorraad :
Gorst 2 ; 5
69/70 389 132 S 3 241
76/11 334 129 : 12 i -16 269
7172 350 146 ; 11 j 17 199
72{73 383 251 % 11 E -91 169
Haver
69/70 322 3 7 100 176
70/71 200 41 6 21 132
71/72 40 38 i 101 63
72173 134 40 4 18 78
Roqge 7 :
69/70 207 68 9 33 97
70/71 172 76 9 1 85
1112 151 18 8 47 75
72/13 105 - Bl 5 =k 79
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gewaasen te telen en mlnder voedergewaasen om verllezen doox Llerpas—
sage te voorkomen.
Voor hulp aan ontwikkelingslanden zal men zich ook in (e leefsitu-
aties van die landen moeten verplaatsen en evt. trachten doox zinvol-
le verbeteringen in de voedselvoorziening aan te brengen. Vanbelle
brengt daarvoor o.a. het volgende naar voren
- de bevolkingsgroei is groter dan de produktiestijging
- de drmoede en onwetendheid is groot. iTieuwe kennis gijnelt daar
nog ‘trager door dan bij ons. Voorts stuit men op vooroorcelen, ta-
boeé en gewoonten die moeilijk zijn te veranderen. De voedingsge-
woonten verschillen vaak in sterke mate van de onze

- gedeeltelijli worden gewassen geteeld met onvoldoende voediagsvaar-
de. Die teelten gzullen echter voor de verbouwer financisel wel
gunstig zijn (koffie, cacao e.d.) en voor het land een broa voor
het verkrijgen van deviezen

- het vooroordeel tegen niet gebruikelijke of niet conventionele le-
vensmiddelen is groot. Naarmate deze voedingsmiddelen de¢ gebruike-
lijke het meest benaderen, worden ze het gemakkelijkst geaccepteerd
bijv. bijprodukten van visgen. Voor die van soja gaat het al nmoei-
lijker. De voedingswaarde van een levensmiddel is niet ¢e voornaam~
gte factor die de individuele lteuze bepaalt. De congument vertoont
geen ruime marge in zijn gedrags—- en gevoelspatroon. Verzanderingen

vergen tijd.

Voor hulpverlening moet dus vooral gewerkt worden aan een verbe-
tering van de exploitatiemethoden en het grondgebruil in de ontwik-
kelingglanden, een betere verdeling van voedseloverschotten in de
werelcd en aan een inkrimping van vergpilling en verlies. hatten,
gchinmels en ingecten vernietipgen per jaar ongeveer 33 niljoen ton
graan op een totaal van 1200 niljoen. Deze hoeveelheid is ruinm 10
keer zo groot als het Wederlandse verbruik aan voedergrazcn in 1972/73.
Rausing, van 1972-74 werkzeam bij de F.A.0. (147) merkt on dat tra-
gisch geuoeg vooral in die landen waar de voedselvoorzieniag het
meaest kwetsbaar is, de verliezen, ontstaan door slechte bewaring en
distributie tot 1/3 of meer kunnen oplopen.

Uiteraard moet wvoor een ruimere voedselvoorziening, zocls reeds

is genoemd in hoofdstuk 6, ook gezocit worden naar nieuwe voedsel-
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bronnen en moet de efficidntie van dierlijke produkties verder worden
verhoogd. Dierlijke produktie is wel een extra bron van verliczen
t.0.v. plantaardige produktie voor de humane voeding, maar tocl niet
z0 groot als wel eensg wordt beweerd. In hoofdstuk 5 is dat al nader
aangegeven. Vooral melkvee produceert relatief gunstig en verbruikt
weinig voedsel dat de mensen voor consumptie wensen. Als de iieder-
landse rundveestapel ingekrompen zou worden wegens vermindering van
het areaal grasland en meer graan verbouwd zou worden, dan gzou de
Hederlandse winst san eiwithoudende consumptie-artikelen moeten blij-
ken uit een positief verschil tussen de graan- en peulvruchienproduk-

tie en de rundveehouderijproduktie.

12.2. Oppervlalite cultuurgrond geschikt voor modermne akkerbouy

- Volgens een raming van de Stichting voor Bodemkartering in jonuari
1975, is brubteo 1.3%80 duizend ha geschikt voor akkerbouw met een mo-
derne bedrijfsvoering. In ons land komt een steeds groter verschil
tussen de bruto- en de netto-oppervlakte; het CBS geeft dacrvan dui-
delijke overzichten. Voor 1975 moet een netto-oppervlakte wvon 324
van de bruto-oppervlakte worden verwacht. Hieruit volgt dat 1.13C
duizend ha geschikt zou zijn voor moderne aklerbtouw, On een deel hier-
van wordt tuinbouw uwitgeoefend, waarvan 100 duizend ha in de onen
lucht en 7 duizend ha onder glas. Tuinbouwgrond is voor het overgrote
~deel geschikt voor moderne akkerbouw maar heeft een eigen naan. Daardoor
kan de oppervlakte cultuurgrond geschikt voor moderne allierbouw op
1.0%0 duizend ha worden geraamd. In 1974 bedroeg de werkelijlie opper-

vlakte_675 duizend ha.

12.3, De getcelde akkerbouwgewassen in 1974

De oppervlakten met akkerbouwgewassen in 1974 en rond 1950 staan
in tabel 22,

Vergeleken met de jaren 1950 zou de oppervliakie met nog ongeveer
100 duizend ha zijn uit te breiden. De ontwikkeling na 1950 is echter
in tegengestelde richting gegaan, zoals ook reeds in hoofdstul: 7 is
uiteengezet. Als het gunstiz zou zijn ons land meer in de richting

van akkerbouw met teelt van consumptiegewassen te stuwen, den zal dat
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dus voor de boesren financieel aantrekkelijk gemaakt moeten worden.

Tabel 22. Alterbouwarezlen.

req Tellicht
Gewzssen | 1943 1950 1951 1652 1974 nogelijk
Granen 477 455 483 522 260 |
Peulvruchten 3G 36 36 35 12
-Handelsgewassen +
landbouwzaden 71 71 65 53 47
Aardappelen 175 166 156 157 159
Suikerbieten 65 67 67 63 116
Groenvoedergevf ‘ 95 83 93 87 o
Totaal allierb.gew. 218 926 90% 926 675 1030

12.4. Globhale opbrengsten a2an eiwit voor de humane voeding van allerbouw-

gevaggen ein van grasland met het bijbehorende melk- en jongvee

De gemiddelde ruweiwitopbrengsten van granen zijn reeds in tabel 13
verneld. Voor vergelijking met graslandopbrengsten moeten Ge hoeveel-
heden zaaigzaad daarvan wo:den afgetrokken. Voor omrekening van ruvei-
wit op eiwit voor de menselijke voeding wordt de factor %f%% gebruikt
(10). De opbrengst aan consumptie-eiwit vedraagt dan gemiddeld 421
kg/ha net een netto eiwitbenutting van rond 60% (S). VYolgens de metho-
de van eiwitberelening door het Instituut vcdf Gfaan, ileel en Brood
bedraagt de gemiddelde eiwitopbrengst 429 kg/ha.

Van grasland is niet nauwkeurig bekend hoe groot de onbrengst aan
drogestof is welke aan het vee wordt verstrekt, dus inclusief de ver-
liezen door beweiding en conserverirg. Ken geraamde opbrengst ven
5000 kg ds/ha opgenomen weidegras met 17% vre en 22% verspilling van
het eiwit wegens overmaat t.0.v. de energie in het rantsoen, nlus
3000 kg és/ha geconserveerd produkt met 9% vre moet als recelijk wor-
den opgevat. De totale opbrengst aan vre is dan 930 kg/ha (Geen‘veru
liezen voor verspillirg van wintervoer gere:end). Het eiwitrendement
bij melkvee plus bijbehorend jongvee bedraagt in ons land 245 (4.5.1.).

De opbrenget aan consumptie-eiwit, exciusief een eventuele verspilling
P 1) T 3



aan eiwit bij stalvoedering, is dan 225 kg/ha met een netto eivitbe-
nutting van rond 80% (9, 11). Davys, geciteerd door Trow-Smith (125),
berekende voor melkvee een ophrengst van 245-295 kg consunptie-eiwit
per ha.

De omgerckende consumptie~eiwitopbrengsien tot een netto eiwitbe-
nutting (= ¥.E.B.) van 100% worden voor granen en grasland resp. 246
en 100 kg voedingseiwit-per -ha. Het grasland blijft volgens deze be-
rekening 66 kg voedingseiwit per ha achter.

In ons land is het niet gebruikelijk uitsluitend granean te ver-
bouwen. Als uitgegaan wordi van het gewassenareaal in 1973 op 616.7
duizend ha bouwlandgewassen minugs groenvoedergewasgen, dan wordt
slechts congumptie-eiwit geleverd door de granen, de peulvruchten en
de consumptie-aardappelen. De totale maximale consumptie-eiwitop-
brengst hiervan wordt aangegeven in tabel 23 en houdt verband met de

opbrengsten gegeven in tabel 16.

Tabel 23. ilaximale congumptie-eiwitopbrengsten bHij gemiddelde gewas-

opbrengsten.
: Oppervlakte % Gozii?ifiew
Gewassen i in 1973 } i Opmerkingen
. (x 1000 ha) @ opPTengst
. (= 1000 kg)
Granen : 289.3 é 121.920 % 3% voor zaailzaad
Peulvruchten 5 8.5 % 4.990 | &% voor zaaizmcad
Cons.aardapp. § Z ;
klei | 52.0 41.350 | 40.5 t/ha; 14.5% uitschot
zand 14.5 8.800 | 32.3 t/ha; 18.5% uitschot
Totaal . 177.060

1) bij peulvruchten en aardappelen: eiwit = ruw eiwit = II = 6.25

De totale naximale directe consumptie-eiwitopbrengst bedraagt op
bouwland gemiddeld 287 kg/ha met een N.E.B. van wellicht rond 67¢
(Gemiddeld voor de afzonderlijke produkten is dit rond 625, maar door
combinatie van veoedingsmiddelen is dit percentage enigszins op te

voeren). De gemiddelde  beschikbare -voedingseiwitopbrengst per
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ha bouwland en grasland plus melk- en jongvee is daardoor in ous land
resp. 169 en 180 kg/ha exclusief bijprodukten van akkerbouugewassen.
Met die Dbijprodukten levert de akkerhouw indirect nog consunptiew-
eiwit via de veehouderij (%tabel 24).

Tabel 24. Hoeveelheden eiwitten van bijprodukten e.d. van de akker-

bouw naar de veschouderij, inclusief wverliezen.

Produkten vre {rund) x 1000 kg

Uitschot congsumptie- en pootaardappelen T.570
Bijprodukten aardappelmeelindustrie ' 4,250
Suikerbietenkoppen en loof 19.500
Bijprodukten suikerindustrie 15,250
Koolzaadschroot : 6.040
Hengeels van granen; korrelmais 790
Totaal ‘ 53%.400

Als a2l het eiwit dat is aangegeven in tabel 24, naar de nelkvee~
houderij gazt, dan ontstaat hieruit per ha bouwland 21 kg coasumptie-
eiwit waarvan rond 80% wordt benut (geen verliezen voor verspilling
gerekend). Vergelijkbare voedingseiwvitopbrengsten van het
bouwland en het grasland zijn dan respectievelijk 205 en 130 kgfha.
Doordat echter rond TC% van het graan afgezet wordt als voergraan,
en al het consumptiegraan niet volledig door de mensg wordi benut -
er ontstaan afvallen voor het vee in de maalderijen en pellerijen
en bij de bierbereiding - levert het grasland tegenwoordig ruin-
schoots een hogere voedingseiwitopbrengst per ha cultuur-
grond dan het bouwland.

Indien evenwel de behoefte aan eiwitten zodanig zou veranderen dat
een hogere opbrengst per ha cultuﬁrgronﬁ éantrekkélijk of ﬁaodzakelijk
ig, dan lan de akkerbouw daaraan op de daarvoor geschikte bodentypen
een bijdrage leveren. Met behulp van de tabellen 16, 23 en 24 is te
berekenen dat bijvoorbeeld in een bouwplan met 2/6 wintertarwe, 1/6
haver, 1/6 conservenerwten, 1/6 consumptie-aardappelen + de bijbe-
horende pootaardappelen en 1/6 suikerbieten gemiddeld 456 kg/ha cone

sumptie~eiwit wordt geproduceerd. Bij een i.E.B, = 67¢% betelient dit
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305 kg/ha voedingseiwit. et behulp van melkveehouderij zijn de bij-
produkten van de hakvruchten nog tot voedsel voor de mens te maken.
Fieruit kan 15 kg/ha dierlijk eiwit ontstaan. Bij een H.E.3. = 00%
hetekent dit 12 kg voedingseiwit. Totaal wordt 317 kg/ha voedingsei-
wit voor de mens geproduceerd, dus ruimschoots meer dan de berekende
180 kg/ha van grasland + melkveehouderij. De meeropbrengst geldt ook
nog als het rundvee daarenboven wordt gevoerd met krachtveerafval-
stoffen zoals dat in 1973/1974 gebeurde. Daarvoor behoeft geen grond-
oppervlak in rekening te worden gebracht. Wellicht ontstaat wel een
telling die gedeeltelijk ook reeds gevoegd is bij de eiwitproduktie
van het bouwland in ons land. Bij onderlinge vergelijking wvan de
voedingseiwitprodukitie van bouwland en grasland met melkvee behoeft
dat geen bezwaar te zijn want gedeeltelijk moet ook wvoor bouvwiand-
produkten het vee ingeschakeld worden om consumptie-eiwit voor de
mens te .verkrijgen. Per ha grasland + groenvoederhoofdgewassen, maar
exclusief luzerne, is toen rond 2300 kg krachtvoer met 35% afvalstof~
fen verstrekt. Het gemiddelde percentage vre van de afvalstoifen is
niet nauwkeurig bekend maar mag in alle redelijkheid op 135 worden
gesteld (143). Bij een eiwitrendement van 24% ontstaat hieruit zonder
verspilling 61 kg consumptie-eiwit. Bij een N.E.B. = 80% betelkent dit
49 kg/ha voedingseiwit. De melkveehouderij levert dan totaal 229 kg/ha
voedingseiwit (.E.B. = 100) tegen 317 kg/ha met een aangegeVen'ga-
wijzigde bouwlandexploitatie waarbi) voldoende kunstmest vordt ge-
bruikt. Deze waarden zijn exclusief wverspilling wvan voer door rund-
vee op stal en zonder afval van plantaardige voedingsstoffen zoals

aardappelschillen en graanzemelen.



13.

1.

2.

3.

-68-

SAUBIVATTING

De snelgroeiende wereldbevolking vereist voor steeds meer nensen
voedsel, bij voorkeur smakelijk voedsel. De laatste jaren zijn plaat-
selijk voedseltekorten en elders overschotten voorgelkomen. Schaarste
en overproduktie wisselen elkaar soms snel af. Ook bij een hetere ver-
deling en een efficiéntere produktie moet verwacht worden dat de
vraag naar voedsel in sterkere mate zal toenemen dan de agrarische
produktie. Daarom is het van groot belang dat in de toelonst nacst
uithreiding van de produktie cok de voedselverliezen gereduccerd wor-
den. Bovencien zou de beschikbare hoeveelheid voedsel worden vergroot
wanneer de mens meer plantaardige produkten gaat benutten.

De noodzalelijke aanpassingen en het tempo wasrin deze uitgevoerd
moeten worden, =zijn uiteraard sterk afhankelijk van de groeisnelheid
in de toekomst. Als deze ongeveer gelijk blijft aan die in de loatste
25 Jjaar, moet verwacht worden, dat er in het jaar 2000 ce. 0.5 nil-
Jard mengen zijn tegen rond 4 miljard in 1975 en 2 miljard in 1929.

Het is zeer belangrijk dat de voedselverliezen in de wereld dras-
tisch worden verminderd. De verliezen aan graan door ratten, nuizen,
schimmels en insecten worden op ca. 33 miljoen ton per jaar getaxeerd;
dit is ongeveer gelijk aan 45 keer de jaarlijkse tarweprodulitie in
Federland. Tn landen waar de voedselvoorziening het meest lLwvetsbaar
is, kunnen de verliezen door slechte bewaring en distributic tot 1/3
of meer oplopen.

De bevolkingsgroepen in de gelindusirialiseerde landen hebben de
vraag naar voedsel bheperkt door kleinere gezinnen te vormen. Deze
groepen gebruiken echter relatief veel voedsel van dierlijl:ze herkomet.
Voor deze dieren wordt veel voedsel -~ verder voer genoemd - geprodu-
ceerd dat ten dele eiwitrijk is. ilet is voor een belangrijl ceel niet
of weinig geschikt voor menselijke consumptie of er bestaat voor die
bestemming pgeen vraag.

In het algemeen is per perscon de vraag naar dierlijke »nroduliten,
ppeciaal eiwitrijke, tot 1973 toegenomen. In Jederland is dit sinds
1950 in sterke mate het geval. Dat kan o.a. verband houden net de ver-
minderde spierarbeid waardoor de behoefte aan vetrijk, resn. czlorie~
rijk voedsel daalt. Iloe men ook mag denken over de produkitie van dier-

lijke eiwitten, zeker is dat daarmee de hoeveelheid voedsel voor de
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mens wordt vergroot als daarvoor voer wordt gebruikt dat de nens niet
kan of wil consumeren. Qolk kan het voorkomen dat de voedingseiwitop~
brengst ner ha voedergewassen met bijbehorende dierlijke nrodulitie
groter is dan per ha bouwland. In ons land wordt bijvoorbeeld gemid-
deld meer voedingseiwit voor de mens bestemd van een ha grasland met
bijbehorend melk- en jongvee dan van een ha bouwland.

Van het grasland komt al het eiwit indirect fter heschillling, name-
1ijk via diernmassage, waarbij plantaardig eiwit wordt omgezet tot
melk en vlees. Jaarlijks wordt op deze manier in Hederland gemiddeld
130 kg veoedingseiwit per ha gragland bestemd voor de mens. Onééi voe-
dinggeiwit wordt hierbij het eiwit verstaan, dat door de mens voor
100% wordt benut. Dit is een bereckende hoeveelheid, bijvoorbeeld
225 kg dierlijk eiwit dat voor 80% door de mens kan worden beiut,
komt overeen met 180 kg voedingseiwit. Wel wordt hiermee de henutting
door de meng vereenvoudigd voorgesteld, omdat eigenlijk de aminozuren,
dug de bouwstenen van de eiwitten,; van belang zijn voor de voeding.
Doordat voor de voedingsbehoeften van de mens echter (nog) veel met
eiwitten wordt gerekend, is voor dit rapport ook uitgegaan van eiwit-
ten en gemiddelde percentages van benutting dooxr de mens.

Als voor grasland met bijbehorend melk- en jongvee tevené te ver-
voedering van afvalprodukten in krachtveoer wordt verdisconteexrd, dan
stijgt de produktie per ha grasland met melk- en jongvee tot ca. 225
kg voedinggeiwit. _

De Nederlandse akkerbouw produceert voedsel dat voor een ceel, even-
tueel na een industri&le bewerking, direct bestemd wordt voor mense~
lijke consumptie, bijvoorbeeld consumptie-aardappelen en broolgraan.
Het resterende deel van de gewassen voor de voedselproduktie wordt
voor veevoer besiemd waardoor vrij veel verliezen onistaan alvorens
ne dierpassage melk, vlees en eieren ter beschikking‘komen. Doordat
gen - vrij groot deel van de akkerbouwgewassen bestemd wordt voor vee-
voer, en hovendien ook gewassen worden geteeld die geen of nauwelijks
voedsel leveren, komt er van een ha bouwland minder voedingseiwit dan
van een ha grasland. De Nederlandse akkerbouw kan echter duildelijlk
meer voedingseiwit per ha produceren dan het grasland_pet mélk— en
jongvee, indien de plantaardige eiwitten veel ﬁeer door cGe ﬁens Wor=-
den gebruikt, llet een gewijzigd bouwplan kan dan ruim 300 kg voedinga—

eiwit per ha worden geleverd.
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In de landbouw (akkerbouw, tuinbouw, veehouderij) wordt de produk-
tie, afgezien van overheidsmaatregelen, vooral bedrijfseconocizisch
bepaald. Voor ons land heeft dit ertoe geleid dat de laatste 20 jaar
de verhouding bouwland/grasland sterk is verschoven naasr meer gras-
land. Voorts is in ons land, in tegenstelling tot de andere DEG-lan-
den, het zandeel van de graanteelt in de vruchtwisseling sterk afge-
nomen ondanks een stimulering van overheidswege tot uitbreiding van
die teelt. De teelt van aardappelen en suikerbieten is ia onme akker-
bouw relatief belangrijker dan in de andere EEG-landen. Vergeleken
met 1960 is de produktie van melk, varkens- en nluimveevlees sterk
uitgebreid. Fiervoor worden veel krachtvoedergrondstoffen gevruikt.

Bij het verhogen van de voedselproduktie, wvooral van eiwitrijk
voedsel, is een effici¥nte samenwerking tussen de akkerbouw en vee-
houderij van groot belang. De akkerbouw levert veel nrodul:ten die
eerpgt een bewerking ondergaan alvorens ze geschikt zijn voor mense-
lijke consumptie, bijvoorbeeld graan, suikerbieten, koolzoad. De bij-
produkten daarvan Xunnen bijna uitsluitend via vee geschilst worden
gemaakt tot zantreklkelijk menselijk wvoedsel. Over de mate waorin
nevenprodukten moeten ontstaan of waarin ze voor veevoeder noeten
worden bestend, ken verschillend worden gedacht. Van gracn wordt bij-
voorbeeld esn groter of kleiner deel nevenprodukt, al near gelang
men wittebrood of volkorenbrood wenst. Sojameel - een nevenprodultt
van de oliebereiding - was voorheen overwegend bestemd voor veevoer.
Door nieuwe technologische ontwikkelingen worden thans meer sojapro-
dukten bereid die rechtstreeks kunnen dienen voor menselijlie consump-
tie. Bij die bereiding onitstaan echter 20 tot 60% alvalstoffen, al
naar gelang een meer geconcenireerd produkt voor de menselijlke con-
sunptie wordt gemaakt. Het ontstaan van afvalstoffen is niet te ver-
nijden, zodat er a21tijd de mogelijkheid blijft deze via landbouwhuis-
dieren on te zetten in menselijlk voedgel van hoge kwaliteit., Dit
sluit evenwel niet uit dat het bij voedselschaarste gunstig is akker-
bouwprodukten zo veel mogelijk direct door de mens te laten benutten.
Bij een ruimer aanbod van voedsel wenst de mens duidelijk meer ver-
scheidenheid in zijn menu, waarbij bepaalde voorkeuren aszn de dag
treden. De koopkrachtige vraag naar de verschillende soorten consump-
tie-artikelen bepaalt dan grotendeels wat geproduceerd zal vorden.

De landbouwhuisdieren, vooral herkauwers en paarden, worden overwe=-



©mend gévoerd met gewassen die in het algemeen ongeschikt zijn voor de
nenselijke consumptie. Deze gewassen groeien voor een deel on sTonden
die niet of minder goed zijn voor de moderne alkkerbouw, bijvoorbeeld
'te'nat"lan&, sterk hellend terrsin of percelen met te veel gtenen in
de bovengrond. Oock worden voor de voeding van de landbouvhuisdieren
steeds nieuve voedselbronnen aangeboord zoals eiwitten van 46:acelli-
gen (gisten en bacterién), synthetisch bereide aminozuren, of ge-
droogde en gesteriliseerde mest. In de krachtvoeders van rundvee
wordt in oas land geen graan meer verwerkt.

Varkens en kippen stellen duidelijk hogere eisgen aan de voeding
dan herkauwers en zijn dasrdoor meer voedselconcurrent van ¢e mens.
In ons land wordt thans nog ca. 1 kg graan gebruikt voor de produk-
tie van 1 kg varkensvlees, resp. 1 kg panklaar kuiken. De vecvoeder-
industrie is zich er goed van bewust dat verder gewerkt moet vorden
in de richting van voeders die ongeschikt zijn voor menselijle con-
sumptie. Zo wordt bijvoorbeeld getracht in varkensvoer geen graan
neer op te nemen., Voor een voldoende groei van de dieren umoet dan
wel voldoende zetmeel van andere produkten in het voer zanwvezig zijn.

In veevoeders komen veel eiwitten voor in een vorm die de nens
niet kan of wil gebruiken. Deaardoor =zijn de verliezen aan voedings-
eiwit voor de mens, voor zover die er zijn, in de dierlijlke »nroduktie
veel geringer dan eiwitrendementcijfers aangeven. Die rendemenien
hebben veelal slechis betrekking op onderdelen van de produlitie nmet
landbouvhuisdieren. Voor een goede becordeling is de totale inhreng
en opbrengst aan voedingseiwit, ("input" en "output"), beslissend.

Bij de produktie van melk, vlees en eieren komen veel afvalstof-
fen vrij in de vorm van mest. liet cen deel hiervan wordt cultuurgrond
vruchtbaarder gemaakt en kan een hoger niveau van gewasopbrengsten
worden bereilkt dan bij gebruik van uitsluitend kunstmest. Veechouderij
en akkerbouw beinvloeden elkaar om .tot hogere produitties te Lkonen.

De akkerbouw kan eiwitrijke produkten zoals peulvruchten leveren
voor de menselijke consumptie. Erwten en bonen wvorden in ons land
echter betrekkelijk weinig geconsumeerd. De eiwitrijke gewossen heb-
ben een relatief hoge concentratie van eiwvitien maar leveren niet
altijd de hoogste eiwitopbrengst per ha. Aardappelen bijvoorbeeld
produceren in onsg land meer eiwit per ha dan erwien en bonen; boven-

dien komt dan veel meer zetmeel ter bemchildkking.
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De hoogste eiwitopbrengsten ner ha bDouwland worden met groenvoeder-

gewassen zoals luzerne en Italiaans raaigras gewonnen. Om hiervit

eivit te verkrijsen cat geschiltt is voor menselijke consummiie, is
nox steeds dierpassage nodig, waardoor van deze gewassen eiwitverlie-
zen ontstaan van ninimaal 65%. lizar omdat dierlijk eiwit beter dooxr
de mens woxrdt benut dan plantaardig eiwit, hoeft de voedingseiwitop-
brengst niet steeds voor die van graan onder te doen.

Een azutel groenvoedergewagsen hebben een gunstige invioed op het
osrodulitieniveau van volgende gewassen. Ze worden daarom gewvenst ge-
acht in bepaalde bouwplannen.

Onder invloed van overeenkomsten in EEG-verband heeft de nroduktie
van melk, varkesgvlees en pluimveevlees zich in ong land sterk uitge-
breid. Voor de werkgelegenileid in de landbouw is dit gunstip geweest
want de varkeus- en pluimveehouderij is overwegend gebaseerd op ge-
importeerd voer, terwijl per ha grasland met bijbehorend meili- en
jongvee meer manuren nodig zijn dan per ha bouwland.

De produktie van dierlijke produkten zonder garantieprijzen is
erg kwetsbaar bij verminderde vraag en sterke concurrentie. Zo is bij
stagnatie in de economische groei van een land of bij sterle stijging
van de prijzen het vlees in het algemeen één van de eerste consumptie-
goederen wzaron wordt bezuinigd. Daarmee wordt wel eens onvoldoende
rekening zeaouden. Ben geringere vraag naar viees heelt eeinn vernine
derde vraog dasr veevoedergrondstoffen tot gevolg.

De meng heeft niteraard meer hehoeften dan alleen voldoende voed-
sel. De aldierbouw komt hierin tegenocet met teelten als graszacdieelt
en vezelgewssgen, dus met zewassen die geen of weinig voedsel leveren.
In EEG-verband wordt zo'n teelt in enkele gevallen gestimuleerd, bij-
voorbeeld die van vlas. Ook wordt de produktie van enkele eivitrijke
krachtvoedergrondstoffen gesubsidieerd. In ons land zal dat wellicht
geen noemeaswaardige verhoging van groenvoederteelten voor het lunst-
matig drogen als gevolg hebben.

Tot de eiwitrijke krachtvoedergrondstoffen behoren ook de veldbo-
nen. De teelt daarvan is in ons land prektisch verdwenen. De opnbreng-
sten wisgelen namelijk sterk van jaar toi jaar en gemiddeld genomen
zijn ze in voorgeande Jjaren tegengevallen. In 1974 waren de onbreng-
sten o» proefvelden hwog, maar het saldo per ha was geringer Gan van
tarwve.
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Als de teelt van veldbonen, kunstmatig te drogen groenvoedergewaSv
gen e,8, zich zou gaan uitbreiden, dan zal dat zeer waarschijnlijk
gaan ter vervanging van graan. De congequentie daarvan zou zija dat
in de EBG meer graan gelmporteerd zou moeten worden dan bezuinipgd kan
worden op.'de -import van eiwitrijke krachivcedergrondstoffen.

Indien de omgtandigheden voor de akkerbouw zodanig zijn dat het
gewenst is nzast de produktieverhoging per ha nog het areaal akker-
houwgewassen uit te breiden, dan is dat op wereldniveau mogelijl,
het meest in Amerika en Afrika. In ons land wordt jaarlijlks ook cul-
tuurgrond gewonnen door inpoldering, maar er gaatl ieder joor neer ver.
loren aan andere bestemmingen.,

£ls in ons land de menselijke behoeften of prijsverhoudingen zoda-
nig zouden veranderen dat meer akkerbouw gewenst is, dan zou dat ge-
realiseerd kunnen worden door grasland te scheuren. ltiaximaal Lan de
oppervlialkie bouwland voor moderne zkkerbouw worden uitgebreid van
675 duizend ha in 1974 tot ruim 1 miljoen ha. De oppervlal:te tuin-
bouwgewassen ~ inclusief de akkerhouwmatige teelt van die gewvossen -

blijft daarbij op ruim honderdduizend ha.
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