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1. INLEIDING 

Het produceren van voedsel is,in Nederland vooral gericht op de be­

hoeften van de eigen bevolking of op die van de EEG. Vanuit humani­

taire overwegingen behoren we echter ook mede zorg te dragen voor een 

goede voedselvoorziening van de gehele wereldbevolking. Deze verant­

woordelijkheid ligt op nationaal en internationaal beleidsniveau en 

niet bij de afzonderlijke producenten. Voor hen, dus ook voor de Ne-

derlandse agrariërs, is de voedselproduktie in de eerste plaats een 

economische aangelegenheid. De agrariërs zullen daarom zodanig produ­

ceren zoals hen dat het voordeligst lijkt. 

Nederland beschikt, mede door import, over voldoende voedsel voor 

zijn bevolking. Dat geldt helaas niet voor alle landen. Bovendien 

breidt de wereldbevolking zich sterk uit, vooral in gebieden met vrei-

nig voedselproduktie. De produktie van voedsel moet dus duidelijk en 

ook regelmatig opgevoerd worden. 

Niet alleen de wereldbevolking neemt toe, maar in meerdere en min­

dere mate ook de welvaart, vooral in de geïndustrialiseerde landen en 

in het Midden-Oosten. Hiermee parallel loopt een gewijzigd voedings­

patroon, o.a. een ruimer gebruik van dierlijke eiwitten. Daardoor 

wordt de plantaardige produktie van eiwitten relatief sterker gericht 

op de behoeften van de landbouwhuisdieren. In Europa ontstond in 1973 

een tekort aan eiwitrijke veevoedergrondstoffen, doordat de import 

stremmingen ondervond door de algemene schaarste op de wereldmarkt. 

Voor de toekomst ging men zich toen opnieuw vragen stellen, o.a. ten 

aanzien van; 

- de behoeften aan en de voorziening met eiwitten, 

- de invloed van het gebruik van eiwitrijke voedingsstoffen op de vraag 

naar energierijke gewassen, 

- de concurrentiekracht van voedergewassen voor een plaats in het 

bouwplan van akkerbouwgewassen. 

Bij het stellen van vragen in verband met regionale stijgingen van 

de welvaart moet men zich ervan bewust zijn, dat in andere regio's 

van de wereld tekorten in de voedselvoorziening voorkomen, vooral aan 

eiwitrijk voedsel. Daarom moet men zich ook afvragen in hoeverre en 

op welke wijze de Nederlandse landbouw eventueel een bijdrage kan le­

veren voor de voedselvoorziening van die landen. Daarbij moet opgemerkt 
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worden, dat landen met voedseltekorten vaak nog voedsel exporteren om 

deviezen te ontvangen, waarmee produktiegoederen gekocht kunnen wor­

den. De importbehoefte wordt daardoor en door de grote bevolkingsaan­

was nog groter, Nederland importeert weinig of niets uit deze landen 

aan veevoedergrondstoffen. 

Over al deze aspecten is inmiddels al veel geschreven en gesproken. 

In deze publikatie zullen vooral hoofdlijnen van het wel en wee uit 

geschriften over de voedselvoorziening worden aangegeven, en voor zo­

ver nodig en mogelijk, verbindende schakels worden gelegd. Er zal 

meer gedetailleerd worden ingegaan op de teelt van voedergewassen in 

ons land en consequenties daarvan ten aanzien van het aanbod van voe­

dingseiwitten. Voedergewassen (groenvoedergewassen, voedergranen e.d.) 

worden tot waarde gebracht door vee. Voor de auteur betekende dit 

dat veelvuldig overlegd moest worden met medewerkers van het Consu­

lentschap voor Veevoeding en het Proefstation voor de Rundveehouderij. 

Het dit rapport wordt tevens getracht globaal het niveau van de 

produktie aan consumptie-eiwit per ha bouwland resp. per ha grasland 

met bijbehorend melk- en jongvee aan te geven. Voor bouwland zullen 

ook nog andere produktiemogelijkheden worden genoemd voor het geval 

dat er meer vraag komt naar plantaardig eiwit voor voeding van de 

mens. 
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2. DE VRAAG NAAR EN DE BEHOEFTEN AAN EIWITTEN IN DE VOEDING VAIT DE MEN­

SEN 

2.1. De ontwikkeling van de wereldbevolking 

De wereldbevolking is de laatste eeuw sterk gegroeid en zal naar 

verwachting in nog grotere mate toenemen. Tabel 1 geeft daarvan een 

overzicht. 

Tabel 1. Omvang van de wereldbevolking 

jaren 

ca. 1840 

1929 

1962 

1970 

verwachting 

1975 

1986 

1995 

2000 

-
miljard mensen 

1.0 

2.0 

5.O 

3.6 

4.O 

5.O 

6.0 

6.5 

De jaarlijkse toename bedraagt thans 2.0$. Voor de ontwikkelings­

landen is dit 2.550 en voor de geïndustrialiseerde landen 1$. Wanneer 

zich geen calamiteiten voordoen, moet dus verwacht worden dat de be­

volking zich sterk zal uitbreiden. De produktie van voedingsstoffen 

moet daarom ook sterk worden opgevoerd. 

2.2. De toename van de voedselproduktie in de laatste jaren 

Evenals de wereldbevolking is de totale voedselproduktie sterk 

toegenomen. In tabel 2 wordt dit aangegeven voor een bepaalde peri­

ode. 
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Tabel 2. Verhoging van voedselproduktie in 1971-1972 t.o.v. 

1961-1965 (7Ó) 

Gebied 

ƒontw. landen 

Verre Oosten ̂  China 

/ Japan 

Afrika, ontw. landen 

Latijns Amerika 

Nabije Oosten, ontw. landen 

Oost Europa 

V/est Europa 

Noord Amerika 

Nederland 

totaal 

23 

25 

15 

25 

26 

31 

32 

21 

22 

38 

per hoofd van de bevolking 

0 

7 
4 

1 

-1 

3 

21 

13 

11 

25 

Wanneer gelet wordt op de voedselproduktietoename per hoofd van de 

bevolking, dan treden zeer grote verschillen op tussen diverse gebie­

den. In de ontwikkelde landen is de voedselproduktie per inwoner veel 

sterker gestegen dan in de ontwikkelingslanden. Daar komt zelfs stil­

stand of een kleine achteruitgang voor door de sterke groei van de 

bevolking. Ten aanzien van de jaarlijkse bevolkingstoename in de ont­

wikkelingslanden wordt verwacht dat deze gemiddeld terug zal lopen 

van 2.5$ haar 2.0$ in het jaar 2000, terwijl de groei van de econo­

misch actieve bevolking zal toenemen van 2.0 tot 2.2$. Een dergelijke 

ontwikkeling is wellicht gunstig voor de voedselvoorziening. 

2.3. Voedselproduktie en behoeften 

De voedingsmiddelen voor de mens zijn zeer verschillend van samen­

stelling. Voor een globale indruk van de voedingswaarde wordt wel 

volstaan met de sterke vereenvoudiging van waardering naar de energe­

tische waarde en de hoeveelheid eiwitten. In tabel 3 is dat ook ge­

daan met gegevens van de FAO. 
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Tabel 3« Voedselvoorziening per hoofd per dag in 1963-1965 

Energie 

Gebied 

Verre Oosten 

Afrika 

Lat. Amerika 

ïïabije Oosten 

Oost Europa 

V/est Europa 

Noord Amerika 

Gehele wereld 

(Cal.) 

voor­
ziening 

2050 

2170 

2590 

2410 

3180 

3020 

3140 

2380 

nodig 

2250 

2250 

236O 

2410 

2690 

2680 

2520 

237O 

plant­
aardig 

46.2 

47.6 

43.5 

57.6 

56,7 

41.9 

27.8 

45.1 

Eiwitten ( 

dierl. 

8.6 

10.9 

24.1 

14.0 

32.4 

45.4 

65.3 

21.0 

(*) 

(16) 

(19) 

(36) 

(20) 

(36) 

(52) 

(70) 

(32) 

gram) 

totaal 

54.O 

58.5 

67.6 

71.6 

89.1 

87-3 

93.1 

66.1 

* • x ) nodig ' 

59 
62 

68 

72 

89 

87 

93 

66 

x) m gemiddeld + 20$} behoeften van 97«5$ van de bevolking zijn zeker 

gedekt. 

Uit tabel 3 blijkt.dat de wereldbevolking tien jaar geleden gemid­

deld voldoende voedsel had, gerekend naar de hoeveelheden energie en 

eiwitten ervan. Door een ongunstige verdeling had het voedsel in Afri­

ka en het Verre Oosten, inclusief China, gemiddeld een te geringe 

energetische waarde en bevatte het te weinig eiwit. 

Als de gegevens van de tabellen 2 en 3 worden gecombineerd, dan 

blijkt duidelijk dat zonder hulp nog lang voedseltekorten in laatst­

genoemde gebieden kunnen voorkomen. Een opvoering van de produktivi-

teit per man is daar een eerste vereiste om tot een betere voedsel­

voorziening en een hogere levensstandaard te komen. Een bijkomstigheid 

van een opgevoerde produktie per man in de landbouw is, volgens de 

Hoogh, dat de consumptie van voedsel per hoofd van de bevolking, om­

gerekend op graanequivalenten, ook duidelijk hoger wordt. Dit komt 

vooral door de produktie van dierlijke eiwitten, want deze omvatten 

veel meer graanequivalenten dan plantaardige eiwitten. In gebieden 

met tekorten aan eiwitten is het percentage dierlijke eiwitten (tabel 

3) ook duidelijk het geringst. Daarentegen is de voedselvoorziening 

in Europa en ïïoord Amerika gekenmerkt door een overschot aan energie 

in het menu en bepaald geen tekort aan eiwitten. 
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V/at de dekking van de toekomstige behoeften aan voedsel "betreft, 

zijn Clark en Boyd Turner van mening dat voldoende voedsel is te pro­

duceren naar kwanti- en kwaliteit. Dat behoeft volgens hen niet be­

twijfeld te worden. Of het evenwel gedaan zal worden, is een sociale 

en politieke zaak. Jensma en Mesarovic en Pestel denken dat in de ko­

mende jaren onvoldoende geproduceerd zal worden omdat de opbrengst­

verhoging van graan in de wereld geringer is dan de toename van de 

consumptie. In tabel 4 is daarvan een samenvatting gemaakt uit recen­

te gegevens van het Ministerie van Landbouw van de U.S.A. 

Tabel 4« Gemiddelde opbrengstverhogingen en comsumptietoe­

name per jaar van granen in de wereld tussen 

1961 en 1974 (%). 

Omschrijving 

Opbrengstverhoging per ha 

Opbrengstverhoging, totaal 

Consumptietoename 

Tarwe 

3.06 

3-35 

3-52 

Granen, totaal 

2.89 

3-25 

3.46 

ilesarovic en Pestel berekenen voor enkele dichtbevolkte wereldre­

gio's grote voedseltekorten in de komende jaren, vooral aan eiwitten. 

Ze verwachten daarvan dodelijke en agressieve gevolgen. Vooral de ge­

ringe koopkracht van de arme landen blijkt niet alleen direct, maar 

ook indirect (te weinig investeringen in produktiemiddelen) een grote 

handicap te zijn bij de voorziening van voldoende voedsel. Ten aan­

zien van de toekomstige vraag naar consumptie-eiwitten verwachtte 

Autret in 1965 dat deze voor 1975 en 1985 in de ontwikkelingslanden 

resp. 34 en 70/Û hoger zouden zijn en in de ontwikkelde landen resp. 

22 en 51/J hoger. Een verhoogde vraag naar eiwitten houdt ook verband 

met andere voedingsbehoeften in verband met andere levenspatronen 

waarin minder spierarbeid wordt verricht en meer zittend wordt geleefd. 

Veel mensen eten nog te veel vet en te weinig eiwit en krijgen te vaak 

een hartinfarct. 
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2.4« De vraag naar en de behoefte aan dierlijke eiwitten 

De vraag naar dierlijke eiwitten is in ons land, mede onder invloed 

van een ander levenspatroon, sinds 1950 toegenomen, zoals tabel 5 aan­

geeft. 

Tabel 5« Gemiddeld dagelijks verbruik van eiwit­

ten per hoofd van de bevolking. 

Jaar 

1956/38 

1950/52 

1955/57 

1960/62 

1965/67 

1970/71 

Eiwitten 

81 

80 

79 

79 
82.5 

84 

Dierl. eiwitten 

(e) 

39 

40 

45 

48 

50.5 

54 

m 
48 

50 

57 
61 

61 

64 

Dierlijke eiwitten worden vaak ook meer geconsumeerd naarmate meer 

geld besteed kan worden aan de voeding. V/e hebben hierbij niet steeds 

te maken met een beslist noodzakelijke behoefte, maar ook met een wel­

standsbehoefte in bepaalde gebieden (Noord Amerika, V. Europa). Vol­

gens verwachtingen tot 1985 van de 0ECD en Jensma zal in sterk geïn­

dustrialiseerde landen de vraag naar vlees en eieren procentueel ho­

ger zijn dan de verwachte bevolkingstoename. 

De behoefte aan dierlijke eiwitten is van verschillende factoren 

afhankelijk, zoals de leeftijd, het lichaamsgewicht, het accent dat 

men legt, en de kwaliteit van de eiwitten. In het algemeen stelt men 

de behoefte per dag voor de volwassene op 1 gram eivrit per k£- li­

chaamsgewicht, waarvan 1/3 tot de helft van dierlijke aard dient te 

zijn. Jongeren hebben relatief meer eiwit per kg lichaamsgewicht no­

dig naarmate ze jonger zijn. Voor zuigelingen met flessemelkvoeding 

bedraagt de behoefte gedurende de eerste 6 weken 3»5 gram/kg lichaams­

gewicht; met borstvoeding is iets minder nodig. 

Bij het aangeven van de behoeften aan eiwitten kan het accent ge­

legd worden op de minimumbehoefte bij overigens optimale andere om-
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standigheden en aan een behoefte waarin een ruime marge is gebouwd om 

een eventueel eiwittekort te vermijden. In tabel 3 is een ruine marge 

genomen voor wat nodig is aan eiwit. Een later rapport van de FAO en 

WHO geeft lagere normen aan. De Nederlandse voedingsraad beveelt voor 

volwassen mannen 70 g/dag aan en voor vrouwelijke volwassenen 60 g 

per dag. Voor de leeftijdsgroep 10-19 jaar en voor zware arbeid wordt 

iets meer aangegeven. Er wordt daarbij uitgegaan van de bestaande ver­

houding tussen dierlijke en plantaardige eiwitten. De netto eiwitbe-

nutting is van dierlijke eiwitten doorgaans hoger dan van plantaardige, 

vooral door de aminozurensamenstelling. Het is mogelijk van alleen 

plantaardige eiwitten te leven (veganisme), maar daar zijn gevaren 

aan verbonden. Als men een matig eiwitgebruik, inclusief van dier­

lijke eiwitten, nastreeft, dan komt men bijv. tot een behoefte van 

52 gram per volwassene per dag, waarvan l/3 als dierlijk eiwit, zoals 

Boeringa vermeld. 
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3. DE VOEDING VAN DE MENS MET DIERLIJKE EIWITTEN 

De dierlijke eiwitten voor humane voeding worden wel ingedeeld 

naar vier typen, te weten: melk + melkprodukten, vlees + vlees\iraren, 

eieren en vis. 

3.1. De voorziening van dierlijke eiwitten in de wereld 

De gemiddelde voorziening van de mensen met dierlijke eiwitten is 

al in tabel 3 aangegeven. Wanneer deze cijfers worden onderverdeeld 

naar de zojuist genoemde vier typen eiwitprodukten, dan was voor 1963-

65 de voorziening zoals in tabel 6 is aangegeven. 

Tabel 6. De voorziening van dierlijke eiwitten in grammen per inwoner 

per dag. 

Gebieden 

Verre Oosten 

Afrika 

Lat. Amerika 

Nabije Oosten 

Oost Europa 

West Europa 

Noord Amerika 

Gehele Wereld 

Melk + 

melkprodukten 

2.1 

2.8 

8.6 

6.8 

15.5 

17.3 

23.2 

7.2 

Vlees + 

vleeswaren 

3.6 

5.4 

13.4 

5.7 

14.6 

19.9 

33.8 

9.7 

Eieren 

O.4 

0.3 

1.3 

O.5 

2.2 

3.6 

5-4 

1.4 

Vis 

2.5 

2.4 
1.8 

1.0 

1.3 

4-3 

2.7 

2.6 

De grote verschillen in gebruik van dierlijke eiwitten tussen de 

genoemde gebieden ontstaan vooral door verschillen in gebruik van melk 

+ melkprodukten en vlees + vleeswaren. 
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3*2. Het verT3rui:Lk_ĵ m_djierli.-jke eiwitprodukten in de EEG 

Binnen de EEG komen duidelijke verschillen voor in gebruik van dier­

lijke eiwitten. De Nederlanders gebruik.; .~ 1 Lj/. in 1970/1971 relatief 

weinig vlees, kaas, eieron en vis en veel melk in verhouding tot de EEG 

van de zes gemiddeld. Dit wordt geïllustreerd in tabel 7« 

Tabel 7. Verbruik van dierlijke eiwitprodukten (kg/inwoner/jaar) in 

1970/71 o 

Gebieden 

Nederland 

EEG - 6 

Vlees 

zonder vet 

52.4 

19 K 

Melk 

vol + mager 

145.4 

86*7 

Kaas 

8.5 

10.8 

Eieren 

11.0 

13.3 

Vis 

9.2 

12.0 

3• 3• De ontwikk_e.lirig__van.het verbruik van dierlijke eiwitten in de EEG 

Het verbruik van vlees en kaap is toegenomen en van volle nelk is 

af genomen. Dit blijkt duidelijk uit de cijfers van tabel C. 

Tabel 8. Verbruik van dierlijke eiwitten per inwoner van de EEG (kg/jaar) 

Produkt 

Rundvlees 

Varkensvlees 

Pluimve evle e s 

Kaas 

Volle melk 

Eieren 

I956-6O 

19 

23 

4-4 

7.4 
86 

10 

1968/69 

25 

29 

9,8 

10.2 

82 

13 

1969/70 

26 

29 

IO.4 

IO.4 

82 

14 

1970/71 

26 

:-5i. •.•-•: 

11.0 

10.0 

75 

13 

Het verbruik van eieren is tot 1969/70 toegenomen, maar in het vol­

gende jaar weer iets verminderd. 

Ten aanzien van Nederland valt op te merken dat het vleesverbruik van 

1962 tot 1971 is opgelopen van 52.2 tot 62.2 kg per hoofd van de bevol­

king en daarna is afgenomen tot 60 kg in 1973- Het verbruik van eieren 

was het hoogst in 1964 (225 ütuks = 13.5 kg/hoofd) en is daarna afge­

nomen tot 11.5 kg/hoofd in 1973« 

http://ontwikk_e.lirig__van.het
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4. JE TEEVOEDERS VOOR DE LANDBOUWHUISDIEREN 

De landbouwhuisdieren zijn te onderscheiden in herkauwers (rundvee, 

schapen) en paarden en in de éénmagigen die slechts weinig ruwe 

celstof kunnen verwerken (varkens, pluimvee, terwijl de mestkalveren 

hiertoe ook gerekend moeten worden). 

4.1. Het voer voor de herkauwers en paarden 

Als voer voor herkauwers is ruwvoer van essentieel belang. 

Ruwvoer is een naam die een tegenstelling oproept tot krachtvoer. 

In werkelijkheid is niet steeds een scherpe scheiding te trekken tus­

sen ruwvoer en krachtvoer en bestaat een behoorlijk overgangsgebied. 

Krachtvoer is een veevoeder met een hoge voederwaarde per eenheid 

produkt en een geringe hoeveelheid ruwe celstof. Ruwvoer is een voe­

dermiddel met een geringe voederwaarde per eenheid produkt en bevat 

vaak meer ruwe celstof. Herkauwers en paarden moeten om gezond te 

blijven een bepaalde hoeveelheid structuurhoudend ' ruwvoer met een 

bepaalde hoeveelheid ruwe celstof ter beschikking krijgen. Bij de her­

kauwers zorgt de flora en fauna van de netmaag en pens en bij de paar­

den die van de zeer omvangrijke blinde darm voor een goede vertering 

van de ruwe celstofrijke ruwvoeders en voedergranen. 

Bekende ruwvoeders zijn weidegras, geconserveerde graslandproduk-

ten zoals silage en hooi, snijmais en stoppelknollen. Ruwvoeders zijn 

niet geschikt voor menselijke consumptie en minder of niet geschikt 

voor voeding van éénmagige landbouwhuisdieren. Deze diersoort"heeft 

juist behoefte aan meer geconcentreerde voedermiddelen die göëd ver­

teerbaar zijn. 

Naarmate bij herkauwers de produktie hoger is, moet in het alge­

meen meer geconcentreerder voeder worden verstrekt. Als krachtvoeders 

worden o.a. bijprodukten van de maalderij, pellerij en oliebereiding 

gebruikt, dus produkten die de mens niet eet. De herkauwers worden 

mogelijk pas echte concurrenten om voedsel dat ook geschikt is voor 

mensen indien granen e.d. worden vervoederd. In ons land worden inmid­

dels geen voedergranen meer in rundveevoeders verwerkt (35)« Een 

x) Structuurhoudend = niet bewerkt ruwvoer in de oorspronkelijke vorm; 

het vormhoudend vermogen is vrij groot. 
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goede beoordeling van een aanwendingsmogelijkheid voor directe mense­

lijke consumptie van de andere krachtvoedergrondstoffen is pas moge­

lijk indien die prodükten anders ook werkelijk de mensen ter beschik­

king zouden komen. Dat wil zeggen dat ze ook gekocht kunnen worden en 

ze ook op de plaats van een goede distributie zullen^ aankomen. Tevens 

moet de produktie van dierlijke prodükten voor de menselijke voeding 

mede in acht worden genomen. 

Met het verbruik van bijprodukten van de maalderij, pellerij en 

oliebereiding kan het rundvee wel een voedselconcurrent van éénmagige 

landbouwhuisdieren zijn. 

4-2. Het voer voor de varkens en het pluimvee 

Be éénmagigen stellen duidelijk hogere eisen aan de samenstelling 

van het rantsoen dan runderen. Ze vragen een hogere voederwaarde en 

een goede verteerbaarheid. Daardoor gebruiken varkens, kippen en mest-

kalveren duidelijk meer voedsel dat ook voor menselijke consumptie 

geschikt zou zijn dan de herkauwers. De Boer berekende voor 1973 dat 

in ons land ca. 47$ van het varkensvoer geschikt was voor menselijke 

consumptie en ca. 35$ van het kippevoer tegen 15$ van het krachtvoer 

voor rundvee. Met vrij veel verliezen wordt dit voer veredeld tot 

menselijk voedsel. 

4«3« Het nuttig verbruik van de veevoedergrondstoffen door landbouwhuis­

dieren 

Het verbruik van veevoeders door landbouwhuisdieren heeft ten aan­

zien van het nut van deze voederverwerking verschillende aspecten, 

zoals; - het rendement betreffende eiwitten en energetische voeder-

waarden 

- voederconversie en kosten van eiwitrijke veevoedergrond­

stof f en 

- verhouding voedsellevërantie van dieren voor de mens en de 

door mensen aanvaarde hoeveelheid plantaardig voedsel. 
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4•3•1• Eiwit- en energierendementen 

Aan landbouwhuisdieren wordt met het voer veel meer eiwit en ener­

gie verstrekt dan ze terug leveren in de vorm van dierlijke Produkten. 

Het deel dat - exclusief kwaliteitsverschillen - wordt teruggeleverd, 

uitgedrukt in procenten, heet het rendement. Meermalen is het rende­

ment van het eiwittenverbruik door dieren voor produktie van eiwitten 

in de vorm van melk, vlees en eieren nagegaan (21, 24, ~jOc, >')• Een samen­

vatting van uitkomsten wordt in tabel 9 gegeven. 

Tabel 9» Rendement van eiwitten bij produkties van landbouwhuisdieren. 

Voor produktie van: Rendement Opmerkingen 

Melk 23-24$; 4 lactatie-perioden*'; 4000 kg melk/ 
jaar 
4 lac 
duktie 

x) idem ruim 30$; 4 lactatie-perioden '; zeer hoge pro-

idem 31$; 16 lactatie-perioden '; 4000 kg melk/ 

.jaar...... • 

Rundvlees 4-8$ 

Melk + vlees 20$ 

Kalfsvlees 13$ 

Varkensvlees 12-17$ 

Kippevlees 17-26$; in zeer gunstige gevallen bijna 30$ 

Legkippen + eieren 18-23$; " » " " 30$ 

x) normale perioden van melkgeven na het afkalven. 

Be eiwittenveredeling heeft een rendement dat bijna nooit de 30$ 

te boven gaat. Bij de melkwinning is het relatief gunstig. Voor de om­

standigheden in ons land is de volgende globale berekening te maken. 

Uitgaande van een gemiddelde melkproduktie van 4470 kg/jaar met 3.33$ 

eiwit, waarvan 1/3 deel door melkvaarzen, is de gemiddelde eivitop-

brengst per dag 40-J gram en moet daarvoor volgens de normen 1213 g 

vre worden verstrekt (vre = voedernorm ruw eiwit; dit is iets minder 

dan verteerbaar ruw eiwit). Het eiwitrendement is dan 33«6$ exclusief 

beweidings- en conserveringsverliezen en verspilling door morsen en 

overmaat aan eiwit t.o.v. energie in het rantsoen. Het aandeel van 
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melkvaarzen is relatief hoog genomen, hetgeen extra voer betekent i.v.m. 

groei, om daarmee het extra voer voor kalfkoeien en voor schommelingen 

in gewicht, te dekken. 

In 1973 bedroeg de rundveebezetting per ha grasland + groenvoeder-

hoofdgewassen voor rundvee 2.57 gve/ha (grootvee-eenheden) waarvan 

1.55 mk/ha (melk- en kalfkoeien). Aangenomen mag worden dat het niet-

melkvee (= 0.02 gve, waarvan 0.66 gve als jongvee) bijna uitsluitend 

is gehouden voor de groei. Het eiwitrendement is bij groeiend jongvee 

hoger dan bij ouder vee. Het gemiddelde eiwitrendement mag daardoor 

minstens op 7fr worden gesteld. Globaal bezien heeft onze rundveesta­

pel, excl. mestkalveren, dan een eiwitrendement van 24/j. Dit is exclu­

sief beweidings-, conserverings- en voederverliezen (Voederverlies 

ontstaat door niet-opname van het verstrekte voer). 

Over het rendement van energie uit voer mag opgemerkt worden (2-1, 

34) dat bij melkvee een percentage van 15«5% is berekend, bij slacht-

varkens 25-53/° (dus veel hoger dan het eiwitrendement) en bij kippen 

10-16^, dus veel lager dan het eiwitrendement. 

4.3.2. Voederconversie en kosten van eiwitten 

Voor het bedrijfseconomisch rendement is de voederconversie een be­

langrijk gegeven. Daaronder wordt de hoeveelheid krachtvoer verstaan, 

welke nodig is voor de produktie van 1 kg eetbaar produkt. Daarvoor 

is in ons land gemiddeld 4»6 kg voer nodig bij slachtvarkensj 4»0 kg 

bij slachtkuikensj 3*7 kg voor eieren-en 10 kg voor rundvlees (14, 51)• 

Van der Zander (35) geeft hierbij nog aan dat thans ca. 1-5- kg graan 

wordt gebruikt voor de produktie van 1 kg varkensvlees resp. 1 kg 

panklaar kuiken. 

Een gevolg van de eiwittenveredeling is dat de verschillen in kos­

ten van eiwitten sterk worden vergroot. Wanneer de kosten voor eiwit 

van tarwe op 1.0 worden gesteld, dan zijn volgens Abbott de kosten 

voor eiwit van bonen 1.6; van gedroogde vis 4*3? van dierlijke eiwit­

ten in de vorm van kaas 8.1| van pluimveevlees 8.5» van varkensvlees 

9»95 van eieren 13«0> van rundvlees 14*5 en van lamsvlees 16.2. 
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5. CONCURRENTIE TUSSEN MENSEN EN LANDBOUWHUISDIEREN OM VOEDSEL 

Van echte concurrentie om voedsel tussen mensen en landbouwhuis­

dieren is pas sprake als de dieren de voedselvoorziening van mensen 

een tekort aandoen. Indien voedselgebrek voor mensen wordt geconsta­

teerd dan is het nog van belang te weten in hoeverre landbouwhuisdie­

ren bij de voedselproduktie nadelig of nuttig zijn. Gegevens over 

voederconversies én rendementen van eiwitten- en energieverbruik bij 

produktie van melk, vlees en eieren zijn wel belangrijke kengetallen, 

maar beslissen niet uitsluitend over het verlies aan voedingsstoffen 

voor menselijke consumptie. Daarvoor moet men meer weten zoals: 

- De invloed die de landbouwhuisdieren hebben op de voedselvoor­

raad voor de menselijke consumptie 

- Het geschikt maken van meer of andere afvalstoffen als veevoeder­

grondstof 

• ••- De mate van vervangbaarheid van voedergewassen door gewassen die 

direct voedsel leveren voor de mensen en de betekenis daarvan 

voor de voedselvoorziening. 

5.1. Wijzigingen in de hoeveelheden voedingsstoffen voor menselijke con­

sumptie door inschakeling van landbouwhuisdieren 

Een deel van de voeders van landbouwhuisdieren zou ook voor mense­

lijke consumptiedoeleinden aangewend kunnen worden. Dat deel behoort 

tot de krachtvoeders. In ons land is in de periode 1972/73 ongeveer 

10 miljoen ton krachtvoer verbruikt. Dit krachtvoer wordt bijna uit­

sluitend gegeven in de vorm van mengvoer. Het produktschap voor vee­

voer geeft in de jaarverslagen ramingen van de samenstelling van meng­

voer. Van de samenstellende krachtvoeders was het volgende overzicht 

samen te stellen (tabel 10). 
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Tabel 10. Beschikbare krachtvoedermiddelen (x 1000 ton) in 1972/73. 

Kwaliteit voor 

humane voeding 

I 'J 

Geschikt (te maken) 

voor consumptie 

I en II 

II 

In zekere mate ge­

schikt (te maken) 

voor consumptie 

II en III 

III 

Afvallen 

Soms in zekere mate 

geschikt te maken 

voor consumptie 

IV 

Gedroogd voer, 

diversen 

Produkten 

granen 

magere melkpoeder 

suiker 

maniok, "bataten 

weipoeder 

vo erpeulvruchten 

lijnzaad, sojabonen ' 

vismeel 

maalderij/pellerij 

suikerbereiding e.d. 

oliebereiding 

vet 

dier- en vismeel 

gras-, klaver-, lu-

zernemeel 

div. incl. mineralen 

3097 

240 

1 

683 

104 

242 

150 

42 

773 

1335 

2737 

204 

104 

355 

225 

Totaal 

3338 

683 
. 

346 

150 

42 

515c 

580 

Sommatie 

totalen 

3338 

4021 

4367 

4517 

4559 

9717 

10297 

x) Sojabonen kunnen tot groep I worden gerekend en lijnzaad tot 

groep IV. De kwantiteiten van de afzonderlijke produkten zijn de 

auteur niet bekend. 

Be Boer heeft aangegeven hoe het voederverbruik per diersoort was 

en welk deel van het krachtvoer geschikt was voor consumptie. Van Es 

houdt rekening met alternatieve bestemmingsmogelijkheden van kracht­

voer. Daarbij worden voedselhoeveelheden aangegeven als hoeveelheden 

beschikbare energie (B.E. ) en verteerbaar eiwit (ve). Door verhoudingen 

van krachtvoer op basis van kg gelijk te stellen aan die op basis van 
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B.È. en vë, zijn de berekeningen van de Boer en van Es onderling ver­

gelijkbaar te maken (Volgens van Es zal hierdoor geen grote afwijking 

ontstaan). De beide alternatieve aanwendingsmogelijkheden van kracht­

voer hebben betrekking op; a) gebruik maken van meer beschikbare 

krachtvoeders die niet geschikt zijn''te maken voor menselijke consump­

tie en toepassing van de bestaande technologische kennis waardoor zo­

veel mogelijk krachtvoer geschikt gemaakt kan v/orden voor de directe 

voeding van de mens en b) groot voedseltekort, al het kraohtvoer wordt 

door mensen geconsumeerd. Voor beide genoemde alternatieven en de si­

tuatie in 1973 zijn verliezen resp. winsten aan voedsel voor de mens 

samengevat in tabel 11. 

Tabel 11. Procentuele wijzigingen in hoeveelheden voedingsstoffen voor 

menselijke consumptie bij inschakeling van landbouwhuisdie­

ren. Vergeleken wordt onder drie verschillende levensomstan­

digheden voor de mens. 

Diersoort 

1 

éénmagigen 

slachtkuiken 

legkip 

varken 

mestkalf 

herkauwers 

vleesrund (intensief) 

vlèesrund (extensief) 

melkrund 

Nederlandse si­
tuatie in 1973 

Geen voedsel-
schaarste. 

2 

energie eiwit 

-74 -62 

-80 -65 

-49 -56 

-70 -66 

+30 +190 

+340 +720 

+680 +820 

Alternatieve situaties 

Geen voedsel-
schaar s te. Ha 
bewerking wil­
len mensen 
meer bestand­
delen van de 
krachtvoeders 
eten. 

3 

energie eiwit 

-71 -57 

-87 -60 

-60 -66 

-72 -67 

-59 -6 

+30 +170 

+140 +170 

Grote voedsel-
schaar s te. 
Mensen eten 
alle kracht­
voeders van 
landbouwhuis­
dieren. 

4, 

energie eiwit 

• -7G -68 

-03 -70 

-76 -79 

-74 -69 

-79 -56 

-30 +30 

+20 +40 
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Bij kolom 2 kan opgemerkt worden dat het gebruik van granen in vee­

voer sterk is teruggelopen. Het percentage is gedaald van 62.5 in 

1961/62 tot 30.1 in 1972/73-

ïïit tabel 11 blijkt dat de herkauwers bij de bestaande ruwvoeder-

voorziening gunstiger zijn voor de hoeveelheid voedsel voor mensen 

dan de éénmagigen. Het melkvee zou bij een gelijke hoeveelheid kracht­

voer als in 1973 ook bij grote voedselschaarste nog gunstig produceren 

voor de beschikbaar komende hoeveelheid voedsel van de mens, voor zo­

ver het grasland niet geschikt is voor bouwland, resp. bouwland niet 

meer voedsel levert dan grasland. Lat geldt ook nog voor de hoeveel­

heid eiwitten bij de extensieve methode van rundveemesterij. Bij de 

intensieve methode van rundvleesmesterij wordt veel krachtvoer ge­

bruikt dat ook geschikt is voor menselijke consumptie. 

De kolommen 2, 3 en 4 geven meestal aan dat. dierpaesage gunsti-

ger is voor de hoeveelheid eiwitten dan voor de-hoeveelheden beschik­

bare energie van het voedsel. De verliezen aan voedingseiwitten door 

het houden van éénmagigen en door intensieve rundveemesterij zijn zon­

der voedselschaarste belangrijk geringer dan uit de eiwitrendementen 

..van tabel 9 afgeleid zou worden. Zelfs bij grote voedselschaarste voor 

de mens zijn de verliezen aan voedingseiwitten door dierpassage nog 

geringer dan de rendementen van tabel 9 aangeven. 

De éénmagigen produceren v/el met aanzienlijke verliezen aan voe­

dingsstoffen, maar leveren daarvoor een aantrekkelijker en beter pro-

dukt. Voor gunstiger verhoudingen ten aanzien van de kwaliteit zullen 

deze dieren meer voeders moeten verwerken die niet of in mindere mate 

geschikt, zijn voor menselijke consumptie. 

5.2. Andere veevoedergrondstoffen voor landbouwhuisdieren 

In ons land is het gebruik van granen in veevoer al sterk terugge­

lopen, zowel relatief als absoluut. Het percentage is sterk gedaald 

zoals in 5»2.1. is aangegeven. 3ij pluimvee is sinds 1973 het aan­

deel van voor menselijke consumptie geschikt voer nog verder afgenomen. 

In tabel 11 is dat af te lezen bij vergelijking van de kolommen 3 en 2. 

De mengvoederindustrie is zich er goed van bewust dat verder gewerkt 

moet worden in de richting van voedselbronnen die niet direct voor 

menselijke consumptie geschikt zijn. Hierop wordt nog ingegaan in 

hoofdstuk 6. 
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5.3V Gewassen-ten behoeve van de menselijke- consumptie en voedergewassen 

Consumptiegewassen zijn eveneens geschikt voor voederdoeleinden; 

voedergewassen dienen niet of slechts in beperkte mate voor consump­

tiedoeleinden. Voor een onderlinge vervanging zijn de mate van ver­

vangbaarheid, de produktieniveaux en de financiële consequenties van 

belang. Over de mate van vervangbaarheid kan opgemerkt worden dat 

praktisch alle groenvoederhoofdgewassen vervangen kunnen v/orden door 

consumptiegewassen. Ook zou in ons land volgens een raming van de 

Stichting voor Bodemkartering ca. 350.000 ha grasland geschikt zijn 

voor uitoefening van moderne landbouw. Mogelijk zou een dergelijke 

vervanging het gemiddelde opbrengstniveau van verschillende akker­

bouwgewassen iets verlagen. Deze niveaux worden in hoofdstuk 7 aange­

geven. 

Als het gunstig zou zijn veranderingen in oppervlakten van gewas­

sen inclusief grasland, aan te brengen, dan moet dat voor de teler 

een gunstig alternatief zijn. In het nabije verleden zijn daardoor 

al duidelijke wijzigingen in arealen van gewassen ontstaan. Derge­

lijke veranderingen in ons land worden in hoofdstuk 9 beschreven. 

Genoemde veranderingen zullen verband houden met maatregelen van de 

EEG. Daarom wordt in hoofdstuk 7 ook ingegaan op de voedselvoorzie­

ning in de EEG. De maatregelen van deze Instelling hebben tot gevolg 

gehad dat uitbreiding van de veehouderij gunstig was onder de Neder­

landse landbouwomstandigheden. Dit had gevolgen voor de voedervoor­

ziening van de landbouwhuisdieren. Hierop wordt in hoofdstuk 10 in­

gegaan. Toen in 1973 de prijzen van de grondstoffen hoog werden en 

stagnatie ontstond in de voedervoorziening van éênmagige landbouw­

huisdieren, kwam, zoals reeds is vermeld, de vraag of de ITederlandse 

landbouw meer aan deze voorziening kon doen. In hoofdstuk 11 wordt 

dit systematisch nagegaan. Tenslotte kan een omvangrijke verbouw van 

voedergewassen tot gevolg hebben dat vanwege de voedselverliezen door 

dierpassage een tekort aan voedsel voor mensen ontstaat, waardoor het 

gunstiger kan worden meer voedsel te produceren dat direct dient voor 

de humane voeding. Dit vraagstuk wordt in hoofdstuk 12 behandeld. 
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6. UITBREIDINGSMOGELIJKHEDEN VOOR DE PRODUKTIE VAN VOEDINGSEIWITTEN (AL­

GEMEEN) 

De voedingseiwitten kunnen van zeer verschillende oorsprong zijn. 

Schematisch is dat als volgt samen te vatten 

a. plantaardig 

( één- en tweezaadlobbigen 
cultuurgewassen S ,, ... . 

° (. ééncelligen, wieren 
ijke begroeiing 

( cultuurg« 

C natuurlik 

landbouwhuisdieren 

b. dierlijk \ wild 

vissen 

c. synthetische bereiding van bouwstenen van,eiwitten 

Vergroting van de produktie kan tot stand komen door de produktie-

omvang uit te breiden en door de produktie per oppervlakte-eenheid 

te verhogen. 

6.1. Uitbreiding van de produktie- en gebruiksmogelijkheden van plant­

aardige eiwitten 

De uitbreiding van hei; areaal cultuurgewassen kan in beperkte ma­

te tot stand komen door landaanwinning en door het in cultuur brengen 

van gronden ten koste van de natuurlijke begroeiing. De natuurlijke 

begroeiing is soms nog jong doordat de gronden nog maar korte tijd 

niet meer als landbouwgrond werden geëxploiteerd bijv. in de U.S.A. 

In Amerika, Afrika en Oceanië kan potentieel de oppervlakte bouwland 

nog in sterke mate worden uitgebreid; in Europa en Azië in veel ge­

ringere mate. 

Produktieverhoging per oppervlakte-eenheid van mono- en dicotylen 

komt tot stand door een goede gewassenkeuze en verhoging van de op-

brengeten door middel van veredeling en toepassing van de meest juis­

te cultuurmaatregelen zoals optimale bemesting en vochtvoorziening, 

een passende teeltwijze en gewassenverzorging. Een doelmatige stik­

stofbemesting kan het eiwitgehalte van een aantal oogstprodukten 

verhogen. 
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ïïet is van belang dat geoogste voedingseiwitten ook werkelijk voor 

voedingsdoeleinden ter beschikking kunnen komen. Het tiwit van fa­

brieksaardappelen dat voorheen aan verrotting werd overgeleverd, is 

thans wel als voedingsstof te winnen. De plantenveredeling kan bevor­

deren dat het aandeel van ongewenste stoffen in het cultuurge-./as ver­

mindert bijv. mosterdolie in koolzaad, waardoor het eiwitrijke schroot 

een ruimere toepassing in de veevoeding kan krijgen. 

Naast het verhogen van de eiwitproduktie van één- en tweezaadlob-

bige planten heeft de eiwitwinning uit ééncelligen ook grote aandacht. 

Gisten resp. bacteriën laat men groeien op afvalstoffen zoals mest, 

houtpulp en papier of op aardolie resp. methanol. Op aardolie is de 

commerciële produktie van eiwit uit ééncelligen in beperkte mate be­

gonnen (gisteiwit voor kippen), terwijl eind 1974 <3-ie op methanol zou 

beginnen. Het gebruik van gisten en bacteriën voor de eiwitproduktie 

is erg intrigerend omdat de celmassa zich in 20-120 minuten verdubbeld. 

Voor schimmels en wieren duurt dat iets langer, namelijk 2-6 uur. Bij 

één- en tweezaadlobbige gewassen duurt het al 1-2 weken, bij kuikens 

2-4 weken, bij varkens 4-6 weken en bij jong rundvee 1-2 maanden (45)« 

Afvalstoffen zoals runder- en kippenmest, zijn niet alleen voedings­

bodem voor ééncelligen of vliegen en wormen (ei- en made-eiwit), maar 

hieruit wordt ook wel rechtstreeks voedereiwit gewonnen (51 j 55). 

Pluimveemest kan bijv. na dehydratie en goede sterilisatie voor 40$ 

in de rantsoenen voor ruadvee worden toegediend. Bij leghennen zou 

10$ kippenmest in het rantsoen opgenomen kunnen worden en voor ander 

pluimvee en varkens niet meer dan 5-10$. In ons land is echter toevoe­

ging van gedroogde mest in diervoeders (nog) niet toegestaan. 

De gebruiksmogelijkheden van plantaardige eiwitten in de humane 

voeding zijn in belangrijke mate te verhogen (59). Aan een industriële 

veredeling van enkele eiwitrijke gewassen wordt hard gewerkt. Soja is 

daarbij een belangrijk uitgaiigsprodukt vanwege de gunstige eiwittensa-

menstelling. Ook in Nederland wordt^door enkele ondernemingen soja ver­

edeld of wordt binnenkort de produktie vöór menselijke consumptie ter 

hand genomen. De eiwitverliezen door dierlijke veredeling verminderen 

bij de industriële veredeling want het consumptie-eiwitrendement voor 
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ruwere produkten is ca. 80$ en voor isolaten ca. 40$. De afvalstoffen 

met meer of minder eiwit zijn veevoedergrondstoffen (ir. A. Francke, 

Unilever, Duiven). 

Naast het winnen van eiwitprodukten uit soja wordt ook gewerkt aan 

winning uit andere oliehoudende eiwitrijke gewassen zoals koolzaad 

(40), grondnoten, katoenzaad en eiwitrijke bladeren (43, 50). Deze 

industriële veredeling is niet alleen gericht op de menselijke voe­

ding maar wordt ook uitgevoerd ten "bate van de voeding van de éénma-

gige landbouwhuisdieren. Bij de industriële veredeling moeten soms 

toxisch werkende stoffen verwijderd of geneutraliseerd worden. 

De gebruiksmogelijkheden van vochtrijke produkten zoals (bieten)-

pulp en vinasse worden verhoogd door vochtverwijdering, dus door ze 

geconcentreerder te maken. 

6.2. Verhoging van de produktie van dierlijke eiwitten 

Veevoeding- en veeteeltdeskundigen werken aan een verhoging van de 

benutting van het voer door het vee en van de produkties van de land­

bouwhuisdieren. 

Een groot deel van de verhoging van de totale dierlijke produktie 

wordt in de praktijk vooral bereikt door meer vee te houden, waarvoor 

dus weer meer voer nodig is. Dit betekent veelal, vooral bij uitbrei­

ding van het aantal éénmagigen, dat een geringere oppervlakte grond 

beschikbaar komt voor het telen van gewassen die rechtstreeks bestemd 

zijn voor de humane voeding. Zolang dit de voedselvoorziening van de 

mens geen tekort doet is dat geen bezwaar en wordt zelfs met de mest 

de vruchtbaarheid van de grond verhoogd, waardoor hogere opbrengsten 

van de gewassen kunnen ontstaan. Voor het geval dat door de verliezen 

ten gevolge van de veredeling van voer door landbouwhuisdieren wel 

tekorten ontstaan voor de voedselvoorziening van de mens, zullen wij­

zigingen in het produktieproces noodzakelijk zijn, zoals de gebruiks­

mogelijkheden van plantaardige eiwitten voor de menselijke voeding 

verhogen (zie 6.1.) en andere voedselbronnen tot ontwikkeling brengen, 

mede ten behoeve van landbouwhuisdieren (veevoeders van ééncêlligen, 

andere en meer afvalstoffen gebruiken). 

Een uitbreiding van de eiwitvoorziening door afschot van meer wild 

mag niet worden verwacht. De visvangst daarentegen, kan nog wel ver-
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hoogd worden. Tussen 1950 en 1970 is deze reeds 'met'"200$ toegenomen 

(55)« Een verdubbeling van het niveau van 1973 mag direkt nog niet 

worden verwacht (44)« Het is echter wel mogelijk de verliezen aan 

viseiwit tussen de vangst en de consumptie verder te beperken. Voorts 

is gebleken dat vis in de humane voeding ook op verschillende manie­

ren gebruikt kan worden in een vorm die men nog niet of weinig ge­

bruikt, zoals vismeel, visbloem en viseiwitconcentraat, 

6.3« Synthetische bereiding van bouwstenen van eiwitten 

Aminozuren zijn de bouwstenen van de eiwitten. De mogelijkheid 

bestaat om bepaalde hoogwaardige aminozuren synthetisch te bereiden. 

Voor toepassing moet ih de eerste plaats gedacht worden aan de voe­

ding van éénmagige landbouwhuisdieren (43). Synthetische methionine 

wordt al in de pluimveevoeding toegepast. Lysine kan ook synthetisch 

worden bereid, maar is te duur voor algemene toepassing. De produk-

tie is beperkt gebleven door voldoende aanbod van plantaardige lysine. 
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7. DE VOEDSELVOORZIENING 111 DE EEG 

In de paragrafen 2.2. en 2.3. is genoemd dat in l/est-Europa een 

ruim voldoende hoeveelheid voedsel ter beschikking komt. In dit ge­

bied worden daartoe bepaalde produkties in meerdere of mindere mate 

gestimuleerd door groepen van landen. Zo vormde ons land met 5 ande­

re landen een economische gemeenschap (EEG-6) van 1958-1972. Per 

1 januari 1973 werd deze gemeenschap uitgebreid met 5 andere lidsta­

ten (EEG-9). De EEG heeft voor de landbouw marktverordeningen die er 

o.a. op gericht zijn de zelfvoorziening in bepaalde richtingen te 

stimuleren. 

7.1. Graad van zelfvoorziening van belangrijke agrarische Produkten 

De gemiddelde graad van zelfvoorziening voor 1970/1971 en 1971/ 

1972 van belangrijke veehouderij- on akkerbcuwprodukten is in tabel 

12 aangegeven. 

Tabel 12. Graad van zelfvoorziening van 1970/1971 - 1971/1972 in #. 

Produkten 

Kaas 

rundvlees 

varkensvlees 

pluimveevlees 

eieren 

graan 

aardappelen 

suiker 

EEG-6 

102 

87 

100 

100 

100 

92 

101 

112 

EEG-9 

99 

92 

103 

102 

100 

86 

100 

89 

De zelfvoorziening met veehouderijprodukten was voldoende met uit­

zondering van rundvlees. Van consumptiemelk is bekend dat daarvan 

voldoende aanwezig is. 

Het voer voor het vee wordt voor een deel geïmporteerd uit derde 

landen. Bij schaarste aan veevoer op de wereldmarkt brengt dit hoge 
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kosten mee (zie 10.3.1.)» cLie uiteraard weer goed gemaakt moeten wor­

den door hoge verkoopprijzen van vee of dierlijke produkten. Daarvoor 

is het nodig dat overproduktie wordt vermeden. Een overproduktie kan 

bijv. ontstaan door stagnatie in de economische vooruitgang, omdat 

dan meestal mede het eerst wordt "bezuinigd op het vleesverbruik. Met 

deze wetenschap, inclusief het rekenmodel van Jones (60) is in 1973 

en begin 1974 wellicht onvoldoende rekening gehouden; na hoge voeder-

prijzen was er een vïeesoverschot en waren de prijzen van slachtdie­

ren laag. 

Ten aanzien van akkerbouwproducten blijkt uit tabel 12 dat er een 

tekort aan graan bestaat en bij de EEG-9 tevens aan suiker. 

7.2. Ontwikkelingen in de graad van zelfvoorziening 

De zelfvoorziening van kaas, varkensvlees en aardappelen heeft 

vanaf i960 rond de 100$ bedragen. Die van pluimveevlees en eieren is 

van 90$ in i960 opgelopen tot 100$ in 1969. De rundvleesproduktie was 

steeds ruim 10$ te gering; voor de vergrote EEG is het tekort kleiner 

becijferd. Aan suiker bestond meestal een overschot, maar voor de 

EEG-9 is een tekort berekend en bestaat de laatste tijd ook een te­

kort (tabel 12). 

De graanproduktie was aanvankelijk ca. 15$ te laag, maar dit per­

centage is geringer geworden als gevolg van marktverordenincen ten aan­

zien van de graanprijzen. In de vergrote EEG is het graantekort weer 

opgelopen tot rond 14$. Volgens inlichtingen van het Produktschap. 

voor granen, zaden en peulvruchten bedroeg voor 1973/74 àe netto im­

portbehoefte van tarwe voor de eigen bevolking omstreeks 2i- miljoen 

ton, exclusief een hoeveelheid voor voedselhulp. Van de andere granen 

bedraagt dé importbehoefte in de komende jaren 10-14 miljoen ton. Op 

langere termijn wordt een goede graanvoorziening, vooral van tarwe, 

steeds moeilijker geacht in verband met de groei van de wereldbevol­

king en de mate van produktietoename. 

7.3« Enkele landbouwdeskundige ontwikkelingen in de EEG-landen 

Van 1950 tot 1971 is de bevolking van de EEG-6 landen sterk toe­

genomen. De oppervlakte cultuurgrond, speciaal bouwland, is afgeno-
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men. De oppervlakte grasland of grasland + groenvoedergewassen is pro­

centueel vermeerderd« In tabel 15 wordt daarvan de mate aangegeven. 

Tabel 15» Procentuele wijziging in aantal inwoners en oppervlakte 

cultuurgrond van 1950 tot 1971. 

Omschrijving 

Aantal inwoners 

Opp. cultuurgrond 

Opp. cultuurgrond 

Opp. bouwland t.o. 

Opp. grasland t.o. 

Opp. grasland + vc 

per inwoner 

V. 

V. 

cultuurgrond 

cultuurgrond 

>edergewassen ' 

t.o.v. cultuurgrond 

Afname (/i>) 

ïted. EEG-6 

9.O 4.0 

22.9 22.9 

6.9 4.O 

Toename (c/o) 

Wed. EEG-6 

51 24 

5.9 4.1 

5.1 3.8 

x) voedergewassen in EEG-6 = vermelde voedergewassen in EEG-statis-

tiek vermeerderd met de andere hakvruch-

ten dan aardappelen en suikerbieten. 

7.4« Enkele landbouwkundige ontwikkelingen in Nederland vergeleken met 

de EEG-6 

Uit tabel 15 blijkt dat de oppervlakte cultuurgrond in ITederland 

procentueel in sterkere mate is afgenomen dan in de EEG-6; eveneens 

geldt dit voor de oppervlakte bouwland in verhouding tot de cultuur­

grond. In ons land is procentueel de oppervlakte grasland sterker toe­

genomen dan in de EEG-6 als de veranderingen in de oppervlakte cul­

tuurgrond mede in aanmerking worden genomen. 

Indien alleen gelet wordt op de oppervlakten bouwland in 1950 en 

1971 en de arealen van de gewassen, dan zijn sterke verschillen tus­

sen Nederland en de EEG-6 op te merken (tabel 14). 
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Tabel 14. Procentuele wijziging in de oppervlakte (= opp.) bouwland 

en van de gewassen in 1971 t.o.v. 1950 

Opp. grasland 

Opp. bouwland 

Opp. granen 

Opp. aardappe1en 

Opp. suikerbieten 

Opp. voedergewassen ' 

Opp. peulvruchten 

Opp. handelsgew. + zaderijen 

Afname {%) 

Ned. ÉEG-6 

25.1 13.3 

3.1 

3.2 

5.4 0.6 

2.5 1.2 

2.2 

T o e n a m e (c/o) 

' lied. 

0.6 

3.5 
9.0 

EEG-6 

6.2 

7.6 

1.2 

O.4 

x) zie tabel 13. 

De oppervlakte bouwland is in ons land met -̂  deel verminderd, ter­

wijl de oppervlakte grasland iets is toegenomen. 

In liet Nederlandse bouwplan zijn andere verschuivingen gekomen dan 

in die van de EEG-6. Marktverordeningen t.a.v. graanprijzen hebben in 

de EEG-6 het aandeel van graan in de vruchtwisseling duidelijk doen 

toenemen en van aardappelen doen afnemen. In Nederland was de wijzi­

ging tegengesteld gericht, terwijl de vergroting van het aandeel sui­

kerbieten veel sterker was dan in de EEG-6. 

Het procentuele aandeel van de gewassen op bouwland in 1971 en. op­

brengsten per ha worden in tabel 15 vermeld. 

Tabel 15. Percentages van gewassen in de akkerbouw en de opbrengsten 

per ha in 1971• 

Gewassen 

Granen 

Aardappelen 

Suikerbieten 

Peulvruchten 

Handel s ge vf. + 

Voedergewassen 

zaderijen 

L 

Aandeel ($) 

Ned. 

5O.7 

22.3 

14.9 

1.9 

5.9 

3.7 

EEG-6 

59.2 

3.8 

3.4 

1.4 

1.9 
28.0 

Opbrengst x 

Ned. 

43 

373 

491 

34 

100 kg/ha 

EEG-6 

37 

255 

442 

21 
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Aardappelen en suikerbieten zijn in Nederland veel belangrijker ge­

wassen dan in de overige landen van de EEG-6; de opbrengsten steken 

ook gunstig af. Dit laatste geldt ook voor de graanopbrengst. Maar 

terwijl in 1950 het percentage graan in ons land duidelijk hoger was 

dan in de EEG-6, gold voor 1971 het tegengestelde. Het aandeel van 

voedergewassen was in Nederland veel geringer dan in de EEG-6, ter­

wijl van de kleine gewassengroepen het percentage in ons land iets 

groter was. 
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8« EjV/r?RIJT^Ij)^HJBI¥ia]OPBRENGSTEN VAN AKKERBOUWGEWASSEN HT NEDERLAND 

Van veel gewassen ±s vrij goed het gemiddelde percentage ruw eiwit 

bekend omdat ze veelvuldig zijn onderzocht ten behoeve van de veevoe­

ding. De in tabel 16 aangegeven percentages zijn samengesteld met be­

hulp van drie veel gebruikte bronnen (28, 62, 64). Er is niet alleen 

met een Nederlandse tabel volstaan, omdat hier veel voedergraan wordt 

geïmporteerd. Ten aanzien van de ruw eiwitgehalten is te vermelden 

dat deze bij niet vlinderbloemigen sterk kunnen schommelen onder in­

vloed van het stikstofaanbod voor de groeiende planten. Dit aanbod 

is te beïnvloeden met de hoeveelheid stikstofmeststof en het tijd­

stip van toediening. 

In tabel 16 worden tevens gemiddelde gewas- en eiwitopbrengsten 

per ha aangegeven en gewasoppervlakten in 1973» 

Opgemerkt moet worden dat voor de waardering van de eiwitten di­

verse maatstaven bestaan soaJLs ruw eiwit (= fo Kjeldahl H x 6.25) in 

de pluimvecvoeding, vre (- voedernorm ruw eiwit in de rundveevoeding, 

te berekenen uit ruw eiwit met behulp van regressieformules (63)) en 

eiwitgehalte van tarwe (61.) (= ̂  N x 5.7). 

Voor het aangeven'van de eiwitrijkheid van een voedingsmiddel kan 

eveneenr. uit verschillende maatstaven worden gekozen. In de humane 

voeding wordt gemiddeld een verhouding —:•• -. ? r ' \ * ' van 10 à 12 ge­

wenst geacht en in ds melkveevouding is dikwijls een verhouding 

— r - ^ r ^ ^ ~ A r van ruim 5 gewenst. Nu bedraagt 1 gsw ca. 2.56 Cal., 

waardoor genoemde gex̂ encte energie/eiwit verhoudingen niet veel uit­

eenlopen onder aanname dat in beide gevallen de eiwitwaardering is 

afgestemd op voadingsnormen. In tabel 16 is gekozen voor de gebruike­

lijke g.n;/vre verhouding, die toegepast wordt in de rundveevoeding. 

Sommige gewasson dienen namelijk niet voor de humane voeding en ande­

re slechts voor een. klein deel, 

Uit tabel 16 komt duidelijk naar voren dat per ha: 

- de eiwitrijke groenvoeders luzerne en gras de grootste eiwitproduk-

tie hebben 

- peulvruchten (eiwitrijk) niet meer eiwit produceren dan aardappe­

len en voederbieten en weinig 01 niet meer dan verse snijmais; dit 

zijn alle zgn. eiwitarme gewassen 

- wintertarwe r'.Tts meer eiwit levert dan koolzaad en meer dan de an­

dere granen 
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- verse suikerbietenkoppen en loof evenveel eiwit bevatten als winter-

tàrwe. 

Bij de groenvoeders moet opgemerkt worden dat eventueel nog bewei-

dings- of conserveringsverliezen ingecalculeerd moeten woren om tot 

de netto voederwaarde te komen (65). 

Tabel 16. Eiwitr i jkheid en eiwitopbrengsten van akkerbouwgewassen 

Gewas 

Korrel 
wintertarwe 
zomertarwe 
wintergerst 
zomergerst 
rogge 
haver 
koolzaad 

groene erwten 
schokkers 
kapucijners 
bruine en witte bonen 
veldbonen 

Aardappelen 
( i n c l . pootaardapp.) 
cons, klei 
cons, zand 
fabrieksaard. 

Groen voer 
suikerbietenkoppen 
en blad (vers) 
luzerne (gedroogd) 
gras (gedroogd) 
snijmais (vers) 
voederbieten 

Oppervlakte 
in 1973 

(x 1000 ha) 

116 
22 
10 
80 
31 
30 
15 

2.3 
0.6 
0.9 
4.7 
0.05 

69 
17 
70 

582> 
3.4 
? 

50 
4.6 

Gewasopbrengsten van 
1969-1973 (x 100 kg/ha) 

Variatie in gem. 
jaaropbrengst 

44-54 
36-44 
39-44 
31-42 
28-35 
37-46 
20-31 

23-33 
23-33 
24-36 
22-36 

? 

340-390 
290-320 
315-375 

Gemid­
deld 

49 
40.5 
41 
38 
32 
41.5 
27.5 

30 
30.5 
33 
2 5 D 26 ' 

375 
310 
360 

2) 
300, 

110 
140 
500 ' 
780 

Ruw 

% 

11.5 
11.5 
10.5 
10.5 
9.5 

10.5 
20.0 

22.7 
22.7 
22.7 
22.7 
24.3 

2.3 
2.3 
2.3 

1.9 
16.6 
14.0 
1.5 
1.1 

ï iw i t 

kg/ha 

565 
465 
430 
400 
305 
435 
550 

680 
690 
750 
565 
630 

860 
715 
830 

570 
1830 
1960 
750 
860 

Energie/eiwit 

gzw/vre 

7.5 
7.5 
8.5 
8.5 

10.5 
8.0 
-

3.5 
3.5 
3.5 
3.6 
3.2 

11.7 
11.7 
11.7 

7.4 
2.8 
4.5 

13.2 
13.1 

1) jaren 1958-1967 
2) persoonlijke schatting 



-3-1-

9. ONTWIKKELINGEN IM DE OPPERVLAKTEN AKKERBOUWGEWASSEN EIT GRASLAND 

Het aandeel van eiwitrijke gewassen - waartoe in ons land het gras­

land ook gerekend moet worden - in de oppervlakte cultuurgrond is toe­

genomen (tabellen 13 en 14). De reële oppervlakte grasland is van 

1950 tot 1971 iets gestegen, maar was in 1972 praktisch gelijk aan 

die in 1950, nl. 1317 duizend ha. De oppervlakte bouwland is van 1950 

tot 1974 afgenomen van 920 duizend ha tot 675 duizend ha. De vermin­

dering is omstreeks 1955 begonnen en heeft voornamelijk plaats gehad 

in de zandgebieden, op rivierklei en loss en in de weidestreken en 

tuinbouwgebieden. In de zeekleigebieden en in de veenkoloniën is de 

oppervlakte bouwland vrij constant gebleven. Voor de zeekleigebieden 

is dit mede bereikt door nieuwe inpolderingen, want zowel in Fries­

land als- in Noord Groningen heeft het grasland duidelijk terrein ge­

wonnen. In figuur 1 is dit aangegeven alsmede voor de zandgebieden en 

voor Nederland gemiddeld. Over het algemeen is de akkerbouw afgenomen 

in gebieden waar deze bedrijfstak minder sterk stond. Op de noorde­

lijke zandgronden bijvoorbeeld, is het percentage grasland sinds 1964 

nauwelijks of niet toegenomen onder invloed van het veenkoloniale 

bouwplan, terwijl op de andere zandgronden het percentage grasland 

sterk is gestegen. In het Oldambt, met veel graan in het-bouwplan 

maar met ook relatief grote bedrijven, is het aandeel van grasland 

slechts vergroot van 9«1% tot 10.9%» dus in veel geringere mate dan 

in Noord Groningen. 

9.1. Oppervlakten eiwitrijke gewassen voor de humane voeding 

De eiwitrijke gewassen die de landbouw heeft voor de voeding van 

de mens zijn de peulvruchten. Gegevens over oppervlakten peulvruchten 

bestemd voor de humane voeding worden door de Peulvruchten Studie 

Combinatie (PSC) samengesteld (tabel 17). 

De teelt van droge erwten (ronde groene erwten, schokkers, kapu­

cijners en rozijnerwten) is sterk verminderd, hoewel in 1974 weer 

iets toegenomen. De oppervlakte doperwten en stamslabonen is wisse­

lend, die van stambonen neemt toe en die van tuinbonen is de beide 

laatste jaren geringer dan in de daaraan voorafgaande jaren. In 1974 

is de oppervlakte erwten en bonen duidelijk toegenomen t.o.v. 1973» 
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Tabel 17« Oppervlakten van erwten en bonen voor consumptie + zaai­

zaad (ha) van 1957-1974c 

Jaren 

1957-59 

1960-64 

1965-69 

1970 

71 

72 

73 

™ 

Erw 

droge 
erwten 

3166O 

22704 

12969 

12743 

9158 

4700 

3936 

4357 

•een 

dop-
erwten 

n.b. 

6268 

6810 

6830 

624O 

5540 

5000 

596O 

R tam-
bonen 

3383 

3255 

3521 

4019 

3818 

4655 

4740 

ca. 6OOO 

Bonen 

s la-
bonen 

n.b. 

319O 

3316 

6200 

65OO 

5200 

5781 

7100 

tuin-
bonen 

n.b. 

n.b. 

n.b. 

I69O 

1950 

194O 

I51O 

I56O 

n.b. = niet bekend. 

9.2. Oppervlakten eiwitri.jke gewassen voor dierli.jke voeding 

De eiwitrijke gewassen voor dierlijke voeding zijn van zeer ver­

schillende aard bijv. groenvoeders en zaden van veldbonen. Eiwit­

rijke groenvoeders zijn het reeds genoemde gras, vlinderbloenige 

hoofdgewassen (luzerne, klavers) en stoppelgewassen. 

De oppervlakten gras zijn reeds genoemd, o.a. 1317 duizend ha, 

zowel in 1950 als in 1972. Het areaal met vlinderbloemige hoofdge­

wassen is echter sinds 1950 sterk ingekrompen; figuur 2 geeft dat 

duidelijk aan. De klavers, veldbonen en lupinen zijn van geen bete­

kenis meer; de oppervlakte luzerne bedroeg ir. 1973 t*n 1974 rosp. 

34OO en 33OO ha. 

Stoppelgewassen kunnen zowel voor groenvoeder als voor groenbemes­

ting dienen. De stoppelknollen worden echter nagenoeg uitsluitend 

voor groenvoeder gebruikt. De oppervlakte is verminderd van gemiddeld 

86 duizend ha in de vijftiger jaren tot naar schatting 35 duizend ha 

in 1974. 

Ook van een voorheen belangrijk niet-eiwitrijk voedergewas is de 

oppervlakte sterk ingekrompen. nl. 62 duizend voederbieten in 1951 

tegen 4 duizend ha in I974» Daarentegen is de oppervlakte van een an­

der niet-eiwitrijk voedergewas, snijmais, uitgebreid van 3 duizend, 

ha in 1964 tot 73^5 duizend ha in 1974-
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10. GEVOLGEN VAN UITBREIDING YAK DE VEESTAPEL 

In ons land heeft de veestapel zich sinds 1950 sterk uitgebreid. 

Tabel 18 geeft dit duidelijk aan. 

Tabel 18. Omvang van de veestapel x 1000 stuks 

per 1 mei in enkele jaren. 

Diersoort 

Runderen 

Paarden 

Schapen 

Varkens 

Kippen 

Eenden 

Kalkoenen 

1950 

2725 

258 

590 

1860 

23443 

526 

*) 

1972 

4306 

70 

592 

6233 

58430 

809 

1226 

1973 

4675 

74 

657 

6425 

60328 

865 

1416 

1974 

497C 

77 

749 

6713 

61997 

765 
1672 

x) niet opgegeven wegens te gering aantal. 

Alleen het aantal paarden is tot voor kort sterk afgenomen. De 

varkens- en pluimveestapel heeft zich relatief het sterkst uitge­

breid. Van deze dieren wordt veel vlees geëxporteerd. 

10.1. Uitbreiding van de export van varkens- en pluimveevlees 

Nederland is de grootste exporteur van varkens- en pluimveevlees 

(68). Tabel 19 toont dit zeer duidelijk t.a.v. de wereldhandel in 

deze produkten. 

Tabel 19« Vleesexporten in 1000 ton. 

Vleessoort 
Rangorde omvang 
wereldexport in 

1972 
Land 1965 1972 

Varkensvlees 

Pluimveevlees 

1 
2 

1 
2 

Nederland 
België 

Nederland 
U.S.A. 

95.7 
20.0 

103.8 
79-6 

235.3 
1.57.1 

233.3 
62.0 



• 3 c. 

Gevolgen van de sterke gerichtheid op export kunnen zijn dat goede 

inkomens verworven kunnen worden, maar ook dat gevoelige tegenslag 

kan ontstaan, bijv» door 

- uitbreiding van de varkens- en pluimveestapel in andere landen, 

waardoor daar minder import nodig is, resp. daardoor een sterkere 

concurrentie ontstaat. De eieren export is in de vijftiger jaren 

sterk toegenomen, maar in de zestiger jaren nog v/eer sterker afge­

nomen. 

- minder vraag naar vlees dan verwacht is wegens onvoorziene stagna­

tie in de economische groei. Zoals reeds in 7«1° is vermeld, wordt 

dan vaak eerst op het vleesverbruik bezuinigd. Begin 1974 iras na de 

plotselinge economische groeistagnatie vanaf herfst 1973 het aan­

bod van varkens- en pluimveevlees relatief hoog en waren de prijzen 

van de slachtdieren voor de producent erg laag, terwijl het voer, 

vooral in 1973» wegens schaarste, die bevorderd werd door specula­

tie , erg duur was. 

10»2. Verminderde aanbod van belangrijke veevoeders 

In de loop van 1972 werd het aanbod van voedereiwit iets schaarser 

dan voorheen. Ongeveer 65/a van de \/ereldexport van voedereiwit is af­

komstig van sojabonen (14)» Verreweg de grootste producent van soja-

bonen is de U.S.A. Volgens gegevens van het Prcduktschap voor Granen, 

Zaden en Peulvruchten bedroeg aldaar de eindvoorraad van seizoen 

1968/69 8.8 miljoen ton. Nadien was het verbruik in de wereld groter 

dan de produktie, ondanks een vrij sterke opvoering van de produktie. 

De eindvoorraad in seizoen 1972/73 bedroeg nog slechts 1.2 miljoen 

ton. In 1973/74 is de sojaproduktie echter in belangrijke mate toe­

genomen. Tevens is in 1973/74 nabij Peru weer meer vis voor de berei­

ding van vismeel gevangen dan in voorgaande jaren. 

Tegen de tijd dat de so ja-voorraad zorgelijk werd, ..begon tevens 

de wereldgraanvoorraad geringer te worden. Volgens het Produktschap 

voor Granen, Zaden en Peulvruchten waren de graanvoorraden tot 1971/ 

1972 vrij stabiel nl. ca. 110 miljoen ton. In 1972/73 zijn'ze echter 

sterk verminderd, nl. tot ca. 65 miljoen ton. In 1973/74 zijn ze nog 

verder gedaald. Begin 1975 leek de graansituatie echter al weer, veel 

gunstiger. 
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Tekorten aan voeders hebben allerlei gevolgen, zoals; et ij ging 

van de prijzen, speculaties over het toekomstige aanbod, bezinning 

over de bestemming van het voedsel, bezinning over voedernoriaea van 

landbouwhuisdieren en het zoeken van alternatieve voedselbronnen. 

IO.3.I. Prijsontwikkelingen van eiwitrijke en eiwitarme voeders 

Zowel bij eiwitrijke als eiwitarme voeders kan onderlinge ver­

vanging voorkomen. Daarom wordt in deze paragraaf de beperking ge­

nomen dat alleen gelet wordt op het prijsverloop var. sojaschroot 

(meel van ontvette sojabonen) als belangrijkste eiwitrijke veevoe­

der en op het prijsverloop van mais als belangrijkste voedergraan. 

Het verloop van de prijzen van sojameel vanaf 1970 ia in figuur 

3 aangegeven. In 1970 en 1971 waren de prijzen vrij stabiel. In 

1972 zijn de prijzen eerst langzaam en daarna sneller gestegen. De 

top is in juli 1972 bereikt, waarna een sterke daling kwam. In 1974 

2ijn de verhruikersprijzen uiteindelijk gedaald tot ca. ƒ 55«— » aus 

tot een niveau dat omstreeks ƒ 10,— /100 kg hoger ligt dan in 1970 

en 1971« De zeer hoge prijzen hebben parallel gelopen met die van 

vismeel (75)« 

De prijs van mais is in de EEG- Qeen vrije marktprijs en daardoor 

vrij stabiel. Als gevolg van de graanpolitiek van de EEG v/aren hier 

de graanprijzen in voorgaande jaren hoog t.o.v. de vrije marktprijzen. 

Door de reeds genoemde inkrimping van de graanoverschotten zijn de 

graanprijzen op de vrije markt, bijv. te Chicago, erg gestegen sinds 

mei 1973« Ze bedroegen ƒ 15»— à ƒ 16,— per 100 kg in de eerste 

helft van 1972 en ƒ 16,— - ƒ 20,— in de tweede helft van dat jaar. 

Vanaf mei 1973 lag het prijsniveau op ƒ 25.-- - ƒ 29,— per 100 kg, 

maar in februari 1974 liep het op tot ƒ 34?— o™- vervolgens regelma­

tig af te nemen tot ƒ 27,— omstreeks half april 1974» Eind septem­

ber 1974 bedroegen ze ƒ 40,-- en begin 1975 ongeveer ƒ 34?"™» 

Opgemerkt kan nog worden dat de tarweprijzen in Chicago nog veel 

sterker gijn gestegen ôzii die van nais. ni. van ƒ 18,— in mei 1972 
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tot ƒ 53,— in februari 1974« Daarna zijn ze regelmatig gedaald tot 

ƒ 40,— omstreeks half april; eind september 1974 bedroegen ze ƒ 50,--

per 100 kg en begin 1975 ƒ 39,--. 

IO.3.2. Calculaties over het toekomstig aanbod van eiwitri.jke- en eiwit-

arme veevoedergrondstoffen 

Nadat in de zomer van 1973 de sojaschrootprijzen erg waren geste­

gen, berekende het Produktschap voor Granen, Zaden en Peulvruchten 

dat het aanbod van soja in het komende jaar veel groter zou zijn dan 

in het voorgaande jaar. De feiten hebben dit later bevestigd. In de 

U.S.A. zou de oppervlakte voor 1974/75 echter weer iets geringer zijn 

dan in het jaar daarvoor omdat het voordeliger is meer mais te ver­

bouwen (77)« 

Wat de verwachte groei van de belangrijkste eiwitbronnen betreft, 

berekent Jensma een gemiddelde jaarlijkse groei van 2.3$, terwijl de 

jaarlijkse behoefte 3$ hoger zou worden. Deze behoefte moet thans 

wellicht lager worden gesteld, want de voedselveredeling door dieren 

is in de U.S.A. inmiddels sterk teruggelopen, namelijk met rond 22$. 

In de U.S.A. werd de oppervlakte mais voor 1974/75 met 15$ uitge­

breid. De wereldexport van mais komt voor ruim 60$ op rekening van 

dit land. De verwachting is dat in de eerstkomende jaren het aanbod 

van mais veel ruimer zal worden, maar over 15 jaar gerekend wordt 

het niet waarschijnlijk geacht dat een groeitempo van 3/~> pe^ jaar 

wordt bereikt (14)» Dit betekent dat mais een sterke concurrentiepo­

sitie ten opzichte van sojabonen zal houden. 

Het tweede belangrijke voedergraan in de wereld is gerst. De op­

brengststij gingen hiervan zijn gemiddeld minder dan 3$ per jaar en 

-de verwachting is dat op langere termijn een gemiddelde opbrengstver­

meerdering van 3$ per jaar niet gehaald wordt. 

De verwachting van de totale produktie aan voedergraan is. dat in 

1974/75 de consumptie iets groter zal zijn dan de produktie, waardoor 

de reserves iets zullen afnemen (1). 

Ten aanzien van de tarwe kan opgemerkt worden dat voor seizoen 

1974/75 de.oppervlakte veel groter is dan in voorgaande jaren, waar­

door de vraag naar en het aanbod van tarwe beter in evenwicht zouden 

komen (69). Tegenvallende opbrengsten in de U.S.A. zijn er de oorzaak 
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van dat de sterk geslonken tarwereserves slechts in zeer geringe mate 

vergroot zouden kunnen worden. Elders waren ineenvallende opbrengsten. 

10.3«5« Je bestemmingen van soja 

Soja heeft 3 bestemmingsmogelijkheden, ni. a. voor de olieberei­

ding met veevoer als restproduki, b. geheel voor veevoer (dit is 

thans slechts een zeer gering deel) en c. na olie-onttrekking en ver­

dere bev/erking rechtstreeks voor de humane voeding. Laatstgenoemde 

bestemming is nog slechts van zeer beperkte betekenis, maar er wordt 

hard gewerkt hieraan een belangrijke uitbreiding te geven (zie 6.1.). 

Dit betekent dan een geringer aanbod van soja voor de veevoeding en 

wellicht een sterkere druk om naar andere eiwitbronnen voor veevoer 

uit te zien (vgl. 10.3.2.). Tevens worden de eiwitnormen voor de voe­

ding van landbouwhuisdieren nog eeri3 kritisch bezien. 

10.3.4» Bezinning over de voedernormen van de landbouwhuisdieren 

Ten aanzien van de in ons land geldende voedernormen voor landbouw­

huisdieren vroeg men zich het volgende af: 

a. is de eiwitbehoefte van melkvee niet te hoog gesteld? 

b. in hoeverre kunnen niet eiwitachtige stikstofverbindingen, o.a. 

ureum, eiwit vervangen in het rantsoen vr,n rundvee? 

c. is het noodzakelijk dat in het mengvoer voor slachtvarkens 30$ 

graan voorkomt? 

ad a. Het verkrijgen van betrouwbare gegevens over de stikstofbehoef­

te van melkvee is een vrij ingewikkelde zaak (72). Het aflei­

den van eiwitnormen voor de praktijk wordt daarenboven bemoei­

lijkt door veranderingen in de wijze van het voeden en verzor­

gen van het melkvee in de laatste jaren. De indruk bestaat dat 

voeren op 90$ van de CVB-normen nog goed lijkt te voldoen, ter­

wijl de gevolgen van het voeren op 80$ van de norm wordt onder­

zocht. 

ad b. Vanaf 19^5 is in ons land het ureumonderzoek hervat. Thans zijn 

volgens de Boer (?0) de volgende conclusies gerechtvaardigd; 

- Ureum kan ook door Nederlandse runderen voor de eiwitvorming 

worden gebruikt, mits het verstrekte rantsoen weinig eiwit 
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en veel gemakkelijk afbreekbare koolhydraten bevat. 

- Ureum brengt risico's mee voor de gezondheid van het vee, ten­

zij de dieren er geleidelijk aan worden gewend en daarna de 

hoeveelheid ureum maximaal 2$ van de drogestof van het rant­

soen bedraagt. 

- Ureum zal in de Nederlandse rundveevoeding slechts een be­

perkte toepassing vinden wegens de grote hoeveelheid eiwit­

rijke ruwvoeders, tenzij een sterke uitbreiding van het ge­

bruik van snijmais belangrijke verschuivingen in het ruwvoer-

pakket teweeg brengt. 

ad c. Volgens ir. G.J. Borggreve van "De Schothorst" zijn er indica­

ties dat de C.L.O.-controle de eis van minimaal 30/J graan in 

het mengvoer voor biggen en varkens kan laten vallen en de eis 

wijzigen in een voldoende percentage zetmeel. 

10.3.5» Alternatieve eiwitbronnen voor de veestapel 

Alternatieve eiwitbronnen voor de veestapel in de EEG zijn bestu­

deerd door Cornelissen (45)- Hij wijst er o.a. op dat niet vergeten 

moet worden onderscheid te maken tussen eix̂ itten voor herkauwers en 

eiwitten voor varkens en pluimvee. Voor de laatstgenoemde diergroepen 

geeft de eiwitvoorziening eerder problemen dan voor herkauwers i.v.m. 

de voorziening van aminozuren, speciaal van lysine, omdat de granen 

daaraan arm zijn. Soja is vaak een belangrijke lysinebron, vooral bij 

krapte aan vismeel. Om tekort aan soja tegen te gaan of om minder 

afhankelijk te willen worden van import, kan een uitbreiding van de 

erwten- en bonenteelt incl. die van soja, in de EEG worden gestimu­

leerd. Dit zal geëffectueerd moeten worden door minimumprijzen die 

relatief hoog moeten zijn. Hiet vergeten moet worden dat de importbe­

hoefte van granen meer vergroot wordt dan die van soja verlaagd. 

Het is mogelijk het lysinegehalte van granen te verhogen, het meest 

door veredeling. De graanopbrengst is dan evenwel geringer waardoor de 

lysine duur wordt. Een overbemesting met stikstof verhoogt het eiwit­

gehalte van de graankorrels, maar van lysine slechts in geringe mate. 

Lysine is kunstmatig te bereiden en goed toepasbaar in de varkens-

en pluimveevoedingj een deel van de soja van het rantsoen is daarmee 

te vervangen (71). Met 0.1̂ ó zuivere lysine - een hoeveelheid die goed 
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tooyaarVfiar lijkt - io 43e soi» +<* vervangen; dit is reeds l/5 deel van 

alle soja in de v«»vo«ders (43)* De toepas en'rur jnwr-m ia r̂frtf»— Tjeparkt 

gebleven wegens de gewoonlijk lage prijs van soja. De (verwachte) ont­

wikkeling van de sojaprijzen zal verder bepalend zijn voor een evt. 

uitbreiding van de produktie van lysine. Bij een sojaprijs van ƒ 60,— 

per 100 kg mag geen uitbreiding worden verwacht. 

Een andere uitbreidingsmogelijkheid voor de plantaardige produktie 

van eiwitten is de reeds genoemde produktie van ééncelligen-eiwitten 

(6.1.). In principe kan dit eiwit soja-eiwit voor meer dan de helft 

vervangen. 

In 6.1. is ook reeds gewezen op uitbreiding van de benutting van 

fabrieksaardappeleiwit en andere eiwitten. 
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11' "VERHOGING YAM DE EIWITPROBÜXTIE OP C'JLTÏÏÏÏRGRONB TEN BEHOEVE VAU BE 

VEESTAPEL 

Productieverhoging kan tot stand komen door verhoging van de op­

brengst per ha en door uitbreiding van de oppervlakte« De eerste moge­

lijkheid moet uiteraard worden bevorderd. Voor de tweede mogelijkheid 

moet tevens de gewenste totale produktie van graan of andere gewassen 

in aanmerking worden genomen (vgl,, 10.3.2.). 

11•1• Zaden van peulvruchten 

Be zaadopbrengsten van peulvruchten bedragen rond 5000 kg/ha. Be 

peulvruchten zijn geschikt als voer voor éénmagigen en herkauwers. 

Tot voor kort bestond in de EEG voor geen enkele voerpeulvrucht een 

stimulerende regeling.. Omdat de prijzen voor graan wel kunstmatig wer­

den verhoogd, was dit erg nadelig voor de concurrentiepositie van 

droge peulvruchten. Terwijl op de vrije markt de prijs van peulvruch­

ten 2 à 2.5 keer zo hoog was als van graan, waren in de EEG de prij­

zen ongeveer gelijk. Stimulering van de teelt van peulvruchten in het 

algemeen of van een bepaalde soort betekent dus dat de prijs begun­

stigd moet worden. 

11.1.1. Veld- en tuinbonen 

Be teelt van veldbonen (wierbonen, paardebonen, duivebonen) is in 

ons land bijna geheel verdwenen (figuur 2). Be lage ha-opbrengsten 

(tabel 16) en opbrengstan-in-geld hebben dit sterk in de hand gewerkt. 

Be ha-opbrengst in West-Duitsland ligt gemiddeld rond 400 kg/ha hoger. 

In de deelstaat Sleeswijk-ïïolstein lag de ha-opbrengst vóór 1967 ge­

middeld onder 5000 kg/ha, maar van 1967-1972 duidelijk daarboven (96)» 

Voor Nederland kan dit betekenen, dat de opbrengst nog duidelijk is op 

te voeren. Op regional-ï proefvelden met tuin- en duivebonen is inmid­

dels in 1974 meer dan 5000 kg/ha geoogst. 

Veldbonen kunnen gebruikt worden in mengvoer voor éénmagigen en 

runderen. Uit recent Duits onderzoek (90, $2) bleek dat veldbonen soja 

voor een vrij groot deel kunnen vervangen in varkensvoer. Be aminozu-

rensamenstelling van beide bonensoorten vertoont grote overeenstemming 
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excl. voor methionine en threonine, waarvan de veldbonen veel minder 

bezitten (85). Wanneer dierlijke eiwitten worden vervoederd, kan 

5OO-6OO g bonenmeel per dag aan slachtvarkens worden vervoederd (87). 

Cornelissen ervaart een tekort aan soja voor de veevoeding vooral 

als een tekort aan lysine. Bij een opbrengst van resp. 2600, 3000 en 

34OO kg veldbonen per ha bedragen de lysine-opbrengsten resp. 40» 46 

en 52 kg/ha tegen gemiddeld 16 kg/ha van tarwe met een opbrengst van 

49OO kg/ha en 12 kg/ha van zomergerst met een opbrengst van 3800 kg/ha, 

Cornelissen heeft erop gewezen dat de meerdere lysine van veldbonen 

duur betaald moet worden, vanwege de geringere energie-opbrengst van 

bonen t.o.v. graan. Voorts moet voor iedere ton soja die wij minder 

hoeven te importeren wegens vervanging van graan door veldbonen, ca. 

3 ton graan extra worden ingevoerd, waardoor slechts een verschuiving 

van de moeilijkheid ontstaat (graanprijzen kunnen ook hoog oplopen 

zoals in 1974 is ervaren). 

Over het bevorderen van een voor de akkerbouwer lonende bonenteelt 

kan worden opgemerkt dat het saldo dan moet kunnen concurreren met 

dat van graan. Volgens Teuteberg zijn in Sleeswijk-Holstein de varia­

bele kosten ongeveer ƒ 3 0 s — à ƒ 40,— per ha hoger dan van graan. 

Dit is ongeveer gelijk aan de tegenwaarde van de stikstofnalevering. 

Voorts kunnen veldbonen een gunstig effect uitoefenen op het opbrengst­

niveau van bouwplannen met veel graan of relatief veel tarwe. Indien 

het stro van granen en veldbonen evenveel waard is en rekening wordt 

gehouden met risico's bij late oogst, inclusief droogkosten, kan ge­

steld worden dat het bedrag voor de bonenopbrengst minstens even hoog 

moet zijn als dat van de wintertarwekorrelopbrengst alvorens de bonen-

teelt voor veel bedrijven aantrekkelijk wordt. Haar gemiV.ielde veld-

opbrengsten zullen de bonen volgens het prijsniveau van 1974 dan rond 

ƒ 20Ö0,—/ha moeten opbrengen (94). Dit betekent dat voor gemiddelde 

ha-opbrengsten van resp. 2600, 3000 en 34OO kg bonen de telersprijzen 

resp. ƒ 77s—> f 67;— en ƒ 59,— per 100 kg moeten bedragen. 

11.1.2. Voererwten 

Wanneer de ïTederlandse boer erwten zou gaan verbouvren voor vervoe-

de r ing aan vee , dan z a l h i j i . v .m . de ve rkooppr i j s zeer waa r s ch i j n l i j k 

een hoog opbrengend r a s nemen, v/aarnaar ook v raag kan bes taan voor de 
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humane voeding. 

De lysine-opbrengst van resp. 3000 en 3400 kg erwten bedraagt resp. 

50 en 57 kg/ha, dus iets meer dan van veldbonen. De eiwit- en zetmeel-

waardeopbrengsten zijn hoger dan van de veldbonen. Voeder- of consump­

tie-erwten kunnen in dit opzicht eerder aantrekkelijk worden voor ver­

bouw dan paardebonen. De arbeidsbehoefte bij de oogst of het oogstri-

sico kunnen echter een sterke hinderpaal zijn. 

Ten aanzien van vervanging van graan door erwten gelden dezelfde 

opmerkingen t.a.v. de lysineprijs en graanimport als gemaakt bij de 

veldbonen. 

Voor het aantrekkelijk worden van de erwtenteelt zal de waarde van 

de korrelopbrengst per ha hoger moeten zijn dan voor veldbonen i.v.m. 

risico van vogelschades meer arbeid bij de oogst of een groter oogst-

risico door slecht weer. Als deze waarde voor gemiddelde opbrengsten 

op ƒ 2200,— per ha wordt gesteld, dan betekent dit dat voor opbreng­

sten van resp. 3000 en 3400 kg erwten per ha de telersprijzen minstens 

ƒ 73»— en ƒ 65 s— per 100 kg moeten bedragen alvorens de voererwten-

teelt aantrekkelijk wordt. 

11.1.3 o Voederlupinen 

Voederlupinen zijn in ons land de laatste jaren nauwelijks meer 

verbouwd. In 1950 bedroeg de oppervlakte 1268 ha. De korrelopbrengst 

varieert van 1200 tot 2300 kg/ha, gemiddeld ca. 1500 kg/ha. De veld-

opbrengst is dus veel lager dan van veldbonen en erwten. De voeder­

waarde van lupinen is evenwel hoger. De eiwi-';opbrengst per ha is on­

geveer even hoog als van paardebonen, die aan lysine is echter 25/ó 

en aan ZV 35fa lager. 

11.1.4« Sojabonen 

De teelt van sojabonen is in ons land in het begin van de vijftiger 

jaren beproefd. Ons klimaat en dat van België is echter weinig geschikt 

voor de verbouw van dat gewas (83). In zuidelijker gebieden van de EEG 

worden ze wel in beperkte mate geteeld. De landbouwcommissie van de 

EEG heeft het in de herfst van 1973 gewenst gevonden de teelt van so­

jabonen te steunen. Daardoor zou de sojaproduktie in 1977/70 ongeveer 
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100.000 ton kunnen bedragen,. Inmiddels zijn steunmaatregelen van 

kracht geworden. Vooral in Frankrijk kan de oppervlakte worden uitge­

breid. In 1970 en 1971 waren daar de arealen resp. 65 en 105 ha. Met 

kunstmatige watertoediening bedroegen de opbrengsten omstreeks 2600 

kg/ha en zonder extra water 1900-2200 kg/ha (84). De oppervlakte kan 

waarschijnlijk uitgebreid worden tot 130.000 ha met een opbrengst van 

280.000 ton. In Italië is het klimaat eveneens geschikt voor de soja­

teelt, terwijl in het zuiden van West-Duitsland de teelt inmiddels 

ook wordt beproefd. In 1973 is daar een opbrengst van 1850 kg/ha be­

reikt (78). 

De teelt van soja in de EEG zal de importbehoefte slechts in be­

perkte mate kunnen verminderen. Deze bedroeg in i960 nog maar 1.3 

miljoen ton sojameel, tegen 3«5 miljoen in 1965 en 6.3 miljoen ton in 

197O (88). In 1971/72 bedroeg de import rond 7 miljoen ton. Voor 1 ton 

meel is 1.25 ton bonen nodig. Een vermindering van de import met 0.1 

tot 0.3 miljoen ton als gevolg van teelt in de EEG betekent dus 

slechts een importbeperking van 1 tot 3<5/i« Wanneer uitbreiding van 

de sojateelt de verbouw van granen zou gaan vervangen, dan betekent 

dit dat de import van granen veel meer verhoogd moet worden dan die 

van soja ingekrompen, vanwege het verschil in opbrengst per ha 

(vgl. 11.1.1.). 

Over de wereldproduktie van soja kan opgemerkt worden dat de opper­

vlakte de laatste jaren regelmatig is uitgebreid. In 1972 bedroeg het 

areaal 27.7 miljoen ha met een opbrengst van 47•7 miljoen ton. Het be­

langrijkste exportland, de U.S.A., verbouwde in 1972 rond 73/J van de 

wereldopbrengst op 18.3 miljoen ha. In 1975 is daar rond 22.7 miljoen 

ha geoogst met een opbrengst van 43•5 miljoen ton, wat aanmerkelijk 

meer was dan de 34-9 miljoen ton in het voorgaande jaar (79). Voor 

1974 is een 2$ lager areaal verwacht, omdat het voordeliger is gewor­

den mais te telen (81). 

ïïet tweede wereldèxportland is Brazilië. Daar breidt de sojateelt 

zich sterk uit. In 1963 bedroeg de produktie 0.6 miljoen ton en in 

1973 reeds 4.8 miljoen ton (82). Voor 1974 wordt de opbrengst op on­

geveer 7 miljoen ton geschat. De produktie is dan ongeveer even hoog 

als in China waar vóór 1945 <le sojabonen merendeels werden verbouwd. 
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11.2. Oliehoudende zaden 

Ha olieonttrekking geven de akkerbouwmatig geteelde oliehoudende 

zaden een restprodukt dat rijk is aan eiwit en bijna uitsluitend wordt 

gebruikt in de veevoeding. Het bijprodukt van de oliehoudende zaden 

van het vlinderbloemige gewas soja is reeds in de vorige paragraaf 

genoemd. Andere gewassen, waarvan de prijzen van het zaad in de EEG 

worden gesteund, zijn koolzaad en zonnebloemen. 

11.2.1. Koolzaad 

Uit de samenstelling van koolzaad en koolzaadschroot valt af te 

leiden dat na olieonttrekking ruim 50/o van het koolzaad overblijft 

als schroot. liet schroot bevat ca. 35$ ruw eiwit en 29-3$ vre. Per 

ha wordt ongeveer 450 kg vre gewonnen. Vergeleken met een opbrengst 

van 2200 kg sojabonen per ha wordt van dit gewas evenveel vre gewon­

nen op 0.6 ha. Hier staat tegenover dat de olie-opbrengst van kool­

zaad veel hoger is nl. 1100 tegen 400 kg/ha. 

Koolzaadschroot is armer aan lysine dan sojaschroot, nl. 5«0 tegen 

6.2$ van het ruw eiwit en rijker aan methionine, nl. 2.1 tegen 1.4$. 

De gebruiksmogelijkheden in de voeding van de landbouwhuisdieren zijn 

geringer dan van soja. De plantenveredeling brengt hierin echter al 

verbetering, o.a. door het kweken van koolzaad dat arm is aan mosterd-

olie en erucazuur. 

11.2.2. Zonnebloemen 

Zonnebloemzaad bevat ca. 14$ ruw eiwit en 28$ ruw vet. 

De teelt van zonnebloemen wordt in de EEG gestimuleerd door steun­

maatregelen. Voor Nederlandse landbouwers is dat vooralsnog niet van 

belang omdat hier de korrelopbrengst te gering is, nl. ca. 2000 kg/ha; 

teelt van koolzaad is veel gunstiger. 

De samenstelling van zonnebloemzaadschroot is sterk afhankelijk 

van de mate waarin het zaad ontdopt is. Schroot van ontdopt zaad be­

vat 40$ vre en. van niet ontdopt zaad slechts 16$. Het lysinegeiialte 

is relatief laag nl. 3^4$ vari het ruw eiwit tegen 6.2$ bij sojaschroot, 

Het methioninegehalte is ongeveer even hoog als van koolzaadeiwit. 
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11.3. Groenvoedergewassen 

In ons land is het gebruikelijk de term groenvoedergewascen te be­

perken tot die groenvoedergewassen welke akkerbouwmatig worden ge­

teeld. Tijdelijk grasland voor gemengd gebruik (kunstweide) in afwis­

seling met akkerbouwgewassen wordt niet tot de akkerbouw gerekend. 

Dit in tegenstelling tot bijv. Denemarken en Duitsland. Indien liet 

tijdelijke grasland in afwisseling met akkerbouwgewassen echter ge­

maaid wordt voor een drogerij, dan behoort het wel tot het bouwland. 

De direkte bestemming van het verbouwde gras bepaalt dus waartoe het 

in ons land wordt gerekend. Voor een verhandeling over de productie­

mogelijkheden van plantaardig eiwit is een dergelijk onderscheid ech­

ter niet ter zake, te meer omdat in ons land vrij veel grasland ligt 

op gronden die vrij goed tot goed geschikt zijn voor de teelt van 

akkerbouwgewassen. Voorts is nagenoeg het gehele bouwlandareaal ge­

schikt voor aanleg van grasland. Daarom behoren de voederopbrengsten 

van grasland tot de evt. in aanmerking komende opbrengsten van groen­

voedergewassen gerekend te worden. 

11.3.1. Grasland en kunstweiden 

Van grasland is in 5 à 6 sneden 11-13 ton drogestof per ha te win­

nen als met 4OO-45O kg ïï/ha wordt bemest en de vochtvoorziening goed 

tot vrij goed is (100, 102). Hogere opbrengsten zijn niet ongebruike­

lijk. Van Burg oogste enige jaren 16 à 16„5 ton ds/ha op Groninger 

kleigrond en Sibma gemiddeld 17 ton in de Tlevopolder. Hiervoor werd 

met 45O-5OO kg N/ha bemest. Het komt echter ook nogal eens voor dat 

de grasproduktie wordt geremd door een onvoldoende vochtvoorziening 

en verzorging. 

Gras heeft een ZW/vre verhouding van 3-5 (kort weidegras) tot 4*6 

(volle bloei). Dit voer is eiwitrijk te noemen want een verhouding 

van rond 5«7 is gewenst voor melkvee van 550 kg levend gewicht met 

een produktie van 10 kg melk per dag met 4.00fó vet. Indien het genoem­

de melkvee 30 kg melk per dag zou produceren, dan is een ZYJ/vre ver­

houding van 5»0 gewenst. Voor jongvee, mestvee, paarden en schapen 

moet de verhouding doorgaans hoger dan 5-7 zijn. 

Bij de conservering van gras door middel van vochtverdamping gaat 
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van het gras gemiddeld meer energie (ZW) verloren dan vre en "bij 

vochtig ensileren gemiddeld meer vre (65). Slobsema raamt dr-t de 

ZW/vre verhouding van het beweide en geconserveerde gras in 1970 ge­

middeld 4.1 en in 1971 en 1972 gemiddeld 3.9 bedroeg. Zuivere gras­

landbedrij ven met rundvee hebben dus, zoals in de praktijk ooi: bekend 

is, een overschot aan eiwit uit gras en grasprodukten. Dit overschot 

is nog te beïnvloeden met de stikstofbemesting (102). 

De mogelijkheid bestaat om gras van oud grasland volledig te oog­

sten voor het kunstmatig drogen en het gedroogde produkt te verkopen. 

In Denemarken wordt dit wel toegepast. De verzorging van dergelijk 

grasland zal dan sterk gericht zijn op het verkrijgen van de econo­

misch hoogste bruto drogestof- en ruw eiwitopbrengst. De drogestof-

opbrengst kan dan voor dit doel op 11 à 13 ton ds/ha worden gesteld 

met 24OO à 26OO kg ruw eiwit. De conserveringsverliezen aan ds, ZW en 

vre kunnen gemiddeld op resp. 5» 15 en 10/o worden gesteld (65). Het 

een gemiddelde samenstelling van de graspellets is bij een verse pro-

duktie van 12 ton drogestof per ha de marktbare opbrengst 12 2/3 ton 

gedroogd produkt met 63OO ZW en 1470 kg vre. Dit komt overeen met een 

opbrengst van 8100 kg wintertarwe plus 645 kg vre waarvan de energe­

tische waarde reeds is ingecalculeerd. 

Het komt in ons land slechts sporadisch voor dat oud grasland voor 

direkte handelsdoeleinden wordt geëxploiteerd. Over het algemeen is 

het gras, al dan niet geconserveerd, een produkt dat door liet vee op 

het eigen bedrijf tot waarde wordt gebracht. Daarbij kan het goed zijn 

om in verband met de gunstigste omvang van de veestapel niet naar de 

hoogste grasopbrengst te streven. Voorts is op een rundveebedrijf niet 

de bruto, maar de nettoproduktie van graslandprodukten doorslaggevend. 

Daarvoor zijn de beweidings- en conserveringsverliezen ook van belang 

(65). De smakelijkheid van het gras is van invloed op de beweidings-

verliezen en die van het geconserveerde produkt op de voederverliezen. 

De gemiddelde netto graslandopbrengst in ons land, inclusief de voe­

derverliezen, is niet exact bekend. Berekeningen waarbij de grasland­

opbrengsten als sluitpost dienen, zijn niet evenwichtig te noemen. 

Van de zijde van het Proefstation voor de Rundveehouderij wordt de ge­

middelde netto opbrengst tussen 4000 en 4500 ZW/ha geschat, dus ver­

gelijkbaar met die van ruim 1 ha wintertarwe plus 400 à 500 kg vre, 

waarvan de energetische waarde reeds is ingecalculeerd. 
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11.3-2. Gras als groenvoederhoofdgewas 

Be teelt omvang van gras als groenvoederhoofdgewas is in 0:1s land 

zeer beperkt en veel geringer dan in de nabij gelegen landen België 

en ïlijnland-Uestfalen, waar vrij veel Italiaans raaigras wordt ver­

bouwd. Dit gras kan in het eerste jaar na inzaai in augustus of sep­

tember, zeer produktief zijn. De Rassenlijst voor landbouwgewa-ssen 

1974 vermeld opbrengsten van 12.8-14-2 ton ds/ha. Onder gunstige om­

standigheden is ruim 18 ton ds/ha gewonnen (figuur 4)» naar bij veel 

droogte vallen de opbrengsten vaak tegen wegens te veel doorschieten 

en te weinig vegetatieve groei. 

De zetmeerwaarde en het eiwitgehalte zijn afhankelijk van het 

groeistadium bij de oogst. Even voor de bloei bedraagt de ZU/vre ver­

houding rond 5•2. 

Bij vervoedering en conservering ontstaan verliezen. Deze zijn bij 

verse vervoedering op stal en bij kunstmatig drogen veruit het ge­

ringst, namelijk minder dan 10̂ 6 ds. Met ensileren of hooien bedragen 

ze meestal 15-20^. 

Italiaans raaigras dat in het voorjaar wordt gezaaid, schiet in 

het jaar van uitzaai niet of slechts weinig door. De opbrengst va­

rieert van 0-13 ton ds/ha (figuur 4)» gemiddeld rond 10 ton. De ZU 

van de drogestof bedraagt omstreeks 58 en de ZW/vre verhouding ca. 

5.0. 

Uesterwolds raaigras is een éénjarig gras dat sterk doorschiet. De 

opbrengst aan drogestof is ca. 0.5 ton/ha hoger dan van in het voor­

jaar gezaaid Italiaans raaigras, maar de opbrengst aan zetneelwaarde 

en vre is niet of namirelijks hoger. 

Voor twee- of meerjarig gebruik van een maaikunstweide kan een keu­

ze worden gemaakt uit rietzwenkgras (ca. 14 ton ds/ha), kropaar (ca. 

12.5 ton ds/ha), Engels raaigras hooitvpe, beemdlangbloem en timothee 

(alle ca. 11 ton ds/ha). De zetmeelwaarde en het percentage eiwit is 

van dezelfde grootte-orde als bij Italiaans raaigras. 

Samenvattend kan worden geconcludeerd dat met groenvoedergras 10-14 

ton ds is te oogsten als vers gras. De netto-opbrengst houdt uiteraard 

verband met de conserverings- en vervoederingsverliezen. Als het gras 

kunstmatig wordt gedroogd, dan bedragen de gemiddelde ds-verliezen 5c,b. 

Een opbrengst van 14 ton grasbrok per ha kan als vrij normaal wor-
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den gesteld (Dit is afkomstig van ca. 13^ ton ds/ha als vers gras). 

Uitgaande van de gemiddelde samenstelling betekent dit een marktbare 

opbrengst van 6970 ZW en 1625 kg vre per ha. In voederwaarde komt dit 

overeen met 8960 kg tarwe plus 710 kg vre waarvan de energetische 

waarde reeds is ingecalculeerd of met 9870 kg gerst plus G35 kg vre. 

Yoor gras in de_stoggel wordt hoofdzakelijk Italiaans en Wester-

wolds raaigras gebruikt. De oogstbare opbrengst is sterk afhankelijk 

van de ontwikkeling van het gras. Een verse opbrengst met 2400 kg 

drogestof, 1400 ZW en 300 kg vre per ha is goed te noemen. 

11.5-3» Luzerne 

De produktiviteit van luzerne kan onder sub-tropische omstandig­

heden zeer hoog zijn. Zo worden bijv. vanuit Hieuw Zeeland opbreng­

sten van 24-28 ton ds/ha gemeld van 4© jaars luzerne (116). Belang­

rijk voor hoge opbrengsten zijn hoge temperaturen overdag en veel la­

gere nachttemperaturen, veel licht, voldoende voedingsstoffen en 

vocht in een overigens diep ontwaterde kalkhoudende grond met een 

hoge pïï, en oogsten bij begin bloei (122, 123, 124). In ons land kun­

nen genoemde hoge opbrengsten in het veld niet worden bereikt. Tij­

dens de periode 1952-1966 waren voor de drogerij op Tholen de op­

brengsten het hoogst in de warme en droge zomer van 1959« Gemiddeld 

over een aantal jaren bedraagt de opbrengst in het noordoosten van 

het land 10 ton gedroogd produkt per ha met 88-90fï ds en in het zuid­

westen 11.5 ton. Zeer goede opbrengsten staan in figuur 5« 

De omvang van de teelt is geleidelijk verminderd van ca. 10.5 dui­

zend ha in 1950 tot 6.5 duizend in 1968 en is daarna versneld afgeno­

men tot 3*3 duizend ha in 1974« Deze teruggang is verklaarbaar omdat 

luzerne economisch niet kan concurreren tegen wintertarwe en ook niet 

steeds tegen zomergerst. Bovendien is de teelt van luzerne vaak moei­

lijk in te passen in een bouwplan met een vierjarige rotatie waarvan 

50£J hakvruchten, omdat luzerne uiterlijk begin augustus ingezaaid 

moet zijn. In rotaties met minder hakvruchten past luzerne beter; daar­

door kon de oppervlakte in het Oldambt zich sinds 1950 belangrijk uit­

breiden. De inzaai gebeurt daar het meest onder dekvrucht. 

Uit proefresultaten van Grootenhuis (128) in de H.O.P. (nog niet 

volledig gepubliceerd, maar de gegevens van de laatste jaren zijn wel 
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beschikbaar gesteld) is af te leiden dat bij een goede behandeling 

van de luzerne in een bouwplan met 50$ hakvruchten de rotatie luzerae-

aardappelen-suikerbieter.-wintertarwe met onder zaai van luzerne het 

meest gunstig is voor het nawerkingsprofijt van de luzerne. De stik­

stofbesparing op de volgende gewassen bedraagt dan rond 100 kg lï/ha 

(resp. 35» 45 en 20 kg lï) en de meeropbrengsten resp. 2-1.- ton aardap­

pelen en 1.5 ton suikerbieten per ha. Voor tarwe-opbrengsten is ge­

noemde rotatie gunstig i.v.m, het tegengaan van voetziekte.i. 3ij de 

proeven van Grootenhuis is de luzerne gehooid en is het land niet ver­

reden. In de praktijk lijkt de nawerking van luzerne wel eens geringer 

te zijn, voornamelijk na verrijden van het land bij de oogst ten be­

hoeve van het kunstmatig drogen. Daardoor kan de structuur van de 

grond lijden, de bezetting met luzerne af- en die met onkruid toene­

men. 

De voederwaarde van 11 ton luzernebrok per ha komt overeen met die 

van 556O kg tarwe plus 96O kg vre, waarvan de energetische waarde reeds 

is ingecalculeerd. De ZW-opbrengst is dus veel geringer dan van gras. 

Dit komt voornamelijk door het hoge ruwe celstofgehalte van de luzerne. 

Een voordeel van luzerne t.o.v. gras is echter dat de benestingskosten 

veel geringer zijn. Daarom wordt wel getracht andere luzerneprodukten 

te verkrijgen dan pellets van het gehele gewas bijv. alleen pellets 

van bladeren of eiwitrijk sap van het gewas. 

Het blad van luzerne heeft een veel lager ruw celstofgehalte dan 

de stengels en een hoger eiwitgehalte (126). In de loop van het groei­

seizoen wordt het bladaandeel geringer. Wanneer luzerne in jong groei-

stadium wordt ontbladerd dan vormt zich weer nieuw blad. In verband 

met deze eigenschappen van de luzerne is in de staat Iowa van de U.S.A. 

een machine ontwikkeld die alleen het blad oogst (112). De eerste oogst 

gebeurt bij een gewas van 40 à 50 cm hoog. Na 2 of 3 bladoogsten moe­

ten de stengels worden geoogst; deze bevatten weinig eiwit en veel ru­

we celstof. Hogelijk kan de vo e denaarde van de stengels, evenals van 

graanstro, sterk worden verhoogd door ontsluiting met natronloog (114» 

121). Gescheiden oogsten (6 x blad + 2 x stengels) zouden tesamen een 

hogere drogestofopbrengst geYen (112). In een oriënterende proef van 

het PAW bleek echter, dat door gescheiden oogsten de totale ds-op-

brengst 22^ lager werd. Hierbij bestond geen verschil tussen 2 of 4 

achtereenvolgende keren bladoogsten» Wel werd met 4 achtereenvolgende 
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bladoogsten 5/j meer blad geoogst op drogestof-basis en net slechts 

2 achtereenvolgende bladoogsten 22$Ö minder blad dan stengels. liet 

ruw eiwitgehalte van het blad bedroeg gemiddeld 30^ in tie ds en het 

ruwe celstofgehalte gemiddeld 16^O. Het caroteengehalte varieerde van 

25O-4OO mg/kg drogeètof. Bij deze proef is met de hand geoogst en 

is het gewas niet vertrapt. Als onder de Nederlandse klimaatsomstan-

digheden regelmatig met bladoogstmachines door de luzerne zou worden 

gereden, dan zullen de ds-verliezen nog veel groter worden dan de ge­

noemde 22̂ ,0. Op een vochtige grond zullen namelijk veel stengels in 

de grond worden gereden. Daarom is deze methode niet aantrekkelijk 

voor onze klimaatsomstandigheden. Bovendien blijkt het mogelijk te 

zijn luzerne na iets voordrogen op te rapen en de bladeren al inten­

sief schuddend en kammend van de stengel te scheiden en apart te ver­

werken ("113)» Ook is het mogelijk blad en stengel in een meer droger 

stadium te scheiden, namelijk na het kunstmatig drogen (119)« 

Voor het kunstmatig drogen van groenvoer door verwarming is veel 

energie nodig. Daarom wordt een andere ontwateringsmethode beproefd 

en ten dele reeds toegepast, namelijk het persen van sap uit de lu­

zerne. Uit 1000 kg gehakselde luzerne is ca. 350 kg sap te persen, 

welke ingedikt of gedroogd kan worden. liet sap is nog te scheiden in 

een zeer eiwitrijk en een weinig eiwit bevattend produkt. Een voor­

deel van persen is dat voor verdamping minder energie nodig is omdat 

de celwanden worden verbrijzeld. Voor het drogen van plantensap of 

een belangrijke fractie daarvan is het mogelijk de vrie^-droog metho­

de toe te passen. Uitgeperst groenvoer kan ook geënsileerd worden en 

veroorzaakt minder silage-verliezen dan vers groenvoer (117)« 

Sap van luzerne en andere planten bevat weinig ruwe celstof en is 

daarom geschikt als voedsel voor éénmagige huisdieren. Het kan recht­

streeks aan varkens worden vervoederd of in geconcentreerde vorm. 

Volgens een bericht (107) wordt ook reeds een plantaardig eiwit ge­

wonnen dat geschikt is in de humane voeding. 

Het afscheiden van een eiwitrijk bestanddeel uit de luzerne bete­

kent dat een eiwitarmer deel overblijft«. Dit kan rechtstreeks worden 

verhandeld, maar ook grondstof zijn voor het vervaardigen van compleet 

voer voor rundvee. Het compleet voer, zonder aanvulling van krachtvoer, 

is op de Shell-Farm in Denemarken reeds 7700 1 melk per jaar gewonnen 

van één der proefkoeien (108). 
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11.3-4« Mengsel van luzerne en gras 

Vanwege de grotere kwetsbaarheid van luzerne in verhouding tot veel 

grassoorten komt het voor dat een mengsel van luzerne en gras wordt 

ingezaaid. Daarbij moet de luzerne in de eerste plaats de kans krijgen 

goed te kunnen produceren. Gaat de luzerne door een of andere oorzaak 

(bijv. verrijden, ziekte) minder goed groeien, dan wordt vervolgens de 

grasgroei bevorderd door toepassing van een ruime stikstofbemesting. 

Dit betekent tevens dat het aandeel van de luzerne nog verder wordt 

t e rugge drongen. 

Met een mengsel van luzerne en een grassoort (bijv. kropaar, timo-

thee, beendlangbloem) zijn in België in het eerste jaar geen hogere 

drogestof en ruw eiwitopbrengsten verkregen, maar in het tweede en 

derde jaar wel (111). In de Eifel werd met een mengsel ooi: een hogere 

drogestofopbrengst verkregen, maar veelal een lagere eiwitopbrengst 

(118). Ook in België was het percentage ruw eiwit in de drogestof van 

het mengsel lager dan van luzerne in monocultuur. Dit komt door het 

snellere groeiritme van het gras en het relatief late groeistadium 

waarin het dan werd gemaaid (figuren 4 en 5). 

11.5-5« Rode klaver en mengsels van rode klaver en gras 

Rode klaver wordt in ons land nauwelijks meer als hoofdgewas ver­

bouwd. De drogestof- en voederwaarde-opbrengst is in het algeneen la­

ger dan van luzerne. Bij proeven van G. Bom in Zeeland (resultaten 

nog niet gepubliceerd, maar v/el ter beschikking gesteld) met voor­

jaar sinzaai zonder dekvrucht, bracht rode klaver echter zowel in het 

eerste als het tweede jaar rond 55° meer drogestof en eiwit op. Een 

mengsel van rode klaver en gras bracht zelfs 22£> meer drogestof en 

Bc/o meer eiwit op. In Denemarken wordt op de Shell-Farm voor het kunst­

matig drogen van groenvoer veel meer gebruik gemaakt van mengsels rode 

klaver en gras, dan van luzerne vanwege een grotere regelmaat in aan­

bod van groenvoer. Als gras in het mengsel wordt gebruikt2 Engels 

raaigras, kropaar, timothee en roodzwenkgras. 
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11.3.6. Overige vlinderbloemige groenvoedergewassen 

Witte klaver in monocultuur hxe::..c'r. te weinig op vergeleken met lu­

zerne. Wel is het vaak oen bestanddeel van een gras/klavermengsel voor 

gemengd gebruik. 

Bastaardklaver wordt niet of nauwelijks meer verbouwd. De opbrengst 

is te laag* 

Voederwikken, Serradelle, incarnaatklaver en gele lupinen hebben in 

ons land nog nauwelijks betekenis, De voederwaarde-opbrengst is rela­

tief laag. iTa wikken en lupinen kan nog een tweede gewas worden ge­

teeld. 

Veldbonen kunnen groen worden geoogst, waarna nog een tweede voe­

dergewas kan volgen. De opbrengst aan drogestof van veldbonen kan meer 

dan 10 ton per ha bedragen met ca. 18^ ruw eiwit (83). Samen met een 

tweede gewas kan een aantrekkelijke opbrengst worden verkregen. De 

kosten zullen beslissend zijn of een dergelijke groenvoedergewassen-

combinatie ook financieel aantrekkelijk kan zijn. Dit moet erg vrorden 

betwijfeld volgens een oriënterend onderzoek in 1974» 

Voedererwten worden in ons land niet verbouwd. In West-Duitsland 

beschikt men ovar diverrja rassen van dit gewas dat veel op onze capu-

cijners lijkt, maar groen wordt geoogst en veelal als tweede gewas 

wordt geteeld. 

H•5•7• Overige Hiaatbare niei vlinderbloemige groenvoedergewassen 

Voor deze groep van gewassen kan gedacht worden aan snijmais, snij-

granen, mergkool en groen geoogste zonnebloemen. Als deze gewassen bij 

een flinke drogestofopbrengst (ca. G ton ds/ha of meer) worden geoogst, 

dan zijn ze niet meer eiwitrijk to noemen. De verhouding ZW/vre is dan 

groter dan 10. Bij snijmai,: wordt hiermee genoegen genomen. Snijgraan 

(bijv. snijrogge) en bladkool worden vaak in jonger groeistadium ge­

oogst en zijn dan eiwitrijker. Ze zijn doorgaans het eerste of tweede 

gewas in een jaar. 

Snijgranen geoogst in het deegrijpe groeistadium van de korrel kun­

nen ca. 10 ton drogestof per ha opbrengen. De ZW is vrij laag, ca. 50| 

vanwege het hoge percentage ruwe celstof, Het percentage vre bedraagt 

rond 4/»« # a snijgraan kan nog een tweede gewas (stoppelgcuao) worden 
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geteeld. 

ïïergkool gezaaid in nui kan eind november 8—11 ton ds/ha opbrengen 

met een ZIJ van omstreek» 6j en rond %'o vre. 

Snijmais heeft als behoorlijk geslaagd gewas de aantrekkelijke op­

brengst van 12.3 ton ds/ha, 7800 ZW en 730 kg vre (129). Vervoederd 

naast voldoende goed hooi en/of grafssilage aan rundvee vormt liet lage 

eiwitgehalte geen bezwaar. In eon snijmaisrijk rantsoen kan aan de 

eiwitbehoefte van het vee ten dele tegemoet v/orden gekomen door toe­

voeging van ureum aan snijmais met minimaal 25/i ds. Ilaximaal mag TFjo 

ureum aan de drogestof van de snijmais worden toegevoegd en de ver­

houding ZW/vre is daarmee te verlagen tot ca. 7»5« 

Groen te cogsten zonnebloemen vormen voor ons land een nieuw gewas. 

In 1973 waren de ervaringen op alle zes proefperceeltjes teleurstel­

lend omdat de gewassen sterk gelegerd waren. Bij een proef in 1974 

bleef alleen één l'-.aigezaaid ras staande. Men denkt er goed aan te kun­

nen doen door zo?T.nebloemeï) samen met snijmais in te kuilen en zo de 

verhouding ZW/vre te verhogen. De zonnebloemen moeten daarvoor in het 

begin van de bloei zijn. Dit betekant een vrij late inzaai, bij voor­

keur na een voorgewas. Yoor een goede totale opbrengst per ha zal dat 

ook nodig zijn, want de opbrengst moot bij begin bloei op minder dan 

8.5 ton ds/ha worden gewaardeerd (132, 137)« I-i Duitsland ( 1 pG) zijn 

met het vrij nieuwe ras G-iganta opbrengsten van 12 ton ds/ha verkre­

gen, maar gelet op het e ..wit- en ruwe celstofgehalte moet vrij laat 

zijn geoogst. Tijdens de bloei kan cle opbrengst nog sterk toenemen. 

Zonnebloemen die pas bloeien (= gewenst inl-uilstadium) hebben het 

nadeel dat ze vochtrijk zijn (ca. 87̂ . water) on niet smakelijk (133)-

Ze zijn bepaald niet eiwitrijk en tegen het e.inde van de bloei zijn 

ze eiwitarm en ruwe celstofrijk. De silage is inferieur t.o.v. mais-

silage. Met het maken van silage van mais + zonnebloemen is het niet 

denkbeeldig dat de inkuilterliezen relatief hoog worden en dat het 

percentage drogestof van de silage geringer is dan 25$» waardoor geen 

ureum meer aan de silage toegevoegd kan worden, en de totale voeder­

waarde-opbrengst geringer wordt dan met mais alleen. 

De kruisbloemige stoppelgewassen zijn maaibaar met uitzondering 

van de stoppel!-'Collen. De omvang van de teelt is zeer beperkt. Blad­

kool wordt nog het meest verbouwd; bij zeer vroege zaai verdient merg-

kool de voorkeur. De drogestof- en zetmeelwaarde-opbrengsten van de 
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kruisbloeinige stoppelgewassen zijn sterk afhankelijk van de zaaitijd. 

Voor de eiwitopbrengsten geldt dat niet of nauwelijks tenzij laat 

wordt gezaaid (140). Een opbrengst van 450-600 kg vre/ha is normaal 

wanneer op tijd wordt gezaaid. 

11.3-S« Stoppelknollen 

Rond I960 werden jaarlijks nog 80 à 90 duizend ha stoppelknollen 

verbouwd. Doordat minder goede stoppels ter beschikking kwamen van­

wege de uitbreiding van het grasland en het areaal snijmais in de 

oostelijke en zuidelijke zandgebieden, is daarna een geleidelijk 

voortgaande vermindering in de omvang van de teelt gekomen. Wellicht 

zijn veel voorkomende hoge nitraatgehalten in het gewas - waardoor bij 

vervoedering een kans op nitraatvergiftiging van het vee bestaat - ook 

van invloed geweest op beperking van het areaal. In 1974 was de teelt-

omvang minder dan 40.000 ha. De gemiddelde opbrengst ligt rond 3500 

kg ds/ha met 550 kg vre/ha. 



-60-

12. i-iOGELIJICIEDEII VOOR EH GEVOLGEN VAiT ZET TELE1T VAH IÎEER AXKEI'J30WGE-

V/ASSELT VOOR DE IIÏÏI-IAITE VOEDIiTG 

In hoofdstuk 7 is duidelijk aangegeven dat de Nederlandse boeren 

anders gereageerd hebben op landbouwmaatregelen van de EEG dan gemid­

deld in de gemeenschap is gebeurd, namelijk een relatief geringere 

teelt van bouwlandgewassen, vooral van granen. Dit heeft een econo­

mische achtergrond welke verband houdt met de bedrijfsomstandigheden 

incl. het klimaat. Prijsontwikkelingen zijn van invloed op de beteel-

de oppervlakten van bepaalde gewassen. Daardoor is bijv. de laatste 

jaren de oppervlakte suikerbieten en koolzaad toegenomen, dus van 

Produkten die geen eiwit bevatten (De bijprodukten bezitten wel eiwit, 

maar zijn voedermiddelen). 

liet zaad van de granen kan waardevolle consumptiegoederen leveren. 

Onze granen worden evenwel voor het grootste deel bestemd voor veevoer 

(tabellen 20 en 21). Vooral bij een grote beginvoorraad in het sei­

zoen wordt veel tarwe, inclusief importtarwe, bestemd voor veevoer 

(tabel 20). 

De produktie van tarwe is, globaal bezien, van 19^9 tot 1973 iets 

toegenomen, maar het verbruik voor consumptiedoeleinden is afgenomen. 

De maalderijen gebruiken ook steeds minder inlandse tarwe. 

Van gerst v/as de invoer gemiddeld hoger dan de uitvoer. Voor con­

sumptiedoeleinden werd meer verbruikt dan van haver en rogge, maar 

meestal minder dan voor veevoer. Van haver werd duidelijk neer voor 

veevoer verbruikt dan voor consumptie, terwijl bij rogge het verschil 

van weinig betekenis was. Bij rogge en haver was de afname door de 

consumptie-industrie jaarlijks vrij constant. In 1972/73 is e::tra 

veel gerst voor consumptiedoeleinden gebruikt en van 1971/73 is dui­

delijk minder gerst voor veevoer bestemd dan in de voorafgaande twee 

jaren. 

12.1. Gewassen ten behoeve van de menselijke consumptie versus voederge­

wassen 

In verband met voedseltekorten in één of meer gebieden van de we­

reld of bij een steeds grotere vraag naar consumptiegoederen kan men 

zich afvragen of het zinvol is - voor zover mogelijk - meer consumptie-
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label 20. Produktie en bestemming van tarwe (x miljoen kg). 

Periode 
(1 aug. tot 
31 j u l i ) 

63/68 
68/69 

69/70 

70/71 
71/72 
72/73 
73/74 
74/75 

P 
eers 

CBS 

673 
639 
718 
673 
725 
746 

roduktie, in 
tgenoemde jaar 

volgens 
Produktschap 

677 
643 
706 
676 

Begin-
voor-
raad 

92 
19 
19 
66 
30 

Verbruik van Neds 

consumptie 
binnenl. buitenl. 

142 
118 
125 
91 
70 

234 
65 
74 
79 

rlandse tarwe 
zaaizaad 

vee-
,. voer 
diversen 

24 
25 
28 
27 

350 
431 
444 
512 
413 

Totaal 

voer-
tarwe 

79 
292 

641 
315 
371 
935 
430 

verbruik, Mederl. 

% i n 1 . tarwe 
b i j maalderijen 

13.4 
11.0 
11.6 
7.9 
6.1 

Tabel 21. Produktie en bestemming van "voeder"granen (x miljoen kg). 

Graansoort 
' en 

periode 

Gerst 
69/70 

. 70/71 
71/72 
72/73 

Haver 
69/70 
70/71 
71/72 
72/73 

Rogge 
69/70 
70/71 
71/72 
72/73 

Produktie in 
eerstgen. jaar 

389 
334 
350 
383 

322 
200 
140 
134 

207 
172 
151 
105 

; Consumptie­
industrie 

132 
I 129 

146 
251 

39 
41 
38 
40 

68 
76 
78 
71 

Zaaizaad 

13 
12 
11 
11 

7 
6 
4 
4 

9 
9 
8 
5 

Uitvoer 
- invoer 
+ invl.voorraad 

3 
-76 
17 

-91 

100 
21 

101 
18 

33 
1 

47 
-4 

Veevoer 

241 
269 
199 
169 

176 
132 
63 
78 

97 
85 
75 
79 
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gewassen te telen en minder voedergewassen om verliezen door dierpas­

sage te voorkomen. 

Voor hulp aan ontwikkelingslanden zal men zich ook in de leefsitu­

aties van die landen moeten verplaatsen en evt. trachten deer zinvol­

le verbeteringen in de voedselvoorziening aan te brengen. Vaiïbelle 

"brengt daarvoor o.a. het volgende naar voren 

- de bevolkingsgroei is groter dan de produktiestijging 

- de armoede en onwetendheid is groot. ITieuwe kermis sijpelt daar 

nog'trager door dan bij ons. Voorts stuit men op vooroordelen, ta­

boes en gewoonten die moeilijk zijn te veranderen. De voedingsge­

woonten verschillen vaak in sterke mate van de onze 

- gedeeltelijk worden gewassen geteeld met onvoldoende voedingswaar­

de. Die teelten zullen echter voor de verbouwer financieel wel 

gunstig zijn (koffie, cacao e.d.) en voor het land een bron voor 

het verkrijgen van deviezen 

- het vooroordeel tegen niet gebruikelijke of niet conventionele le­

vensmiddelen is groot. Naarmate deze voedingsmiddelen de gebruike­

lijke het meest benaderen, worden ze het gemakkelijkst geaccepteerd 

bijv. bijprodukten van vissen. Voor die van soja gaat het al moei­

lijker. De voedingswaarde van een levensmiddel is niet de voornaam­

ste factor die de individuele keuze bepaalt. De consument vertoont 

geen ruime marge in zijn gedrags- en gevoelspatroon. Veranderingen 

vergen tijd. 

Voor hulpverlening moet dus vooral gewerkt worden aan een verbe­

tering van de exploitatiemethoden en het grondgebruik in de ontwik­

kelingslanden, een betere verdeling van voedseloverschotten in de 

wereld en aan een inkrimping van verspilling en verlies. Hatten, 

schimmels en insecten vernietigen per jaar ongeveer 33 miljoen ton 

graan op een totaal van 1200 miljoen. Deze hoeveelheid is ruim 10 

keer zo groot als het Nederlandse verbruik aan voedergraan in 1972/73• 

Rausing, van 1972-74 werkzaam bij de P.A.0. (147) merkt op dat tra­

gisch genoeg vooral in die landen waar de voedselvoorziening het 

meest kwetsbaar is, de verliezen, ontstaan door slechte bewaring en 

distributie, tot 1/3 of meer kunnen oplopen. 

Uiteraard moet voor een ruimere voedselvoorziening, zoals reeds 

is genoemd in hoofdstuk 6, ook gezocht worden naar nieuwe voedsel-
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bronnen en moet de efficiëntie van dierlijke produkties verder worden 

verhoogde Dierlijke produktie is wel een extra bron van verliezen 

t.o.v. plantaardige produktie voor de humane voeding, maar toch niet 

zo groot als wel eens wordt beweerd. In hoofdstuk 5 is dat al nader 

aangegeven. Yooral melkvee produceert relatief gunstig en verbruikt 

weinig voedsel dat de mensen voor consumptie wensen. Als de lïeder-

landse rundveestapel ingekrompen zou worden wegens vermindering van 

het areaal grasland en meer graan verbouwd zou worden, dan zou de 

Nederlandse winst aan eiwithouden.de consumptie-artikelen moeten blij­

ken uit een positief verschil tussen de graan- en peulvruchtenproduk-

tie en de rundveehouderijproduktie. 

12.2. Oppervlakte cultuurgrond geschikt voor moderne akkerbouw 

Volgens een raming van de Stichting voor Bodemkartering in januari 

1975» is bruto 1.380 duizend ha geschikt voor akkerbouw met een mo­

derne bedrijfsvoering. In ons land komt een steeds groter verschil 

tussen de bruto- en de netto-oppervlakte ; het CBS geeft daarvan dui­

delijke overzichten. Voor 1975 moet een netto-oppervlakte van Z2!,o 

van de bruto-oppervlakte v/orden verwacht. Hieruit volgt dat 1.130 

duizend ha geschikt zou zijn voor moderne akkerbouw. Op een deel hier­

van wordt tuinbouw uitgeoefend, waarvan 100 duizend ha in de open 

lucht en 7 duizend ha onder glas. Tuinbouwgrond is voor het overgrote 

deel geschikt voor moderne akkerbouw maar heeft een eigen naan. Daardoor 

kan de oppervlakte cultuurgrond geschikt voor moderne akkerbouw op 

I.030 duizend ha worden geraamd. In 1974 bedroeg de werkelijke opper­

vlakte 675 duizend ha. 

12.3. De geteelde akkerbouwgewassen in 1974 

De oppervlakten met akkerbouwgewassen in 1974 en rond 1950 staan 

in tabel 22. 

Vergeleken met de jaren 1950 zou de oppervlakte met nog ongeveer 

100 duizend ha zijn uit te breiden. De ontwikkeling na 1950 is echter 

in tegengestelde richting gegaan, zoals ook reeds in hoofdstul: 7 is 

uiteengezet. Als het gunstig zou zijn ons land meer in de richting 

van akkerbouw met teelt van consumptiegewassen te stuwen, dan zal dat 

http://eiwithouden.de
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dus voor de boeren financieel aantrekkelijk gemaakt moeten i/orden. 

Tabel 22. Akkerbouwarealen. 

Gewassen 

Granen 

Peulvruchten 

Handelsgewassen + 

landbouwzaden 

Aardappelen 

Suikerbieten 

Groenvoedergew. 

Totaal akkerb.gew. 

1949 

471 

50 

71 

175 

65 

95 

918 

1950 

495 

% 

71 
166 

67 

83 

926 

1951 

485 

36 

65 
156 

67 

93 

905 

1952 

522 

55 

53 

157 

63 

87 

926 

1974 

260 

12 

47 

159 
116 

81 

675 

Vellicht 
nogelijk 

1030 

12.4« Globale opbrengsten aan eii/it voor de humane voeding van akkerbouw­

gewassen en van grasland met het bijbehorende melk- en jongvee 

De gemiddelde ruweiwitopbrengsten van granen zijn reeds in tabel 13 

vermeld. Yoor vergelijking met graslandopbrengsten moeten de hoeveel­

heden saaizaad daarvan worden afgetrokken. Voor omrekening van ruwei-
5.83 wit op eiwit voor de menselijke voeding wordt de factor •/•'•-*' gebruikt 

(10). De opbrengst aan consumptie-eiwit Dedraagt dan gemiddeld 4-21 

kg/ha met een netto eiwitbenutting van rond 60^ (9)« Volgens de metho­

de van eiwitberekening door het Instituut voor Graan, Heel en Brood 

bedraagt de gemiddelde eiwitopbrengst 429 kg/ha. 

Van grasland is niet nauwkeurig bekend hoe groot de opbrengst aan 

drogestof is welke aan het vee wordt verstrekt, dus inclusief de ver­

liezen door beweiding en conservering. Een geraamde opbrengst van 

5000 kg ds/ha opgenomen weidegras met 17/â vre en 22^ verspilling van 

het eiwit wegens overmaat t.o.v. de energie in het rantsoen, plus 

3000 kg ds/ha geconserveerd produkt met 9/̂  vre moet als redelijk wor­

den opgevat. De totale opbrengst aan vre is dan 950 kg/ha (Geen ver­

liezen voor verspilling van wintervoer gerekend). Het eiwitrendement 

bij melkvee plus bijbehorend jongvee bedraagt in ons land 24/j (4»3°1«)« 

De opbrengst aan consumptie-eiwit, exclusief een eventuele verspilling 
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aan eiwit bij stalvoedering, is dan 225 kg/ha met een netto eiwitbe-

nutting van rond 8Cfi (9> 11). Davys, geciteerd door Trow-Siaitii (125), 

berekende voor melkvee een opbrengst van 245-295 kg consunptie-eiwit 

per ha. 

De omgerekende consumptie-eiwitopbrengsten tot een netto eiwitbe-

nutting (= E.E.B.) van 100Ço worden voor granen en grasland resp. 246 

en 180 kg voedingseiwit per ha. Het grasland blijft volgens deze be­

rekening 66 kg voedingseiwit per ha achter. 

In ons land is het niet gebruikelijk uitsluitend granen te ver­

bouwen. Als uitgegaan wordt van het gewassenareaal in 1975 °P 616.7 

duizend ha bouwlandgewassen minus groenvoedergewassen, dan wordt 

slechts consumptie-eiwit geleverd door de granen, de peulvruchten en 

de consumptie-aardappelen. De totale maximale consumptie-eiwitop­

brengst hiervan wordt aangegeven in tabel 25 en houdt verband met de 

opbrengsten gegeven in tabel 16. 

Tabel 25. Ilaximale consumptie-eiwitopbrengsten bij gemiddelde gewas­

opbrengsten. 

: _ , . . : Consumptie-Oppervlakte ; • -i n • «-,, eiwit- ., \ Gewassen m 1975 -u a.1) 
/ Af\r,r, £ \ opbrengst ' (x 1000 ha) • f „~A~ , \ ^ ' ; (x 1000 kg) 

Granen 289-5 121.920 

Peulvruchten \ 8.5 4-990 

Cons.aardapp. i 

klei 52.O 41.550 

zand 14.5 8.800 

Totaal I77.O6O 

Opmerkingen 

yp voor zaaizaad 

&<fo voor zaaizaad 

4O.5 t/ha; 14.5/J uitschot 

52.5 t/ha; 18.5/j uitschot 

1) bij peulvruchten en aardappelen? eiwit = ruw eiwit = II ;: 6.25 

De totale maximale directe consumptie-eiwitopbrengst bedraagt op 

bouwland gemiddeld 287 kg/ha met een N.E.B, van wellicht rond 67/S 

(Gemiddeld voor de afzonderlijke produkten is dit rond 62$i, maar door 

combinatie van voedingsmiddelen is dit percentage enigszins op te 

voeren). De gemiddelde beschikbare voedingseivitopbrengst per 
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ha bouwland en grasland plus melk- en jongvee is daardoor in ons land 

resp. 189 en 180 kg/ha exclusief bijprodukten van akkerbouwgewassen. 

Met die bijprodukten levert de akkerbouw indirect nog consumptie-

eiwit via de veehouderij (tabel 24). 

Tabel 24. Hoeveelheden eiwitten van bijprodukten e.d. van de akker­

bouw naar de veehouderij, inclusief verliezen. 

Produkten vre (rund) x 1000 kg 

Uitschot consumptie- en pootaardappelen 7«570 

Bijprodukten aardappelmeelindustrie 4»250 

Suikerbietenkoppen en loof 19*500 

Bijprodukten suikerindustrie 15.250 

Koolzaadschroot 6.O4O 

Hengsels van granen; korrelmais 790 

Totaal 53.4OO 

Als al het eiwit dat is aangegeven in tabel 24, naar de melkvee­

houderij gaat, dan ontstaat hieruit per ha bouwland 21 kg consumptie­

eiwit waarvan rond 8O5& wordt benut (geen verliezen voor verspilling 

gerekend). Vergelijkbare voedingseiwitopbrengsten van het 

bouwland en het grasland zijn dan respectievelijk 205 en 100 kg/ha. 

Doordat echter rond fCf/ü van het graan afgezet wordt als voergraan, 

en al het consumptiegraan niet volledig door de mens wordt benut -

er ontstaan afvallen voor het vee in de maalderijen en pellerijen 

en bij de bierbereiding - levert het grasland tegenwoordig ruim­

schoots een hogere voedingseiwitopbrengst per ha cultuur­

grond dan het bouwland. 

Indien evenwel de behoefte aan eiwitten zodanig zou veranderen dat 

een hogere opbrengst per ha cultuurgrond aantrekkelijk of noodzakelijk 

is, dan kan de akkerbouw daaraan op de daarvoor geschikte bodentypen 

een bijdrage leveren. Met behulp van de tabellen 16, 25 en 24 is te 

berekenen dat bijvoorbeeld in een bouwplan met 2/6 wintertarwe, 1/6 

haver, l/6 conservenerwten, l/6 consumptie-aardappelen + de bijbe­

horende pootaardappelen en l/6 suikerbieten gemiddeld 456 kg/ha con­

sumptie-eiwit wordt geproduceerd. Bij een II.E.B. = 67'J betekent dit 
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305 kg/ha voedingseiwit, liet behulp van melkveehouderij zijn de bij-

produkten van de liakvruchten nog tot voedsel voor de mens te naken. 

Hieruit kan 15 kg/ha dierlijk eiwit ontstaan. Bij een U.E.3. = CÔ o 

betekent dit 12 kg voedingseiwit. Totaal wordt 517 kg/ha voedingsei­

wit voor de mens geproduceerd, dus ruimschoots meer dan de berekende 

180 kg/ha van grasland + melkveehouderij. De meeropbrengst geldt ook 

nog als het rundvee daarenboven wordt gevoerd met krachtvoerafval­

stof f en zoals dat in 1973/1974 gebeurde. Daarvoor behoeft geen grond­

oppervlak in rekening te worden gebracht. Wellicht ontstaat wel een 

telling die gedeeltelijk ook reeds gevoegd is bij de eiwitproduktie 

van het bouwland in ons land. Bij onderlinge vergelijking van de 

voedingseiwitproduktie van bouwland en grasland met melkvee behoeft 

dat geen bezwaar te zijn want gedeeltelijk moet ook voor bouwland-

produkten het vee ingeschakeld worden om consumptie-eiwit voor de 

mens te verkrijgen. Per ha grasland + groenvoederhoofdgewassen, maar 

exclusief luzerne, is toen rond 2300 kg krachtvoer met Q%> afvalstof­

fen verstrekt. Het gemiddelde percentage vre van de afvalstoffen is 

niet nauwkeurig bekend maar mag in alle redelijkheid op ï3c/o v/orden 

gesteld (143)« Bij een eiwitrendement van 249a ontstaat hieruit zonder 

verspilling 61 kg consumptie-eiwit. Bij een ÏT.E.B. = 8O50 betekent dit 

49 kg/ha voedingseiwit. De melkveehouderij levert dan totaal 229 kg/ha 

voedingseiwit (N.E.B. = 100) tegen 317 kg/ha met een aangegeven ge­

wijzigde bouwlandexploitatie waarbij voldoende kunstmest wordt ge­

bruikt. Deze waarden zijn exclusief verspilling van voer door rund­

vee op stal en zonder afval van plantaardige voedingsstoffen zoals 

aardappelschillen en graanzemelen. 
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13. SAIIEHVATTIiTG 

1. De snelgroeiende wereldbevolking vereist voor steeds meer mensen 

voedsel, bij voorkeur smakelijk voedsel. De laatste jaren zijn plaat­

selijk voedseltekorten en elders overschotten voorgekomen. Schaarste 

en overproduktie wisselen elkaar soms snel af. Ook bij een betere ver­

deling en een efficiëntere produktie moet verwacht v/orden dat de 

vraag naar voedsel in sterkere mate zal toenemen dan de agrarische 

produktie. Daarom is het van groot belang dat in de toekomst naast 

uitbreiding van de produktie ook de voedselverliezen gereduceerd wor­

den. Bovendien zou de beschikbare hoeveelheid voedsel worden vergroot 

wanneer de mens meer plantaardige produkten gaat benutten. 

De noodzakelijke aanpassingen en het tempo waarin deze uitgevoerd 

moeten worden, zijn uiteraard sterk afhankelijk van de groeisnelheid 

in. de toekomst. Als deze ongeveer gelijk blijft aan die in de laatste 

25 jaar, moet verwacht worden, dat er in het jaar 2000 ca. C.:j mil­

jard mensen zijn tegen rond 4 miljard in 1975 en 2 miljard in 1929» 

2. Het is zeer belangrijk dat de voedselverliezen in de wereld, dras­

tisch worden verminderd. De verliezen aan graan door ratten, muizen, 

schimmels en insecten worden op ca. 33 miljoen ton per jaar getaxeerd; 

dit is ongeveer gelijk aan 45 keer.de jaarlijkse tarweproduktie in 

ITederland. In landen waar de voedselvoorziening het meest kwetsbaar 

is, kunnen de verliezen door slechte bewaring en distributie tot l/3 

of meer oplopen. 

3. De bevolkingsgroepen in de geïndustrialiseerde landen hebben de 

vraag naar voedsel beperkt door kleinere gezinnen te vormen. Deze 

groepen gebruiken echter relatief veel voedsel van dierlijke herkomst. 

Voor deze dieren wordt veel voedsel - verder voer genoemd - geprodu­

ceerd dat ten dele eiwitrijk is. liet is voor een belangrijk deel niet 

of weinig geschikt voor menselijke consumptie of er bestaat voor die 

bestemming geen vraag. 

4. In het algemeen is per persoon de vraag naar dierlijke produkten, 

speciaal eiwitrijke, tot 1973 toegenomen. In Nederland is dit sinds 

1950 in sterke mate het geval. Dat kan o.a. verband houden met de ver­

minderde spierarbeid waardoor de behoefte aan vetrijk, resp. calorie­

rijk voedsel daalt. ïïoe men ook mag denken over de produktie van dier­

lijke eiwitten, zeker is dat daarmee de hoeveelheid voedsel voor de 
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mens wordt vergroot als daarvoor voer wordt gebruikt dat de mens niet 

kan of wil consumeren. Ook kan het voorkomen dat de voedingseiwitop-

brengst per lia voedergewassen met bijbehorende dierlijke produktie 

groter ie dan per ha bouwland. In ons land wordt bijvoorbeeld gemid­

deld meer. voedingseiwit voor de mens bestemd van een ha grasland met 

bijbehorend melk- en jongvee dan van een ha bouwland. 

Van het grasland komt al het eiwit indirect ter beschikking, name­

lijk via dierpassage, waarbij plantaardig eiwit wordt omgezet tot 

melk en vlees. Jaarlijks wordt op deze manier in Nederland gemiddeld 

130 kg voedingseiwit per ha grasland bestemd voor de mens. Onder voe­

dingseiwit wordt hierbij het eiwit verstaan, dat door de mens voor 

100$ wordt benut. Dit is een berekende hoeveelheid, bijvoorbeeld 

225 kg dierlijk eiwit dat voor 80$ door de mens kan worden benut, 

komt overeen met 180 kg voedingseiwit. Wel wordt hiermee de benutting 

door de mens vereenvoudigd voorgesteld, omdat eigenlijk de aminozuren, 

dus de bouwstenen van de eiwitten, van belang zijn voor de voeding. 

Doordat voor de voedingsbehoeften van de mens echter (nog) veel met 

eiwitten wordt gerekend, is voor dit rapport ook uitgegaan van eiwit­

ten en gemiddelde percentages van benutting door de mens. 

Als voor grasland met bijbehorend melk- en jongvee tevens de ver-

voedering van afvalprodukten in krachtvoer wordt verdisconteerd, dan 

stijgt de produktie per ha grasland met melk- en jongvee tot ca. 225 

kg voedingseiwit. 

5« De Nederlandse akkerbouw produceert voedsel dat voor een deel, even­

tueel na een industriële bewerking, direct bestemd wordt voor mense­

lijke consumptie, bijvoorbeeld consumptie-aardappelen en broodgraan. 

Het resterende deel van de gewassen voor de voedselproduktie wordt 

voor veevoer bestemd waardoor vrij veel verliezen ontstaan r.lvorens 

na dierpassage melk, vlees en eieren ter beschikking komen. Doordat 

een vrij groot deel van de akkerbouwgewassen bestemd wordt voor vee­

voer, en bovendien ook gewassen worden geteeld die geen of nauwelijks 

voedsel leveren, komt er van een ha bouwland minder voedingseiwit dan 

van een ha grasland. De Nederlandse akkerbouw kan echter duidelijk 

meer voedingseiwit per ha produceren dan het grasland met melk- en 

jongvee, indien de plantaardige eiwitten veel meer door de mens wor­

den gebruikt. Het een gewijzigd bouwplan kan dan ruim 500 kg voedings­

eiwit per ha worden geleverd. 
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6. In de landbouw (akkerbouw, tuinbouw, veehouderij) wordt de produk-

tie, afgezien van overheidsmaatregelen, vooral bedrijfseconomisch 

bepaald. Voor ons land heeft dit ertoe geleid dat de laatste 20 jaar 

de verhouding bouwland/grasland sterk is verschoven naar neer gras­

land. Voorts is in ons land, in tegenstelling tot de andere EEG-lan-

den, het aandeel van de graanteelt in de vruchtwisseling sterk afge­

nomen ondanks een stimulering van overheidswege tot uitbreiding van 

die teelt. De teelt van aardappelen en suikerbieten is in onze akker­

bouw relatief belangrijker dan in de andere EEG-landen. Vergeleken 

met I960 is de produktie van melk, varkens- en pluimveevlees sterk 

uitgebreid. Hiervoor worden veel krachtvoedergrondstoffen gebruikt. 

7. Bij het verhogen van de voedselproduktie, vooral van eiwitrijk 

voedsel, is een efficiënte samenwerking tussen de akkerbouw en vee­

houderij van groot belang. De akkerbouw levert veel pro&ukten die 

eerst een bewerking ondergaan alvorens ze geschikt zijn voor mense­

lijke consumptie, bijvoorbeeld graan, suikerbieten, koolzaad. De bij-

produkten daarvan kunnen bijna uitsluitend via vee geschikt worden 

gemaakt tot aantrekkelijk menselijk voedsel. Over de mate waarin 

nevenprodukten moeten ontstaan of waarin ze voor veevoeder moeten 

worden bestemd, kan verschillend worden gedacht. Van graan irordt bij­

voorbeeld een groter of kleiner deel nevenprodukt, al naar gelang 

men wittebrood of volkorenbrood wenst. Sojameel - een nevenprodukt 

van de oliebereiding - was voorheen overwegend bestemd voor veevoer. 

Door nieuwe technologische ontwikkelingen worden thans meer sojapro-

dukten bereid die rechtstreeks kunnen dienen voor menselijke consump­

tie. Bij die bereiding ontstaan echter 20 tot 60^ afvalstoffen, al 

naar gelang een meer geconcentreerd produkt voor de menselijke con­

sumptie wordt gemaakt. liet ontstaan van afvalstoffen is niet te ver­

mijden, zodat er altijd de mogelijkheid blijft deze via landbouwhuis­

dieren om te zetten in menselijk voedsel van hoge kwaliteit. Dit 

sluit evenwel niet uit dat het bij voedselschaarste gunstig is akker-

bouwprodukten zo veel mogelijk direct door de mens te laten benutten. 

Bij een ruimer aanbod van voedsel wenst de mens duidelijk meer ver­

sehe idenheid in zijn menu, waarbij bepaalde voorkeuren aaai de dag 

treden. De koopkrachtige vraag naar de verschillende soorten consump-

tie-artikelen bepaalt dan grotendeels wat geproduceerd zal worden. 

De landbouwhuisdieren, vooral herkauwers en paarden, worden overwe-
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gehd gevoerd met gewassen die in het algemeen ongeschikt zijn voor de 

menselijke consumptie. Deze gewassen groeien voor een deel op gronden 

die niet of minder goed zijn voor de moderne akkerbouw, bijvoorbeeld 

te nat land, sterk hellend terrein of percelen met te veel stenen in 

de bovengronci. Ook worden voor de voeding van de landbouwhuisdieren 

steeds nieuwe voedselbronnen aangeboord zoals eiiiritten van ééncelli-

gen (gisten en bacteriën), synthetisch bereide aminozuren, of ge­

droogde en gesteriliseerde mest« In de krachtvoeders van rundvee 

wordt in ons land geen graan meer verwerkt. 

Varkens en kippen stellen duidelijk hogere eisen aan de voeding 

dan herkauwers en zijn daardoor meer voedselconcurrent van de mens. 

In ons land wordt thans nog ca. 1-y- kg graan gebruikt voor de produk-

tie van 1 kg varkensvlees, resp. 1 kg panklaar kuiken. De veevoeder­

industrie is zich er goed van bewust dat verder gewerkt moet v/orden 

in de richting van voeders die ongeschikt zijn voor menselijke con­

sumptie. Zo wordt bijvoorbeeld getracht in varkensvoer geen graan 

meer op te nemen. Yoor een voldoende groei van de dieren moet dan 

wel voldoende zetmeel van andere produkten in het voer aanwezig zijn. 

In veevoeders komen veel eiwitten voor in een vorm die de nens 

niet kan of wil gebruiken. Daardoor zijn de verliezen aan voedings­

eiwit voor de mens, voor zover die er zijn, in de dierlijke produktie 

veel geringer dan eiwitrendementcijfers aangeven. Die rendementen 

hebben veelal slechts betrekking op onderdelen van de produktie met 

landbouwhuisdieren. Yoor een goede beoordeling is de totale inbreng 

en opbrengst aan voedingseiwit, ("input" en "output"), beslissend. 

Bij de produktie van melk, vlees en eieren komen veel afvalstof­

fen vrij in de vorm van mest. liet een deel hiervan wordt cv.1 tuur grond 

vruchtbaarder gemaakt en kan een hoger niveau van gewasopbrengsten 

worden bereikt dan bij gebruik van uitsluitend kunstmest. Veehouderij 

en akkerbouw beïnvloeden elkaar om tot hogere produkties te konen. 

8. De akkerbouw kan eiwitrijke produkten zoals peulvruchten leveren 

voor de menselijke consumptie. Erwten en bonen v/orden in ons land 

echter betrekkelijk weinig geconsumeerd. De eiwitrijke gewassen heb­

ben een relatief hoge concentratie van eiwitten maar leveren niet 

altijd de hoogste eiwitopbrengst per ha. Aardappelen bijvoorbeeld 

produceren in ons land meer eiwit per ha dan erwten en bonen; boven­

dien komt dan veel meer zetmeel ter beschikking. 
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De hoogste eiwitopbrengsten per ha "bouwland worden met groenvoeder­

gewassen zoals luzerne en Italiaans raaigras gewonnen. Oîi liierv.it 

eiwit te verkrijgen dat geschikt is voor menselijke consumptie, is 

nog steeds dierpassage nodig, waardoor van deze gewassen eiwitverlie-

zen ontstaan van minimaal 6^c/o. ïia.ar omdat dierlijk eiwit beter door 

de mens wordt benut dan plantaardig eiwit, hoeft de voedingseiwitop-

brengst niet steeds voor die van graan onder te doen. 

Een aantal groenvoedergewassen hebben een gunstige invloed op het 

produktieniveau van volgende gewassen. Ze worden daarom gewenst ge­

acht in bepaalde bouwplannen. 

S. Onder invloed van overeenkomsten in EEG-verband heeft de produktie 

van melk, varkeasvlees en pluimveevlees zich in ons land sterk uitge­

breid. Voor de werkgelegenheid in de landbouw is dit gunstig geweest 

want de varkens- en pluimveehouderij is overwegend gebaseerd op ge­

ïmporteerd voer, terwijl per ha grasland met bijbehorend melk- en 

jongvee meer manuren nodig zijn dan per ha bouwland. 

De produktie van dierlijke produkten zonder garantieprijzen is 

erg kwetsbaar bij verminderde vraag en sterke concurrentie. Zo is bij 

stagnatie in de economische groei van een lâ id of bij sterke stijging 

van de prijzen het vlees in het algemeen één van de eerste consumptie­

goederen waarop wordt bezuinigd. Daarmee wordt wel eens onvoldoende 

rekening gehouden. Een geringere vraag naar vlees heeft een vermin­

derde vraag na?.r veevoedergrondstoffen tot gevolg. 

10. De mens heeft uiteraard meer behoeften dan alleen voldoende voed­

sel. De akkerbouw komt hierin tegemoet met teelten als graszaadteelt 

en vezelgewassen, dus met gewassen die geen of weinig voedsel leveren. 

In EEG-verband wordt zo'n teelt in enkele gevallen gestimuleerd, bij­

voorbeeld die van vlas. Ook wordt de produktie van enkele eiwitrijke 

krachtvoedergrondstoffen gesubsidieerd. In ons land zal dat wellicht 

geen noemenswaardige verhoging van groenvoederteelten voor het kunst­

matig drogen als gevolg hebben. 

Tot de eiwitrijke krachtvoedergrondstoffen behoren ook de veldbo-

nen. De teelt daarvan is in ons land praktisch verdwenen. De opbreng­

sten wisselen namelijk sterk van jaar tot jaar en gemiddeld genomen 

zijn ze in voorgaande jaren tegengevallen. In 1974 waren de opbreng­

sten op proefvelden hoog, maar het saldo per ha was geringer dan van 

tarwe. 

http://liierv.it
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Als de teelt van veldbonen, kunstmatig te drogen groenvoedergewas­

sen e od. sich zou gaan uitbreiden, dan zal dat zeer waarschijnlijk 

gaan ter vervanging van graan. De consequentie daarvan zou zijn dat 

in de EEG meer graan geïmporteerd zou moeten worden dan bezuinigd kan 

worden op de import van eiwitrijke krachtvoedergrondstoffen. 

Indien de omstandigheden voor de akkerbom^ zodanig zijn dat het 

gewenst is naast de produktieverhoging per ha nog het areaal akker­

bouwgewassen uit te breiden, dan is dat op wereldniveau mogelijk, 

het meest in Amerika en Afrika. In ons land wordt jaarlijks ook cul­

tuurgrond gewonnen door inpoldering, maar er gaat ieder jaar neer ver­

loren aan andere bestemmingen. 

Als in ons land de menselijke behoeften of prijsverhoudingen zoda­

nig zouden veranderen dat meer akkerbouw gewenst is, dan zou. dat ge­

realiseerd kunnen v/orden door grasland te scheuren. Ilaximaal kan de 

oppervlakte bouwland voor moderne akkerbouw worden uitgebreid van 

675 duizend ha in 1974 tot ruim 1 miljoen ha. De oppervlakte tuin-

bouwgewassen - inclusief de akkerbouwmatige teelt van die gewassen -

blijft daarbij op ruim honderdduizend ha. 
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