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Onder hoofdstuk 2. Voorwoord moet worden toegevoegd:

Hetgesn vermeld is in dit rapport is in hoofdzaak een
samenvatting en weergave ven de verzamelde gegevens.
Als zodanig moet dit rapport dan ook als voorlopig
worden gezien. De resultaten van de verdere ultwerking
van de gegevens zullen in de loop van 1976 in een
extra uitgave worden nagezonden.

Mentor Ir. T. van der Sar,



1, SAMENVATTING

In dit onderzoek werd getracht om een verband te leggen tussen
mechanisatie enerzijds en werkgelegenheid, opbrengst en inkomen van een
aantal rijsttelers in het district Nickerie anderzijds. Uitgangspunt is
het in de jaren 1967-1970 door Ir. Sital verrichte bedrijfskundige
onderzoek (LHK/6T/1) gewecst. Het onderzoek gebeurde in de vorm van een
enquéte bij 122 in het onderzoek van Ir. Sital opgenomen bedrijven
(101 hindoestaanse en 21 javaanse); verdeeld in U grootteklassen t.w.
>3 ha, 3-T ha, 7-12 ha en < 12 ha. De javasance bedrijven waren in het
onderzoek als controlegroep opgenomen. Een asntal van hen zijn in de
afgelopen vijf jaren groter geworden waardoor ze in dit rapport als een
S5e klasse zonder grengzen worden behandeld.

Het santal trekkers in de groep van ge®nquéteerde boeren is afge-
nomen, echter het gemiddelde vermogen is toegenomen, Trelkkers beneden
40 KW worden niet of nauwelijks meer gekocht.,

Het grootste probleem woor het Nickerie district is de werkgele-
genheid. De behoefte van de rijstteelt ligt op + 100 mu/he in de klein-
landbouw (IVV). De gemiddelde bedrijfsgrootte llgt tussen 3 en Y4 ha,
hetgeen dus inhoudt dat een bedrijfsleider lang niet een volle dagtsak
op zijn bedrijf heeft, laat staan de overige volwassen mannelijke
gezinsleden., De sectoren handel, service, verwerking en dergelijke
kunnen het overschot aan sarbeidskracht niet volledig ornemen.

De gemiddelde opbrengst in het onderzoek was voor het eerste
gevas 1974 en het tweade gewas 1974 /75 3768 kg/ha met een minimum van
1707 kg/ha en een maximm van 5580 kg/ha. De invlioed van de mechanisatie
op de opbrengst was niet na te gaan, omdat er geen verschil bestond
in de mechanisatiegrasd van het produktieproces op de onderzochte
bedrijven,

Het bruto inkomen van de boeren is rechtstreeks gerelateerd aan
de opbrengst. Het netto inkomen wordt belnvlced door de kosten wvan de
bedrijfsoutillage in casu een eigen trekker plus werktuigen ja of neen.
De uitkomsten van dit onderzoek geven een aanduiding dat de kosten bij
boeren met een eigen outillage vaask de hierdoor verkregen inkomsten
zullen overtreffen.

2. VOORWOORD

Het onderzoek dat ten grondslag ligt aan dit repport is verricht
in het kader van mijn praktijktijd op het CELOS onder leiding van de
heer Ir. T, van der Sar. Zonder de hulp van het Ministerie van ILandbouw,
Veeteelt en Visserij, Ressort Nickerie met name Ir, Van Huis en de heer
Soerokarsc zou een goed verloop van het onderzoek onmogelijk zijn ge-
weest. Ock ben ik zeer erkentelijk voor de goede en plezierige medewer-
king van en samenverking met de hindoestaanse en javeanse tolken/encide
teurs., De positieve medewerking van het bedrlgfsleven en niet te verge-
ten de 122 ondervraagde boeren heeft mij ook verheugd. Voorts wil ik
eenieder die asn het onderzoek meegewerkt heeft bedanken voor de bij-
dragen &ie hij aan dit onderzoek geleverd heeft.



3. INLEIDIHG

Het district Nickerie is een uniek stuk ontwikkelingsland in de
wereld wat de rijstlandbouw betreft. Naast een klein aantal grootland-
bouwbedri jven wordt er in een aantal polders in de kustvlskte door circa
3000 kleinlandbouwers met een gemiddelde bedrijfsgrootte van 3 & 4 ha
gemechaniseerde rijstteelt gepleegd. Ook worden er moderne produktie-
technieken toegepast zoals moderne rassen, hoge kunstmestgiften,
chemische bestrijdingsmiddelen, reletief nauwkeurige waterbeheersing
en double cropping.

Dit onderzoek werd opgezet in een poging de invlced van deze
modernisering van de produktietechnieken, die zich wvooral de laagtste
tien jaren in een snel tempo heeft voortgezet, op de bedrijfswoering in
het algemeen en in het bijzonder de werkgelegenheid, de opbrengst en het
inkomen vast te stellen,

Te zijner tijd zal een uitvoerig rapport over dit onderwerp ver-
schijnen., Het nu voorliggend raprort 1s een rangschikking en een samen-
vatting van de ruwe gegevens. Tevens worden een aantal daarbij opgevallen
bijzonderheden vermeld.,

4, DOEL VAN HET ONDERZOEK

Bij een aantal rijstbedrijven in Nickerie nagaan hoe de technische
ontwikkeling, sinds het begindigen van het onderzoek van Ir. 3ital
(LHK/67/1) in 1970, zich heeft woortgezet en welke invlioed dit heeft
gehad op de werkgelegenheid, de produktie en het inkomen van de boeren.
In dit tussentijdsrapport zijn de gegevens weergegeven van de enquéte
gehouden medio 1975.

5. METHODIEK

Bi] een mantal door Ir. Sital saangewezen boeren werd aan de hand van
een vreagformilier de wijze van uitvoering van het produktieproces van
het hoofdgewas 1974 en het tweede gewas 19Th/75 nagegaen en tevens werd
een Kleine inventarisatie van technische hulpmiddelen gehouden.

6. UITVOERING

In de periode ven 19 mei tot 20 Juni werden de boeren bezocht, De
bedrijfsgegevens uit 1970 van in totasl 153 boeren (122 hindoestanen en
31 javanen) waren beschikbaar. Echter bleek 21 bedrijven {= 14%) niet
meer te bestaan en 10 bedrijfsleiders (= T%) waren niet te bereiken of
woaren niet bereid tot het verlenen van medewerking. Opvallend was in het
algemeen de bereidwilligheid tot medewerking zodrsa men begreep dat het in
principe ging om een aanvulling op het onderzoek van Ir. Sitel, Veel
bedrijfsleiders met wat grotere bedrijven betreurden dat ze niet genceg
zelfdiscipline konden opbrengen om belangrijke gegevens zoals zeaidatum,
oogstdatum, hceveelheid gekochte kunstmest etc. op te schrijven zoals ze
hadden gedean in de jaren 1967/70.
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Bijna alle gegevens zijn dus gebaseerd op herinneringen en
schattingen ven de bedrijfsleiders wat de nauwkeurigheid ervan zeker
beinvlcedt., Voor aanvullende gegevens zorgden, behalve het Ministerie
van LVV ressort Nickerie, de plaatselijke deslers en verkopers van
produkten ten behoeve van de paditeelt.

T. RESULTATER

T.1. EET AANTAL BEDRIJVEX EN DE BEDRIJFSOPPERVLAKTE

De heer Sital heeft in zijn onderzoek de bedrijven in een aantal
grootteklassen ingedeeld (zie Tabel 1), De javaanse boeren werden als
controlegroep ingebracht om na te kunnen gaan of er socio-economische
verschillen voorkomen. Per klasse werd nagegaan wat er is veranderd
sinds 1970, Aenvankelijk bestond er geen reden om af te wijken van de
indeling volgens Sital. Echter door verschuivingen binnen en tussen de
klassen door bedrijfsinkrimping of bedrijfsvergroting (zie Fig. 1)
bleek er reden om de indeling te herzien. Het wil echter nog niet zeggen
dat de bedrijven die bij Sital tot klasse nc. 1 behoorden ook tot
klasse no. 1 behoorden bij herziene indeling. Dit is echter van klessc
no., V wel het geval,

Tebel 1. Indeling in bedrijfsgrootteklasaen

Klasse Oppervliakte. Etn, groep |Klasse Oppervliakte Etn. groep
no. no.

I 1-2 ha Hindoestanen{ I 0-3 ha Hindoestanen
IT hat f " II 3.7 " "

I1I Btz " " TII =12 " "

IV > 1 2 f " IV S 1 2 " [13

v -2 " Javanen v o-7T " Javanen

In Tabel 28 is vanuit de klasse-indeling volgens Sital weergegeven

hoeveel bedrijven in de verschillende klassen zijn opgehouden. Opvallend
ig het verschil tussen klasse I en klasse V. De verandering in de ge-

middelde bedrijfsopperviakte binnen elke klasse geeft een aanwijzing

dat de bedrijven tussen de 4 en 12 ha relatief ten achterblijven in de

ontwikgeling. De Fig. 2 t/m 6 geven aan wat cr is gebeurd t.a.v. bedrijfs-

Ei?breldinﬁ resp. -inkrimping. Alle figuren geven een tendens tot
ultsmeren” van de grootte san, dat wil zeggen dat er zowel bedrijven

zijn die groter worden alswel bedrijven die kleiner worden,
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Tabel Za. Verandering in het aantal bedrijven en de gemiddelde
bedrijfegrootte in de periode 1970-1975 (Bedrijfsgrootte=
klasse-indeling volgens Sitel) '

Klasse Klasse Aantal bedrijven Gem. bedrijfsgrootte (ha)

nr. grootte 1970 1975  wijziging 1970 1975  wijziging
I 1=2 ha 31 28 - 108 . 1,5 1,9 + 25%
Ix L6 " L1 35 - 15% 1"99 hs"l - 10%
IIT  8-12 ™ 3 2 - 15% 9,5 9,5 0%
v > 12 " 11 9 - 22% 17,0 20,6 + 21%
v 1.2 " 26 21 - 19% 1,6 2,0 + 32%
(jev.)

Ms pen de huidige bedrijfsgrootteverdeling (herziene indeling)
vergelijkt met die van 1970, zie Tabel Zb, dan is het duidelijk dat veel
Hindoestaanse bedrijfsleiders in de twee middelste klassen hebben ge-
kozen tussen bedrijfsinkrimping of beédrijfsuitbreiding.

De bedrijfsgrootte nam toe van de bedrijven > 12 ha en van de
Javaanse groep (V). Van de bedrijven van de andere grootte~klassen nam
de gemiddelde bedrijfsgrootte iets af,

De totale opperviakte die het onderzoek bestreek was in 1970 799 ha
over 143 bedrijven (= gemiddeld 5,59 ha/bedrijf) en in 1975 713 ha over
122 bedrijven (= gemiddeld 5,84 ha/bedrijf).

Tabel 2b. Verandering in het santal bedrijven en de gemiddelde bedrijfs-
grootte in de periode 1970-1975. (Volgens herzienc bedrijfs-
grootte klasse-indeling)

Klasse Klaase Aantal bedrijven Gem. bedrijfsgrootte (ha)
nr, grootte 1970 1975 wijziging 1970 1975 wijziging
I < 3 ha 31 34 + 10% 1,5 1,b - 9%

II 37 " 41 29 - 299 4,9 4,6 - 6%
1T T-12 " 3h 24 - 29% 9,5 9,2 ~ 3%
w. > " 1y + 2% 17,0 18,7  + 10%

‘{ < 7T " 26 21 - 19% 1,6 2,0 + 32%
(jav.)




- 12 - '

7.2. HET PRODUCTIEPRCCES

Over wijzigingen in het produktieproces kan kwantitatief niets
gezegd worden bij het schrijven van dit rapport. Wel zien wij dat het
overplanten bijna geheel verdwenen is en dat men hierdoor andere rassen
toepast. Opvallend is dat 97,7% ven het areaal gezaaid wordt met Pisari
(in de volksmond Mangal). Slechts 1,2% wordt met het moderne korte ras
Boewani gezaaid en 0,9% met de oude overplantrassen Weshabo en SKK.

Slechts 2 boeren {uit groep I) telen geen tweede gewas. Er zijn
wel Yoeren die door omstandigheden niet op alle percelen een tweede
gewas hebben gehad afgelopen jaar, b.v, door watergebrek of waterover-
last, gebrek san geld om zaaizaad te kopen of te diepe combinesporen na
de vorige cogst of landsverveteringswerkzaemheden,

Als we de bij rijstteelt in Nickerie voorkomende bewerkingen in
chronolegische volgorde bekijken zien we het volgende:

1. Het perceel schoormaken vaen stro en stoppelresten van het vorige gewas,
Dit gebeurt door branden wvan het stro waardoor ook bij gunstig weer
cen belangrijk deel van de stoppel verbrandt. Soms wordt een perceel
eerst gemaaid met een cirkelmaaier.

2. De grondbewerking, Indien het weer en de grond het toelaten dan wordt
de grond droog geploegd. In het algemeen gebeurt dit met een drie-
schijvenploeg (schijfdiameter 0,80 m) opgehangen in de driepuntshef=-
inrichting. Ook wordt deze droge bewerking ook wel met een Romeploeg
(in de volksmond "rommelploeg"; werkwoord: rommelen) uitgevoerd.

Dit is een zware schijveneg met twee achter elkaar onder een hoek
staande assen waarop de schijven (schijfdiameter 0,50 m). Er zijn

¢ schijven per as. Omdat er met de Romeploeg meerdere werkgangen
nodig zijn en het onkruidbestrijdingseffect geringer is dan bi]
Ploegen, wordt deze bewerking weinig toegepast. De Romeploeg treft
men alleen aan op de grotere bedrijven. Enkele weken na de droge
grondbeverking wordt er water op het veld gebracht en wordt de grond
bewerkt met een schijvenegge met twee naast elkaar onder een hoeck
staande assen waarop de schijven (schijfdiameter 0,40 m), Er zijn 6
schijven per ns. De trekker is bij] deze bewerking uitgerust met kooi-
wielen. Na deze bewerking, die enige malen herhaald wordt ig er een
modderbed ontstasn. Dit modderbed wordt dearna vlakgesleept met een
3,5-8 m lange balk, door eer trekker net kooiwielen getrokken.

Indien de grond te nat is om te ploegen dan wordt het veld direkt
onder water gezet. Door het water kleeft de grond niet aan de wielen
en loopt het werktuig niet vol. De trekker wordt uitgerust met kooi-
wiclen en de schijvenegge wordt gebruikt als werktuig., Men rijdt dan
net zo lang over het perceel rond tot een modderbed is verkregen. De
slippende wielen van de trekker zijn hierbij het meest effectief. Na
enige tijd als de plantenresten voldoende verteerd zijn wordt de
bewerking herhaald en daarna wordt het perceel vlak gesleept.

Bij de boeren bestaat de indruk dat de hoogste opbrengsten worden
verkregen als de grond drooggeploegd is. Dit is vermoedelijk een
gevolg ven het feit dat de grond na droog ploegen gelegenheid krijgt
verder op te drogen en verder te aereren wasrdoor het minerslisatie-
proces zich beter kan ontwikkelen. Bij het onder water ploegen, hetgeen
door een enkele boer wordt gedaan, treedt geen betere aeratie op en in
het algermeen ook geen hogere opbrengst. Volgens de boeren wordt de
opbrengst er eerder door verlaagd.

3. Het bestriijden van slakken wordt uitgeveerd op het onder water stasnde
veld, nadat het zaaibed gereed is, door het uitstrooien van PCP, Ook
wordt wel PCP vanaf de trekker gestrooid tijdens het egeliseren
("slepen") van het zamibed. Bij gebruik van HCH wordt dit uitgestrooid
na het zaaien.
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Het zaaicn. Voorgekiemd zaad wordt breedwerpig met de hand op het
“dan meestal onder water staande veld uitgestrooid. Omdat een perceel

in &&n dag ingezasid moet worden, in verband met droogleggen na
zasien en ret een egasl afrijpend gewas, wordt er bij het inzasien
meestal gebruik gemaakt van burenhulp of 1ngehuurde arbeid,

5. De bestrladlng van onkruid en rupsen. Na het zaaien wordt het water

Tn

afgelaten en blijft het perceel 10 & 15 dagen droog. In deze tijd
worden eventueel voorkomende rupsen bestreden en vaak bestrijdt men
ook onkruid chemisch, Een aantal boeren wacht echter met de onkruid-
bestrijding en laten speciael voor dit doel het veld langer droog; -
15 tot 20 dagen na inzaai. In deze tijd valt ook de bestrijding van
apdere rupsen wasrvoor een droog veld echter niet nodig is.

Het bemesten gebeurt breedwerpig met de hand., Alleen N wordt gegeven

(ureum, Z2.A.), Meestal wordt twee keer bemest namelijk op 30-40

dagen en op 50-80 dagen na inzaai. Fen derde keer wordt door de
voorlichtingsdienst en de handel gepropageerd masr weinig boeren
passen het toe op het gehele bedrijf. Op de thuispercelen gebeurt het
wel eens, Dan bemeat men op ca. 30, 60 en 90 dagen na zaai.

De bestrijding van zasdwantsen. fen klein aantal bedrijven heeft zo'n
last van zaadwantsen gehad tijdens en na de bloeil (95—100 dagen na
inzasi) dat men tot chemische testrijding hiervan is overgegasn.

8. Het oogsten gebeurt voor bijna 100% met mmaidorsers. Slechts &n

9.

10.

t1.

boerin in het onderzoek doet het nog geheel in handwerk. Soms wordt
ven een perceel met een misgewas de goede plekken met de hand
{sikkel) geoogst.

Alle meaidoreers zijn uitgerust met een graantank. Echter de padi
wordt in zakken getransporteerd en verhandeld. Dit heeft tot gevolg
dat de padi op het veld op ecen zeil gestort wordt en overgeschept
wordt in zakken. Voor transport nasr erf of weg bij ongunstig
gelegen percelen moet de boer rmeestal zelf zorgen.

De ir;%gatie en drainage. Fen nauwkeurige waterbeheersing is nood-
zakelijk voor een goede opbrengst. De mogelijkheid hiertoe is echier
beperkt vooral wat de irrigatie betreft door slecht onderhouden
secundalire toevoerleidingen. Vooral bij het 2e gewas krijgen de
boeren met een te laag peil in de toevoerleidingen te kampen. Dit
werdt veelal verholpen door pompen.

Voor de natte grondbewerking wordt water op het perceel gezet. Dit
Yordt in principe gehandhaafd tot na het inzaaien. Een santal boeren
'spoelen” echter om schoon water te verkrijgen voor de eslakkenbe-
strijding.

Als de padi ca. 5 em hoog is, (10 & 12 dagen na inzaai) wordt weer
water ingelaten en voor zover er geen onkruidbestrijding tussendoor
nodig is blijft het zo tot het tijd wordt voor drooglegging ten be-
hoeve van de oogst. Voor de bemestingen wordt het perceel ook mecstal
tijdelijk drooggelegd.

Het onderhoud van het perceel omvattende het wieden van de dammen en
waterlopen en het delven van waterlopen e.d. wordt voornamelijk in
handwerk uitgevoerd.

De veldinspectie. Enige malen per week bekijkt de boer zijn gewas, In

kritieke fasen van de groeiperiode, zoals bij gevaar voor schade
door insecten en bij afrijping, inspecteert hij iedere dag het gewas.
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T.3. MECHANISATIE

1. Algemeen

Een verschil tussen de bedrijven in de mechanisatiegraad van het

produktieproces bestaat nauweli jks. Het enlge verachil ligt in de manier
van toedienen van bestrladlngsmlddelen, somnigen gebruiken een rugspuit

mot handpomp en enderen gebruiken een motorspuit. De grondbewerking

gebeurt bij iedere boer volledig gemechaniseerd. Het zaaien en de verdere
verzorging van gewas en perceel gebeurt zo goed als geheel in handwerk.
Van alle pedi wordt 99,5% met een maaidorser geoogst.

Er bestaat echter wel een verschil in bedrijfsoutillage tussen de

bedrijven: t.w. bedrlgven met eigen trekker en bedrijven zonder eigen

trekker. De drie in het onderzoek voorkomende maaidorsers komen v66r op

bedrijven > 12 ha.

2. Trekkers

In 1975 was er op 43 van de 122 ondervraagde bedrijven (= 35%) één
trekker asnwezig. Aangezien b bedrijven over twee trekkers beschikten, was
het totale mantal trekkers 47 met een gemiddelde vermogen van 40O KW. Dit
komt neer op een gemiddelde voor de hele groep van 2,6 Kw/ha.

In Tabel 3a zien wij een interessant verschijnsel namelijk dat het
beschikbare vermogen per ha het grootst is in de klasse T-12 ha en voor
de klasse > 12 ha beduidend kleiner. Deze gegevens zijn gebaseerd op het
vermogen van nieuwe trekkers. In de prektijk is het vermogen vaak minder

door slijtage en slecht onderhoud. Aengenomen wordt dat de relatieve

vermogensafneme voor alle bedrijfsgrootte-klassen hetzelfde is. WANDERS

vond {CELOS rapport no. 30) in 1969 dat er een vermgensafname van de

trekkers tot 65% kan optreden,

Tabel 3a. Vermogen per he per bedrijfsgrootte-klasse (volgens herziene

indeling)
Bedrijfs- Totasl Gemiddeld opp. Totaal beschik- Gemiddeld
grootte-klasse areasl per bedrijf baar vermogen per ha
(ha) (ha) (ha} (xw) {KW/ha)
<3 1"7:1 1:"" 69 1s5
e 132,7 4,6 286 2,2
T~12 221,1 9,2 803 3,6
> 12 261,k 18,7 658 2,5
< 7 (Jav,) 42,1 2,0 51 1,5

In hoeverre de steat van onderhoud de laatste vijf jJaren vooruit is
gegean ken moeilijk met behulp van de nu gemaakte summiere inventarisatie

becordeeld worden, wel kan gezegd worden dat het onderhoud nog in het

algeneen slecht is, Opvellend wes toch het aantal pas geheel gereviscerde
mtoren maer bij navragen bleek dat veel boeren dat om de twee Jaar @deden.

Gezien het klein asantal bedrijfsuren dat zo'n trekker per jaar maskt
(volgens VWanders 50-1200 uur/jaar) is dit bevreemdend. Ock waren er
boeren die elk seizoen de voorwiellagers vervingen,
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Volgens opgaven van de dealers zagen zij bijna nooit een trekker
terug na afloop van de garantietijd. Dit klopt ook wel met de indruk
verkregen bij de boeren. Dit houdt in dat alle verdere reparaties zelf
uitgevoerd worden of gebeuren met behulp van particuliere reparatie-
werkplaatsen verspreid in de polders. Het nfgeleverde werk kan slechts
ratig genocemd worden.

Het was onmogelijk om een inzicht te verkrijgen in de hoeveelheid
en de soort van het onderhoud dat het afgelopen jear werd gedaan gezien
het gebrekkige technische en boekhoudkundige ingicht bij de boeren.

In Tabel 3b zien wij dat het totaal santal trekkers is afgenomen
bij de 122 onderzochte bedrijven. Als wij denken aan de vele bedrijfs-
inkrimpingen is dit ook wel logisch, men rijdt gewoon met de oude
trekker tot die totaml versleten is. Het gemiddelde nieuw vermogen per
trekker is echter toegenomen van 36 KW in 1970 tot kO KW in 1975. In de
eerste helft van 1975 zijn er T trekkers verkocht of afgeschreven met
een gemiddeld nieuw vermogen van + 30 KW en zijn er eveneens T trekkers
gekoeht met een gemiddeld nieuw vermogen van ho xW,

De prijzen van trekkers zijn de laatste jaren enorm gestegen in
de orde van grootte van 300% in 5 jsar (zie Fig. 7). Een tweedehands
markt voor trekkers in Suriname bestaat niet. De corzaak hiervan is dat
de boeren in het algemeen pas een nieuwe trekker kopen als de oude
totaal versleten is en niet meer te repareren is.

Tabel 3b. Aantal trekkers in verschillende vermogensklassen in de
periode 1970-1975

.\\\\\\“Ififi?ens- < 25 KW 25-35 KW 35-50 KW > 50 KW Totaal

Jear klasse (< 33 PK) (33-46 PK) (L6~67 PK) (67 PK) aantal

e
voor 1970 18 1 30 1 50
dec. 1970 18 1 31 1 51
dec. 1971 17T 1 30 1 L9
dec. 1972 1Y 1 30 3 48
dec. 1973 13 1 27 6 Iy g
dec. 19Th 13 1 25 8 I
juni 1975 8 2 25 12 f

3. Qrondbewerkingsgereedschapggn

Uit de enqute bleek dat de bedrijven met een eigen trekker in
de regel ook eigen grondbewerkingsgereedschappen hebben.

De schijvenploeg is zonder twijfel het duurste gereedschap
{8f., 2200,- 1975). Dit werktuig wordt in het algemeen gebruikt bij &e
droge grondbewerking, Het ontbreekt dan ook op een aantal bedrijven.
Dit wordt dan soms opgelost door een ploeg te lenen

De kooiwielen en de schijveneg komen op alle trekkerbedrijven
voor. Men kan dit als cen soort standaarduitrusting beschouwen. Dat er
bij de inventarisatie 2es bedrijven over deze beide technische hulp-
middelen niet bleken te beschikken komt doordat bij 3 bedrijven de eg
o5 versleten was en dat de boer nog geen (financigle) mogelijkheid had
gezien om een nieuwe te kopen, bij 1 bedrijf omdat de trekker niet meer




-16--

Frijs
MF 185
sf.
20000 JD 2130
JD 2630
ME 165
?5005 = MF 1758
10600~
' 4
//
5000 -
1670 *7 52 173 174 175 Jaar.

Fig. 7. Prijsverioop van in ha onderzoek
vocrkomde irekkermodellen volgens resp.dealer



- 17 =

voor de grondbewerking kon worden gebruikt (te oud en te versleten},
bij 1 bedrijf omdat een eg voor elk seizoen geleend wordt en bi} 1
bedrijf omdat de trekker pas was aangeschaft en er nog geen eg gekocht
vas.

De zware schijveneg of Romeploeg die alleen op bedrijven > 10 ha
voorkomt wordt door 1 boer in plaats ven de schijvenploeg gebruikt.
Vier bedrijven gebruiken zowel de Romeploeg als de schi jvenploeg. Het
is opvallend dat dit gereedschap ook door de eigenaars bijzonder weinig
wordt gebruikt. Efn boer had zijn Romeploeg de laatste twee jaren niet
gebruikt.

Fen ander weinig voorkomend {totaal 3) werktuig is de cirkelmaaier.
Dit vrij dure apparsat (in 1971 Sf. 1800,-) wordt nauwelijks gebruikt.
Eén van de machines was zo verroest dat die als afgeschreven beschouwd
kan worden.

4, Landbouwwagens .

Het aantal landbouwwagens neemt af en dic er nog zijn, zijn in
het algemeen in slechte staat. Kennelijk is het niet eantrekkelijk om
transport met eigen trekker te verrichten. De landbouwwagens hebben
een aparte konstruktie en zijn behelve het wielas (meestal van een oude
vrachtwagen) helemasl van hout gemaakt, de trekboom is lang (2 & 3 m}
en de laacdbak heeft geen zijschotten. Deze konstruktie bleek zo gekozen
om ook planken te kunnen vervoeren., Waarom een pedibedrijf een wagen
speeiaal voor transport van planken nodig heeft is niet duideli jk.

De vaterpompen van Nickerie zijn van het schroef-in~buis~type.
De schroefss wordt door een platte riemoverbrenging of via de aftekas
door een trekker aangedreven (VERMEULEN, CELOS rapport no. 73). Water-
pompen 2ijn noodzakelijk in de meeste polders els men ecn 2¢ gewas
wil telen., Van de trekkereigenaars hebben T4% een waterpomp.

6, Maaidorsers

e e b e s

Pe drie in het onderzoek voorkomende maszidorsers waren in goede
staat, vergeleken met wat elders in Nickerie te zien was. Dit was niet
te verwonderen vanwege de geringe ouderdom., Het was wel opmerkelijk dat
érie ex-masidorseigensars er geen heil meer in zagen en hun machines
hadden verkocht of geslcorpt.

7. Ezooginstallaties

Twee boeren met 13 resp. 14 ha hebben een eigen bindroger gebouwd.
Mzestal met Ventacropdroger met heater. ( KARTOSOEWITO B.O.N. rapport
no, 15,)

7.4 . WERKCELEGENHEID

1. Aanbod

Voor een exacte uitspraak over het arbeidsaanbod op de bedrijven
zoudm niet alleen gegevens over de samenstelling van de op de bedrijven
aanwezige gezinnen nodig zijn maar ook gegevens over de mate van deel-
name san het produktieproces van elk gezinslid. Dit was echter binnen
het bestek van dit onderzoek slechts gedeeltelijk mogelijk en de ver-
kregen gegevens kunnen pas bi]j een vergelijking met de gegevens van
Ir. Sital kxwvantitatief verwerkt worden. De gegevens van het werken in
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Tabel 4a, Samenvatting van gegevens over veranderingen in gezinssamenstelling 1970-1975
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los verband b.v., cen paar degen als timmerman, of dammenkappen, of
buren helpen met zaaien waren moeilijk te verkrijgen met deze methode
ven enquéteren.

Wel kunnen wij iets zeggen over de totale hoeveelheid mensen asan-
wezig op de bedrijven en in welke leeftijdsgroepen de grootste verande-
ringen zijn opgetreden. Alleen van de Ledrijven die niet opgehouden zijn
hebben we kunnen nsgean wat er is gebeurd, m.b.t. de factor arbeid. In
Tabel ha wordt het totaal aanwezige personen op de bedrijven verdeeld over
de verschillende leeftijden weergegeven. Deze santallen moeten niet ver-
ward worden met het aantal arbeidskrachten. Wel is het arbeidsaanbod ge=-
korreleerd met het santal personen en de samenstelling van het gezin.

In 5 jaar is de potenti®le bevolkingsgroei 9% geweest (1959-1969:
32%, IVV landbcuwtellingen). Van de 1156 asnwezige personen in 1970 is
16% vertrokken van de bedrijven. 3% is naar Nederlend gegaen en eveneens
3% naar Paramaribo. Het pleatselijke centrum MNw-Nickerie heeft maar 0,5%
kunnen opvangen. Van de overige zijn de meeste apart gean wonen ergens
in de Nickerisanse polders (zie Tabel 4b)., Een enkeling is naar
Wageningen (SML) verhuied, In Tebel 5 is het aantal personen per bedrijf
weergegevan volgens de herziene bedrijfsgrootte klasse-indeling.

Binnen de onderzochte groep was er gemiddeld in 1975 1,5 personen/
ha aanvezig terwijl dit in 1970 1,k was. Bij de landbouwtellingen in
1959 en 1949 was van de totale agrarische bevolking + 237 mannelijke
arbeidskrachten tussen 15 en €0 jaar. Als wij dit percentage aanhouden
zien wij dat er bij de onderzochte boeren 0,37 arbeidskrachten per ha
sanwezig zijn (in 1970: 0,33). Gezien Tabel I gebaseerd is op de grootte-
Klessen wolgens Sital en er behoorlijke verschuivingen plaats hebben
gevonden in bedrijfsgrootten wordt op eventuele verschillen tussen be=-
drijfsgrootten niet ingegean.

Alhoewel er geen gegevens van verzameld zijn, bestaat wel de indruk
dat bij de javaanse bedrijven er nogal wat vrouwenwerk op het perceel
verricht wordt ten behoeve van de paditeelt, terwijl het bij de hindoe-
staanse bedrijven vrijwel niet meer voorkomt,

Tabel 5. Aental personen per bedrijfsgrcotteklasse 1975
(herziene indeling)

Aantal personen

2:33%:5- —-i-:;:ba.a.l aantal gemiddeld gemiddeld per hé.
Klesee vonend of werkend per bedrijf
op bedrijf
< 3 ha 264 7,8 5,6
3-7 " 230 T,9 1,7
T-12 " 268 11,2 1,2
12 " 191 13,5 0,T
< T " 135 6,k 3,2

(.ia.v.)
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2, Vraag

Volgens gegevens van LVV (BON rapport no. 14 en 21) ligt de
arbeidsbehoefte van een padibedrijf in de buurt van 100 mu/ha per jaar.
Een volwsardig arbeidskracht kan per jaar 2000 mu leveren, hetgeen
betekent dat &&n wvolwaardige arbeidskracht 20 ha/jaar kan verzorgen,

Dit komt op zijn beurt neer op een volle dagteak voor 36 man binnen Je
onderzochte groep terwijl het aanbod + 260 volvsardige arbeidskrachten
is (0,37 x T13).

In Tabel 6 is de supplementaire vraag weergegeven, zoals die
zich in geheel Nickerie volgens LVV voordoet, omgerekend veor ons onder-
zoek,

Tabel 6. Geschatte supplementaire vraag {volgens LVV)

Sector Vreag = agntal in ons onderzoek
Ververking 1 arbeidskracht per T5 ha 9
Service en onderhoud 1 arbeidskracht per LO ha 18

Totasl 27

De bacovencultuur, Stichting Machinale Landbouw en overige groot-
landbouw bieden ook werkgelegenheid in het g=bied. Verondersteld wordt dat
een evenredig deel van deze werkgelegenheid door onze groen henut wordt.
Bekend is dat + 10 man ven onze groep min of meer regelmatig bij de
SML. werkt. Asngenomen wordt dat ongeveer een even groot asntal bij de
overige grootlandbouwbedrijven en de bacovencultuur werken. Ook het aantal
ambtenaren in het onderzoek is niet te vervaariozen., Dit wordt geschat
op + 10 man, Ontginningswerkzaamheden voor uitbreiding van het padi-
areasl en andere projecten in de (nabije?) toekomst in West Suriname
zullen natourlijk een gunstig effect hebben op de arbeidsmarkt.

3, Beschouwing

L o o g e e e e

De werkgelegenheid is de verhouding tussen vraag en asanbod van
urbeid, In Tabel T is vraag en zanbod bij elkaar gebracht.

Tabel 7. Samenstelling van vraag aan en aasnbod van arbeid binnen de
onderzochte groep bedrijven

aantal arbeidskrachten

Aanbod . 260
Vraag :
Paditeelt binnen de groep 36
Supplementaire werkgelegenheid 27
Bacovencultuur 10
SML 10
Overige grootlandbouw 10
Arbtenaren 10
Totaal 103 - 103

overschot 157
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Het is overduidelijk dat er geen evenwicht tussen vraag en aanbod
van srbeid binnen de onderzochte groep heerst. Uit Tabel T valt te bere-
kenen dat de werkgelegenheid bij de geBnquEteerde groep ca. 40¥ zal bvew
dragen, waarvan op haer beurt weer ca. 35% door de paditeelt geleverd
wordt. :

Nu is het wel zo dat de arbeid op een padibedrijf grote piek-
perioden vertoont mear als wij Fig. 8 bekijken zien wij dat slechts 4
weken van het 26 weken tellend seizoen een volledige dagtask voor &&n
man oplevert als de boer zelf alle werkzaamheden verricht {dit is echter
niet mogelijk!). Behalve tijdens de cogst heeft hij verder niet eens
een halve dagtask., En dit betreft een bedrijf van 5 ha.

Wat is nu de rol van de mechanisatie in dit geheel? En zouden er
door veranderingen in de graad of structuur van de mechanisatie ver-
beteringen kunnen optredent

Zoals wij reeds in T.2 hebben gezien zijn in de kleinlandbouw
alleen de grondbewerking en de ocogst volledig gemechaniseerd. Toch zijn
de arbeidspieken in deze perioden niet vereffend. Dus als wij een
gelijkmatiger arbeidsfilm per bedrijf ten doel stellen moeten wij zeker
niet een verlaging van de mechanisatiegrazad van deze bewerkingen wensen.

"Uitsmeren" van de pieken door de bewerkingen over een langere
periode uit te wvoeren is in principe wel mogelijk. Vooral bij de
grondbeverking zou men mijns inziens met goedkopere trekkers met
kleinere capaciteit kunnen volstaan. Volgens de boeren met grote {> 40 KW)
trekkers voldoet de kwaliteit ven het "modderen” met een kleine trekker
niet, Dit wordt echter door boeren met kleine trekkers tegengesproken.
Wel wordt els nadeel gezien de grotere afhankelijkheid van het weer.

Grondbewerking met meer handkracht is zowel economisch als teelt-
technisch oumogelijk. Bij het oogaten is het belangrijk om binnen een
korte 1ijd de padi te masien om legering en uitvalsverlies te beperken.,
De kosicn van 86n ha maeidorsen zijn lager dan de kosten van &&n ha
oogsten in handwerk met de sikkel, Bij de laatste methode moet echter
ook nog gedorst worden. De totale kosten per ha van dit twee fase~
systeem is den veel hoger dan van het &&n fasesysteem maaidorsen
(WOLFFENSPERGER, 1974). Ten zanzien van de factor arbeid kunnen wij
gezien het bovengestelde zoggen dat verbetering van de werkgelegenheid
door verhoging van de arbeidsinput per ha voor de paditeelt sec. weinig
perspectieven biedt. Hier kan dus verbetering van de werkgelegenheid
slechts door areaalsuitbreiding geschieden. Op het ogenblik heeft men
in Nickerie een part-time farming situatie waar het moeilijk is om Iete
te vinden voor "de endere” part-time werkzeamheden.

Oplossingen moeten gezocht worden zowel binnen als buiten de
directe landbouwsectcr. Binnen de landbouw kan gezocht worden in de
richting van gowasdiversificatie, b.v. de verbouw van droge &&njarige
gewassen op daarvoor geschikte hoger gelegen arealen.

7.5. DE OPBRENGST

De invloced van de ontwikkeling van de produktietechniek ven de
laatste jaren op de opbrengst is zonder twijfel positief., Voorsl de
nieuwe rassen geven een veel hogere opbrengst {zie Tabel 8), mits je
genoeg kunstmest toedient. De gemiddelde opbrengst over het hoofdgewas
197h en het 2e gewas 19T4/75 van Qe onderzochte bedrijven was 3768 kg/ha
met een minimum ven 1707 kz/ha en een maximum van 5580 kg/ha. Door het
inweren van een 2e gewas is de opbrengst per ha per jaar bijna ver-
dubbeld, Wat de invlcoed van de mechanisatie op de opbrengst beireft
hebben we al in 7.3 gezien dat het mechanigatieniveau van het produktie=
proces prektisch overal gelijk is hetgeen betekent dat gegevens hierover
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niet waren te verkrijgen. Opvallend is dst zowel de gemiddelde opbrengst
als de gemiddelde prijs (laatstgenoemde is een indicatie van de kwali-
teit) doorgeans lager is bHij bedrijven met eigen trekker. Men zou verw
wachten dat het andersom zou zijn omdat de trekkercigenasars nauwkeuriger
en op het juiste tijdstip hun bewerkingen kunnen toepassen. Mogelijk
wordt het veroorzaskt door de geringere hoeveelheid asandacht die zij

ean hun eigen percelen kunnen besteden, omdat zij loonwerk uitvoeren
met hun trekker op andere bedrijven.

Tebel 8. Steckproefopname ven voor jasrscogst 197h {(10% ven ¥lein-
landbouwers; Bron: L.V.V. Ressort Nickerie)

Varigteiten Oppervi. Tot. opbr. Opbr. per Hoogste Laagste
(in ha) (in kg) ha (ton) Opbr./ha  Opbr./ha
Pisari 651,08 2254 ,630 3,463 7,875 0,725
Alupi 13,40 41,300 3,082 3,500 1,325
Apura 31,04 102,270 3,295 5,250 . 2,625
Apani 52,20 134,80 2,580 L0712 1,750
Boewani 34,78 105,630 3,065 5,650 1,275
S.K.K. 8,0k 16,380 2,035 3,775 0,875

7.6, HBE? INvOMER

De inkomenspositie van de kleinlandbouwer in Nickerie is zorg-
wekkend voor zover dit wan de rijstteclt afhankelijk is, De in Tabel 9
kolommen 6 en T opgenonen bedragen zijn geen netto inkomens per ha maar
bruto inkomens minus de direkte produktiekosten waarbi] evenwel de
kosten voor eigen equipment niet zijn afgetrokken. In kolom 4 zijn de
kogsten voor loonwerk en van elle toegediende middelen incl, kunstmest
en zeaizaad weergegeven. BiJ de trekkerbedrijven zijn geen kosten wvoor
loonwerk opgenomen voor zover dit geen masidorsen betreft. Deze bedrijven
komen derhalve met releticf lage bedragen in de kolom voor. Hetzelfde
geldt in het bijzonder voor de masidorseigenaars die ook allen over een
eigen treiker beschikken. De kosten ven ingehuurde arbeid zijn in kolom 5
opgenonen.,

Het verschijnsel dcet zich nu voor dat zowel in de klasse 3=T ha
als in de klasse T=12 ha de trekkereigenasars minder verdienen dan de
boeren in de andere klassen terwijl de kosten van de eigen trekker nog
niet eens afgetrokken zijn., Ter verduidelijking zijn de gegevens uit
kolom T nog eens relstief ten opzichte van de kleinste klasse weergegeven.

Wat het inkomen van de hoeren betreft wordt er met nadruk op ge-
vezen dat de gegevens in Tabel 9 alleen op het inkomen van de rijstteelt
op het eigen bedrijf slaat en dat het inkomen als loonwerker, ete, niet
opgenozen zijn. Verder zijn de bruto inkomens berekend als de totale
opbrengst (in kg) x gemiddelde verkoopprijs (in Sf./kg). Echter de toer
verkoopt niet altijd alle padi, meestal houdt hij een hoeveelheid achter
voor eigen consumptie en soms voor zaaizead. De hoeveelheid achterge=-
houden padi varieerde van niets tot bijna 10 ton.
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8. DISCUSSIE

Een grote mate van voorzichtigheid is geboden bij het interpre-
teren van, vooral de in tabellen voorkomende gegevens in dit onderzoek.
Ze berusten namelijk grotendeels op het herinneringsvermogen van de
ondervraagde bedrijfsleiders, en gezien zo goed als geen van hen enige
vorm van boekhouding erop nehoudt, laat de nauwkeurigheid mogelijk
veel te wensen over. Als men echter voor ogen houdt dat de bedoeling
van dit onderzoek is een heeld te geven van de situatie van een
groep boeren, is de nauwkeurigheid ven de individuele gegevens minder
belangrijk. Wat men zich ook goed moet realiseren is dat de onder-
vraagde groep boeren niet als een aselecte steekproef van de populatie:
"Rijstboeren in Nickerie", beschouwd moet worden. Ferder zou er sprake
kunnen zijn van de gehele vopulatie "Sitalisanse boeren". Voor de
door Ir. Sital gehenteerde kriteria bij het selecteren vsn bedrijven
wordt verwezen naar het "Eerste Kwartaslverslag 1967" van het CELOS.

Tijdens het enqudteren bleek dat er zowel bij de behandeling
els tij het onderhoud ven werktulgen en machines asn know-how en
inzicht bij de boeren ket ecen en ander ontbreekt. Ook klaagde men wel
over gebrekkig boskboudkundig ingzicht. Dit werkt zeker kostenverhogend.,
B.v. het reviseren von de trekkermotor kost Sf, 300,- & 500,- per keer,
Hier light een voorlichtingstask voor zowel L.V.V, als voor de dealers.

Op de middenklassebedrijven blijkt het trekkereipgenaar zijn
vask cen é€nmalige zaak te zijn. Als men &&n of een paar seizoenen
goed verdiend heeft koopt men een trekker. Zoals wij in 7.5 en 7.6
hebben gezien is de kanc groot dat de inkomsten van zlijn eigen bedrijf
dan dalen. Dit wordt orgevangen door de inkomsten van het loonwerk.
Echter veel geld wordt er met loonwerk niet verdiend. Tegen de t1j2
dat de trekker totaal versleten is, heeft hij geen geld om een nieuwe
te kopen en moet hij zijn percelen door een andere loonwerker laten
bewerken. Hetzelfde systeem kunnen wij ook bij de maaidorseigenaars
in deze middenklasse waarnemen.

9. CONCLUSIES

- Men is wearschijnlijk thens in Nickerie op een moment gekomen dat
een asantal bedrijfsleiders in de middenklassen gedwongen worden om
te kiezen tussen: boer blijven, wat inhoudt dat hi]j moet uitbreiden
om aan een redelijk inkomensniveau te komen, of het bedrijf zodanig
inkrimpen, dat hi] errcast een task buiten het bedrijf kan uitoefenen
waar hij zijn hoofdinkomen verdient.

- Voorlichting op het gebied van mechanisatie ontbreekt zo goed als
geheel in Nickerie en zal in de toekomst met de in snel tempo
stijgende mechanisatickosten een toenemende noodzaak zijn.

- Opbrengst en inkomen zijn nauw aan elkaar verbonden en de invloed
ven de mechanisatie, wel of geen eigen trekker plus werktuigen,
is in het onderzoek hierop negatief gebleken. Dat wil zeggen
bedrijven op esen laag investeringsniveau ten aanzien van werktulgen
en niachines hebben betere economische resultaten dan bedrijven op
cen hoog investeringsniveau, voor zover het de opbrengst en het
irkomen per ha betreft.
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Teelichting kolom 19 en 20. O varschillen tussen beide kolommsn zljrn de kosten vaor
ingehuurde arveid. In ceen vun heide zijn ds kesten van het gebruik van sigen machines
verwerkt., Het bisek n.l. onusgeliik om de keosten voor afschrijving te hsrekenen.

be inkomens van de bosren zu-:s vermeld in kolom 19 en 20 kunnen gebruikt wordep bij
het vergelijken ven het inkeien van boeren met en zonder trekker. Met het verschi.
zouden de boecen met eigen tvokker hun trekkerkosten kunnsn betslen.
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het hoofdgewas 1974 en het 28 ogswas 1974/75 bij bedrijven tussen 7 en 12 ha met
gigen trekker (gem a is gemiddeld over het aantal bedrijven dis de kosten hehben

gemaakt,

als vitgangspunt, z

bewerking met eigen machines uitgevoerd)

getallen tussen haakjes zijn berekend met de gemiddelde van c2 klassa
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1. VOORWOORD

In het kader van de ontwikkeling van een eenvoudige rijstdorser
geschikt voor de kleine boer in de ontwikkelingslanden hedb ik als
onderdeel van mijn praktijktijd op het CELOS san het testen en verbete-
ren van het 1le prototype gewerkt onder leiding van Ir. T. ven der Sar.
Ten tijde van het opstellen van dit verslag ligt bijna twee meanden
werken achter de rug.

2. DOEL VAN HET ONDERZCEK

A, Het bedrijfsklsar maken van het le prototype van een eenvoudige
rijstdorser ontwikkeld door de afdeling Lendbouwtechniek van de
Landbouwhogeschool te Vegeningen in samenwerking met de firma
Vogelenzang te Andelst, Nederland. Dit houdt in het aanbrengen
van zodanige veranderingen san de machire dat het mogelijk is
continu te werken en metingen voor het vaststellen van de proces-
kwaliteit mogelijk en zinvol zijn.

B. Het meten van de proceskwaliteit van bovenomschreven machine,

20 mogelijk in een vergelijkend onderzoek met andere op het CELO3
nanwezige voor padi geschikte dorsmachined,

3. INLEIDING

Gezien de inzichten die men in de voorgaande ontwikkelingsstadia
met studiemodellen had verkregen werd in 1974 tot het bouwen van een
prototype overgegasan.

De overgang ven studiemodel in prototype stelt een aantal eisen
wat betreft de mogelijkheid tot continu bedrijf van de machine. De
rijstdorser schakelt namelijk een keten van bewerkingen asneen, t.w.
invoeren padi, uitdorsen, scheiden korrel en stro, afweren zaad en
afvoeren stro, en dit vereist dat elke schakel werk van goede kwaliteit
en met de Juiste capaciteit levert.

Bij een prototype moet het dus mogelijk zijn om continu bedrijf
te realiseren en voor onderzoek nasar de proceskwaliteit iz het zeer
zeker nodig dat er continu gewerkt kan worden. Met moet aan- en
eflooptijdan uitsluiten om bruikbare resultaten te verkrijgen.

L, BESCHRIJVING VAN HET 1e PROTOTYIT?]RIJSTDORSEB
(zie ook Fig. 1)

) Bij het ontwerpen van het le prototype heeft men getracht de

volgende hoofdeisen te verwerken:

a. Het mechanisme dient in het ontwikkelingsland vervaardigd te kunnen
wveorden.

b, Hierbij moeten eenvoudige staalbewerkingsgereedschappen gebruikt
worden. ‘

c. lokaal verkrijgbare materialen dienen te worden verwerkt.

d. De bediening en het onderhoud moeten eenvoudig zijn.

¢. Als leidraad geldt een continu capeciteit van 500 kg korrel/wr.

f, Het mechanisme moet over korte afstanden door 2 man gedragen of
door 1 man gereden kunnen worden.
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g. Het aandrijfvermogen mag de 3000 Watt niet overschrijden.
h. De proceskwaliteit van het mechanisme mag niet minder zijn dan
van handwerk.

De hoofdeisen £ en g zijn inmiddels gewijzigd. Verrijdbaarheid
vordt wel gefist en t.a.v. maximaal vermogen steat nog niet vast hoe-
veel hij de 3000 Watt komt te overschrijden. Het le prototype bestaat
uit een staslplaten frame waar de dubbele horizontale invoerkoker en
de verticale toevoercilinder als geIntegreerde delen verwerkt zijn.

De dorsschijf is conisch en bestaat uit t.a.v, de radius zwak
slepend geplaatste schoepen die verbonden zijn met staaldraad en ge=-
last zijn op het schijfframe,

Asn de buitenkant van de dorsschijf is de ventilator esangebracht
die de voor scheiding en stroafvoer benodigde luchtstroom levert. Voor
het verkrijgen van een verticale luchtstroom zijn er boven de ventila-
tor luchtgeleidingsschoepen geplaatst. De machine heeft slechts twee
legers omdat de dorsschijf en de ventilator gezamenlijk op &8n as ge=-
monteerd zijn. .

Rondom de ventilator en de geleidingsschoepen zit de zaadopvang-
inrichting. Deze bestaat uit een cilindrische | -profiel met drie
afvoeropeningen en waarin een aan de buitenkant ven de ventilator
schoepen bevestigde vlekke ring voor het zaadtransport zorgt.

Hierboven bevindt zich de naar boven wijder wordende scheidings=-
ruimte die overgsat in de uit canvas verveardigde stroafvoercilinder,

Het geheel staat op een driewielige draagframe waar ook de
aandri jfmotor op is bevestigd.

5. PROBLEMEN BIJ AANVANG VAN HET ONDERZOEK

Bij oriénterende metingen asan het prototype in de herfst 1974
heeft men de volgende gebreken geconstateerd:

5.1. DE TOEVOER

Het materiaal werd onveldoende verdeeld over de invoeropening.
Bij de overgang invoerkoker = dorsschijf ontstond stagnatie doordat
het materisal onvoldoende door de schijf gegrepen werd. Beide ge~
breken hadden wikkeling ven het materiaal tot gevolg. Onder wikkelen
wordt hier verstasn het twisten van het gewas totdat het aangroeit
tot een onhandelbare progp.

5.2, HET DORSPROCES

Bestudering van het verfslijtagebeeld van de dorsschijf toonde
‘san dat doordat de draaiende dorsschoepen en de stilstaande slag-
lijsten in het verticale vlak een hoek met elkaar meken (zie Fig. 1)
alleen san de uiterste punten van de slaglijsten gedorst werd. Dit
betekent dus ineffici&nt benutten van het asanwezige dorsoppervlek;
het uitdorsen was dan ook matig. Voorts bleek het percentage gebroken
korrels hoog te zijn.



5.3. HET SCHEIDINGSFROCES EN DE STROAFVOER

De scheiding van korrel en stro en het afvoeren van het stro
noeten van dezelfde luchtstroom gebrulk maken en kunnen niet onafhanke-
1ijk geregeld worden, Bij minimum luchtsnelheid om het stro eruit te
kunnen blazen (= stopgrens) was de scheiding onvolledig in die zin dat
er veel zaad met het stro naar buiten geblazen werd.

Verder bleef veel materisal aan obstakels in de luchtstroom
(invoerkoker) hangen, wat tot vollopen ven de stroafvaercilinder leidde.

5.k, DE ZAADOPVANG

Veel zaad kwam onder de zaadefveerring door onder de machine
terecht in plaeats van in de zak, Vaak werd zaad door de ventilator weer
omhoog gezogen en kwam dan in het boven de luchtgeleidingsschoepen ge-
spannen gaas terecht. Behalve slijtage aan de ventilator zou &it bij
langdurig gebruik tot verstopping ven het gaas leiden.

Om een indruk van de proceskwaliteit te verkrijgen werden tijdens
de proeven van Ir. v.d. Ser de hoeveelheid zaad gemeten die in de zak
terecht kwam en de hoeveelheid die op de grond terecht kwam. Deze laatste
hoeveelheid was afkometig uit de verliezen bij de zaadopvanginrichting
en hetgeen net het stro meekwam. Bij natte padi viel 28,5 kg in de zak
en 22 kg op de grond, Bij droge padi viel 62,8 in de zak en 27,0 kg op
de grond., Het op de grond gevallen zaad werd v86r het wegen m.b.v. een
Borga proefvelddorsmachine geschoond.

6. UITGEVOERDE WIJZIGINGEY
6.1. DE TOEVOER

Om ket verdelen van het materisal over de cirkelvormige "invoer-
breedte" te verbeteren werd een dom gemaakt ven + 250 mm hoogte en in
het centrum van de dorsschijf gepleatst in pleats van de kleine al in
Suriname vervaardigde (zie Fig. 2). Dit leidde echter nauwelijks tot
cen verbetering., De padi werd niet naar beneden getrokken maar bleef in
cen cilinder om de dom heen staan. Er bleek dus een verticele naar
beneden werkende kracht nodig te zijn om de padi te transporteren naar
de dorsruimte.

Gezien de dorsschijf te slecht als luchtpomp werkte om dit probleem
door middel van pneumatisch transport op te lossen werd er voor het
invoerprobleem een mechanische oplossing gezocht., Deze werd gevonden in
de vorm van een eenvoudig scort vijzel met een relatief kleine spoel
en gemsakt door een atuk plaat in een spiraal op de dom te bevestigen.
Proeven wezen uit dat de dom een ronde top moest hehben en de vijzel
een zeer geleidelijk tegin,

Onm het uit elkasr trekken van het materiaal bij de overgang van
axiaal naar radiasl transport te hevorderen werden vijf dorsschoepen
verhoogd zodat ze evenwijdig asn de slaglijsten lopen en doorgetrokken
tot san de dom (zie Fig., 2). Het gevolg van deze veranderingen was dat
het wikkelen tot "touwtjes" niet meer voorkwam, en een continu transport
vanaf het moment dat de vijzel 'vat' op het materiaal krijgt werd ge-
creéerd,

Herhaalde proeven hebben uitgewezen dat gedwongen transport tot aan
de dorsschijf noodzakelijik is damr de pedi geen homogene massa is en Je
niet in de praktijk kan verwachten dat men alle padi-strootjes netjes
naast elkaar legt vwordat men ze in de dorsmachine stopt.
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€.2. HET DORSFROCES

Dooz bhet verhogen van vijf dorsschoepen voor het tegengaan van
"touwdraaien™ werd tevens bereikt dat de intensiteit ven het dorsen
werd verhoogd. Bij proeven met onrijpe padi was het ultdorsen toch
matig en het percentage breuk zeer hoog. In rijpe padi was het percentage
brauk nog steeds veel te hoog zodat besloten werd om het toerental te
verlagen tot 790 omw./min. Dit had echter nsuwelljks invlced op het
breukpercentage. Breukpercentages boven LU0 werden gemeten en dat kan
natuurlijk niet als senvasrdbaar geacht worden. Dit kan echter zeker
worden ondervangen door het kiezen van een lager toerental waarbij de
dan te verwachten verslechtering van het uitdorsen door middel van
het nasuwer stellen van de dorsspleet verholpen wordt.

6.3. EET SCHEIDINGSPROCES EN DE STROAFVOER

Vanwege de slechte ervaringen met de rechte canvas stroafvoer-
cilinder (vollopen met stro) werd besloten om proeven te nemen met een
geheel ander type stroafvoer, namelijk een eenvoudige slakkenhuismodel.
In een slakkenhuis ontstaat een min of meer rondgaande luchtstroom en
de bedoeling was om hier gebruik van te maken bij de scheiding. Gezien
menadkorrels een hogere 5.g. hebben dan stro worden ze d.m.v. de centri-
fugealxracht harder tegen de wand ven scheidingsruimte of slakkenlmis
"gedrukt". Door de hierbij optredende wrijving worden ze afgeremd en
vallen ze naar beneden.

Om de rondgeande luchtstroom te stimuleren werden de luchigelei-
dingsschoepen verwijderd. De hierdoor gereduceerde verticale luchtstroom
werd gecompenseerd door de geringe hoogte van de stroafvoercpening t.0.v.
de ventilator, Dit werd door proeven geverifiderd; de luchtsnelheid was
wldoende om het stro uit te bliazen,

Door het van dunne plast gemaakie onderste gedeelte van de gtro-
afvoercilinder op z'n kop te zciten zodat de kleinste diameter san de
bovenkant kwan (zie Fig., 2) werd verwacht dat de scheidingskwaliteit
verbeterd zou worden door een afnemende periferiesnelheid ven de korrels
waardoor ze naar beneden zouden vallen en in de zasdopvanginrichting
terecht komen,

De hoogte ven het slaklkenhuis werd beperkt door de invecerkoker
weardoor de hoogte wasrin scheiding m.b.v. de verticele component van de
luchtstroom beperkt was.,

Proeven met de machine uitgevoerd als boven gaven minder goede
resultaten dan verwacht was. De scheiding ven korrcl en stro was ronduit
glecht. Qok dreigde de machine vol te lopen doordat het stro bleef ronde
gaan in de scheidingsruimte.

Ten andere reeds van ouds bekende manier om scheiding te bewerks-
stelligen is m.b.v. een of andere zeefconstructie. Om deze methode te
testen werd een cilindervormige neuszeesf met dezelfde diameter als het
slakkenhuis gemnskt in de scheidingeruimte geplaatst (zie Fig. 2). De
conusvorm ven de scheidingsruimte ging dan cchter verloren met het gewvolg
dat het meteriasl veel te snel bij de stroafvoeropening kwarm en uitgee
blazen werd. Hel gevolg was dat het grootste gedeelte van de korrels met
het stro naar buiten kwam. Ook bleven cr in de "neuzen" strodelen hangen.

De zeef werd weer uitgeheald en cen kleine vleugel die het stro maar
niet de korrels naar buiten zou sturen werd geplaatst. Het bleek echter
zeer moeilijk om een 'scheidende' vleugel te maken, Het gevolg was dat de
gcheidingsverliezen toenamen. Een ori¥nterende proef met strovieugel gaf
als regultaat dat ven 3,2 kg gedorst zaad er 2,1 kg (68%) in de zak terecht
kwam en 1,1 kg {32%) met het stro op de grond terecht kwam, Van 4,0 kg in
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dozelfde proef betrokken stro kwem 0,9 kg (23%) samen met het zsad in
de zek en 3,1 kg (77%) op de grond terccht.

Bij een proef zonder strovleugel waren de uitkomsten sls volgt:
van 3,4 kg zasd kwam 3,0 kg (88%) in de zak en 0,4 kg (12%) op de
grond terecht, en ven 1,3 kg stro (zeer droog) kwam 1,3 kg (72%) op
de grond, zoals de bedeeling was, terecht terwijl 0,2 kg (11%) in de
zaadzak kwam en 0,3 kg (17%) in de machine bleef hangen.

6.4, DE ZAADOPVANG

De afdichting van de zaadopvanginrichting werd verbeterd door het
asnbrangen van een zeer esnvoudige lebyrintafdichting (zie Fig. 2). -

Dear de in de zaadopvenginrichting asengebrachte dwarsschotjes
volgens het elijtagebeeld aanleiding zaven 4ot ketsen van de korrels en
ze bovendien in dc weg zaten voer de afdichting werden ze weggehaald en
werd de afvoer meer gestroonlijnd. Door de wvoordelen van cilindrische
vorm en slakkenhuisvorm te cowmbineren (zie Fig. 3) werd een zaadafvoer
met zodanige capaciteit gemeakt dat cr maar &&n afvoeropening nodig
werd geacht. Om een voldoende gterk rondgaande luchtetroom op te wekken
werden aan de zaadafvoerschiif 5 schoepjes gemonteerd, zowel asan de
boven— als de onderkant. Het nut van de boven gemontecrde schoepjes 1is
echter dubieus; zi) verbogen nl., Momelijk dragen ze ook tot breuk-
. toename bij. .

7. GEDACHTEN OM HET EENW EN AXDER TE VERBETEREWN
T.1. ALGEMEEN

De 5chlgvendorsér moet ﬁeacht worden nog in een experlmenteel
stadium te verkeren en dus ken men nog cen zantal w1321glngen overwegen
wearvoor een totale w13z1g11g ven de constructie nodig is. Van twee
principes wordt echter niet afgeweken, namelijk dat er gedorst mcet
worden d.n.v. slesn en wrijven m.b.v. .een vorm van schijf en dat er bij
de scheiding en stroafvoer gebruik wordt gemaakt van een luchtstroom.

7.2, DE TOEVORE

Reeds in de '"l1e momentopnzme ontwikkeling rijstdorser! van
197h=02-25 wordt gesteld dat wikkelen in de dorsruimte tegengewerkt kan
worden door gedwongen transport. letzelfde geldt echter voor de toevoer-
inrichting. De eenvoudigst denkbare transportinrichting, gegeven de
aanwuzige draaiende beweging van de schijf en zijn eisen aan ophanging,
is een v1Jzel Asngezien voor de dorsschijf een relatief hoog toerental
nodlr is, in vergellgklng tot. de vijzel kan men het beste met een eenw-
voudige cverbrenging van de vijzel een lager toerentel geven. De draai-
richting van de vijzel moet daafb1a tegengesteld zijn ean die van de
gchijf. Om de verdeling over de invoeropening te verbeteren is een
dubbele vijzel te prefereren,
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T.3. HET DORSPROCES

Door de huidige zwak conische wvorm van de dorsschijf is de kens op
heen en weer kaatsen van zaadkorrels tussen schijf en slaglijsten waar-
door beschadiging kan ontstaan groot. Als de voeding van de dorsschijf
door gedwongen traneport kan gebeuren is er geen bezwasr tegen hen als
een vlekke schiif uit te voeren. De veel betere ervaringen met hekel-
trommels in padi t.o.v. gewone slaglijstentrommels geven te denken over
hoe men het slaan en wrijven op de padi wil overbrengen in een schijven-
dorsmachine. Het zoeken naar een oplossing voor dit specifieke probleem
ligt echter niet in het kader van dit onderzoek.

7.k, HET SCHEIDINGSPROCES EN DE STROAFVOER

De verschillen in zweefsnelheid tussen korrel en stro zijn vooral
bij natte padi gering. Er wordt een zeer nauwkeurige luchtbeheersing
gevergd als men het gehele scheidingsproces met behulp van een lucht-
stroom wil laten gebeuren.

In een systeem van elkasar opvolgende processen moet men zorgen
voor een constante of een iets toenemende materiaal flow om verstopping
tegen te gaan. Verder lezen we in "Collegediktaat Transporttechniex"
van Ir, J.J. Heyning op pag. K 21 over pneumatisch transport: "Trensport
vindt pleats ver boven de zweefsnelheid, omdat men er zeker van moet
zijn dat ook in bochten en dergelijke de materiaalstroom niet vast loopt
en het materiaal goed door de lucht gedrsgen wordt".

De oorspronkelijke moeilijkheden met de scheiding m.b.v. ecen verti-
cale luchtstroom die tevens voor transport van het stro moest zorgen zijn
ten dele veroorzaskt doordet het onderste gedeelte van de scheidingsruimte
een stromingstechnisch minder gewenste vorm had., Het was namelijk een op
z'n kop staande conus (zie Fig. 1) waardoor de luchtsnelheid in het
scheidingsgebied, hoger was dan in het afvoergebied terwijl het omgekeerde
gewenst zou zijn. Samen met het feit dat er obstakels in de weg waren
had dit tot gevolg dat de machine het stro moeili jk kwijt raakte,

Voorgesteld wordt nu om gebruik te meken van de om de dorsschijf
optredende scheiding ven korrel en stro. BiJj een gewone trommeldorser
valt T0-90% ven de korrels door de dorsmantel en er is geen reden om asn
te nemen dat de hoeveelheid korrels die docor het rooster op de dorsschijf
valt in een schijvendorser niet in dezelfde orde ven grootte zal liggen.
On hier gebruik van te lkunnen maken is een endere vorm van zaadopvengin-
richting nodig en een vlakke dorsschijf.

Voor de verdere scheiding die in ieder geval ten dele m.b.v. een
vorm van luchtstroom moet gebeuren zijn verschillende oplossingen mogeli jk.
Een mogelijkheid is het aanbrengen van schuin omhoog staende strogeleiders
van rondijzer een de omtrek van de dorsschijf (zie Fig. 4). Deze moeten
de bean van het stro een opweartse richting geven terwijl de korrels er
minder door worden beinvloed. In principe zou echier een vorm van een-
voudige zeef best mogelijkheden tot een acceptsbele scheidingskwaliteit
kunnen bieden, eventueel in combinatie met andere methoden.

Proeven met verschillende zeefvormen werden niet gemaskt vanwege de
hoge arbeidsinput nodig voor het maken van een zeef, m.b.v. hamer en
slagbi jtel.
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T.5. HET ZAADCPVANG- EN AFVOERPROCES

Gezien wat over de scheiding gezegd is, is het nodig om de zasd-
opvang en aefveer in twee trappen te laten geschieden. De eerste trap
houdt in het opvangen ven het onder de dorsschoepen naar buiten komend
zaad. Dit moet met een liggend U~profiel die rondom de schijf gebogen
is mogelijk zijn (zie Fig, L4). Door een toenemend buitendiameter toe
te passen moet &6n negenoeg horizonteel liggend afvoerpijp genoeg zijn
voor het afvoeren ven het zaad. Voor het opvangen van het zsad uit het
stro kan in principe de oude zaadopvanginrichting gebruikt worden.

8. CONCLUSIE EN VOORSTEL WIEUW ONTRERP

Met in achtneming van alles wat boven gezegd is kan gesteld worden
dat het dorsen m.,b.v. een dorsschijf, verwerkt in een betrekkelijk een-
voudige constructie, zeker perspectieven biedt. De moeili jkheden van de
1¢ prototype liggen vooral bij de scheiding ven korrel en stro. Om de
scheiding volgens het twee-trap principe te bewerkstelligen, is cen
zodanige verandering van het prototype noodzakelijk, dat voorgesteld
wordt om ook boven voorgestelde wijzigingen ten asnzien van toewoer,
dorsproces en zasdafvoer in een nieuw ontwerp te verwerken.

Het prototype komt er dan als volgt uit te zien (zie Fig. 5):

- De toevoer wordt m.b.v. een langzaam lopernd rechie vijzel, die met

- een vorm ven slaglijsten eindigt en tegen de drsairichting van de
florssehi jf in draait, bewerkstelligd.

-~ Het dorsen gebeurt m.b.v. een vlakke schijf die san de bovenkant
b.v. vorzien is van gevlochten staalgazs dat tegen radiasl ge-
plaatste stilstzande slaglijsten werkt, Het steslgass wordt over
een pasar centimeter hoge strips, dic op zijn beurt op een vlakke
schijf =zijn gelast, gespannen; zodoende wordt ecen ruimte voor de
vrijgekomen zeden vergeli jkbasr met de ruimte onder de mantel van
een trommeldorser verkregen.

~ De stroafwoer wordt m.b.v. een luchistroom en een eenvoudig
slskkenhuis gerealiseerd waarbi]j verstelbare naar boven gerichte
geleidingsschoepen om het stro af te voeren misschien noodzakelijk
Z1JG.

- De scheiding gebeurt volgens het in 7.4 geschetste twee-trap systeem,
wvaarbij de tweede tramp m.b.v. schuin omhoogstaande roterende rond-
ijzers en een stilstaan® "zeefconstructie" wordt gereeliseerd.

- De zaadopvang en afvoer gebeurt geheel volgens de in T.4 gemaskte
voorstellen.,

- Het oude draagframe zorgt woor de verrijdbaarheid.
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