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WOORD VOORAW

In de nota "Nieuwe bedrijfssystemen in de Latdbouw'" worden
onder meer de voorraad- en de zelfvoedering genoemd. Het toe-
passen van deze voedermethoden lijkit noodzakelijk als met behoud
van redeliljke werktijden een groot aantal melkkoeien per man zal
worden gehouden. Ock de voederwinning zal dan op de sen of andere
manier aan de kleine arbeidsbezetting moeten worden zangepast.

In dit interne rapport zijn hierover enkele idee8n naar voren
gebracht. Het blijkt, dat voor diverse onderdelen nader onderszoek
nodig is om tot een meer gedegen standpunt ie komen. Ongetwijfeld
zal verder onderzoek nisuwe perspecileven openen.

Dit rapport,; dat mede als basis heeft godiend voor het opstel-
len van bovengencemde nota, is bedoeld als uitgangspunt voor ver-
dere discussie en onderzoek; vandasr het interne karakter van dit
rapport. De samenstellers zullen het op prijs stellen op- en aan-
merkingen, welke kunnen bijdragen tot sen beter inzicht in deze
materie, te mogen ontvangen.

De Commissie Tjallema
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DE VOEDING VAN HET RUNDVEE EN TE RUWVQEDERVINNING BIJ GEWIJZIGDE
BEDRIJISSYSTEMEN

Inleiding

Bij het houden van een klein santal koeien per man is er naast
het melken voldoende tijd beschikbsar om de verzorging van het veer
en de voederwinning op de traditionele wijze uit fte voeren. Bij een
sterke toename van het zantal dieren per man, dat bij melkvee moge-
lijk is geworden door het toepassen van een gewljzigde methode van
machinaal melken, kunnen de verzorging van het vee en de voederwin-
ning een knelpunt gasn vormen. Dan moet cp dit iferrein evencens
naar andere werkwijzen worden gesocht. Zchter ook al uit een alge-
meen ocgpunt van arbeidsbesparing is het gewenst aan wijzigingen te
denken.

Bij de traditionele bedrijfsgebouwen kan o.z. worden overwogen
het aantal keren voeren wvan sen bepaald produkt per dag te vermin-
deren door bij voorbeeld per dag l1x hooiy,. I1x bieten, 1x kuilvoer
sn 1x krachtvoer te geven en niet zowel 's morgens als 's avonds
al deze produkten te versirekken. Gebleken iz, dat met deze methode
van Voedering ongevesr eenderde van de voor het voederen bhenodigde
arbeidstijd kan worden beapaard.

Bij een loopstal is het mogelijk verder te gaan, namelijk door
de teoepassing van zelf- of voorraadvoedering, welke systemen een
aanzienlijke arbelidsbesparing kunnen opleveren. Bovendien biedén
zelfw en voorresadvoedering in principe de mogslijkheid om de nood-
zekelijke arbeid gedurcnde het weekeinde in belangrijke mate te
beperken.,

In het navoligends zal, na een bespreking van de mogelijkheden
van zelf- en voorraadvoedering, worden nagegaan op welke wijze, naar
onze mening, de winning en de couservering van het wintervoer op
arbeidsextensieve bedrijven zouden kunnen geschisden.

1. Mogelil jkheden voor zelfvoedering en voorraadvoedering van ruw—
voeder

Algemesn kan worden gesteld, da’t ruwvoedermiddelen, die bij
voedering ad 1libitum een ongunsiige invloed hebben op de gezond-
heid van het dier (zoals verse klavers en bieteblad in sommige ja—
ren); of op de melkproduktie (b.v. voederbieten) of op de kwaliteit
van de melk (stoppelknollen en bladkocl) zich niet lenen voor zelf-
of vocrraadvoedering. Dergelijke produkten, welke we hoofdzakeli jk
op gemengde Dbedrijven aantreffen, zullen dagelijks moeten worden
verstrekt en wel zodanig, dat me door alle dierern gelijktijdig kun-
nen worden opgenomen. Dit laatste geldt ock voor voedermiddelen,
waarvoor de dieren een uitgesproken voorkeur hebben of waarvan re-
latief weinig aanwezlg is.

Het onderzoek omtrent zelfvoedering en voorraadvoedering is in
ons lanrd nog zeer beperkt geweest.
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Uit de tot nu toe verkregen resultaten en uit wat er in de litera-
tuur reeds bekend ia betreffende bultenlandse ervaringen op dit ge-
bied is gebleken, dat zich de volgende mogelijkheden voordoen.

1.1.Hool

a) De zelfvosdering van hooi uit een %as is volgens Amerikaanse ge-
gevens mogelljk. De hiervoor te treffen voorzieningen 1ijken betrek-
kelijk eenvoudig te zijn. Mocht blijken; dat dit ook crder Neder—
landse omztardigheden ' mogelijk is, dan biedt de zelf-
voedering van hool perspectieven. Zelfvoedering van hooi zonder ver-
dere voorgieningen is alleen mogelijk, indien de stapel meximaal 2
meter hoog is. Dit betekent bij het veederen van vrijwesl uitsluitend
hooi een tas met een meer groot oppervlak en een laag m3-gewicht ten
gevolge van de geringe stapelhoogte. Het hool zal verder tegen regen
beschermd moeten zijn. Om dere redenen komt zelfvoedering van hooi
volgens het laatste systeem niet in aanmerking.

b) Voor voorraadvoedering leent hooi smich goed. De hooitas moet zich
vlak bij of in de lcopruimte bevinden, zodat de voederhekken zeer
dicht bij de hooitas kunnen staan en het hool slechts over cen ge-
ringe afstand behoeft te worden verplaatst. Het hooi bij de voeder-
hekken moet door een kap tegen regen worden beschermd. Het wvoeren

in de ligruimte is met het cog op de grotere sirobehoefte niet azn
te bevelen.

1.2. Kuilvoer

a) Van de verschillemie silotypern lener de sleufsilo's zich momenteel
alleen nog maar veor gelfveedering.

Een silage ven bietekoppen en ~blad is zonder meer geschikt voor
zelfvoedering. De zelfvoedering van graskuill en andere silages le-
vert veelal nog moeilijkheden op, doordat de disren het voer niet
goed los kunnen krijgen of doordat ze alleen de beste gedeelten er-
uit zoeken en de rest vermorsen. Met gehakssld materigal zijn tot

op heden, speciaal in het buitenland, de beste resultaten verkregen.
In hkoeverre het gebruik ven plasitiek bij het inkuilen in de toekomst
nog mogelijkhedsn biedt voor zelf- of voorraadvoedering, is op het
ogenblik nict te voorspellen. De kwaliteit en de prijs van het plas-
tiek 2ijn momenteel nog van dien aard, dat het gebruik ervan niet
kan worden aanbevclen.

b} Voorraadvoedering van kuilvoer is in principe mogelijk uit alle
typen siio's, waarblj soms het leechalen van de silo's en eventueel
transport in sterke mate kunnen worden gemechaniseerd.

In de meeste gevalleun zullen de silo's vlak bij de voederplaats kun-
nen staan, zodat het kuilvoer slechts over een kleine afstand behoeft
te worden verplaatst, Bij een sleufsilo, die gevuld isg met kuilvoer,
dat wich niet leent voor zelfvoedering, kan door het verplaatsen van
het voerhek de voederplaats steeds dicht bij het wvoer wordern gehouden.
Ia trausport van het kuilvoer over grotere afstand noodzaskelijk, dan
kan worden gedacht aan voederruiven op wielen, die bij de silo wor-
den geladen en naar de loopruimte van het vee worden gereden, zodat
het voer toch maar één keer op de vork behoeft te worden genomen.
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1.3. Gras en eventuele andere verse produkten

Bij voedering van verse produkten aan vee in een loopstal stuit
voorraadvoedering, wanncer het produktsn beitreft welke gemakkelijk
gaan broelen, op prakiische bezwaren. Ter voorkoming van broei is
het in de praktijk gebruikelijk een voorraad vers materiaal, welke
voor enkele desgen is bestemd, in dunne lsgen uit te sprelden, het-
geen nogal wal exira arbeid vrazagt. Nagegaan zou kunnen worden, of
het mogelijk is een hoeveelheld vers materiazl gedurende één of
meer dagen koud te houden door middel van ventilatie. Ook hier ver-
dient het weer aanbeveling de voorraad zo dicht mogelijik bij de
voederplaats op te slaan.

Zogls reeds in het begin van dit hoofdstuk isg vermeld, dienen wver-
schillende verse produkten om praktische redenen dagelijks gerant-
soenserd verstreki te worden.

1.4. Gekorreld ruwvoer

In de U.S.A. worden progven genomen mei het in korrels psrsen van
ruwvoer, waarblj veelal teovens krachtvosders worden tosgevoegd,

. zodat een volledig rantsocen van een gewensie samenstelling wordt
verkregen. Dit biledt grote mogeli jkheden tot automatisering van de
voedering. Het is van belang deze ontwikkeling te volgen.

2. De congervering bij zelf- of voorraasdvoedering

Uit het oogpunt van investering is het aanlokkelijk, de wvoeder-
winning op één wijze van conservering te concenireren, althans op
het kleinere bedrijf. Uit het oogpunt van de gezondheidé van het vee
zal men dan echter hoge eisen aan de kwaliteit van het vosr moeten
stellien.

Hierbij rekenen wij tot de kwaliteit onder andere de smakelijkheid.
Het is immers van belang, dat de dieren voldoende veoer willen op-
Nnemen. - ‘
De eenzijdige voeding mag geen nadelige gevolgen voor de ge-
zondheid ten gevolge hebbsn. Veert men itwee verschillende produkten,
waarvan door het vee zan het ene de voorkeur wordt gegeven, dan zal
men dit laatstc moeten rantsoeneren om te voorkomsn, dat van het
andere te weinig wordt opgenomen. .

Het ruwvoer zal, behalve fysiologisch gezond, ook van een goede
voederkwalitelt moeten zijn, terwijl melkkceien met hoge produkties
daarnaast tijdens het melken krachtvoer krijgen. De gewenste vre -
ZW-verhouding in het te winnen ruwvoer 1ijkt daarom te zijn 1 : 5.
Bi]j een goede congerveringswijze betekent dit, dat het gras in een
niet al te jonge toestand moet worden gemsaid.

2.1. Heooi

Om met weinig arbeld van het grasland vrijwel uitsluitend hooi te
kunnen winnen, is het nodig,uit te gran van een geventileerde be-
waring, waarblij zo nodig een luchitverhitter kan worden ingescha-
kelad.
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Fen hooiblager kan gewenst zijn om het hooi in de tas te brengen,
waarbl] op een klein bedrijl moet worden overwogen, deze ook als
booiventilator te gebruiken. Op grotere bedrijven zal een afgonder-
1i jke hooiventilator lonend zijn. Afhankelijk van de omstandigheden
kan in plaats van een hooiblazer sern ander hulpmiddel bij het loa-
sen worden toegepast,; bij voorbeeld een transporteur, die ook bij
het lossen van gras bij het inkuilen wordt gebruikt.

Wij rekenen, dat bij het voeren van uitsluitend hooi 12 kg ds =

15 kg hool per stuks grooivee per dag nodig is, of in tocisal voor
200 staldagen 15 x 200 =3 ton hool, waardcor op netio 25 m3 tas-
ruimte moet worden gerckend,

Als men in een natte herfst overtollig gras heeft, 1s het zeer be-
gwaarlijlk daarvan hooi te willen winnen. Derhalve is het gewenst
é¢én of meer kleine silo's van traditionele vorm der beschikking te
hebben. Dit geldt ook voor bedrijven, waarbij enig bouwland aanwe-
zig is en die bouwlandprodukten willen inkuilen.

2.2. Kuilvoer

2.2.J. Conserveringsmeithoden

Bij het voeren van uitsluitend kuilvoer dieni in de eerste plaats

de silage van een goede kwalitelt te zijn.

Het ensileren met behulp van goede conserveringsmiddelen, zoals
melagse en A.I.V.-zuur, wazarborgt bij zorgvuldige toepassing van
deze middelen sen goede kwaliteit van het voer. Op bedrijven met

sen geringe arbeidsbezetting, waar in een korte periode veel kuil-
voer moet worden gemaakt, past echter om arbeldstechnische redenen
het gebruik van conserveringsmiddelen niet, zolang voor de toevoe-
ging van deze middelen nog een arbeidskrachi bencdigd is.

Van de methoden, waarbi]j geen conserveringsmiddelen worden gebruikt,
komen ter verkrijging van cen goede silage alleen in aanmerking het
kneuzen en het voordrogen. De kneusmethode ig in zoverre beperkt,
dat volgens dewe methode alleen in de maanden mel en juni met een
goede kKans van slagen kan worden ge&nsileerd. In de regel wordt
echter in deze maanden het grooiste gedeelte van de wintervoorraad
gewonnen. Do voordroogmethode heeft het nadeel, dat men meer afhan-
kelijk is van de weersomstandigheden. Hoewel deze methode in princi-
pe gedurende het gechele selzoen kan worden toegepast, blijkt het in
de praktijk vaak moeilijk te zijn om in de razomer een goede vVOOr-
droogkuil te maken. Uit voedertechnisch ocogpunt is het, geziech de
proeven in Hoorn, gewenst, dat althans een gedeelte van het kuilvoer
uit veorgedroocgd materiaal bestaat. Omdat bij esn loopstal veelal
buiten wordt gevoerd, heeft voordrocgkuil daarenboven nog het voor-
deel, dat zi] minder gemakkelijk bevriest.

Met het ocog op de voeding van kalveren en eventueel verder jongvee
en zieke dieren is het winnen van enig hooi altijd wel gswenst, maar
dit wordt verdsr builten beschouwing gelaten.
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In het navolgonde zullen 1n het kort enkele silotypen op diverse
purten cnderling met elkasr worden vergeleken i1n verband met hun
bruikbaarheid voor een sterk gemechaniseerd bedrijf met cen geringe
arbeidsbesetiing. De vergclijking zal beperkt blijven tot de lage
ronde gilc, de torensilo en de sleufsilo.

De conservering — Conserveringstechnisch genisten ronde silo's de

de invloed van buitenaf cp het ingekuilde materiaal het grootst is,
met als gevolg grotere rand- en congerveringsverliezen. Om dezelf-
de redenen is biJ ronde silc's een hogere silo te prefereren boven
cen lagere.

Het vullen - Het inbrengen van het materiaal is in principe bij alle
de verdeling wvan het materiaaml in de silo relatief minder arbeid dan
bij esnh lage ronde silo en een sleufsilo. Met het oog op esn effi-
ciénte benutting van do beschikbare ruimte is het bij lage ronde -
gilo's en sleufailo's, bij de ncodzakelljke snelle vulling, gewenst
het materiaal aan te trappen of aan te rijden, hetgeen extra arbeid
met zich meebrengt. Dit laatste is bij torensile's niet noodzakelijk,
aangezien men hier de mogelijkheld van navullen heeft.

Bij lage ronde =silo's 1s,; eveneens met het cog op sen zo groot mo-
gelijke benutting van de ruimte, het gebruik van esn opzetstuk nood-
zakelijk. Het plaatser hiervan is veelial lastig werk em vraagt extra
arbeid. :

Het afdekken -~ Het af te dekken oppervlak 1s bij sen torensilo re-
Ta¥ief kIeinér dan bij een lage ronde silo en sen sleufsilo, het-
geen conserveringsiechnlsch gunstig is. Bovendien zijn er, ook al
in verband met dit betrekkelijk kleine oppervlak, voor torensilo's
diverse esnvoudige afsluitingssystemen orntwikkeld, waardoor het
mogelijk is de sileo snel af fte sluiten of copen te maken. Dit laat-
ste maakt, dat het navullcn van torensilo's op eenvoudige wijze
mogelijk is. Dit navullen is bi] torensilo's met het oog op sen
efficiénte benutting van de ruimte cok weer gewenst. Hierbij zij
nog opgemerkt, dat de afsluiting van eern torenzilo veelal tegelij-
keriijd als regenwering fungeert, terwijl bij lage ronde silo's

en gleufsilo’s in de meeste govallen een aparte regenwering ncod-
zakelijlk ig. Bij sleufsile!s heeft men in verhouding altijd meer
afdekmateriaal neodig dan bij lage ronde silo's. Het gebruik van
grond als afdekmiddel vraagt over het algemsen nogal wat arbeid.

Het leeghalen - Heot mechanisch leoegmaken van silo's bevindt zich
oplogsingen worden gezccht in de richting van bovenlossers, zoals
grijpera en ailofrezen; dese lagtaten woelen het materiaal los en
brengen het buiten de sile. Een uitzondering hierop vormt de
Harvestore (ecen Amerikaanse, velledig luchtdichte, torensilo van
getmailleerd metaal), die is uitgerust met een onderlosser. Deze
laatste is cchter, evenals de silofrees, velgens opgaaf van de fa-
brikant uitsluitend geschiki voor kort gehakseld materiaal.
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De prijs - De prijs van een normale torenzilc bedraagt / 40,— a
7 50,—~ por m3 (exclusicf eventuele kosten van heien), heotgeen one
geveer het dubbele is van cen complete {¢d.w.z. voorzien van een
doelmatige regenwering) lage ronde silc of slecufsilo.

De Harvestore; compleet mct onderlosser, zal ongeveer / 12%,—-— per
m} gaan kosten.

De keuze van het silotype -~ De keuzc van cen sile is afhankelijk van
de methode van voedering, wslke men wil gazan toepassen. Zoals we in
het voorgaande reeds hebben gezien, is onder onze omstandigheden tot
op heden volledige zelfveedering zlleen mogelijk bij een kuil van
bletckoppen en -blad in een sleufsile. Dit is een reden, waarom het
inkuilen wvan bietekoppen cn -vlad in cen sleufsilo zeer zeker aan

te bevelen is. De kwalitelt van een dergelijke kuil valt, ondanks
het feit, dat de silo meestal nict snel wordt gevuld, over het al-
gemeen nogal mee.

Bij het inkuilen van gekneusd of vocrgedroogd gras 1n cen sleufasilo
ig het echter gewenst, ter wvermijding van ongewenste ‘temperatuur-
stijgingen, de silo in 1 of maximasl 2 dagen te vullen en af te dek-
ken. Dit laatste zal echier, cangenomen dat een sleufsilc minimaal
cen inhoud heeft van 80m3, op bedrijven met cen geringe arbeidsbe-
zetting moeilijk $c¢ verwezenlijken zijn. Bij een tcrenzilo met bij
voorbeeld een inhoud van cngeveer 100 m3 geldt dit beswaar waarschijn-
1lijk niet zozeer, aangezicn er werkwijgen bekend zijn, waarbij het
ingekuilde materiaal tijdelijk kan worden afgedcki, bijvoorbeeld met
gen waterzak. Verder zmou moeten worden nagegaan of het mogelijk is
met behulp van zen plastickrmell,; dat op cen of andere wijze tegen

de wand werdt gedrukt, bederf van de bovenlazg te voorkomen. Het is
ook mogelijk, dat bij eon voor de helft gevulde silo ernstig bederf
van de bovenlaag recds kan worden voorkomen door de silo van hoven
af te sluiten met eon sluitkap. Deze sluitkep moet dan wel aan de
eis voldoen, dat hij ecen vrijwel luchtdichte afsluiting vormt.

Wat het navullen betreft, zij verder nog opgenerkt, dat dit, al-
thans wanneer het nioet binnen enkele dagen plaatsvindt, met voor-
gedroogd materiaal dient te geschieden. Het is namelijk bekend, dat
het perssap van een dergelijke navulling de twalitelt van het onder-
liggende geGnsileerde materiaal nadelig kan beinvloeden.

De benodigde siloruimte - Indien aan het voe vrijwsl uitsluitend kuil-
aantal silo's te kunnen beschikken, zcdat men niet is aangewezen op
het uwitsluitend voeren van eern toevallig minder goede partij. Wij
denken bij kleinere bedrijven aan minstens 3 en bij grotere bedrij-
ven aan minatonas 4 sgilo's.

Rekenen wij, dat blj het vooren van uiisluitend graskuil 12 kg ds
per dier per dag nodig i1s, dan wordt dit per stuks grooivee pij 20C
staldagen 2,4 ton ds. Bij een natte kuil met 20% ds betckent dit 12
ton kuilvoer, bij 30% ds 8 ton en bij 407 ds 6 ton. Er moet op wor-
den gerekcnd dat, ten gevolge van hot nazakken e.d., ncoit alle si-
loruimte volledig wordt benut. Dit laatste geldt vooral veor toren—
silo's. Wannecr wij per stuks grcotvee bij forensilo's op ca. 17 m3
en bij lage ronde silo's op ca. 15 m3 totale siloruimtc rekenen,
dan 1lijkt dit voldcende.
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Samenvattend kan men zeggen, dat het inkuilen in teorensilo's
in vergelijking met het inkuilen in lage ronde silo's en sleufailo’s
congerveringstechnisch en arbeidstechnisch voordelen biedt. Op ar-
beldsextensieve bedrijven met 20 - 30 stuke groctvee,; waar men
hoofdzakelijk kuilvoer van sen goede kwaliteit wil gaan winnen, zal
het inkuilen in iage rvnde silo’s en sleufgilo's zeer waarschijniiljk
cp bezwaren van arbeidstechnische sard stuiten. Het 1s dan ook zeer
zekor gewenst op een dergelijk bedrijf de praktische mogeli jkheden
van esntorensilo na te gsan, ondanks het felt, dat dit met hogere
investeringskosten gepaard zal gaan. '

3. De voedsrwinning op arbeidsextensieve bedrijven

In het vocrgaande is voor de voedering tijdens de stalpericde
uitgegaan van 12 kg droge stof uit graslandprodukien per stuks groot-
vee per dag, terwijl bovendien 200 stzldagen zijn sangchouden.

Wij hebben zangenomen, dat er blij voorrasadvoedering of zelfvoe-~
dering enig verlies optreedt, hoewel over de grootte van deze ver—
liezen weinlg bekend ig. Voorts moet mogelijk_wat ruim worden gevoerd,
opdat ook de trage eters voldoende voer krijgen.

Het aantal staldagen ligt vocor melkvee in Nederland gemiddeld
op ca. 180, maar in bepaalde sfireken werdt in sommige jaren het aan-
tal van 200 wel overschreden. Het zal verder gewenst zijn om in gun-
gtige Jaren zoveel voeder te winnen, dat snige reserve wordt ge-
vormd vocr ongunstige jaren. Zowel de bewaring als de voederwinning
moet er dus op gericht zijn om over 200 x 12 = 2400 kg droge stof
per stuks grootvee te kunnen boschikken.

Wij rekenen dat, bij toepassing van hooiventilatie en een deel-
matige mechanisatie, per ton hooi veor de winning gemiddeld mini-
maal 5 manuren nodig zijn; dit is bij ca. 80% ds ongeveer 6% manuur
per ton ds.

Naar schetting zal met behulp van een masikneuzer en bij vergaan-
de mechanisatlie var het lossen der wagens per ton natte kuil 3/4 man—
uur nodig zijn en bij voordroogkuil {+ 35% ds) per ton 1 1/3 manuur,
als zou blijken, dat het spreiden van het materiaal tijdens het
maaikneuzen zodanig geschiedt, dat een geliljlkmatige droging tot stand
komt zonder dat schudden naderhand nog noodzakelijk is. Gemiddeld
zal de arbeidabehcefte per ton droge stof bij beide inkuilmethoden
dus ongeveer gelijk zijn, en wel ca. 4 manuren per ton ds.

Uit het voorgaande volgt, dat er, vergeleken op basis van droge
stof voor de winning van hooi belangrijk meer arbeidsuren nodig zijn
dan voor de winning van kuilvoer.

De hoeveelheid ruwvoer, welke kan worden gewonnen, zal verder
afhankelijk zijn van het aantal uren, dat per dag, week of periode
voor de voederwinning beschikbsar is. Er zijn immers, behalve het
melken, ook andere werkzaamheden dic geen ultstel gedogen. kr van
uitgaande, dat er enerzijds niet geregeld lange werkdagen moeten
worden gemzakt en andergzijds hel weer het werken kan verhinderen,
is aangenomen, dat per man per dag 6 uur er per week 30 uur aan de
voederwinning kan worden bestesd.
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In het navolgende zal worden weergegeven; hoe naar onze mening
de ruwvoederwinning zou kunnen worden uitgevoerd op ecen eenmanswei-
debedri jf met 25 stuks grootvee on op een tweemansweidebedrijf met
" 50 stuks grootvee. Hierbij is ernaar gestreefd, de op het bedrijf
" voorkomende werkzzamheden met een minimaal asntal werktuigen uit te
voeren.

3.1. De voederwinning op cen cenmansweidebedrijf met 20 melkkoeien

en in totaal 25 stuks grootvee

Op een ecenmansbedrijf met 25 stuks grootvee zou het winnen van 75
ton heol, die nodig is bij het voeren ven uitsluitend hooi; minimaal
ongevear 15 x 5§ = 375 manuren vragen. Aangeszien het hooi voor het
grootste deel van de eerste snede afkomstig zael zijn, is de winning
van uitsluitend hooi bij een azangenomen beschikbare werkitijd van
ca. 30 uur per week door é&ém man niet uitvoerbaar. Bij het winnen
van uitsluitend kuilvoer met behulp van een maaikneuzer komt men op
250 — 275 uur per seizoen, hetgeen veel gunstiger ligt.

Ngar onze mening kan een loonwerker bij de voederwinning alleen in-
cidentsel uitkomst geven. De loonwerkers zijn zeker niet in staat
om algemeen de gehele voederwinning te verzorgen. Veeleer verwachten
wij, dat zich in de praktijk een systeem zal ontwikkelen, waarbij

2 of 3 boeren met een eenmansbedrijf slkaar zullen gaan helpen om
op die manier de oogst te bergen. Een meer of minder groot deel van
de werktuigen kan dan gezamenlijk worden ge&xploiteerd. Cok het in-
kuilen van vers materiazl in de nazomer en herfst, waarbi] ecen con—
gserveringsmiddel nodig is, zal mceten geschleden met behuip van bu-
ren of van een loonwerker.

In het algemeen zal men er dus van uit moeten gaan, dat op een ecen-
mansbedrijf ook de voederwinning door 1 man zal moeten worden uit-~
gevoerd. Dat zal, naar once mening, alleen dan mogelijk =ijn, wan=
neer het bedrijf vergaand is gemechaniseerd en nagenoeg de gehele
wintervoorraad in de vorm van silage wordt gewonnen.

Voor deze omstandigheden 1ijkt de maaikneuzer een passend werktuig,
aangezien hiermede 1 man tegelijkertijd kan maaien, kneuzen en la-
den, althans vocr zover het een natte kull betreft. Bij het maken
van een veordroogkuil kunnen de veldwerkzaamheden otk volledig met
de masikneuzer worden uitgevcerd. Als men aarneemt, dat het materi-
aal tijdens de voordroogperiode niet word% bewerkt, dan behoeft de
maaikneuzer slechts één gang extra te maken.

Hierbij =zij nog opgemerkt, dat in het voorgaande stilzwijgend is
aangenomen; dat de hoedanigheid van de percelen en de bodemgesteld-
heid inderdaszd het gebruilk van een maaikneuzer toelaten.

Het transport van het veld nzar het bedrijf zal over het algemeen
geen meoeilijkheden opleveren. Het lossen wvan het materiaal in de
gilo zal echter de meeste problemen met zich brengen. Aangezien dit
laatste in handwerk te wveel $1jd vraagt, zal dit volledig moeten
worden gemechaniseerd, zodat de beoer hierblj alleer een regelende
en een controlerende taak heeft. Wij denken hierbij aan het gebruik
van een zelflossende wagen, welke direct op eenrn transporteur of in
een blazer lost. Deze werkwijze word:i in het buitenland reeds toe-
gepast. In Nederland gijn zelflossende wagens in gebruik bij en-
kele grasdrogerijen. Mogeli jk kan een dergelijke wagen tevens dienst
doen als mestverspreider.
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De transporteur,; waarop de zelflossende wagen zal moeten loszen, 1is
als zodanig in Nederland (nog) niet in de handel.

Onder gunstige omstandigheden zal men volgens de gcjulst omschre-
ven werkwljze per dag ca. 10 ton vers materiazal kunnen ensileren.
Bij het inkuillen in lage ronde silo's zal het plaatsen van de op-
retstukken, de verdeling van het materiaal in de =ilc sn de af-
dekking nog vrij veel tijd en zrbeid vragen. De toremsilo 1lijkt oms
onder de gegeven omstandigheden de meest geschikte silovorm. De
verdeling van het materiaal in de silo zal hierbij tijdens het vui-
len weinig arbeid vragen. Het afdekken van het ingebrachte materi-
aal tussen 2 opesnvolgende vullingen zal naar onze mening, bij voor-
beeld met behulp van een plamiiekzell, op betrekkelijk eenvoudige
wijze e verwezenlijken zijn, mits deze tussenperioden niet langer
zijn dan 1 & 2 dagen. Men zal met cen dergelijke provisorische af-
delkking een sterke temperatuurstijging in de bovenlaag kunuen voor-
komen, maar wzarschijnlijk het optredsn van schimmel en bederf van
het materiazl niei kunnen tegengaan. Derhalve zal men dus blj lan-
gere tussenperioden het matcriaal luchtdicht moeten afsluiten, bij
voorbeeld met een waterzak.

Met het oog op de gozondheid en de produktie van het vee 1ijkt
het ons gewenst ongeveer de helft van de silage als voordrcogkuil
(35 - 40%) te winnen. Het maken van natte kuil dient, ir verband
met de kuilkwaliteit en het navullen, beperkt te blijven tot de
gerste snede.

Voor kalveren en zieke dieren is het gewenst over enig hooi te be-
gchikken. Dit zou moeten worden gewcnnen zls het grootste gedeelte
vahn de eersie snede ig geruimd, zodat de extra arbeid hieraan ver-
bonden minder bezwaarlijk is. Mogelljk kan zowel het schudden als
het opladen van dit hooil met de masikneuzer geschieden.

Ten slotte nog een kort overzicht van de voor de ruwvoederwin-
ning benodigde werktuigen en apparatuur: 1 irekker van 35 pk, 1
maaikneuzer, 1 zelflossonde wagen, 1 transportesur of i1 groenvoeder-
blazer en bjj voorbeeld 4 torensilo's van ca. 90 m3. Als aanvulling
xunnen dienen & of 2 kilecine silo's voor een eventuele herfstsilage
en een bewaarruimie voor een partijtje hoci.

3.2, De vcedorwinning op een tweemansweidebedrijf met 40 melkkocien

oy e e e e B ot L L M e . S i g ——

en in totaal 50 stuks groocivee

Eet is natuurlijk mogelijk dit bedrijf, evenals het vorige, te ba-
seren op uitsliuitond kuilvosr.

Met het cog op de gezondheid en de produktie van de dieren is het
gewenst, zo mogelijk aan zlle dieren sen klelne heceveelheld hooil

te geven. Op een tweemansbedrijf met 50 stuks grootvee 1ijkt het
ong dan ook verantwoord, de hociwinning als esgzentifel onderdesel

in de ruwvoederwinning op teo nremen.

Op een dergelijk bedrijf moet ca. 120 ton droge stof in de vorm van
ruwvoeder worden gewonnen. Vocropgeésteld dait voor de winning van 1
ton hooli niet meor dan ca. 5 manuren nodig zZijn, komt het ons, ar-
beidstechnisgch gezien, nist gewenst voor meer dan senderde van de
totale hoeveslheid droge stof in de vorm van hool te winnen. Met het
ocg op een eventuele arbeidsbesparing en een vermindering van het .
weergrisico tijdens de veldperiode dient te worden overwogen of het
hool met verwarmde, dan wel met koude lucht in de tas zal worden
nagedroogd.



- 4D

In verband mst het inkuilen in de namomer en het eventuele navullen
van torensilc's, is hot msken van sen hoeveclheid voordroogkuil ncod-
zakelijk., Deze hceveelheid voordrocgkuil zal beperkt kunnen blij-
ven tot ca. 25 ton da. De rest van de silage kan als natte kuil in
het voorjaar met de maszikneuzer worden gewonnen. .

Het maken van het kuilvecer kan op dezellfde wijze geschieden als

op het senmansbedrijf, waarbij hier echter het transport door de
tweede man met een lichtere trekker kan worden verzmorgd.

In het voorgaande is er bij de bereckening van het minimale aantal
manuren, dat benodigd is voor de winning van 1 ton hooi, van ult-
gegaan, dat de veldbewerking in zijn geheel met de maaiknouzmer kKan
worden uitgevoerd. Technisck gezien, 1ijkt ons dit ook zeker uit-
voerbaar. Om arbeldstechnische redenen moet de winning van ongeveer
50 ton hooi op ket onderhavige bedrijf cnuitvoerbaar worden geachi,
indien met een meer arbeidsintensieve wijze wvan hoolen genoegen zou
moeten worden genomen.

Bij proeven van Van der Schaaf in 1959 is gebleken, dat gekneusd
gras onder gunstige omstandigheden ongeveer Iwee maal zo snel droog-
de als niet gekneusd grag. De verliezen aan droge stof waren bij het
eerstgencemde (bject echier belangrijk hogor dan bij het tweede.

In hoeverre deze verliezen nog zouden sitijgen, indien het schudden
en het verzamelen var hooli ook met de maaikneuzer worden uiltgevoerd,
is nog rniet bekend.

Hierblj komen dus nog diverse problemen nasar voren, wellke om sen op-
losging vragen. Gezien de grote arbeidstechnische voordelen die de
masikneuzer biedt, komt het ons echier zeer gewenst voor, de voor-
en nadelen van de toepassing van de mazaikneuzer bij de hooiwinning
in bedrijfsverband na s gaan.

De voor de voederwinning en de voederberging bencdigde inventaris
szl er voor een dergelijk bedrijf, naar onze mening, als volgt uif~
zient 1 trekker wvan ca. 3% pk sr 1 trekker van ca. 20 pk, 1 maai-
kneuzer, 2 zelflcssende wagens, 1 transporteur, 4 torensilo’s van
120 m3 met als aanvuliing 2 kleine silo's, hooiberging voor 50 ton
met ventilatiesysteem en eventueel een luchitverhitier, zonedig 1
harkschudder,

Wageningen, T december 1959
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