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Doel van de reis

De studierels naar West-Duitsland werd ondernomen in ver-
band met de werkzasamheden van de commissie voor beregening 1ln
Z0rNederland om inlichtingen te verkrijgen over de velgende pun=
tent ' '

a, De stand van het beregeningsonderzoek en de methoden, die
daarbij worden toecgepast. C

b, De ervaringen in de practijk met de beregening cp de humus-

- arme zandgronden, specilaal wat betreft het tijdstip van be-
regening voor de verschillende gewassen, de hoeveelheden
sproeiwater, die men dan geeft, de basis, waarop men deze be-
rekent, de gewassSen, dle het gunstigst op de beregenlng rea-
geren en de meercpbrengsten, die worden verkregen.

c. De meest geschikte beregeningsinstallaties voor de kleine ge~
mengde zandbedrijven (vaste of verplaatsbare leidingen,
gtalen of aluminium buizen, grote of kleine sproeiers).

d. De organisatie van de cooperatieve beregeningsbedrijven en
de ervaringen, die men met Qeze bedrijven heef't opgedaan.

e, De rentabilitelit van de beregening en de wijze waarop men
deze bepaalt.

f. De organisatie en de tack van de voorlichiing.

Reisoverzicht
Maandag, 30 Juni, v.m,

Cnderhoud met Dr Schulz-Falkenhain,
Dusseldorf. Films over versproeien van
afvaiwaser van zuivelfabrieken. Onder~
houd met Ir Michaelis, vertegenwoordiger
© van de Mannesmann~buizenfabriek.

n.m, ¢ Bezichtiging van een geheel vaste sproei-
inrichting op het gemengde bvedrijf van
de heer Angenheiser, langenfeld. Bezoek
aan de geheel vaste sproeiinrichting op
het fruitbedrijf van de heer Raue,

© Iangenteld.

Cnderhoud met Dr K, Witte, privaatdocent

en lelder van het tuinbouwproefbedrijf

Marhoif uber Wesseling bij Keulen.,

Bezichtiging van de proeftuin. Rels tot

Winterberg. : '

Rels naar Hannovexr.

Onderhoud met Dr Schonpopp (Tandwlirt-

schattlicher Sachverstandiger) en Dr

H. Angerer {Berater der Iandwirtschafts~

kammer von Niedersachsen).

Beide heren begeleidden ons de volgende

dagen. : :

Bezoek aan het gemengde bedrljf van de

heer von Rautenkrenz te Stelle (beweeg-

1ijke sproeiinrichting met kleine streal-
piipen) en aan het gemengde bedrijf van
de heexr Harke ‘te Sorgensen bij Burgdorf

(beweegliike sproeiinrichting met grote

straalpl jpen en met nevelsproeiers?.

Onderhoud met Dr A, Korte van de Wetter-

warte Celle, . .

Bezock aan de cooperatieve beregenings-

installatie Hulptingsen bij Burgdoxf

met grote strazalpljpen en aan een eigen
sproeiinstallatie met kleine straslpij-
pen cn een elgen installatie met grote

Dinsdag, 1 Juli, v.m.

-a

N.n,

A Y 3 -

Woensdag, 2 Jull, v.m.
n.ml

(L] ~

Donderdag, 3 Juli, v.m,

LA ~

11 .00,
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straalpijper van de heer Rautenberg (ge-
mengde bedrijven).
Vrijéag, 4 Juli, v.m, ¢ Bezoek aan een tuinbouwbedri jf met cen
: nevelinstallatie (Tegtmeiex).
Bezoek zan een groot gemengd bedri jf van
de heer Buhmann {(half vaste installaties
: “ met grote straalpiipen).
n.n. :.Bezoek aan een klein gemengd bedrijf
" van de heer Schramm met beweeglijke in-
richting met kleine straalpijpen, daarna
aan de cooperatieve beregeningsinstalla~
tie' Bickenrode met grote straalpi jpen.
' Bespreking met Dr Angercr.
faterdag, 5 duli, ¢ Thuisreis.

111, Beregeningsonderzoek

In West~Duitsland wordt momenteel zeexr weinlg aan Ait ondexrw
zoek gedaan, voor zover dlt landbouwgewassen betreft, Prof. W,
Brouwsr verrichtte zijn beregeningscnderzoek in Oost=Dultsland.
Na de oorlog is hij naar West~Duitsland uitgzeweken en benoemd
tot hocglernar ~ in de plantenteelt aan de landbowhogeschool in
Hohenheim, Hem ontbreekt thanrs nog de gelegenheid om dit onder-
zoek wear te beginnen.

Op het bedrijf van de heer Harke. in Sorgensen (Kresis Burg-
dorf/Hannover) worden proeven genemen. door het Kuratorium fur
Technik in der Iendwirtschaift, in samenwerking met de Forschungs-
anstalt fur landwirtschatt in Volkenrode en de Agrarmeteorclogi=-
gche Forschungsstelle 1n Volkenrode, waarbij de invlced van de
verhoging van de luchtvochitigheid wordt nagegaan. De proeven
worden gencmen met rogge en daarbij wordt een onberegend perceel
vergeleken me% een perceel, dat op-de gewone wijze wordt besproeld

. en met een perceel, dat gedurende de warmste tijd van de dag in
nevel wordt gehuld. Voor het raken ven de nevel worden Tegt=
meier=-nevelsprociers pgebruikt, die op kleine afstand (6 x 6 m)
in het gewas zijn opgesteld op bulzen van 4 m hoogte. Deze hoge
opstelling is nccdzakelijk om eechn goede verdeling van de nevel
te verkrijgen; verder is zwakke veranderlijke wind daarvoor zeer
gewenst, ,

In de laatste 15 jaren heeft men in Duitsland veel aandacht
besteed aan de verhoging van de vochtigheid van de lucht. Dr
Ball schreef in 1934 zijn proefschrift over dit onderwerp, Hij
wees op de gunstige resultaten, dle Wollney elnd vorige eeuww ver-
kreeg door het opveceren van de luchtvochtigheid in broeikassens
van verschililende landbouwwgcwassen verkreeg Wollney 2- tot 4-
voudige opbrengsten, Dr Ball meende, dat een zelfde resultaat
in het vrije veld bereikt zou kunnen worden, dcor gedurende de
warmste uren van de dag de planten in nevel te hullen, Door de
verhoging van de luchtvochtigheid zou de transplratie worden be-
perkt, zodat de huidmondjes ock op de warmste tijd van de dag
geopend zouden biljven en het assimilatieproces ongestoord zou
kunnen doorgaan. Ten opzichte van de gebruikelijke sproeimethode
zow Gl bovendien cen grote waterbesparing betekenen.

In 1950 werd deze opvatting nogmeaals uitvoerig verdedigd
door  Dr Carl in "Wasser und Boden", Heft 3, 4, 5. Voor deze
kwegtie bestaat in Duitsland zeer veel belangstelling enh er wordt
ecen ulteebreld onderzoek naar ingesteld. Volgens Dr Korte, die
met het onderzoek op het bedrijf van de heer Harke is belast, is
4=6 uur na het ophouden der beheveling de vochtigheld van de
lucht alweer normaal,

De dauwval is op de in nevel gehulde en de besproeide per~
celen belangrijk groter dan op het niet besproeide perceel en de
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dauw bliift 3-4 uren langer liggen., Verder deelde hij mede, dat
men met 1 maal nevelen er in was geslaagd om de erwbenoogst aan-
merkelljk te vervroegen en een zachbter product te verkrijgen.
Voigens Dr Angerer en Dr Schonnopp is de invloed van de ver-

hoging van de luchtvochtigheid nog niet geheel duidelijk en voor
verschillende gewassen zeer . ulteenlopend; bij selderie was bij-
voarbeeld een zeer - -belangrijke opbrengstverhoging verkregen, bij
prei daarentegén een opbrengstvermindering., .

"~ Op Marhotf, de Versuchswirtschatt fur Obst~ und Gemusebau

" van de Universiteit Bonné wordt door Dr-K, Witte een uvitgebdbreid

onderzoek naar de invliced van de beregening ingestekd. Ock daar
wordt de invloed van de verhoging van de vochtigheid van de lucht
nagegaan., '

Aanvankelijk vergeleek Dr Witte het effect van de verhoging
van de vochtigheld van de lucht overdag met langzame beregehning
s nachts en vond, dat langzame beregening 's nachts veel betere

- resultaten opleverde. In broeikassen constatesxrde hij echter,

IV,

dat de verhoging van de luchitvochtigheid wel belangrijke opbrengst-
verhogingen opleverde, mits de temperatuur niet daalde. Het ge~

ringe effect van het nevelen in het vrije veld schrijft Dr Witte
toe aan de belangrijke temperatuursdaling, die daarblj optreedt.,
Bij de kasproef stelde hij bovendien vast, dat vechtige lucht

vooral van belang is gedurende het jeugdstadium van de plant. Op
grond van deze resultaten zag Dr Witte verder af van het gebruik
van Tegtméier-nevelsproelers en gin§ hij over tot langzaam- |
sproeiers, die met intervallen van I 3 min.werken en per uur on=

. geveer % mn water leveren. Door deze kleine hoeveelheld water

wordt de benedenste luchtlazg vochtig gehcuden, zonder dat tempe-
ratuursdaling optreedt. ,

Tevens wordt 's nachts met langzaam~sproelers beregend om
de vochttcestand van de grond op pell te houden., Voor deze proef
worden Mannesmann-langzaam-sproeciers gebruikt, die overdag met
gen Mannesmann~-windketel worden verbonden, waardoor zij inter-
nitterend werken. :

's Nachts worden deze sproelers direct op de leiding aange-
sloten en beregenen dan continu,., Verhoging van de vochtigheid
van de lucht levert alleen voordeel op bi] warm weer en dan al=
leen tijdens de warmste uren van de dag. De jonge planten slaan
gemakkell jk aan, het jeugdstadium wordt korter en er kan vroeger
worden geoogst. Op Marhof lopen proeven, waarin bi; verschillen~
de gewassen het effect van uitsluitend beregening 's nachts ver-
geleken wordt met verhoging van de vochtigheid overdag plus be-
regening 's nachts., Verder is ér op Marhof nog een beregenings-
proefl met tomaten, bonen, kool, selderie, snijblet en koolrabi,
waarbij esn gedeelte wordt beregend en een ander gédeelte niet.
Deze proef is gecombineerd met een bemestingsproef, nl. stalmest
en geen stalmest en verder verschillende N-P-XK~-trappen. Opval-
lend was het grote verschil tussen beregend en niet beregend.,

De stalmest gafl geen zichitbaar verschil; wel echter de N~P~K-
trappen, Dr K, Witte heeft de resultaten van zijn onderzoekingen
in . de jaren 1949.t/m 1951 gepubliceerd in "Untersuchungen Uber
den Bintlusz erhohter Luft~und Bodenfeuchte auf den Pflanzener-~
trag, Verlag Wasger und Boden, Hamburg 1952", Schriftenreihe
des Ausschusses fur Kulturbauwwesen in Westdeutschiand, Heft 1,

Beregening in de practijk
1. Omvang van_de_beregening in Vest-Duitsland

e e A e W e e e a e e el st G e s m b S N W St S M e e e e

Dr Angerer toonde ecn kaart van Niedersachsen, waarop alle
hem bekende beregende landbouwbedrijven waren aangegeven; dit
waren in totaal 276 bedrijiven. Opvallend was het zeer grote
aantal beregeningsbedrijven in de omgeving van Burgdorf { ten
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¥.0. van Hannover), in de omgeving van Luneburg eh in het gebied,
dat in de regenschaduw van de Harz ligt. In deze gebleden treft
men lichte gronden aan en de regenval bedraagt daar per jasr
650 mm. {Zie aanhanhgsel blz. 22,) ' )
' Behalve in de omgeving van Hannover, treft men in de Pfalz
en in Wurttemberg-Baden veel bheregeningsbedrijyen aan; in Qe
Pralz zijn dit meest tulnbouwbedrijven en in Wurttemberg-Baden
vooral frultteeltbedrijven. Zoals gezegd, beperkt de beregening
zich hoofdzakelijk tot de lichte gronden en de gebleden met ge-
ringe neerslag, doch daarnaast is de propaganda ook van invloed
geweest; de omgeving van Frankfurt en de Pfalz zijn door lannin-
ger intensierl bewerkt, Wurttemberg~Baden door Ferrot. Volgens
Dr Schonnopp hecft de schaarste aan materialen gedwrende de
laatste twintig jeren, als gevolg van de herbewapening, de ooxr-
log en de ontwrichiing van de industrie in de na~corlogse tijd,
-~ de witbreiding van de beregehing belemmerd; onder normsle om-
standigheden zou de beregening een veel grotere omvang hebben
- gekregen, ' : : '

L e e R e R T - .

In Duitsland is men van mening, dat de beregening de grootste
betekenis heeft voor de lichte gronden. '
Een sproelinstallatie opent de volgende mogelijkheden!
- a. Verkrijgen van oocgstzelkerheid, dcor onathankelijkheid van
regeh, : :

b. Opgoeren van de productie to} het niveau van jaren, die
geen tekort aan regen hebben, '

c., Ultbreiding van de vcestapel, speciaal de rundveestapel,

d« Vermindecring van krachtvoeraankopen, dcor winning van meer
gras, hool, bietenblad, voederbieten, lupinen, knolgroen
eng . : :

e, Verbouw van meer marktproducten, zoals vroege aardappelen,
suikerbieten, groenten enz,

t, Versneide viuchtwisseling, doordat bodembewerking en zaal-
en niet op regen behoeven te wachten,

g« Verhoging van de hoeveelheld organische stof door rulmere
toepassing van groenbemesters enerziids en door vergroting
van de hoeveelheld stalmest anderzijds,

h. Vermmindering van winderosie, als gew lg van het verhoogde
humusgehalte van de grond.

i. Een onmiddellijk profiteren van de kunstmest, speciaal de
stlkstof, door deze direct in te regenen. '

-k, Bestrijding van nachtvorst. :
Dr Schonnopp en Dr Angerexr legden biljzondere nadruk op de
wijziging in de structuur van de bedrijven tengevolge van de

beregening, ecen wijziging, die absoluut noodzakellijk is om

de beregeoning rendabel te maken., Uit een statistiek van enlge
beregeningsbedrijven, over een periode van ca. 20 jaren, bleek,
dat de met marktproducten (aardappelen, sulkerbleten, groen-
ten ete.) betezlde oppervialite toenam Ten koste van het-
areaal van de granen en het grasland. Niettegénstaande de
oppervlakte van het grasland werd ingekrompen, kon de veesta-
pel toch nog worden uitgebreid. Van groot belang is verder
dat, ondankes de versnelde afbraak van de humus, als gevolg
ven de hogere vochtighelid van de grond en ondanks de ultbrsei~
ding van de weinig humus leverende hakvruchten en inkrimping
van de veel humus leverende granenh; het humusgehalte van de
grond - toch geleidelijk toeneemt, hetgeen ecen gevolg is van -
de ultbreiding van de veestapel (meer stalmest) en de inten-
gievere teelt van groenbemesters. Men moet volgens genoemde
heren sen vakifundige beregening dan cok beschouwen als eeh
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middel om geleidelijk de waarde van de grond te verhogen.
Enige bedri jven werden ons getoond, waar men er inderdaad in
was geslaagd de bodemvruchtbaarheid belangrijk op te voeren,
0+Se nNet bedrijf van Friedrich Buhmann in Benrode bel Uetze
Hannover en het bedrijf van Schramm te Githorn,

- Het bedrijf van Buhmann is 128 ha groot, waarvan 83 ha
bouwland, 25 ha grasland cn de rest bos, woeste grond en we-
gert.,

De grond bestaat uwlt matig grof zand met grind en stulflt
gemakkelijk., De boniteit is 17-45, doch van het bouwland valt
2/3 beneden dc boniteit 24, hetgecn zcer laag is, daar bij
18 de absolute bosgronden reeds beginnen, Van de 83 ha bouw-
land is in 1952 38 ha (47 %) met granen beplant (nl, 13 ha
rogge, 9 ha tarwe, 9 ha gerst en 7 ha mengteelt), 41 ha (50 %)
met hekvruchten (nl., 16 ha suikerbieten en 25 ha aardappelen)
en ten slotte 2 ha met lucerne. Verder zal 34 ha (41 %) met
stoppelgewassen worden beplant, honfdzakelijk lupine. De ge-~
wasseh gtonden zeer goed; opvailend geed waren de lucerne en
de tetraplolde rogge. Volgens mededelihg van de heer Buhmann
- oogst men op dit bedrijf gemiddeld 36 ton sulkerbleten per
“ha en 5200 kg tarwe., :

Op de 25 ha grasland worden 75 stuks rundvee en 14 paarden
gehouden ot totaal 68 grootvee-cenheden,

_ In totaal kupnen op &ilt bedrijf 97 ha worden beregend.

Men beschikt over een Perrot-installatie met een capaciteit
van 120 m3 water per uur. De pomp wordt aangedreven door een
electromotor var 50 pk. Er is een vaste hoofdleiding met bud-
zen van 130 mm diametexr, Op deze hootfdleiding worden de wvexr-
plantsbare zijleidingen aangesloten. Hiervoor zijn stalen
buizen van 89 mm diameter in gebrulk. De maximale afgtand
van pomp tot sproeier bedraagt 2% km. Er wordt met 4 sproeiers
tegelijk gesproeid. De bediening van deze installatie wordt -
door 1 perscon verzorgd. Verder hseft men nog een oude instal-
latie met een capaciteit van 60 m? per uur, die speciaal voor
glerversproeiing wordt gebruikt. Volgens opgave van de heer
Buhmann heci't de nieuwe installatie totaal 30,000 DM gekost.
De "variabele kosten van de beregening bij een verbruik van
60,000 n> water per jaer bedragen:

2280 TM arbeidslenen . :

2160 " energie (27000 kw a 0,08 IM)

1000 " reparatiekosten

5440 DM totaal. . ' :

Dit is C.09 IM per md water of 0.90 DM per mm per ha,
Het bedrijf vap Schramn te Githorn is 30 ha groot, waar-
van echiter nog enige hectaren woeste grond., De grond is zeex
licht, stulit gemakkelljk en heeft een boniteit van 15-22,
dus. zeer laag, De heer Schramm was vrceger opzichter op cen
landgoed in Oost~Duitsland. ¥a de oorlog vliuchtte hij naar
West~Dultsland en begon op dit bedrijf, dat toen nog maar
voor de helit ontgonnen was, voor zichzelf te boeren. Na het
resultaat van het gebrulk van een waterlecidingsproeier in
zijn moestuin gezien te hebben, ging hij tot aanschaffing
van een bercgeningsinstallatie over. Deze installatie bestaat
wit een pomp met een capaciteit van 25 m3 water per wur, aan-
gedreven door een electromotor, Het water wordt onttrokken
aan een Nortonput met een capacitelt van 50 m3/uur. Verder
wordt beschikt over 400 m stalén buizen met dlameter van 70
mn (oud materiaal van de Vehrmacht). Het water wordt ver-
'Sproeid met © Perrot-straalpijpen voor langzame besproeiing.
In totasl kunnen 123 ha worden beregend. De heer Schramm is
Zeer tevreden over de resultaten van de beregening; hij wil
nu vaste leidingen aanschaffen. De gewassen waren zeer be-
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‘hoorllgk Op de hogere gedeelten ston& goeds tetrap101de rog-
-ge die ook werd beregend, De aardappelen, die bevroresn waren
- geweest, waren dank zij de beregening toch nog een behoorlijk

. gewag geWOrden. Fen-deel was al .geroeid en hier: stonden nu

stambonen, die onder dekvrucht waren gelegd. De met granen en

- de met hakvruchten beteslde oppervlakiten wareh ongeveer ge-

11k, Ook op dit bedrijf is een intensieve teelt van groenbe-

mesters, Verder ligt-het in de bedoeling om:op de hogere gron-
den ook kunstweiden aan te leggen, Op een lage? gelegen ter-:

‘reln lag reeds een zeer gosde kunstweide, Toegepast worden

in dit bedrijf rantscenbeweiding, zaalen ondér dekvrucht, in=~

© tensieve wisselboww en inkuilen van mergkool, suikerbieten-

blad, landsberger mengsel in opeenvolgende lagen. Qok de be~
mesting was goed. Zo werd de tetraplolde rogge 60~65 kg zui-

. vere N + 20, OOO llter gler per ha gegeven.'

3,

Aan alle speclallsten op het gebied van de beregening werd

 gevraagd, wat zij dachten van - de kritische pericden van Brou-

wer., Algemeen was men van oordeel, dat deze indeling in hoofd~

zeak julst 1s, behalve voor grasland, bij grasland beregent

- men vanaf de 5dedag-pa het maailen (c.q. bewelden) %ot de. 10%

dag voor het maaien (c.q. inscharen). .
Hoewel de granen over het algemeen Welnlg Water nodig heb=

~beh, sproelt men toch wel om b.ve noodrijpheid t6 voorkomen.

-~ Haver en gerst zijn meer dankbaar voor een regenglit spoedlg
- na opkomst, Dit water dient echter meer voor verlaging van de

grondtemperatuur. Tijdens het schieten, maar ook na de bloei,

- ten behoeve van de korrelzetting sproelt men wel,

‘Bij aardappelen eh bieten wordt +ijdens de phase'der blad-
ontwikkeling cok wel beregend als natuurlijke regen uiltblijft,

In het algemesen houdt men terdege rekening met de plaatsella-
ke en jaarlijkse weersomstandigheden,

Frof, Brouwer laat zich in zijn publicaties zeer vaag ult
over de hoeveelheden sproeiwaster, die in de gevoelimu perio=

‘den moeten worden gegeven. Over de vereiste hoeveelheden nu

- gaf Dr Korte zeer leerzame inlichtingen., Wat de aardappel be-

treft zel hij, 4at men tot 8 dagen voor de bleegi niet moet

- beregenen: droogte prikkelt de plant juist tot knolaanleg.

' 8en, waarin régenval, planttlad tijd van bhloel en opbrengsteh
‘over een lange periode nauwkeurlg waren bijgehouden, vond. hij,

- Vanaf het begin van de bloel tot het begin van het afsterven
vah het blad 'is beregening in het algemeen noodzakeli ik,

Uit de dagboeken van het bedrijf van de heer Harke te Soreng=-

'_dattDPGOgsten bij aaf@gppelen werden verkregen, wanneer de

regenval in de tijd voor de bloei. ten opzichte van die in de

t1jd van de blcel tot het afsterven zion verhielden als 1 2,

In een geval, waarbij de verhouding 1 : 2,2 was, werd eeh
opbrengst van 44 ton per ha verkregeh; blg een Verhoudlng .
van 1 : 1,1 werd slechts 20 ton gehsald. Volgens Dr Korte

ls de Verdeling vap de regenval ovexr: de groeipsricde zeer be~
- Jangrijk, Is er voor de bloel weinig regen gevallen, dan

heeft het gewas in de tweede periode ook weinig regen nodig,
mits dvbbel zoveel., Ig er veel. gevallen, dan moet er later toch

ook dubbel zoveel 'vallen om een topoogst te behalen, Dit

wljest er op, dat er in een regenrijke tijd een andersgebouwd
gewss ontstaat ‘dan in een droge tle, nl, een met gen meer
hygrephytische structuur,

Voor topoogsten bij bieten vond Dr. Korte esh verhoudlng der ‘

' regenhoeveelheden in de perlode voor sluiting van het gewas

ten opzichte van de periode daarna van 1.: 3 a 4. In esn ge=

val, waarblj de verhouding 1 } 3,2 was, Werd 39 ton per ha

ey
g

B8
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opbrenaSt verkregen en in een ander geval, waarbla de. verhou
ding 1 ¢ 1,1 was, slechts 20 ton per ha, In 1851, toen de
ma.znden September en Ogtober zeer droog waren, werd geduren-

de deze maanden nog met- veel Succes besproeid. De-bieten, di

niet werden beregend; vertoonden een daling in het bletge-
wicht, als- geVolg vah Verbrulk van reservestoffen voor de

:bladvermlng, de bieten, die werden beregend, vertoonden daar
ehtegen een gew1ohtstoename;

Als curieus geval.deelde Dr Korte mede, dat hlg voor ee
zeker topjaar de poottijd van de sardappelen berekend had.
Door ult te gean van de verhouding 1 3 2 voor de regenval in
de bladphase en de knolphase, kon hij aan de hand van de re-
genecl jfers de wvermoedeli jke poottlad reconstrueren. it bleel

~echter onwaarschijnlijk laat te 2ijn. Navraag bij de leveran

tler van de pootaardappelen hevestigde de julstheid van de

“berekening. /

Dr Korte acht eeh niet zeer droge perlode ih de eerste pha-
ge van eeh gewas gunstlb, comdat dan een meer hygrophytisch
gewas wordt verkregen,* dat guhstig op water reageert. Zeer

“nat mag het aanvankelijk echter niet ziljn, want dan kan in de

volgonde groeiphase niet san de vochtbehoefte worden voldaany

Ir Korte was van mehing, dat in het algemeen een Quidelijk
verband bestaat tussen opbrengst enr regenval; men moet daar-
bij echter op de groelphasen van het gewas en niet op de ka-
lender letten, Blnnen zeer korte +ijd zal hij de resultaten
van zijn ondergzoek publleeren.

Beregenlngsplan S : 4‘ Cr
Alvorens Ho% de. aanschaffing van een beregenlngalnstallatle

wordt- overgegaan, ‘lzat de boer gewoonli jk een sproeiplan op-

stellen, waarin de capaciteit van de benodigde installatie

- wordt berekend en waarin een volledig project wordt opgenomen

Dit pilan wordt opgesteld door de Beregeningsconsulent. Het
voordeel hiervan is, dat de beer sterker siaat tegenover de

i_verkoper en zich geen ondeugdeligke of te kostbare installa~

tig zal laten aenpraten,
Het beregeningsplan is een vrij ultvoerlg stuk, waarin een

: havwkewrige beschrijving ven de grond wordt opgenomen en waar

Cdin vooral aandacht wordt besteed aan het vechthoudend vermo=

. gen van de grond en de verbetering, dle daarin.kan worden ge-

~bracht door verhoging van het humusgehalte. Verder wordt de-

wijziging in de structuwr van het bedrigi beeproken en een -

algemeen bouwplan cpgesteld. Ock zijn er in opgenomen de ge-
middelde regencijfers voor het betrokken gebled en de no-
dig geachte aanvullende beregening voor de verschillende ge~
wassen, Op grond van al deze’ gegevens wordt het bersgenings-
plan in engere zZin opgesteld, waarin de capaciteit van de
installatie wordt berekend. Ten slotte volgt een ultgewerkt
project van de 1nstallatie. :

Dr Angerer was zo vriendelijk, met’ ‘ons een beregeningsplan
op te stellen. Het resultast daarvan ig te vinden 1ln bijlage

1. Bij het invullen van de sproeiwaterhoeveelheden is uU.tge-

gaan van Brouwers gevoglige perioden; daarnaast is echter
ook rekening gehouden met eventueel noodzakelijke beregening
buiten deze perioden; deze sproelwaterhoeveelheden zijn ech-

ter ‘tussen haakjes geplaatst, hetgeen betekent, dat ze onder

noriale weersomstandigheden Fomen te vervallen.‘,
De sproeiwaterhoeveelheden 2ijn boven de streep in my en

© onder de streep in m2 aangegeven. De hoeveelheden varieren

tussen 10 en 30 mm per keer; 10 mm wordt gegeven om de- grond

" vochtig *e maken voor de bewerking of om een vochtig zaaibed

te krijgen; 30 mm wordt bij een bladrlgk gewes zoals baeten
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gegeven bij velle bladontwikkeling,

Par decade worden de sproeiwaterhoevselheden opgeteld. Men
berckent de benodigde capaciteit door een redelijke bedrijfs-
t1j& aan e nemen, d.l. nlet meer dan 8 bedrijfsuren per dag
geGurende 8 dagen per decade, dus totaal 64 bedrijfsuren per
decade, De benodigde capaciltelt wordt verder niet berekend
naar de maximale sproeiwaterhoeveelheden per decade, doch naar
de meecst voorkomende hoevcelheid (in het voorbeeld 1800 m3),
grotére hoeveelheden kunnen worden bereikt door per dag langer
dan 8 uur te sproeicn. - ‘ '

In het voorbeeld is de benodigde capacitelt berekéend op 28
m3 per uur, Men kan deze berekende hoeveelheid nog weer contro-
lercn aan de hand van algemeen geldende "Faustzahlen" voor de
capaciteit; deze bedragen per ha!l :

voor middelzware grond 1 -~ 1.5 md/uur en

voor lichte grond 1,5 -2 '

(voor grasland te vermenigvuldigen met 2, voor tuinbouwpge~
wassen te vermenipgvuldigen met 4). ' s

Behalve ‘dit algemene beregeningsplan, dat maar een keer wordt
opgesteld, wordt er telkenjare op grond van het vastgestelde
bowiplan een beregeningsplan opgemaakt om te coniroleren, of
dit bowwplan in overeenstemming is met de capaciteit van de
beregeningsinstallatie., Blijkt dasrbij, dat de capaciteit
wordt overschreden, dan dlent het bouwplan te worden gewijzigd.
Bovendien gceft dit plan in grote lijnen de bhoer een houvast
bij de beregening, _
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Op de twaalf bedrijven, die we bezochten - twee cooperaticve
berégeningsbedrijven elk als een bedrijf gerekend ~ was er
slechts ech, waar men rekening hield met het vochtgechalte van
de grond. Dit gebeurde nl. door Dr Korte, die met een boor ge-
regeld enige tlentallen prikken uit de grond nam om het vocht-
gehalte schattenderwl js te beoordelen., Van tensiemeters of
gipsblokjeés maakt men geen gebruik, evenmin van vochtbepalingen
in het laboratorium. : ‘

- Vochtboekhoudingen op basis van een vochtbepaling en de ge~
vallen regen minus de vermoedelijke verdamping werden niet
toegepast, Men vertelde ons, dat de firma Iamprecht te Gottin-
gen bodemhygrometers in de handel brengt en dat Dr Kretschhner
in Aulendorf een geschikte methodiek ter bepaling van het
vochtgehalte van de grond meent te hebben geveonden,

De boeren houden zich in het algemeen wel aan de gevoelige
perioden van Brouwer, naar in deze perioden wordt er
elgenliijk steeds gespreeld, tenzij er zcer veel regen valt,
Men streeft er naar, de grond steeds een grote vochtreserve
te dpen houden en gaat blj regen rustig door met sproelen;
men moet dit ook doen in verband met de beperkte capacitelt
der installaties, want anders komt men tijdens een plotseling
optredende dreoogteperiode in moelll jkhedeny Men 1s ook niet
beng om te veel te geven, dacy de gewassen zeer veel water kun-~
nen verdragen voor er oogstdepressies optreden, Evenmin vrecest
men voor het wegzalkken van het water in de ondergrond; men
gaat er van uit, dat een niet al te natte grond toch altijd
30 mm sproeiwater kan vasthouden binnen de wortelzone,

Dr Korte acht een hoceveelheld van 20 mm gproeiwater per keer
met cen cmloop van 10 dagen bevredigend, maar 20 mm in 7 dagen
beter., Op zwaaordere grond is 10 a 20 mm voldcende,
Sproglen_en_resenkang

R

- Men houdt geen rekening met regenkansen, die in bepaalde
korte perioden van het groeiselzoen bestaan, Dr Witte heeft
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eens achteraf nagegaan, voor genomen sprcelproeven, hoe het
stond met de rezenval volgende op de kunstmatige regen. Het
bleek hem, dat men bij de proeven het sproeiwater mecstal te
laat toedicnde, d.w.z,, dat betrekkelijk kort daarop alweer
natuurlijke regenval optrad. '

In Duitsland sproeit men niet alleen in drogerc gebieden
met b.v. 650 mm regen per jaar; ock in het Sauverland, met
1000 mm en meer regen, dgproeit men om in de drogere perioden
de watervoorziening te Xunnen handhaven.
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Men was algemeen van oordecl, dat men het beste kan sproei-
eh biji hoge luchtvochtizheld, dus 's nachts en waar Adit we-
gens dulsternis bij bewceglijke installaties niet mogelijk is,
in de ochtend~ en avonduren, Bij de langzame beregening le-

wproeien_en_vexdamping

- vert de duisternis geen moelilijkheden op, omdat deze sproei=-

ers gefurende de gehele nacht op cen plaaits kunnen blijven
staan en de voorlichting wvoelt o.a. ook daarom veel voor dat
gysteem., Blj de Mannesmann~installatie met vaste sproeiers
15 beregening 's nachts zonder begwaar uvitvoerbaar en wordt
in de practijk ook toegepast.

len adviscert om ook bij regeh te sproeien, Hieruit blijkt,
dat men niet sproelt om verbruikt water aan te vullen, maar
om met zZc min mogelljk waterverlies de vochtvoorraad van de
grond op pell te houden, ' '

T e el B - - e - - W

Het kan voorkomen, dat de berezening gunstige voorwaarden
vooxr plantenziekten schept., Dit is b.v, het geval not phytoph-
thore, woapnccr de aardappclen besprocid wordenblj hoge tempe-
ratuur. Dr Korte adviseert daavom, de aardappelen bij voor-
keur pij regenachtiz weer te besproeien, men kan dan, zondeX
het gevaar voor de aantasting te vergroten, de vochttoestand
van de grond op peil brengen. Treedt er een langere droogte-
vericde op, dan is men wel gedwongen om blj drocg weer te be-
rezehen en schept men gunstige voorwaarden voor aantasting;
men moet dan tevens maatregelen nemen ter bestrijding van de
ziekte. Besproelilng 's nachts biedt in dit geval geen bijzon-
dere voordelen, omfat de volgende dag de Llucht nog vochtig
blijtt, ten gevolge van de vochtige grond en de kans op aan-~
tasting blljft bestaan. '

Op een fruitbedrijf vernamen wij, dabt men tengevolge van
het beregenen geen last had van Fusicladium, terwljl op de
omligpgende bedrijven dit wel het geval was,

De heer Michaelis van de firma Mannesmann deelde mede, dat

Sproeien_en_plantenziekiten

men met een regephinstallatie zeer geschlikt spultvlioelstoffen

9.

kan versproeien, Bij het vallende water ontstaan, vooral wan-
neer men de straal breekt, zoveel fijne neveldruppels, voor-
al wanneer het 's nachts gebeurt, dat daarmede een goede
plantenziektenbestri jding verzekerd is. Natuurlijk gaat ech-
ter het grootste decel van de vloeistof in de grond verloren.
In de practijk wordt dit zelden toegepast, daar het gevaar
bestaat, dat pomp en leidingen dooxr de vlioelstoffen worden
aangetast, : .
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Op het Bedrijf Jutenhof in de omgeving van Dusseldorf en op
de Versuchswirtschal$ Marhof bij Keulen werd het sproeiwater
utt een Nortonput verkregen, In verband met de diepe grond-
waterstand was in beide gevallen het pompaggregaat in een puk
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opgesteld, ongeveer 13 m beneden maaiveld. Bij een dergellj-
ke situatle is alleen aandrijving met een electromotor moge-
11ljk. De bezochte bedrijven in de omgeving van Hannover ont-
trokken het water messtal aan een riviertje-en hadden daar-
naast nog een Nortonpubt veor reserve, zodat in tilijden van
extreme droogbe het sproelwater gehecl of gedeeltelljk aan de
Nortonput kon worden onttrokken,

b, Pompaggreseat

Op de bezochte bedrijiven in de omggying van Hannover waren
Perrotpompen in gebruik, slechts op een bedrijl werd een
Ianninger pomp aangetroffen, De capacitelt van de pompen liep
viteen van 25 - 150 mJ per uur.

Do’ aandrijving geschiedde met seh electromoter. Voordelen
zljn: lage sanschaffingakosten, hoge bedrijfszekerheid, ge-
ringe elsen aan toezicht en lange levensduur. De energiekos=
ten liepen uiteen van 5 - 10 Pf, per Kih.

Ce belidling

Als hoofdleiding néemt men in Duitsland algemeen een vaste
ondergrondse leiding, ook voor de kleinere installaties. De
kapitaalsinvestering wordt wel groter, omdat de bulzen duur=
der zijn en de totale lengte van het net. groter wordt, doch
daartegenover staat, dat de duuwrzaamheld van vaste leldingen
groter is, Bovendien is de: arbeidsbesparing zeer belangri jk.
Men gebrulkt voor de ondérgrondse leidingen gietijzeren of
dunwandlige stalen bulzen, die van binnen en van bulten met
een laag asfalt zijn bedekt. De diameter van de vaste lelding
varieert wvan 100 - 200 mm, afhankelijk van de capaciteit
van de installatie, de opvoerhoogte van de pomp en de lengte
van de leiding. Op de vaste leidingen zijn hydranten aange=-
bracht, voor aansluiting van de zijleidingen. Als zijleidingen
worden algemeen verplaatsbare leidingen gsncmen. Op het
coopxratieve beregeningsbtedrijf te Eikenrode waren hydranten

. met drukventielen in gebruik, Deze drukventielen worden door

de voorlichting echter afgeraden, in de eersie plaats wegens
het grote druvkverlies, dat er in optreedt en verder omdat het
openen en afsluiten te shel gzat, hetgeen zeer nadelig is
voox yomp en riotor; de gebruikeliljke schroefafslulters werken
geer geleidelljk en voldoen goed. -

Voor de beweeglijke zijleldingen worden algemeen stalen
buizen gebruikt met diameter tot 104 mm, ook voor_de grote
installaties met een capsciteit van 100 of meer m3 per wur;
bij deze grote installaties werkt men dan met 2 zljleldingen,
elk met twee sproelers. lMen neemt bij voorkeur geen grotere
diameter, omdat de stalen bulzen dan te zZwaar worden en men
gedwongen 1s om dure aluminium buizen te nemen, Slechts op
het cooperatieve bedrijf te Eikenrcde waren aluminium buizen
van 108 mn diameter in gebruik,

De knik, die gekoppelde buizen toelaten, is van weinig e~
lang. Het is integendeel juist van belang om in het horizon-
tale vlak zo welnig mogelijk knik te krijgen, opdat men het
gtrenge vierkants~ of drichoeksverband zo goed mogelijk kan
benaderen. Een zekere knik in ecn verticaal vlak is wel ge~
wenst om glooiingen van het terrein te kXunnen opvangen.

d, Sprceiers

In de omgeving van Dusseldorf werden twée- bedrijven bezocht,
- dle met vast opgestelde sprecelers werkten, nl, het landbouw-
bedrijf Jutenhof van Angerheiser, waar op 20 ha grasland 26
vaste Mannesmann straslpi jren stonden en het Fruittieeltbe-
drd jL van Rauve met 36 vaste Mannesmann-en Perrot-straalpijpen
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op 8 ha boomgaard,’ : o

Het voordeel van deze vaste sproeiers is, dat men arbeld
bespaart en dat men zonder bezwaar ook !s nachts kan berege-
nen, ‘Het nadeel is, dat de sanleg zeer kostbaar is (meer vas-
te leiding en meer sproeiers) en dat men geen mogelijkheid
heeft o©m de beregening aan de wind aan te passen. Dr Angerer
eh Dr Schonnopp achtien dit systeem te kostbaar en het wordt
ook vrijwel niet toegepast. _

Op de meeste bedrijven zijn de gewoné Perrot- of Lanninger-
gtrasalpljpen in gebruik. Op onze vraag, waarom de Amerikanen
met vele kleine sproelers wexken, terwijl de Duitsers met en-
kele grote sproeien, deelde Dr Schonnopp mede , dat, sinds hij
vorig jasr in de Verenigde Staten was geweest en daar de lang-
zame beregaening had gezien, zijn mening voor bepaalde gevallen
ten gunste van het Amerikaanse systeem was gewijzigd. Voor de
grotere bedriiven met installaties van 50 of meer md per uur,
heeft men voor de beregening een volle arbeidskracht nodig,
die er ononderbrcken werk aan heeft en daar bledt de langzame
beregening volgenshem geen voordelen. Wel echter op de kleine-
re bedrijven met installaties van 30 m2/uvr of minder, want
daar is een arbeider niet volledig bezet met het sproeien.

Dan kan men deze arbeidskracht ultsparen, dvor ¢op geschikte
tijdstippen (voor het nsar bed goan, na het opstaan, voor of
na het schaiten) gezamenlijk de leiding met sproeiers te ver-
plaatsen en de installatie dan weer 5 a 6 uren te laten draai-
en, S

De sproeiintensiteit van de kleine straalpijpen is 2 = 4 mm
per uur en de verzetafstand 24 - 30 m. De grote straalpljpen
leveren 12 mm/uur en de verzetafstand is 42 = 54 m., Men kan

hierult aflieiden, dat men ,om eenzelfde opperviakte met dezelf=~

de capacitelt te besproeien, dus veel meer kleine sproeiers
meet gebruiken dan grote, Stellen we de sproeiintensitelt van
de kleiné strealpijp op 4 mm/uur, dan zijn tegenover 1 grote
gproeler, § kleine sproeliers nodig. De grote straalpijp geeit
in 1 vur 40 min, 20 mm sproeiwater, de kleine sproeiers doen

‘dsar 5 uwur over, Globazl kan men zeggen, dat men zoveel klei-

ne sproejers moet nemen, dat hun gezamenlijke capaciteit met
die van een grote sprceler overeenkomt.

, e kosten van 9 kleine straslpljpen zijn iets hoger dan van
een grote. De verelste opvoerhoogte is volgens Dr 3chonnopp
voor beide typen gelijk., Fen voordeel van de kleine sproeiers

. 1ls, dat de waterverdeling daarbij zeer goed is en dat dooxr

hun groter aantal een gelijkmatiger druk in de leiding gehand=
haatd blijft, hetpeen de waterverdeling ten goede komt. Boven-
dien 1s beregening gedurende de nacht zonder bezwaar mogeli jk.
Op 3 bezochte bedrijven werden de kleine spreelers gebruvikt
en men was er zeer tevreden over.
Op een, tuinbouwbedrijf in de nabijheid van Hennover werd
een nevelinstallatie met Tegtmeier névelsproelersbezichtigd.
Hlermede werden, gedurende de warmste uren van de dag, bloem=~
kool en tomaten besproeid, Men was tevreden over de bereikte
resultaten, doch het verplaatsén van de 48 sproeiers, die op
4 m hoge buizen zijn opgesteld, is zeer bewerkelljk., Verder
maakt de wind efficient sproeien dikwijls onmogeli jk,.
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In West~Duitsland komen enige cooperatieve beregeningsin-
stallaties voor., De grootte van de-op deze wijze besproeide
complexen varieert van 30 tot 100 ha, maa¥ men gjreeft er naar,
om de oppervlakte julst z0 groot fe maken, dat e€en man er vol-
ledig werk aan heef't., Voor een cooperatiel beregeningshedrijf
ls natuurlijk een goede verstandhouding tussen de deelnemende
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boeren een eerste verelste en bovendien moet er een bij zijn,
die de leiding op zich neemt, waarvan initiatief uitgaat en
die invloed heeft. ~

De cooperetieve beregening 1s voor versnipperde bedrijven
- de enige mogelljkheid om tot beregening te komen., Maar afge-

- zlen daarven, zijn er nog de belangrijke voordelen,aan ver-
bonden, dat de investering en de exploitatie van een grote
installatie voordeliger is dan van vele kleine installaties.,

In de omgeving van Hannover wexrd de cooperatieve berege-
ningsinstallatie te Elkenrode bezocht. Deze installatie is in
1949 in bedrijf gesteld en voorziet 44 ha, toebehorende aah
& boeren, van water, De overheid verlecnde subsidie voor deze
installatie, mear had daardoor zZeggenschap-in de opzet van
het project, waardoor dit nogal royaal en duur is geworden en
de voonrdelen van de subsidie zeer betrekkelijk waren, Het
sproeiwater wordt. onttrokken aan een riviertje, Terwljl ook
~nog een Nortonput in reserve is, De pomp heelt een capacitelt
van 60 m3 per uur en sen opveerhoogte van 6C m, ALS kracht-
bron is een electromotor van 25 pk in gebruik. Het pompstation
ligt 300 m van het. te beregenen complex en het water wordt
daarheen gevoerd door een ondergrondse leiding met een diame=
ter van 200 mm, Deze leiding sluit san op een vaste stamleidin
{met een lengte van ruim 800 m en een bulsdiameter van 125 mm%,
die door de lengteas van het complex loopt, In deze stamlei=-
ding 2zijn 8 hydrantén met drukventielen aangebracht op af~
stapden van * 100 m, waaxop de verplaatsbare zijleiding kan
worden aangesloten., Voor de zijlelding zijn 400 m aluminium
snelkoppelingsbuizen van 104 mm diameter beschikbvaar, Op de
zijleiding wordt met 2 gproeiers gewerkt. De installatie is
gelevgrd door de firma ILanninger. De beregening wordt verzorgd
ddor een arbeider, De samenwerking tussen de boeren is goed
en men is daar al zover, dat esenzelfde gewas op aahgrenzende
.axkers wordt verbouwd, waardoor het sprosircoster wordt ver-
-eenvoudigd. Er wordt ultsluitend bouwrland beregend, dat voor
50 % met hakvruchten en voor 5C % met granen is bezet.

In de nabijheid van Burgdorf werd het cocperatieve berege-
ningsbedrijf Hulptingsen bezocht, Aanvankelljk lag het in de
bedoeling om het afvalwater van de stad Burgdorf voor de be-
regening te gebruiken, doch dit plan was cp korte termijn niet
te vexrwezenlljken en besloten werd, om het nodige water ge-

- Geeltelijk te onttrekken aan het riviertje de "Aus" en gedeel-
telijk aan een Nortonput. De oppervlskte van het complex, dat
wordt beregend, bedraagt 90 ha, liggende in 15 blokken, elk
van * 6 ha, De oppervlakte van het grasland i3 beperkt en het
bouwland hestaat vocr 25 % uit aardappelen, 25 % Suiker~ en
voederbieten cn 50 % granen, waawvan 60 % rogse. De capaciteit
van de installatie is zo genomen, dat 4z hakvruchten bij een
8 urige werkdag om de 10 dagen 20 mm sproeiwgfer kunnen ont~
vangen. De beregening wordt uitgevoerd door een "Regenmelster',
Iedere masnd heeft esnvan de deelnemende boeren het toezicht
en de verantwoording veor de lopende werkzesamheden, BEr is een
reglement van orde, waaraan alle deelnemende boeren zich te
houden hebbel’l. o . ) o 3

De capaciteit van deze Perrot-ingtallatie bedraagt 120 m
water per war, De pomp wordt aangedreven door eesn electromo-
tor van 42 pk, De hoofdleiding is vast en heeft een diameter
vap 171 mm en een totale lengte van 3000 m, In deze hoofdlel-
ding zijn 15 hydranten aangebracht, waarcp de verplaatsbare
zijleiding wordt aangesloten,

De totale kapitaalultgaven bedroegen 74000 IM of 1+ 800 DM
per ha, De beregeningskoesten komen op + 0,40 TM per mmpctr ha ex-
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clasict rombe en afschrijvingskosten., De variabele kosten zijn
hier wveel lager dan op. het bedri;f van DBuhmann; daarentegen
zijn de kapltaalsuitzaven hier 27 maal zo groot geweest. Het
ligt in de bedceling om meer materiaal voor de verplaatsbare
zijleidingen aan te schaffen, waardoor op meerdere pleatsen
gelijktijdig kan worden gewerkt, De installatie werd geleverd
door de firms FPerrot, _

11, Eeregenen met_alvalwater van zuivelfabrisken
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Het afvalwater van zuivelfabrieken bevat vrijwel uitsluitend
organische stoffen, in betrekkelijk hoge concentratie, dle
zaer gemakkelijk tot rotting overgaan en daardoor de waterlo-
pen sterk vervuilen., De zulvelfabrieken, die dit afvalwater nict
direct in een grotvere rivier kunhen lozen, worden tot reini-~
ging verplicht. Afvalwater van zuiveglfabrieken kan alleen
doeltrel{end worden gereinigd door infiltratie in de grond
en dit kan geschieden door het te gebruiken voor beregening
cf vocr bevloellng., ' . . '

Op het kantoor van Dr Schulz-Falkenhain ‘te Dusseldorf werd
ong een film vertoond van beregening met afvalwater van een
zuivelfabriek in Grevenburck ({(Saverland) en_van een in Mil-
lingen, Te Grevenburck meet dagelijks 100 m3 afvalwater wor-
den verwerkt en men gebruikt het voor de beregening van 8,7
ha grasland, Ook 's winters wordt er beregend; bij vorst is
béregening niet mogelljk en dan wordt het water afgevoerd
naar een shtuwplasts van O,L ha.

Cm de 17 dagen wordt er een gift van 20 mm sproeiwater gege-
ven en per jaar komt men op een hoeveelheid van 420 mm. Hoe-
wel de natuurlijke neerslag in Grevenburck reeds 1200 mm per
jaar bedraapt, meent men met deze beregening toch nog een be-
langri jke meeropbrengst te bereiken. Het beregende land be-
hoort toe aan 12 boeren, Gedurende de eerste 3 jaren wordt
het grasland gratis beregend, daarna zal een regeling worden
getroffen, waarblj de boeren een vergoeding zullen betalen.
De beregeningskosten bedragen 14 Pf. per m> afvalwater of
0,07 Pf. per kg verwerkte melk, Alvorens men het afvalwater
versproeit, wordt het in een bezinkingsbassin geklaard,

Mep beschikt over een instaillatie met een capaciteit van
41 m?/uur en een opvoerhcogte van 52 m. De pomp wordt asn gew
dreven docr een electromotor van 22 pk en wordt door een
viotter auvtomatisch in~ en uitgeschakeld. De leidingen zijn
vast en bestaan ult gletijzeren buizen met een diameter van
100 mm en een totale lengbe wvan 1800 m, In deze leiding zijn
32 hydranten aangebracht, waarop de sproeiers kunnen worden
geplaatst. Men werkt met 2 grote Perrot-straalpijpen tegelij~
kertijd., De aanschaffings~ en bouwkosten van deze installa-
tie bedroegen 48,000 IM. , '

In Millingen is een soortgelijke installatie in gebrulk
voor de beregening van 12,5 ha wel~ en bouwland op lichte
zandgrond. 's Zomers beregent men hoofdzakell jk het grasland
en in de winter het bouwland, Men beschikt over een Norton-
put en wannheer in een droogtepericde in de zomer het afval~
water niet toereikend is voor een goede watervoorziening,dan
wordt met bronwater asangevuld, De regenval te Millingen be-
draazt 800 mm pexr jaar. Een bezwsar van de béregening met
afvalwater is, dat in zomexr en winter, in natte en in droge
perioden een constante hoeveelheid moet worden afgenomen.,

V. Rentabiliteit van de berezening y

_ De vraag, of de beregening rendabel is, wordt in Duitsland
neuwwell jks meer gesteld, wanneer men te doen heeft met lichte
gronpden in gebleden met een jaarlijkse regenval van 800 .mm of min=
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der. Rentablliteltsberekenlngen, die ultgaan van de, door be-
regening verkregen, meeropbrengst van de gewassen, achten

Dr Schonnopp en Dr Angerer onjuist, omdat daarblj onvoldoen-
de wordt rekening gehouden met de grondige wijziging van het
bedrijf, Een rentabiliteltsberckening kan, volgens hen,,alleen
worden gebaseerd op een vergellgklng van de toestand voor de
beregenlng en na de beregening, wanneer de omschakeling van
het bedrijf zich heeft vcltrokken en de boer de sproeitech-
nisk ook geheel beheerst. Door het Kuratorium fur Technik in

der JandertuCh&it ig voor een aantal bedrijven deze verge~

lijking gemagkt, doch tengevolge van de ingrijpende valuxa—
manlpulatles der laatste jayen was het nilet mogelijk om de
geldell jke resultaten van voor en na de beregehing met elkasr
te vergelijken en men bepasclde zich alleen tot een vergelij-
king van de opbrengsten aan producten. Opvallend zijn de toe-
name van de melkophrengst en de opbrengst van marktproducten
(suikerbieten, asardappelen en groenten) en de afname van de
krachtvoederaankoop., Verder is er cen cpvallende wijziging in
het gebruik van de grond, nl, minder grasland en granen en
meer hakvruchten en groenten, Binnen zeer korte %ijd zal Dr
Schonnopp 4it cijfermateriasl publiceren en uitvoerig toelich=-
ten. :
Dr Schonnopp en Dr Angerer declden verder mede, dat ult
een vergelljking van de bedrijfaresuldaten van cen groep be-
regende en een groep niet beregende bedrijven zelden betrouw-
bare conclusies over de rentabllltGLt van de beregening zijn
te trekken, daar de boer, het bedrijfstype en de grondsocort
toch altijd verschillen en van groter invloed zijh dan de be-
regening.

Dr Witte was dézelfde mening toegedaan en stelde een an-
dere oplossing voor, nl, splitsing van een groot bedrijf in 2
gell jkwaardige delen, waarvan het ene gedeelte niet wordt be-
regend en het andere gedeelte wel en 4it lastste ook volledig
wordt omgeschakeld, Beide delen van het bedrljf blijven onder
¢2n beheerder, maar er wordt een gescheiden bedrijfsadmini-
stratie biljgehouden., In principe komt deze opzet overeen met
de destijds door het C,I1.L.,0. op het weldebedrijf van Van
Wijk te Maarssen genomeh beregeningsproef,

' Men beschikt in Dultsland niet over statistische gegevens
van de kosten van de beregening in mm per ha, Tijdstudies
zijn er in de lactste 20 jaren niet gemaakt; Dr Witte zal er
in het volgende jaar mee beglnnen, maar speciaal voor berege-
ningsinstalliaties voor de tuinbouw.

Men neemt algemeen aan, dat de vaste leidingen tot lage~
re exploitatiekosten leiden, maar esen grchdig onderzoek is
niet ingesteld., Evenmin heeft men dit gedaan voor de kleine
gprociers, die men thans aanbeveplt veor de kleinere bedrij-
ven.

Voorlichting over de beregening

In West-Duitsland is in elke provincie een landwirt-
schaftskammer met afdelingen voor tuinbouw, veeteelt, land-
bouw enz, De landwirtschaftskammer is een instituut, ’dat door
de boeren i3 opgericht, maar dat dcor de Staat wordt gesubhsi-
dieerd. In de rableden, wazr de beregening van belang is, is
een consulent voor de berecgening san de Tandwirtschaftskammer
verbonden, Thans bestaan in West-Duitsland drie "Arbeltskrelse
fur Peldberegnung", t.w.
as Arbeitskreis Rheinland met Geschaftsfihrer Dr Franke, Iand-

wirtschaltskamner Nordrhein te Bonn,
b. Arbeitskreis Niedersachsen met Geschaitaiuhrer Dr Angerer,
Iandwirtschaftskammer Hannover,
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c. Arbeitskreis Sudwestdeutschland met Geschaftsiuhrer Prof
Dr Brouwer, Stuttgart-Hohenheim,

Dr Angerer deelde mede, dat hij in de zomer de berege-
ningabedrijveh regelmatig hezoekt en voorlichting geeft. In
de winter behandelt hij adviesaanvragen over beregeningspro-
jecten en berekent hij de capaciteit der installaties,

Verder houdt hij in de 6 districten van zljn ambtsgebied,
op eigen initiatief, voordrachten. De landbouwconsulent van
het desbetreffende district roept daaxrvoor de boeren en de
leerlingen der landbouwscholen bijeen., Verder werkt hij de
landbouwconsulenten in, voor zover dit de beregening betreft.

Dr Schonnopyp oefent het vrije bercep van landwirtschatt-
licher Satherstandlger wit en 18 daarnaast adviseur voor het
Kuratorium fur Technik in der Tandwirtschaft (X,7.L.).

Hij geeft cursussen aan de z.g, Deula-schulen, dit zijn
gcholen van de afdeling landwirtschaftsmaschinenunterricht
van het K.7.L. Deze cursussen voor jonge ;boeren duren een
week en omvatten 4 dagen instructlie en 2 dagen excursies en
practisch werk, Dr Schomopp geeft de lessen over de berege-
ning; behalve door jonge ‘boeren worden deze lessen ock ge-
volgd door landarbeiders, die in aanmerklng willen komen
voor een aanstelling als’ "Regenmeister",

Verder wordt Goor Dr Xorte te Celle, die verbonden is
aan de Agrarmeteorologische Forsohungsstelle Volkenrode,
advies gegeven over de julste beregeningstijdern en de sproei-
waterhoeveelheden voor de verschillende gewassen. Hij geeft
daartoe wekelijks een gehectografecrd blaadje uwit (zie bij-
lage 2). Deze adviezen gelden voor het gebled, dat met een
straal van 20 km om Celle is gelegen en de meeste berege=-
ningsbedrijven in dit gebied zijn bij deze berichtendienst
aahgesloten. Dr Korte is op elgen initiatief met dit voor-
lichtipgswerk begonnen en het resultaat daarvan is zo gun-
stig, dat men het ook in andere beregeningsgebleden van West~
Duitsland wil organiseren,

Credletverlening

De heren Angerex, Schonncyp en Schulz-Falkenhaln waren
dezelfde mening toegedaan betreffende credietverlening aan
beeren ten behoeve van het aanschaffen van sprociinstallaties.
Subszdleren, zogls in Duitsland dikwijls had plaats gehad,
achtten z1j uit den boze; daarbij bleek veel geld verSplld te
zijn aan voeren, die meer moeite doen voor het verkrijgen
van een toelage dan voor het organisereh en vexrzorgen van hun
bedrijf. Het verstrekken van renteldze voorschotten of lenin~
gen tegen lage rentevoet aan bceren, die hun bedyijf op het
verelste pell gebracht hebben, achtten zij de beste oplossing.

Samenvatting

Aan het onderzoek naar de invloed van de beregening op
landbouwgewassen wordt in West~Duitsland thans weinig gedaan.
Dr V. Korte, verbonden aan de Agrarmeteorologische Forschungs=~
stelle Volkenrode, onderzoekt de invlced van de door middel
van Tegtmeler nevelsProelers veroorzazkte verhoging van het
relatieve vochtgehalte van de lucht op de opbrengst van bie-
ten, aardappelen en granen en meent daarblj een nunstlge wer=
king te hebben vastgesteld.

Dr Witte verricht op het proefbedrijf Marhof bij Keulen
een ultgebreid onderzoek naar de invloed wvan de beregening
op de opbrengst van tuilnbouwgewassen., Daarblj wordt o.a. ook
de invloed van de verhoging van de relatieve vochtigheld van
de lucht nagegazn, Dr Witte gebrulkt daarveor intermitterend
werkende straalpljpen voor langzaam sSproeien, die minder dan
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1 wmm water per uur leveren en de onderste luchtlaag vochtig
houden zonder dat dasrbilj deé temperatuur daalt. Bovendien
wordt 's nachts langzame beregening toegepast om het vocht-
gehalte van de 5rond op pell te houden. Op deze wijze wordt
een snelle ontwikkeling bereikt in het jeugdstadium der plan=-
ten, waardoor vroeger kan worden gevogsta

In de landbouw beperkt de bersgening zich hoofdzakell jk
tot de droogtegevoelige zandgronden en de gebieden met gerin-
- ge necrslag, Het meest effectlef i1s de beregening van aard-
appelen, bletsn en grasland,

De juistheid van de gevoelige perioden van Brouwer wordt
- door de practiik bevestigd; alleen vcor grasland woxrdt Brou=~
wers indeling in twijfel getrokken. Op de droogtegevoelige
gronaen wordt echiter ook buliten de gevoelige perioden berec-

gend  om droogteschade te voorkomen., Volgens Dr Korte worden
'b13 ﬂardapnelen topoogsten bereikd, wanneer men bij de bere~
geping de Verhouulng. neersiag voor de bhloel ! neerslag van
het begin van ¢e blcoel tot afsterven tracht te maken als 1 ¢
2. Voor bieten zou de nceerslag in bladphase moeten staan tot
dle in de biletphase als 1 1 3 a 4y

In de practijk stcoort men zich nog nlet aan dergelil jke
resels; ook houdt men vrijwel geen rekening met de vochttoe-
stand van de grond en men beregent in de gevoelige purioden
'voortQUrend, zodat een Ilinke vochtreserve in de grond aanwe-
zig 18, waarmede droogtepericden Kunnen worden overbrugd. Tot
deze WOIleJZG is nmen gedecltelijk ock gedwongen door de be=~
perkte capacitelt van de installaties.,

Door de voorlichting wordi geadviscerd -om 's nachts te
bercgenen, omdat de verdamping dan geringer is en de regehvor-
deling geli jkmatiger. In de practljk past men d&it alleen toe,
wanneer men beschikt over kleine sproelers of vaste sproelers,
dle men 's nachts niet behoeft te verplaatsen. Bij regenach~
tig weer sproelt men ook en de aardappelen zelfs b»ij voorkeur,
ondat men dan water aan de grond kan tocdicnen zonder de kans
op phytophthora-aantasting te vergroten. Is men bij langexre
droogteperioden gedwongen om bij drocyg wecr te. beregenen,
dan dilent men extra aandacht aan de phytophthorabestrijding
be schenken, Op de drocgtegevoclige gronden wordt het door de
beregening mogelljk om de structuur van de bedrijven in
gunstige 2in te wijzligen en dege W1Jzi51ng is noodzakeli jk
ol de beregening rendabel te dcen zijn. De rundveestapel kan
worden ultbebreid de copbrengst aan marktproducten kan wor=
den opgovosrd, de aankoop van krachitvoer kan worden beperkt,
de vruchtbearheid van de grond kan groter worden, dasar er
meer organische neststoiien aan kunnen worden tocgevoegd.

Wanneer een boer tot beregening wil overgaan, laat hij
voor zijn bedrijf een boregeningsplan opstellen. In 4it plan
wordt de capacitelt van de installatie berekend en een gede-
tailleerd project opgenomen, Bij de berckening geat men wuit
van een bouwplan voor het omgeschakelde bedrijf. Bovendien
wordt telkenjare voor een beregeningsbedrijf een beregenings-—
plan opgesteld aan de hand van het bowplan voor het desbe-
treffende jaar. Dit plan dient in de cerste plaats on te con-
troleren of het bouwplan in oversenstemming is met de capa=
citeit van de installatie en verder als rlchtllan bij de be-
regening.

Men gebruikt in fest*Dultsland vrlj algemeen electromo~
toren voor aandrijving van de berozeningsinstallaties en wel
hoctdzakell jk omdat deze motoren zcer weinlg toezicht eisen.
Vooxr de hoofdleldingen gebrulkt men overwegend vaste onder=
grondse leidingen, ook op de kleinere bedrijven. De totole
lengte der leidingen is dan wel groter en de asnschatifingskos-

‘
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ten per strekkende meter zijn hOger,'doch daartegencver staat,
fat ondergrondse leldingen duvurzamer zijh en men veel arbeld
bespaart.

Voor de z131e1dingen worden algemeen stalen snelkop~
pelingshuizen met een maximale diameter van 104 mm gebruikt.
Als sproeiers zijn de bekende gitranlpijpen van Perrot en
Ianninger in gebruik. Er is echter esn streven om bij kleinere
installaties (veneden 50 m3 per uur) over te gaan Hot het ge-
bruik van kleine langzame sproelers, die om de 5 of 6 uur
moeten worden verplzatst. Men kan dan de lelding met de sproeil-
ers op geschikte tlg&stlppen door een of meer personen laten
verplaatscn en het is niet nodig, dat er constant een man bij
de instgllatie biijLt.

Cocperatieve beregeningsbedrijven komen in West-~Dulta~-
land nog weinlg voor, Een eerste vereiste voor het slagen van
zo'n bedrijf is, dat de deelnemende boeren goed samenwerken.

Op de twee belrijven, Gie door ons werden begocht, waren
de berelkte resultaten gunstig. De grootte der cooperatieve
beregeningstvedrijven varieert van 30~lOO ha.

Volgens de Duitsers isg op een goed geleid bedrijf op
droogtegevoelige grond ds beregening zonder twijfel rendabel.
Zij achten het cnjuist om het rendement van de beregening te
berekenen deoor de waarde van de mecropbrengst te verminderehn
met de beregeningskosten, omdat dan %een rekening wordt ge-
houden met het gewljzigde bouwplan, Loor het Kuratorium fur -
Technik in der Landwirpgchaft zijn van enlge bedrijven de be-
drlaisresultaten van voor invoering van beregening vergeleken
met die van na invoering van beregenlng. Door de ingrijpende
valutamanipulaties van de laatste jaren was het niet mogelijk
om de finhanciele resultaten met elkasar te vergelijken, maar
wel kwamen de hogere opbrengst aan melk en marktbare gewas-
sen en de verminderde aankocop van krachtvoer duldeligk uit,

De voorlichting inzeke beregening is door de landwirt-
schaftskammern gecorganiseerd, Voor de drie belangrijkste be-
regeningsgebisden Nledersachsen, Rheinland en Z2.%,~Duitsland
zljn consulenten aangesteld. De taak der consulenten.ls ad-
vies te geven blj aanschaffing van beregeningsinstallaties,
individuele voorlichting te geven op de bedrlaven over te te-
len gewassen en de beregening daarvan en dasrnaast algemene
voorlichting te geven door lezingen en cursussen.

Conolusies

1, Het nevelen heef't ter verhoging van de luchtvochtigheid
overdag onzesinziens voor de landbouwpractijk geen waarde,
omdat de nmethode technisch nog moeilijk ultvoerbaar is en
te kostbaar.

De resultaten van intermitterend langzasm sproelen moeten
worden aigewacht.

2. De langzame beregening biedt voor de klelnere bedrijven
in Nederland zonder twijfel voordeel, Omdat zonder bezwaar
cok 's nachts gesprceid kan worden, kan de capaciteit van
de installatlies worden beperkt, hetpgeen een besparing cp
de aanschaffingskosten meebrengt. Men dient dan echter te
beschikken over een krachtbron, die weinipg toezicht eist,

3. Nagst een studies van de bedrlgfsomstelling en de finan=
ciele resultaten dasryvan als gevolg van het in gebruik ne-
men van een sproeiinstallatie, dienen naar onze mening
de specifieke waterbehoeften van de verschillende gowassen
nog in details te worden onderzocht om te kunnen vaststel-
len, welke gewassen voor beregening in aannerklng komen en
in welke fase van hun ontwikkeling.
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4. Gezien de toeneming van het aantal bvedrijven in Nederland,
waayr gesproeid wordt, is het gewenst voorzieningen te .
treffen om de voorlichting over heregening met de practijk
gelljke tred te doen houden. Fazr de mening van de auteurs
is voorlichting over besproeiing te tijdrovend voor de
reeds zeexr bezettc landbouwconsulenten of hun adjuncten.
Voor de assistenten is de materie te inpewikkeld en te
techhnisch, In ons land zou evenals in Niedersachsen en an-
dere delen van Duiltsland plaats zijn voor een besproelings-
specialist, die belast zou moeten worden met het bezoeken
van bedrijven, het ontwerpen van projecten, het berekenen
van installatics en met de voorlichting en opleiding van
assistenten ecn boeren inzake sproeien.

5. Het is wenselijk, dat van overheildswege asndacht wordt be-
steed aan de credietverlening aan de gocde boeren, onge-
acht hun bedrijfsprootte, om het hun mogell jk te maken
tegen niet te hoge rentevoet geld vcor het kopen van in=-
stallaties op te nemen., omdat de bosrenleenbanken zich
neermalen san deze taak chttrekken, Het verlenen van sub-
sidies voor beregening is ongewenst, ‘

Aanhangsel

: Ter vergelljking geven wij hier enlge weersgegevens van
Celle (1881 = 191-1930§ en Gemert (1901~1940) ons medegedeeld
door het ¥X.N.M,I. :

April Mei = Juni. Juli Ausg, Sept, Oct.

Celle : 7.5 12,7 15,7 17.2 16,1 12.9 - 8.4
Gemert: 3.6 15,0 i7.5 19.1 18,4 15.3 10.4
Gemiddelde_neerslag (mm):

Celle : 47 86 62 8L 78 54 54
Gemert: 49 49 60 69 6% 50 65
Gem. aantal dagen met 1.0 mn of meer necrsiags
Celle : 10 10 10 12 12 9 10
Gemert: 10 g 1o 11 11 10, 11

Hieruit blijkt, dat Oost-Brabant zowel warmer als regen-
ﬁ?%&%r is dan het gebled van Celle, Wat de nesrslag betreft,
veoral de maanden Jull en Augustus. Er bestaat dus goede grond
om de omstandigheden voor beregening in Cost-Bradbant gunstig
te achten., :
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Bijlage?

Wetterwarte Celle Celle, den 27.6,52
Fernspr, ¥r, 2165.
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Ruckblick: Vetterablauf vom 21,6. = 27.6:

Das unbestandige Wetter der vergangenen 7 Tage liess elne
vernunftige Hewerbung nicht zu, da es taglich regnete, wobel
am Mittwoch, den 25.6, durch einen Dauverregen etwa 20 % der
gesamten normalen Juni-Monatssumme bel unsg gemessen wurde.

Ab Donnersteg war der erste trockene Tag und auch heute (Sie-
benschlater) wird das Heuwckitcr anhalten.

Eg war im gesamten Zeitraum zu kalt,

Voraussichtlicher Witterungsablauf vom 28,6 = 4473

Die seit_gestern herrschende Trockenperiode wird die Heuwer-

bung begunstigen, indem sie einige Tage anhalt und mehr Sonnen=

schein und hohere Temperaturen bringt. Zur Zelt ist noch nicht

zu entgcheiden, ob dile reriode langer als 3 = 4 Tage oder so-

gar bls Mitfte der nachsten Woche anhalt; vor allem treten er-

fahrungsgemass bel starlkerer Erwgrmung in dieser Jahreszelt

Gewltterstorungen auf, die aus Sudwesteuropa aufziehen, Darum

igt diese augenblickliche gunstige Witterung mit allen Mitteln

fur die Heuwerbung auszunutzen,

Zur Siebenschlafer-Wetterregel:

Ule im Volksmund verbreitet Wetterregel, wonach es 7 Wochen

lang regnerisch bleiben soll- also der Juli und August zusam~

men etwa mit 3C Regentagen mehr als 160 mn Niederschlag brin-

gen soll, wenn es am 27.6. regnct, wurde fur die vergangenen

31 Jahre nachpepruft. ’ :

Ergebnis: 11 mal Treffery 12 mal das CGegenteil und B mal unent-
.. Schieden., :

Jeder moge daraus dic praktische Anwendbarkeit dieser Vetter-

regel ersehen. :

Temperaturverlaut, Schédlingsbekémpfung und Beregnungt

Seit dem 19,6, war die mittiere Tagestemperatur un 3 - 4 Grad
zu kalt unéd die Tageshochstwerte lagen um 15 Grad. Am Donhors-
tag stieg das Thermometer erstmalig seit 17./18.6. auf 19 Grad
und wird heute fast 25 Grad erreichen. Damit setzt eine
langerschnte Exrwarmung ein. ‘

Rurze Teucht-warme Perioden traten um den 22. u. 25,6, auf, je-
doch waren die nachtlichen Tempersturen haufig unter 10 Grad,
sodass das typische Phytophthora-Wetter nicht eintrat. Der
starke Regen wird die Spritzmittel auf bereits gespritzte

fruhe und mitielfruhe Sorten abgemeschen haben. Bei der zu er-
wartenden Erwarnung und dadurch hcheren Wachttepperaturen wird
bgl eintretender hoher ILuftfeuchte die Gefahr fur die Xraut~
faule groszer, : .
Fur die Beregnung der Xartclfeln ist der Zeitpunkt des Bluh=-
beginns entscheidend, Kartoffeln, die um den 15,5, aufgingen,
werden um den L. Juli mit der Blute beginnen {je nach Sorte).
Selt 15.5. fielen in unserem Raume durchschnittlich 65 = 75 mm
Regen. Fur eine gute Ernte (nach Verbild von Rekordernten)
mussen bis zum Reifebeginn etwa 100 -~ 130 mm Regen {Natur und
Kunst) fallen, Dicse Zshlen stellen nur eine Groborientierung
daxr. Beregnung der Z-Ruben wird erst spater einsetzen, da die
kalten Tape die Entwicklung verlangsamten.

Wege W, Korte,



