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CELOS rapporten vormen een serie interne ver-
slagen van werk verricht door studenten en leden
van de wetenschappelijke staf van het Centtum
voor Landbouwkundig Onderzoek in Suriname.



1. SAMENVATTING

Bij vergelijking van vier plantverbanden bij esardnoot {Arachis
- hypogaea L.) van het ras Matj&n,_ te weten 60 x 15, 75 x 12, 90 x 10 en
70O x 20 x 20 cm, alle dus bij een dichtheid van 111.000 planten/ha,
bleek het eerste de hoogste opbrengst te geven. Een positieve korrelatie
tussen afstand in de rij en dulzendkorrelgewlcht werd gekonstateerd.

2. VOORWOORD

Dit rapport behandelt een proef in het kader van het peulvruchten-
onderzoek in de STIPRIS-proeftuin Coebiti, welke gelegen is op gronden
van het Surinaems deklandschap , beter bekend als de Zanderij-formatie.

Deze werd uitgevoerd door T. van Muijlwijk, student in de
Tropische Plantenteelt aan de Landbouwhogeschool te Wegeningen, als
onderdecel van zijn praktijktijd ven 12 september 1973 tot 12 maart 1974,
welke hij doorbracht san het Centrum voor Landbouwkundig Onderzoek in
Surinsme (CELOS). Het onderzoek werd begeleid door Dr. Ir. J.F. Wienk.

3. INLEIDING

Het traditionele plantverband voor pinde in Surineme is 30 x 30 cm
(TER BORST, 1959). CGezien de lage bevolkingsdichtheid in de Zanderij-
gordel, waar het onderzoek plaatsvindt, lijkt aan een bepaslde mate van
mechanisatie niet te ontkomen. Vergroting van de afstand tussen de
rijen wordt dan noodzakelijk.

Bij een gelijkblijvende plantdichtheid betekent een grotere
afétend tussen de rijen een kleinere in de rij. De plantverbanden die
in deze proef zijn vergeleken weren 60 x 15, 75 x 12, 90 x 10 en
T0 x 20 x 20 cm (dubbelrij), alle met dezelfde plentdichtheid ele het
traditionele plantverbang.

4. MATERIAAL EN METHODEN

4.1. MATERIAAL

De proef werd uitgevoerd op zandige leemgrond. Op een gedeelte
ven het proefterrein had het voorgaande seizoen asrdnoot gestaan. Het
seizoen d8Arvoor had er mais gestaan, waarbij ook bekalkt was {juli 1972)
met naar rata 4000 kg CaCOz/he.

Het plantmateriaal bestond uit met de hand gedopt zaad van de
cultiver Matjan, behorende tot het Spanlsh type. De groeiduur is ca.
100 dagen.

4.2, PROEFOPZET EN UITVOERING

De plantverbanden werden vergeleken in een volledig gewarde
blokkenproef in vier herhalingen. De bruto veldjesgrootte varieerde
met het plantverband en bedroeg gemiddeld 40,3 m°.



Begin juli werd de aanwezige onkruidvegetatie gemaald en met een
schijvenploeg ondergewerkt. Hierna volgde een bewerking met een frees.
Asngezien veel onkruid weer was bovengekomen en het veld nog zeer hobbelig
was, moest het met de hand worden kleargemsakt voor het zaaien. Op 10 juli
werd met de hand gezaaid, één zaad per plantgat, ca. 3 cm diep. Acht
dagen later is ingeboet.

De mestgift bestond uit twee gelijke delen, het eerste werd toege~
diend op 19 juli, het tweede op 10 augustus. In totaal werd 40 kg P05
(als dubbelsuperfosfaat) en 30 kg K0 (els patentkeli) gegeven. De mest
verd met de hand langs de plantrijen gestrooid.

Onkruidbestrijding gebeurde met de hand.

Het oogsten geschiedde als volgt: de planten werden met de hand
uitgetrokken. Hierna werd het loof afgekapt en vervolgens werd aan de hand
van de resterende delen het santal geoogste plenten vastgesteld. Na kunst-
motig drogen werden de peulen afgestript.

De oogst had plaats op 15 oktober, 97 degen na het zaaien.

4,3, WAARNEMINGEN

Per veldje werden genoteerd het santal open plantplaatsen acht
dagen na het zaaien en het asntal asnwezige planten bij de oogst. Daar-
neast werden waarnemingen gedasn betreffende de stand ven het gewas, het
voorkomen van ziekten en plagen en de sanwezige onkruidvegetatie. Bij de
oogst werden de peul- en zaadopbrengst en, het 1000-korrelgewicht bepsald,
evenals het aantal peulen per kg, het percentage lege en gedeeltelijk
gevulde peulen en die met gekiemd zaad. Al deze waarnemingen werden be=-
rekend op besis van 12% vocht.

De netto veldjes zijn verkregen door san beide kanten van een
veldje &én rij, c.q. &n dubbelrij te laten staen, terwijl aan de kop-
einden van de rijen steeds twee, dus per rij vier, planten achterbleven.

Het verloop ven de regenval gedurende de proefperiode is weergegeven
in Fig. 1.

5. RESULTATEN

2.1. OPKOMST EN STAND VAN HET GEWAS

De gemiddelde opkomstpercentages acht dagen na het zaaien zijn
vermeld in Tebel 1. De verschillen binnen de behandelingen waren i.h.a.
groter dan die tussen de behandelingen, zodat uit deze cijfers geen
konklusies getrokken mogen worden. De opkomst is redelijk tot goed te
noemen.,

Tabel 1. Gemiddelde opkomstpercentages per plantverband

60 x 15 em 83,5 90 x 10 cm 90,0
75 x 12 em 86,5 70 x 20 x 20 cm 84,5

algemeen gem. 86,1
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Veel lest veroorzackten onkruiden, vooral grassen (Digitaria spp.),
welke met neme in de rijen moeilijk te bestrijden waren. Breedbladigen
(o.e. Physalis) kwamen wel voor, mear niet in ernstige mate.

Na ca, vier weken verschenen plekken, waarin de planten geel werden
en in groel achterbleven. Een pleksgewijze ureumgift gaf geen verbetering.

In de hand gewerkt door de asnhoudende regens {zie Fig. 1) ver-
breidde de C(Cercospora-bladvlekkenziekte zich sterk. Begin september was
het gewas sterk gean legeren, vermoedelijk dankzij slagregens. Hierdoor
was het moeilijk eventuele verschillen in bodembedekking te onderkennen.

Eind september werd vraat door larven van Stegasta basquella ge-
signaleerd. Het diertje vreet in de bladknoppen, zodet een min of meer
symmetrisch schadebeeld ontstaat. Op 1 oktober werd hiertegen gespoten
zet Dipterex SP 95, 3 gr per liter, ca. 8 liter per are,

Door de zware (Cercospora-asntasting verloor het gewas veel blad,
zodat besloten werd 15 cktober te cogsten.

5.2. OOGST EN OPBRENGST

Bij het oogsten bleek, dat de netto grootte van de veldjes in de
praktijk niet klopte met de voorbestemde. De gemiddelde afwijkingen
waren echter alle in dezelfde richting en niet zeer groot.

Bij het tellen van het asntal aanwezige planten bleek dat bij &é&n
veldje het theoretische maximum overtroffen werd. Vermoedelijk is dit
te wijten san de wijze van tellen; door pas te tellen na het kappen bestaat
de mogelijkheid losgescheurde delen van een plant ook als planten te
tellen. Volledigheidshalve worden in Tabel 2 toch de bezettingspercentages
vermeld. Ze kunnen wel dienen ter onderlinge vergelijking, aangezien de
fout voor nlle behandelingen even groot zal zijn, mear een vergelijking
met de eijfers ten tijde van het inboeten 1s niet mogelijk.

Tabel 2. Gemiddelde bezettingspercentages bij de oogst in relatie
tot het plantverbend

60 x 15 em 92,9 90 x 10 cm 92,4
75 x 12 em 79,6 T0 x 20 x 20 cm 76,4
elgemeen gem. 85,3

De peulopbrengsten in kg/ere (Tabel 3) werden berekend op basis
ven het theoretische netto oppervlek, Gesteld kan worden, dat de op-
brengsten, ondanks het optreden van Cercospora, redelijk goed zijn.

Een behandelingseffekt was betrouwbaar (0,01 > P > 0,025) aan-
wezig. Bi] toetsing volgens de 'New Multiple Range Test' van Duncan
(STEEL en TORRIE, 1960) bleek de behandeling 60 x 15 cm significant
(P > 0,05) beter dan de endere drie die onderling niet betrouwbaer
verschilden.

De kwaliteit van de opbrengst liep niet erg uiteen, zoals uit
Tabel 3 blijkt.
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Tabel 3. Enkele gegevens omtrent de opbrengst in relatie tot het
plantverband; alle cijfers op basis van 12% vocht

. standsard
plantverband (cm) afwijking
Tox20x20 60 x 15 "75 x:12 ° 90 x 10 . 5z
peulopbrengst (kg/are) 22,71 27,50 20,86 22,63 1,48
uitlevering (%)} 78 78 T8 78
1000-korrelgewicht (gr) €58 656 649 641 1
asnt. peulen per kg 602 605 - g22 631 8
waarvan: leeg 2 vy 1 1
gedeeltelijk gevuld 26 17 22 33
met gekiemd zaad 1o B 5 1h. 18

6. DISKUSSIE

De hogere opbrengst van het 60 x 15 cm-plantverbend is niet
eenvoudig te verklaren. Mogelijk is het mikro-klimaat voor Cercospora
gustiger geweest bij een kleinere afstand in de rij. FUNG KON SARG
(1967) heeft dit verschijnsel gekonstateerd. Misschien ook is een
betere bodembedekking bij de kleinste rijafstand voordat het gewas ging
legeren ven invloed geweest op de cnkruidbezetting. De lagere opbrengst
van de dubbelrij is dan echter moeilijk te verklaren, msar hier kan
het lage percentage bezette plantplaatsen bij de oogst een rol hebben
gespeeld.

Overcenkomstig de bevindingen van FUNG KON SANG {l.c.) is een
verband tussen enerzijds de afstend in de rij en enderzijds het 1000-
korrelgewicht en het eantal peulen per kg te zien, hoewel de verschil-
len een wiskundige toets niet kunnen doorstean.

Uit het geringe aantal lege en gedeeltelijk gevulde peulen
blijkt, dat de kalktoestand van de grond nog goed was.

Mede gezien de merkwaardige verschillen tussen de theoretische
en reéle opperviaktes verdient het m.i. asnbeveling de proef te her-
halen en dan ock een nog kleinere rij-afstand, bv. 50 cm, op te nemen.

De dichtheid waarbij de plantverbanden zijn vergeleken is zeer
laag voor een mardnoot van het Spanish type. GILLIER en SILVESTRE (1969)
bevelen voor dit type dichtheden van 160.000 tot 180.000 aan, bij een
plantverband van ca. 40 x 1% cm. De lage ligging van het door TER
HORST (1959) vastgestelde optimum voor Matjan moet wellicht gezocht
worden in het vrij grote blad en in de open struktuur, die zich kenmerkt
door lange, vrij ver uiteenstaande, zijstengels.

De dichtheid 110.000 is optimaal gebleken voor vierkantsplant-
verbanden. Vermoedelijk is 2ij bij een rijafstend ven 60 cm niet opti-
maal en bij €8n van 90 cm nog minder. Deze invloed van het niet asange-
past zijn van de dichtheid aan de rijafstand beinvloedde de onderhavige
proef. Toch is het voor een goede vergelijking wenselijk van een vaste
plantdichtheid uit te gaan. Het beste zou m.i. dus 2zijn om bij het
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vergelijken van bv. de rijafstanden 50, 60, 70, 80 en 90 cm de optimale
dichtheid bij een rijafstand van T0 cm, de gemiddelde dus, als standaard
te nemen en de bereckening van de "daarcomheenliggende" plantverbanden
hierop te baseren. De verschillen in "optimaalheid” van dichtheid tussen
de verschillende plentverbanden zullen dan minder groot zijn en de ver~
gelijking dus redler.
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1. SAMEHVATTING

In een proef met aardrioot (Arachts hypogaea L.) op zure leem-
houdende zandgrond werden vier treppen ven bekalking vergelecken, De
kalkgift vertegénwoordigde respektievelijk 0, 450, 900 en 1350 kg
CaCO3 per hektare. Bekalking had zowel een gunstig effekt op de kwali-
teit tot uitdrukking komende in uitlevering en aantsl peulen per kg,
als op de kwantiteit van de opbrengst. De optimale kelkgift ligt
tussen 450 en 900 kg CaCO3 per hektare.

2. VOORWOORD

" Dit rapport behandelt een proef in het kader van het peul-
vruchtenonderzoek in de STIPRIS-proeftuin COEBITI, welke gelegen is
op gronden van het Surinaams deklandschap, beter bekend als de Zanderij-
formatie. Deze werd uitgevoerd door T. ven Muijlwijk, student in de
Tropische Flantenteelt san de Landbouwhogeschool te Wageningen, als
onderdeel van zijn praktijktijd van 12 september 1973 tot 12 maert
1974, welke hij doorbracht asn het Centrum voor Landbouwkundig
Onderzoek in Suriname (CELOS). Het onderzoek werd begeleld door
DI'. II‘. J Fn Wlenk- . ’

3. INLEIDING

Van een kwalitatief en kwentitatief goede opbrengst van aardnoot
(Arachis hypogaea L.) is de manwezigheid van celcium in de grond een
eerste vereiste. Als deze niet van nature asanwezig is, is een kunst-
matige verhoging van het Ca~gehalte ven de grond noodzakelijk, hetzi)
in de vorm ven CaC03, Ca(OH)p of CaSO),.

~ Op Coebiti 'is een caleciumgift noodzekelijk. Gezien de lage pH
ven de grond verdient een pH-verhogende kalkmeststof de voorkeur. De
goedkoopste .chemische vorm hiervan is CaCO3. De pH-verhoging op zich
1lijkt een ondergeschikte rol te spelen; de vegetatieve groei is ook
op cnbekalkt terrein goed. De calcium-voorziening tijdens de vrucht-
zetting is de beperkend° factor. Uit eerder onderzoek {VAR SLOBBE en
WIENK, 1973) is gebleken, dat bekalken met 2000 of 4000 kg CaCO3/ha
geen verschil in opbrengst te zien gaf. Aangezien in Suriname nauwe-
1lijks kalkbronnen aanwezig zijn en alle kalk dus gelmporteerd moet
worden, is het de moeite waard verder te zoeken naar de optimale kalk-
gift. In deze proef worden doseringen van 1350, 900 en 450 kg CaCO3/he
met elkaar en een onbekalkte kontrole vergeleken. .

4. MATERTAAL EN METHODEN -

Het proefterrein bestond uit lemig zand en zandige leem. De
grond werd nog niet eerder beteeld. Na de ontglnnlng, drie & vier
Jjaar geleden, werd kudzu ingezaaid.

Het plantmaterisal bestond uit met de hand gedopt geselekteerd
zaad van de cultiver Matjan, een pinda van het Spanish type met een
groeiduur van ca. 100 degen. o
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De gebruikte kalkmeststof is aragonite. Dit is van mariene cor-
sprong en bevat 95% CaCO3 op basis van stoofdroog materisal en 90%
CaC03 op basis van luchtdroog msterisal.,

De proefopzet was een volledig gewarde blokkenproef in vier herha-
éingen. De bruto veldjesgrootte bedroeg 51,8k n? bij een plentverband van
0 x 15 cm. . :

5. UITVOERING EN WAARNEMINGEN

Het kudzudek werd doodgespoten met paraquat (Gramoxone), vervolgens
gemanid en ondergewerkt met een schijvenploeg. Hierna werd gefreesd en
met de hand na-ged@galiseerd, waarbi} ook de bovengekomen kudzuresten ver-
wijderd werden. Ondanks het egaliseren bleven twee lichte depressies over,
woar het water na zware regenval enige tijd bleef staan. De dagelijkse
neerslageljfers gedurende dit seizoen zijn weergegeven in Fig. 1.

Vliak voor het zaaien op 11 en 12 juli werd bekalkt. De kalk werd met
een hark enigszins ondergewerkt. Op 19 juli werd ingeboet, het aasntal
open plantplsatsen geteld en vervolgens bemest. De mestgift bestond uit
naar rata 10 kg ¥ (als ureum), 45 kg Pp0g5 (als dubbelsuperfosfeat) en
30 kg K20 (als patentkali) per hektare. Eenzelfde hoeveelheid werd een
maand na het zaaien nog eens gegeven. Onkruidbestrijding gebeurde met de
hand. Het oogsten geschiedde als volgt: met de houwer werden de boven-
grondse delen afgemenid. Hierna werden de resten met een vork losgewrikt
en vervolgens met de hand uitgetrokken en geteld. Aan beide zijden van elk
veldje werd &&n rij als randrij beschouwd, aan de kopeinden van elke rij
telkens twee planten als randplanten.

 Na kunstmatig drogen werden de peulen afgestript. Vervolgens werden
bepaald: zand- en peulopbrengsten, 1000-korrelgewichten, asntal peulen
per kg en damrvan het aantal lege en gedeeltelijk gevulde peulen en het
cantal dat gekiemd zaad bevatte.

Voorts werden wearnemingen gedsan san de stahd van het gewas, het
voorkomen von ziekten en plagen en sard van de onkruidbezetting. Bij de
cogst werd per veldje een grondmonster genomen, waarin pH-KCl en % C
bepaald werden.

6. RESULTATEN
6.1. OPXCMST EN STAND VAN HET GEWAS

Een week na het zaaien werd ingeboet. De opkomst was matig;
gemiddeld bedroeg het percentage open plantplastsen 26. De gemiddelde
bezettingspercentages zijn weergegeven in Tabel 1.

Tabel 1. Gemiddelde percenteges bezette plantplaatsen, acht dagen na
het zaaien, in relatie tot bekalkingsdosis

0 kg CaCO3/ha 68
450 kg CaCO3/hs 73
900 kg CaC03/ha 80

1350 kg CaCO3/ha 76 algemeen gemiddelde T
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Fig. 2. Relatie tussen bekalkingsdosis en naetto—opbrangst
op kasis van 12% vocht.
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Fig. 3. Verband tussen zaadopbrengst en gemeten pH-KC1
waarde. De getrokken Lijgn verbindt de gemiddelde
opbrengsten per pl~waarde.
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Na een maand was er duidelijk een gedeelte van het proefterrein te
onderkennen, waar het. gewas er aanzienlijk beter bijstond dan in het
andere deel. Dit verschijmsel trok later wat bij en verdween tenslotte
vrijwel geheel.

De Cercospora bladziekte trad op, maar niet zeer ernstig, dit
i.t.t. in de buurt liggende proeven met pinda. Eind september werd vraat
door de larve van Stegasta basquella (Chamb.) gesignaleerd. Hiertegen
werd gespoten met Dipterex SP 95, 3 g/liter, ca. 8 liter per are.

De onkruidbezetting was gering en bestond vrijwel geheel uit dico-
tylen, vooral Borreria latifolia. Ook Physalie angulata en Croton
miquelianus kwamen wel voor, terwijl op de natte plekken Cyperaceae
overheersten.

€.2. 00GST EN OPBRENGST

Een week voor de oogst waren de onbekalkte veldjes duidelijk van
de overige te onderscheiden; er kwam nog volop bloei in voor, terwijl
één veldje met LS50 kg CaCO3/ha nog wat bloei vertoonde. Dit duidt op een
verstoorde zamadzetting, hetgeen ook uit de resultaten blijkt (zie Tabel 2);
meer dan 75% van de peulen was slechts gedeeltelijk of zelfs in het
geheel niet gevuld. _ _

In de bezettingspercentages bij de ocogst op 22 en 23 oktober,
103 degen na zaai, was geen kalkinvloed te herkenmnen. De verschillen in
groei zoals onder 6.1 vermeld waren niet terug te vinden in opbrengst-
verschillen.

Tabel 2. Gemiddelde bezettingspercentages, peul= en zaadopbrengsten,

uitleveringspercentages, 1000-korrelgewichten en enkele andere
kwalitatieve gegevens in relatie tot de hoeveelheid kalk. Alle gegevens
op basis van 12% vocht '

~ kg CaCO3 per ha

) 8¢
0- 450 900 1350 sts.:daard
afwi jking
bezettingsgraad (%) 8 92 7T © 83
opbrengst peulen (kg/ere) 11,15 19,39 23,23 24,22 1,47
zaad (kg/are) 5,59 13,05 16,92 17,26 1,34
uitlevering (%) % 61 2 . M
1000-k gewicht (g) : 658 . 657 - 653 6ho 10
péulen per kg totaal 11 BT 732 721 91
wasrvan: leeg 137 187 64 2T 96
gedeeltelijk gevuld 3y 213 164 1M 26

met gekiemd zaad 76 41 k3 31 8
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Een bekalkingseffect op de zaadopbrengst bleek betrouwbaar

(P < 0,005) eenwezig. Bij toetsing van de kontrasten volgens de

methode van Scheffé (SCHEFFE, 1959) bleek alleen de onbekalkte behan-

deling betrouwbaar (P < 0,05) minder op te brengen dan de overige drie.
Uit de gegevens verkregen uit de grondmonsters bleek dat de

PH en het C-gehalte van de veldjes nauwelijks verschilden. De gemiddelde

FH's ven de verschillende behandelingen bedroegen in volgorde van toe-

nemende kalkgift 3,75 - 3,75 - 3,85 en 3,80.

7. DISKUSSIE

Het meest opvallende resultaat is uiteraard, dat de ekonomisch
optimale kalkgift bi) gebruik van arsgonite tussen de 450 en 900 kg
CaCO3/ha ligt, zoals in Fig. 2 geIllustreerd wordt. Dit geldt echter
t.a.v. de eerste ocogst. Op de lange duur zou een gift van 1350 kg
CaC03/ha toch beter kunnen blijken door een langere nawerking. Een
eftekt van bekalken op de opkomst 1ijkt wel sanwezig, mear hierover
bestaat geen zekerheid. Juist de onbekalkte veldjes ondervonden schade
door wateroverlast, zodat dit cijfer extra lasg uitviel.

Het effekt van bekalken op de pH-KCl is gering geweest. Uit de
kleine verschillen tussen de gemiddelde pH-cijfers en de grote ver-
schillen in gemiddelde opbrengsten zou men gemekkelijk concluderen,
dat de pH-verhoging, die het gevolg is van bekalking in het geheel
geen rol speelt. Dat men met dergelijke uitspraken toch voorzichtig
moet zijn leert Fig. 3. Een verband tussen pH en opbrengst 1ijkt,
hoewel de variatie groot is, toch wel aanwezig. De oorzaak van het
misverstend light in de zwakke korrelatie tussen hoogte van de kalkgift
en gemeten phH-KCl. Vermoedelijk zal de korrelatie met de pH-H20 aen-
zienlijk groter zijn en is voor een verandering van de bezetting van
het adsorptiekomplex meer tijd nodig.

De invloed ven bekalking op de kwaliteit ven de opbrengst is
bekend en wordt in deze proef bevestigd. De verschillen in 1000-korrel-
gewicht staan misschien in verband met het anantal zaadbevattende
peulen per plant. Dit is bij hogere kalkgift groter. Asngezien het
assimilerende deel van de plant weinig belnvloed wordt door bekalking
1ijkt het niet onaannemelijk, dat op een onbekalkt veldje voor elk
zeed meer essimileten beschikbaar zijn, hetgeen resulteert in een
zwaarder zaad. De verschillen in het aantal peulen met gekiemd zasad
moeten m.i. gezocht worden in toevallige plaatselijke verschillen ven
de vochttoestand in de grond.

Het feit, dat de oorspronkelijke verschillen in groei niet terug
te vinden zijn in de opbrengst is opmerkelijk. Blijkbaar komt bij
pinda ook het verschijnsel "geile groei" wvoor, d.w.z. een luxueuze
vegetatieve ontwikkeling, &&n dus die niet bijdrasgt tot een hogere
opbrengst. Bij een minder weelderige vegetatieve groei zouden dus rela-
tief meer assimilaten ten goede komen man de zaadzetting. WIENK (1970)
merkt iets dergelijk op met betrekking tot de invloed van plantdicht-
heid; een nauw plantverband remt de vegetatieve ontwikkeling en brengt
een gunstiger verhouding tussen vegetatieve en generatieve delen
teweeg.

Opmerkelijk was tenslotte het feit, dat de santasting van
Cercospora in deze proef veel minder was dan in omliggende proeven met
vinda. Er waren twee verschillen, die hiermee verband kunnen houden.
Deze proef werd zwesarder met fosfaat en keli bemest en kreeg als enige
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een stikstofgift. Belangrijker acht ik het feit, dat deze proef op
daarvoor onbeteelde grond lag en dat op de andere proefvelden ook

het voorgaande seizoen pinda was geteeld. Cercospora ken een periode
van enkele maanden Of in de grond of via pinda-opslag kennelijk door-
staan. Het is zask hier in de toekomst veel aandacht man te schenken,
aangezien de ziekte een groot deel van het blad ongeschikt kan maken

voor fotosynthese.

8. LITERATUUR

SCHEFFE, H., 1959. The analysis of veriance. Wiley & Sons, New York
(in: JUSTESEN S.H. & L.R. VERDOOREN, 1972. College handleiding
toegepaste statistiek 1a, Landbouwhogeschool, Wageningen).

SLOBBE, W.G. VAN & J.F, WIENK, 1973. Peulvruchtenonderzoek in de
STIPRIS-proeftuin Coebiti december 1972 - mei 1973. CELOS,
Paramaribo.

WIENK, J.F., 1970. Produktie en verdeling van droge stof bij Arachis

hypogaea L. cv. Matjan onder invloed van het plantverband
CELOS rapporten 32, Paramarido.






Landbouwhogeschool-Wageningen
CENTRUM VOOR LANDBOUWKUNDIG ONDERZOEK IN SURINAME

ONDERZOEK AAN AARDNOOT TE COEBITI IN DE PERIODE
DECEMBER 1973 - APRIL 197k

(onderzoekprojekten nos. 73/13, T3/20, T3/21, 73/23 en T3/25,
resp. CO 34, CO 42, CO L3, CO L4 en CO L1)

T. van Muijlwijk

Verslag van een onderzoek verricht onder leiding van

Dr - Ir - J .F - Wienk

Juni 1974



INHOUPD

blz.

1. Samenvatting . .« + « + ¢ o 0 4 o« o= e s 5
2. Voorwoord .« ¢ ¢ « o o o 2 8 + s = s & 5
3., Inleiding « « + ¢ ¢ s & e s s o+ s e s 5
L, Materiral en methoden . + « &+ o + « + &
5. Plentverband . « + « o & 2 o o o s o o 9
5¢1. Algemeen . 9
5.2, Resultaten « o « s o o o o o & o o o o 9
5.3, Diskussie + « + « o o s o o & o o . s 12

6. Bemesting . + « « o & 4 4 0 a4 s s 4 15
6.1. Kalk 15
6.1.1. Algemeen . . « + « + o & o = 15

6.1.2. Nivo van de kalkgift . . . . 15
6.1.3. Kerrelgrcotte v,d. kalkmeststof 19

6.,1.4. Manier van bekalken . . . « . 19

6.2, SEikstof - + s ¢ 4 4 e e e e e e e 21
6.3. Fosfasat e v e e s e e e e e e e e 21
6.4, Kalium 25
6.5. Organische stof en zuurgread . . . . . . 27
T. Onkruiden, plagen en ziekten . . . . . . 30
B, S1otWOOXd + o & o ¢ 4 4 e e v s 4 s . 31

9‘ Literatuur L] L] L] - * * . * * . * * L] * L] 32






1. SAMENVATTING

In een aantal proeven met aardnoot (Arachis hypogaea L.) van het
res Matjan op zure leemhoudende zandgrond werd gevonden dat:

- de optimale plantdichtheid ligt tussen 80.000 en 170.000 planten
per haj

- de optimale kalkgift in de buurt van 900 kg CaCO3 per ha ligt;

- de opname van stikstof, fosfaat en kalium positief beinvlced wordt
door bekalking;

- door te bekalken in stroken de benodigde hoeveelheid kalk met 50%
gereduceerd kan worden;

- fraktionering van een kaliumgift van naar rata 40 kg K20 per ha geen
effekt had;

-~ de schade ten gevolge van de Cercogspora-bladvlekkenziekte op een voor
de tweede achtereenvolgende maal met sardnoot beteeld terrein ongeveer
50% bedroeg;

- 80 tot 90% van het adsorptieckomplex van de leemhoudende grond te
Coebiti gevormd wordt door de organische stof.

2. VOORWOORD

Dit rapport behandelt een aantal proeven in het kader ven het
peulvruchtenonderzoek in de STIPRIS-proeftuin Coebiti, welke gelegen is
op gronden van het Surinaams deklendschap, beter bekend als de Zanderij-
formatie.

Het onderzoek werd uitgevoerd door T. van Muijlwijk, student in
de Tropische Plantenteelt aan de Landbouwhogeschool te Wageningen, deels
als onderdeel van zijn praktijktijd en deels als onderwerp van zijn
doctorale studie in de Tropische Plantenteelt. Hij was van 12 september
1973 tot 14 juni 1974 werkzasam man het Centrum voor Landbouwkundig
Onderzoek in Suriname {CELOS).

Z2ijn dank gaat uit nasr Dr. Ir. J.F. Wienk, voor de goede bege-
leiding en de prettige samenwerking, Ir. Legger, voor zijn medewerking
en adviezen, naer zijn kollegae A. Budelman en J. Ketelaars, voor de
vruchtbare diskussies en naar de tientallen ancderen die op een of andere
wijze asan de totstendkoming van dit rapport hebben meegewerkt, waaronder
met name de heren T. Chin A Fat, S. Djopawiro, A.. Hassanmohamed, F. Kans,
H. Martodikromo, L. Martoredjo en R. Oemrawsingh.

3. INLEIDING

In de zomer van 1972 werden dé eerste proeven met eenjarige ge-
wassen in de STIPRIS-proeftuin Coebiti genomen. De proeftuin is gelegen
op gronden die behoren tot de zogenaamde Zanderij-formatie. Deze variéren
van wit zand tot zware zandige leem. De bedoeling van de proeftuin is tot
een inzicht te komen omtrent de landbouwkundige mogelijkheden van deze
gronden. Hiertoe zijn en worden zowel meerjarige als eenjarige gewassen
beproefd, terwijl ook een areaal grasland is aangelegd.

Hoewel het nog te vroeg is om tot wezenlijke uitspraken te komen
houden de resultaten van zowel gresland als de gewassen cassave, cowpea
en eardnoot een belofte in. Een al langer bekend slternatief grondge-
bruik is gelegen in de bosbouw, wear met name het aanplanten van Pinus
caribaea in onderzoek is.
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Tot op heden hebben noch de socisal-ekonomische aspekten ven een
eventuele openlegging van dit gebied, zoals migratie, vereiste voorzie-
ningen, afzetmogelijkheden en te kiezen bedrijfsgrootte, noch de
technisch-ekologische, z0als behoud van bodemvruchtbaarheid en het be=-
palen van een geschikte rotatie, veel aandacht gekregen. Het onderzoek
is nog gericht op het verkrijeen van zoveel mogelijk informatie per
gewas,

De goede resultaten met aardnoct zijn behasld op de zwaardere
gronden., Al in een zeer vroeg stadium werd het duidelijk dat het gewas
bekalkt moest worden wilde men een opbrengst van enige omveng behalen.
De opbrengsten lagen boven de 2000 kg zaad per ha hetgeen, vergeleken
met de 1000 tot 1200 kg peulen die de kleinlandbouwer in de kustvlakte
normaliter oogst, bijzonder goed genoemd kan worden. Bovendien was het
zaad groter dan hetwelk in de kustvlakte verkregen wordt; de zaadgrootte
is op de wereldmarkt een kwaliteitskenmerk voor pinda. In de eerste sei-
zoenen werd onderzoek gedsan t.a.v. bekalking, sensarden en plantver-
band. In het onderhavige seizoen is het bekalkingsonderzoek voortgezet,
terwijl tevens enige sandacht aan overige bemesting en aan plantdicht-
heid werd geschonken.

4. MATERIAAL EN METHODEN

Mlle proeven waren gelegen op gronden veriérend van zandige leenm
tot lemig zand. De nieuw aangelegde bekalkingsproeven T3/20 en T3/23
lagen op maagdelijk terrein, d.w.z. dat er sinds de ontginning slechts
kudzu had gestaan. Proef T73/13 was een herhaling van een vorig seizoen
op maagdelijke grond mangelegd projekt. De ondereoeken T3/21 en T3/25
tenslotte lagen op een stuk dat al vier seizoenen geleden in gebruik is
genomen en waerop in de loop der tijd aardnoot, maeis en cowpea heeft
gestaan. Dit stuk is in de zomer van 1972 bekalkt met naar rata 4 ton
CaCO3 per ha. Voor het inzazien van de proeven werd een grondbewerking,
bestsende uit ploegen en frezen, indien nodig gevolgd door egaliseren,
uitgevecerd.

Enkele gegevens omtrent het weer kan men vinden in Fig. 1 en 2,

In alle proeven werd het lokale ras Metjan gebruikt. Deze
cultivar is van het Spanish type en heeft een groeiduur van ongeveer
100 dagen. Het zaaizaad was met de hend gedopt en geselekteerd. Behalve
in projekt 73/25 werkten we overal met het plantverband 60 x 15 cm.

Er werd steeds met de hand gezaaid, &én zaad per plentgat op een diepte
van ca. 3 cm,

Behalve waar anders vermeld, bestond de bemesting uit naar rata
L0 kg Po05 en 40 kg Kp0 per ha. Fosfaat werd, behalve in 73/21, steeds
als dubbelsuperfosfaat gegeven en kali steeds als patentksali. De
mestgiften werden al dan niet in twee gelijke delen toegediend (Tabel 1),
en steeds in de rijen.

Ter begeleiding van het bemestingsonderzoek zijn een aantal grond-
mongsters genomen. De intensiteit van bemonstering varieerde van &én
monster per 50 o2 tot &én per 6,5 2. Aan deze monsters werden enkele
dan wel vele van de volgende analyses verricht:

Bepaling van pH-Hp0 en pH-KC1;

-~ Bepeling van percentage koolstof volgens Walkley en Black;
Bepaling N-toteal op de elgemeen gebruikelijke wijze;

Bepaling kationenadsorptiekspaciteit plus de bezetting aan kalium,
caleium en natrium ns perkolatie met ammoniumacetaat;

Bepaling ven het gemakkelijk opneembaar fosfaat volgens de methode
Bray-I;
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- Bepeling van een iets grotere fosfaatfraktie, in de tabellen p-HC1
genoemd, d.m.v. extraktie met warm 25% zoutzuur;
~ Bepaling van het sulfaat volgens de titrimetrische benzidinemethode,
In projekt 73/20 zijn bovendien bladmonsters genomen op de door
GILLIER en SILVESTRE {1969) en MARTIN (1965) manbevclen wijze. Tenslotte
werden bij enkele proeven ook peulmonsters genomen, Deze gewasmonsters
werden na gedroogd en gemalen te zijn gedestrueerd volgens Lindner-
Harley. In het destruaat werden N (micro-Xjeldahl), P (m.b.v. molybdaat-
kleuring), K en Ca (bveide viamfotometrisch) bepaald. De tijdstippen ven
het inzsaien, inboeten, bemesten en oogst van &e verschillende proeven
zijn te vinden in Tabel 1.

".
.

Tabel 1. Data ven uitvoering ven verschillende werkzaamheden in de
diverse proeven. Indien met gemerkt, zij voor meer informatie
verwezen near de volledige beschrijving van het betreffende onderzoek

proefnumer

73/13 73/20 73/21 T3/23 73/25
inzasien 12-12 19-12 18-12 12,1412  18-12
le kaliumgift 12-12 19-12 18-12 112 18-12
le fosfaatgift 12-12 19=-12 18~-12 h-12  18-12
inboeten 20-12 28-12 28-12 20-12  28-12
2e kaliumgift - - - 181" -
2e fosfeatgift 17-1 251 18-1" 18-1 -
cogst 25,26~3 3-k 2-4 -4 25,26-3

Bij de cogst werden de planten steeds met de hand uitgetrokken,
waarna men het loof met een houwer verwijderde; het loof bleef op het
veld achter. Ock het strippen gebeurde met de hand.

Na de oogst werden de partijen gedurende enkele dagen bij 40°C
gedroogd. Vervolgens woog men van elk 500 gram peulen af, telde het
aantal peulen hetwelk weer werd onderverdeeld in volle, lege en gedeel-
telijk gevulde. Voor de bepaling van het vochtgehalte werden zaad en
lege doppen gedurende 24 uur bij '§5°8 gedrocgd. Tenslotte telde men
ter bepaling van het duizendkorrelgewicht tweemaal honderd zaden af,
wvaarna alle resultaten werden omgerekend op een vochtgehalte van 12%.

De wiskundige verwerking was steeds zeer eenvoudig; eerst een
gewone varientie-analyse met dmaraan gekoppeld de Fisher-toets.

Indien bepaalde kontrasten interessant leken werden deoze getoetst met
behulp ven de New Multiple Range Test van Duncan (STEEL en TORRIE, 1960).



5. PLANTVERBAND (73/25)
5.1. ALGEMEEN

Het gebruikelijke plantverband voor aardnoot in Suriname is
30 x 30 em {TER HORST, 1959). Dit wordt toegepast in de kustvlakte,
waar de teelt arbeidsintensief en ongemechaniseerd is. Bij een eventuele
teelt in het binnenland zal men er echter niet asn kunnen ontkomen de
teelt op bepaalde onderdelen te mechaniseren. Men gebruikt op Coebiti
in alle tot dusver uitgevoerde experimenten het verband 60 x 15 cm,
hetgeen tot stand kwam door een eenvoudige omrekening, gebaseerd op de
dichtheid behorende bij het 30 x 30 cm verband. Het was echter geenszins |
bekend of dit op de gronden van de Zanderijformatie ook de optimale
dichtheid is.

Om dit uit te zoeken werd een radisalproef sangelegd, zoals be=-
schreven door BLEASDALE (1966) en KLASEN (1973). Het voordeel van dit
schema {Fig. 3) is dat we er een grote reeks dichtheden mee kunnen ver-
gelijken. Overeenkomstig KLASEN (l.c.) lieten we de dichtheid vari&ren
van 37.200 tot en met 303.000 planten per ha (zie Tabel 2).

Na de grondbewerking werd gespoten met paraquat (Gramoxone). Twee }
dagen na het zeaien is deze behandeling herhaald en dearmee was de on-
kruidbestrijding befindigd; dit om verstoringen els wortelbeschadiging,
welke zeker onevenredig meer schade bij de hogere dichtheden zouden
betekenen, te voorkomen.

Alle mest werd voor het zsaien gegeven en wel nsar rata ven L0 kg
P20s/ha, 40 kg K20/ha en 140 kg/ha spore-elementen in de vorm FTE-181.
Alles werd breedwerpig toegediend, zodat de mestgift per ha steeds
dezelfde was, doch die per plant verschillend. De storende invlced van
een mogelijke interaktie meststofnivo-plantdichtheid $s dus niet uitge-
sloten. De literatuur is niet eensluidend over het bestaar van een derge~
lijke interaktie: MEREDITH (1964) wond deze niet, BOCKELE- ~ORVAN {1965)
daarentegen wel. Hoe het ock zij, de gevolgde procedure had onze voor-
keur wegens haasr eenvoud en het feit dat men nu niet meer .. de proef
hoefde te lopen, hetgeen ook zijn invloced zou kunnen hebbe:.

De proef bestond uit zes herhalingen. Bij het inzaaien werd
gebruik gemsakt van een driehoekig houten raam (Fig. 4), zoals voorge-
steld door KLASEN (l.c.).

5.2. RESULTATEN

Tien dagen na het zaaien werd ingeboet en het aantal open plant-
plaatsen geteld. Het inboetmateriaal bestond uit voorgekiemd zaad.

De opkomst was goed; gemiddeld 9T7%. Er waren geen verschillen tussen de
verschillende dichtheden.

Aenvankelijk ontwikkelde het gewas zich uitstekend, hoewel al
na drie weken de eerste symptomen van Cercoepora te zien waren. De
bodembedekking was in het slgemeen goed en er was nauwelijks onkruid.
Eind januari was duidelijk te zien dat bij de nauwere plantverbanden de
planten hoger waren dan bij de wijdere. Begin februari, sen het einde
van de hoofdbloei, was bij de ruimere plantverbanden meer bloei te zien
den bij de nauwere.

Intusesen had de Cercospora-santasting zich sterk uitgebreid en
dit had zelfs al tot aanzienlijk bladverlies geleid. Hoewel niet kon
worden vastpgesteld of de mate van aantasting verband hield met de
plantdichtheid was ze wel het meest spektekulair bij de hogere dichtheden.
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Doordat de planten hier lange en weinig vertskte stengels hadden werd

het dek gevormd door de drie & vier jongste bladeren, waaronder de
stengels geheel bladloos waren. Om voortijdig efsterven van het gewas
te voorkomen werd op 26 februari gespoten met benomyl (Benlate), ca.

L g/ere. Dit leek redelijk effektief te zijn, hetgeen ongetwijfeld mede
?e dankin iz geweest aan de droge periode die op de bespuiting volgde
Fig. 1).

Er waren ook symptcmen van vraat door de rups Stegasta basquella
(Chamb.), mear niet in die mate dat bestrijding noodzakelijk was. De
onkruidbezetting nam tegen het eind van het groeiseizoen wat toe. Het
was duidelijk dat het onkruid bij de wijde plantverbanden meer kansen
kreeg. Toch leek de bezetting, die voornamelijk bestond uit het gras
Digitaria horiaontalis Wildd., niet van dien aard dat de proef hierdcor
ernstig beInvioed zcu zijn.

Op 25 en 26 maart, resp. 9T en 98 dagen na het inzaaien, werd
gecogst. De hierbi] verkregen gegevens zijn vermeld in Tabel 2.

-

5.3. DISKUSSIE

Het verloop ven de meest belangrijke kriteria, zsadopbrengst per
ha en 1000-korrelgewicht, is weergegeven in Fig. 5. Hierin is ock de
2. netto-zaadopbrengst opgenomen; dit is de opbrengst verminderd met de
hoeveelheid benodigd zaaizaad, waarbij we zijn uitgegean ven een 1000~
korrelgewicht van 650 g en een opkomstpercentage van ca. 85. Het optimum
wordt enerzijds begrensd door een te lage opbrengst per ha en anderzijds
door een te laeg 1000-korrelgewicht. De optimale dichtheid ligt ergens
tussen 80.000 en 169.500 planten/ha. Dit komt ongeveer overeen met een
plantverband tussen 25 x 25 en 35 x 35 cm. De lengte van dit interval
wijst op een groot asanpassingsvermogen van de Matjenplant. De merkwaar-
dige piek bij een dichtheid van 140.800 is niet te verklaren. Vreemd is
ook het feit, dat de opbrengst per ha bij zeer hoge dichtheden blijft
stijgen. Hier kan sprake zijn van een randeffekt; daarop wijst ook de
afname van de daling in 1000-korrelgewicht. In het vervolg is het raed-
zeam de proef san de kent van de hoge dichtheden nog beter af te
schermen met randplanten.

Het is moeilijk san te geven welke invlced de Cercospora-ziekte
gehad heeft. FARRELL et al. (1967) vonden een duidelijke positief ver-
band tussen plantdichtheid en schade door Cercospora, zodat men zou
kunnen denken, dat de hogere plantdichtheden in deze proef benadeeld zijn.
Anderzijds stelde BOCKELEE MORVAN (1l.c.) vast, dat de optimale dichtheid
van verschillende rassen weliswaar verschillend was, maar dat het gewas
bij elk optimum ongeveer eenzelfde bebladeringsindex had. Cerédspora nu
veroorzeakt bladverlies, waardoor dit optimele bladoppervlak minder
makkelijk bij een lage plantdichtheid wordt bereikt, m.a.w. de hoge
dichtheden worden bevoordeeld. Het is niet na te gaen welke theorie de
juiste is en nog minder hoe groot de invloed hiervan zou kunnen zijn.

Uit de resultaten blijkt dat de kalktoestand van ae grond nog
goed is; de uitlevering is normasl en het percentage lege peulen gering.

Het aantal peulen per plant neemt toe met de beschikbare opper-
vlakte per plant. Dit is in overeenstemming met de eerder gemaskte op~
merkingen over de duur ven de bloeiperiode. Het percentage volgroeide
peulen op het totaal aantal neemt eveneens toe met de beschikbare opper-
vliekte en wel van 52 tot T1.
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Tabel 2. Aardnoot (73/25). Tuvloed ven de plantdichtheid op grootte en samenstelling ven de opbrengst.
Alle gegevens op basis van zes herhalingen en berekend op 12% vocht

plantdichiheid oﬁc.\vcwgn aantal peul- uitleve- zaad- aantal volgroeide peulen
{planten/ha) {m=) geoogste opbrengst ring, opbrengst peulen/ oy ] ]
planten (g/plant) (%) (g/plaut) plant Mwm:ﬁ vulling in % v. tot,

volledig mm@mmwﬁmwﬂx leeg

303.000 0,033 89 9,5 TT,9 Tk 12,3 6,5 90,7 8,7 0,6
250.000 0,040 100 10,1 78,2 7,9 13,6 7,1 96,4 3,5 0,1
208. 300 0,048 109 11,5 77,8 9,0 thy1 7,4 95,0 Ny 0,6
169.500 0,059 116 13,8 78,0 10,7 15,3 8,9 94,9 4,8 0,3
140.800 0,071 125 18,6 78,1 14,6 19,7 1,2 94,2 5,7 0,1
117.600 0,085 136 19,0 77,6 1h,7 21,1 12,4 93,4 4,8 0,8
96.200 0,10k 173 22,6 TT,4 17,4 21,1 13,3 93,7 5,4 0,9
80.000 0,125 11 27,4 77,6 21,3 26,2 16,8 on,m - 4,1 1,1
65.800 0,152 102 29,8 77,2 23,0 25,1 17,6 95,5 b,2 0,3
54.600 0,183 90 32,0 TTs1 24,7 29,0 19,7 91,7 Tsh 0,9
45,200 0,221 T8 32,3 75,3 24,3 30,2 21,4 88,8 10,0 1,2
37.200 0,269 66 36,0 75,8 27,3 31,k 22,3 93,1 6,4 0,5




*HYooa {21 umA STsBq dO UIUD LMD *PUBRZIEvs
PETPOUAQ PTOYLODA0I SPp 19U USISPUIMISA 99 35Fusdxqdo o4nIq ap J00P pusyRIoq pJaoM 353uaxqdops®z 0390U
3 cpraoyzyatpruetd op splizaopus us 300TA8 Y-000L 194 ud ys3ussqdopwez op gplrzIoua uagsny atjeray ¢ Jid

oy, uspund opa o9l o0z ‘9% 00859 00T sy
aooegE 200°aG%2 cQE o 009 6914 _y go9'Lii _ Qo008 _ 60995 _ 0T LE
\ i 3 { i 1 1 4
009 - b~ 000
P

Waimalb ¥ g0l e————
» 01330 A —X

i1sbusiqdoponz oynig e——e—-re

- 005t

= 0uals

JuL ..._\

1 |

(B)iynmsh ¥ -000t { oY/ 64) 1sbusiqdopooz




- 15 -

Het percentage vruchten dat een werkelijke bijdrage ean de pro-
duktie levert wordt blijkbaar sterk beinvlced door uitwendige faktoren.
Bij dit proces zijn behalve de beschikbare hoeveelheid energie ook fek-
toren als Ce-voorziening en algehele voedingstoestend van belang.
Cercospora kan in dit stadium de fotosynthese &l sterk verminderen en
langs deze weg de opbrengst beperken (GERLACH en BOKDAM, 1973).

Het feit dat de zaadopbrengst per plant zo sterk befnvloed wordt
door de beschikbare oppervlakte is wellicht van belang voor de zsad-
vermeerdering in een selektie-procedure. Indien men van een bepeald nummer
op korte termijn over veel zsad wenst te beschikken moet een betrekkelijk
wijd plantverbend worden gekozen.

Bij het kiezen van een plantverband voor de praktijkteelt is
het gebleken grote aenpassingsvermogen van Matjan in dit opzicht een
gunstige eigenschap. Gezien de bevindingen van SMARTT {1964} en van
VAN MUTJIWNIJK (19Tka} is een zo klein mogelijke rijafstand aan te
bevelen. Op dit ogenblik 1ijkt dat 50 cm te zijn (VAN DER SAR, 197h4).

Een plentverband van ongeveer 50 x 20 em ligt dan voor de hand.

6. BEMESTIKG
6.1. KALK
6.1.1. Algemeen

Al bij de eerste proefnemingen (HOVING, 1973) te Coebiti bleek
aardnoot zowel kwalitatief als kwantitatief sterk op kalk te reageren.
In eerste instentie werd 4000 kg CaCOz per ha gegeven In later onder-
zoek vonden VAN SLOBBE en WIENK {1973) geen verschil tussen giften van
2 en van L ton per ha, terwijl in het zomerseizoen van 1973 de optimale
gift geschat werd tussen 450 en 900 kg CaCO3 per ha (VAN MULJLWIJK, 1974b).
Hierbij werd de noodzaak om ook Qe newerking van een bepaalde gift te
onderzoeken benadrukt. Dit is in het onderhavige seizoen gedaann.

Ook andere mogelijkheden om de kosten van Bkalken te minimali-
seren werden onderzocht. Daartoe werden enerzijds drie soorten kalkmest-
stof vergeleken en werd breedwerpig bekalken vergeleken met in-stroken-
bekalken.

In alle proeven is het plantverband 60 x 15 em gebruikt. De
tijdstippen van inzaaien, inboeten, bemesten, etc. kan men vinden in
Tabel 1 (p. 13).

6.1.2, Nivo van de kalkgift (73/13)

Het betreft hier een eerste herhaling ven onderzoekprojekt 73/13,
een vergelijking van vier bekelkingsnivo's in vizr herhalingen. De
gebruikte kalkmeststof is Aragonite.

De opkomst van het gewas was bizonder goed: gemiddeld 92,2%. In
slechts drie veldjes, waar meer dan 10% uitvallers waren, werd inge-
boet. Ock de verdere ontwikkeling gedurende de eerste maand was uwite
stekend, Daarna echter ontwikkelde de Cercospora-ziekte zich sterk. Om
een indruk ven de schade die deze ziekte teweeg brengt te kunnen krijgen
werd niet gespoten. Medio februari had het gewas zich nog niet gesloten,
dit i.t.t, proeven die op grond lagen waarop het veoorafgesnde seizoen
geen aardnoot had gestean., Ook leter werd geen volledige bodembedekking
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bereikt; integendeel, ten gevolge van bladverlies bood het gewas tegen
cogsttijd een zeer troosteloze aanblik. )

Verder kwam wat vraat door Stegasta basquella (Chamb.) voor,
terwijl in de plantrijen vooral tegen het einde ven het seizoen nogesl
wat gras, voornamelijk Digitaria horizontalis Wildd. verscheen.

Vlek voor de oogst iz gekeken in welke veldjes nog bloei voor-
kwam, omdat late bloei een goede indicator is- voor een slechte vrucht-
zetting. In tegenstelling tot het voorgaande seizoen was het nu niet
duidelijk dat er in de onbekalkte veldjes meer bdloei voorkwam, zodat
het vermoeden rees dat ten gevolge van de grondbewerking of door onder-
grondse waterbeweging enig kalktransport hed plaatsgevonden.

Het oogsten geschiedde als in hoofdstuk 4 beschreven, Aan weers-
zijden van elk veldje werden 2 rijen als randrij opgevat, terwijl zowel
aan de kop als esan de staarteinden van elke rij 3 randplanten bleven
staan. Zo bleven netto-veldjes van 30,24 me over. De man de hand van
de oogst bepaalde gegevens staan vermeld in Tebel 3.

Tabel 3. De invlcoed van de hoeveelheid kalk op grootte en samenstelling
van de opbrengst. Cijfers op basis van 12% vocht en gemiddeld
over vier herhalingen, met standsardafwijkingen (S;)

kg CaCO3 per ha

0 450 900 1350 S;
bezettingsgraad (%) 92 91 25 97
peulopbrengst (kg/are) 9,72 10,50 13,81 14,90 1,25
uitlevering (%) 66 73 76 76
1000-korrelgewicht (g) : 693 682 6Tk €62 12
peuwlen per kg
totaal - 9L6 750 678 662 34
leeg 226 86 37 30 120
gedeeltell:jk gevuld 119 138 54 56 56

Hoewel het vermoeden dat ook op de onbekalkte veldjes enige kalk
terecht is gekomen bevestigd wordt door de redelijke kwaliteit (ef. VAN
MUIJLWIJK, 1974b) van de kontrole, was er toch een duidelijk bekalkings-
effect (0,01 < P < 0,025) (Fig, 7). Volgens de kriteria van Duncan's
"New Multiple Range Test", (STEEL en TORRIE, 1960) was bij een onbetrouw-
baerheid van 5% 1350 kg CaCO3 beter dan O en 450 kg, terrijl 900 kg
beter bleek dan 0 kg, Het opbrengstverschil tussen 900 en 1350 kg CaCO3
per ha was onbetekenend, de kwaliteit die beide behandelingen opleverden
goed. De negatieve invloced van bekalken op het 1000-korrelgewicht, die
2ijn oorzask vermoedelijk vindt in het grotere aantal zaden per plant,
was nu veel duidelijker dan in het voorgaande seizoen.

In een asntal grondmonsters werden van elk veldje het percentage
koolstof, de pH-KCl en de pH-HpO bepsald. De veronderstelling (VAN
MUIJLWIJK, 197ib) dat de invloed ven de pH.toch wel van belang zou kunnen
zijn werd niet duidelijk bevestird (Fig. 6). Aan mengmonsters
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die weren samengesteld uit de vier herhalingen per behandeling werd een
volledige analyse gedasn. Hieruit blijkt (Tabel 4) dat de hoeveelheid
uitwisselbaar Ca een betere graadmeter voor de opbrengst is dan de pH.
Onze resulteten zijn in overeenstemming met die van COLWELL en BRADY
{1945) die voor een goede opbrengstkwaliteit een kritiek nivo van 0,60
meCa/100 g grond vonden.

In een aantal samengestelde peulmonsters zijn de gehaltes aan
stikstof, fosfaat en kalium bepaald (Tabel L}.

Tabel U, Ca-gehalte van de grond en N, P en K-gehaltes van de peulen
in relatie tot de bekalkingsdosis

kg CaCO3 per ha

0 450 900 1350
Ca-gehalte (me/100 g grond) 0,18 0,30 0,95 0,90
N-gehalte (% van droge stof) 3,64 4,11 4,70 4,48
P-gehalte (3 " " ") 0,30 0,35 6,37 0,38
K-gehalte {4 " " ") 0,75 0,T? 0,84 0,80

Het is Quidelijk, dat de gehaltes san N, P en K belnvloed
worden door het nivo van de kalkgift. Wat betreft stikstof zou men een
verklaring kunnen zoeken in een beter funktioneren van de wortel-
knolletjes, waardoor mits fosfeat niet in het minimum is ook de P-
opname gestimuleerd zal worden; een intersktie tussen N en P-opname is
al eerder gevonden door GILLIER (1960) en THORNTON (196L4). Een andere
mogelijkheid zou kunnen zijn, dat bij hogere kalkgift het fosfaat uit
dubbelsuperfosfast minder uitspoelt door vorming ven calciumfosfaat en
daardoor beter opneembaar blijft. Dit zou de Rhizobium-bekteri&n kunnen
stimuleren, waardoor een betere N-binding tot stand komt.

Verrassender en ook minder gemekkelijk te verklaren is de stimu=-
lering ven de kaliumopname. Dit is niet in overeenstemming met de be-
vindingen van BOLHUIS en STUBBS {1955}, Zij vonden nl. dat kelium
schadelijk was voor de vruchtzetting ten gevolge van het antagonisme bij
de opname van Ca. Onze resultaten komen overeen met die van TANG VAN HAT
en ROLLAND (1973); zij geven echter geen bevredigende verklaring.

Bij vergelijking van de resultaten met die behaald in het voor-
gaande seizoen is het meest in het oog springende verschil het opbrengst-
nivo (Fig. 7). Aangezien zeker geen sprake is geweest ven een extreem
slecht seizoen is de opbrengstdaling alleen te verklsren uit de
Cercospora-santasting. Gezien de goede kwaliteit van de opbrengst ken
het hier onmogelijk een uitspoelingseffekt betreffen. In eerdere proeven
op Coebiti, toen Cercospora nog niet zo'n grote infektueuze uitgangs-
populatie had opgebouwd, is gekonstateerd dat de kalk zijn grootste
effekt pas had in het seizoen volgend op dat waarin zij was toegediena,
waarbij de opbrengsten steeds boven de 2 ton zaad per ha lagen (VAN
SLOBBE en WIENK, 1973; WIENK en VAN MUIJIWIJK, 1973). Dit in aanmerking
nemend komt men op de bekalkte veldies tot een opbrengstderving ten
gevolge ven Cercospora van ca. 50%. Dat dit op de "onbekelkte" veldjes
minder is kan gedeeltelijk verklasard worden uit het feit, dat de veldjes
in werkelijkheid niet meer als ombekalkt beschouwd mogen worden. Bovendien
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is een interektie ten aanzien van het opbrengstnivo tussen de effecten
ven een kalkgift en van Cercospora~aantasting in het geheel niet ondenk-
baer, sangezien ze beide op hetzelfde proces, nl. de vruchtzetting,
storend werken (zie hoofdstuk 5.3.). Riets wijst erop dat Cercospora

ook de kwaliteit van de opbrengst verminderde; dit is in overeenstemming
met de resultaten van GERLACH en BOKDAM {1973), maer steat in tegenstel~
ling tot die van SMARTT (196L4).

6.1.3. Korrelgrootte van de kalkmeststof (73/20)

Tot nu toe was in bekalkingsproeven gebruik gemaskt ven twee
verschillende meststoffen, te weten Emkal en Aragonite. Emkal is
duurder dan Aregonite, maar ook fijnkorreliger. Beide meststoffen wor-
den gefmporteerd. Mede nasr sanleiding van de goede resultaten die
TER HORST (1961) bereikte met de enige in Suriname zelf te winnen kalk-
bron, schelp, werd besloten de drie genoemde meststoffen eens systema-
tisch te vergelijken. Het is namelijk de vraag of de korrelgrootte van
veel belang is bij gebruik op sterk zure gronden. Mogelijk is de wat
minder goede oplosbaarheid zelfs gunstig in verband met een langere
nawerking.

In dezelfde proef werd bovendien een vergelijking gemaskt tussen
een kalkgift van 600 en een van 1200 kg CaCO3 per ha en tenslotte werd
ock nagegaan of het zinnig zou zijn om de kalkgift niet volledig bij
het zaaien maar gedeeld te geven waarbij de helft pas tijdens de bloei
wordt toegediend.

Al biJ het tellen van het zantel open plantpleatsen bleek, dat
een groot asantal veldjes te lijden had van wateroverlast. Dit had zijn
oorzaeak in de plaatselijk zeer harde ondergrond, en is waarschijnlijk
aan ondeskundige ontginning te wijten. In de loop van het seizoen
verbeterde deze situatie niet en ten tijde van de oogst zag het gewas er
zeer heterogeen uit, hetgeen zich ook uitte in de opbrengsten. Door de
vaterbeweging moet cok veel kalk verplaatst zijn, want zelfs het ver-
schil tussen 600 en 1200 kg CaCO3 per ha, dat i.v.m. vroegere erveringen
toch verwacht werd, kwam niet tot uiting.

Het mislukken van deze proef is des te ongelukkiger omdat juist
hierbij een flink aantal grond- en gewasmonsters was genomen en geana-
lyseerd. De resultaten hiervan konden nu niet san ‘de opbrengst gekorre-
leerd worden, Zij worden besproken in de hoofdstukken 6,2, 6.3 en 6.k.

Overigens kan worden opgemerkt dat deze proef weinig te lijden
hed ven onkruid en dat de Cercospora-ziekte pas vrij laat in het :
seizoen verscheen en op het oog weinipg schadelijk was.

6.1.4, Manier van bekalken (73/23)

De sardnootplant neemt de voor een goede vruchtzetting benodigde
hoeveelheid caleium voornamelijk op vie de gynoforen en de jonge peulen
{CHAHAL en VIRMANI, 1973). De mobiliteit binnen de plant is gering.
Zoals bekend is caleium ook in de grond weinig beweeglijk. Deze gedach-
tengang leidde tot de veronderstelling dat het wellicht mogelijk is
op kalk te bezuinigen door deze in stroken in de plantrijen te strooien.

Aen weerszijden van de rijen, bij een plantverband ven 60 x 15 cm,
werd een strook van 15 em bekalkt. Dit geschiedde vliak voor het zaaien.
De kalk werd m.b.v. een hark enigszins ondergewerkt. De bekalkte opper-
viekte was in het geval van strokenbekalking de helft van die bij een
breedwerpige gift. Hetzelfde geldt voor de hoeveelheid kalk: bij
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strokenbekalking bedroeg deze naar rata 500 kg CaC03 per ha, terwle de
breedwerpige gift overeen kwam met 1000 kg CaCOg per ha. Er werd naar
rata 40 kg Pp0Og per ha gegeven.

In dezelfde proef vergeleken we een eenmalige kaliumgift bij het
zagien met een in twee gelijke delen gesplitste gift, wasrbij het eerste
deel bij de inzaal en het tweede na ca. vier weken gegeven werd. In
beide gevallen kwam de totale gift overeen met 40 kg KpO per ha. De
proef was opgezet volgens een split-plot schema met manier-van-bekalken
als hoofd- en kaliumfrektionering als splitfaktor. Er waren zes herha-
lingen. Ven de resultaten t.a.v. kaliumfrektionering wordt in hoofdstuk
6.4 verslaz uitgebracht.

De opkomst van het gewas was in het algemeen goed, ca. 92% ge-
middeld. Er waren geen systematische verschillen tussen de behandelingen.
Op twee subveldjes was ten gevolge van wateroverlast zo weinig opgekomen.
dat ze opnieuw werden ingezaaid. Dit gebeurde op 20 december.

De ontwikkeling van het gewas verliep naar alle tevredenheid. Er
was weinig onkruid, wel enige vraat door Stegasta basqueZZa (Chant.),
near de Cercospora-bladvliekkenziekte liet zich aanvankelijk niet zien.
Dat gebeurde pas tegen het einde van het seizoen, maar de schade leek
niet zeer groot.

De opbrengsten waren dan ook redelijk, in asanmerking genomen dat
‘het veld voor het eerst beteeld werd en pas vlak voor het zasien bekalkt
werd, Ten gevolge van wateroverlast viel &&n subveldje zodanig uit de
toon, dat statistisch lecmtevulling moest worden toegepast. De resultaten
zijn vermeld in Tabel S.

Tabel 5. Grootte en samenstelling van de opbrengst onder invloed van
de wijze van bekelken. Alle vermelde gegevens zijn berekend
op basis van 12% vocht .

breedwerpig in stroken S;
bekalken bekalken -
bezettingagraad (%) a7 99
peulopbrengst {kg/are) - 23,05 23,31 1,17
zaadopbrengst (kg/are) 17,99 18,22 0,30
uitlevering (%) 78 78
1000-korrelgewicht (g) 656 661 7
peulen per kg
totaal 650 618 32
leeg (%) 3,1 0,7
gedeeltelijk gevuld (%) 2,6 3,9

Het is duidelijx dat de strokenbekalking niet slechter is geweest
dan de breedwerpige gift met een dubbele hoeveelheid CaCO3 per ha. Er is
zelfs een lichte tendens te bespeuren dat de calciumvoorziening le
strokenbekalklng beter is pgeweest. De enige verklaring hiervoor is, dat
bij het bekalken in stroken de bewuste hoeveelheid kalk mogelijk niet
altijd in stroken van 30 cm, mear soms in smallere is gegeven, zodat de
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calciumkonecentratie hier hoger was dan in de bedceling lag. In elk geval
kunnen we konkluderen dat op deze menier kalk bespaard ken worden, in-
dien sardnoot is opgenomen in een rotatie met cassave of cowpea, gevas-
sen die geen hoge calciumbehoefte hebben en ook goed tegen een lage pH
bestand zijn. Indien het volgend gewas weer sardnoot is of een gewas

dat een hogere pH vereist kean weliswaar niet worden bezuinigd, sangezien
het kalknivo over de gehele veldoppervlakte te lasg zou worden door
vermenging ten gevolge van grondbewerking en/of waterbeweging. Het 1ijkt
evenwel aanbevelenswaardig om de totale kelkhoeveelheid toch strooks-
gewijs te geven; de calciumvoorziening in de vruchtzettingsz®ne zal dan
beter zijn hetgeen wellicht in de opbrengst tot uiting zal komen.

6.2. STIKSTOF

Als legumincos kan ‘aerdnoot met behulp van wortelknolletjes
stikstof binden; een respons op stikstofbemesting wordt dan ook meestal
niet gevonden. Komt dit evenwel voor dan blijkt het effekt veelal toe te
schrijven aan nevenbestanddelen van de meststof, zoals zwavel
(COLDSWORTHY en HEATHCOTE, 1963). _

De schattingen ven de stikstofonttrekking door &e peulen varaeren
van ca. 43 kg bij een cogst van 1000 kg (GILLIER en SILVESTRE, 1969)
tot ca. 105 kg per ha bij een oogst van 2500 kg (BROMFIELD 1973). Op
grond van onze eigen cijfers, een N-gehalte van de peulen van ca. 4,47
bij een peulopbrengst van ca. 1900 kg per ha (127 vocht), komen we tot
een schatting van ongeveer TT kg stikstof per ha. .

Noch het stikstofgehalte ven de peulen noch dat van het blad
geeft enige reden te vercnderstellen dat de stikstofvoorziening van het
gewes momenteel veel aandacht behoeft. Gewezen is al op het belang van
een goede kelkvoorziening. In de bladmonsters welke als representatief
te beschouwen waren {zie 6.1.3) werd een N-gchalte van gemiddeld 3,53%
gevonden. Dit ligt boven de in het algemeen gehanteerde kritieke waarde
van 3,5 (ROCHE et al., 1959; GOLDSWORTHY en HEATHCOTE, l.c.). Ook in
relatie tot het fosfastgehalte {GILLIER en SILVESTRE, l.c.) kan het
" stikstofgehalte voldoende hoog geacht worden,

6.3. FOSFAAT (73/21)

Aangezien in Afrika, waar veel pinda wordt verbouwd, fosfaat-
gebrek veelwvuldig voorkomt, wordt in de literatuur vask melding gemaekt
van positieve effekten van fosfaatbemesting (ANDERSON, 1970; OLLAGNIER
en GILLIER, 1969; EVELYN en THORNTON, 1964). Ook in Coebiti is een
fosfaatgift vrijwel zeker noodzakelijk. De gevonden fosfeatgehaltes
in de grond (zie hoofdstuk 6.5) liggen ruimschoots onder de kritieke
nivo's die men elders vindt zosls een P-totaal wan ca. 150 ppm (OLLAGNIER
en GILLIER l.c.) en een frektie in zuur oplosbasr en geadsorbeerd
fosfaat van ca. 8 ppm (DJOKOTO en STEPHENS, 1961).

Verschillende onderzoekers {ANDERSON, l.c.; GOLDSWORTHY en
HEATHCOTE, 1963) bevelen het gebruik van superfosfaat sen boven dat vsn
0.8. dubbelsuperfosfsat en natuurfosfaat; dit in verband 'met de senwezig-
heid van de nevenbestanddelen calcium en sulfaat {zie Tsbel 6).
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Tebel 6. Gehaltes, in procenten, ean Py0s5, K20, Cal, Mg0 en 803
van drie fosfaatmeststoffen en patentkali

P205 K20 Cal M0 1503
Nordfesfaat 25 - 41 1 1
superfosfaat 1h=22 - 2k-31 - 25-32
dubbelsuperfosfaat  k2-50 - 17~23 - 3
patentkali - 21-30  0-6 6~19 32-56

In het aardnotenonderzoek te Coebiti werd tot nog toe alleen
met dubbelsuperfosfaat gewerkt. Het leek daarom de moeite waard deze
meststof te vergelijken met het meer kalk bevettende "single" superfos-
faat, Aengezien de minder goede oplosbaarheid ven natuurfosfaat bij een
pH-KC1 van ca. 4 weinig invlced 1ijkt te kunnen hebben, werd ook deze
meststof, in de vorm ven Nordfosfaat, opgenomen. Het feit, dat het geen
sulfeat bevat leek geen bezwaar, omdat de gebruikte kaliummeststof
patentkali was., Ter elfder ure bleek dat superfosfast in Suriname niet
te krijgen is. Hiervoor in de plaats werd een half om half mengsel van
dubbelsuper- en natuurfosfaat geprobeerd. In dezelfde proef werd ock
nagegaan of een fraktionering van de fosfaatgift effekt had.

Tevens werden ter begeleiding van de proef voor het zeaien en na
de cogst grondmonsters genomen, terwijl ook de samenstelling van de ge-
oogste peulen bepaeld werd. De proefopzet was een gewarde blokkenproef
in drie herhalingen. De kaliumgift wes naar rata k0 kg K20, de totale
Pp0s5 gift steeds 30 kg per ha. Bij de fraktionering werd de eerste helft
ven de fosfastmest bij het zeaien gegeven en de tweede na een maend, Alle
kali werd bij het zeaien gegeven. De opkomst van het gewas was matig,
gemiddeld 847, Verschillen tussen de behandelingen waren er niet. Er werd
ingeboet met voorgeweekt zaad.

De ontwikkeling ven het gewas was in eerste instantie goed, maar
al spoedig waren plekken te onderscheiden wasr de plenten een lichte
kleur vertoonden en in groei achterbleven. Een plaatselijke gzift met
sporenelementen had geen effekt. De ocorzaak moet vermoedelijk gezocht
worden in verdichting ten gevolge van grondbewerking; de plekken ver-
dwenen niet in de loop van het seizoen.

Aanvenkelijk was de Cercospora-eesntasting gering, duidelijk minder
~ dan die in de aangrenzende proef T3/13. Dit komt hoogstwaarschijnlijk
doordat op die pleats ook het voorgaande seizoen pinde had gestaan {zie
hoofdstuk L), De ziekte waaide echter over en begin meart was het gewas
bruin van de Cercospora. Toen na 105 dagen werd geoogst waren vele planten
afgestorven, hetgeen het vaak nodig maskte om met behulp van een spitvork
near de peulen te zoeken om toch de volledige oogst binren te halen.

Het gemiddelde bezettingspercentage was hoog, ruim 97; er was
geen invloed van de behandelingen. De opbrengsten waren zeer heterogeen,
hetgeen te wijten is aan de storende verdichtingen in de grond. Wiskundige
verwerking wes zinlocs. De kwaliteit van de opbrengst bleek, cop enkele
extreme pevallen na, minder beinvlced te zijn., Hier was wiskundige ver-
werking, zij het met behulp ven leemtevulling, wel mogelijk. De resultaten
zijn vermeld in Tabel T.
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Tabel 7. De invliced van fosfaabtmeststof en van fraktionering op de grootte en de
samenstelling van de opbrengst. Gegevens op basis van 12% vocht.

Da tussen haakjes staande cijfers geven aan op hoeveel waarnem

gebaseerd is

ingen een gegeven

Bl

peulopbrengst (keg/are)
aoo..wo.wwﬂmmﬁnﬁ (g)
reulen ver kg

totaal

leeg (%)
mm@mmwdewmw gevuld (%)

meststof fraktionering
dubtelsuper-  Nord- dubbelsuper- S- in een- in twee-  S-
fosfaat fosfaat + X maal maal x
Nordfosfaat
18,75 (4} 20,71 (3) 21,18 (3) 20,18 (6) 20,25 {7)
659 (6} 678 (6) 656 (6} 13 666 (9) 663 (9) 10
642 (5} 602 (6) 636 (b) 8 628 (7) 628 (8) 6
] 0 0 4] 1
3 L 3 L h
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Hoewel we uit deze resultaten niets met stellige zekerheid kunnen
opmeken, is er toch het een en ender over op te merken. Het is onwaar-
schijnlijk, dat bij een normaal verlopen proef de opbrengsten ondubbel-
zinnig ten gunste van dubbelsuperfosfaat uitgevallen zouden zijm, Dit
zou erop kunnen wijzen dat de beschikbaarheid van het fosfaat in Nord-
fosfast bij deze mestgift voldoende is of althens niet slechter dan
bij dubbelsuperfosfaat. Voorts lijkt Nordfosfaat een iets betere
kwaliteit te bewerkstelligen. De verhoging van het 1000-korrelgewicht is
jetwst merkwaardig, gezien het feit (zie hoofdstuk 6.1.2), dat een
betere calciumvoorziening juist een lager 1000-korrelgewicht pleegt te
veroorzaken. Hier 1lijkt dus wat anders asn de hand, weervoor momenteel
de verklaring ontbreekt.

Fraktionering van de fosfeatgift tenslotte heeft duidelijk geen
effekt gehed op de opbrengst, wel echter op het stikstofgehalte van de
peulen. Dit was gemiddeld 4,107 bij een eenmalige en L,61% bij cen ge-
fraktioneerde gift. Fosfaat- en kaliumgehalte werden niet belnvloed.

Ock was er geen invloed van de soort fosfaatmeststof te bespeuren.

De resultaten van de grondanelyses vindt men in Tabel 8.

Tebel 8. Samenstelling van de bodem o.i.v, de fosfaotbemesting.
I: monsters genomen vibr het zaaien; II: idem na de oogst

dubbelsuper~- Nordfosfaat  dubbelsuper +

fosfaat » Nordfosfaat

I 1T 1 II I 11
PH-KC1 6,1 5,8. 5,1 5,2 6,1 6,6
¢ (%) 0,86 0,82 0,84 0,67 0,92 1,00
totaal ¥ (%) n.b. 0,07 n.b. 0,05 n.b, 0,07
CEC (me/100 g grond) 3,19 2,80 3,22 2,70 3,41 3,60
k (" "or) 0,07 0,05 0,0k 0,03 0,04 0,0k
Ca (" noon) 3,12 2,90 1,65 1,85 3,78 5,10
P-Brey I (ppm)} , 7,8 Lh 9,1 5,2 6,6 5,7
P-HC1 (mg Pp05/100 g grond) n.b. 3,45 n.b. 10,52  n.b. 12,66
80y, (mg/100 g grond) n.b. 19,35 n.b. 11,13  n.b. 11,08

n.b, = niet bepsald.

Afgezien van een grote afhankelijkheid van het gehelte asn orga-
nisch materisal dat min of meer toevallip in het monster verzeild raakt,
geeft Tabel 8 vooral voor wat betreft caleium, sulfast en fosfast op-
merkelijke dingen te zien. De grote veranderingen in de hoeveelheid uit-
wisselbsar calcium zijn niet te verklaren. De algemene tendens van een
dalend fosfaatgehalte kan betekenen dat een gift van 30 kg Po0g per ha
te lasg is. Asngezien het hier maar een gering aantal monsters betreft
kunnen we asn de verkregen resultaten echter niet sl te veel waarde
toekennen. Qok lijken de resultaten de veronderstelling te bevestigen
dat dubbelsuperfosfaat het sterkst uitspoelt.
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Het P-gehalte van de peulen bedroeg gemiddeld echter 0,287,
hetgeen zeker niet extreem lang is (ROCHE et al., l.c.)}. De hieruit te
berekenen schatting ven de onttrekking door een oogst van 1900 kg peulen
(12% vocht) is 4,9 kg P per ha. Dit komt goed overeen met de schatting
ven GILLIER en SILVESTRE (1l.c.).

De uit proef 73/20 verkregen bladmonsters lieten een fosfaat-
gehalte van gemiddeld 0,23% zien, hetgeen voldoende hoog is. De bemonste-
ring werd echter een mamand na het zaaien verricht terwijl bekend is dat
de mardnoot het overgrote deel van zijn voedingsstoffen pas na de bloei
opneert (COELHO et al., 1967), zodat zich later een tekort heeft kunnen
voordoen. Het l1lijkt al met al niet waarschlanllak dat een gift van neer
dan LO kg P205 per ha noodzekelijk is.

6.%. KALIUM (73/23)

Een duidelijke respons op kaliunbemesting is gevonden bij gronden
met minder den 4O ppm KoO (OLLAGNIER en GILLIER, 1965), met minder dan
0,5 me/100 g grond (EVELYN en THORNTON, 1964) en met een Ca/K-quotilZnt
van tenminste 18 (DJOKOTO en STEPHENS, 1961). De gemiddelde waarde voor
het gehalte sen uitwisselbaar kalium dat in zeven mengmonsters van
maagdelijk terrein bepaald werd bedroeg 0,06 me/100 g grond {Tabel 11},
terwijl het gemiddelde Ca/K~quotiént 8,6 was. De laatste waarde kwam op
el enkele malen beteelde en dus ook bekalkte gedeelten aanzienlijk on-
gunstiger uit. Het K-gehalte bleef ongeveer gelijk, mear door een
sterke stijging ven het Ca-gehalte kwamen quotiéntweerden van meer dan
100 voor. Mede gezien het feit dat bij een stijegende kalkgift een toe-
name van de kaliwmopneme werd gevonden (zie hoofdstuk 6.1.2) zal sen
dit kriterium geen al te grote waarde worden gehecht. Het absoluut lage
K-gehalte wijst er echter toch duidelijk op dat kaliumbemesting noode-
zakelijk is. Hoeveel, hoe en wenneer is minder duidelijk.

Tot nu tce is de standsardgift in proeven naar rats 40 kg Kp0 per
ha, in twee gelijke delen gesplitst en in de rijen gestrooid. De
eerste helft hiervan wordt bij het zaaien, de andere bij de bloei gegeven.
Bij analyse van de al eerder genoemde peulmonsters bleek het gemiddelde
gchalte aan kalium 0,72%. Bij een oogst van ca. 1900 kg peulen (12%
vocht} komt dit neer op een K-onttrekking van 12,6 kg per ha, Dit is
redelijk in overeenstemming met de schatting van GO BAN HONG en VAN
SCHUYLENBORGH {1953) en wat minder dan die ven GILLIER en SILVESTRE
(1969). De gehaltes asn uitwisselbeer kalium in de grond hebben nadat
deze enkele jaren in kultuur is geweest de neiging om iets te dalen.

Het is echter de vraag of deze op zandgrond met een zo gemekkelijk uit-
spoelbaer element wel op peil te houden zijn. Het 1ijkt het verstandigst
om de voeding van het gewas veilig te stellen door vaak kleine doses

te geven. In dit verband leek het interessant om het effekt van de
momenteel toegepaste tweedelige fraktionering na te gaan. Hiertoe werd
deze vergeleken met een eenmalige gift bij het zaaien en als split-
Trektor 1ngevoegd in proef 73/23 (zie hoofdstuk 6.1. h) De resultaten zijn
samengevat in Tabel 9
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Tabel 9. Grootte en samenstelling van de opbrengst onder invloed
ven een gedeclde K-gift. Alle cijfers op basis van 12% vocht

eenmqlige gedeglde Si

Kegift K-gift

bezettingsgraad (%) 100 96
peulopbrengst (ke/are) 23,27 23,08 1,36
zoadopbrengst (kg/are} 18,17 18,03 0,37

uitlevering (%) 78 T8

peulen per kg

totaal 630 628 16

7 leeg 1,5 2,3

% gedeeltelijk gevuld 3,5 3,0

Het blijkt dat fraktionering van de kaliumgift geen enkele invloed
heeft gehad. De opbrengst is niet verhoogd. Dit wijst erop dat bij een
gift van 40 kg KoO per ha het gehele seizoen voldoende kalium beschikbaar
is, Asngezien kalium sterk uitspoelt zou dit kunnen betekenen dat met een
legere, meor gedeelde gift volstaan zou kunnen worden. Een andere aan-
vijzing hiervoor geven de analyse-resultaten van de bladmonsters (zie
hoofdstuk 6.1.3). Het gemiddelde kaliumgehelte bedroeg 2,48%, hetgeen
duidelijk op een luxe konsumptie wijst; het kritieke nivo ligt volgens
ROCHE et al. {1959) nl. op 2%, en volgens OLLAGNIER en GILLIER (1965)
op 1%. Hierbij moet echter wel vermeld worden dat het kaliumgehalte van
dit stuk terrein al v38r de hemesting relatief hoog was, nl. gemiddeld
0,15 me per 100 g grond. Dit komt vermoedelijk doordat op deze plasts
na het ontginnen gebrand is.

Ock de kwaliteit ven de oogst werd niet beTnvloed door het al dan
niet fraktioneren van de mestgift. Hiermece werden zowel de beweringen van
BOLHUIS en STUBBS (1955) dat kelium een negatief effekt op de vrucht-
zetting zou hebben, als die van GILLIER en SILVESTRE (1969} dat het juist
bevorderend voor de uitlevering zou zijn tegengesproken. Ook de grotere
sulfastbeschikbaarheid bij de gedeelde patentkaligift heeft geen effekt
gehad, Zoals men in Tabel 10 kan zien werd de samenstelling van de peulen
eveneens weinig belnvloed. Hoewel tussen de gemiddelde waarden nog rede-
1lijk grote verschillen bestaan kunnen deze in verband met de grote
variatie niet als refel beschouwd worden. Het opvallende verschijnsel
dat het kaliumgehalte bij de gedeelde mestgift niet hoger is dan bij
de eenmalige gift is mogelijk te verklaren uit het feit dat petentkali
ook een aanzienlijke hoeveelheid magnesium bevat. Dit element zou samen
met calcium, dat merkwaardigerwijs in vrijwel geen enkel monster aan te
tonen was, dcor konkurrentie de kaliumopname kunnen beperken. Hoe dit
ook zlj, het onderhavige onderzoek noodt in ieder gevel tot experimenten
met een lagere kaliumgift.
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Tabel 10. Gemiddelde gehaltes aan N, P en K van de peulen onder
invloed van een gedeelde K-gift

element cenmalige K-gift gedeelde K-gift
N (% van ds) 4,39 4,46
P(Z " ") 0,24 0,2h
k(z " ") 0,70 0,67

6.5. ORGANISCHE STOF EN ZUURGRAAD

De gronden van de Zanderij-formatie bestean voornamelijk uit
zend. Aardnoot heeft alleen mogelijkheden op leermhoudende grond
(HOVING, 1973). De 'Cation Exchange Capacity' (CEC) is hier hizonder
laag en komt voor een groot deel voor rekening van de organische stof
die ook al niet overvloedig sanwezig is. Naast deze bodemchemische
funktie werkt de organische stof ock struktuurverbeterend, waerdoor met
name het vochtbergend vermogen van de grond befnvloed wordt.

Het gehalte asn koolstof in meagdelijke grond (zie Tebel 11)
verieerde van 0,5 tot 2,0%. Ter berckening ven het gehalte aman orgenische
stof dient men het percentage C met een faktor 2 te vermenigvuldigen
{ANON, 1973). Het gevonden verband tussen CEC en %C in het trajekt van
2,5 tot 5,5 me/100 g grond (Fig. 8) ken globaal beschreven worden als
CEC = 2,6 (%ZC) + 0,6. De organische stof vormt kennelijk 80 tot 90% van
het adsorptickomplex! Aan de hand van bovenstaande formule kan berekend
worden dat de organische stof een 'exchange capacity' van cn. 130 me
per 100 g heeft, hetgeen goed overeenkomt met de resultaten van JANSSEN
(1973).

Hoewel hiernaar geen systematisch onderzoek over enkele seizoenen
gedsan is, lijkt het percentage koolstof in &én seizoen niet of nauve-
1ijks te dalen. Zowel in proef 73/13 als in 73/20 werd in het onderha-
vige seizoen een teruggang van gemiddeld 0,03% vastgesteld, terwijl het
in 73/21 kenstant bleef en in 73/25 zelfs iets steeg! Gezien de grote
veriatie en de korte tijdsduur ken san deze waarnemingen echter geen
grote betekenis toegekend worden.

Een negetieve korrelatie tussen het percentage C en de pH, welke
eventucel te verklaren zou zijn geweest uit een toegencmen aktiviteit
van bodembekterién, werd niet gekonstateerd.

De relatie tussen het koolstofgehalte en het stikstofgehalte
(Fig. 9) is duidelijk en geheel volgens verwachting. Een verband met het
gemekkeli jk opneembaar fosfaat ontbreekt echter (Fig. 10), hetgeen er
op wijst dat er naast het organisch gebonden fosfast ook nog andere
makkelijk opneembare fosfaatbronnen aanwezig zijn. Bovendien is nog vrij
veel, minder goed beschikbaar fosfeat (P-HC1l) aanwezig. Een verklering
voor de uitschieters in de P-1C1 waarnemingen is dat bij het ontginnen
gebrand is; bij de ontginning heeft men het dode materiaal op rillen
geschoven alvorens te branden. Merkwasrdig is wel het geringe verband
tussen fosfaat en calciumgehalte, asngezien beide sterk door branden
beinvloed worden.
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Belkalking verhoogt de pH van de bodem. Hoewel pH-verhoging bij
pinda niet het primaire doel is, stellen andere gewassen soms wel
eisen aan de pH. Het is in zo'n peval nuttig te weten hoeveel ton kalk
er per eenheid pH-stijging gegeven dient te worden. In Nederland
wordt hiervoor de term "bekalkingsfaktor" gehanteerd; dit is het aantal
kg Ca0 per ha, nodig voor een pH~KCl stijging van 0,1. Uit een reeks
waarnemingen op Coebiti, deels daterend van vroeger onderzoek (HOVING,
1973) deels uit het seizoen 1973-19T4, kan men konkluderen dat, hoewel
enige variatie sanwezig is, ca. 700 kg CaCO3 per ha gegeven moet worden
voor een stijging met 0,1 eenheid. Dit geldt voor de 'zwaardere' gronden
en komt neer op een bekalkingsfaktor ven ongeveer 400,

7. ONKRUIDEN, PLAGEN EN ZIEKTEN

In het eerste seizoen na de ontginning is meestal geen sprake van
een onkruidvegetatie van enige betekenis, Alleen wear het gewas zich
om een of andere reden, bijvoorbeeld wateroverlast, niet normasl ontwik-
keld heeft, vindt men plaastselijk enig onkruid. De in dit stadium voor-
komende soorten zijn Borreria latifolia (Aubl.) K. Sch., Phyealis
angulata L. en op natte plekken Torulintum ferax Urb. en Jusaieua
ereetq L.. In volgende seizoenen versechijnen Alternanthera sessilis
(L.) R.Br., Portulacca oleracea L., Mariscus ligularie Urb. en
Digitaria horizontalis Wildd. Alleen deze leatste soort lijkt tot nu
toe een werkelijk probleem te kunnen worden. llet is een gras met een
kortdurende vegetatieve ontwikkeling en een manzienlijke zaadproduktie.
Stukken braakliggend terrein fungeren als centrum van verspreiding.

Oock de lange periode die een veld tussen twee seizoenen brask light, twee
tot drie maanden, bevordert een sterke uitbreiding van deze grassoort.
Langezien het gewas zich pas na drie tot vier weken sluit, heeft een
snelgroeiend onkruid volop gelegenheid zich te vestigen en het is daarna
met neme in de rijen moeilijk te bestrijden., Het inzaaien van een snel-
groeiende bodembedekker onmiddellijk na het oogsten (WIENK en VAN
MUIJIWIJK, 1973) heeft wel bevredigende resultaten gelsverd, maar het

is de vraag of een dergelijke maatregel niet te duur is., Chemische be-
strijding valt te overwegen.

det is opmerkelijk dat de in 1972 gesignaleerde bladhaantjesplaag
(HOVING, 1973) niet meer is waargenomen. De enige plagen die zich in
dit seizoen hebben voorgedasn, maar die geen ckonomische betekenis hadden,
zijn dreagmieren, velke pleatselijk het zaead sanvraten, en het rupsje
Stegasta basquella (Chamb.), dat zich in de bladknoppen ontwikkelt en
dagrbij vuak een symmetrisch schadebeeld veroorzaskt,

De meest zorgenbarende schadeverwekker is zonder enige twijfel de
schimmel Mycosphaerella berkeleyii, welke zich normaliter slechts in
imperfekte vorm voordcet en dan Cercospora personata heet. Het is niet
zeker of ock de andere soort, C. arachidicola, zich voordoet. Bij een
observatie van de macroscopische kenmerken volgens GIBROI'S {1966) werd
alleen de eerstgencemde soort aangetroffen. Dit kan echter hebben
gelepgen aan het late tijdstip van observatie; volgens de literatuur over-
hezerst C. personata nl., vooral later in het seizoen. Deze soort staat
echter als de meest schadelijke en agressieve van de twee bekend.

De schade doet zich, en dat is ock in dit onderzoek gebleken,
vooral voor wenneer men tweemaal achtereen aszrdncot teelt. Hoe lang het
duurt voordst de grond weer als 'rezond' te beschouwen is, is niet be-
kend. De schade is een gevolg van de vermindering van de fotosynthese-
kapaciteit door necrose en bladverlies, terwijl in de literatuur
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(TER HORST, 1961) bovendien melding wordt gemaskt van de mogelijkheid
dat jonge peulen 'geringd' worden en dan niet verder groeien. Zoels
vermeld (zie hoofdstuk 6.1.2) werd de schade op een perceel dat voor
het tweede achtereenvolgende seizoen met aardnoot beplant was geschat
op 50% opbrengstderving. Wellicht ligt hier ook gedeeltelijk de verkla-
ring van de lage opbrengsten die in de kustvlakte behaald worden.

Het ras Matjan, dat als matig resistent bekend stond, is uiter-
mate gevoelig gebleken (VAN MUIJIWIJK, 19T4c). Mogelijk is deze op-
vatting gebeseerd op een uitsprask van TER HORST en MASTENBROEK (1960),
die resistentie veronderstelden vanvwege de vrij donkere bladkleur van
Matjan. Nu schijnt de bladkleur inderdasd iets te maken te hebben met de
mate ven resistentie {(GIBBONS, l.c.)}. Het is echter merkwasrdig dat .
Matjan relatief donker gencemd wordt. Vermoedelijk is @it te verklaren -
uit het feit dat de gencemde onderzoekers zich vooral bekig hielden met
nekomelingen ven het ras Schwerz 21, welke een zeer lichtgekleurd blad
heeft. Verreleken met andere rassen is Matjen echter uitgesproken
licht ven kleur.

Er zal hoe den ock een remedie tegen Cbrcoapora gevonden moeten
worden. Mogelijkerwijs kan dit met behulp van fungiciden. De resultaten
van benomyl (Benlate):in proef 73/25 leken gunstig maar aangezien geen
blanco sanwezig was en het slechts een eenmalige bespuiting betreft,
valt er maar weinig van te zeggen. Een andere mogelijkheid is het
selekteren van een resistent ras. Dit lijkt aan te bevelen, mede omdat
bij onderzoek in Guyana het ras dat daar 'Surinam’ genoemd wordt en zeer
waarschijnlijk Matjan is, vatbaar is gebleken voor roest (Puceinia
arachidis), hetgeen eveneens potentieel een zeer schadelijke ziekte is.
Dat een resisitent ras eventueel kleinzadig zou zijn is m.i. niet zo'n
bezwaar asngezien een groot deel van de pindaproduktie in Suriname be-
stemd is voor de pindskaasproduktie en men voorlopig toch niet aan
export hoeft te denken. Gezien de noodzask van selektie op dit moment
is het betreurenswaardig dat het selektiewerk van Ter Horst niet is
voortgezet. Wil men toewerken near een uitbreiding van de pindaproduktie
in Suriname dan 1ijkt het zeer aan te bevelen om opnieuw te komen tot
een vaste selektieprocedure die een kontinu karaskter draagt.

8. SLOTWOORD

Hecewel de opbrengsten in alle proeven nog boven het kunstvlaktenivo
legen, kan ersan getwijfeld worden of de Zanderijgronden wat dit betreft
wel zo superieur zijn als zich eerst liet aanzien. Het verschil in op-
brengstnivo tussen de kustvlekte- en de savannegronden ken vermoedelijk
voor een groot deel aan het sanvankelijk ontbreken van Cercospora in
het binnenland worden toegeschreven. Bovendien krijgt men door de
intensieve verzorging in proeven altijd een enigszins geflatteerd beeld
van de opbrengst. Het andere, tot op heden nog onverklaarbare verschil
tussen de twee gebieden, het verschil in zaadgrootte, is gebleven.

In West Afrika wordt jaar in jaar uit op dezelfde grond pinda
geteeld. Blijkt dit in deze gebieden wasr de biologische sktiviteit in
de droge perzode tussen twee gewasgen zeer lasg geacht kan worden, wel
mogelijk, in een nat klimaat als dat van Suriname 2al Ait in verband met
ziekten, onkruid en uitspoeling slechts op een minder ideale wijze ge-
realiseerd kunnen worden. Hoewel op dit moment na twee ‘jaar nog geen
dramatische achteruitgeng van het gehalte aen organische stof gevonden”
is, zal deze faktor toch voortdurend in het oog gehouden moeten worden,
zeker op gronden waar het zo'n vitaal deel van het adsorptiekomplex vormt.
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Een zo permanent mogelijke bedekking van de bodem is aan te bevelen, ter-
wijl men gezien de goede resultaten van graslend op deze gronden tevens
zou kunnen experimenteren met stalmestgiften.

De resultaten van aerdnoot zijn zeer redelijk, maar het gewss zal
om technische en ekoncmische redenen onderdeel moeten zijn ven een rotatie
en hier zal ock het onderzoek op gericht moeten zijn, wil men niet het
risiko van een tweede "Fast African groundnut scheme" lopen (PURSEGLOVE,
1968). Op dit ogenblik komen cassave, cowpea en grasland mede in aanmer-
king voor een dergelijke vruchtwisseling, msar wellicht bieden cok andere
gewassen die momenteel nog niet in het onderzoek betrokken zijn, bijvoor-
teeld pigeon pes, mogelijkheden. Ock de nog in onderzoek zi)nde meerjarige
gewassen en het bosbouwkundig alternatief mogen niet uit het oog verloren
worden.
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l. VOORWOORD

Dit rapport behandelt een proef in het kader van het
peulvruchtenonderzoek in de STIPRIS=-proeftuin Coebiti welke
is gelegen op gronden van het Surinaams deklandschap, beter
bekend als de Zanderij-formatie., De proef is uitgevoerd
door Te van Muijlwijk, student in de Tropische Plantenteslt
aan de Landbouwhogeschool te Wageningen, als ondsrdsel van
zi jn praktijktijd van 12 september 1973 tot 12 maart 1974,
welke hij doorbracht aan het Centrum veoor Landbouwkundig
Onderzoek in Suriname (CELDOS). Het onderzoek werd begeleid
dOOI‘ DI‘. II‘. J.FQ Wienk. .

2, INLEIDING

Suriname is onder andere voor zijn eiwitvoorziening
sterk afhankeli jk van import., Zowel eiwit voor dierlijke als
voor menseli jke voeding wordt, in de vorm van sojakoncentraat,
vlees, bruine bonen, etc., ingevoerd, Toch worden hier wel
peulvruchten geproduceerd, maar dit gebeurt op kleine schaal
en ap zser arbeidsintensieve wijze. Tesamen met een ineffi-
ciBnte marktstruktuur waardoor zeer hoge winstmarges van
handelaren eerder regel dan uitzondering zijn heeft dit tot
gevolg dat de prijzen voor het lokale produkt hoog zijn, Hos-
wel hierin bij de huidige marktstruktuur slechts marginale
verbeteringen kunnen wcrden gebracht lijkt een uitbreiding
van de peulvruchtenproduktie met name uit het oogpunt van
deviezenbesparing van bslang,

Omdat het produkt ter plaatse bekend is 1li jkt couwpesa
(Vigna unguiculata (L.) Walp,) hiervoor in aanmerking te
komen, Bovendien =i jn met dit geswas reeds goede resultaten
behaald in Coebiti, zij het dat dit met de roodzadige culti=-
var African Red was, welke in Suriname niet wordt gegseten.
Met het oog hierop wordt getracht sen cultivar van het
blackeye-type te selekteren. Deze moet gaschikt zijn voor
enige mate van mechanisatie, waarbij vooral san de ocogst ge-
dacht wordt.

in het onderhavige onderzoek werden vier geimporteerds
cultivars vergeleken met het lokaal gebruikte ras,

3. MATERIAAL EN METHODEN

Het onderzoek werd uitgevoerd op zandige leemgrond in
de proeftuin Coebiti, Het terrein is madio 1972 bekalkt mst
naar rata 4000 kg CaCO, per ha, Het voorgaande seizoen was
het gedeelteli jk bedekg met aardnoot en gedeelteli jk met een
aantal bodembedekkers.

Het zaaizaad was van de volgende rassen, met tussen
"haak jes hun CELOS-~-introduktienummer: de lokale blackeye
(68051), de uit India afkomstige P,I, 165486 5690253, de uit
de Verenigde Statdn afkomstige Blackeye 8152 (69161) en de
nummers 73030 en 73031, wearvan geen naam bekend is, maar
wel dat zij corspronkelijk ook uit de V,5, komen.



De proef werd aangelegd als ven gewarde blokkenprcef in
vier hgrhalingen. De bruto-oppcrvlakte van een veldje was
32,4 me,

Enkele weersaomstandigheden gedurende de teeltperiode zijn
weergegeven in fig., 1 en 2,

4, UITYDERING EN WAARNEMINGEN

Ma plosgen en frozen werd gezaaid op 10 en 11 januari, op
3 cm diepte, 2 zadcn per plantgat, Het plantverband was 50 x 15
cm, Na zes dagen werd ingcboet en het aantal open plantplaatsen
geteld. Tevens had de cerste bemesting pleats, bestaande uit
naar rata 15 kg P,0; {dubbelsuperfosfaat) en 21 kg K,0 (als
gatentkali) per hg. 12 dagen na het zaaien werd gedu%d tot éé&n
plant per plantplaats, Een tweede, aan de eerste gelijke bomes-
ting werd 34 dagen na het zaaien gcegeven. In verband met de
slochte ontwikkeling van het gewas is bhovendien naar rata 50 kg
FTE~181 (spore-clementen) per ha gegeven.

Tijdens de groei zijn waarnemingen gedaan aangaande bodeme
bedekking, mate van winden en aard van de onkruidvogetatie,

Bij de oogst werd de neiging om het blad te verliezen be-
oordeeld. Om een gemechanisecrde teelt te simuleren werd clke
cultivar slechts eenmaal geoogst. Aan weerszijden van elk veldje
liet men 66n rij als randrij en aan beido cinden van elke rij
twee planten als randplanten,

Aan de hand van de opbrongst werden bepaald: lengte van de
peulen, peulopbrengst, zaadepbrengst, uitlcvering en 1000-kor-
relgewicht,

Naderhand werd ook de neiging tet hergroei, d,w.z. her-
nisuwde bloei en vorming van jonge bladeren, beoordeeld.

5., RESULTATEN

Dc opkomst van het gewas was goed: hot aantal bezette
plantplaatsen bedroeg gemiddeld 95% zonder grote verschillen
tussen de cultivars %Tabel 1), Al na drie weken echter kwam aan
dit hoopgsvendes begin een einde., Op grote stukken van het ter-
rein ontwikkelds het gewas zich slecht, de planten bleven klein
en werden licht van kleur, Ten dele waren hat de lager gelegen
stukken, maar hieruit alleen warcen de verschillen niet te ver-
klaren, Ook op de relatief goedc veldjes liet de vegetatieve
ontwikkeling te wensen over. Toch was het wser in deze periode
niet bijzonder slecht (Fig. 1 en 2). Later vertoonde hot geuwas
merkwaardige verkleuringen: ecen geclachtig gemarmerd blad,
Hierom werd naar rata 50 kg FTE-~181 per ha gegeven, maar dit
had geen effckt,

€ind februari, 6 weken na het zaaien, waren alleen 68051
en 69161 nog nict in bloei, De nummers 69026 en 69161 ver-
toonden een vrij sterkso neiging tot winden. De onkruidbezetting
bestond wit het gras Digitaria horizontalis Wildd., en plaatse-
lijk wat Portulecca oleracea L., maar was kwantitatief van
weinig betekonis.
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Bij de oogst bleek alleen het nummer 69026 goed af te
sterven en het blad te verliezen, De duur tot rijpheid ver~
schilde nogal tussen de cultivars en was . -. 66, 71, 71,
76 en 83 dagen voor resp, de nummers 69026, 73030, 73031,
68051 en 69161 (zie Tabel 1),

Alle resultaten zijn te vinden in Tabel 1.

Tabel 1, Gegevens omtrent groei en opbrengst van vijf cowpea-

cultivars
CELOS=introduktienummer

68051 69026 69161 73030 73031
opkomst (%) 93 95 94 98 96
cogstdatum 27/3 18/3  3/4 22/3  22/3
bezetting bij oogst (%) 62 92 *% ) 89 86
peullengte (cm) 20 1C-15 **) 15 15.20
zaadopbrengst {(kg/are) *) 4,70 5,66 4,46 3,39 4,54
1000«k gewicht (g} *) 197 184 190 209 211
hergroei + - + + +

*) pp basis van 12% vocht.
*#) deze resultaten zijn door een abuis verloren gegaan.,

De verschillen in zaadopbrengst zijn in het geheel nict
betrouwbaari voor een qgroot deel worden ze verklaard uit water-
overlast, De zaadgrootte is minder hierdoor beInvlioed en de °
gevonden verschillen kunnen als reéel bescheuwd worden,

Aangezien de grote verschillen in groei niet gehgel over-
eenkomen met hoogteverschillen in het terrein ontstond de ge-
dachte dat mogeli jk plaatseli jke verdichting van de grond een
rol zou spelen, Om hierin meer inzicht te krijgen is een aan-
tal ringmonsters gestoken op 10-15, 17-22 en 24-2%9 cm diepte,
Voor de bemonstering werd é¢&n hernaling waarin grote verschil-
len te zien waren geweest, vitgekozen, In de mansters werd
het volumegewicht bepaald. Uit de resultaten (Tabel 2) blijkt
een relatie tussun de dichtheid van met name dg z8ne 17-29 cm
en de opbrennst,
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Tabel 2. Relatie tussen opbrengst en volumegewicht (g/cms).
Achter de. opbrengsten is het nummer van de op het
betreffende veldje aanwezige cultivar vermeld

e

bemonsteringsdiepte (cm)

ophrengst (kg/are) 10-15 17-22 24=29
7,40 (73031) 1,25 1,31 1,30
6,86 (69026) 1,23 1,27 1,25
4446 (73030) 1,24 1,45 1,41
4,15 (68051) 1,32 1,59 1,44
2,90 (69161) 1,37 1,53 1,43

6. DISKUSSIE

Uit de resultaten van deze proef zijn geen konklusies
veor selektiedoelsinden te trekken, Het is merkwaardiq dat
deo vegetatieve groei op alle veldjes onvcoldoende is geweest
en de opbrengsten dus laag. Een verklaring hiervoor is niet
eenvoudig te vinden, Het verschijnsel is in de kustvlakte
al sens cerder gekonstateerd door WIENK (1972) en we kunnen
diens suggesties, dat het vinden van de ocorzaken van een sub-
optimale vegetatieve groeli prioriteit geniet boven het ver-
gelijken van het opbrengstpotentieel van verschillende culti-
vars, volledig onderschrijven.

Een verklaring veor de verdichting en voor het plaatse-
1i jke karaktoer hiervan is ook al moeilijk, Wellicht moet het
gezocht worden in een onjuiste grondbewerking, waarin te
ondiep ploegen en te diep frezen in korte tijd een ploegzool
hebben bewerkstelligd. Uok kan de grondbewerking zijn uit-
gevoerd op een tijdstip waarop de grond te vochtig was,

7. LITERATUUR

WIENK, JoF., 1972, Een vergeli jkendo opbrengstproef met cowpea.
CELOS rapporten, 64.
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