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1. SAMENVATTING 

In een aantal proefjes werd het paringsgedrag van 
Diatraea saccharalis (F.) nagegaan. Het bleek dat er in de 
nacht van uitkomen ca. 50$ bevruchting optrad. Onder een aan
tal verschillende omstandigheden bleek in de eerste nacht na 
uitkomen ongeveer 70$ der mannetjes te bevruchten; ca een 
vierde van deze mannetjes bevruchtte in de daarop volgende 
nacht opnieuw een wijfje. Oudere mannetjes bleken niet meer 
in staat tot bevruchting. 

Het tijdstip van paring was steed3 in vroege ochtend, 
vlak voor het licht worden. 

2. VOORWOORD 
Dit rapport geeft de resultaten weer van een onderzoek, 

dat door C.H. v. Silfhout verricht werd gedurende de periode 
juli-oktober 1972,het vind plaats op het CELOS, en werd ver
richt onder leiding van ±r. P.J. Hummelen. 

Het onderzoek maakte deel uit van de werkzaamheden tijdens 
de praktijkperiode, voor de studie aan de afdeling Planteziek-
tenkunde van de Landbouwhogeschool te Wageningen. 

3. INLEIDING EN PROBLEEMSTELLING 
Voor de biologische bestrijding van een plaaginsect is 

het nodig een gedegen kennis van de biologie van het betref
fende insect te hebben. GOEWIE (1972) heeft daartoe een onder
zoek gedaan naar de paringsfrequentie, de paringsactiviteit 
en de eiproductie per dag« Door omstandigheden was het hem niet 
mogelijk voldoende gegevens te verzamelen om een goed inzicht 
te krijgen in de paringsfrequentie. In verband hiermee is dit 
gedeelte van het onderzoek herhaald. De proefopzet werd groten 
deels overgenomen. 

WALKER (1965) beschrijft uitvoerig het paringsgedrag van 
dieren in do eerste nacht na de nacht van uitkomen. Hij zegt 
dat paring vnl, plaatsvindt in de eerste helft van de nacht. 
Ovipositie vindt 7-8 uur na copulatie plaats. Zowel mannetjes 
als vrouwtjes paren slechts éénmaal per nacht. In de volgende 
nacht copuleren zij in enkele gevallen weer, de vrouwtjes 
echter zelden. Copulatie duurt i-2 uur, gemiddeld één uur« 
HOLLOWAY et al. (1928) zeggen dat de copulatie ongetwijfeld 
's nachts plaatsvindt, maar dat zij het niet nebben waarge
nomen. Dit terwijl ze regelmatig controleerden gedurende de 
eerste helft van de nacht en tevens enkele waarnemingen deden 
in de tweede helft van de nacht. Ze vermelden echter niet hoe 
oud de proefdieren waren. PEREZ en LONG (1964) stelden aan de 
hand van het aantal spermatophoren het aantal paringen vast« 
Ze vonden dat de meeste vrouwtjes slechts éénmaal paarden, al
hoewel in het laboratorium gekweekte vrouwtjes geregeld 2 x of 
in het geheel niet copuleerden. In sexvallen vingen zij de 
mannetjes vnl. tussen 1 en 4 uur 's nachts« 



- 6 

In verband met het bovenstaande werd nog eens gelet 
op het tijdstip van paring. Verder werd nagegaan op welke 
leeftijd mannetjes en vrouwtjes met succes paarden en hoe 
vaak een mannetje met succes paarde. 

4. METHODE EN UITVOERING 

De vlinders die bij de proeven werden gebruikt waren 
allen afkomstig uit een massakweek op een kunstmatig medium 
(HUMMELEN en GOEWIE 1972), De voor de massakweek gebruikte 
rupsjes waren afkomstig uit eipakketten die gelegd waren 
in 6-liter emmers« Deze emmers waren van binnen bekleed met 
papier en van boven voorzien van muskietengaas» In deze 
emmers werden zowel poppen uit het medium als vlinders, 
waarvan de rups of de pop in het veld was gevonden, samen
gebracht. Er kan van de voor de proeven geschikte dieren 
dan ook niet gezegd worden hoeveel generaties zij op medium 
hebben doorgebracht« Het aantal vlinders uit het veld wa3 
altijd gering. 

De proefomstandigheden voor de paringsfrequentieproef 
waren identiek aan die welke door GOEWIE (1972) worden be
schreven, met uitzondering van de proef waarbij op het 
paringsgedrag werd gelet« Deze werd in plastic koffiebekers 
uitgevoerd, in een niet gescreende ruimte. 

Voor alle proeven geldt de terminologie zoals in Pig. 1 
is aangegeven. Voor de leeftijd geldt dat een vlinder op de 
eerste dag één dag oud is, enz. 

4.1. PARINGSACTIVITEIT 

Uit de massakweek werden zoveel mogelijk poppen ge
haald en gescheiden in mannetjes en vrouwtjes. Of er vlin
ders uitgekomen waren, werd vanaf 19.00 uur om het half 
uur gecontroleerd tot 01.00 uur; daarna werd er om het uur 
gecontroleerd. Deze contrôles geschieden met rood gekleurd 
licht uit een 6 volt staaflamp. Uitgekomen vlinders werden 
in paartjes bij elkaar gezet. Dit werd gedurende twee op
eenvolgende nachten gedaan. Van de paartjes werd op de 
controletijdstippen (zie Tabel I) de activiteit bekeken; 
tijdstip en tijdsduur van de paring werden genoteerd. Ge
durende de tweede nacht werd tevens de activiteit nage
gaan van paartjes gevormd uit maagdelijke vrouwtjes uit de 
nulde nacht en mannetjes die gedurende de nulde nacht bij 
een ander vrouwtje waren gezet. 

Later werden er nog een paar herhalingen ingezet 
waarbij de proef tevens met een derde nacht werd uitge
breid om na te gaan of een mannetje gedurende drie opeen
volgende nachten tot paren in staat is. Hierbij werden 
geen waarnemingen over de paring gedaan. 

Schematisch wordt dit in Figuur I weergegeven, als 
proef N. 
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Pig. I. Schema van de opzet van de paringsfrequentie— 
proeven. Aangegeven is wanneer de vlinders 
uitkwamen, bij elkaar werden gezet en gescheiden 
werden 
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Tabel 1. Aantallen uitkomende vlinders in de loop van de 
nacht 

uur 

- 19.00 

19.00 - 19.30 
19.30 - 20.00 

20.00 - 20.30 
20.30 - 21*00 

21.00 - 21.30 

21.30 - 22.00 

22.00 - 22.30 

22.30 - 23.00 

23.00 - 23.30 

23.30 - 24.00 

24.00 - 00.30 

00.30 - 01.00 

01.00 - 02.00 

02.00 - 03.00 

03.00 - 04.00 

04.00 - 05.00 

05.00 - 06.00 

06.00 

1 
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Totaal 

2 

11 

13 

9 
11 

8 
7 
6 

5 

3 
1 

4 
0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

81 



9 -

4.2. PARINGSFREQUENTIE 

In vier verschillende proeven (Proef A, B, C, D) werd 
nagegaan hoe vaak en op welke leeftijd de mannetjes met suc
ces kunnen paren. 

In Proef A, B en D werd bepaald welk percentage van de 
mannetjes in de eerste nacht met succes paarde. 

In Proef A werd verder nagegaan of een mannetje in de 
tweede nacht weer met succes kan paren. Later is de proef nog 
uitgebreid met een derde nacht. Steeds werden vrouwtjes ge
bruikt die in de voorgaande nacht waren uitgekomen. 

In Proef B werd voorts nagegaan of een mannetje in de 
tweede nacht met succes kon paren met een vrouwtje dat even 
oud was. 

In proef C werd nagegaan of een mannetje in de tweede 
nacht en eventueel in de derde nacht weer met succes kan paren 
met een vrouwtje dat in de voorgaande nacht was uitgekomen. 
Deze mannetjes werden in de eerste nacht apart gezet. 

In Proef D werd hetzelfde gedaan als in Proef A, maar 
nu werden er twee vrouwtjes bij één. mannetje gezet om na te 
gaan of één mannetje twee keer per nacht kan paren. 

De opzet van deze proeven wordt schematisch weergegeven 
in Pig. I. 

Het succes van de paring werd vastgesteld aan de eieren 
die al of niet het zwarte kopstadium bereikten. 

5. RESULTATEN 

5.1. PARING EN OVIPOSITIE 

In Tabel I wordt weergegeven het tijdstip van uitkomen 
van 81 vlinders gedurende twee nachten. Hieruit blijkt dat 
het grootste deel der vlinders vóór middernacht uitkomt. Meer 
dan de helft is reeds vóór 21.00 uur uit. 

Evenals door GOEWIE ('1972) is nu gevonden dat vlinders, 
die vlak na uitkomen in paartjes worden gecombineerd^ dezelf
de nacht nog kunnen paren (Figuur I ) . Er kon evenwel geen 
verband worden gelegd tuösen het tijdstip van uitkomen en het 
tijdstip van paring. Van ongeveer de helft van het aantal in
gezette paartjes werd copulatie waargenomen. De overige paar
tjes bleken niet gepaard te hebben of niet met succes ge
paard te hebben. Opmerkelijk is dat het paartje dat pas na 
02.00 uur werd ingezet toch diezelfde nacht nog succesvol 
paarde (Tabel II). 

Ook de paartjes die in de eerste nacht bijeen gebracht 
waren paarden pas in de vroege morgen, d.w.z. na 04.00 uur. 
Slechts in één geval werd paring waargenomen maar werden geen 
bevruchte eieren gelegd (Tabel III). 
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Tabol II, Dö tijd van uitkomen, inzetten en paring van de 
vlinders. Het tijdsinterval van de paringen geeft 
het tijdstip waarop paring werd waargenomen en 
het tijdstip waarop de vlinders niet meer in paring warer 

Proef N0 : <fl + Po 

Volg 
n r . 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 
12 

13 
14 

15 
16 

17 
18 

Uitkomen van de v l i nde r s 

0 

+ 

- 19.00 
19.30 - 20.00 
19.30 - 20.00 
20.00 - 20.30 
20.00 - 20.30 
20.30 - 21.00 
22.30 - 23.00 
23.30 - 24.00 
24.00 - 00.30 
01.00 - 02.00 
19.00 - 19.30 
19.30 - 20.00 
20.30 - 21.00 
20.30 - 21.00 
20.30 - 21.00 
21,30 - 22.00 
22.00 - 22.30 
22.00 - 22.30 

cT 

19.00 - 19 .30 
19.30 - 20.00 
19.30 - 20.00 
20.00 - 20.30 
19.00 - 19.30 
20.30 - 21.00 
22.30 - 23.00 
19.00 - 19.30 
23.00 - 23.30 
19.30 - 20.00 

- 19.00 
19.30 - 20.00 
20.30 - 21.00 
20.30 - 21.00 
20.30 - 21.00 
21.30 - 22.00 
20.30 - 21.00 
19.00 - 19.30 

I n ze t t en 

19.40 
20.10 
20.10 
20.40 
19.41 
21.08 
23.05 
24.05 
00.55 
02.10 
19.36 
20.10 
21.08 
21.10 
21.12 
22.10 
22.35 
22.40 

Paring 

04.30 - 06.00 

04.30 - 05.30 
04.30 - 05.30 

05.00 - 06.00 
06.00 -

05.00 - . . 
04.00 -
05.00 - 05.45 
05.00 - 05.30 
05.00 - 05.30 
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Tabel IV. Gegevens over levensduur en eiproductie van 
vlinders die gedurende één nacht in paartjes 
bijeen zijn gebracht, + = bevruchtQ| - » onbe
vruchte en o = geen. eieren. Het aantal tekens 
is een indicatie voor het aantal eieren 

Proef 

Proef 

Proef 

h 
A 2 

A 3 

: o£ + 

: o^ + 

: < ^ + 

Î1 

Î1 

$1 

Volg 
nr. 

1 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 
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18 

19 

20 

21 

gern. 

, 
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3 
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3 

3 

4 

3 

4 

4 

3 

3 

3 

3 
3 

3 
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3 

4 

3 

5 

4 

3,4 

$ 

levens
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4 

5 

5 

7 

4 

5 

6 

6 

5 

6 

5 

5 

5 

4 

6 

3 

5 

4 

4 

7 

A l . 

eieren 

0 

+ + — 

++-

-

+++-

+++ 

+-

-

+++ 

+++-

— 

++-

+++ 

- -

+++ 
— 

+ 

+++ 

+++ 

+++ 

0 

-

% 
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duur 

5 
6 , 

6 

6 

5 

5 

6 

6 

4 

4 

8 

5 

5 

6 

7 

6 

6 

5 

8 

6 

6 

A 2 

eieren 

_ 

— r 

-

+++ 

0 

+++ 
— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ ++ 
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-

-

— 

c 
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5 

3 

7 

6 

7 

4 

7 

7 

) A-, 
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_ 

0 

-

-

-

-

— 

— 
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Tabel V. Gegevens over levensduur en eiproductie van vlinders 
die gedurende één nacht in paartjes bijeen zijn ge
bracht« + = bevruchte, - = onbevruchte en o = geen 
eieren. Het aantal tekens is een indicatie voor het 
aantal eieren. 

Proef B, 

Proef B, 

?1 

?2 

Volg 
nr. 

1 
2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 
9 

10 
11 
12 

13 
14 
15 
16 
17. 
18 
19 
20 

gem. 

d* 

levens
duur 

3 
4 
4 

3 
4 
4 
5 
5 
3 
4 
3 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
4 
4 

3,9 

? Bl 
levens

duur 

3 
5 

. 4 
5 
5 
7 
5 
6 
4 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 

eieren 
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— 
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— 
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5 
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6 
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5 
5 
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6 
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5 
6 
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„. 

— 
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-

0 

— 
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— 

-
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-

-
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-

-

— -
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Tabel VI« Gegevens over levensduur en eiproductie van 
vlinders die gedurende één. nacht in paartjes 
bijeen zijn gebracht. + = bevruchtet - = onbe
vruchte en o = geen eieren« Het aantal tekens is 
een indicatie voor het aantal eieren 

Proef D, : c£ + 2 

Proef Do : c£ + 2 

*1 

*1 

' 

Volg 
nr« 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 
12 

13 
14 

15 
16 

17 
18 

19 

gem« 

levens 
duur 

5 
4 

3 
2 

3 
4 
2 

3 
2 

3 
4 

5 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

3,6 

1° * 

levens
duur 

4 

5 
6 

6 

5 
5 

4 

5 
6 

5 

5 

5 

5 
6 

6 

5 

5 

5 

7 

D i 

eieren 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

0 

— 

+++ 

++-

+++ 

— 

+++ 
— 

+++ 

-

2° o 
+ 

levens
duur 

4 
6 

6 

7 

3 

3 
4 

5 • 

6 

5 

4 
6 

5 

5 • 

5 

5 
7 

5 

4 

Dl 

eieren 

- -

-

— 

-

0 

0 

-

0 

-

-

-

-

-

-

-

— 

— 

-

1° £1 

levens
duur 

6 

5 
7 

7 
6 

7 

7 
6 

6 

7 
6 

6 

5 

5 

5. 
6 

3 
6 

5 

'2 

eieren 

+++ 

— 

_-. 

— 

-

— 

-

— 

-

-

-

+++ 

+++ 

-

-

+-
— 

-

2° £D2 

levens
duur 

? 

7 

7 

7 

5 
6 

6 

7 
6 

5 

5 

5 
6 

6 

5 
6 

3 
4 
6 

eier 

0 

-

— -

— 

_ « . -

— 

— . 

— — -

-

" • • i 

—-- : 

-.— 

0 

— 

— 

—— 

-

•--• 
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Tabel VTI. Gegevens over levensduur en eiproductie van vlinders 
die gedurende één nacht in paartjes bijeen zijn ge
bracht. + = bevruchte, - = onbevruchte en o = geen 
eieren« Het aantal tekens is een indicatie voor het 
aantal eieren 

Proef ^2 : °2 + 5l 

Proef C. : o? + ?1 
• 

Volg 
nr. 

1 

2 

3 

4 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

gem. 

. — , . - .. . 1 . . - — 

? 
levens

duur 

4 

3 

4 

4 

5 

3 

4 

4 

3 

5 

3 
2 

2 

3,1 

* 

levens
duur 

9 

5 

7 

7 

5 

8 

5 

4 

5 

5 

6 

4 

5 

c2 

eieren 

— 

-

— 

-

+++ 

— 

-

— 

0 

+++ 

-

-

-

0 
+ 

levens
duur 

7 

7 

6 

6 

4 

6 

6 

4 

7 

4 

4 

cf1 reeds 

alreeds 

* 

°3 

eieren 

-

-

— 

-

— 

0 

__ 

-

-

0 

dood 

dood 
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5.2. PARINGSFREQUENTIE 

De resultaten van Proef N, A, B, C en D zijn vermeld 
in tabel III - VII. In tabel VIII - X wordt een samen
vatting gegeven. In de proeven N, A, B en D is in ca. 80$ 
van de herhalingen minstens één. vrouwtje bevrucht. In proef 
C was dit 15$; de mannetjes werden hier pas in de tweede 
nacht bij een vrouwtje gebracht; bovendien was de gemiddel
de levensduur van de mannetjes het kortst (Tabel IX;. 

Duidelijk blijkt dat in de nulde nacht lang niet al
tijd paring optreedt (Tabel II en III). Werden de paartjes 
pas in de eerste nacht gevormd dan trad er nagenoeg altijd 
bevruchting op in de eerste nacht, m.u.v. die gevallen 
waarin het mannetje in het geheel niet voor nakomelingen 
zorgde (Tabel X ) . Slechts in 7$ van de gevallen trad er 
alleen bevruchting in de tweede nacht op. 

In ca. 25$ van de gevallen waarin een er voor nakome
lingen zorgt werden twee wijfjes bevrucht. Werden de manne
tjes in de nulde, eerste en tweede nacht bij een vrouwtje 
gebracht dan kon er driemaal bevruchting optreden (Tabel 
III). Werden de o7'onechter de eerste, tweede en derde nacht 
bij een o gebracht dan werd het o in de derde nacht nooit 
bevrucht; (Tabel IV). Uit Tabel VI blijkt dat er nooit 
twee succesvolle paringen per nacht plaatsvonden. 

6. CONCLUSIE EN DISCUSSIE 

Cm in het paringstijdstip een beter inzicht te krij
gen worden in Pig. II de verschillende uitkomsten nog eens 
uitgezet. Opmerkelijk is dat volgens GOEWIE (1972) en 
WALKER (1965) de paring in de eerste nacht reeds na het 
invallen van de duisternis begint, terwijl in dit onder
zoek de paring slechts tegen de morgen werd waargenomen. 
Daar PEREZ en LONG (1964) in sexvallen voornamelijk in de 
nanacht mannetjes vingen, kon paring daar ook slechts aan 
het eind van de nacht plaatsvinden. 

PEREZ en LONG (1964) vonden in hun proeven dat onder 
laboratoriumomstandigheden ca. 70$ van de p p éénmaal 
werden bevrucht en ca. 15$ tweemaal. Zij constateerden 
dit door het aantal spermatophoren te tellen in de bursa 
copulatrix van het p en namen aan dat per copulatie slechts 
één spermatophoor werd overgebracht. In de hier beschreven 
proeven werd ca. 70$ der p p in de eerste nacht bevrucht 
(Tabel VIII, proef A,, B,, D, ). Dit is dus minder dan bij 
PEREZ en LONG (1964)y maar in dit onderzoek werd geconsta
teerd dat niet elke copulatie bevruchte eieren opleverde 
(Tabel III, nr. 15). 

In een massakweek is het gunstig om een kleine over
maat ç^ePte gebruiken omdat dan alle o p die vruchtbaar 
zijn bevrucht kunnen worden. 
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Tabel VIII. Overzicht van de resultaten van de parings-
proeven. Bij proef D werd hoogstens één wijfje 
per nacht bevrucht, het tweede wijfje per 
nacht is niet in deze tabel opgenomen. De cij
fers onder aan de letter geven de nacht aan 

Totaal 

Totaal 

Proef 

i 

A2 

A3 
Bl 
B2 
Dl 
D2 

1° nacht A,B,D 

2° nacht A,B, D 

°2 
°3 
No 
Nl 
N2 

wijfjes 

met 
bevruchte 

eieren 

14 

4 
0 

17 

6 

12 

4 

43 
14 

2 

0 

12 

15 
2 

met 
onbevruchte 

eieren 

5 

16 

7 

3 

13 

6 

15 

14 

44 

10 

9 

10 

6 
2 

zonder 
eieren 

2 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

3 
2 

1 
2 

1 
2 

0 • 

aantal 
waarn. 

21 

21 

8 

20 

20 

19 

19 

60 

60 

13 
11 

23 

23 
4 

percentage 
bevruchte 

wijfjes 

67 

19 
0 

85 

30 

63 
21 

72 

23 

15 
0 

52 

65 
50 
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Tabel IXè Aantal herhalingen per proef waarin bevruchting 
plaats had* Tevens is de gemiddelde levensduur 
van de mannetjes vermeld. Voor proefopzet zie 
Figuur I 

Proef 

A 

B 

C 

D 

N 

Totaal 

levens
duur 

0^ 
in 

dagen 

3,4 

3,9 

3,1 
3,6 

4,3 

totaal 

21 

20 

13 

19 

23 

96 

Aantal 

met 
bevruchting 

14 

18 

2 

14 

19 

67 

herhalingen 

zonder 
bevruchting 

7 
2 

11 

5 

4 

29 

fo bevruchting 

67 

90 

15 

74 

83 

70 

Tabel X. Aantallen mannetjes per proef die nakomelingen leverden 
verdeeld per nacht. Voor proefopzet zie Figuur I 

I In de eerste nacht 
II In de eerste nacht en de tweede nacht 
III Uitsluitend in de tweede nacht 

—Catégorie 

Proef ^ ^ ^ ^ ^ 

A 

B 

D 

Totaal 

I 

14 

17 
12 

43 

II 

4 

5 
2 

11 

III 

0 

1 

2 

3 
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Pig. II. Overzicht van de parings- en ovipositie-
tijdstippen. De gegevens zijn verkregen 
uit literatuuronderzoek' en eigen cnderzosk 

WaSfctf 

Ptr»x 

-{ 6O»«H* 

«Smi*#/ 

0 necbt 0 d« f 1 BOCM 1 döC 2 noeM 2 #«9 9 iteeM 

P 0 

V 

p ? 

V 
< » 

o 
* » 

? o .. ? 

V 
« » 

J s tnz»tt*n 

0 s o vi pos ite« 

P s paring 

V s voAgtft 
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1. SAMENVATTING 

Uit proeven in de kas werden gegevens verkregen over de 
kopkapselbreedte en de duur van ieder larvaal stadium. 
Alleen het L. en L,- stadium waren op deze wijze niet te 

scheiden. 
De kopkapselbreedte en de gemiddelde duur van de lar-

vale stadia waren respectievelijk voor L,: 0,18-0,22 mm, 

11 dagen; L2: 0,30-0,45 mm, 5,6 dagen L y 0,56-0,79 mm, 

8,8 dagen; "V L,: 0,80-1,36 mm, 13 dagen. De popduur bedroeg 

12 dagen. Dit gaf een gemiddelde totale ontwikkelingsduur 
van 50,4 dagen. 

De ouderdom van de rijst en het rijstras oefenden in
vloed uit op de kopkapselbreedte* 

De bezettingsgraad (rupsen per stengel) van rijstpolien 
die bij verschillende ouderdom waren ingezet met rupsen, bleek 
af te nemen naarmate de rijstpolien bij inzetten ouder waren. 

Er werd een correlatie gevonden tussen het optreden van 
diapauze en de temperatuur. 

R. albinella heeft een gemiddelde eiproductie van 183 
eieren (37-476). 

2. VOORWOORD 

Dit rapport bevat de resultaten van een onderzoek, dat 
van sep. 1972 - febr. 1973 door P.J.M. Mols aan het CELOS 
werd verricht. Het geheel stond onder leiding van Ir. P.J. 
Hummelen en vond plaats in het kader van een praktijkperiode 
voor de studie aan de afdeling planteziektenkunde van de 
Landbouwhogeschool te Wageningen. 

3. INLEIDING 

Het doel van het onderzoek was do mogelijkheden na te 
gaan van de biologische bestrijding van de witte rijst-
boorder, Rupela albinella (Cr.). Het is daarvoor noodzake
lijk op ieder willekeurig moment de populatiesamenstelling 
in het veld te kunnen bepalen. Dit is alleen mogelijk als 
enige fundamenteel biologische gegevens van de witte rijst-
boorder bekend zijn zoals: 
1. Het aantal larvale stadia en een kenmerk om die stadia 

te onderscheiden. 
2. De duur van ieder larvaal stadium. 
3« De duur van het popstadium. 
4. De totale ontwikkelingsduur. 
Als kenmerk om de verschillende stadia te onderscheiden 
wordt over het algemeen de breedte van de kopkapsels gebruikt. 
Sommige onderzoekers prefereren de mandibelgrootte omdat de 
overlapping daarbij minder groot zou zijn. 
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R. al hi noli a in oligofaag op rijst, terwijl zijn ont
wikkeling uitsluitend plaatsvindt in de stengolholte. De 
andere voodsclplanten zijn Hymenachne amplexicaulus en 
Echiftoohl oa polystachya (KENNARD, 1965). 

De kweekmethode van rijstboorders op rijstzaailingen 
(NI3HIDA en TORIÏ, 1970) is niet toepasbaar aangezien 
zaailingen geen stengelholte bevatten. De kweek op rij'st-
stengelstukken is theoretisch wel mogelijk maar is zeer 
tijdrovend en bij inleidende proeven trad grote mortali
teit op bij het verversen. Bovenstaande heeft tot gevolg 
dat het individueel nagaan van een larve in zijn ont
wikkeling bijna niet mogelijk is. De stadiumduur werd 
dan ook bepaald door hot nemen van monsters uit rijst-
planten waarop rupsen waren ingezet op bepaalde data, 
zodat bij monsternamo de ouderdom van de rupsen bekend was. 

VAN DINTHER (1961) geeft voor R. albinolla in 
Suriname, 5 larvale stadia op, met een totale larvale duur 
van 28-36 dagen. Als popduur vermeldt hij 10-13 dagen, zo
dat een totale ontwikkolingsduur wordt bereikt van 6-7 weken, 

Kopkapselsmctingen op het CELOS verricht (ANONYMUS, 
1972) geven de volgende resultaten: L,: 0,19-0,20 mm, Lp : 
0,30-0,45 mm, L,: 0,46-0,80 mm, ~^> L.: 0,80-1,3 mm. Er 

wordt bij deze metingen geen onderscheid gemaakt tussen 
een L. en Lj- stadium. 

JANSEN (1972) vermeldt, dat het overlcvingsporcentage 
van rupsen van Diatraea saccharalis (P.) sterk afhanke
lijk is van de ouderdom van de plant op het moment van in
zetten en van het aantal rupsen dat ingezet wordt. Nage
gaan is wat bij R. albinella de invloed is van de ouderdom 
van de plant op kopkapselbreedte, stadiumduur, stadium
samenstelling en het induceren van diapauze. 

VAN DER GOOT (1925) vond dat diapauze in Scirpophaga 
innotata (Wik.) geïnduceerd kan worden door de larven te 
laten eten van rijst die het bloeistadium inging of in 
een later stadium van ontwikkeling was, afhankelijk van 
de tijd van het jaar. VAN DINTHER (1961) vermeldt van 
R. albinella in Suriname dat de diapauze onafhankelijk van 
de seizoensmatigc woersverandcringen begint, zowel onder 
vochtige als onder vrij droge condities. Hij toonde experi
menteel aan, dat er een sterke correlatie bestond tussen 
regenval en het verbreken van diapauze. 

De eieren van R. albinella worden meestal aan de onder
zijde van de rijstbladeren afgezet, in een pakket bevattende 
40-232 eieren (VAN DINTHER, 1961). Van de verwante soort 
Scirpophaga innotata is bekend dat deze een gemiddelde ei-
produktie heeft van 161 eieren. Deze worden binnen 5 dagen 
afgezet (VAN DER GOOT, 1925; volgens JEPSON, 1954). GOEWIE 
(I972) vermeldt als gemiddelde ciproduktie van Diatraea 
saccharalis (F.) uit een kweek op kunstmatig medium 450 
eieren. 
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4. METHODIEK . 

Voor hot onderzoek naar de ontwikkeling van de witte 
rijstboordor werden pas uitgekomen rupsen op wortelende 
rijstpollen geplaatst. De pollen, 1 per emmer van 6 1, werden 
in een insektenvrije kas gekweekt en daar de gehele proef
periode verzorgd. Per pol werden 40 pas uitgekomen rupsjes 
ingezet. Dit geschiedde door de rupsjes in een buisje (/5 2,5 
cm, hoogte 10 cm) in het hart van de pol te plaatsen. Over 
pol en emmer werd een plastic hoes aangebracht om het weg
kruipen van de rupsen te verhinderen. Deze combinatie bleef 
oen etmaal buiten onder een afdakje staan om verhoogde mor
taliteit als gevolg van temperatuurstijging te vermijden. 
Do volgende dag werd de hoes verwijderd on de pol in de kas 
geplaatst. Bemonstering vond regelmatig plaats, waarbij de 
stengels overlangs werden gesneden. De rupsen worden geteld 
en de kopkapselbreedte en de lengte van de rupsen werden ge
meten. De poppen werden uitgekweekt. 

Om de invloed van de ouderdom van de rijstplanten op 
do ontwikkeling na te gaan,werden tevens rupsen op planten 
van verschillende leeftijd geplaatst. In alle gevallen werd 
het ras Holland gebruikt. De rupsen waren afkomstig deels 
van in het veld verzamelde, deels van door vlinders in het 
laboratorium afgezette cipakketten. Deze vlinders waren in 
het veld verzameld. 

4.1. BEPALING VAN HET AANTAL EN DE DUUR DER LARVALE STADIA 
EN DE TOTALE ONTWIKKELINGSDUUR 

Voor de bepaling van het aantal en de duur der larvalo 
stadia werd een grote proef uitgevoerd met rijstplanten 
van 70 dagen oud (proef i ) . De bemonstering begon de 4 dag 
na inzetten; daarna werd tot de 21e dag iedere dag, van de 
21 -29 dag om de tweede dagen en vanaf de 29° dag om de 
drie dagen bemonsterd. Een monster bestond uit 2 rijstpollen. 
Op -de 50e dag werden 22 pollen gesneden, waarin veel dia-
pauzerupsen werden gevonden. Deze werden gebruikt voor een 
proefje (zie 4.2.) en niet voor een kopkapselbreedte' bepaling. 
Uit de kweekgegevens van de poppen worden de popdùur en de 
totale ontwikkelingsduur bepaald. 

Er werd ook een kleinere potproef uitgevoerd, waarbij 
rijstpollen van 135 dagen oud werden ingezet (proef II). 
Ook hier werd bemonsterd als boven. Een monster bestond, 
echter uit 6én pol en de bemonstering ving aan op de 8e dag 
na inzetten. 

Tevens werden nog pollen ingezet van 90, 105, 120, 135, 
145 dagen oud. Deze werden na een wisselend aantal dagen 
gesneden. Van deze pollen werden er enige in de schaduw-
ruimte (ruimte overdekt met fijn gaas) gezet om na te gaan 
of er verschil aanwezig was tussen rupsen op planten die 
buiten en die in de kas gekweekt werden. 
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Uit de kasproeven worden voorts gegevens verkregen be
treffende de overleving, aantalsverhouding der stadia en de 
mortaliteit per stadium. Ook zijn nog de kopkapselbreedtes 
opgenomen van rupsen van de witte rijstboordcr die in de 
loop van 1972 gevonden zijn in de sawah's van het CELOS, 
t.w. sawah I (Blue Bell), III (Holland), IV (Acorni) en 
I (Washabo), om een vergelijking te kunnen maken tussen 
laboratoriumproeven en veldgegevens. Ook kopkapselbreedtes 
van monsters uit Wageningen betreffende de rijstrassen 
Boewani en Alupi zijn opgenomen. Hierdoor werd tevens een 
beeld verkregen van de invloed van de verschillende rijst
rassen op de kopkapselbreedte. 

4.2. HET OPTREDEN EN VERBREKEN VAN DIAPAUZE 

Uit het veld werden hot laatste half jaar van 1972 veel 
diapauzerupsen verzameld. Deze veldgegevens worden vergele
ken met de monsterrcsultaten van de overeenkomstige periode 
van 1971» Daarbij bleek er een groot verschil te zijn in de 
aantallen diapauzerupsen die in de overeenkomstige periodes 
gevonden werden. Een verklaring hiervoor werd gezocht in de 
toen heersende weersomstandigheden. 

Bij kasproeven voor de bepaling van aantal en duur der 
larvale stadia, kwam vast te staan dat een groot gedeelte 
der rupsen in diapauze ging. Ook bij andere kasproeven bleek 
dit het geval te zijn. 

Met de diapauzerupsen, 195 exemplaren, die verzameld 
waren uit de kasproeven werd een laboratoriumproefje uit
gevoerd om na te gaan hoe ze zoudon reageren op dagelijkse 
onderdompeling in water. Dit in navolging van het experi
ment van VAN DINTHER (1961 ) in Wageningen (Suriname) om de 
invloed van vocht op de verbreking van diapauze van R. al-
binclla na te gaan. 

De rupsen bevonden zich in stengelstukken van 5 à 8 
cm lengte. Ze werden in plastic drinkbekers geplaatst« De 
bodem en de deksel van de bekers waren vervangen door gaas 
om enige ventilatie mogelijk te maken en om het water snel 
weg te kunnen laten lopen. De rupsen waren op 28-29/9 1972 
verzameld en daarna een tijd droog bewaard. Vanaf 27-11-72, 
dus na 2 maanden, werden de bekers iedere dag 2 sec. in een 
emmer met water ondergedompeld. Hot dompelen werd tot 30-1-73 
uitgevoerd, dus over een periode van 65 dagen. Afhankelijk 
van de relatieve luchtvochtigheid bleven de stengels 4 à 8 
uur nat. Iedere dag werd gecontroleerd op het uitkomen der 
vlinders. Na afloop van dit proefje werden de stengelstuk
ken open gesneden en gecontroleerd op dode en levende 
rupsen. 

Nagegaan is ook in hoeverre diapauze in het veld werd 
verbroken door regenval. Dit geschiedde met de resultaten 
van de nauwkeurige bemonstering van sawah III (zie CELOS 
rapporten no 75). Hierbij werden nagegaan de tijd van op
treden, het percentage en het moment van verbreken van 
diapauze. 
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4.3. BEPALING VAN DE EIPRODUKTIE 

Voor do bepaling van de eiproduktie werden vrouwtjes 
van de witte rijstboorder in het veld verzameld. Alleen de 
vrouwtjes die in copula waren werden gevangen. Er werd van 
uitgegaan dat de vrouwtjes maar eenmaal copulcrcn zodat de 
gevangen vrouwtjes nog geen eieren hadden afgezet. 

In net laboratorium werden de vlinders per paartjes in 
een emmer gezet van 4 of 6 1. Deze was aan de binnenkant 
bekleed met papier terwijl de bovenzijde was afgedekt met 
fijn gaas. De eipakkettcn werden uitgeknipt en in buisjes 
(lengte 10 cm / 2,5 cm) bewaard. Na 7 à 8 dagen kwamen do 
eieren uit. De rupsjes werden geteld en het eipakket werd 
onder een binoculair opengemaakt om de nog niet uitgekomen 
eieren te kunnen tellen. 

Do vlinders waren afkomstig van het rijst-paddi-station 
Oryza (20 km buiten Paramaribo) en van het Wageningen rijst-
projekt, respektievelijk 32 en 15 paartjes. 

5. RESULTATEN 

5.1. BEPALING VAN AANTAL EN DUUR DER LARVALE STADIA EN DE 
TOTALE ONTWIKKELINGSDUUR 

Bepalingen van hot aantal der larvale stadia vonden 
plaats met behulp van de uit proef I verzamelde kopkapsels. 
Deze werden representatief geacht, omdat de ouderdom van 
de pollen overeenkomt mot do ouderdom van het gewas in het 
veld waarbij de aantasting van de witte boordcr start. 

Figuur 1 geeft de frequentieverdeling van de kopkapsel-
breedto over do verschillende stadia weer. Do spreiding in 
kopkapsclbrccdte neemt van L, stadium tot ^ L, stadium 
toe. Er is geen overlapping in de kopkapselbrecdte zodat 
een goede scheiding tussen L,, Lp, L^ en >̂ L, gemaakt kan 

worden. Het blijkt echter niet mogelijk op grond van deze 
metingen een onderscheid te maken in een L, en L,- stadium. 
Een frequentieverdeling van de kopkapselbreedtes van in het 
najaar 1972 uit sawah III verzamelde rupsen geeft eenzelfde 
beeld. Ook hier zijn geen L, en L,- te onderscheiden. 

Tijdens hot snijden van de monsters kon uit de ge
vonden vervellingshuidjes in combinatie met de kopkapsel
brecdte aan de aanwezige rups, worden opgemaakt dat R. 
albinella zeker 5 larvale stadia bezit. Er werden weinig 
van deze vervellingshuidjes aangetroffen omdat door de 
larven, met uitzondering van de Lp, de exuvia direkt na ver
velling werden opgegeten. Om een indruk te krijgen van het 
Lr stadium, is een frequentieverdeling van kopkapselbreedtes 
uitgezet van rupsen die reeds een venster hadden gemaakt. 
Van deze rupsen kan gevoegelijk worden aangenomen dat ze in 
het laatste larvale stadium zijn. Er was geen reden om aan 
te nemen dat er ook nog een Lg stadium aanwezig was. Het 
blijkt dan dat het L,- stadium een spreiding vertoont die 
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Fig. 1. Frequentieverdeling van de kopkapselbreedtes over opeenvolgende 
larvale stadia van E. albinelia. De gegevens zijn verkregen var 
pellen van ca. 70 dagen oud bij inzetten van de rupsen (pótproê 
1 ) en van veldacnsters (aawah III). Da rupsen met vensters in 
sawah III zijn zwart getekend. 
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nagenoeg ove.m.p>nu-om°+. »»̂ t, .io ô.*.-» ̂-i n^ Vpn het' IĴ  stadium» 
Alleen het gemiddelde ligt iets hoger ^zie Figuur 17» Dit 
kan verklaard worden doordat de frequentieverdeling van de 
kopkapsels van het L. stadium is opgebouwd uit L. en L,-
waarvan te verwachten is dat L, gemiddeld een kleinere kop-
kapselbreedte heeft dan de L,-

Stadiumduurbepalingen hebben plaatsgevonden met behulp 
van de bemonsteringsresultaten van proef 1, De gevonden 
rupsen werden op grond van de kopkapselbreedte ingedeeld in 
de verschillende stadia. Deze zijn per monsterdag in Tabel 1 
weergegeven. Het verloop van de stadia is in de tabel goed 
te zien. Dit is grafisch weergegeven in Figuur 2 waar per 
monsterdag het percentage van ieder stadium is uitgezet. V/at 
opvalt is het grote aantal diapauzerupsen dat op de 50 dag 
aangetroffen word. 

De curven van Figuur 2 maken het niet gemakkelijk om 
een stadiumduur te bepalen door de grote schommelingen in 
het verloop ervan* Op twee manieren is gepoogd om te komen 
tot bepaling van de duur der stadia. 

Op de eerste plaats door het snijpunt van twee opeen
volgende curven te beschouwen als het punt waar het ene 
stadium in het andere over gaat. De afstand tussen de twee 
snijpunten komt overeen met de stadiumduur. Op deze wijze 
komt men tot de volgende bepalingen: L, : 11 dagen, Lp: 5,5, 
dagen, L-*: 7,8 dagen, L. : 13-16 dagen. De bepaling van 
de duur van het L. stadium wordt bemoeilijkt door het 
optreden van diapauze. De larvale duur wordt dan 37-40 dagen. 
De popduur wordt 10,5 dagen zodat een totale ontwikkelings
duur wordt bereikt van 47-50 dagen. Door de grote schomme
lingen in de curven is de plaats van het snijpunt der curven 
vrij willekeurig. 

Een tweede methode voor de bepaling van de duur der 
larvale stadia is de volgende. Als aangenomen wordt dat de 

curven bij benadering een Gausskromme vormen, dan kan men 
de percentages per stadium omzetten tot een cumulatieve 
frequentieverdeling en uitzetten op normaal waarschijnlijk-
heidspapier (Figuur 3)» Er ontstaat dan bij benadering een 
rechte lijn. Het 50$ punt van deze lijn komst overeen met 
de top van de oorspronkelijke curve. De top van de curve 
is het punt waar de toename van een stadium gelijk wordt 
aan de afname. Daar begint dan een nieuw stadium. De ge
middelde stadiumduur is het aantal dagen van top tot top' 
en dit komt overeen met het begin van de curve tot zijn 
hoogste punt. Op waarschijnlijkheidspapier het stuk van 
0-50$. Voor de gemiddelde duur van het L, stadium gaat dit 
echter niet op omdat het verloop daarvan een "halve" Gauss
kromme volgt. De duur van het L, 3tadium is daarom berekend 
als het aantal dagen dat 100$ LT wordt teruggevonden plus 
het aantal dagen totdat het 50$ punt van de "halve" Gauss
kromme wordt gepasseerd. Aangezien het popstadium eerder 
werd gevonden dan diapauze geeft de bepaling van de top van 
de L, curve geen moeilijkheden. De resultaten zijn als 
volgt '.L^. 11 dagen, L2 : 5,6 dagen, L,: 8,8 dagen, L4: 13 
dagen, popstadium: 12 dagen. De larvale ontwikkelingsduur 
wordt dan 38,4 dagen. De totale ontwikkelingsduur 50,4 dagen. 
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Op de 50e dag na inzetten werden 43 poppen verzameld 
terwijl wei-J waargenomen dat er 38 waren uitgekomen. Er 
werden toen nog 4 rupsen, die niet in diapauze waren gegaan, 
aangetroffen. De poppen werden uitgekweekt. De resultaten 
daarvan volgen hieronder: 

verhouding pop-uit = 43/33 

» " " = 40/41 
H u .. = 37/44 

.. ,i H = 34/47 

M .. n = 29/52 

an de 43 poppen er 32 uit
gekomen, terwijl de rest was doodgegaan. Dat al op de 50e 

dag de helft van de poppen uit was gekomen betekent dat de 
totale ontwikkelingsduur gesteld kan worden op 50 dagen. 
Dit als men geen rekening houdt met de 4 rupsen die ge
vonden werden. Dit komt goed overeen met de eerder bereken
de totale ontwikkelingsduur. 

De sexverhouding bij de gevonden poppen was 1. 
Bij pollen van 135 dagen oud (proef 2) werd de invloed 

van de ouderdom op de stadiumduur nagegaan. Tabel 2 geeft 
daarvan de resultaten. Door het kleine aantal rupsen zijn 
deze niet te verwerken, waardoor over de invloed van deze 
planten op de stadiumduur weinig te zeggen valt. Dit is 
eveneens het geval met de bepaling van de totale ontwikke
lingsduur, aangezien door het optreden van diapauze geen 
poppen werden aangetroffen. 

De lengte van de rupsen varieerde sterk. De L,'s waren 
2-4,5 mm lang, de Lp's 3-9 mm, de L-"s 6-18 mm, de L.'s 
11-28 mm. De relatie tussen kopkapselbreedte van de rupsen 
en hun lengte is weergegeven in Figuur-4« 

De invloed van rijstplanten van verschillende leeftijd 
op de kopkapselbreedte van de rupsen wordt weergegeven in 
Tabel 3« De verschillende leeftijdsgroepen zijn samengesteld 
uit gegevens van kasproeven die het gehele jaar door hebben 
plaatsgevonden. De kopkapselbreedte van het L, stadium is 
maar eenmaal vermeld omdat die bij alle leeftijdsgroepen ge
lijk geacht kan worden, en later niet meer gemeten werd. 

Tussen pollen van 7 0 + 5 dagen en van 95 + 10 dagen 
oud is bijna geen verschil aanwezig in do gcmiïïdelde kop-
kapselbreedtes van het tweede en derde stadium. 

In de andere gevallen werd getoetst of er verschil in 
de gemiddelde kopkapselbrecdtes was. Daarvoor moest de 
variantie berekend worden van de kopkapselbrecdtes. Dit is 
gedaan in een herhaling en wel voor de pollen van 7 0 + 5 
dagen. De variantie van de Lj was 4 bij n = 125. Voor de 
^/y I>. was de variantie 10 bij n = 200« Aangezien de aantallen 

kopkapscls groter waren dan waarvan de berekening is gemaakt, 
zullen de werkelijke varianties kleiner zijn. Aangenomen is 
dat de varianties van de andere groepen niet veel van de ge
vonden waarden zullen afwijken, zodat toetsing kon plaats
vinden. Het gemiddelde van de stadia ̂ > L. is bij planten 
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van 95 + 10 dagen signifikant lager dan het gemiddelde van 
de"^ L, van 7 0 + 5 dagen. Aangezien 'dat al significant. 
wa3, is de ^ L. van 130 + 10 dagen niet meer getoetst om
dat door het veel lager gemiddelde een significant verschil 
wel aangenomen kan worden. Het gemiddelde van L^ van pollen 
van 130 + 10 dagen is getoetst tegen het gezamenlijke ge-
middelde""van 70 + 5 en 95 + 10 dagen, omdat deze niet van 
elkaar afwijken."Het gemiddelde van L^ van 130 + 10 dagen 
is significant lager. Er heeft geen toetsing plaats 
gehad tussen de verschillen van het Lp stadium. 

Tabel 3« De invloed van de ouderdom van rijst op de kopkap-
selbreedte van R. albinella. De gegevens zijn 
samengesteld uit verschillende kasproeven. 
L^ is slechts in een herhaling gemeten. 

n = aantal, x = gemiddelde kopkapselbreedte in 
0,01 mm 

ouder-"-
dom i h 

dagen 

7 0 + 5 

95 + 10 

130 + 10 

n 

90 

L l 

X 

19 ,5 

Range 

18-22 

L2 

n x Range 

137 36 ,74 31-42 

40 35,52 31-41 

17 31,64 29-38 

n 

180 

42 

70 

L 3 

X 

66,98 

66 ,99 

59,24 

Range 

56-79 

54-76 

47-71 

> * « 

n x Rang1 

374 104 ,41 80-13' 

203 102 ,59 82-12' 

116 92,12 78-11 ' 
— . — . . . ._ — ...., . _/ 

Bij vergelijking van de kopkapselbreedtes van rupsen die 
uit verschillende rijstrassen verzameld werden bleek dat de 
kopkapselbreedte beïnvloed werd door het rijstras. In Tabel 4 
zijn de resultaten van de bemonstering gegeven. In Tabel 5 
enige gegevens over do rijstrassen. 
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TahfO / ] . De i nv l oed van h e t r i j s t r a s op de k opkapse lb r e ed t e van 
R. a l b i n e l l a . Ce t a b e l i s s amenges te ld u i t v e l dgegevens . 
De L, i s n i e t gemeten. 

n ' = a a n t a l , x = gemiddelde kopkapse lb r e ed t e i n 0 ,01 mm. 
De gegevens van Alupi z i j n s amenges te ld u i t s l e c h t s 1 
monster d a t l a a t i n h e t g r o e i s e i z o e n i s genomen. 

"'""\__stadium ! 

? i ; j s t r a s " ^ \ ^ 

ï o l l and 

i l up i 

' ashabo 

•Acorni 

Boewani 

Blue B e l l 

n 

155 

18 

13 

18 

67 

24 

L 2_ 
X 

37,8 

34 ,8 

38 ,4 

36 ,8 

34 ,6 

35 ,7 

Range 

30-45 

30-43 

33-42 

27-43 

30-43 

29-43 

n 

256 

80 

36 

35 

117 

50 

L 3 _ 
X 

67 ,3 

6 3 , 1 

69 ,7 

66 ,4 

58,6 

62 ,7 

Range 

52-79 

52-79 

61-79 

50-77 

46-68 

47-76 

n 

873 

186 

104 

85 

78 

144 

X 

105,2 

9 9 , 1 

105 ,6 

96 , 5 

8 7 , 1 

93 ,0 

Range 

80-138 

80-122 

80-123 

82-115 

72-109 . 

77-115 

Tabel 5 . Kenmerken van de r i j S t r a s s e n . Het a a n t a l ++ g ee f t 
de f o r s h e i d en de g r o o t t e van de s t e n g e l h o l t e aan, 

Ras 

Hol land 

Alupi 

Washabo 

Acorni 

Boewani 

Blue B e l l 

P o r s h e i d 
van de 

p l a n t 

+++ 

++ 

++ 

+ 

+ 

+ 

s t e n g e l 
l e n g t e 
i n cm 

112 

76 

76 

73 

70 

j s t e n g e l 
h o l t e 

+++ 

+ 

+++ 

+ 

+ 

++ 

t o t a l e g r o e i -
duur i n dagen 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

175 
138 

134 
108 

105 

93 

file://'""/__stadium
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"Po r.omWnaiin ßrncirtiniv, stengellengte en stengel-
holte blijkt een duidelijke correlatiP te hobbon met de 
kopkapselbreedte. Hoe forser een plant' en hoe groter de 
stengelholte, des te geschikter voor de boorder. Dit uit 
zich vooral in het \ L. stadium waar een duidelijke 
afname van de kopkapselbreedte is waar te nemen. De ras
sen Holland en Washabo komen met elkaar overeen. De kor
tere groeiduur van de laatste heeft kennelijk -geen in
vloed op de boorder. 

5.1.1. Mortaliteit 

Uit de potproeven 1 en 2 (Tabel 1 en 2) kon ook een 
indruk worden verkregen van de mortaliteit. 

Wat hier hot meest opvalt is dat er bij proef 2 een 
veel grotere mortaliteit optrad in het L, stadium dan bij 
proef 1, Daarbij moet wel rekening worden gehouden rnot hot 
feit dat bij proef 2 het aantal beschikbare stengels per 
pol kleiner was zodat de overmaat ingezette rupsen groter 
was. Een beter inzicht in de mortaliteit zou zijn gekre
gen als het aantal ingezette rupsen in een constante ver
houding had gestaan tot het aantal beschikbare stengels 
per pol. De stengelbezetting (aantal rupsen per stengel) 
geeft echter een goede indicatie voor de aanvaardbaarheid 
van de plant bij het inzetten van een overmaat rupsjes. 
De stengelbezetting lag in proef 2 aanzienlijk lager dan 
in proef 1; resp. gemiddeld 0,30 togen gom. 0,61. Na de 
17 dag trad bij proef 2 een grote mortaliteit op onder 
de L, rupsjes die de stengel waren binnengedrongen. 

Een algemeen overzicht van de invloed van de ouder
dom van de plant is gegeven in Tabel 6. 

De tabel is samengesteld uit gegevens van kasproeven 
die in 1972 hebben plaatsgevonden met planten van ver
schillende leeftijd. 

Ook hier is de stengelbezetting genomen als indicatie 
voor de aanvaardbaarheid van de plant bij overmaat aanbod 
van rupsen. In de eerste plaats werd nagegaan of er een 
verband bestond tussen het aantal ingezette rupsen per 
stengel en de overleving per stengel op de 45e—55e dag na 
inzetten» Dit is gedaan volgens de rangcorrelatie-coöffi-
ciönt van Spearman. Dit leverde een R op van 0,32, zodat 
hier beslist geen sprake kan zijn van correlatie tussen 
deze twee faktoren. De andore mogelijkheden die dan van 
invloed kunnen zijn op de stengelbezctting zijn: aard van 
de plant op het moment van inzetten, weersfaktoren op dat 
moment, vitaliteit van de gebruikte rupsen, standplaats 
van de pollen na inzetten. Alle pollen zijn op dezelfde 
wijze ingezet» Weersfaktoren kunnen bij inzetten oen rol 
spelen, dit is echter niet waarschijnlijk aangezien pollen 
die op dezelfde dag zijn ingezet een sterk verschillende 
stengelbezctting hebben. 
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Dat de standplaats van invloed is op de stengel
bezetting blijkt uit Tabel 6. Pollen die in de schaduw-
ruimte zijn gezet, blijken een veel hogere stengel- t 
bezetting te hebben dan planten van gelijke ouderdom 
die in de kas waren geplaatst. Als men de standplaats 
buiten beschouwing laat dan hebben pollen van 70 en 90 
dagen gemiddeld een hogere stengelbezetting dan de 
anderen. De lage stengelbezetting van pollen van 60 dagen 
kan te wijten zijn aan het kleine aantal rupsen dat per 
stengel is ingezet of aan het feit dat de planten toen 
nog te jong waren. 

5.2. HET OPTREDEN EN VERBREKEN VAN DIAPAUZE 

In de ruim twee jaar dat de sawah's van het CELOS 
regelmatig bemonsterd werden, is aanvankelijk nooit sprake 
geweest van het optreden van diapauze van enige omvang. 
Pas van augustus tot december 1972 werden voor het eerst 
aanzienlijke aantallen rupsen in diapauze aangetroffen. 
Dit waren altijd rupsen in het̂ 7> L. stadium. Na die periode 
zakte het percentage weer snel terug. Door het weinig voor
komen van rupsen in diapauze zijn deze nooit apart vermeld 
met uitzondering van die in twee sawah's in het najaar van 
1971 en die in de sawah's van eind 1972. Van deze twee over
eenkomstige periodes zijn dan ook de diapauze percentages 
vergeleken-. De veldgegevens zijn weergegeven in Tabel 7. 

De percentages diapauze zijn berekend uitgaande van 
het totaal aantal rupsen ^// L. dat per sawah gevonden is. 

In de sawah's I en II (Holland) 1972 werden geen kopkap-r 
sels gemeten. Alleen de aantallen rupsen ">L^ waren daar
van opgeschreven. Om toch een vergelijking te kunnen maken 
met de andere sawah's waar wel een stadiumindeling had 
plaatsgevonden, moesten de aantallen'rupsen ~̂ > L. berekend 

worden. Als aantalsvorhouding L, : L, (geen diapauze) werd 

1:2 genomen, omdat deze verhouding ook in sawah III 
(Holland) 1972 voorkwam. 

In najaar 1971 werden diapauzepercentages gevonden 
van 2 en 3$. In najaar 1972 liep dit op tot 29$. Na 
december zakte het percentage weer tot 8 en Afo in de rassen 
Acorni en Washabo respectievelijk. 

Boewani monsters uit het Wageningen rijstproject ver
toonden een hoog percentage diapauzerupsen in de periode 
gedurende welke in de CELOS sawah's ook veel diapauze aan
wezig was. 

In sawah III (Holland) 1972 trad op 30/l0, dit is 14 
dagen voor de eerste bloei, diapauze op. In het rijstras 
Blue Bell werd in de tweede helft van augustus diapauze 
gevonden. Daarbij dient opgemerkt te worden dat de eerste 
diapauze daar twee weken na de officiële oogstdatum werd 
gevonden, dus in een gewas dat fysiologisch al erg oud was. 
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Tabel 6 geeft oen overzicht van de aantallen rupsen 
die tijdens de verschillende kasproeven vanaf begin mei 
1972 zijn gevonden. Wat de ouderdom van do pollen ook is, 
steeds is een groot gedeelte van de rupsen in diapauze 
gegaan. Bij pollen die 60 en 70 dagen oud waren bij inzet
ten van de rupsen, werden resp. 30 en 20 dagen voor de 
bloei hoge percentages diapauze aangetroffen. In de kas 
werden bij pollen van meer dan 105 dagen oud bij inzetten 
geen poppen meer aangetroffen. Werden deze pollen na in-
zotten van de rupsen in de schaduwruimte geplaatst dan 
werden wol poppen gevonden. Dit zou erop kunnen duiden dat 
weersomstandigheden invloed uitoefenen. Van het kasklimaat 
is weinig bekend* Wel staat vast dat de gemiddelde temper-
tuur in de kas het gehele jaar door hoger is dan de buiten
temperatuur. 

Een vergelijking van de temperaturen (zie CELOS rap
port 75) van de jaren 1970 - 1972 laat zien, dat de 
periode van augustus tot eind november 1972 gemiddeld 
warmer is geweest dan de overige tijd. Zowel de gemiddelde 
maximum als de gemiddelde minimum temperaturen waren hoger. 
In oktober 1972 was de gemiddelde maximum temperatuur ca. 
2°C hoger en de gemiddelde minimum temperatuur ca. 1°C 
hoger dan in oktober 1971. In deze maand werd in 1972 het 
hoogst percentage diapauze gevonden. 

Er werd nagegaan of droogte misschien een inducerende 
factor zou kunnen zijn. In augustus en september werden 
hoge percentages diapauze aangetroffen terwijl van een 
droge periode in die maanden geen sprake was (voor regen-
cijfers: zie CELOS Rapporten no. 75 ). Hetgeen niet wijst 
in de richting van inductie door droogte. Bovendien volgde 
op de grote droogte in januari 1973 geen diapauze van be
tekenis. 

Ook de daglengte werd bekeken. In Suriname (5 N.B.) 
bedraagt het verschil tussen de langste en de kortste dag 
niet meer dan 15 minuten. Als deze periode toch van belang 
zou zijn dan moet ieder najaar diapauze optreden. 

Het enige verschil, tussen de twee beschouwde periodes, 
dat gevonden kon worden bleek de temperatuur te zijn. 

Verbreking van diapauze in het laboratorium door onder
dompeling van stengels met diapauzerupsen gaf de volgende 
resultaten. Er kwamen tijdens de proef 49 vlinders uit, 12 00 
en 37 oo. De eerste vlinder kwam na 11 dagen, de eerste Vijf kwa
men na 19 dagen tevoorschijn. Bij controle na de proef 
werden 134 rupsen dood en nog 5 levend aangetroffen. Voor 
spreiding van de uitkomstdata zie Fig. 5. Tussen snij datum 
en de aanvang van de proef waren 7 vlinders uitgekomen; 
dat geschiedde dus onder volledige droge omstandigheden. 

Als men het verschijnen van de eerste vijf als begin-
datum neemt voor het uitkomen van de vlinders dan zou, bij 
een popduur van 12 dagen, een incubatie tijd van 7 dagen 
nodig zijn voordat verbreking van de diapauze begint. 
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Fig. 5. Verbreking van diapauze in het laboratorium door onder
dompeling van de stengelstukjes met diapause cocons. 
Uitkomsttijdstippen van de vlinders van R. albinelia. 

Vocr veldgegevens ovsr het verbreken van diapauze zie 
Tabel 8. Ds eerste diapauzerups die een venster aan het maken 
was werd gevonden op 20-11-72. Op 30-11-72 waren 18 van de 19 
diapauzerupssn een venster aan het maken. De eerste verpopte 
diapauzerups werd gevonden op 27-11-72. De eerste vlinder kwaœ 
uit op 4-12-72. 

Regencijfers van oktober en november laten zien, dat okto
ber een droge periode had van 12 dagen (van 15 tot en met 26 okto
ber) terwijl daarna betrekkelijk weinig regen viel. Van 9-15 
november viel gemiddeld per dag 9»ó m m regen, terwijl na die periode 
bijna iedere dag een bui viel. 

5 . 3 . RESULTATEN EIPRO-DUK'PIE 
Alle eieren werden gelegd in de eerste twee nachten nadat 

de vlinders waren gevangen. Be resultaten zija vermeld in 
Tabel 9. 

Sr is een duidelijk verschil in de eiproduktie tussen de 
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Tabel 8. Bemonster ingsresul ta ten van sawah I I I (Holland) 
met be t rekking t o t verbreking van diapauze onder 
invloed van regenval i n november-december 1972 

R i j s t gezaaid op 1-7-72 

datum 

12/10 

16/10 

19/10 
23/10 

26/10 

30/10 

3/11 
7/11 

ll/ll 

13/11 
16/11 

20/11 

23/11 
27/11 
30/11 

4/12 

7/12 
11/12 

14/12 

18/12 

22/12 

26/12 

29/12 

2/1 

5/1 

9/1 
12/1 

Totaal 

geen 
diapauze 

6 

10 

14 

25 

51 

84 
81 

69 
68 

51 
42 

46 

31 

27 
4 
8 

8 

7 
1 

6 

2 

3 
0 

3 
0 

1 

648 

> L 4 
[ diapauze 
I zonder 

venster 

2 

14 

14 

9 
16 
12 

14 

14 
10 

1 
2 

5 

3 
2 

2 

3 

3 
1 

4 
2 

5 

3 

141 

r — — — — — — — — — — — 

diapauze 
met ven
ster 

1 

1 
0 

18 

6 

6 

11 

7 
2 

0 

0 

4 
0 

1 

57 

; poj 
niet in 
diapauze 
cocon 

2 

0 

15 
11 
22 

11 
12 

• 18 

14 

9 
14 

4 
1 

5 
2 

1 

141 

in dia
pauze 
cocon 

1 

7 

3 
10 

3 
4 
1 

29 
1 

sommatie 
van de 
regenval 
in'mm 

0,8 

13,1 

13,1 

13,1 

13,1 
44,1 

49,5 
56,2 

84,1 

117,3 
172,0 

190,8 

195,4 
221,8 

253,9 

255,1 

266,3 

296,5 
337,6 

409,6 

420,7 

427,7 

429,5 
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Tabel 9. Eiproductio van uit het veld verzamelde wijfjes 
van R. albinella die in copula waren 

Vindplaats 

Oryza 

Wageningen 

Totaal 

Aantal 
paartjes 

32 

15 

47 

Gemiddelde 
eiproductie 
per vrouwtje 

153,6 

246,3 

183,2 

Standaardaf
wijking van 

het gemiddelde 

16,5 

27,9 

12,0 

Range 

37-250 

70-476 

37-476 

6. CONCLUSIES EN DISCUSSIE 

Kopkapselbrcodtes zoals die bij de larvale stadia werden 
gevonden, zowel uit potproeven als uit het veld, bleken niet 
af te wijken van de door ANONYMUS (1972) gegeven waarden. 
Ook nu was het niet mogelijk door kopkapselmctingen een onder
scheid te maken tussen het L, en L^ staditim, aangezien do kop-
kapselfrequentie-verdelingen van deze twee stadia elkaar 
grotendeels overlappen. 

De gemiddelde kopkapsolbreedtes van ieder stadium blekc-n 
af te nemen naarmate de rijst bij inzetten van de rupsen 
ouder was. Ook do verschillende rijstrassen bleken invloed 
te hebben op de kopkapselbreedte. Hierbij bleek de afname 
van de gemiddelde kopkapselbreedte per stadium gecorreleerd 
te zijn met do combinatie kortere groeiduur, kortere stengel-
lengte en kleinere stengelholto. Dit wil echter niet zeggen 
dat het de enige factoren zijn die een invloed uitoefenen. 
Het is aan te bevelen bij populatieondcrzoek van de witte 
boorder in andore rijstrassen dan de hier gebruikte een 
nieuwe kopkapselfrequentie-verdeling op te zetten. Dit om 
fouten bij stadiumindeling te vermijden. 

Stadiumduurbepalingen zoals die bij het onderzoek 
hebben plaatsgevonden zijn zeker voor verbetering vatbaar. 
Door de te kleine proefopzet zijn de schommelingen in het 
stadiumvcrloop te groot hetgeen zich vooral uit bij methode 
I, waar het punt bepaald moet worden waar het ene stadium 
in het andere overgaat. Bij methode II dient opgemerkt te 
worden dat de aanname dat de curven een Gausskromme be
naderen discutabel is. Om tot een bepaling van de ligging 
van de top van de curve te komen is hot echter de enige 
methode. Dat de resultaten van de twee methodes redelijk 
goed met elkaar overeenstemmen, terwijl do berekende pop
duur en de totale ontwikkelingsduur goed met de feiten over
eenkomen, is een reden om aan te nemen dat toch een vrij 
goede benadering heeft plaatsgevonden. 
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Ilot vors »o hi jnn<>l dat in hot najaar van 1971 wei^iß ^n 

in het najaar van 1972 veel diapauze opix-ori, +f)1«i.ji tovona 
bleek dat in het laatste halfjaar van 1972 zowel de ge
middelde maximum als de gemiddelde minimum temperatuur hoger 
waren, deed correlatie vermoeden van de temperatuur met de 
inductie van diapauze. Zowel voor als na die warme periode 
werd bijna geen. diapauze in het veld waargenomen. In de kas 
echter werd nagenoeg het gehele jaar door diapauze aange
troffen. De kastemperatuur is dan ook gemiddeld hoger dan 
de buitentemperatuur. Ouderdom van de plant heeft ook in
vloed. Dat droogte geen inducerende factor kon zijn bleek 
doordat in september al diapauze in hot veld werd waar
genomen terwijl er nog geen droge periode was geweest. 

Als de temperaturen vergeleken worden mot het moment 
van optreden van diapauze, dan ligt waarschijnlijk de 
grens voor de inductie van diapauze bij een gemiddelde 
maximum temperatuur van + 32°C. Dit zijn thermometerhut 
gegevens. 

Overeenkomstig de gegevens van VAN DINTHER (1961) 
werd een sterke correlatie gevonden tussen regenval en de 
verbreking van diapauze in het veld. Een laboratorium
proefje gaf de zelfde correlatie te zien. 

Eiproductie-bcpalingen hebben bij een betrekkelijk 
klein aantal vrouwtjes van R. albinella plaatsgevonden. 
Het grote verschil in de eiproducties tussen vlinders uit 
Oryza en Wageningen maakt het gevonden gemiddelde 183 
eieren per vrouwtje wel discutabel. 
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1. SAMENVATTING 

Agathis stigmaterus is een parasiet van de "bruine boor-
der" Diatraea saccharalis. De totale eiproductie per individu 
loopt sterk uiteen. Er kunnen twee categorieën onderscheiden 
worden n.1. wespen die minder dan ca. 100 eieren produceren 
en wespen die ca. 200-300 eieren produceren. Na een rijpings-
periode van enkele dagen begint de wesp te parasiteren. Het 
aantal parasiteringen neemt naarmate de wesp ouder wordt af. 

Lator neemt de productie vaak weer wat toe 
om daarna snel op te houden. De totale ontwikkelingsduur be
draagt ca. 32 dagen. De spreiding is echter aanzienlijk. 

2. VOORWOORD 

Dit rapport geeft de resultaten weer van een onderzoek 
dat door C.H. van Silfhout verricht werd gedurende de periode 
juii-december 1972; het vond plaats op het CELOS, . en werd 
verricht onder leiding van Ir. P.J. Hummelen. 

Het onderzoek maakte deel uit van de werkzaamheden tijdens 
de praktijkperiode, voor de studie aan de afdeling Plante-
ziektenkunde van de Landbouwhogeschool te Wageningen. 

3. INLEIDING EN PROBLEEMSTELLING 

Het onderzoek naar de biologie van Agathis stigmaterus 
(Cress.) (Braconidae; Hymenoptera) maakt deel uit van het 
onderzoek naar de bruine rijstboorder, Diatraea saccharalis, 
om te komen tot een geïntegreerde bestrijding van deze boorder, 
A. stigmaterus bleek de belangrijkste parasiet van de bruine 
rijstboorder te zijn in de streek rondom Paramaribo. JANSSEN 
(1972) geeft een overzicht van hetgeen bekend is over A. 
stigmaterus. Hij heeft enkele experimentele kweken opgezet 
voor de massakweek van A. stigmaterus. Hieruit kwamen vele 
gegevens over de ontwikkeling van de parasiet. 

Het hieronder beschreven onderzoek bou;vt voort op zijn 
onderzoek. Speciale aandacht is besteed aan: 
1. De totale eiproductie van de parasiet. 
2. De verdeling van de eiproductie over het leven. 
3. De totale ontwikkelingsduur van de parasiet en de ontwikke

lingsduur van de ectoparasitaire stadia. 
4. De levensduur van de parasiet. 

Om de in het volgende gebruikte termen te verduidelijken 
wordt hieronder eerst het parasiteringsgedrag beschreven. 
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3,1. PARASITERINGSGEDRAG VAN A. STIGMATERUS (VOLGENS HUMMELEN) 

De wesp loopt tastend met de sprieten over stengels en 
bladscheden* zowel naar boven als naar beneden. De sprieten 
zijn daarbij aan de top enigszins naar voren gebogen zodat 
een groter tastoppervlak ontstaat. Tijdens het aftasten met 
de legboor kunnen de sprieten zelfs tot de h6lft op de 
stengels liggen. Als er door de sprieten een gastheer? of 
boorgang? wordt waargenomen dan wordt het abdomen opgeheven 
en de boor met schede op de plant geplaatst, de vleugels 
staan dan vaak iets van het lichaam af; de W6sp tast met de 
boor d6 stengel af. In alle openingen van de stengel wordt 
de legboor gestoken; de schede blijft buiten en wordt bij 
het inzakken van de legboor gebogen en wel verder naarmate 
de boor dieper in de stengel gaat; soms steekt de schede 
recht naar achteren. De sprieten bewegen nog steeds. Wordt 
er een gastheer aangeprikt dan blijft de wesp stil zitten 
met naar voren gerichte, iets gebogen antennen (ovipositie). 
In 10 - 50 sec. wordt een ei gelegd. De legboor wordt dan 
uitgetrokken en de wesp loopt of vliegt weg. Meestal slechts 
een klein eindje en dan begint de procedure opnieuw. 

4. METHODIEK EN UITVOERING 

4.1. HERKOMST VAN DE GASTHEREN 

De rupsen van D. saccharalis waren afkomstig uit de 
massakweek op kunstmatig medium (HUMMELEN EN GOEWIE, 1972). 
De voor de massakweek gebruikte rupsjes waren afkomstig 
uit eipakketten die gelegd waren in 6-liter emmers. Deze 
emmers waren van binnen bekleed met papier en van boven 
voorzien van muskietengaas. In deze emmers werden zowel 
vlinders uit het medium als vlinders waarvan de rups of 
de pop in het veld was gevonden, samengebracht. Er kan van 
de voor d6 proeven gebruikte dieren dan ook niet gezegd 
worden hoeveel generaties zij op medium hebben doorgebracht. 
Het aantal vlinders uit het veld was altijd gering. De uit
gekomen rupsjes werden met 50-100 tegelijk in erlenmeyers 
van 100 ml, gevuld met ca. 25 g medium, gezet. Na 8-14 
dagen werden de rupsen met water uit het medium gespoeld. 
Enkele malen zijn jongere of oudere rupsen gebruikt (Tabel 
II en III). Van de oudste rupsen werden alleen de kleinere 
exemplaren gebruikt, omdat de grotere rupsen moeilijk in de 
stengelstukjes waren te brengen en er bovendien vaak uit-
kropen als A. stigmaterus trachtte te prikken. De lengte 
van de gebruikte rupsen varieerde van 4-8 mm; af en toe 
werden kleinere, vanaf 2 mm, en grotere, tot 10 mm, gebruikt, 
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4.2. HET AANBIEDEN VAN DE GASTHEREN 

De rupsen van D. saccharalis werden aangeboden in stengel
stukjes. Hiervoor werden stukjes van Echinochloa polystaga, 
een massief gras dat in de sloten groeit, en van Zea mais 
gebruikt. De lengte van de stukjes bedroeg 2-3 cm. De rups 
werd met behulp van een penseeltje gedwongen om in een van 
te voren gemaakt gangetje te kruipen. Voor het maken van 
deze gangetjes is een kromme pincet erg handig. Gewoonlijk 
werden ca. 5 stengelstukjes tegelijk in een plastic bakje 
van 10 x 6 x 3,5 cm geplaatst. 

Nadat een wesp een rups geparasiteerd had werd het be
treffende stengelstukje verwijderd. Stengelstukjes die reeds 
een paar maal waren bezocht en waarvan de rups niet aange-
prikt was, werden verwijderd omdat de parasiet hiervoor geen 
belangstelling had; hiervoor in de plaats werden verse stuk
jes in het bakje gelegd. In dit bakje werd dagelijks, vanaf 
de dag van uitkomen van de parasiet, een parasiet gebracht. 
Gedurende de gehele periode dat de wesp in het bakje zat, 
werd bijgehouden op welk tijdstip een ovipositie begon en hoe 
lang deze duurde. Als de wesp langer dan een kwartier geen ei 
afzette, werd het dier verwijderd. 

4.3. HET BEWAREN VAN DE PARASIETEN 

Als een wesp geen belangstelling meer had voor de gast
heren werd zij in een glazen buisje {rf 2,5 cm, hoogte 
10 cm) gedaan, waarin zij tot de volgende dag werd bewaard. 
De buisjes werden afgesloten met een wattenprop en voorzien 
van een druppeltje honing. Op dezelfde wijze werden wespen 
bewaard die geen gastheren kregen aangeboden en waarvan alleen 
de levensduur werd bepaald. De wespen werden regelmatig in 
schone buisjes gezet en voorzien van verse honing. 

4.4. HET BEPALEN VAN DE TOTALE EIPRODUCTIE EN DE ONTWIKKE
LINGSDUUR 

Voor het bepalen van de totale eiproductie werden twee 
methoden gebruikt: 
1. De rupsen bleven 5-6 dagen in de stengelstukjes. De 

stengelstukjes werden apart bewaard in glazen buisjes 
(̂  1,5 cm, hoogte 5 cm). Daarna werden de rupsen gesec-
teerd. Er werd na 5-6 dagen gesecteerd omdat de eiduur 
van de parasiet 3-5 dagen is (JANSEN, 1972). De larven 
zijn makkelijker te vinden dan de eieren. Het secteren 
vond plaats onder een binoculair, vergroting 6-12 x, met 
behulp van twee scherp geslepen pincetten. De rups werd 
vlak achter de kop en bij de staart vastgepakt en uit 
elkaar getrokken. Als 6r in een rups één ei of larve werd 
aangetroffen, dan werd de parasitering als succesvol be
schouwd. Van alle gesecteerde rupsen werd tevens de kop-
kapsel-breedte vastgesteld. 
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2. Direct na de ovipositie van de parasiet werden de rup
sen uit de stengelstukjes gehaald. De lengte van de 
rupsen werd gemeten; daarna werden zij op een kunst
matig dieet gezet (dieet: HUMMELEN en GOEWIE, 1972). 
Er werden 3 of 4 rupsen in één buisje (rf 2,5 cm, 
hoogte 10 cm) met ongeveer 15 g van het kunstmatig 
dieet gedaan; de buisjes werden afgesloten met een 
wattenpropje. Na ca. 3 weken werd dagelijks gecontro
leerd op larven, poppen en adult en van de parasiet 
en op uitgekomen vlinders. 

Om de duur van de ectoparasitaire stadia te bepalen 
werd bij deze dagelijkse controle tevens genoteerd wanneer 
er een larve uit een rup3 kwam en wanneer deze een preapupa, 
pupa en adult werd. 

5. RESULTATEN 

5.1. TOTALE EIPRODUCTIE 

De geconstateerde totale eiproductie is niet gelijk 
aan het totaal aantal waargenomen parasiteringen. Het 
laatste loopt op tot ca. 300; in één geval was het zelfs 
694 (Tabel I). Uit deze tabel blijkt tevens dat er twee 
categorieën wespen zijn, nl. laag producerende (minder 
dan ca. 100) en hoog producerende (200-300). De eerste 
groep is het grootst. 

Het verband tussen het totaal aantal waargenomen 
parasiteringen en de totale eiproductie blijkt uit Tabel 
II en III. Hierbij moet wel opgemerkt worden dat dit de 
totale eiproductie is verminderd met de mortaliteit van 
de endoparasitaire stadia (Tabel II) of met d6 mortali
teit van de eieren ön gastheren (Tabel III). Tabel II 
laat zien dat in ca. 40$ van het aantal malen dat er 
parasitering werd waargenomen, de parasiet het ectopara
sitaire stadium bereikte. Tabel III laat zien dat in ca. 
70fo van het aantal malen dat een parasitering werd waar
genomen een ei of larve werd aangetroffen. Tevens zien we 
uit deze tabel dat per ovipositie meestal slechts één ei 
werd afgezet. Nooit werden meer dan twee eieren of larven 
aangetroffen. 
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CT» 
CO 
H 

o 
H 

en 

H 

O 
C -

c-
H 
H 

C-
CO 

C-

5 
O 
en 
H 

CO 
v f 
CM 

« * • 

00 

CA 
en 
en 

i n 
H 
MD 

t -
en 

LP\ 
en 

00 
en 

i n 
o 
i n 

H 

H 

en 
i n 

en 
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Tabel II. Eiproductie van .Agathis stigmaterus. Gegevens 
van de kweek op medium. Een parasitering wordt 
als geslaagd genoteerd als een parasiet het ecto-
parasitaire stadium bereikt. 
- = geen gastheren aangeboden 
Uitg6kweekte dode parasieten zijn ectoparasitaire 
larven zowel als poppen 

nr. 
para
siet 

28 

totaal 

* 

30 

totaal 

f 

leeftijd in 
dagen 

para- gast-
siet heer 

6 11 

7 20 

8 12 

9 13 
10 15 
11 11 
12 

13 12 
14 12 

15 8 
16 9 

17 10 
18 11 

2 12 

3 16 

4 10 

5 11 
6 21 

7 13 
8 13 

9 15 
10 11 

11 

totaal 
aantal 
parasi
teringen 

16 

2 

13 
4 
0 

9 
-

6 

8 

1 

1 
2 

10 

72 

4 

29 
20 

21 

3 
8 

13 
1 

7 
-

106 

Uitgekweekt 

gast
heer 

1 

2 

4 
1 

1 
2 

8 

19 

26 

1 

1 

2 

2 

parasiet 
er? o_ 

4 

1 

5 

7 

2 

2 

3 

3 
4 
1 

4 

19 

18 

dood 

1 

1 

2 

3 

2 

1 

1 

4 

4 

geslaafd« 

aantal $ 

5 31 
0 0 

1 8 

1 25 

0 0 

0 0 
0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

7 10 

i par. 
gebruik
te waar
nemingen 

16 

2 

13 
4 

9 

6 
8 

1 
1 

2 

10 

72 

0 0 

4 14 

3 15 
4 19 
0 0 

3 38 

4 31 
1 100 

4 57 

23 22 

4 

29 
20 

21 

3 
8 

13 
1 

7 

106 

ontwikke
lings
duur o_o_ 

n x 

4 33 

1 32 

* 

5 33 

2 44 
2 48 

3 43 

3 31 
4 36 

1 30 

4 33 

19 37 
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Vervolg Tabel II. 

nr. 
para
siet 

31 

totaal 

* 

32 

totaal 

* 

leeftijd in 
dagen 

para- gast-
siet heer 

6 15 

7 
8 12 

9 11 
10 12 

11 8 

12 9 

13 10 

5 15 
6 15 

7 11 
8 

9 12 
10 

11 8 

12 9 

13 10 

14 11 

15 12 
16 13 

17 14 
18 15 

totaal 
aantal 
parasi
teringen 

3 

39 
11 
21 

1 
0 

2 

77 

3 
2 

7 
-

0 
-

8 

38 

14 

19 

3 
0 

1 
0 

95 

Uitgekweekt 

gast
heer 

1 

1 

1 
1 

4 

5 

2 

2 

2 

parasi 

?% 

1 

16 

3 
10 

30 

39 

1 

1 

3 

2 

8 

5 
7 
1 

28 

29 

et 
dood 

2 

1 

1 

4 

5 

4 

4 

4 

geslaagd6 par. 

aantal $ 

1 33 

18 46 

4 36 
10 48 

1 100 

0 0 

34 44 

gebruik
te waar
nemingen 

3 

39 
11 
21 

1 

2 

77 

1 33 
1 50 

3 43 

2 25 
12 32 

5 36 

7 37 

1 33 

0 0 

32 34 

3 
2 

7 

8 

38 

14 

19 

3 

1 

95 

ntThwi Ir Ir p—• 

l i n g s -
d u u r <j><j> 

n x 

1 32 

16 34 

3 37 
10 37 

30 35 

1 30 

1 30 

3 37 

2 34 

8 33 

5 29 
7 32 

1 31 

28 32 
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nr. 
para
siet 

36 

totaal 

* 

47 

totaal 

% 

leeftijd in 
dagen 

para- gast-
siet heer 

3 12 

4 11 
5 12 
6 8 

7 9 
8 10 

9 11 
10 12 

11 13 
12 14 

13 15 

1 12 

2 13 

3 14 

4 15 

5 11 
6 12 

7 13 
8 14 
9 12 

10 13 

totaal 
aantal 
parasi
teringen 

2 

10 

9 

5 
1 

11 

8 

7 

9 
2 

2 ' 

66 

8 

5 
0 

0 

3 
1 

6 

0 

1 

0 

24 

Uitgekweekt 

gast
heer 

1 

1 

3 
1 

1 

7 

11 

2 

1 

1 

1 

5 

21 

parasiet 

o-̂  o dood 

1 

1 
2 

2 

6 1 

4 
2 

1 2 

1 20 1 

2 30 2 

3 1 
1 1 

1 

1 

6 2 

25 8 

geslaagde par. 

aantal $ 

1 50 

1 10 

2 25 
2 40 

0 0 

7 64 

4 57 
2 29 

3 33 
0 0 

0 0 

22 35 

gebruik
te waar
nemingen 

2 

10 

8 

5 
1 

11 

7 

7 

9 
1 
2 

63 

4 57 
2 40 

0 0 

0 0 

1 33 

1 100 

8 40 

7 

5 

3 
1 

3 

1 

20 

ontwikke
lings
duur <£0_ 

n x 

1 33 

1 27 

2 47 

2 31 

6 35 

4 32 

2 35 

2 39 

20 35 

3 32 

1 37 

1 28 

1 44 

6 34 
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nr, -
para
siet 

54 

totaal 

* 

58 

totaal 

f 

60 

totaal 

€ 

leefti 
dag 

para
siet • 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
10 

jd in 
en 

gast
heer 

12 

13 

7 

8 

5 

6 
_ 

. 

4 

5 

6 

7 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

8 

9 

9 

8 

8 

9 

9 

9 
10 

11 

8 

9 

7 

6 

6 

7 

7 

7 

totaal 
aantal 
parasi
teringen 

15 
10 

0 

0 

o 
0 
_ 

_ 

< 

25 

59 

91 

49 
0 

200 

29 

12 

7 

19 

49 

77 

1 

129 

103 

50 

63 

89 

66 

0 

\ 694 

Ui-

gast

heer 

t ge kwee kt 

parasiet 

o' o dood 

i 

8 

4 
! 

! 

! 12 

3 
8 

3 

14 

7 

48 

1 20 

32 

13 

1 65 

1 33 

9 

1 5 
t 

1 ! 3 
6 J 10 

8 |l 13 

I 1 

23 i 33 

30 24 

11 i 14 

5 |2 20 

31 ! 1 12 
! 22 i 11 
• 

I 
138 |4 155 

oc\ 1 oo 

5 

6 

4 

15 

8 

1 

1 

2 

2 

4 

7 

4 

5 

3 
2 

3 

3 

37 

p; 

— - • • —• • •— — —r 

geslaagde par, ! 

gebruik-| 

aantal # t e w a a x -' nemingen 

8 

4 

12 

26 

38 

17 

81 

53 
40 

48 

46 

42 

35 

41 

15 

10 

25 

57 

91 

48 

196 

10 

6 

i 2 
! 5 

14 
21 

1 

1 37 
| 29 

! iv 
1 24 

! 16 

! 14 

! 

196 
; 

34 

50 

29 
28 

29 

27 
100 

30 

29 

34 

39 

18 

25 

28 

29 
12 

7 
18 

49 

77 

1 

125 

100 

50 

62 

87 

55 

672 

ontw. 
ling 
duur 

n 

8 

4 

12 

18 

31 
12 

61 

ikke^ 
3-

Î? 
X 

37 

32 

33 

34 

34 

31 

34 

9 

5 

3 
10 

12 

1 

33 

24 

13 

18 

n 
11 

150 

31 

29 

35 

38 

38 

29 

34 

33 

36 

36 

36 

35 

35 
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nr. 
para
siet 

65 

totaal 

* 

leeftijd in 
dagen 

para- gast-
siet heer 

2 9 

3 9 

4 9 
5 10 

6 11 

7 8 

8 7 

totaal 
aantal 
parasi
te ringen 

57 

69 

85 
16 

15 
0 

13 

255 

Uitgekwee 

gast
heer 

4 

4 
1 

1 

10 

4 

para 

« ¥ 

1 22 

4 
12 

4 

3 

2 

1 47 

0 18 

kt 

siet 

dood 

6 

1 

13 

1 

21 

8 

ge 

aantal 

29 

5 

25 
4 

4 

2 

69 

slaa 

* 

52 

7 

29 

25 

27 

15 

27 

gde par. 

gebruik
te waar
nemingen 

56 

69 

85 
16 

15 

13 

254 

ontwikke-
lings-
duur <j>o_ 

n x 

22 30 

4 41 

12 35 

3 35 

3 33 

2 37 

46 33 

totaal v/d waarn. 

i 
1614 201 

12 
7 387 
0 24 

90 
6 

484 31 1580 377 34 
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Tabel III. Eiproductie van A , stigmaterus. Resultaten ver
kregen door sectatie van geparasiteerde rupsen 
van D. saccharalis op de vijfde of zesde dag 

4- = één ei of larve 
4-+ = twee eieren en/of larven 

4-dood = één dode larve 
- = geen ei of larve 

K = Totaal aantal waargenomen eieren en/of 
larven 

»35 = Voor het berekenen van het percentage 
geslaagde parasiteringen werden de waar
nemingen "Gastheer dood-" en Gastheer 
w e g " niet gebruikt 

nr. 
para
siet 

46 

totaal 

1° 

50 

totaal 

* 

leeftijd in 
dagen 

para- gast-
siet heer 

3 13 

4 12 

5 14 

6 ? 

7 ? 

8 ? 

9 14 

10 12 

11 13 

12 7 

13 ? 

0 ? 

1 ? 

2 ? 

3 14 

4 12 

5 13 

6 7 

7 8 

totaal 
aantal 
parasi
teringen 

26 

6 

1 

0 

5 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

39 

9 

0 

2 

4 

1 

1 

0 

79 

96 

Resultaat van de parasiteringen 
Gastheer 

1 e v end 

+ 

20 

4 

1 

25 

64 

5 

1 

2 

1 

51 

60 

63 

4-4-

1 

1 

2 

2 

4-

dood 

2 

2 

5 

1 

5 

6 
6 

4 
2 

1 

4 

1 

12 

31 

2 

1 

1 

10 

14 

15 

dood 

+ 

1 

3 5 

3 6 

3 6 

weg 

1 

4 

5 

5 

tot* 
aan
tal 
eieren 

22 

4 

0 

1 

0 

27 

7 

1 

3 

1 

0 

61 

73 

geslaagde par. 
3€3£ 

aan- gebruik-
tal 1° te 

waarn. 

22 85 26 

4 67 6 
0 0 1 

1 20 5 

0 0 1 

27 69 39 

6 75 8 

1 100 1 

3 75 4 
1 100 1 
0 0 1 

60 86 70 

71 84 85 
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nr. 
para
siet 

52 

totaal 

* 

61 

totaal 

* 

leeft 
da 

para
siet 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

ijd in 
gen 

gast
heer 

7 
8 

7 

6 

6 

8 

6 

7 
? 

? 

? 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 
15 
16 

8 
? 

? 

8 

9 
10 

10 

8 

9 

5-7 
-

-

-

? 
? 
? 

totaal 
aantal 
parasi
teringen 

9 

56 

60 

62 

12 

-

-

-

87 

0 

1 

0 

0 

0 

287 

3 

0 

0 

62 

5 
10 

9 

84 

58 

83 
-

-

-

0 
0 
0 

314 

Resultaat van de parasiterin 

Gastheer 

levend 
+ 

1 

35 

31 

49 

7 

61 

1 

185 

64 

1 

32 

1 
8 

5 

43 

29 

54 

173 

55 

++ 

2 

5 

1 

1 

9 

3 

1 

1 

1 

3 

1 

do+od 

2 

1 

4 

2 

1 

4 

14 

5 

3 

1 

6 

1 

11 

4 

-

1 

6 

2 

4 

14 

27 

9 

20 

4 
1 

3 

25 

27 

16 

96 

31 

dood 
+ 

1 

6 5 

5 7 

2 

1 2 

3 

13 19 

5 7 

3 4 

1 2 

1 

7 

4 14 

1 4 

weg 

2 

3 

6 

4 

1 

4 

20 

7 

2 

6 

5 

13 

4 

tot* 
aan
tal 
eieren 

8 

42 

50 

53 

9 

67 

1 

230 

1 

38 

1 
9 

7 

52 

30 

56 

194 

gen 
geslaagde 

aan
tal 

6 

42 

45 

52 

9 

66 

1 

221 

* 

86 

88 

96 

93 

100 

83 

100 

89 

par. 

gebruik
te 
waarn. 

7 

48 

47 

56 

9 

80 

1 

248 

1 

38 

1 
9 

6 

51 

30 

55 

191 

100 

66 

20 
90 

67 

67 

53 

77 

67 

1 

58 

5 
10 

9 

76 

57 

71 

287 
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nr. 
para
siet 

62 

totaal 

* 

63 

totaal 

* 

64 

totaal 

* 

leeftijd in 
dagen 

para
siet 

3 
4 

5 
6 

7 

gast
heer 

8 

9 

9 
? 

? 

1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 

9 
8 

9 

9 
10 

11 
8 

9 
-

-

-

1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 

8 

9 

9 

9 
10 

11 

8 

7-9 
-

-

-

totaal 
aantal 
parasi
teringen 

12 

21 

8 

0 

0 

41 

31 

35 

13 

33 

9 
8 

77 

5 
-

-

-

211 

11 

15 
31 
20 

21 

1 

40 

69 
-

-

-

208 

Resultaat van de ] 
Gastheer 

1 
+ 

7 

15 

5 

27 
66 

24 

15 
11 

28 

8 

3 
40 

1 

130 

62 

10 
8 

24 
12 

11 
1 

24 

45 

135 

65 

. ev end 

++ 

1 

1 

2 

5 

1 

1 

2 

1 

3 

1 

1 

5 
2 

dood 

2 

2 

1 

5 
12 

1 

1 

7 

9 

4 

1 

3 

3 
4 

2 

13 
6 

-

2 

1 

3 

7 

6 

9 
1 

4 
1 

4 

25 

4 

54 

26 

1 

1 

4 

5 
5 

12 

17 

45 
22 

dood 

+ -

2 

1 

1 

1 3 
2 7 

2 5 

1 

2 

2 8 

1 4 

1 1 

4 

1 5 
0 2 

weg 

3 

1 

2 

6 

3 

1 

3 

4 
2 

oarasit 

tot36 

aan
tal 
eieren 

11 

19 

7 

37 

26 

18 

12 

28 

8 

3 

49 
1 

145 

10 

16 

27 
15 

17 
1 

28 

45 

159 

er ing 

gesl< 

aan
tal 

10 

18 

7 

35 

en 

aagde 

1° 

100 

90 
88 

92 

Par* M v 3€3€ 
gebruik
te 
waarn. 

10 

20 

8 

38 

25 
18 

12 

28 

8 

3 
48 

1 

143 

81 

67 
92 

88 

89 

43 
66 

20 

73 

31 

27 

13 
32 

9 

7 

73 

5 

197 

10 

13 
27 

15 
16 

1 

27 

45 

154 

91 

93 
87 

75 
76 

100 

69 

73 

77 

11 

14 

31 
20 
21 

1 

39 
62 

199 
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' 

nr. 
pa.ra— 
siet 

66 

totaal 

* 

67 

Totaal 

* 

68 

totaal 

* 

71 
. 

totaal 

* 

leeftijd in 
dagen 

para- gast-
siet heer 

3 9 
4 10 

5 10,11 

6 9 

7 8 

2 9 

3 9 
4 9 
5 10 

6 11 

7 ? 

4 12 

5 13 
6 11 

7 10 

3 11-12 

4 13-15 
5 14-16 

6 14-17 

7 14 
8 16 

totaal 
aantal 
parasi
teringen 

1 

64 

13 
18 

129 
? 

225 

37 
21 

37 
20 

43 

53 

211 

2 

21 

13 
10 

46 

37 

49 

17 
20 

25 

3 

151 

3 

+ 

1 

31 
1 

4 
76 

113 
50 

27 

9 
21 

12 

24 

25 

118 

56 

2 

15 
6 

3 
26 

57 

13 

17 

4 
8 

14 
1 

57 

38 

Resultaat van 
Gastheer 

.evend 

++ 

1 
2 

1 

1 

5 

2 

1 

1 

2 

1 

dood 

2 

1 

3 
1 

3 
4 

3 
1 
2 

11 

24 

11 

1 

2 

3 
7 

7 

3 

4 

4 

18 

12 

-

25 
11 

12 

42 

90 

40 

6 

6 

9 
4 

16 

13 

54 

26 

6 

6 

5 

17 

37 

10 

13 
6 

5 

4 
2 

40 

26 

dood 

+ 

2 

1 

7 

10 

4 

1 
1 

2 

3 

7 

3 

3 9 
11 

4 

1 2 

2 

4 28 

3 19 

de ; 

weg 

4 

2 

3 

9 
4 

1 

1 

1 

3 

1 

1 

1 

2 

1 

parasii 

tot* 
aan
tal 
eieren 

1 

33 
1 

4 

77 

116 

30 

13 
26 

17 
28 

38 

152 

2 

15 

7 

5 

29 

18 

26 

7 

13 
18 

1 

83 

; eringen 
geslaagde 

aan
tal 

1 

33 
1 

4 

77 

116 

* 

100 

57 
8 

25 

65 

56 

par. 

XX 
gebruik
te 
waarn. 

1 

58 

12 

16 

119 

206 

30 

13 

25 
15 

27 

37 

147 

83 
68 

74 

79 
66 

74 

73 

36 

19 
34 

19 

43 
50 

201 

2 

15 

7 

5 

29 

100 

71 

54 
50 

63 

2 

21 

13 
10 

46 

17 

25 

7 

13 
18 

1 

81 

63 
66 

54 
72 

82 

33 

67 

27 
38 

13 
18 

22 

3 

121 



Vervolg Tabel I I I . 

- 19 -

nr. 
para
siet 

72 

totaal 

f° 

73 

totaal 

* 

74 

totaal 
% 

75 

totaal 

—± 

leeftijd in 
dagen 

para- gast-
siet heer 

4 19 

5 17 

6 17 

2 17 

3 18 

4 19 

5 17 
6 17 
7 10 
8 11 
9 12 

3 11 
4 12 

5 13 

3 13 

4 13 

5 13 
6 9-10 

7 11 

totaal 
aantal 
parasi
teringen 

7 
0 
0 

7 

1 

1 

10 

5 

17 
9 
0 
0 

43 

37 

36 

13 

86 

29 

19 

56 

44 

29 

177 

Resultaat van de parasiteringen 

Gastheer 

levend 
+ 

3 

3 

43 

3 
1 
9 
6 

19 
44 

22 

20 

7 

49 
57 

20 
14 
29 
27 
20 

110 

62 

++ 

1 

1 

2 

5 

2 

1 

1 

4 

2 

dood 

1 

1 
1 
2 

5 
12 

1 

1 

2 
2 

2 

2 

1 

-

2 

2 

29 

1 
2 

6 

9 
21 

12 

15 
6 

33 
38 

4 

5 

23 

13 
6 

51 

29 

dood 
+ 

2 

2 

29 

1 

3 
2 
1 
1 

8 

19 

1 

1 
1 

1 

3 

3 
1 

8 

5 

weg 

1 

1 

1 

1 
1 

2 

1 

tot* 
aan
tal 
eieren 

3 

3 

0 

0 

6 

4 

10 

8 

28 

24 
21 

7 

52 

26 

14 

31 

27 

22 

120 

geslaagde par. 

waarn. 

3 60 5 

3 60 5 

0 0 0 

0 0 1 

5 71 7 

3 100 3 

10 63 16 

8 100 8 

26 74 35 

24 67 36 
21 58 36 

7 54 13 

52 61 85 

24 86 28 

14 74 19 

30 57 53 

27 68 40 

21 78 27 

116 69 167 
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Vervolg Tabel III. 

nr. 
para-• 
siet ; 

i 

76 

totaal 

* 

77 

totaal 

1* 

78 

totaal 

* 

leeftijd in 
dagen 

para- gast-
siet heer 

3 9 

4 10 

5 11 

6 11 

7 6 

3 10 

3 8-10 

4 9 
5 10 

totaal 
aantal 
parasi
teringen 

73 

36 

77 

90 

15 

291 

26 

26 

55 
40 
20 

115 

Resultaat van de parasiteringen 

Gastheer 

levend dood 

+ 

31 

23 
56 
62 
11 

183 

63 

15 

15 

58 

30 
21 
11 

62 

54 

++ 

2 

1 

1 

4 

1 

2 

2 

8 

9 
1 
1 

5 

4 

dood 

3 

3 
1 

7 

2 

2 

2 

8 

1 

3 
6 

10 

9 

-

34 

10 

15 
20 
2 

81 

28 

7 

7 

27 " 

20 

14 

1 

35 

30 

+ -

2 2 

5 

3 

2 10 

1 3 

1 

1 

1 1 

1% /« 

weg 

2 

1 

1 

4 

1 

1 

1 

1$ 

tot35 

aan
tal 
eieren 

37 

26 

56 

67 

14 

200 

21 

21 

37 

26 

20 

83 

geslaagde par. 

aan- j gebruüf 
tal /0 te 

waarn.. 

35 51 69 

26 72 36 

56 79 71 

66 77 86 

13 87 15 

196 71 277 

19 73 26 

19 73 26 

34 63 54 

25 64 39 

19 95 20 

78 69 113 

totaal van alle // 30 
waarnemingen 2572 14£4 47 136 670 32 129 70 1752 1705 71 2375 

% 
9 

5X 2 26 1 5 3 
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Tabel V. Tijdsduur van de ectoparasitaire stadia 
van Agathis stigmaterus in dagen 

Volg 
nr. 

1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 

12 

13 
14 

15 
16 

17 
18 

19 
20 
21 

22 

23 
24 

. 25 

26 

27 

28 

larve 

1 

2 
2 

2 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 
2 

2 

2 
2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

prea 
pupa 

2 

1 

1 

3 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 
2 

2 

2 

2 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

._ _ 

pupa 

7 

7 
7 

5 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 ' 

6 
6 

6 

6 

6 

6 

6 
6 

6 
6 

6 

6 
6 

6 

6 

6 

totaal 

10 
10 

10 

10 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 
9 

9 
9 

9 

9 

9 
9 
9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

Volg 
nr. 

29 
30 

31 
32 

33 
34 

35 
36 

37 
38 

39 
40 

41 
42 

43 
44' 
45 
46 

47 
48 

49 
50 

51 
52 

53 

Gem. 

larve 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1,3 

prea 
pupa 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 
2 

1 
1 

1,2 

pupa 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 
6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 
6 

6 

5 

5 
5 

6,1 

totaal 

9 

9 

9 
8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 
8 

8 

8 
8 

7 

7 

8,6 
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Tabel 6. Voorbeeld van het parasiteringsgedrag van A. stigmaterus. 
Nr. 50 als voorbeeld van een goed parasiterende wesp en 
nr. 66 als voorbeeld van een slecht parasiterende wesp. 

Zie voor andere dagen Tabel III. Tijdstip, tijdsduur en resultaat 
van de para3itering zijn vermeld. I = volgnummer. II = tijdstip 
waarop de parasiering plaatsvond. III = tijdsduur van de parasi
tering in seconden. IV = resultaat van de parasitering. + = één 
larve of ei. ++ = twee eieren of larven. - = geen larve of ei. 
? = gastheer weg of dood. 

I II 

et nr. 
dag 

III 

50 

IV 

parasiet 
7de dag 

I II 

nr. 
verv 

III 

50 
olg 
IV 

parasiet nr. 66 
4d6 dag 

I II III IV 

parasiel 
4de dag 
I II 

; nr. 
ver\ 

III 

66 
'Olg 
IV 

7 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 8 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 9 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
-58 
59 
10 

40 
45 
48 
50 
51 
53 
54 
55 
57 
59 
04 
06 
09 
12 
13 
14 
23 
29 
31 
35 
37 
38 
39 
43 
44 
51 
52 
53 
58 
00 
02 
05 
08 
09 
11 
13 
15 
16 
17 
18 
21 

begonnen 
42 
46 
45 
17 
22 
33 
57 
42 
73 
32 
40 
23 
36 
26 
18 
50 
40 
19 
53 
27 
33 
85 
18 
70 
17 

35 
12 
61 
63 
40 
27 
30 
58 
28 
26 
32 
16 
30 
21 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
++ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

41 9.22 
42 .25 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 

.29 

.31 

.35 

.37 

.40 

.43 

.47 

.50 

.55 
52 10.01 
53 .06 54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 

.08 

.19 

.23 

.24 

.25 

.28 

.31 

.32 

.37 

.41 

.42 

.50 

.55 

+ 
+ 

67 11.00 
68 .06 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 

.07 

.10 

.12 

.14 

.17 

.27 

.30 

.46 

.54 

.58 
79 12.07 

.22 

21 + 
22 + 
20 -
20 + 
57 + 
41 + 
16 -
61 ? 
20 ? 
58 + 
15 -
45 + 
70 + 
20 + 
76 + 
59 
14 
25 + 
53 ? 
54 + 
48 + 
17 + 
14 + 
28 + 
78 + 
21 + 
21 + 
18 ? 

105 + 
14 -
38 
80 

126 
31 
41 + 
87 + 

180 -
639 -
208 -
gestopt 

+ 
+ 
+ 
+ 

11.27 
.28 
.30 
.32 
.36 
.46 
.50 
.51 
.52 
.55 
.55 
.56 

12 12.00 
13 .00 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

.04 

.08 

.10 

.11 

.13 

.15 

.15 

.16 

.20 

.20 

.22 

.26 

.30 

.30 

.35 

.38 

.41 

.44 

.48 

.49 

.53 

.54 

.58 
37 13.07 
38 .11 
39 .15 
40 .17 

begonnen 
111 + 
64 
30 
30 
24 
24 
20 
20 
30 
10 
15 
17 
12 
30 
37 
43 
30 
46 
36 
36 
13 
20 
10 
12 
50 
65 
15 
19 
10 
29 
15 
9 

22 
8 

10 
6 

10 
14 
18 
9 

41 13.18 
42 .20 
43 
44 
45 
46 

.21 

.22 

.26 

.27 
pauze 

47 14.11 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 

.15 

.18 

.19 

.23 

.25 

.26 

.30 

.33 

.46 

.47 

.48 

.51 

.52 
61 15.03 
62 .10 
63 .10 
64 .12 

.27 
5de dag 

9.45 
1 .46 
2 .55 
3 .56 
4 10.00 
5 .03 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

.05 

.14 

.16 

.19 

.24 

.26 

.30 

.41 

.56 

8 + 
48 + 

9 + 
13 ? 
13 -

9 + 
105 + 
45 -
6 + 
9 -

51 -
9 ? 

12 -
49 -
13 -
23 -
9 -

10 -
37 -
26 -
46 -
10 -
10 -
5 -

gestopt 

begonnen 
45 -
30 -
12 + 
15 -
10 -
18 -
12 -
11 -
35 -
47 -
30 -
28 -
30 -

gestopt 
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5.2. EIPRODUCTIE PER M G 

In de eiproductie per dag wordt vooral een goed inzicht 
verkregen uit de sectatie-uitkomsten (Tabel III). Tabel V 
geeft een overzicht; alleen de dieren die van dag tot dag ge
volgd werden, zijn opgenomen. Op de nulde, eerste en tweede 
dag werd slechts in enkele gevallen eiproductie geconstateerd. 
Na de zevende dag werd evenmin vaak eiproductie geconstateerd. 
Het percentage geslaagde parasiteringen bleek niet afhankelijk 
van het aantal parasiteringen dat werd waargenomen. De tendens 
was dat de wesp in het begin veel eieren produceerde, ver
volgens terugviel, om na enige dag6n opnieuw veel te produ
ceren (Tabel IV, nr. 10-16). 

5.3. P-AR ASITERINGS GEDRAG 

In aanvulling op de beschrijving van HÜMMELEN nog enkele 
bijzonderheden: 
1. Op de nulde dag zit de wesp meestal stil. Daarna begint de 

activiteit toe te nemen. Pas op de derde of vierde dag 
onstaat er een actief zoekgedrag. 

2. De wesp verlamt de rups niet. 
3. Ook bij kortere tijden dan 10 seconden kan de wesp met 

succes parasiteren. Zes seconden is de ondergrens. 
Zeer lange tijden, tot enkele minuten, werden ook waar
genomen. 

4. De eerste ovipositie op een dag duurt vaak langer dan de 
volgende. 

5. In het begin volgen de ovipositieselkaar snel op, om de 
1-3 minuten. Na enige tijd, dit kan enkele uren zijn, neemt 
de snelheid af, waarna de wesp meestal snel haar belang
stelling verliest (Tabel VI). • 

5.4. DE ONTWIKKELINGSDUUR 

De totale ontwikkelingsduur varieerde van 23-51 dagen 
(yfo der waarnemingen was hoger). Het gemiddelde bedroeg 31,5 
dagen; dit is bepaald aan 474 waarnemingen. Van 53 zeer duide
lijk te volgen ontwikkelingen is de duur weergegeven in Tabel 
V. De lengte van het totale ectoparasitaire stadium werd be
paald aan 160 wespen en bedroeg in 90$ van de gevallen 8 à 9 
dagen. Nooit werd minder dan 7 of meer dan 11 dagen genoteerd. 
Gemiddeld was de duur 8,7 dagen. 

5.5. DE LEVENSDUUR 

De levensduur van de parasieten die dagelijks gastheren 
aangeboden kregen varieerde van 6-19 dagen, met een gemiddelde 
van ca. 11 dagen (n = 27). De levensduur van wespen die geen 
gastheren aangeboden kregen bedroeg 0-28 dagen met een ge
middelde van ca. 14 dagen (n = 289). 
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5.6. DE SEXVERHOUDING 

Op ca. 500 wijfjes werden 8 mannetjes uitgekweekt. 

6. DISCUSSIE EN CONCLUSIES 

Naar aanleiding van de resultaten van JANSEN (1972) 
werd d6 hier beschreven wijze van kweken van A. stigmaterus 
opgezet. Er is gebleken dat deze wijze van kweken een 
goede opbrengst aan parasieten levert. Per parasiet mag ge
rekend worden op 30-40 nakomelingen. 

De wijze van aanbieden van de gastheren kan vereen
voudigd worden. De ruimte waarin de wespen gebracht worden 
om te parasiteren zou vergroot kunnen worden tot ongeveer 
60 x 40 x 20 cm. Deze bak, die van doorzichtig plastic zou 
kunnen zijn, moet aan de voorzijde voorzien worden van 
tv; e e armsgaten met mouwen. Als hier vanaf de derd6 t/m de 
achtste levensdag van de parasiet, tien wespen in worden 
gebracht, dan kunnen er per week ca. 300-400 wespen worden 
uitgekweekt. Eén man zou steeds de geparasiteerde rupsen 
kunnen vervangen door verse terwijl een ander de rupsen in 
stengelstukjes brengt. 

Daar bij hoge aantallen oviposities per dag het aan
tal succesvolle oviposities aan het eind sterk afneemt 
(tabel VI), is er blijkbaar een bepaalde hoeveelheid rijpe 
eieren, die slechts langzaam aangemaakt kan worden. 

JANSEN (1972) vond dat wespen die eieren afzetten 
gemiddeld langer leven dan wespen die dit niet doen. In 
dit onderzoek werd het tegenovergestelde gevonden. H6t 
laatste resultaat zou te verklaren zijn doordat de adult, 
die bijna geen voedsel opneemt, bij eiproductie snel haar 
reserve-eiwit kwijt raakt en daarom sneller sterft. 

Het is merkwaardig dat de onbevruchte wespen naast 
een overvloed van vrouwelijk nageslacht af en toe ook een 
mannetje opleveren. In de literatuur kon niets gevonden 
worden over een mechanisme dat het ontstaan van deze 
mannetjes verklaart. De genetische achtergrond is tot nu 
duister. De functie van de mannetjes kan zijn ervoor 
te zorgen dat de genetische variabilitiet in de,, populatie 
behouden blijft. 
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1. SAMENVATTING 

In het kader van een onderzoek naar de "biologie van 
"boorderparasieten werd een kleine kweek opgezet van Hete-
rospilus sp., een grégaire ectoparasiet van Rupela albi-
nella (Cr.;. 

De eiduur bedroeg 1T-2 dagen, de larvale duur van de 
vrouwtjes was 8-9 dagen, die der mannetjes 7-8 dagen. De 
popduur werd bepaald op 9 dagen en de totale ontwikkelings
duur was gemiddeld 19,5 dagen. 

2. INLEIDING 

Bij het onderzoek naar de mogelijkheden voor biolo
gische bestrijding van de witte rijstboorder Rupela albi-
nella (Gr.) is gebleken dat Heterospilus sp. (Braconidae, 
Hymenoptera) regelmatig maar met wisselende aantallen in 
de sawah's van het CELOS aanwezig was. 

Om gegevens over de biologie van Heterospilus sp. te 
verkrijgen en om tevens de kweekmogelijkheden na te gaan 
werd in het laboratorium een kleine kweek opgezet. Hier
door werd een inzicht gekregen in: de larvale duur en de 
groeisnelheid, de popduur en de levensduur van de para
siet. 

VAN DINTHER (I960) geeft een beknopte beschrijving 
van de biologie van Heterospilus sp. Door HILL & SMITH 
(1931) werd de biologie beschreven van een verwante soort 
Heterospilus cephi (Rohwer). Dit is een parasiet van de 
larve van de Europese zaagwesp Cephus pymaeus (L.) en 
beide komen voor in de gematigde streken van Noord Amerika, 

Een vergelijking tussen de beschrijving van de ge
noemde auteurs en de gevonden resultaten is gemaakt. 

J. METHODIEK 

Bij bemonstering van de sawah's werden regelmatig 
larven en poppen van Heterospilus sp. verzameld. Deze wer
den in het laboratorium uitgekweekt en gebruikt voor de 
kweek. 

Als de wespen uitgekomen v/aren werd een dag gewacht 
zodat de wijfjes konden copuleren. Daarna werden ze af
zonderlijk of in .groepen in buisjes (0 2,5 cm, hoogte 10 
cm) gezet waarin zich S>. L^ rupsen bevonden van R. albi-
nella. Deze zaten in stengelstukjes van ca. 5 cm lang en 
waren afkomstig uit het veld of uit de kas. Hët merendeel 
der rupsen was in diapauze. Hetgeen geen bezwaar werd ge
acht aangezien uit het veld meerdere malen door Heteros
pilus sp. geparasiteerde diapauze rupsen waren verzameld. 
Het voordeel was dat rupsen in diapauze langer bewaard 
konden worden zodat de proef van redelijke omvang werd. 
Door het geringe aanwezige aantal van^^L^ rupsen die niet 
in diapauze waren zou dat niet mogelijk zijn geweest. De 
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buisjes werden afgesloten met een watteprop, terwijl regel
matig een druppeltje honing op een papierstrookje werd aan
geboden. Als de buisjes vuil waren geworden werden de wes
pen in nieuwe buisjes overgezet. 

Iedere dag werden één of meerdere stengelstukjes met 
een rups aangeboden terwijl de oude eruit werden gehaald. 
Het aantal rupsen was afhankelijk van het aantal wespen 
per buisje. 

Door het voortkweken van de rups kon de totale ontwik
kelingsduur van de parasiet vastgesteld worden. 

De bepaling van de larvale duur en groeisnelheid vond 
plaats door op een bepaald aantal dagen na ovipositie de 
stengelstukjes open te maken. Werden Heterospilus eieren of 
larven aangetroffen dan werden ze onder de microscoop ge
meten. De poppen werden uitgekweekt. 

Voor de bepaling van de popduur werden larven van 
Heterospilus sp. gebruikt die in het veld waren verzameld. 
De stengelstukjes werden overlangs gesneden zodat de ontwik
keling van larve naar pop en adult gevolgd kon worden. 

Levensduurbepalingen vonden plaats aan wespen die uit
gekweekt waren. Ze werden in het algemeen per groep bewaard 
in buisjes (0 2,5cm» hoogte 10 cm). Iedere dag werd gecon
troleerd of er wespen waren doodgegaan. 

Om een inzicht te krijgen in de anatomie van het vrouwe
lijk voortplantingsorgaan werden enige wijfjes gesekteerd. 

4. RESULTATEN EN BESPREKING 
Enige waarnemingen betreffende ei-, larve-, pop- en 

imagostadium zullen besproken worden. Ter vergelijking zijn 
bij de verschillende stadia, gegevens vermeld van VAN DINTHER 
(I960) over dezelfde soort en VAN HILL en SMITH (1931) be
treffende Heterospilus cephi (Rohwer) alsmede enige opmer
kingen van ASKEW (1971) en CLAUSEN (1962). 

Tenslotte volgt een bespreking van de laboratorium-
kweek. 

4.1. BESPREKING VAN DE STADIA 

Ei 
De eieren werden in een groepje bij de rups in de 

stengelholte afgezet. Ze zijn hyaline, doorschijnend en 
banaanvormig, v/aarbij één uiteinde wat dikker en stomper is 
(Fig. 1). 

Er werden 44 eieren gemeten met een gemiddelde lengte 
van 0,78 mm, met een minimum van 0,70 en een maximum van 
0,86 mm. 

Van 23 eieren (één legsel) werd waargenomen dat 41 uur 
na ovipositie reeds 9 larven uitgekomen v/aren. De eiduur kan 
daarom gesteld worden op IT à 2 dagen. 
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Figuur 1. I letercspilus s; 

0.5 m m ) 

0,25 mon. 

I 0.1 m m ; 

1 mm J 
A. Reproductieorgaan bestaande uit 4 ovariolen en ver

winde oviducten. 
E. a) Qvaricol en b) oviduct met rijpe eieren. 
C. Een.ei uit het oviduct van een wijfje van Heterospilui 

sp. dat juist was uitgekomen. 
D. Een ei van neterospilus sp. uit het oviduct van eer-

wijfje dat reeds enige dagen cud was. 
E. Larve juist na het verlaten van het ei 
F. Larve ca. ? dagen oud. 
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VAN DINTHER (I960) geeft als ei afmetingen 0,89-0,96 
mm terwijl HILL en SMITH (1931) voor H. cephi als gemid
delde lengte van 10 eieren opgeven 0,647 nm (range 0,560-
0,706 mm) bij een gemiddelde breedte van 0,122 mm. De vorm 
is gelijk aan die van de in Suriname gevonden soort. 

Larve 

De larven behoren tot het Hymenopteriform type. 
Hetgeen wil zeggen dat ze een middelmatige grote kop en 
behalve deze 13 lichaamssegmenten bezitten. Dit type larve' 
is representatief voor alle ectoparasitaire vormen van de 
vertegenwoordigers van de Braconidae en Horminae en zal 
ongetwijfeld aangetroffen worden bij andere groepen 
(CLAUSEN, 1962). De mandibels van het merendeel der soorten 
zijn eenvoudig, doch bij Heterospilus cephi wordt de hoofd-
tand gevolgd door vijf, zes of acht langwerpige tanden die 
als een kam gerangschikt zijn tegen de binnenrand van de 
mandibels (HILL en SMITH, 1931). 

Figuur IE en IP laten een pas uitgekomen larve en een 
volgroeide larve zien. De kop en de antennen zijn relatief 
groter bij de jongere larve dan bij de oude. De kleur bij 
de eilarve is doorschijnend wit en bij de oude larve on
doorzichtig gebroken wit. 

De larven groeien vrij snel. Fig. 2 geeft daarvan een 
beeld terwijl de cijfers zijn weergegeven in Tabel 1. De 
grootste groeisnelheid werd bereikt tussen de 4e en 5© dag, 
zodat een S-vormige groeicurve ontstond. De larven van een 
groep zijn vrij uniform in grootte. Er springen er altijd 
1-3 uit die ca. 1/3 kleiner zijn. Daarvan is aangenomen dat 
het mannelijke larven waren. Een aanname die redelijk is 
aangezien volwassen mannetjes ook ca. 1/3 kleiner zijn en 
in eenzelfde aantal in groepen oo gevonden werden. De lar
ven die na 2T dag zijn gevonden waren allen mannetjes on-
dat het nakomelingen waren van vrouwtjes die niet gecopu-
leerd hadden. 

Op de 7© dag werd waargenomen dat de vrouwelijke larven 
aan het spinnen waren. Op de 8e dag werden de eerste manne
lijke poppen waargenomen. Het spinnen duurt ca. 2\ dag, zo
dat voor vrouwelijke larven een larvale duur van ca. 8-9 
dagen en voor de mannelijke larven van ca. 7-8 dagen werd 
berekend. 

Tabel 1. De larvale groei van Heterospilus sp. 
n = aantal, x = gemiddelde lengte 

dag na 
ovipositie 

li 
2i 
4 
5 
6 
7 

n 

13 
2 
3 
4 
5 

o 
X 

0,74 
1,20 
2,48 
2,88 
3,27 

larvale 1 

range 

0,60-0,93 
1,07-1,33 
1,62-3,08 
2,43-4,15 
3,07-3,40 

engt 

n 

8 

13 
18 
57 
45 

e 

- ? 
X 

0,60 

1,80 
4,31 
4,55 
5,0 

range 

0,53-0,65 

1,62-2,00 
3,40-4,79 
3,40-5,51 
4,21-5,60 



Pig. 2. De larvale groei van Heterospilus sp. De eilengte 
is ingetekend. De vrouwelijke larven verpoppen 
9-10s de mannelijke larven verpoppen 8-9 dagen 
na het afzetten van het ei 

T 1 1 1 1 r 
4 5 6 7 8 9 

Aantal dagen na ovipositi« 

Pog 
Van de uit het veld verzamelde larven was de ont

wikkeling als volgt. In één dag werd een licht spinsel ge
maakt, hetgeen de tweede dag resulteerde in een buisvormige 
witte cocon. Deze varieerden nogal wat in' lengte. VAN DINTHER 
(I960) geeft een lengte op van 5-8 mm. Maar door ons werden 
ook cocons waargenomen van ruim 1 cm lengte. Ca. 2T dag na 
aanvangen van het spinnen vond verpopping plaats. Er werden 
88 OQ en 16 <fd gevolgd bij de verpopping. De gemiddelde 
popduur van db* en oo week niet van elkaar af en bedroeg 9 
dagen (8-11 dagen). VAN DIUTHER (I960) geeft als spinduur 
1 à 2 dagen op en een popduur van ca. 6 dagen. 
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Imago 
De lengtes van de mannetjes en vrouwtjes vfm Hetevos-

pilus zijn sterk van elkaar verschillend. 12 do hadden een 
gemiddelde lengte van 2,7 mm (2,0-3,0 mm), 181 oo hadden 
een gemiddelde lengte van 3,69 mm (2,48-4,52). Dé lengte van 
de legboor is gemiddeld 3,08 mm. Binnen de groepen is de 
lengte vrij uniform in tegenstelling tot tussen de groepen. 
De totale ontwikkelingsduur van de parasiet is bepaald met 
behulp van 25 geparsiteerde rupsen. Er werden 451 wespen 
uitgekweekt met een gemiddelde ontwikkelingsduur van 19,6 
dagen, met een maximum van 22-J- en ê n minimum van 17 dagen. 
Eén onbevrucht vrouwtje bracht 27 6<f voort met een ontwikke
lingsduur van 16T dag. 

De gemiddelde levensduur van 539 9Q werd bepaald op 
15,6 dagen en die van 103 öo*op 10,5 dagen. Er werd geen 
verschil gevonden tussen de levensduur van de wespen die wel 
en niet geparasiteerd hadden. 

Het reproductieorgaan van een volwassen wijfje bestaat 
uit 4 ovariolen (Figuur 1) van het polytrophe type. Deze 
zijn verwijd aan de basis, de oviducten, waarin 11 à 12 
eieren met chorion werden waargenomen. De oviducten zijn 
vervormd tot opslagorganen en zij komen samen in het gemeen
schappelijk oviduct. 

Ook bij Opius concolor (Szepl.) Braconidae, Hymenoptera), 
een parasiet van de Middellandse zeevlieg Ceratitis capitata, 
wordt een dergelijk reproductieorgaan gevonden (STAVRAKI-
PAUL0P0L0U, 1966). Volgens FLANDERS (1950, volgens 
STAVRAKI-PAULOPOLOU, 1966) zijn bij bepaalde Braconidae de 
oviducten aangepast aan de opslag van eieren. 

Bij jonge vrouwtjes werden in de oviducten nog onrijpe 
eieren aangetroffen die niet de typische "banaan"-vorm van 
de rijpe eieren hadden maar die in het midden nog sterk ver
dikt waren (Figuur 1). 

Evenals bij zeer veel Hymenoptera doet zich ook bij 
Heterospilus sp. het geval voor dat een onbevrucht vrouwtje 
alleen mannelijke nakomelingen produceert (Arrenotoke 
parthogenesis). De mannetjes zijn haploid. 

De sexratio van Heterospilus sp. is sterk afwijkend 
van de normale ratio die bij andere Braconidae wordt aange
troffen. Er werden 31 oo tegen 420 oo uitgekweekt. Dat is 
een <f : o verhouding van 1 : 14,5. Bij H. cephi werden onge
veer evenveel dVals op uitgekweekt. Bij andere Braconidae 
vindt men zelfs meestal een meerderheid mannetjes. Dat een 
meerderheid vrouwtjes wordt aangetroffen is meer uitzonde
ring dan regel CLAUSEN (1962). Volgens ASKEtf (1971) zijn de 
factoren die van invloed zijn op de sexratio: het aantal 
eieren dat gelegd wordt en dat is op zijn beurt v/eer afhanke
lijk van de gastheerdichtheid, de ouderdom van het vrouwtje 
en bij sommige soorten van de structuur van het reproductie
systeem. 
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4.2. HET PARASITERINGSGEDRAG IN HET LABORATORIUM 

De eerste dagen na het inzetten van de wesp had het 
wijfje geen "belangstelling voor de ingebrachte rupsen. Na 
ca. 2 dagen vertoonde zij ovipositiegedrag. Het wijfje 
begon tegen het glas een "schijnparasitering" uit te voeren. 
De legboor werd namelijk loodrecht op het glas geplaatst 
terwijl met het uiteinde een aftastende beweging werd ge
maakt. De belangstelling voor het ingebrachte stengelstukje 
nam toe. Het stengelstukje werd afgetast met de voelsprie
ten terwijl deze voortdurend gekruld werden. Als een ge
schikte plaats was gevonden dan ging het achterlijf naar 
boven en werd de legboor loodrecht op het stengelstukje 
geplaatst. De twee delen van de ovipositie bevatten aan 
het uiteinde een gezaagd gedeelte. Door de twee delen in 
een snel ritme langs elkaar te laten schuiven werd een 
gaatje geboord in het stengelstuk. De rups werd verlamd en 
de eieren werden in een groepje tussen do rups en de sten
gelwand afgezet. Dit werd waargenomen door direct na ovi
positie het stengelstukje open te naken. Tijdens het eieren 
leggen ging het achterlijf met kleine schokken op en neer. 
De hele procedure nam vrij veel tijd in beslag. Enige malen 
werd waargenomen dat een wijfje minstens 3 uur stil zat, 
terwijl de legboor in het stengelstukje gestoken zat. 

Ook bij H. cephi wordt de gastheer verlamd terwijl de 
eieren tegen het lichaam van de gastheer worden afgezet. 

4.3. KWEEKRESULTATEN 

De parasiteringsresultaten van de laboratoriumkweek 
zijn opgenomen in Tabel 2. Het aantal parasiteringen dat 
heeft plaatsgevonden is erg laag. Slechts 5,9% van het 
totaal aantal aangeboden rupsen bleek te zijn geparasiteerd. 
Bij één wesp per buisje werd gemiddeld de hoogste para
sitering gemeten; deze was 0,68 rupsen per wesp. Bij de 
andere groepen schommelde de parasitering per wesp tussen 
de 0,10 en 0,43. Er is geen tendens waar te nemen dat de 
parasitering per wesp af zou nemen naarmate het aantal wespen 
per buisje groter is waarop één wesp per buisje echter een 
uitzondering vormt. Het grotere aantal rupsen dat bij 1. 
wesp per buisje is aangeboden maakt de kans groter dat voor 
Heterospilus een acceptabele rups aanwezig is. Het kleine 
aantal parasiteringen maakt het doen van een uitspraak-
hierover discutabel. 

Bij Opius concolor (Szepl.) werd waargenomen dat naar
mate het aantal parasieten per buisje groter werd de para
sitering per wesp afnam (STAVRAKI-PAULOPOLOU, 1966). 
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Bij het uitkomen van de wespen na verpopping ver
schenen meestal eerst de mannetjes en daarna de vrouwtjes, 
In het stengelstukje werd een gat gemaakt waardoor ze uit 
de stengelholte konden komen. Tabel 3 geeft de uitkomst
tijden van het verlaten van het stengelstukje voor een 
groep wespen. 

Tabel 3« De uitkomsttijden van een groep Heterospilus 
sp. . 

tijd 

8.00 

8.00- 8.05 

8.05- 8.06 

8.06- 8.07 

8.07- 8.11 
8.11- 8.25 

8.25- 8.40 
8.40-11.10 

11.10-13.00 

13.00-14.00 

Totaal 

aantal o"̂  

5 

5 

aantal o 

1 

1 

2 

6 

5 
5 

14 

' 7 
2 

43 

5. CONCLUSIES EN DISCUSSIE 

Uit de kweek kwamen enige aspecten met betrekking 
tot de ontwikkeling van Heterospilus sp. naar voren. 

De eiduur kan gesteld worden op IT à 2 dagen, de 
larvale duur der vrouwtjes op 8-9 dagen, die der mannetjes 
op 7-8 dagen. De popduur is zowel voor mannetjes als voor 
vrouwtjes gemiddeld 9 dagen. De gemiddelde totale ont
wikkelingsduur werd bepaald op 19,5 dagen. Onbevruchte 
vrouwtjes produceerden alleen mannetjes. De ontwikkelings
duur was dan aanzienlijk korter. 

Het kweekresultaat in zijn geheel was vrij pover. 
Blijkbaar zijn de-aangeboden diapauzerupsen voor Heteros
pilus niet zo aantrekkelijk, maar ook andere factoren als 
aard van het stengelstukje en de manier van aanbieden kun
nen van invloed zijn geweest. Het zou dan ook aan te beve
len zijn om allereerst een grote permanente kweek van de 
witte boorder op te zetten, zodat ten alle tijde over 
rupsen beschikt kan worden. 
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Ideaal zou een kweek op kunstmatig medium zijn omdat 
dan meer gegevens over de preferentie van Heterospilus 
verkregen kunnen worden. 
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1. SAMENVATTING 

In het najaar van 1972 worden 3 sawah's op het CELOS-
terrein na elkaar bemonsterd» In de eerste sawah werd een 
grote populatie van de witte boorder, R. albinella, opge
bouwd en een kleine populatie van de bruine boorder, D. 
saccharalis. In de andere twee sawah's werden van de witte 
boorder slechts lage aantallen gevonden terwijl de bruine 
boorder bijna niet werd aangetroffen. 

Venturia sp. nam bij R. albinella steeds het grootste 
deel van de parasitering voor haar rekening gevolgd door 
Strabotus sp. en Heterospilus sp. 

Het bleek dat door Venturia sp. geparasiteerde rupsen 
eerder in diapauze gingen dan de niet geparasiteerde. 

2. VOORWOORD 

Dit verslag bevat de resultaten van praktijkwerkzaam-
heden die door P.J.M. Mols, student in de planteziektenkunde 
aan de Landbouwhogeschool te Wageningen werden verricht. 
Het onderzoek vond plaats op het Centrum voor Landbouwkundig 
Onderzoek in Suriname (CELOS) in de periode van 21 augustus 
1972 tot 21 februari 1973« De leiding ervan beruste bij 
Ir. P.J. Hummelen. 

3. INLEIDING 

In het kader van een onderzoek naar de mogelijkheden 
van geïntegreerde bestrijding, wordt al enige jaren in het 
sawahcomplox van het CELOS populatiedynamisch onderzoek ge
daan naar de rijstboorders Diatraea saccharalis (P.) en 
Rupela albinella (Cr.) zomede hun parasieten. (GOOSSEN, 1969, 
ENGELS , 1969). Hierdoor kan een inzicht worden verkregen in 
de regulatie van de aantallen boorders en parasieten zoals 
deze in de natuur plaatsvindt. 

D. saccharalis werd in de afgelopen jaren slechts in 
kleine aantallen aangetroffen. Stengelaantastingen kwamen 

niet hoger dan 2 à 3$. Voor de biologie van de bruine 
boorder en zijn parasieten kan verwezen worden naar 
HUMMELEN & GOEWIE (1972), GOEWIE (1972) en JANSEN (1972). 

Agathis stigmaterus (Cress.) is de belangrijkste para
siet van de bruine boorder. Voor de biologie ervan kan ver
wezen worden naar JANSEN (1972) en VAN SILPHOUT (1973). 

Als eiparasieten worden Trichogramma sp. en Telenomus 
sp. genoemd; deze kunnen een aanzienlijk deel van de eieren 
parasiteren. 

De witte rijstboorder R. albinella komt in grotere aan
tallen voor dan de bruine boorder in de CELOS sawah's. 
Stengelaantastingen tot 17$ zijn waargenomen. Voor de bio
logie van do witte boorder kan verwezen worden naar VAN 
DINTHER (I960) en MOLS (1973). Tabel 1 geeft een overzicht 
van R. albinella en zijn parasiston. 
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De gegevens betreffende D. saccharalis en R. al-
binella zijn, voor zover het niet vermeld is,'afkomstig 
uit de CELOS jaar- en kwartaalverslagen van 1968-1972. 

4. METHODIEK 

Het sawahcomplex van het CELOS bevat 4 permanente 
sawah's. Daarvan wordt er iedere maand één opnieuw 
net bibit beplant« De sawah's zijn ca. 20 x 20 meter 
groot. Het plantvcrband was bij het rijstras Holland 
30 x 30 cm, bij Acorni en Washabo 30 x 30 cm. 

Voordat bemonstering kon plaats hebben werd een 
bemonsteringsschema opgezet. De sawah werd daarvoor 
in 15 vakken verdeeld. In elk vak werden zoveel pol
len genummerd als er monsters genomen zouden worden.' 
De genummerde pollen bevonden zich verspreid in het 
vak. Met behulp van een lotingstabel werd de bemon
stering s dat un van elke genummerde pol bepaald. Een 
monster bestond uit 15 pollen en werd 2 maal per week 
genomen. -De bladeren werden onderzocht op eipakketten 
terwijl de rijststengels overlangs werden gesneden 
en nagekeken op larven, poppen en parasieten. Van de 
rupsen van de witte boorder werden de kopkapsels ge
meten om een stadiumindeling mogelijk te maken. 
Tevens werden ze gesecteerd om parasitering door 
Venturia sp. na te gaan. De poppen van de witte boor
der werden gewogen en gesext en daarna in het labora
torium uitgekweekt. Van de parasieten werden de ecto-
parasitaire larven voort- en do gevonden en gevormde 
poppen uitgekweekt. 

Er werden in totaal 3 sawah's bemonsterd waarvan . 
in Tabel 2 een overzicht wordt gegeven. 

Sawah 
no» 

III 

IV 

I 

Rijstras 

Holland 

Acorni 

Washabo 

Zaaidatum 

7-7-'72 

30-8-'72 

29-9-'72 

Plantdatum 

16- 8-'72 

29- 9-'72 

28-10-'72 
... . 

Oogstdatum 

29-12-'72 

5- l-'73' 

15- 2-»73 

-

Monsterperiode 

19- 9-'72/12-1-«72 

20-10-»72/30-I-«73 
24-11-'72/18-2-'73 
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5.v RESULTATEN 
DG bemonsteringsresultaten van de 3 sawah's zijn 

grafisch. Uitgezet in Figuur 1. Van D. saceharalis zijn 
alleen de waarnemingen van de sawah met Holland weergegeven 
ondat in de andere sawah's bijna geen bruine boorders wer
den aangetroffen« 

Met het aantal dagen zal in het vervolg het aantal 
dagen na inzaai van de rijst worden bedoeld. 

5«1. Diatraea saceharalis (F.) 
Van D. saceharalis werd in het begin van de bemonste

ringsperiode in sawah III (Holland) de opbouw van een 
kleine populatie waargenomen (Figuur 1). Van de 90e tot 
en met de 108e dag werden 76 rupsen gevonden» Dat is 12,6 
rups per monster, met een gemiddelde stengelaantasting 
van 4,7$» Het totaal aantal gevonden rupsen van de bruine 
boorder bedroeg 122• Daarvan was 11$ geparasiteerd door 
A. stigmaterus. Er werden 8 eipakken gevonden, die totaal 
232 eieren bevatten waarvan 25$ door de eiparasieten 
Trichogramma sp. en Telenomus sp. was geparasiteerd« Na de 
108e dag viel de populatie snel terug. Per monster werden 
toen nog ca. 2 bruine boorderrupsen gevonden. 

In sawah IV (Acorni) werden tijdens de gehele be
monsteringsperiode slechts 6 bruine boorders aangetroffen 
waarvan er 1 door A. stigmaterus was geparasiteerd. Het 
aantal eipakketten dat gevonden werd was 19 met totaal 
408 eieren, waarvan 51,4$ door Telenomus sp. en Trichogramma 
sp. was geparasiteerd. 

JANSEN (I972) vond bij zijn rassenproef.. waarbij het 
verschil in gevoeligheid van rijStrassen voor boorders 
werd nagegaan, dat Acorni niet sterk werd aangetast door 
D. saceharalis. 

In sawah I (Washabo) werden tijdens de bemonsterings
periode 15 bruine boorders aangetroffen waarvan er 2 ge
parasiteerd waren door A. stigmaterus. Er werden 7 ei
pakketten met in totaal 134 eieren gevonden waarvan 39$ 
door Trichogramma sp. en Telenomus.sp. was geparasiteerd. 
Bij het uitkweken van de eipakketten werd waargenomen dat 
één eipakket zowel door Trichogramma sp. als door Telenomus 
sp. geparasiteerd kon zijn. 

5.2. RUPELA ALBINELLA (Cr.) 

Uit het populatieverloop van de witte boorder, zoals 
dat in Fig. 2 is weergegeven, blijken de aantallen sterk 
verschillend te zijn voor elk der drie sawah's. 

In sawah III (Holland) werd na de 80e dag een snelle 
opbouw van de populatie v/aargenomen. Tussen de 108e en 
126e dag was het aantal gevonden witte boorders vrij con
stant, met een gemiddelde stengelaantasting van 43,4$. Na 
de 126e dag daalde het aantal, maar die daling werd ver
traagd door het optreden van diapauze (MOLS, 1973)« 
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Figuur 1. Het populatieverloop van D. 
(Kolland) in het najaar van 
van 15 pollen 

saccharalia in sawah III 
I972. Aantallen per monster 

In sawah IV (Acorni) werd een kleine populatie opgebouwd 
vanaf de 80e dag. Tussen de 96e en 116e dag was het aantal vrij 
constant met een gemiddelde stengelaantasting 4,7$» Het laatste 
piekje en de grafiek werd veroorzaakt door enige rupsen in dia-
pauze. 

In. sawah I (Washabo) vond de opbouw van de kleine populatie 
plaats na de 70e dag. Na de SOe dag werd een sterk fluktuerend 
verloop van de aantallen waargenomen. Be gemiddelde stengelaan~ 
tasting over de periode van de 80e tot en met de 108e dag was 
8,4$. Ka die periode zakte het aantal vrij snel en vo"<5r de oogst 
was de populatie nagenoeg'verdwenen. 

Bij een vergelijking van de sawah's blijkt dat in sawah III 
(Holland) een veel groter populatie werd opgebouwd dan in de twee 
andere sawah's. De populatie opbouw begon in de 3 sawah's ongeveer 
gelijk. Alleen in Washabo stortte deze wat eerder in. 

De vlucht van vlinders en parasieten begon in sawah III 
(Rolland) na de 130e dag. Toen begon in sawah IV (Acorni) de opbouw 
van een populatie, maar daar was het gewae fysiologisch al vrij oud. 
Dat zou wel eens een beperkende factor kunnen zijn geweest. In sawah 
I (Washabo) begon de opbouw van de populatie rond de 70e dag. Er 
werden toen in sawah IV (Acorni).neg geen poppen waargenomen. De 
vlinders waren dus daar niet uit afkomstig. In sawah III (Holland) 
vond toen net verbreking van diapauze plaats, zodat de vlinders die 
de opbouw van de witte boorderpopulatie in Washabo veroorzaakten, 
wel uit die sawah afkomstig kunnen zijn. 

Aangezien in de sawah's IV en I lage aantallen witte boordere 
werden gevonden zijn alleen de monsterresultaten van sawah III 
(Holland) verder uitgewerkt. Het verloop van de R. albinella popu
latie door de verschillende stadia en het populatieverloop van zijn 
parasieten is weergegeven in Figuur 3« 
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L1 Stadium 

65 70 , , , .—,_ 
160 170 180 190 

aantal dagen na inzaaien 

Pig. 3. Het populatieverloop van R. albi.iüila in sawah III (Holland) 
ir. het najaar van 1^72, Totaal aanxai witte cocrders en para
sieten, per monster var. 15 pollen, ingedeeld por stadium. Le ^ a « 
exemplaren zijn zwart ingetekend. Segens de Kleine aantallen zijn 
de grafieken van Yenturia sp. ütraiexus sp. en Hetercspilus op een 
andere schaal uits-ezet. 
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Het aantal poppen blijft vrij constant. Dit zou ver
klaard kunnen worden door het optreden van diapauze en liet 
verbreken ervan binnen een kort tijdsbestek. 

Voor de weergave van de parasieten zijn de poppen van 
Venturia sp. Strabotus sp. met de ectoparasitaire larvale 
stadia samen geteld» Dit werd gedaan omdat van verpopte 
parasieten niet kon worden uitgemaakt of het Strabotus of 
Venturia poppen waren. 

De aantallen rupsen en poppen van R. albinella die ge
vonden werden per stadium, zijn afhankelijk van de stadium
duur. Naarmate deze langer is en er geen mortaliteit optreedt 
zullen er meer individuen van het stadium gevonden worden. 
Door de aantallen van een stadium te delen door de stadium
duur krijgt men de mogelijkheid de aantallen van ieder sta
dium te vergelijken en daardoor iets te zeggen over de mor
taliteit per stadium. Tabel 3 geeft een overzicht van de 
aantallen rupsen, poppen en parasieten die per stadium ge
vonden zijn. Het aantal van het L,, stadium werd door 9 ge
deeld en niet door 11, de eigenlijke stadiumduur, omdat de 
Lĵ 's 1 à 2 dagen nodig hebben om de stengelholte te bereiken. 

Alleen de L^'s die in de stengelholte zaten werden genoteerd. 
De aantallen van Venturia en Strabotus zijn gedeeld door 11 
omdat behalve de poppen van Venturia de ectoparasitaire 
larven en van Strabotus de grotere larven werden meegerekend. 
De aantallen van Heterospilus werden gedeeld door 15 omdat 
ook hier de grotere larven werden meegerekend. Van de ecto-
parasieten werden de kleinere larven over het hoofd gezien. 

Tabel 3. De aantallen R. albinella en zijn parasieten inge
deeld per stadium, uit bemonsteringsresultaten van 
sawah III (Holland) in het najaar van 1972. Van de 
parasieten zijn de aantallen poppen en (grotere) 
ectoparasitaire larven vermeld, n = aantal; V = 
percentage parasitering door Venturia; A = het aan
tal gecorrigeerd naar de stadiumduur 

Stadium 

L i • 
L2 
L3 
~̂ >L. geen diap. 

N/L4 diap. 

Pop boorder 

Venturia + 
Strabotus 
Heterospilus 

Levend 

n 

301 

164 
278 

648 

198 

170 

124 

41 

V 

25,2 

12,2 

12 

12 

21 

A 

33,3 

29,3 
31,6 

49,9 

14,2 

11,3 

2,7 

Dood 

n 

42. 

2 

0 

51 
2 

42 

20 

0 

* 

12 
i 

1 i 
0 

7 
1 

37,5 

13,8 

0 
• 

Totaal 

Totaal 

343 
166 
278 

699 
200 

212 

144 

41 

A 

38,1 

29,6 

31,6 

53,8 

17,6 

13,1 

2,7 
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2 
Een X toets op de aldus berekende aantallen gecorri

geerd naar dé stadiumduur toonde aan dat er bij R. albinella 
geen signifikant verschil is tussen de aantallen levenden 
van L,, L2 en L^. Dit was wel het geval met de y, L. (geen 

diapauze) en de pop aantallen. V/at de oorzaak is van het 
grote aantal >̂ L. (geen diapauze), is niet duidelijk. Er 
is sprake van een^vertraging in de ontwikkeling in dit 
stadium, maar van de onderzoek daarvan kan geen verklaring 
worden gegeven. Duidelijker ligt het in het geval van de 
pop aantallen. Dè lage aantallen kunnen worden verklaard 
door het optreden van parasitering en door mortaliteit« 

Zelfs als men de aantallen dode en levende rupsen 
van L,, Lp en L-> op deze wijze vergelijkt, dan is met een 

X toets geen signifikant verschil in de aantallen aan te 
wijzen. Toch werd in het L, stadium een behoorlijke morta
liteit geconstateerd, nl. 12$. Dit is eveneens het geval 
bij het /y .L, stadium en het popstadium. 

Voor een bespreking van de diapauze en het verloop 
ervan kan worden verwezen naar de biologie van R. albinella 
(MOLS, 1973). 

5.3. PARASITERING 

Het percentage parasitering van de witte boorder, zoals 
dat uit de bemonsteringsresultaten van de 3 sawah's werd 
berekend, is gegeven in Tabel 4 en 5. Tabel 4 geeft het per
centage parasitcring door Venturia sp. zoals dat berekend 
is uit de gegevens verkregen door het sekteren van de rupsen. 
Sawah III (Holland) en sawah I (Washabo) hebben ongeveer een 
gelijk parasiteringspercentage. Dat van sawah IV (Acorni) is 
veel hoger. Mogelijk is dit veroorzaakt door het invliegen 
van grote aantallen Venturia*s die van sawah III (Holland) 
afkomstig waren. 

Het L, stadium bij sawah III laat een hoger percentage 
parasitering zien dan het Lp en L, stadium. Daarvoor kunnen 

twee oorzaken zijn: bf de larven van Venturia sp. worden 
ingekapseld, bf geparasiteerde L, rupsen hebben een grotere 
mortaliteit. Het laatste is echter moeilijk na te gaan omdat 
dode L, rupsen, die meestal wat ingedroogd zijn, niet goed 
gesekteerd kunnen worden. De door Venturia sp. geparasiteerde 
rupsen gingen meer in diapauze dan de niet geparasiteerde 
(0,10 y. p y, 0,05, X2 toets) de 4 monsters die genomen zijn 
toen juist diapauze begon op te treden bleek 38,5$ van de 
diapauzerupsen geparasiteerd te zijn tegen 11,9$ van de niet 
in diapauze zijnde rupsen. Dit is sterk signifikant 
(P ̂  0,005) en wijst erop dat geparasiteerde rupsen eerder 
in diapauze gaan. 
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In de andere sawah's zijn door de kleine aantallen 
rupsen de parasiteringspercentages per stadium vrij sterk 
van elkaar afwijkend. 

Tabel 5 geeft de parasiteringspercentages weer van 
Venturia, Strabotus en Heterospilus» Het totale parasi-
teringspercentage is ook hier bij sawah IV (Acorni) veel 
hoger« Wat hier opvalt is dat het percentage Venturia 
poppen dat gevonden werd hoger is dan het parasiterings-
percentage zoals dat uit sectiegegevens werd berekend. Bij 
dit percentage is zelfs niet het aantal Venturia poppen 
gerekend dat niet onderscheiden kon worden van Strabotus 
poppen« 

De poppen van de witte boorder werden geseilt en ge
wogen (Tabel 6)# Het verschil in aantallen mannetjes en 
vrouwtjes in sawah III i3 signifikant (P < 0,005). Dit 
is niet het geval bij die van sawah I. Dat de poppen van 
sawah III minder zwaar wegen dan de rest is misschien te 
wijten aan het optreden van diapauze. 

De resultaten van het uitkweken van de parasieten 
zijn weergegeven in Tabel 7. De sexverhouding bij Venturia 
en Strabotus is 1. Bij Heterospilus is deze sterk af
wijkend. De verhouding mannetjes : wijfjes i3 hier gemid
deld 1 : 9. 

Tabel 6. De popgewichten van R. albinella die verzameld 
zijn uit sawah III (Holland), IV (Acorni) en 
I (Washabo) in het najaar van 1972 en het voor
jaar van 1973. n = aantal, x = gemiddelde popge
wicht in mg, S- = standaardafwijking van het ge
middelde. P = de kans op de verhouding o* : o 

Ras 

Holland 
Acorni 
Wahabo 

* 

n 

61 
1 

16 

X 

105,13' 
104,5 
138,3 

sx 

5,3 
-

6,1 

o* ' 

n 

105 
4 

27 

X 

57,1 
42,30 
66,0 

Sx 

1,15 

1,9 

P 

P < 0,005 
' P > 0,10 

O.K. P ^ 0,05 
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Tabel 7. Sexvorhouding van parasieten' van R. albinella ver
zameld uit sawah III (Holland), sawah IV (Acorni) 
en sawah I (Washabo) in het najaar van 1972 en hot 
voorjaar van 1973 

Ras 

Holland 
Acorni 

Washabo 

Totaal 

Venturia. 

(To7' 0£ 

15 14 

. 3 4 

4 5 

22 23 

Strabotus 

cTcf 00. 

10 7 
1 2 

4 8 

15 17 

Heterospilus 

dcT oo 

39 239 
2 25 

11 . 154 

53 418 

6. CONCLUSIE EN DISCUSSIE 

De aantallen boorders in de bemonsterde sawah's ver
tonen een opmerkelijke verschil. In sawah III (Holland) 
vond een kleine opbouw van ee populatie van D. saccharalis 
plaats. In de twee andere sawah's werd deze boorder bijna 
niet meer gevonden. 

R. albinella, die in sawah III (Holland) een vrij grote 
populatie opbouwde, kwam in de sawah's IV (Acorni) en 
I (Washabo) slechts in kleine aantallen voor. Een verkla
ring kan zijn dat Acorni er bijzonder slecht voor stond en 
daarom weinig aantrekkelijk was voor de vlinders. Washabo 
was een goed groeiend gewas maar in de tijd dat het geschikt 
was voor infectie waren er blijkbaar weinig vlinders. 

De aantasting door R. albinella begon voor de drie 
sawah's ongeveer even lang na in zaaien. Het gewas kreeg 
toen een stengelholte en deze is onontbeerlijk voor de ont
wikkeling van de boorder. 

De parasitering was in sawah IV (Acorni), het minst 
aangetaste ras, het hoogst. Dit kan mede veroorzaakt zijn 
door de grote vlucht parasieten afkomstig uit sawah III 
(Holland). 

Een opmerkelijk feit was, dat de door Venturia gepara
siteerde rupsen eerder in diapauze gingen dan de ongepara-
siteerde. Waarschijnlijk is hier echter alleen sprake van 
een versnelling van de inductie van diapauze en niet van 
een inductiefactor. V/as het laatste het gevalf dan zouden 
in de andere sawah's beslist moer rupsen in diapauze moeten 
zijn gevonden. 
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Zonneschijn schattingen CELOS Type instrument! Homr-bon s-bokeö 

1969 1970 1971 1972 

Januari 
Februari 
Maart 
April 
Hei 
Juni 
Juli 
Augustus 
September 
Oktober 
Noveirber 
December 

Januari 

Februari 

Maart 

April 

Mei 

Juni 

Juli 

Augustus 

September 

Oktober 

November 

December 

1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 

49 
53 
67 
59 
37 
58 
68 
77 
81 
83 
82 
64 

34 
52 
59 
50 
59 
49 
80 
91 
32 
38 
58 
81 
49 
21 
41 
63 
51 
60 
54 
75 
73 
74 
73 
83 
71 
83 
88 
95 
71 
83 
86 
84 
74 
66 
75 
53 

47 
51 
52 
38 
43 
52 
63 
72 
74 
74 
78 
49 

27 
53 
60 
55 
35 
63 
46 
63 
44 
29 
48 
37 
28 
41 
61 
50 
59 
46 
58 
67 
63 
72 
73 
71 
69 
68 
86 
80 
66 
77 
75 
76 
83 
53 
53 
41 

31 
38 
47 
45 
45 
40 
54 
63 
83 
70 
65 
55 

21 
41 
32 
40 
34 
40 
57 
34 
50 
31 
50 
53 
41 
37 
56 
43 
37 
40 
39 
64 
59 
51 
77 
61 
80 
81 
87 
71 
66 
74 
75 
66 
53 
59 
56 
51 

32 
47 
39 
38 
33 
41 
54 
69 
68 
77 
46 

29 
31 
36 
51 
52 
37 
36 
42 
40 
60 
24 

^"30 
33 
26 
39 
45 
42 
35 
46 
60 
56 
62 
76 
77 
70 
64 
69 
69 
87 
83 
47 
40 
50 



03 
s 

m co H C M c o e n - ^ o - s t - c n - c M ' ^ - c M c n o w o o o^cr i ' * i n i n . ^ n r n H c n ^ ^ -

Cn <M OJ (M CM rn r o CM CM r o nr-j r o H CM rOCM CM H <*"> r o r o r o r n r n r a H W H 
. 54 H C 0 C \ I C \ I C \ J C M C \ I C \ l O J - < \ I C V J C \ l C \ J C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M 

co H C— w c o w t \ i c n f - u ) i r \ ' t ( D w CM ̂ - O C\J vo ir* « t o t - c n o irs o CM f**> 
H t > « « • » » . t « « . . • . * . . > . . . . . . . . . . . . . . . . . . * . . . > . . . . . . . . . . 

2 0) e n C M C M C M C M ^ C M C M C M C M C M C M C M C M C M r O C M C M C M C M C M C M C M f ^ C M C M C M C M 
3 B< H C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM 

• H S 
O o) 
H -P r 

CD O O c o H H C - ~ f " > O C M O l H <T> -«tf- c O H f ~ H t r v c M C - r i t - c n O C - ^»"VO •<}• 
o a t > «. •. . . . . ». ». * * . - • . ' - » ». *. . , » . • . . . . . . . • • • • > • . • . . . . . . . . . 

3 Cn r O r o r O r O r o r O f ^ O P O c U ^ C M C M CM ̂  PO rOCM ^O ' T ' H C M CM fOCM CM CM CM 
Q S H C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M CMCMCMCMCMCMCMCNJCMCMCMCMCMCMCM 
0) -H 

'S Ö 

CÖ H 

H 3 en en- en H t> cnc-O cncno O ^ c o mvo o 
^ 0 \û . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • » . . . * » » . 1 . 4 

. (X> CM CM r n CM CM CM f"0 CM CM ̂  f l ^ O C M CM CM r o 
5 H CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM 

CO 
O 
hl 

e 
CO 

o -• • 
> CM o c r v i n c M C M ' ^ - ^ - c r v c n ^ L C N " ^ - *3-c--«t Mocnro CM F-CM rncnn cnuDco 
CD O « t . . « » . . . » . . . . . . . » . . . . « . . . . . . . . . . . . • . « . . . * • . • . « • • > • > 
qß H en c n c o c n c n o O H H C M ^ o H c n H H C M CM CM r*"» ^ m n CM o H cncxD en 
Q> 3 H C M C M C M C M f ^ O f ^ r O r O i ^ O ^ O f O C M n O f ^ o o n n m r o r O ^ O rr>r>")r¥"> CM CM CM 

• P 
M CÖ" 
2 J4 H « t ^ N i n ^ ^ m c n a ^ O r i cn-^-cM VOCMO c - m n m^ j -H VOVOCM S co c— . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • . • . * . . . . . • . . . • . • . . . • . 
+> p, en c o o o c n c n c n c n c n O H H H O c n H H H H H H H H H H O e n o o 
CO S H C M C M C M C M C M C M C M f , O f , r » ' , r l ' , r > ' n r l CM r o r o r o m f " ) r n r o r O rOrOi""") CM rO^O 
M a) 
CD - P 
PH 

S. S o m ^ j -oo LPV <̂ - -^ co U3 c*- en C— co r n i n c n v o i T v H r- ^o cn ir\c^> ó ir\ en H 
CD 3 C— . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . rs .. ». . . . . . . . . . . . . • . * . . . * . . . . . 

EH ß en c n c n c n c n o o o H H H H c n H H H H H CM CM H H H H C M o e n e n 
•H H C M C M C M C M r O i ^ r O r n r O f O ^ C M m r O ^ O r n ^ r n f^OrO^O n r O P O m CM CM 
?S 
CÖ 

ter* 

en en en CM co Hr~-cncM c—*d-cn H'**-«"'-) cnoooo 
e n . C M C M ^ O H A i w n ^ C M W r n m r o H H H 
H !>•> • • » < • » < • ) r n ^ r o r o r ^ r o n r O f O r o r ^ r o 

H<-M' -> r i CM - i . n . \ j . - i . H C M r o H CM n 

•H 'H "P 
d ,Q -P H -H 2 r j ^ » -^ ^ ° qß 

3 
«S 

•P 
P* 
CD 

co-

-P 
M 
O 

> 
o 
»—* 

o 
CD 

H 



OVERZICHT NEERSLAGCIJFERS VOOR DB JAREN 1942-1971 

Paramaribo, Cultuurtuin, 30 jarig gemiddelde 

Totaal (mm) 

JAN 
FEB 
MRT 
APR 
MEI 
JUNI 
JULI 
AUG 
SEP 
OKI 
NOV 
DEC 

20.5 ,1 
1 5 5 , 6 
1 2 9 , 1 
1 90 , 2 
32,1,8 
315 ,4 
20 9 .4 
16 2,4 

91 , 8 
8 7 , 4 

1 1 1 , 3 
1 61 , 9 

To t a a l 2 141 .4 

OVERZICHT NEERSLAGCIJFERS VOOR HET JAAR 1968 

J a n . - s ep t» C u l t u u r t u i n ; o k t . - d e c . CELOS 

To t a a l (mm) Decade Regendagen met meer dan 

JAN 
FEB 
MRT 
APR 
MEI 
JUNI 
JULI 
AUG 
SEPT 
OKT * 
NOV 
DEC 

260,0 
189,4 
186,3 
180,2 
321,7 
296,9 
169,7 

75,0 
138,4 
87,4 

162,7 
167,2 

35 ,5 
74 ,5 
40 ,2 
27 ,2 
25 , 9 

179 ,9 
4 4 , 3 
1 0 , 3 

0 ,8 
1 3 , 4 
1 1 , 0 
29 ,0 

135 ,0 
34 ,5 
60 ,8 

114 ,0 
109 ,6 

43 ,8 
75 ,2 
11 ,0 
24 ,9 
47 , 9 

107 ,0 
94 ,9 

89 ,5 
80 ,4 
85 , 3 
39 ,0 

186 ,2 
73 ,2 
50 ,2 
53 ,7 

112 ,7 
2 6 , 1 
4 4 , 7 
4 3 , 3 

1 mm 3 mm 

23 
11 
14 
18 
16 
22 
20 
11 
10 
10 
17 
15 

17 
9 

11 
12 
14 
19 
16 

8 
9 

12 
12 

7 

To t a a l 2234 ,9 187 146 



OVERZICHT NEERSLAGCIJFERS VOOR HET JAAR 1969 

To t aa l (mm) Decade Regendagen met meer dan 

JAN 
PEB 
MRT 
APR 
MEI 
JUNI 
JULI 
AUG 
SEP 
OKT 
NOV 
DEC 

183,8 
195,8 
134,0 
206,6 
440,7 
196,0 
188,3 
100,9 

35,9 
68,6 
17,1 

130,7 

91,0 
91,4 
47,2 
86,6 

122,5 
41,1 
85,5 
26,5 
8,4 
0,0 

10,8 
45,2 

64,4 
16,6 
0,0 

94,4 
177,4 

96,9 
45,8 
57,3 
26,5 
43,8 

S > 3 
18,2 

3 

28,4 
87,8 
86,8 

" 25,6 
140,8 

58,0 
57,0 
17,1 
1,0 

24,8 
6,0 

67,3 

1 mm 

17 
14 
12 
16 
26 
22 
15 
13 
2 
6 
3 

13 

3 mm 

15 
10 

9 
14 
25 
16 
11 
11 
2 
4 
2 

10 

To t a a l 1898 ,4 159 129 

OVERZICHT NEERSLAGCIJFERS VOOR HET JAAR 1970 

To t a a l (mm) Decade 

JAN 
FEB 
MRT 
APR 
MEI 
JUNI 
JULI 
AUG 
SEP 
OKT 
NOV 
DEC 

486,7 
245,7 
86,8 

290,3 
341,6 
398,5 
147,2 
251,0 
150,6 
165,0 

31,8 
181,1 

221,6 
103,9 

28,6 
48,7 

107,7 
78,9 
37,6 

110,5 
58,9 
9,0 
3,0 

60,1 

248,0 
112,3 

35,4 
145,7 
181,6 
196,4 

35,6 
105,7 

43,7 
117,5 

23,4 
34,3 

Regendagen met meer dan 

1 mm 3 mm. 

17,1 
29,0 
22,8 
95,9 
52,3 

123,2 
74,0 
34,8 
48,0 
38,5 

5,4 
86,7 

Totaal 2776,3 

20 
17 
16 
18 
24 
26 
18 
16 
11 
11 

6 
17 

200 

16 
* 14 

8 
14 
23 
21 
13 
13 

. 9 

. 8 
2 

15 

156 



OVERZICHT NEERSLAGCIJFERS VOOR HET JAAR 1971 

JAN 
FEB 
MRT 
APR 
MEI 
JUNI 
JULI 
AUG 
SEP 
OKT 
NOV 
DEC 

Totaal (mm) 

304,1 
140,7 
113,7 
205,8 
310,5 
319,4 
300,4 
136,5 

82,3 
177,8 
187,5 

92,3 

1 

139,2 
80,8 
28,0 
51,7 
37,8 
85,4 

178,7 
71,3 
39,0 
33,3 
28,9 
39,2 

Decade 

2 

104,2 
41,3 
78,2 
47,5 

228,6 
89,2 
88,7 
20,1 
22,9 
22,1 
85,1 
39,5 

3 

60,7 
18,6 

7,5 
106,6 
44,1 

144,8 
33,0 
45,1 
20,4 

122,4 
73,5 
13,6 

Regendagen met 

1 mm 

25 
13 
11 
16 
22 
25 
19 
17 
11 
14 
14 
13 

meer dan 
! 

3 mm 

17 
10 
10 
14 
14 
20 
14 
10 

6 
11 
12 

9 

Totaal 2371,0 200 147 

OVERZICHT NEERSLAGCIJFERS VOOR HET JAAR 1972 

JAN 
FEB 
MRT 
APR 
MEI 
JUNI 
JULI 
AUG 
SEPT 
OKT 
NOV 
DEC 

Totaal (mm) 

352,5 
126,8 
188,9 
247,4 
368,3 
265,8 
211,8 
190,7 
113,0 
122,2 
205,1 
175,6 

1 

200,8 
58,3 
49,5 
49,5 
75,1 
87,1 
49,7 
78,2 
45,3 
73,4 
23,7 
35,0 

Decade Regendagen met meer dafl 

60,9 
17,4 
72,0 

141,2 
103,3 
100,8 

36,7 
42,8 
27,2 
13,1 

118,3 
121,9 

90,8 
51,1 
67,4 
56,7 

189,9 
77,9 

125,4 
69,7 
40,5 
35,7 
63,1. 
18,7 

1 mm 3 mm 

22 
11 
16 
21 
25 
22 
22 
18 
17 

9 
18 
17 

18 
9 

14 
15 
21 
19 
17 
12 
12 

7 
12 
12 

Totaal 2568,1 218 168 
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APPENDIX 

POPULATTEVERLOOP VAN RUPELA ALBINELLA (Cr.) 

P.J«. Hummelen 



Hierna volgen de resultaten van de driejarige sawah-
bemonstering op het CELOS (1960-1972). 

De totalen per maand, per decade en per sawah zijn 
gegeven. 

De parasitering is berekend aan de hand van het 
totaal aantal gevonden poppen. 

L = rups 

P = pop 

T = totaal 

V = Venturia 

S = Strabotus 

H = Heterospilus 

PP » Poppen hoorder + Poppen parasieten 

SH = Strabotus + Heterospilus 
Voor bemonsteringsschema's etc. wordt verwezen naar 

de kwartaal- en jaarverslagen over de jaren 1968-1972 en 
naar de CELOS rapporten nos. 69 en 75 over dit onderwerp 
verschenen. 



In monat«rs gerende» R. albinella en haar parasieten per 

Bia&nd (V, S toegewezen rol-sss tiitkweekgegevens per savah) 

Boorder 

L P 

Parasieten 

V 3 H 

-}• 

i» PP 

1970 

Apr 

Mei 

Jun i 

J u l i 

Aug, , 

Sept« 

Okt»^ 

JIOV0 

Deo, 

I 9 7 I 
Jan 

Feb 

Mrt 

Apr 

Xei 

Juni 

J u l i 

Aug. 

S ep t* 

Okt . 

Nov. 

De c . 

I 972 

Jan 

Feb 

Mrt 

Apr 

Mei 

Juni 

Juli 

Aug 

Sept 

Okt 

129 
112 
97 

119 
182 
242 

309 
400 
111 

5i 180 
55 167 
17 114 
66 185 
33 215 
28 270 
30 339 
87 487 
19 130" 

119 
33 

60 
80 

162 
248 
166 
216 
136 
208 
348 
475 

458 
222 

217 

276 

281 

419 

24 143 
39 122 
12 72 
21 101 
68 230 
64 312 
57 223 

25 241 
14 150 
53 261 
80 428 

202 677 

187 645 

208 430 

86 303 

48 324 

173 454 

361. 

813 

163 — 
31 — 
49 410 
62 875 

33 17 
32 30 

23 2 
60 51 

24 26 

29 12 

30 4 

19 41 

6 15 

28 23 

33 .11 

13 .36 

17 2 

32 21 

50 13 

31 9 
36 33 

2 
28 

19 
2 

51 24 
91 46 

74 45 

72 80 

23 31 

20 4 

75 17 

46 5 

11 61 

14 16 

8' 33 

4.115 
5 55 
2 43 

20 54 

23 83 
2 23 

6. 57 
24 68 

20 69 
3 22 

11 64 

7 70 
3 43 

2 71 
3 24 

30 

17 92 
71* 208 

75 194 
14 166 

19 73 
4 28 

;~ 92 

__51 

20 53 
12 15 

.13 14 
20 22 

1 74 
27 

3 30 
3 45 

ui*-:* r K' 

241 

243' 

147 

300 

270 

313 

393 

570 

153 

112 

131 

50. 

181 

88 

71 

84 

170 

42 

V S E T SH Tot. 

200 81 

I90 107 
141 81 

123 43 
294 132 
382 134 
266 '100 
312 96 
174 38 
291 83 
520 172 
875 410 

29 

24 

46 

33 

.27 

41 

36 

11 

14 

15 10 

23 11 

4 16 

28 *2 

30 6 

17 3 

5 24 

24 1.4 
36 5 

35 28 7 
31 10 22 
16 44 25 
40 5 7 
24 16 

37 10 

31 9 

38 34 
. 5 50 
34 2 .:*. 
30 14 10 
22 11 17 

54 25 

58 34 

66 20 

64 30 

63 35 

61 20 

64 29 
49 38 

55 40 

70 36 

64 33 

85 69 

51 12 

48 25 

52 15 

43 12 

74 36 

63 58 

36 2 

53 24 

51 29 

596 374 

376 i|9 

352 76 

546 265 

597 178 

839 381, 19 12 20 51 

— 237 

— 58 

440 ,79 

920107 

19 21 4 44 

14 19 12 46 

26 5 5 37 

28 6 35 

26 3 29 

i 
i 

25| 

3ll 
il! 

i 

6?' 
f 

31 
8 22 0,5 31 

21 26 47 

16 18 4 38 

19 21 3 42 

23 
26 

2aj 
23 

46 
54 
34 
60 

33 

23 

21 

30 

27 

41 
56 

57 

35 

45 

35 

38 

31 

22 

29 

33 

47 

45 

63 

42 

22 

49 

30 

18 

12 



In monsters gevonden R* albinella en haar parasieten per 
decade (V, S toegewezen volgens uitkveekgegeveaa per eawan) 

Jan 
1970 

Feb 

Mrt 

Apr 

Mei 

Juni 

Juli 

Äug. 

Sept 

Okt 

Nov 

Dee 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 

2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 

_ Boorder 

L P T 
.PârjaBiet,e.n 

V S H T 

TT PP !_ _Par_ J L 

V- S H T 

•32 
31 
66 

129 

27 
48 
37 

112 

13 
27 
57 
97 

37 
33 
49 

119 

6B 
54 
60 

182 

18 
20 
13 
51 18Ó 

50 
51 
79 110 

13 
25 
17 

40 
73 
54 

11 
6 

15 

3 
19 

8 

1 
2 

14 71 
17 114 

14 1 
29 2 2 

20 
23 2 

18 55 |36 il 
24 57 
24 73 
66 185 

14 82 
4 58 

15 75 
33 215 

49 13 62 
69 • 6 75 

124 9 133 
242 28 270 

61 
146 
96 

309 

139 
154 
107 
400 

29 
31 
51 

6 
18 
60 

5 
9 

10 
24 

13 
7 
9 

29 

25 
15 
51 

9 
8 
9 

26 

6 
1 
5 

12 

19 11 
4 4 

1 
1 

2 9 
03 17 11 

31 81 
9 j 60 

21 ilOO 
61 

49 
29 
34 

241 112 29 15 10 

Î9 22 2 
14 14 3 
29 6 26 

55 167 32 30 14 

3 
1 
4 

14 
17 

5 24 
5 55 

5 17 
10 43 5 
31 26 2 

300 181 33 28 *2 

6 73 
14 160 
10 106 
30 339 

41 180 
32 186 
14 121 
87 487 

15 
9 
6 

30 

1 
1 
2 

4 
3 4 
1 12 
4 20 

8 
11 

37 
42 
51 

9 4 4 
7 27 13 
3 10 6 

19 41 23 

111 19 130 

1 
1 

4 

6 

4 
8 
3 

1 
1 

19 
9 

15 
43 

19 
16 
19 
54 

17 
47 
19 
83 

5 
10 
8 

96 
75 
99 39 

270 88 

28 ÖL8 32 
21 U3 38 

26 23 13 
27 30 6 

81 
84 

148 
313 

92 
176 
125 
393 

32 
15 
%A 
71 

25 
30 

41 19 
47 7 
38 21 
41 17 

7 
4 
3 

29 21 

60 16 
30 10 13 

84 

197 58 
233 ^9 
140 33 
570 170 

36 
3 
5 

41 
24 

15 2 23 

42 
52 
59 

153 

13 
21 

16 7 7 
9 34 16 
9 30 18 

11 24 14 

8 31 
5 38 5 

59 
60 
63 
61 

76 
53 
66 
64 

29 
59 

•58 
49 

38 
48 

SH Tot, 

63 24 
31 17 
62 32 
54. 25 

5.2 
55 
65 
58 

50 
82 
62 
66 

11 
44 
35 
34 

' 

64 
8 

20 

72 17 
59 48 
59 28 
64 30 

50 32 
81 38 
62 36 
63 35 

8 50 38 13 100 

42 14 36 

19 
13 
25 
20 

16 
23 
45 
29 

14 
51 
48 
38 

31 
43 
50 

5 55 40 

60 
48 
34 
46 

50 
53 
57 
54 

13 
29 
39 
34 

64 
64 
54 
60 

29 
28 
39 
33 

40 
18 
16 
23 

27 
17 
23 
21 

29 
34 
24 
30 

25 
40 
14 

27 



In monsters gevonden E. albinella en haar parasieten 
(V, S toegewesen volgens uitkweekgegevens per sawah) 

Parasieten 

Apr 

Mei 

Juni 

Juli 

Aug, 

Sept 

Okt 

Nov« 

Deo« 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 
1 
2 
3 
T 

14 14 1 
27 2 -29i 
,39 19 58 
80 21 101 

59 14 73 
51 31 82 
52 23 75 

162 68 230 

100 13 113 
107 25 132 

41 26 67 
248 64 312 

72 23 
28 17 
66 17 

166 57 

47 4 
94 8 
75 13 

216 25 

50 5 
31 6 
55 3 

136 14 

48 13 
56 16 

104 24 
208 53 

85 9 
109 35 
154 .36 
348 80 

121 47 
201 90 
153 65 
475 202 

95 
45 
83 

223 

51 
102 

88 
241 

55 
37 
58 

150 

61 
72 

128 
261 

94 
144 
190 
428 

168 
291 
218 
677 

6 
11 
17 

18 
12 

1 
31 

5 
15 
16 
36 

1 
2 

11 
10 

7 
28 
19 
24 

8 
51 
14 
41 
36 
91 

PP 

27 95 43 
19 68 24 
11 37 14 
57 200 81 

28 65 47 
24 69 41 
16 56 19 
68 190 107 

ft Par 

24 47 
18 42 
27 52 
69 141 

28 
24 
29 
81 

25 
25 

16 

46 
33 
52 
44 

14 
1 7 36 9 

2 2 15 73 34 i 
2 3 22 123 43 40 

37 
29 
36 
35 

26 
32 
42 
31 

13 2 1 
11 3 3 

8 16 7 
32 21 11 

16 89 30 
17 99 48 
31 106 54 
64 294 132 

9 1 10 123 23 
25 6 4 35 I67 60 
16 6 3 25, 92 51 
50 13 7 70 382 lai 

3 21 116 44 
3 3 18 63 35 
3 4; 87 21 
9 3 43 266 100 

5, 56 9 
9 24 126 32 

24 2 42 130 55 
33 2 71 312 96 

2 1 
16 1 

1 1 
19 3 

% 

'V S H T SH 

T PP 
— v . h . 

Tot. 

23 
38 
29 
28 

6 
12 
16 
10 

2 63 26 
13 79 50 
14 79 43 

7 7 0 3 6 : 

28 60 34i 
15 59 27! 
26 84 421 
22 64 33l 

39 4 
42 10 
31 1.2 

£37 10 

1 
1 
2 

3 
8 4 

16 10 
24 17 

9 8 31 
17 25 83 
20 38 94 
46'71 208 

11; 72 24 
11; 83 27 

8; 136 32 
30' 291 83 

22I116 31 
361180 71 
34*224 70 
92J520 172j30 

199 78 
374 173 
312 159 
875 410 

45 
35 
38 
41 

72 
59 
34 
56 

14 86 6i; 60 
17 75 50 57 
41 93 93i 56 
25 85 69| 57 

67 11 78 11! 25 
32 6 6 44 12; 46 

5 7 51 12; 35 

43 7 3 53 10 34 
23 6 6 35 13^ 48 
15 30 13 57 43 51 
24 16 8 48 25: 45 

43 4 19 
7 58 17: 36 
6 49 18 55 
5 52 15 35 

41 7 47 7 38 
34 9 9 51 17 56 
5 14 19 14: 24 

31 9 3 43 12 ; 38 

56 56 : 16 
47 28 75 28 25 
29 44 4 76 47 42 
38 34 2 74 36 31 

4 
17 
3 

24 

59 9 
54 23 
61 6 

174 38 

11 22 
70 

17 17 
5 50 

11 44 33 : 
4 74 74 

17 50 33 
8 63 58 

15 
43 
10 
22 

|46 46 33 
37 4 41 4 : 33 

Î22 3 25 3 ! 24 
34 2 36 2 29 
61 10 71 10 ; 27 
34 11 6 51 17 \ 39 
11 23 14 49 37'l 31 

14 10 53 24 | 33 
18 12 10 40 22 J 39 
24 10 14 48 24 ! 46 
23 13 24 59 36 j51 
22 11 17 51 29 '47 



In »casters gevonden E# albinella en haar parasieten 
(Vlv£ toégeweaen volgens uitkveekgegevens per sawah) 

Jan 
197? 

Feb 

Krt . 

Apr 

Mei 

Juni 

Juli 

Aug 

Sept 

Okt. 

Nov 

Dec . 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 

1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 
1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 
T 
1 
2 
3 
T 

1 
2 
3 

_~ Bo 

u 

143 
142 
173 
458 

80 
78 
64 

222 

102 
72 
43 

217 

34 
114 
128 
276 

90 
97 
94 

281 

124 
158 
137 
419 

96 
120 
145 
361 

119 
288 
406 
813 

«•• » — - — — 

order 

P T 

28 171 
61 203 
98 271 

187 645 

111 191 
« 73 151 

24 88 
208 Alf 

20 122 
31 103 
35 78 
86 303 

8 42 
17 131 
23 151 
48 324 

37 127-
78 175 
58 152 

173 454 

30 154 
57 215 
40 177 

127 546 

93 
36 • 
34 

163 

7 
24 
31 

14 110 
20 140 
15 160 
49 410 

6 125 
33 321 
23 429 
62 875 

Pajl»sieten 1* 
V S H T; 

22 23 15 60i 231 
17 10 31 58! 261 
35 12 29 76 347 
74 45 75194 839 

39 '20 3 62 253 
23 39 8 7O5 221 
10 21 3 34 122 
72 60 14 166j 596 

10 3 2 15 137 
7 13 10 30 133 
6 15 7 28 106 

23 31 19 73,376 

2 . • 2 
5 1 2 8 

13 3 2 18 
20 4 4 28 

12 4 16 
15 4 19>i 
48 9 57 
75 17 92 

44 
139 
169 
352 

143 
194 
209 
546 

8 8il62 
22 2 24/239 
16 3 19119 6 
46 5 51I597 

1 
18 6 24I 

1 22 23! 
1 25 1 27i 

20 53 1 74j 

8 1 $ 
4 14 18. 

12 15 27; 
9 1 10120 
3 6 9149 
1 7 3 UI71 

13 14 3 30440 
3 3 6131 
9 7 1 17338 
8 12 2 22451 

20 22 3 45920 
i 
1 
1 

1 1 
! 
1 
1 
i 
i 
1 

i 
! 
1 
f 
l 

i 

PP 

~~QfT 
119 
174 
381 

173 
143 

. 5 8 
374 

35 
61 
63 

159 

.10 
25 
41 
76 

53 
97 

115 
265 

38 
81 
59 

178 

117 
59 
61 

237 

16 
42 
58 

24 
29 
26 
79 
12 
50 
45 

107 

u. -P&E™ $-
7 S H T SH 

25 26 17 68 43 
14 8 26 49 34 
20 7 17 44 24 
19 12 20 51 31 

23 12 2 36 13 
16 27 6 49 33 
17 36 5 59 41 

1 9 21 4 44 25 

29 9 6 43 14 
11 21 16 49 38 
10 24 .-Il 44 35 
14 19 12 46 31 

20 ; 20 
20 4 8 32 12 
32 7 5 44 12 
26 5 5 37. 11 

23 8 30 8 
15 4 20 4 
42 8 50 8 
28: 6 35 6 

21 21 
27 2 30 2 
27 5 32 5 
26 3 29 3 

15 5 21,. 5 
2 37 39 "37 

42 41 2 44 43 
8 22 0,5 31 23 

50 6 56 6 
10 33 43 33 
21 26 47 26 

38 4 42 4 
10 21 31 21 
4 27 1242 38 

16 18 4 38 22 

25 25 50 25 
18 14 2 34 16 
18 27 4 49 31 
19 21 3 42 23 

. % PP 

. * * * : -

38 
46 
50 
45 

68 
65 
48 
63 

26 
46 
59 
42 

24 
18 
24 
22 

37 
50 
55 
49 

23 
34 
30 
30 

• 

". 20 
19 
15 
18 

9 
15 
10 
12 . 



In monetäre gevonden R« albinella en haar parasieten per 
savah (V, S toegewezen volgens uitkweekgegevens) 

1 
Krt 
1970 

- • 

Apr 

Mei 

Mei 

Juni 

% 
Mei 

Juni 

Juli 

"' ' f 
Juni 

• 

Juli 

Aug 

3 
Juli 

Aug 

Sept 

1 
|2 
3 

IT u 
! 2 

3 
IT 
i TT 
11 

1 
2 
3 
T 
1 
2 
3 
T 
TT-
1 

1 
2 
3 
T 
1 
2 
3 
T 
TT 
1 

1 
2 
3 
T 
1 
2 
3 
T 
TT 
1 

_ „ . . 1 

1 
2 
3 
T 
1 
2 
3 
T 
TT 
1 

1 

Boorde 

L 

_ V 
0 

27 
33 
60 
32 

/18 
13 
63 

9 

? 
13? 
53 
66 
27 
43 
15 
85 

151 
5 

9 
• -i 5 

22 
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In monster« gevonden R. albinella en haar parasieten per 
sawah (V, S toegewezen volgens uitkweekgegevens) 

.BQÄXdex 

IC l 69 69 
Juni 2 - 53 1 54 

3 38 10 48 
T 160 11 171 

Juli - | 1 72 23 95 
! 2 ,27 17 44 
; 3 ''20 17 37 
! T 119 57 176 
I TT 279 68 347 

T PP? 'ï 
_jJ£arAsiat&n_ . ~~ 
' ! V S H T : 

Par 
S H T SH 

t PP 

5 
10 
15 
18 
12 

1 
31 

3 
3 
3 
3 
3 
9 

69 
59 6 
62 24 

1 19 190 30 
21 ; 116 . 44 

62 35 
41 21 

5 
1 14 

3 18 
4 

3 43 219 100 31 
46 12 4 62 . 409 130 35 

9 3 43 12 46 
9 3 48 12 32 

Juii 1? :; 1 

Aug 

; is 
Aug 

Sept 

_. 

, r'19.; 

Sept 

Okt 

; 

• O k t ^ 

Hov 

Bec 

1 2 " 1 
3 46 
T 47 

; 1 42 4 
1 2 68 8 
[3 26 9 
jT ; 136 21 
\TT 183 21 

Si" ! '5 
2 26 
3 \ ;49 4 
T ; 80 4 
l 50 5 
2 26 6 
3 i 31 2 
T î107 13 
TT 'j 187 17 

L"! 
2 ! 5 
3 i 24 1 
T ! 29 1 
1 ! 48 13 
2 î 54 16 
3 1 54 12 
T I56 41 
TT ; 185 42 

1 \ 
2 i 2 
3 50 12 
T 
1 

52 12 
85 9 

2 i 71 ' 35 
3 j 33 22 
T !I89 66 
TT i 241 78 
1 15 20 

1 
46 
47 
46 
76 
35 

157 
204 

5 
26 
53 
84 
55 
32 
33 

120 
204 

5 
25 
30 
61 
70 
66 

197 
227 

2 
62 
64 
94 

106 
55 

255 
319 

35 

5 
15 9 

8 23 
28 32 
28 32 

8 1 
8 1 
1 2 

16 
0 1 
1 19 
9 20 

1 
1 

11 
10 1 
4 1 

25 2 
26 2 

3 
3 

19 
24 7 

8 7 
51 14 
54 H 
14 2 

1 
46 
47 

5 51 9 
24 100 32 

2 33 68 42 
2 62 219 83 34 
2 62 266 83 34 

5 
26 . . 

9 62 13 ! 
9 93 13 s 

1 4 59 9 : 

1 17 r 49 23 ! 
1 2 
3 23 
3 32 

1 
1 

11 
11 

5 
27 
28 

3 
3 

3 22 
4 35 

10 25 
17 82 
17 85 
13 29 

35 4 
143 36 
236 49 

5 
26 2 
31 2 
72 24 
81 27 
71 17 

224 6Q 
255 70 

2 
65 15 
67 15 

116 31 
141 70 
80 47 

337 148 
404 163 

64 49 

3 
18 

37 
37 

34 
33 

39 
39 

53 
41 

3 
3 

9 
9 

, 

2 75 41 
2 75 41 

1 
1 

8 64 61 
6 65 47 

- 40 3 
40 3 

11 55 21 
10 52 19 

38 
31 

25 
21 

30 
87 

... 

; . 
: 

44 
! 40 
l 
\ 
f 

i 
i 

; 

i 



In moesi«rs gevonden. R. albinella en haar parasieten per 
sawah (V, S toegewezen volgens nilkweekgegevens) 
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In aensters geronden H# albinella en haar parasieten per 
sawah (V, S toegewezen volgens uitkweekgegevens) 
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In moaster« gareaden E. alfeinella en kaar parasieten- p * r 
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' T 465 
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14 110 ; 9 1 10-120' 
20 138 1 3 6 9:147 
15 88 1 7 3 11; 99 
49 336 ; 13 14 3 30 366 
16 111 i 17 5 22; 133 
65 447 ! 13 31 8,52j499 

? ! 

2 2 
72 | ; 72 
74 ; !- 74 

6 112; 3 3 6 118 
33 229 i 9 7 K17J246 
21 184 1 6 12 2,20 204 
60 525 ! 18 22" 3 435568 
60 599 i 18 22 3 431642 ' 
33 171": 4 17 8 29; 200 
30 123 ! 25 11 19 45.168 
14 76 i 2 12 13-27 i 103 
77 370 f 21 40-40 10Ï471 

137 $69 i,39 62 43" 1442113 ' 
- 1 3 ; i 1 3 

92 ; i 92 
2 245 ! 2 " 21247 
2 350 ; 2 . 21352 

17 264 ! 8 • 8p272 
43 205 j 15 12 3 30;235 
52 161 i 26 19 10 55 216 

112 630 i 49 31 13 "931723 
114 980 ; 51 31 13 953075 

56 106 1 14 14 10 38;144 
25 .54 i 14 7-16 37 ! 91 
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79 
38> 

117j 
i 
Î 

• ! 

12; 
50; 
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22 15 51 37 

50 

, 

L5 6 45 21 
24 15 6 45 21 

. * 

1517 16 48 33-
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