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1. SAMENVATTING

In deze proef, uitgevoerd in de grote droge tigd in
Suriname, is een zaaibed gemaakt {werkdiepte + 5 cm) door
een frees en een rotorkopeg, beide met twee rijshelheden.
Het onkruid is bestreden door "verbrandenh" met gramoxone

en door afmaaien, beide bewerkingen beroceren de grond niet.
Als resultaten kwamen naar voren dat het eggen een betere
opkomst, ontwikkeling en opbrengst gaf dan frezen en dat Qe
chemische onkruidbestrijding zeer goede resultaten liet
zien, terwijl de resultaten van het afmaaien vergeli jkbaar
gesteld kunnen worden met die van wieden met een tjap. Ook
is de indruk gerezen dat het effekt van de onkruidbestrij=—
dingswi jze afhangt van de voorafgaande grondbewerking.

2+ VOCRWOORD

Door de schrijver dezes is gedurende de periode van
half augustus tot eind december een onderzoek verricht naar
de effekten van frees en rotorkopeg bij het maken van een
zaaibed op onbewerkte grond en de gevolgen hiervan voor de
onkruidbestri jding. Tijdens dezelfde periode is in een proef
(Grondbewerking gericht op de permaneante teelt van droge een-
jarige gewassen in Surineme; proef CELOS-terrein (70/25))
vergeleken frezehn, risterploegen en niet bewerken. De ge-
gevens van beide proeven worden vergeleken. Bij deze wil ik
dank brengen aan de heren J.Ke. Kouwenhoven en Te vede Sar
voor de steun, die zij mij gegeven hebben tijdens de voor-
bereidingen en uitvoering van de proef.

3. DOEL VAN DE PROEF

Uit onderzoekingen in Nederland eh elders is gebleken
dat de grond vask teveel bewerkt wordt. De "Duitse school®
acht het nut van de grondbewerking voornamelijk van belang
om de struktuur van de bodem te verbeteren. Dit komt tot
uiting in een hoger poriénvolume, een hogere temperatuur
doordat de grond dan minder water bevat zodat de geleiding
naar de ondergrond ook geringer is en een hogere biologische
aktiviteit. De onkruidbestri jding is slechts een bijkomend
effekt. De "Engelse school" daarentegen acht de natuurli jke
omgtandigheden voldoende voor de plantengroei. Alleen de
onkruidbestri jding en het vormen van een zaaibed is belang-
rijke

Daar een diepe grondbewerking asanleiding geeft tot
hogere bodemtemperaturen is in deze proef de diepe grond-
bewerking achterwege gelaten; de bodemtemperatuur is in de
tropen geen beperkende faktor bij de kieming zoals in de
gematigde streken., Het zaaibed is vervaardigd m.b.v. een
frées %er is reeds enige ervaring met een diep werkende
frees) en met een rotorkopeg. Daar de onderscheiden werk~-
tuigen een verschillende werking hebben en het zaaibed ook



verschillend van struktuur zal 2zijh wordt in deze proef
vooral gelet op de konsekwenties van deze werktuigen op de
opkomst enh de onkruidbestrijding. Het doel van de proef is
het bepalen van de beste methode om een zZaaibed te maken op
onbewerkte grond en vervolgens na te gaan welke gevolgen

de onkruidbestrijding hiervan ondervindt.

4« OPZET EN UITVOERING

Na het kappen van de plantengroei en de afvoer vah de
gekapte delen, teneinde machinale bewerking mogelijk te maken,
wordt de stoppel met gramoxone dood gespotens Na enige dagen
wordt het zaaibed gemaakt enerzijds met een Howard Rotavator,
157 cm breed, in verstek werkend en uitgerust met een 3-blads
rotor en anderzijds met een Lely Rotowykopeg, 300 cm breed en
uitgerust met 12 rotors elk met 2 tanden. Als werkdiepte wordt
+ 5 cm aangehoudene. Daar de inslagsnelheid, maar vooral de
haplengte invloed hebben op de verkruimeling van de groad
wordt de inslagsnelheid (indien mogeli jk) gelijk gehouden en
de haplengte gevarieerd door de voortbewegingssnelheid te
varieren. Bij het frezen is de ingestelde voortbewegingssnel-
heid 19,4 m/min voor de lage snelheid en 35,7 m/mih voor de
hoge snelheid. Docrdat de MF 165 te weinig vermogen had om
met dezelfde snelheden te eggen 2zijn deze 12,8 m/min voor de
lage snelheid en 19,4 m/min voor de hoge shelheid.

Het zaaienh vah de mais geschiedt gelijktijdig met een

rijenbemesting van een kleine hoeveelheid kunstmest om
de planten een gunstige voedingsbodem te verschaffen maar
het onkruid niet te verwennen met voedingsstoffen. De on-
kruidbestrijding geschiedt enerzijds chemisch, anderzijds
mechanisch. De bestrijding zal geschieden op tijdstippen waar-
op dit nhodig is, dus afhankelijk van de bezetting en grootte
van het onkruid.
De bestrijding van ziekten en plagen zal over het hele proef-
veld gelijk zijn.
De effekten van de onderscheiden behandelingen zullen worden
bepaald aan de hand van de volgende waarnemingeh;

"= Het verloop van de ophoging en ruwheid van de grond.

= De diepte van het zaaibed en de positie van de maiskorrels
hierin.

Het vochtgehalte van de grond tijdens de bewerking.

De aggregaat-fraktie verdeling.

Bepaling van de opkomst en regelmaat van het gewas.

De lengte en de groeisnelheid van het gewas,

De arbeidsuren die nodig zijn voor de onkruidbéstrijding.
De onkruidbezettinge.

De opbrengste.

Bepalingen die in de loop van de proef mogelijk en nuttig
Zijﬂo

. 2
De proef wordt uitgevoerd op 4 bedden van 82,5 x 7,0 m bruto
gedurende één occupatie~periode van mais., De bedden zijn gele-
gen op het CELOS-terrein, blok 6. Voor de indeling zie figuur 1.
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5« VERLOOP EN RESULTATEN

5ele GRONDBEWERKING

Ofschoon de regentijd nog niet afgelopen was, had het
verschelidene dagen niet geregend. 20 Augustus beloofde een
mooie dag te worden en dus werd besloten tot de grondbe-
werking. Echter de dag bleek niet 20 goed gekozen te zijn
omdat na het frezen een zware buli viel. Vier dagen hierna
waren de omstandigheden weer vergeli jkbaar en werd de be-
werking met de rotorkopeg uitgevoerd.

Direkt na de bewerking is steeds een representatief
grondmonster genomen door op 3 aselekt gekozen plaatsen per
bewerking en smelheid een cylinder van 20 c¢m diameter in
de grond te drukken. Vervolgenhs werd de losse grond in de
cylinder met de hand uitgegraven, gewogen, gedroogd, weer
gewogen en gezeefd., Hieruit is het vochtgehalte tijdens de
bewerking te berekenen, een schatting van de dikte van de
losse laag bij een ingestelde werkdiepte van 5 cm en de frak-
tieverdeling van de aggregaten in de losse laag.

Tabel l. Het vochtgehalte (in percentage van het droogge-
wicht) tijdens de bewerking

arallel
Bewerking Pl P2 - P3 P4 Geme
Frezen op lage snelheid 36,9 | 35,1 36,2 44,1 | 38,1
Prezen op hoge shelheid 29,1 | 35,5 31,6{ 50,5 { 36,7
Eggen op lage snelheid 38,9 | 29,8 36,7 40,9 36,6
Eggen op hoge snelheid 33,1 } 33,1 35,3| 41,3 | 35,7
Gemiddeld | 34,5 | 33,4 35,0| 44,2 | 36,8

Uit de tabel blijkt dat op geen enkele plaats de vloeigrens
overschreden wordt, me.a.w. het vochtgehalte bevond zich in het
juiste bewerkingstrajekt (RIJK, 1971)
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Tabel 2., Schatting van de dikte van de losse laag in cm

arallel
Bewerking Py Po Py Py Gem.

Prezen op lage snelheid | 16 13 17 14 15,0
Frezen op hoge snelheid | 12 14 15 10 12,8

Eggen op lage shelheid | 11 10 10 8 9,8
Eggen op hoge snelheid | 13 9 8 7 9,3
Gemiddeld 13,0] 11,5 | 12,5 | 9,8 {11,7

De waarnemingen van de eg zijn aan de lage kant omdat het
moeili jk was de scheiding te vinden en waarschijnlijk is
niet de gehele losse laag uitgegraven. Immers wat verstaat
men onder een losse laag? Bij de frees is het begrip duide-
1lijk, de afbakening is de freeszool. Bij de eg is de
defini¥ring moeili jker. De tanden breken de grond open,
doch er blijft een zekere samenhang bestaanh. In het veld
is dus de afscheiding moeilijk te vinden. Dit wordt duide-
1li jk aangetoond door de penectrometer bepalingenz Hiertoe
wordt een konus met een oppervlakte van 2,83 cm® de bodem
ingedrukte De weerstand, die de konus ondervindt, is een
maat voor de indringingsweerstand (zie figy, 2a), Hierin
is duidelijk een freeszool te onderscheiden, terwijl de
indringingsweerstand op het ge¥gde gedeelte in de over-—
gangszdne bijna konstant blijft. De graficken zijh samen-
gesteld uit de resultaten van 20 waarnemingen (5 per be-
werking-snelheid en per herhaling). Bovendien is ter verge-
lijking opgenomen de indringingsweerstand in de grondbe=-
werkingsproef (onderzoekproject no. 70/25). Zie Fig. 2be
Deze grafieken zijn samengesteld uit 18 waarnemingen (3 per
bewerking en per herhaling)e

De %geWOgen) gemiddelde aggregaatdiameter (GeAsD.)
bleek ook sterk beinvloed te zijn door de bewerkingen (zie
tabel 3}, evenals de fraktie~verdeling (zie fig. g%. Het
effekt van de snelheid is in beide gevallen minder duideli jk.
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Tabel 3+ GeheD, van het zaaibed direkt nha de bewerking

Bewerking *\\\E“k\\Hh‘ Pl P2 P3 P4 Geme

Frezen op lage snelheid | 28,7 !35,1| 34,3| 32,4 ] 32,6
Frezen op hoge snelheid | 29,6 |33,3] 34,5{ 34,6 | 33,0
Eggen op lage snelheid | 26,0 |21,7| 25,4} 25,4 | 24,6
Eggen op hoge snelheid | 23,7 |28,1] 30,5} 24,7 | 26,8

Gemiddeld 27,0 29,6 3192 29’3 29,3

Uit de gemiddelden per parallel bleek wel dat de uitgangs-
situatie (i.e. de herhalingen) vrij homogeen was. Tijdens
de bewerking is 00k opgenomen het dieselbrandstof verbruik,
het aantal pulsen per minuut (van de aftakas) en de tijd
die de trekker nodig had om het meettrajekt af te leggen.
Hieruit is te berekenen het benodigde vermogen, het per-
centage slip en de haplengte van de werktuigen (JACORI,
1969b). Resultaten zie tabel 4.

Tabel 4., Benodigd motorvermogen, percentage slip en hap-
lengte tijdens de bewerking

motor- hap-
Bewerking vermogen pk | % slip | lengte (cm)
Frezen op lage snelheid] 46,2 -1,3 10
Frezen op hoge snelheid| 53,8 -5,3 20
Bggen op lage snelheid 57,0 7,2 6
Eggen op hoge snelheid| 57,8 5,0 9

Voor de bewerkingen zijn piketten geplaatst om de op-
hoging van de bodem onder invloed van de bewerkingen m.b.v.
de reli¥fmeter (zie fig. 4) te kunnen bepalen. Tevens is in
een later stadium te bepalen hoe de grond onder invloed van
de weersomstandigheden naar de uitgangssituatie zakt (zie
fige 5)e Tegelijktijd is ook de ruwheid van de grond bepaald
(zie fig. 6%. Wat betreft de ophoging zijn enige markante
punten te onderscheiden. Bij de rotorkopeg blijkt de grond
op 25 dagen na de bewerking hoger te zijn dan op 4 dagen
na de bewerking, tenminste dat wijzen Qde cijfers uit. Deze
onverklaarbare verhoging is echter 1 cm, dus kleiner dan
de meetnauwkeurigheid.
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Bovendien wordea er fouten gemaakt bij het stellen van de
roliefmeter op konstante hoogte boven de grond. Blijft
echter het feit dat juist bij de eg dit verschijnsel zich
voordoet en niet bij de frees. Misschien zou een reden kun-
nen zijn dat tijdens de meting van 25 dagen na de bewerking
de groand veel vochtiger was en de klei door de struktuur
vah het zaaibed op het gelgde gedeelte meer gezwollen was.
Er is nog onvoldoende inzicht in vochitwerking van de klei
op het CELOS-terrein om hier een uitsprask over te doen.
Wat betreft de ruwheid (die berekend wordt als 100 log s,
met algs s de standaardafwijking van de waarnemingen,
KUIPERS, 1957) dient opgemerkt te worden dat deze waarden
systematisch te hoog 2zijn. De berekening is gebaseerd op
een horizontale bodem, hetgeen op het proefveld, bestaande
uit bedden van + 6 meter breedte zeker niet het geval was,
Naar de invloed van de bolling van de bedden zal een af-
zonderlijk onderzoek ihngesteld worden. Men moet deze ge-
tallen dus niet als absoluut beschouweh, maar, daar de
verwachting is dat de bolling over het proefveld gemiddeld
genomen gelijk is, geeft het toch een vergelijking van de
orde van grootte. '

5424 ZAAIEN

Het zaaien van de mais is geschied direkt na de grond-
bewerking. De rijafstand bedroeg 1,00 meter, dit in verband
met de breedte van de bedden, bij een zaaihoeveelheid van
34,5 kg/ha. De Isaria-zaaimachine (nokkenradsysteem) is om-
gebouwd zodat het mogelijk was om tegelijk met de mais ook
kunstmest in de grond te brengen. Het strooibeeld van de
kunstmest vertoonde een goede verdeling van de mest, hage-
hoeg symetrisch om de 1lijn van het zaaikouter. Bij het
zaalen werd een gift van + 40 kg/ha NPK Mg 10+15+20+2 toe-
gediend. Toen de zaden ontkiemd waren is een schatting ge-
mazkt van de positie van de maiskorrels in het zaaibed.

Als maat is gekozen de afstand van de korrels tot de vaste
ondergrond (zie tabel 5).

Tabel 5+ De hoogte van de korrels bovenh de vaste onder-
grond en daaruit berekend een schatting van de
diepte in het zaaibed (in cm)

Hoogte boven de vaste onhdergrond Diepte in het zaaibeqd

shelheid elheid
Bewerken T laag | hoog [Gem.|| Bewerkeld laag | hoog | Geme
Frezen 8,9 7,6 [8,25|] Frezen 6,1 5,2’ 5,65
Eggen 8,3 8,1 i8,2 Eggen 1,5} 1,2 11,35
Gemiddeld 8,6 7,85i8,2 Gemiddeld 3,81 3,213,5
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De standaardafwi jking van de waarnemingen "boven de vaste
ondergrond" is ongeveer 1,5 cm, zodat er geen bewerkings-
effekt aan te wijzen is. Ook de diepte vah de korrels in
het zaaibed geeft door de schatting van de dikte van de
loase laag en de hoogte boven de vaste ondergrond een dqug-
danig grote standaardafwi jking, dat men niet kan besluiten
dat er een bewerkingseffekt aahwezig ise. De tendens dat een
grover zaasibed aanleiding geeft tot een grotere zaaidiepte
is wel aahwezige.

Op 13 en 20 dagen na zaai 2zijn opkomstbepalingen ver-
richte Er bleek een duidelijk bewerkingseffekt aanwezig,
met dien verstande dat het gedgde gedeelte een aanmerkeli jk
shellere opkomst vertoonde {zie tabel 6),.

Tabel 6. Opkomst in plantjes per 10 meter

13 dagen na zaal 20 dagenh na zaai
snelheid ~ shelheid
Bewerken laag |[hoog | Gem, B;;ggiaﬁ‘ﬁxﬁ\ﬂ laag | hoog | Gem,
Frezen 51 5% ¢ 52 Frezen 67 64 | 65,5
Eggen 78 64 71 Eggen 84 73 | 78,5
Gemiddeld 64,5 |58,5 | 61,5 Gemiddeld 75,5 | 68,5 | T2

Vergeli jking met de proef 70/25 (21 dagen na zaai) toont
aan dat er weinig verschil bestaat in opkomst (zie tabel 7).

Tabel T« Vergelijking in opkomst van de mais van proef 71/14
met 70/25 in planten per 10 meter

71/14 |Frezen (ondiep) 65,5 70/25  Frezen (dlep) 76,43
Eggen 78,5 Ploegen 70,7
Niet bewerken 60,7

(Eggen 71/14 kan ongeveer gelijk gesteld worden met niet be-

werken 70/25 omdat hier ook een zaaibed gemaakt moet wordere)
Echter niet het aantal planten per meter enh de verdeling

ervan is relevant, maar het plantbestand na het duanen van

de mais (streefgetal was een plantafstand van 2% cm). Hiertoe

is in de coatrole rijen konsekwent de plantafstand gemeten

(resultaten zie tabel 8),
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Tabel 8. Verwachte plantafstand in cm en,de kans dat de

planten een onderlinge afstand

__4./..;_ 30 cm hebben

- taf-
Bewerken Verwaghtgprantat g%ggdogagﬁzg 30 cm
Frezen op lage snelheid 27,4 0,57
Frezen op hoge snelheid 27,9 0,56
Eggen op lage snelheid 24,7 0,67
Eggen op hoge snelheid 24,0 0,74

Hieruit blijkt
stand kwam dan
de kans op een

5.3, KUNSTMEST

Er bestaat geen vastomlijnd bemestingsadvies voor de
gronden op het CELOS. De prakti jk heeft wel een indikatie
gegeven in welke orde van grootte de kunstmestgift zich
moet bevinden, nele # 525 kg NFK 15+15+15. Bij deze proef
is dit ervaringsfeit ook toegepast. Gelijk met de zaai is
+ 40 kg NPK Mg 10+15+20+2 toegediend, 27 dagen ha zaai is
de hoofdgift van + 400 kg NPK 15415+15 gegeven en direkt
hierop is beregend om er zeker van te zijnh dat de voedings-
stoffen aan de groand ten goede kwamen en niet aan de water—

planten in het lozingssysteem.

dat eggen dichter bij de beocogde plantaf-
frezen, terwijl (daaruit voortvloeiende) ook
redelijke plantafstand groter was.

Op 45 dagen na zaai,

toen

de mais ongeveer kniehoogte bereikt had is een aanvullende
gift van + 125 kg NPK 15+15+15 toegediend. De kunstmest is
steeds gewoontegetrouw in rijenbemesting gegeven, dit in
verbangd met eventuele wit~ en afspoeling. Een onderzoek
naar de wijze van bemesting kan m.i. nattig zijn.

In de periode vanaf 70 da

gen na zaal was een vergeling

te konstateren in de onderste bladeren van de plant, Ge=

dacht werd aan stikstof gebrek.
echter het vermoedeh uit dat dez
van de minder goede ei

latie van de maise.

5¢4+ ONKRUIDBESTRIJDING

Op ongeveer 40 dagen na zaai had het onkruid een sta-
dium bereikt, dat een bestrijding gerechtvaardigd was., Al-
vorens tot de bestrijding over te gaan, is het onkruidbe-
stand bepaald door het aantal onkruigplanten te tellen, dat

4

zich bevond in een raam van 0,0625 n
kozen plaatsen per plot tussen de rijen
uitkomsten gaven geen aanleiding om te v

Een plantenveredelaar sprak

e vergeling een gevolg is

er een bewerkingseffekt aanwezig was,.

genschappen van deze Surinaamse popu-—

dat op 10 aselekt ge=-
werd neergelegd. De
eronderstellen dat
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Voor de bestrijding zijn twee methodes gevolgd, t.w.
een chemiasche bestrijding met gramoxone enh een mechahische
bestrijding m.b.v. een luchtkussen gazon maaier. De chemi-
sche bestrijding was mogelijk doordat op het CELOS een
spuitslede ontwikkeld is waardoor de nevel van het alles-
dodende middel gramoxcne de cultuurplanten niet kon berei-
kens Als mechanische onkruidbestrijding is gekozen voor het
afmaaien van het onkruid. Het principe bestaat hieruit dat
men het onkruid klein houdt totdat het gewas gesloten ise.
Daarna zal door de lichtcohcurrentie van de cultuurplanten
het onkruid minder kansg krijgen om in voedingsconcurrentie
met het gewas te treden. De uiteindeli jke opbrengstderving,
afgewogen tegen de besparing van de kosten van arbeid is
doorslaggevend voor de te volgen methode.

De benodigde tijd voor de onkruidbestrijding was laag.
De mechanische bestrijding vroeg 104 mu/ha (in 3 beurten).
Het brandstof verbruik is ongeveer 2 l/uur & Sf. 0,40 per
liters De totale kosten zijn dus Sf. 180,~ per ha. (104 uur
4 sf. 0,80 is Sf. 83,20 voor brandstof en 104 uur & Sf. 0,93
is Sf. 96,80 voor arbeid). Voor de chemische onkruidbestri j-
ding was 127 mu/ha (in 2 beurten) vereist. De laatste vroeg
meer mahuren omdat door de konstruktie van de spuitinstalla-
tie 2 mensen voor de bediening nodig zijn. Er is 2 x 0,3
liter gramoxohe per ha verspoten & Sf. 15,- per liter. De
totale kosten zijn dus Sf. 127,-~ per ha., (2 x 0,3 liter
gramoxone & Sf. 15,~ is Sf. 9,- en 127 uwur & Sf. 0,93 is
Sfe 118,- voor arbeid).

Op 127 dagen na zaai, direkt na de oogst, ishet onkruid-
bestand bepaald door op 10 _aselekt gekozen plaatsen per plot
geen draadraam van 0,0625 m2 neer te leggen. Binnen dit draad-
raam is al het onkruid bovengronds afgesncden, gedroogd en
gewogen. Algemeen wordt aahgenomen dat de geproduceerde droge
stof de bheste maat is voor de concurrentie van het onkruid
met het cultuurgewas. Voor de resultaten zie tabel 9 en
bijlage 1. Hieruit blijkt een betrouwbaar snelhcidseffekt
(hogere snelheid gaf aanleidihg tot meer onkruid, P L 0,10),
een bewerkingseffekt (eggen gaf minder onkruid, b L. 0,01) en
een onkruidbestrijdingseffekt {chemische bestrijding liet
minder onkruid achter, P £ 0,01). De interakties zijn ver-
waarloosbaar. '—

2

’

Tabel 9, Grammen droge stof vah het onkruid in 10 x 0,0625 nm
gemiddeld over de parallellen '

- o Chemische Mechanische
Bewerking bestrijding| bestrijding | Gemiddeld
Frezen op lage snelheid 21,4 38,0 29,7
Frezen op hoge shnelheid 35,1 46,5 40,8
Eggen op lage snelheid 10,5 27,9 19,2
Eggen op hoge shelheid 17,0 31,0 24,0
Gemiddeld 21,0 35’9 28’5
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Om een orde van grootte te bepalen is ook het onkruid-
bestri jdingseffekt in proef 70/25 opgenomecn. 0ok op 127
dagen na zaai is dezclfde onkruidbepaling verricht. Het
resultaat is samengevat in tabel 10,

Tabel 10. Gﬁammen droge stof van het onkruid in 10 x 0,0625
m“ gemiddeld over de parallellen en de kosten
voor onkruidbestri jding per ha in proef T1/14 en T70/25

Proef Bewerking Onkruidbegtri jding | Grammen droge | Kosten voor
stof onkruidbe=-
strijding Sf.
T1/14 - Frezen Chemisch 28 127,=
71/14 Frezen Maaien 42 180,=
70/25 Frezen Tjappen 50 330,=
71/14 Eggen Chemisch 14 127,=
71/14 Eggen Maaien 29 180,=
70/25 Rister ploegen Tjappen 49 274,=
70/25 Niet bewerken Tjappen 42 239,=

De schrijver dezes wil zeker niet het afmaaien van
het onkruid onder alle omstandigheden als een effektiecve
methode propageren, Tijdens deze proef bleek dat het on-
kruid door de grondbewerking en weersomstandigheden klein
bleef. Het was dus mogelijk om deze methode te proberen.
In gevallen dat het onkruid snel groeit (bijvoorbeeld in
de regentijd of op een veld met veel latent onkruid) zal
deze methode povere resultaten geven. Het is dan aan te
raden het onkruid op andere wijzen te vernietigen.

De5e IDE ONIWIKKELING VAN HET GEWAS

Vanaf 43 dagen na de zaal is de ontwikkeling van
het gewas gemeten aan het aantal bladeren per plante.
Deze waarnemingen zijh gedurende 3 weken uitgevoerd.

Bij toepassing van hetzelfde regressie-schema als be-
gchreven in bijlage 1 2ijn kan menh een schatting van de
regressie~co8ffici¥nten maken. Dit geeft echter geen
duideli jk beeld omdat deze co¥fficiBnten veranderen met
het gaantal bladeren. Een beter beeld geven de waarden van
de toetsingsgrootheid T, die onder de hypotese dat er
geen effekt bestaat, isomoor is met de student variabele
met 21 vrijheidsgraden (zie tabel 11).
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Tabel 1ll, Waarden van de toetsingsgrootheid voor de onder-
scheiden effekten

Effekt 43 dagen 51 dagen 59 dagen
’ na zaal na zaal ha Zaal
Snelheid (1)-(2) -1, 651 -0, 85 -1,69"
Bewerking (1)=(2) -3,435 -3, 40° -3, 60
Bestrijding (1)-(2) -0, 44 -0, 85 -0,59
Int. Snelheid-Bewerking -0,10 -1,36% -1,18
Int. Snelheid~-Bestri jding 0,91 0,85 -0,07
Int. Bewerking-Bestrijding | -0,73 -0,51 -1, 441
InteSnelh.~Bew.-Bestrijding| 0,65 0,30 1,57+

Hierin is vergeleken snelheid lage (1) - hoge (2), bewerking
frezen {1) - eggen (2), onkruidbestrijding chemisch (1) ~
mechanisch (2) en de interakties van de onderscheiden be-
handelingen. De index 1 duidt aan dat het effekt statitisch
betrouwbaar is bij een betrouwbaarheid van 90%; de index 5
geeft een betrouwbaarheid aan van 99,5%. Het blijkt dus dat
in de loop van de tijd het bewerkingseffekt groter wordt, dat
het snelheidseffekt op 51 dagen na de zZaai niet betrouwbaar
is, maar juist wel de interaktie van snhelheid en bewerking.
Dit doet het vermoeden ontstaan dat er te weinig waarhemihgen
gedaah zijn, alhoewel de standaardafwijking klein is nl. 1,3
blad.

Op 67 8agen ha zaai is het percentage bloei bepaald. De
resultaten hiervan zijn samengevat in tabel 12. Alleen het
bewerkingseffekt bleek betrouwbaar te zijn,

Tabel 1l2. Percentage bloei op 67 dagen na het zaaien

Chemische Mechanische
Bewerking bestrijding 1 bestrijding
Frezen op lage shelheid © 35 , 25
Frezen op hoge shelheid 35 50
Eggen op lage shelheid T5 85
Eggen op hoge shnelheid 75 85
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Op 74 dagen nha de zaal, toen alle planten bloeiden,
werd de lengte bepaald vanaf het maaiveld tot het vlagge-~

b%ag:

(
te Rebben gegeven tot een grotere lengte

Er werd een duidelijk bewerkingseffekt waargcnomen
0,05), bovendien bleek de hogere snelheid aanleiding
(P L. 0,10). Voor

de waarnemingen eh berekeningeh zie bijlage 2., In de ont-
wikkeling van het gewas is nog steeds geen effekt van de
wijze van onkruidbestrijding aanwezig.

5«6« DE OOGST

Op 121 dageh na de zaal was het gewas zover afgestor-
veh dat er geoogst kon worden. Dit is geschied in handwerk.
Vervolgens zijh de kolven ontvliesd ea op de zondroogvloer
gedroogd., Toen het vochtgehalte genoeg gedaald was is de

maig gecorst. Hierna is een vochtmonster
opbrengsten op hetzelfde vochtgehalte (15

enomen om alle
van het droog-

gewicht) terug te wekenen. De resultaten staan vermeld in
bijlage 3 en tabel 13, In bijlage 3 staan de opbrengsten
per plot vermeld in grammen, in tabel 9 zijn de opbrengsten
vermeld in kg/ha beide berekend op 15% vocht van het droge
stof gewicht.

Tabel 13. Korrelopbrengst in kg/ha bij 15% vocht gemiddeld
ovexr de parallellen

Chemische Mechanische
Bewerking bestri jding bestrijding | Gemiddeld
Frezen op lage snelheid 24963 24813 2.880
Frezen op hoge snelheid 3347 3.415 3.381
Eggen op lage snelheid 3.937 3.2156 3577
Eggen op hoge snelheid 3.836 34366 3«60
Gemiddeld 3.521 3.203 3361

Ter vergelijking is ook de opbrengst van proef 70/25 opge-
nomens De resultaten hiervan zijn opgenomen in tabel 14,
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Tabel 14. Korrelopbrengst in kg/ha bij 15% vocht (van het
droge stof gewicht) gemiddeld over de parallellen

ih proef 70/25 en proef 71/14

Bewerking Opbrengst

Frezeh T0/25 34157

Frezen T1/14 3,135 (3.155%, 3,115°)
Risterploegen T70/25 44008

Fegen 71/14 3.590 (3.887%, 3.2927)
Niet bewerken 70/25 3.666

1. chemische onkruidbestrijding,
2, mechanische onkruidbestrijding.

Uit tabel 13 en bijlage 3 blijkt dat eggen eenh hogere op-
brengst gaf dan frezen (P 0,025)s De chemische onkruid-
bestrijding is beter dan d€ mechanische ( P_Z= 0,10), waar—
schijnli jk doordat er minder onkruid stond. Daarom is de
invloed van het onkruid op de opbrengst nader onhderzocht.
Het bleek dat de beste bgnadering eeg krogme met de verge-
lijking y = ¥ = 30,9 {x~X) = 0,38 (x¢ =(¥°)) waarin y de
opbrengst is in grammen per plot (16 m“) ey x de onkruid— -
bezetting in grammen droge stof op 0,625 m< (¥ is de gemid-
delde opbrengst, X de gemiddelde onkruidbezetting). Zie
figs 7o De gevonden kromme is redelijk betrouwbaar: de
lineaire komponent is ~30,9 en heeft een standaardafwi jking
van 11 eenheden, de kwadratische is -0,38 en heeft een
standaardafwi jking van 0,15. Beide effekten zijh statis-~
tisch betrouwbaar. Toch ontstaat de indruk dat de punten

in fig. 7 te ver uit elkaar liggen om te konkluderen dat

er een onomstotelijk verband bestaat. De snelheid had geen
betrouwbare invloed, maar de tendens is zeker wel aanwezig
dat de hoge snelheid aanleiding gaf tot een hogere opbrengst.
Deze meer—opbrengst bij hoge snelheid is vooral duidelijk
bij frezen. Een verklaring hiervoor moet niet gezocht worden
bij een lager onkruidbestand, dit is juist hoger. Oock de
gtruktuur van het zaaibed was minder, getuige de opkomste.
De enige verklaring voor de meer~opbrengst is het feit dat
de frees op lage shelheid een vaste freeszool achterlast
(zie fig. 2a). Dit heeft tot gevolg dat het water moeilijk
weg kan stromen en de losse oppervlakte laag cen modder~
bad wordt na een intensieve regenbui. 0f de wortels moei-
1lijker door deze laag kunnen dringen is een speciaal onder-
zoek waard.



Opbrengst in
_grammen per %5t

8350
7100 -
7100 -
6500+
5909
saoa 1
4700 ~

4100 ~

3500 *

% Frezea, chemischa Sestrijding
@ Eggen, v o
2900 - + “Frozen, machonische .,
| © Eguen, " "

2200 4

i\' ] 1 L] ¥ ¥ 4 . ¥ ¥
180 a2 2% 226 238 288 262 M
Fig. 8~ Net verboad ven de leagle ven d2 bloeiende plant ea de epbreagst.



_os -

De interaktie tussen de bewerkingen en de wijze vahn
onkruidbestri jding was bijna significant, zodat de indruk
ontstaat dat de bestrijdingsmethoden verschillend reageren
op de struktuur van het zaaibed. In tabel 13 is gemakkeli jk
te zien dat de chemische onkruidbestrijding op het gedgde
gedeelte een grotere meeropbrengst gaf dan op het gefrees-
de godeeltes De andere interakties bleken niet betrouwbaar
te zijhe

%IJK, (1971) konkludeert dat er een zeker verband be-
staat tussen de lengte van de bloeiende plant en de op-
brengste Ook in deze proef wordt een dergelijk verband ge-
 vonden (zie fige. 8). De beste benadgring is de kromme
¥y =7 + 38,2 (x~X) + 0,068 (x2 - (X¢)) waarin y de opbrengst
is in grammen per plot (16 m?) en x de stengellengte tot
het wvlaggeblad. Voor deze grafiek is hetzelfde van toepas—
sing als gesteld is te.a.v. fig 7. met dien verstande dat
de standaarafwigking van de lineaire en kwadratische kompo~

nenten resp. 9,8 en 0,018 zijn.

6+ DISKUSSIE

Gedurende verscheidene occupatie-perioden loopt nu de
grondbewerkingsproef: grondbewerking gericht op de permanen-
te teelt van droge eenjarige gewasgen in Suripane; proef
CELOS-terrein (70/25). Daar de indruk gerezen is dat de
werkwijzen in deze proef niet.de optimasl bereikbare zijn
worden rond deze proef verscheidene onderzoekingen verricht
om eventueel ahdere werkwi jzen in deze proef toe te passen.
In dit licht% moet ook deze proef gezien worden, daarom is
ook zo af en toe cen vergeli jking gemaakt. Vooral het niet
bewerken is moeilijk uitvoerbaar (DARTER, 1966), met name
tecsvVe het zaaibed. Met de huidige stznd van de mechani-
satie is het nog hoodzakeli jk om volvelds een zaaibed te
maken en het onkruid te bestrijden, hetgeen tot dusverre
al4ijd mechanisch geschiedde (dit is ook een vorm van grond-
bewerking ).

DARTER beschri jft een kombinatie van frees en zaai-
machine als een tussenstap haar de "minimal tillage". Uit
deze proef blijkt dat de rotorkopeg beter in kombinatie
gebruikt kan worden dan de frees, althans op de CELOSgrondef.
Voorwaarde voor het gebruik van deze eg is wel dat het on-
kruid met ecn slagmaaier kort gehouden wordbe.

Helaas zijn enige storende faktorean in deze proef ge=~
slopen met als voornaamste het tijdstip van de ‘verschillende..
bewerkingeh. De omstandigheden +tijdens het zaaien en de
kieming waren voor de frees in het nadeel. De aggregaten
waren door de regenval en de daarop volgende droge periode
vrij hard geworden zodat de zaai-kwaliteiten daar ook min-
der waren. Dit verklaart al gedeeltelijk de minder goede
opkomst op het gefreesde gedeelte, blijft echter het feit
dat de struktuur van het zaaibed een grote invloed heeft
op de opkomst. De volgende storende faktor is het feit dat
het proefveld niet dezelfde voorgeschiedenis had als dat
van proef 70/25, De vergelijking m.b.t. de onkruidbezetting
esr bestrijding kunnenenigszins geflattecrd zijne. Ben be-
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lahgri jk resultast blijft echter dat frezen aanleiding gaf
tot meer onkruid dah eggeinne Dit is te verklaren omdat de

eg door zijn werking de onkruidplanten uit elkaar trekt

enh beter vernietigt dan de frees., Ook zijh er aanwij-
zingeh dat de manier van bewerken invloed heeft op het
effekt van de onkruidbestri jding wat betreft de opbrengst.
De laatste storende faktor die vermeld dient te worden

is getalwaarde van de opbrengsthepalingen. Uit de regres—
gieanalyse werd eeh standaardafwijking van ongeveer 975
gram berekend. Dit is + 20% van de gemiddelde opbrengst,
hetgeen zeer hoog genocemd mag worden. Deze bepalingen zijn
echter van dusdanig veel faktoren afhankeli jk dat het niet
mogelljk is om de voornaamste fouteanbron zan te wijzen.

Een nadeel is dat de berekehingen met deze opbrengsten on-
nauwkeuriger worden. Met name de waarneming van de opbrengst
van eggen op lage snelheid bij mechanische onkruidbestrij-
ding in parallel 3 is me.i. veel te laag, hierdoor wordt de
variantie onnodig vergroot en kan men minder shnel besluiten
dat bepaalde effekten duidelijk zijn.

Bij de opbrengstvergeld jking met proef 70/25 dient nog
een punt vermeld te worden. Door de grootte van de bedden
en de lay-out van dec procef is de mais op 1 meter afstand
gezaaid, terwijl de optimale rijafstand van 0,90 meter
in proef T70/25 toegepast is. Wat de ianvloed van deze faktor
is, is kwantitatief nict te voorspellen.

T+ KONKLUSIES

Uit het onderzoek bleek dat onder de procfomstandig-

heden:

~ Bij cen ingestelde werkdiepte van 5 em de frees cen dikkere

aantoonbare losse laag vervaardigd dan de rotorkopeg.

De frees een aantoonbare bewerkihgszool verocorzaakt.

< De rotorkopeg ecen fijner en ook beter zaaibed maakt.

De reliefmeter met procedure zoals beschreven door

KUIPERS, (1957) op bolle bedden geen juist beeld van de

ruwheid geeft.

- De eg aanhleiding geeft tot minder onkruid, evenals de
lage rijsnelheid.

~ De chemische onkruidbestri jding zeecr effektief en rela-
tief het goedkoopst ise ~

- Het afmaaien van het pnkruid in de droge periode in dezelf-
de orde van grootte effektief is als de handwerk bestrij-
dihngsmethode, doch goedkoper.

~ De ontwikkeling van het gewas sterk afhankelijk is van de
grohdbewerking en in mindere mate van de rijsnelheid
tijdens de bewerking. De onkruidbestrijding had geen in-
vlioed op de meetbare ontwikkeling.

-~ De¢ opbrengst hoger is bij het eggen eh bij de chenische
onkruidbestrijding.

- De opbrengst bij het eggen ligt in dezelfde orde van
grootte als bij ploegen.




-~ Er wiskundig een positief verband bestaat tussen de lengte
van de bloeiende plant es de opbrengst en een negatief
verband tussen de onkruidbezetting en de opbrengst. Dit
regultaat ig m.i. echter dubieus door de grote spreiding

- yan de punten.

-~ De rotorkopeg cen beter cnkruidbestrijdingseffekt heeft
op de langere duur dan de frees.
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BIJLAGE 1

Onkruidbezetting in grammen droge stof en de uitsplitsing
van de onderscheiden effekten

P P, P P, Gemiddeld

0 0,1 09 0,104 05| 0y 0,10y 05
V,B, | 16,6 60,8 21,4 49,0 32,0 26,6 15,6 15,6 | 21,4 38,0
V,B, | 19,2 62,2{ 69,0 73,4 | 46,0 34,0| 6,0 16,2 35,1 46,5
V,B, | 20,8 24,8] 15,8 48,4| 5,2 26,0{ 0,2 11,8 10,5 27,9
V,B, | 18,2 43,6| 12,4 47,4| 7,2 9,2| 30,0 23,6 | 17,0 31,0
Gem. | 18,7 47,9| 29,7 54,6 | 22,6 24,1| 13,0 16,8 21,0 35,9

Codering: Vl: lage snelheid, V,: hogere snelheid, Bl: frezen,

BZ:

onkruidbestrijding,

n

eggen, 01: chemische onkruidbestrijding, O
P : parallel n,

0t mechanischs

Door de evenredige vertegenwoordiging is het schema ortho-
gonaal zodat een regressie analyse uit te voeren is.

Oorzaak X'Y (x'x)"1xy iy

Niveau 908,6 28,39

P, -P, 70,6 -4,41

Py +P,=2P, '229,8 4,79

Py +P,+Py=3P,  432,6 4,51 P(t,,=21,32)<0,10
Vy=V, -126,6 -3,96 -1,50  P(t,,=21,72)<0,05
B,-B, 218,6 6,83 2,59 P(t,,22,52)<0,01
01‘02 "'237,4 -7,42 "'2:81 P(t2l?”2y 83)%0,005
Int V en B -50,2 -1,57 -0,59

Int Ven O -34,2 -1,07 -0,41

Int B en O 13,4 0,42 0,16

Int V, B en O ~T,4 -0, 23 -0,09



De lengte van de planten tot het

werking hiervan

BIJLAGE 2

vlaggeblad en de uit-

Pl P2 P3 P4 Gemiddeld

Oy 0,407 0510, 0,10, 0,10, Oy
VyB, | 195 233| 220 215| 228 167 | 270 268 | 228 221
V,B, | 215 208 | 243 235| 227 247 | 278 258 | 241 242
V1B, | 225 247 | 255 235| 247 257 | 237 238 | 241 244
V,B, | 270 240 | 235 253| 238 243 | 272 252 254 247
Gem. | 226 237 | 238 235 235 229 | 264 254 241 239
Codering en berekening analoog aan bijlage 1.
Oorzaak 'Y (Xx)"xry 7
Niveau 7671 239,72
Py +P,~2P, 36 0,75
P, +P,+P3~3P, -621 - 6,47
Vy-V, -197 - 6,16 ~ 1,69 P =0,10
B,-B, ~217 - 6,78 - 1,86 P=<0,05
0,-0,, 39 1,22 0,34 P>>0,10
Int V en B 73 2,28 0,63 P 20,10
Int V en O - 5 - 0,16 - 0,04 P =0,10
Int B en O 11 0, 34 0,09 P =0,10
Int V, B en O 75 2,34 0,64 P ==0,10
y'y = 1855075 SSE = 8968,73
bIX'Y - 1846106,27  S% = 427,08; var. regressiecodf., = 13,35




De wvariantie, 82, is gelijk san SSE/21, waarin SSE bestaat
it Y'Y - (X'X)7X'Y. gy 37735, 240
b'X'Yy ' = 33036,888 SSE = 4698,352

en 82 = 223,731,

De toetsing of een effekt betrouwbzar is geschiedt volgens
de stelling _Yregr. co&fficiént - o -~ TenT ¢

n

1
\/‘variantie regr, co&fficiént waarin n het
aantal vrijheidsgraden is waarmee de variantie geschat wordt.
De variantie van de regressie-coéfficiént Bi is szcii
b

waarin Cii de bijbehorende coédfficiEnt in de covariantie

matrix is.



BIJLAGE 3

2

Opbrengst van de mais in grammen per 16 m~ en de ver-

werking van deze gegevens

0 0,10

0 0 1 o

1 2

V,B 5440,1 3939,1 | 3873,6 4354,2 | 4567,5 333,61 | 5078,6 6374,6
4958,3 4484,8 | 4699,3 4857,6 | 3700,2 5108,4 | 8060,3 7406,4
VB, | 6390,5 7771,7 | 4872,7 3883,4 | 6175,2 2330,1| 7760,8 6595,5
VB, | 7260,7 5833,7 | 5135,2 4572,0 | 4360,4 4830,8 | 7796,5 6308,8

0

1 2 1 2

Codering en berekening analoog agn bijlage 1.

Qorzaak X'y )y T Overschrijdingskans
Niveau 17247,1 5378,7

P,-P, 9830, 9 614,4

P1+P2-2P3 13509,5 ~281,4

P +P,+Py~3F,  -49408,9 -£14,7

Vy=V, - 6629,7 -207,2 -1,198 P -,0,10
B,-B, -11638,9 -363,7 ~2,104 P < 0,025
0,-0, 8142,7 254,5 1,472 P <0,10
Int V en B - 5993,3 -187,3 -1,083 P -0,10
Int Ven O 3005,9 93,9 0,543 P -.0,10
Int B eb O ~ 7106, 3 -222,1 -1, 286 P-.0,10
Int V, Ben 0 - 216,1 - 6,8 ~0,039 P ~.0,10
y'y = 991796929,47 SSE = 20094607,88

btX'Y = 971702321,59 s2 - 956886,08 var. regressiecodf.

= 29902,69

Met grammen in decimalen op te geven wil de schrijver
dezes niet suggereren dat de waarnemingen zo0 nauwkeurig
waren (zie de variantie). Het is een schatting, gevonden
door de weging en omrekening op 15% vocht, de beste om de
berekening uit te voeren.
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1. SAMENVATTING

Uit de verschillende manieren van het zasieh vanh mais
kwam als de methode, die de meest regelmatige opkomst geeft,
haar voren het dibbelen in handwerk, vervolgens continu
rijenzaai in handwerk, dibbelen met de machine en ten-
slotte continu rijenzaal met de machine. Het bleek ook dat
het zaaibed een grote invloed heeft op de opkomst en de
cerste ontwikkeling van het gewas.

2« VOORWOORD

Dooxr schrijver dezes is onder leiding van Ire. Te vVede
Sar (aan wie dank wordt gebracht voor de grote hulp en des-
kundige adviezen) als deel van de praktijktijd in de periode
13 oktober tot 5 november een onderzoek verricht naar de
beste methode om mais te zaaienh op kleiige grond. Men dient
te bedenken dat de grond van het proefveld vrij inhomogeen
is zodgt vagtstaand advies voor grote arealen moeilijk te
gevelt 1S.

“

3+ DOEL VAN DE PROEF

Op het CELOS en ook daarbuiten in de Surinaamse kust-
vliakte wordt veelal met de hand gezaaid. Dit is een zeer
arbeldsintensieve werkmethode., Als het mogelijk zou zija om
machinaal te Zaaien, zou dit een aanmerkelij jke arbeidsbe-
sparing opleveren in een tijd, die voor de landbouwer als
arbeidspiek bekend staat. Bovendien is het dan mogelijk om
een gunstig tijdstip voor de grondbewerking af te wachten
en onder deze gunstige omstandigheden ook te zaaien. Het
doel van de proef was na te gaan of er verschil bestaat
tussen zaaien in handwerk en zaaien met de machine en tus-
senr rijenzaai en dibbelen.

4o OPZET EN UITVOERING

Op de meest zuidelijk gelegen gehele bedden van het
CELOS=-proefveld blok 5 en 6 komen kleigronden voor, welke
varidren in zwaarte (= percentage delen « 2u) van 32,4 tot
56,0% (RIJK, 1971). De situering is aangegeven in fige 1.
Enigf %arakteristieken van deze grond zijh aangegeven in
tabe .




Fig. 1. Situering van het proefveld met prseisthema en bodemtype

Schoal W=7 1:358

. &-% t:1000

oM T __F,..L-M»-_-“-*TH‘
72,

CH,DH, CM, DM, Verkicring zie telst (bi2.7)

BLOK S

DEMTYPE,
14. Lichte leem met zwore loemloag op 25-4Sem, motig humeus endiep Fehamogenisesrd
teg. tussen 35-55cm,
2.1, Klei op zeer fijrzand beg. tussen 35-55 cm, Matig humeus e¢ndiep gehomogeniseerd.
2.2. Gael geviekte kisi op z6nd begy fussen 65-85cm. Stark . . ”
2.3, .~ o o m e - . 95-1085em. o - o
2.4, - v w« 1 Sterk humeus.
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Tabel 1. Enige grondkarakteristieken van het proefveld

Karakteristiek 1.4 2.1 2,2 2¢3 244
% klei <2 u 32,4 40,7 33,6 56,0 46,3
%4 stof 2 - 53, 23,5 28,8 26,0 33,8 29,4
% zand > 53 4 44,1 | 30,5 ! 40,4 | 10,2 | 24,3
% zand > 20 m 51,8 | 37,2 | 46,7 | 17,0 | 30,7
% organische stof 2,9 3,1 2,3 3,6 2,3
SeGe 2,62 | 2,59 2,60 | 2,57 | 2,59
U cijfer 168 177 164 247 184

Nadat het proefveld met een Vicon spitmachine + 25 cm
diep was gespit is de grond enige dagen blijven liggenh om
op te drogeh. Hierna is het zaaibed gemaakt door tweemaal
te eggen met eefr Lely rotorkopeg, waarbij de trekker in de
laagste versnelling reed teneinde een voldoende fijn zaai-
bed te krijgen. 2o shel mogelijk hierna is begonnen met het
zaalen van de mais. Dit pgeschiedde enerzijds in hanawerk,
anderzi jds machinaal met een Planet jre. handzasimachine.

Er zijn twee methoden gevolgd, t.w. continu rijenzaai en
dibbelen. Voor alle zaaiwi jzen is er naar gestreefd om een
zaaidiepte van 3 4 4 cm zan te houden. De zaaihoeveelheid
van de verschillende zaaiwijzen was gelijk, nele 25 kg/ha,
hetgeen neerkomt op 10 zaden per meter bij een rijafstand
van 90 cme.

Het proefschems is een gewarde blokkenproef met 4
behandelingen en 6 herhalingen. Zie fig. l. Hierih komen de
volgende behandelingen voor:

CH : Continu rijenzaai in handwerk. Dit bestaat uit een geul-
tje trekken met een lange hak, daarin het zZaad deporn-
heren enh daarna het geultje weer dichtmaken, ook met
de lange hak.

Continu rijenzaai met de machine. Een kouter trekt een
geultje, het zaad wordt erin gedeponeerd, het geultje
wordt dichtgestreken en een drukrol drukt de grond nog
iets aan.

DH : Dibbelen in handwerk. Dit verlooptals volgt: op 30 cm
afstand van elkaar wordt met een plantstok een gat ge-
prikt, het zaad wordt erin gedeponeerd, het gat weer
dichtgestreken en met de voet iets aangedrukt.

DM : Dibbelen met de machine. Hierbij worden op 30 cm af-
stand van elkaar hoopjes zaad in de zaaivorm gedeponeerd,
hierna wordt de geul weer dichtgestreken en de grond
wat aahgedrukt met de drukrol.

CM
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Tabel 3. Opkomst van de mais op twee +ijdstippen bij ver-
schillende manier van zaaien

Zaaiwi jze CH CM DH I
11 dagen na zaaien: L

aantal/m 5,3 3,6 8,0 5,7

% lengte geen

planten 15,04 27,13 5,00 127,04
21 dagen na zaaien:

aantal/m 5,9 3,9 9,0 6’3

% lengte geen

planten 14,53 27,85 5,25 (28,13

Opmerkeli jk is dat het percentage van de lengte, ver-
geleken met de totale lengte van het meettrajekt, waar
feen planten staan toenecemt in de tijd. Dit kan een gevolg
zijn van de struktuur van het zaaibed. Daarom is de invloed
van het zaaibed verder onderzocht.
Doordat er naar gestreefd is om de parallellen zoveel
mogelijk uit één grondsoort te laten bestaan en doordat bij
de karskteriseringsbepaling een gemiddeld monster genomen
is, mag men aannemen dat de verschillende parallellen een
verschillend gemiddeld zaaibed hebben. In getalwaarde uit-
gedrukt is dat de G{emiddelde) A(ggregaat) D(iemeter). Zie
tabel 2.
Beschouwt men de proef als een twee-klassen indeling
(zaaiwijzen en parallellen) dan blijkt uit de variantie-
analyse (zie bijlage 1):
le Dat zowel het aantal planten per meter als het percen-
tage van de lengte waar geen planten staan toenemen in
de tijdo

2e Dat er alleen in het percentage geen planten op 21 dagen
ha de zaai een invloed van het zaaibed is (onbetrouw-
baarheid 0,10).

3e Dat er een zeer duidelijk effect (onbetrouwbaarheid 0,01)
in de zaaiwijze aantoonbaar is, met dien verstande dat
in volgorde van bezetting komen DH, CH, IM, CM.

Bovendien blijkt uit de toets op correlatie tussen de
twee klassen van waarnemingen (aantal planten per meter en
het percentage van het veld dat niet bezet is) dat er een
betrouwbare negatieve correlatie tussen deze twee bestaat,
Me.2sWe als er veel planten per meter voorkomen zullen er
weihig plaatsen zijn waar geen planten staan. De betrouw-
baarheid van deze correlatie (0,995) wettigt de aanname dat
het zaaibed een grote invloed heeft op de ontkieming. Daar
dit echter niet blijkt uit de variantie-analyse (hetgeen
altijd een ruwe benadering is) is een meer onderscheidende
toets nodig. Deze toets werd gevonden in een bepaling van de
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correlatie tussen de karakterisering van het zaaibed en de
opkomst c.q. regelmaat van het gewas.

Hieruit blijkt dat er een betrouwbare correlatie be-
staat tussen de Ge.A.Ds en het aantal planten per meter met
een schatting van de correlatiecoéfficidnt van =0,926 op
11 dagen ha zaai en vah -0,936 op 21 dagen na zaaie. De
correlatie tusseh G.A.De en het percentage van de lengte
geen planten is minder dwideli jk. Zie bijlage 2. Dit
houdt in dat een fijner zaaibed een veel betere opkomst
gaf dan eenh grover zaaibed. De regelmaat van het gewas was
ock beter in een fijher zaaibed alhoewel men hierbij een
grotere onbetrouwbaarheid in acht moet nemen.

Uit een nauwkeurige beschouwing blijkt dat, als het
gewas door een minder goed zaaibed ha 1l dagen een achter-
stand in opkomst had, het deze achterstand niet meer in-
haalde (zie bijlage 1). Dezelfde tendens geldt voor de zaai-
wijze (zie tabel 3). De bewerkingen die hier toegepast zijn
bli jken goed op de gronden afgestemd te zijn. KOUWENHOVEN
concludeert in CELOS rapport no. 57-1 blz. 24 dat grond-
type 1.4 een minder goede groei te zien geeft in de grond-
bewerkingsproef. Uit deze proef blijkt dat er weinig slemp
optrad op de gronden die hoofdzakeli jk bestaan uit l.4
(tewa Pyen P.). Deze gaven integendeel de beste opkomst. De
verdere ontwikkeling van het gewas zal hier echter waar-
schijnli jk achterblijven t.8.v. de minder goede struktuur
van de grond voor een volwassen plant.

6+ DISKUSSIE

Als een belangrijk resultaat van de proef komt naar
voreh dat zaaien in handwerk een betere opkomst en regel-
maat van het gewas gaf, dah zaaien met de machine, Dit is
waarschi jnlijk een gevolg van het feit dat bij zaaien in
handwerk de zaden beter op de (meestal vochtiger) onder-—
grond gedepoheerd worden, zodat Ze beter zullen kiemen.

Het bleek dat machinaal zaaien bi] deze zaaihoeveelheid
(25 kg/ha = 10 zaden/meter) een matig resultaat liet ziene
Het is niet belangri jk hoeveel zaden er per meter ont-
kiemen maar dat er 3 1/3 plantjes per meter aanwezig zijn
en liefst zo goed mogelijk verdeeld, hetgeen niet altijd
het geval was.

Dibbelen bleek meer planten per meter te geven dan
continu ri jenzaaie. Probleem hierbij is echter dat er bij-
na altijd twee of meer plantjes tegen elkaar san staahne.

Het kost op deze manier veel arbeid om de overtollige plunw
ten te verwijderen. Voor proeven waar het van belang is dat
op precies een bepaalde afstand een volwassen plant staat
is dibbelen zeer zinvol; of de opbrengst van bijv, 10 are
mais door een onregelmatiger stand (bijv. + 10% van de
planten buiten de range van 25-35 c¢m) befnvloed wordt is
zeer de vraage. DeZe stand bij machinaal zaaien in een juist
zaaibed is zeer goed mogelijk (CELOS Kwartaalverslag no.

19, pare 1003)0



Het zaaibed heeft een grote invlioed op de opkomst. De
laatste is beter haarmate het zaaibed f£ijaer
is, {tot een zekere limiet) hetgeen in overcenstemming is
met voorgaande resulitaten (eveneceas CELOS Kwartaalverslag
noe 19, pare 20.3). Door de komst van de Lely rotorkopeg
is het nu mogelijk om cen juist zaaibed voor de zaaimachine
te vervaardigen.

Het onderzoek is opgezet om een indruk te krijgen in
welke orde vanh grootte het verschil tussen hand- en machine-
zaal ligt, maar vooral of machinezaail een voldoende op=-
koms+t waarborgt. Uit de resultaten blijkt dat de opkomst
bij machinaal zazien met de Planet jr. matig was. Toeval-
ligerwijs is onder identiecke omstandigheden van voorge-
schiedenis van het zaaibed en weersomstandigheden tege-
1ijkertijd een gedeelte vlak naast het proefveld (met het-
zelfde grondtype) met een Isaria zaaimachine ingezaaid
waarbilij dezelfde resultaten behaald werden als beschreven
zijn in bovengehoemd kwartaalverslag. Dit is een aznwij-
zing dat het type zaaimachine een grote invloed heeft op
de regelmaat van het gewas. Het lijkt zeer zinvol om hier—
haar eeh apart onderzoek te verrichten onder de Surinaamse
omatandigheden.

Een groot voordeel van het machinaal zaaien is dat
deze bewerking zeer shel en dus in een grotere proef onder
identieke omstandigheden uitgevoerd kan worden, zodat een
invloed van het zaaienh geélimineerd kan worden.

Te KONKLUSIES

- Dibbelen in handwerk geeft de beste bezetting, daarha
volgt continu rijenzazi in handwerk, vervolgens dibbe-
len met de machine en continhu rijenzaai met de machine.

-~ Het zaaibed heeft een duideli jke invloed op de opkomste.
Als op een veldje cen gering aantal planten per meter
staah zullen er ook grotere lengtes zijn waar geen
ehkele plant staat.

- Op een plaats waar er door de invloed van het zaaibed
een minder goede bezetting is zullen door de omstandig-
heden meer planten verongelukken dan op plaatsen met
een goede hezetting.

~ Eenh eenmaal opgelopeh achterstand in opkomst wordt niet
meer ingehaald.
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BIJLAGE 1
Wiskundige verwerking van enige meetgegevens
aahtael planten/m op 1l dagen na zeai | aantal planten/m op 21 dagen na zaal
Parallel GAD | CH. |CM |DIH M CH Cu IH I
1 i7,0 | 4,6 (2,3 (8,9 |5,7 | 5,4 |3,9 [10,7| 5,7
o 21,5 |3,2/2,8 |7,7 |5,0 3,4 (3,0 | 87| 17,0
3 19,2 |5,213,5 |8,91]5,6 5,0 |3,3 10,3} 5,0
4 18,1 }6,1]3,8 |6,7]5,6 6,1 [5,0 | 7,3} 6,0
5 12’0 7,6 4’9 7,0 6,7 9,8 4’6 7’3 893
6 14,2 | 5,2 | 4,0 |8,9 (5,6 | 5,9 |3,5 | 8,7 5,7
Variantie analyse schema Variantie analyse schema
Oorzaak dimensie SS MS MS/MSH Oorzaszk dimensie SS
Niveau 1 765,01 Niveau 1 932,51
Parallellen™ 5 7,78 1,56 1,68 | Parallellen™ 5 9,41 B
Zaaiwi jzen™ 3 60,75 20,25 21,77 | Zaaiwijzen® 3 74,25 24,75 11,05
Toeval 15 14,01 0,93 Toeval 15 33,53 2,24
- Totaal 24 847,55 Totaal 24 1049,70

% van de totale lengte zonder planten
op 11l dagen na de zaai

% van de totale lengte zonder planten
op 21 dagen na de zaai

Parallel | GAD| CH CM DH it
1 17,0 23,10{ 36,88]3,00424400%
2 21,0 28,50, 28,73(3,00(31,00
3 19,2 8,88| 25,28|2,25(36,75
4 18,1 7,88| 22,4816,75(24,75
5 12,0} 5,63} 19,8517,59,21,00
6 14,24 16,25| 29,90|7,50(24,75

cu
34,00
36,63
27,13
20,53
19,50
30,35

CH
12,68
31,50
17,75

7,25
5,88
14,53

DH
4450
2,25
2,25
6,75
6,75
9,00

M
23,25
33,00
39,00
27,00
21,00
25,50
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Variantie analyse schema Variantie analyse schema

Oorzask dimensie S8 MMISE| Oorzaak dimensie Ms  MIASE
Niveau 1 8273,68 Niveau 1 8849,28
Parallellen™ 5 258,29 Parallellen® 5 405,58

Zaaiwi jzen® 3 2055,73 685,24 18,77 Zaaiwi jzen® 3 2198,84 732,% 20,58
Toeval 15 547,69 36,51 Toeval 15 534,25 35,62
Totaal . 24 11135,39 Totaal 24 11987,95

De vorn MS/MSE is onder de aulhypothese, gecen effekt,
isomoor met de Fisher verdeling met als parameters de bij-
behorende dimensies, Uit de tabel van de P-verdeling zijn
de volgende kritieke gebieden aan te wijzen

P(F > > 4,89) = 0,01
15
5

P(F ~>2,27) = 0,10

. 15

In alle gevallen is dus een betrouwbaar (0,99) effekt

. van de zaaiwijzen san te wijzen. Slechts op 21 dagenh na
b zaal 1s er in het percentage van de totale lengte, waar
geenh planten staan, een zaaibed effekt.

Uit de waarnemingen blijkt eveneens dat er eess betrouwbare
(0,995) correlatie bestaat tussen het aantal planten per
meter en het percentage van de totale lengte waar geen
plahten staan. De schatting van de correlatie codfficiidnt,
¥, is

V(x = x,)2(y - y,)?

waarin x het aantal planten per meter, eh y het percentage
vah de lengte zonder planten vertegehwoordigehe Toetsing
van een betrouwbare correlatie geschiedt volgens \/n=2"~

Deze toetsingsgrootheid is onder de 22

nulhypothese, geen correlatie, isomoor met Students'! varia-
bele met nh-2 vrijheidsgraden,

Op 11 dagen na de zaai:

+ =~ 0,804 T = ~ 6,336 kritiek bij 0,005 onbe-
trouwbaarheid

Op 21 dagen ha de zaail

* = - 0,766 T = - 5,612 kritiek bij 0,005 onbe-
trouwbaarheid
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Wiskundige verwerking van enige meetgegevens betrekking
hebbende op de invlioed van het zaaibed

» GJ.A.D,
£ GeheDe,
£ GeheDa,
" # GeAsDe,

GedaD.,
GoeAoDe,

B e

& I, II
# III, IV

I, IIT

II, IV =

I
1T
111
IIV

= -0’739 T
~0,803 T

0,7758 T
0,8512 T

- gahtal planten per meter % lengte geen planten B

. GeAsDs na 11 dagen (I)!na 21 dagen (II)|ha 11 dagen (III)|ha 21 dghe Cq
17,0 (?y) 5,38 6,43 21,75 18, 60
21,5 (Po) 4,68 5,53 22,81 25,85
19'2 (P3) 5'80 5’90 18,29 21,53
18,1 () 5+55 6,10 15,47 15,38
12,0 (P5) 6,55 7,50 13,50 13,28
14,2 (PG) 5,93 5,95 19,60 20,56

© 17,0 (Gem,) 5, 65 6,23 18,57 19,20 -
| Xy = Xy ¥y

Schatting van de correlatie-coéfficidnt, , is = —
o 2
\/(X-XN) (y-yN)

waarin x de G.,A«De enh y de waarnemingen vertegeawoordigen.
Toetsing van een betrouwbare correlatie geschiedt volgens

P\ -2 _
V1 - 272
Deze toetsingsgrootheid is onder de nulhypothese, geen

correlatie, isomoor met de Students'variabele met n~-2 vri j-
heidsgradens

Invlioed van de
= -0,926 = 4,90

= -0,936 = 5’31
= 0’599 = 1,496
= 0,731 = 2’14

T

struktuur van het zaaibed op de opkomst
kritiek bij 0,01 onbetrouwbaarheid

kritiek bij 0,01 onbetrouwbaarheid
geen betrouwbare correlatie
kritiek bij 0,10 onbetrouwbaarheid

= = I = B

De ontkiemingssnelheid afhankeli jk van de G.A.D. geeft ook
geen betrouwbare correlatie.
I = -0,024

IIT = -0,58 beide geen betrouwbare correlatie

Een achterstand in opkomst op 11 dagen blijft bestaan na
21 dagen

2,45 kritiek bij 0,05 onbetrouwbaarheid
3,24 kritiek bij 0,025 onbetrouwbaarheid

Aantal planten per meter gaat samen met een gering % lengte
geeh planten

0o

2,203 kritiek bij 0,05 onbetrouwbaarheid
2,686 kritiek bij 0,05 onbetrouwbaarheid
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1. SAMENVATTING

Reeds in de oudheid voelde men de noodzaak voor on-
kruidbestrijding. In de 3e esuw voor onze jaartelling was
in China dit probleem al bekend. Verklaring van het woord

"t5'g0" in het Chinees: ~*~ —+— a
a. verenvoudigde tekening van twee kiemende

onkruidplant jes; . b
b, symbool voor de vroeg opkomende zon; o

N

¢. symbool voorxr de aarde.
Het geheel kan geInterpreteerd worden als "het onkruid
groeit snel en eerder dan het gewas".

Doox dit onderzoek wenste men een indruk te krijgen
van de effektiviteit van gereedschappen die nu hier in
Suriname toegepast kunnen worden. Als men het bestrijdings-
effekt en de arbeidsbelasting beide verdisconteert, vindt
men als volgorde tjap 1, cultivator en lange hak 2 + 3,
gschoffel 4, De indruk is ontstaan dat hier de tjap overge-
waardeerd is en de schoffel -~ door niet het juiste type
te gebrulken en de bodemgesteldheid - ondergewazrdeerd.

Er zijn aanwijzingen dat ieder werktuig het beste werkt
in een bepaald soort onkruid., Fen nieuwe, goed opgezetis
en ultgebreide proef is daarom verantwoord,

[

2. VOORWOQRD

Door schrijver dezes is onder leiding van Ir, T. v.d.
Sar (aan wie dank wordt gebracht voor de grote hulp en
deskundige adviezen) als deel van zijn praktijktijd in de
periode van 5 tot 30 november sen onderzoek verricht naar
het effekt van onkruidbestrijdingsmethoden. Qorspronkelijk
was het de bedoeling om tweemaal de bestrijding uit te
voeren. Door de weersomstandigheden was het gewas al zover
ontwikkeld dat de tweede bestrijding onmogelijk was.

3. DOFL VAN DF PROEF

Het doel van de proef was het onkruidbestrijdings-
effekt na te gaan van de volgende manieren om onkruid
mechanisch te bestrijden:

schoffelen
- tjappen
- hakken
~ cultivateren
Tegelijkertijd met deze proef is de arbeidsbelasting
en -prestatie gemeten (onderzoekproject 71/10).
Mieruit kunnen sanwijzingen volgen voor het beste
werktuig om het onkruid te bestrijden.



4, OPZET FN UITVOERING

De proef is ingedeeld als een gewarde blokkenproef met
4 behandelingen in 4 herhalingen. De veldjesgrootte bedroeg
20 x 2.70 m., Op ieder veldje is de onkruidbestrijding in
drie stroken uitgevoerd. De situering is aangegeven in fig. 1l.

De voorgeschiedenis was voor het hele proefveld ge-
lijk. Nadat het veld met een Vicon spitmachine + 25 cm
diep was gespit is de grond enige dagen blijven liggen om
op te drogen. Hierna is een zaaibed gemaakt door tweemaal
te eggen met een Lely rotorkopeg, waarbij de trekker in de
laagste versnelling reed, teneinde een voldoende fijn zaai-
bed te krijgen. Vervolgens is de mais gezaaid (rijafstand
90 cm) en op de daartoe bestemde tijd gedund. Direkt hierop
is begonnen met de onkruidbestrijding.

De vier onkruidbestrijdingsgereedschappen die verge-
leken werden zijn de tjap, de lange hak, de cultivator en
de schoffel, De afmetingen en gewichten zijn vermeld in
tabel 1 (ANCN., 1971).

Tabel 1. Afmetingen en gewichten van het gereedschap

kenmerken | steellengte me sbreedte | werkbreedte gaewicht
(em) (em) (cm) (kg)
tjap 100 15 1 1,6
lange hak 165 20 20 0,9
cultivator 70 3 cm/tang 24 1,8
schoffel 170 18 18 1,2

De bewerking is uitgevoerd op 24, 25 en 26 dagen na
zaai met twee arbeiders, die ieder twee parallellen bewerkt
hebben., De bodem bestaat uit zwaar lemig zand en klei, met
veel gewas- en wortelresten in de grond. Het vochtgehalte
van de grond bevond zich tijdens de proef in de juiste range,
d.w.z. niet zo hoog dat de grond aan de geresdschappen
bleef kleven en niet zo laag dat de grond te hard was.

Het onkruidbestrijdingseffckt werd bepaald met behulp
van een vierkant draadraampje, afmetingen 25 x 25 cm, dat op
10 aselskt gekozen plaatsen per vak werd neergelegd. In dit
raampje werden de oppervlakten op het oog geschat, die
werden ingenomen door schijngrassen, grassen en andere
onkruiden., Deze bepalingen werden véér de bewerking en + 7
en + 14 dagen na de bewerking verricht. 14 Dagen ha de be-
werking stond het gewas al zo hoog dat van de bepaling
na 21 dagen afgezien werd. Bij de bepaling van 14 dagen na
de bewerking is de totale hoeveelheid onkruid in het
raampje bovengronds afgesneden en per vak gedroogd en gewogen,
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5.

RESULTATEN FN VERWERKING

De resultaten van de waarnemingen zijn aangegeveh in
tabel 2. De waarnemingen zijn hier gemiddeld over de

parallellen.

Tabel 2. De onkruidbezetting in percenten op de verschil-
lende tijdstippen bij verschillende bestrijdings-

methoden
bestrijdingswi jze tjap schoffel
onkruidtype schijn-~} gras{breedbla-~ schijn~| gras | breedbla-
gras dige on- | gras dige on-
kruiden kruiden
védr bewerken 2,4 8,8 4,6 5,4 17,7 7,7
1 week na bewerken 1,8 6,6 2,8 6,5 |14,2 4,3
2 weken na bewerken{ 1,0 10,9 4,5 5,0 18,5 8,5
Tabel 2 (vervolg)
bestrijdingswi jze cultivator lange hak
onkruidtype schijngras gras andere |schijngras gras andere
voor bewerken 3,9 17,4 7,0 5,4 10,6 9,9
1 week na bewerksn 2,4 15,5 3,0 5,7 9,0 3,4
2 weken na bewerken 5,6 13,8 6,0 6,2 12,4 6,6

Uit de variantie-analyse (zie bijlage 1) blijkt dat
het onkruidbestand twee weken na bewerken iets groter was
dan védr het bewerken maar dat er een duidelijk effekt van
bewerking aantoonbaar was (onbetrouwbaarheid 0,01). Het
onkruidbestand onderging grote veranderingen (onbetrouw-
baarheid 0,01), zowel absoluut als door de behandelingen.
Uit de tabel komt naar voren dat de tjap alle soorten
onkruid redelijk bestrijdt. De schoffel laat schijngras
bijna ongemoeid, maar heeft weer meer effekt tegen de
breedbladige onkruiden, Bij de cultivator vinden we een
daling in het schijngrasbestand maar daarna een snellere
stijging. Dit is te verklaren omdat de cultivator de
kleinere plantjes met grond bedekt, maar ze niet afsnijdt
(POESSE en BOER, 1968).
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Dit is ook het geval met de breedbladige onkruiden; deze
groeien echter, vooral in een jong stadium, niet meer
door de grondlaag heen, Hetzelfde beeld is te zien bij de
lange hak; ook deze werkt het beste in de breedbladige
onkruiden, Daar deze proef niet opgezet is om na te gaan
welk werktuig het bestie werkt in een bepaald soort
onkruid, en door het gemis van een computer, is het
en statistisch verantwoorde
rangords in de werktuigen m.b.t. hun effekt in een bepaald
type onkruid te geven, Het is zeker interessant om in de
toekomst nog een dergelijk onderzoek te verrichten omdat
deze ruwe benadering een betrouwbaar (0,99) effekt te zien
geeft van de interaktie tussen werktuig en type onkruid.
Wel is het mogelijk om een schatting te maken van de
effekten van de verschillende methoden op het totale
onkruidbestand. Dit geschiedt dan aan de hand van een
georthogonaliseerd regressieschema, De veronderstelling
die hierbi]j gemaskt wordt is dat het effekt van de werk-—
tuigen op de soorten onkruiden gelijk is.
Resultaten van deze berekeningen (zie bijlage 2)
worden weergegeven in tabel 3, Hierin is tegen elkaar
afgewogen het effekt van twee werktuigen op het onkruid-
bestand, t.w. het direkte effekt van de bestrijding, het
effekt op de langere duur, en de snelheid van hergroei.

onmogelijk om een exakte

Tabel 3, De effekten van de werktuigen en de hergroei

van het onkruid

‘\\\\\\\“\\ﬁij?erk direkt |effekt op snelheid van
vorgeli king -\\\H\\h effekt langere duur hergroei
tjap-schoffel 0,24 - 0,14 - 0,38
tjap-cultivator 1,75 1,32 - 0,43
tjap~lange hak 0,21 - 0,04 - 0,25
gchoffel-cultivator - 0,03 - 0,06 - 0,03
schoffel-lange hak - 0,03 0,10 0,13
cultivator-langs hak | - 0,02x 0,16 0,18§
onkruidbestand - 2,16 0,40 2,56

het effekt is statistisch betrouwbaar bij onbetrouw-

baarheid 0,10
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Hierbij dient opgemerkt te worden dat ondanks het
warren bij de eerste bepaling (i.e. véér de bewerking) de
tjap statistisch duidelijk een lager onkruidbestand te zien
geeft. Vooral de vergelijking tjap-cultivator springt
hieruit (regressieco&ffici&nt -3,04), Het is dan evident
dat het werktuig dat met de tjap vergeleken wordt een
groter effekt te zien geeft, De tabel geeft de regressie~
co€fficiénten van het verschil in onkruidbezetting. Men
moet de getallen dus als volgt interpreteren: is de
regressiecodfficiént positief dan geeft het werktuig dat
als tweede genoteerd staat de grootste wverlaging van het
bestand. Bijvoorbeeld vergelijking tjap-cultivator, dirvekt
effekt 1,75, Dan zal de cultivator een statistisch betrouw-
bare verlaging van het bestand teweegbrengen vergeleken
met de tjap. Daarom is tevens opgenomen de snelheid van
hergroei, Dit is m.i. de beste maat en wel om de volgende
reden, Als men het onkruid gaat bestrijden is men niet
zozeer geInteresseerd in de hoeveelheid onkruid die
vernietigd wordt, dan wel in de hoeveelheid tijd dic eroverhecen
zal gaan voor men weer een bewerking uit moet voeren. De
bijbehorende regressieco&ffici&nten kunnen op de gebruike-
1ijke manier geinterpreteerd worden, d.w.z. dat als de
co€fficitnt negatief is het eerstgencemde werktuig in het
voordeel is, Hieruit is ook te concluderen de volgorde in
effektiviteit van de werktuigen. Dit geschiedt door de
regressieco&fficTenten van een bepaald werktuig op te
tellen, Het meest negatieve getal geeft de geringste her-
groei aan, dus het beste werktuig., Voor getalwaarden zie
tabel 4,

r4
Tabel 4., Som van de regressieco€ffici€nten behorende bi}]
gen bepaald werktuig en de volgorde van effektiviteit

som volgorde
tjap - 1,06 1
gchoffel + 0,48 3
cultivator + 0,64 4
hak - 0,06 2

Deze conclusie is gebaseerd op schattingen van het
bedekkingspercentage door het onkruid. De beste maat voor
de concurrentie is echter het droge-stofgewicht van het
onkruid. Daarom is na de laatste bepaling het onkruid
afgesneden, gedroogd en gewogen, Uit de resulitaten hiervan
bli jkt dezelfde volgorde in effektiviteit van de werktuigen,
Daarom is het interessant om na te gaan in hoeverre de be-
dekkingsgraadbepalingen een goede maat zijn voor de concur-
rentie van het onkruid. De methode die hier gevolgd is, is de
exakte toets op correlatie tussen de twee waarnemingen
(zie bijlage 3?.
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Men vindt dan een schatting van de correlatie—co€fficiént
van 0,9724, De toets berust op de isomorie 2/ n-2 . t

\fl - 2

bij geen correlatie, hierin is P de schatting van de
correlatieco€fficidnt, n het aantal van de getallen die
men vergelijkt en tn-2 de gtudent variabsle bij n-2 vrij-

heidsgraden, Hier blijkt dat een duidelijke correlatie be-
staat bij een betrouwbaarhsid van 0,995. We mogen dus be-
sluiten dat de onkruidbezetting een nauwkeurige maat is
voor de concurrentie van het onkruid met het gewas, m.a.w.
de schattingan voor de bhedekkingsgraad zijn nauwkeurig
geschiedt,

n-2

6. DISCUSSIE

Uit de wvele methoden van onkruidbestrijding (L.J. KING,
WEEDS OF THF WORLD) zijn in deze proef 4 methoden gekozen,
die op eenvoudige wijze toepasbaar zijn en veel overcen-
komst in hun werking vertonen, Deze proef is opgezet als
een oriénterend onderzoek om sen indruk te krijgen van de
effektiviteit van de gereedschappen. Tijdens de bewsrking
ig door v.d. SAR (onderzoekproject 71/10) de arbeidsbelas-—
ting gemeten, Combinerend im het dus mogelijk om cen indruk
te krijgen van de rangorde van deze gereedschappen. Uit het
belastingsonderzoek komt naar voren de volgorde: cultivator
1, tjap 2, lange hak 3, schoffel 4, Uit dit onderzoek blijkt
de volgorde in effektiviteit tjap 1, lange hak 2, schoffel
3, cultivator 4. Samengevat verschijnt dan de volgorde:
tjap 1, lange hak + cultivator 2 + 3, en schoffel 4. Deze
cijfers zijn echter gebaseerd op,de effektiviteit van be-
strijding van het totale onkruidbestand. De ervaring en
ook tabel 2 laat zien dat een bepaald gereedschap een
specifiek soort onkruid beter bestrijdt dan een ander
werktuig., Het blijkt bijvoorbeeld dat een lange hak sh ook
een cultivator de breedbladige onkruiden gosd bastrijdt,
terwijl de tjap en de schoffel hier minder goed werk
leveren; deze laatste twee zijn weer beter voor de be-
strijding van het gras. Dit zijn aanwijzingen dat men niet
steeds hetzelfde werktuig moet gebruiken masr het moet
aanpassen aan het onkruidbestand. Fen nauwkeurig onderzoek
naar de relatie onkruidtype - werktuig kan goede resultaten
geven (zie bijlage 1).

In de literatuur wordt vooral gewezen op de mogeli jk-
heden om het onkruid chemisch te bestrijden. De industrie
heeft vele en goede middelen ontwikkeld (zowel allesdodende
als selektief werkende middslen), zodat een combinatie van
chemische en mechanische methoden, elk met hun eigen voor-
delsn, zeer goede resultaten kan geven (v.d. ZWEEP, 1969).
Ean onderzoek dienaangaande zal zeer nuttig zijn omdat de
onkruidbestrijding een van de voornaamste teeltmaatregelen
in de tropen is.



7. CONCLUSIES

- In een onkruidbestand, bestaande uit schijngrassen,
grassen en breedbladige onkruiden, werkte de tjap het
meest effektief, Dan volgden de lange hak en schoffel
en tot slot de cultivator,

- Fr zijh aanwijzingen dat deze volgorde in een ander
onkruidbestand van het bovenstaande zal verschillen.

- Het onderzoek hevestigde dat:

- Jedsr werktuig een bepasld soort onkruid goed, een
ander soort minder goed zal bestrijden.

- Fen gedegen wiskundige kennisg en ~hulpmiddelen nuttig
zijn om zoveel mogelijk aanwijzingen te krijgen uit
een prosf,

~ Warren niet altijd effektief is in onkruidbezettings-
proeven,
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Onkruidbezetting in percenten gemiddeld over
de parallellen en de verwerking hiervan

Bijlage

T

S .

C

H

Sc Gr Br

5S¢

Gr Br

o

Gr

Br

Se Gr Br

tijdstip 1
tijdstip 2
tijdstip 3

e ————

2,43 8,83 4,58
1,75 6,58 2,83
1,00 10,93 4,53

5,43 17,68 7,70
6,48 14,23 4,25
4,98 18,48 8,50

3,88 17,35 6,98
2,43 15,45 2,95
5,55 19,78 6,03

5,38 10,55 9,93
5,73 9,00 3,38
6,18 12,43 6,58

De codering betekent: T = tjappen, S5 = gchoffelen,

C = cultivateren en H = bewerking met de lange hal., Sc

schijngras, Gr = grassen, Br =~ breedbladig onkruid.

Bij deze waarnemingen is de beste schatting van het ge~-
middelde aangehouden. De fout van het gemiddeldec wvan 40
schattingen mag wel op + 0,10 gesteld worden,

Variantie analysé

oorzaak

e ————

di-
ne n-—
sie

S8

MS

MS/MSE

Festatistisk

Niveay

tijastippen ™
®
bestrijaingswijzen

Onkruidsoort

interacties:
tijdstippen-bestr.wijze
%
bestr.wijze—onkruidsoort

x

. ] ) x
t1stt1ppen-onkru.1dsoort
toeva]

totaa)

N w NN

)]

12
36

2189, 4600
43,6419
125,2722
585,0941

3,1167
94,5512
24,4551

13,6983

3079,2895

21,8209
41,7574
292,547

0,594
15,7585
6,1137
1,1415

19,1159
36,5811
256,2829

0,4550
13,8050
5,3558

2 .'"\.,
P(F],->6,93)=0,01
3~ _
P(Flj 5,95}=0,01
P(F,> 6,93)=0,01

P> 2,33)=0,10
P(F5,>" 4,82)=0,01

P(F§2>3,26)=0,05

x

Jus alleen de interaktie tijdstippen-bestrijdingswijze
is niet signhificant.
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Bijlage 2

Waarnemingen per plot op de verschillende tijdstippen en
de uitsplitsing van de gereedschapeffekten,’

De toegepaste codering is: T = Tjappen, S = Schoffelen,
C = Cultivateren en H = Bewerking met de lange hak.

S¢ = Schijngras, Gr = Grassen en Br = Breedbladig onkruid.
Pl = Parallel 1 enz.

In dit georthogonaliseerd regressgsie schema is het niet
mogelijk om de vergelijkingen apart op te nemen. Omdat
bijv, het gereedschappeneffekt 3 vrijheidsgraden heeft in
de 4 bewerkingen en geen computer aanwezig is, is het
noodzakelijk om een lineaire combinatie van de bewerkingen
te maken zd dat ze orthogonaal zijn. De vergelijkingen
worden als volgt verkregen,

Georthogonaliseerde regressie Vergelijkingen
Niveau =n
P, =P = g T -3 =4
P, +P,~ 2P, = b T-C =% (d+e)

T - H =1/6 (3d+e+2f)
P1+P2+P3-3P4 = C 5.0 - 3 (-d+e)
T -5 =4 S -H =1/6 (=3d+e+2f)
T+ 5 - 2C = e C ~-H = 1/3 (~e+f)
T+ 3+C~3H=TF Sc-Br = g
S¢ ~ Br =g Sc -~ Gr = % (g+h)
S¢ = 2Gr + Br =h Br -~ Gr = & (-g+h),

De schattingen van de varianties van de vergelijkingen 1
worden verkregen volgens de stelling var (1% = q(X'X)"
1 duidt de wvergelijking aan en g de lineaire cdmbinatie
waaruit de vergelijking is opgebouwd. Bijv. de verge~
lijking S en H, 1 is dan S5-H en g' is -1
(0,0,0,%,1/6,1/3,0,0), In dit schema is (X'X)

41 s2

—

L

48-1 0 0 0 o 0 0 o 0
o4~ o 0 o 0 o0 o 0
7271 0 o o0 o0 0 0
144710 0o o0 o 0
o™l o o0 0o 0
5 7270 0o o
14471 o0 0
32~ g
967t
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Bijlage 2 vervolg

De waarnemingen met de berekeningswijze zijn als volgt:
VéSr bewerken

iy 5 C H
S¢ Gr Br 3¢ Gr | Br Sc Gr Br Sc Gr Br )
o .
1 o |14,519,2 0 (29,5 11,7 0 31,5 (10,2 0 24,5 17,2
P
2 0 112,6 12,2| 3,5 |32,0 | 5,4 | 3,0 |30,5( 8,7} 0,5 | 10,5 7,0
P
3 (85| 1,9/|2,0|20,7! 0,2 0,5} 2,01 6,0]7,2]16,5 0,7 3,3
P
4 11,2 6,3{4,9| 7,5 9,0 |13,2 |10,5 | 1,4 | 1,8} 4,5 6,5 | 12,2
‘-‘_'_‘—-—-._
Georthogonaliseerde regressie-co&ffici&nten!Vergelijking | cotffici&nt| V(1)
B S [N
(X'X)"lX'y is dan 8,39 Niveau T -~ B - 2,50 1) 2,464
1,35 Py - P, R I R ~ 3,04 2 | 0,821
2,02 Py + P, -2P, T - H - 1,37 1) | 0,684
0,60 Py + Py + Py =3P, S - ¢ 0,98 . 0,821
2,50 T -~ 8 S - H 1,13 0,684
~0,54 T + S - 2C C - H 0,15 0,137
-0,08 T + 5+ C - 3H Sc - Br -~ 1,51 1,848
-1,51 Sc - Br Se - Gr |-2,06 ) |o0,616
-2,61 8¢ - 2Gr + Br. Br - Gr - 0,55 0,616

met als schatting voor 32 = 59,1344

Toetsing of een effekt statistisch van nul verschilt geschiedt
met de vorms cogffici&nt - O _ T

Vv(1) Deze toetsings-
grootheid is onder de nulhypothese, geen effekt, isomoor
met Students' variabele met het aantal vrijheidsgraden
waarmede S2 geschat wordt (i.e. 39).
1,) Effekt statistisch betrouwbaar bij een onnauwkeurigheidv10%
5 . } H] " 1 1] u I " " % %
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Bijlage 3

Verband tussen de bedekkingsgraad (y) en het droge-
- stofgewicht (x) van het onkruid.

. X Y

P,C 21,6 55,0 (x,5) - (x,¥,)

P, H 12,8 40,5 ? = >

P, T 6,7 29,9 \/ (%~ xﬁ)(yz-' Yn)

P,8 9,0 30,7 |

P,yH 8,1 27,0

PZT 4.’8 17,4 T = fv n~z2 ! - 11,5054 = 49,31
PpS 16,8 48,5 1-22 0,2333

P3C 2,5 10,4 - .

P3H 4,7 22,5 P(t14> 2,977) = 0,009

PBT 243 59

P3S 2,6 16,3 Fr is dus een zeer duidelijk verband.
P4C 3,3 17,2

P, H 3,1 10,7

P4T 2,4 10,6
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1. SAMENVATTING

Teneinde na te gaan of de ruggenteelt gemechaniseerd kan
worden zijn in de proeftuin Tijgerkreek-Vest een aantal moge-
1ijke methoden om met een Kubota KR 850 ruggen te vervaardigen
ondsrzocht. Het bleek dat de spiraal-ploeg de beste resultaten
gaf en met behulp van twee verlengstukken van de wielas de af-
stelling voor een bepaalde rug zeer eenvoudig was. Het onder-
houd van de ruggen alsmede de onkruidbestrijding kunnen niet
met een dergelijke tweewielige trekker geschieden. Een kleinere
uitvoering kan hiervoor gebruikt worden.

De teelt van paprika's in de natte tijd wordt niet alleen
bedreigd door wateroverlast maar ook door insekten. Op dit
laatste is een gedeelte van de proef vastgelopen,

Tijdens temperatuurmetingen in ruggen die bedekt waren me?b
zwart polyethyleen is gebleken dat onder praktijkomstandigheden
de temperatuur nergens tot kritische waarden oploopt en dat de
cemiddelde dagtemperatuur in het hart van de rug maximaal
1,2-2,5°C heger ligt dan in ruggen die niet bedekt zijn nmet

nlastik,

2. VOORWOORD
Door de schrijver dezes is gedurende de periode van half
januari tot half april in de-proeftuin Tijgerkreek-West een
proef gencmen in het kader van het onderzoek naar de mechani-
satiemogelijkheden van de tuinbouw in Suriname, Er is gekozen
voor de mechanisatie van het vervaardigen van ruggzen m.b,v.
tweewiclige tuinbouwtreklkers en hun werktuigen (met name de
Zubota KR 850 voor het zwasrdere werk en de Kubota T 410 voor
de verzorging). Ook is de mogelijkheid onderzocht om de ruggen
te bedeklten met een polyethyleen mulch en de moeilijlcheden
daaruit voortvloeiend.
Bij deze wil ik danl brengen aan de hesr A,H. van Dijk als
direkteur van het Landbouwproefstation en de heer H. Veldkamp
als beheerder van Tijgerkreek-est voor de verleende faciliteiten,
aan de heer X, Paidjo, die de Kubota ook onder moeilijke
onstandigheden feilloos wist te bedienen en san de heer T, van
der Sar voor de vele adviezen die hij mij gegeven heeflt.

3. DOBL VAN D2 PROEF
Indien onder (te) natte omstandigheden en door onvoldoende
drainage de grond nagenoeg verzadigd is met water zal de plant
‘in fysiologisch opzicht achteruit gaan, met als gevolg een
grotere gevoeligheid voor bacteri8n en schimmels, Vooral in de
regentijd zal dit de voornaamste beperkende fFfaltor zijn om
groenten te telen. Sen verbetering van de drainage-toestand
wordt verkregen door de gewassen op ruggen ke telen, Voor
Solanracedn lijkt tevens een mulchlaag van polyethyleen
(0,05-0,10 mm% rnocdzakelijk om te vermijden dat de volledig
verzadigde toestand van de grond tijdens zware regens bereikt

wordt.



Het onderzoek is gesplitst in de volgende delen:
l. Het bemalen van de technisch mogelijke rugvormen en
-afmetingen,
2. De invloed van de rijafstand op de mogelijkheden van de
mechanische onkruidbestrijding.
3. D& invloed wvan de polyethyleen mulch op de plantengroei.

4. OPZET

Allereerst is het noodzakelijk om een irndruk te krijgen
wellts rugvormen mogeli jkerwijs toegepast ltunnen worden. Daartoe
worden op een plaats buiten het proefveld alle mogelijke afstel-
lingen vah de sn»niraalploeg en aahaardploeg getest in relatie
met de rugvorm n -afmetingen, Na de beschrijving van de ruggen
wordt het terre 1 weer vlak gemaskt en na verscheidene dagen
wordt de volgen : afstelling onderzocht. Dit in verband met het
bepalen van de hoeveelheid losse grond in de rug. Uit de moge-
l1ijke rugvormen en -afstanden zullen er twee gekozen worden van
+ 65 en + 75 cm afstand om paprika te planten, Daar de
monellgkheden van het vervaardigen van ruggzen afharnkelijk
zullen zijn van de beschikbare hoeveelheid losse grond, zullen
drie systemen van diepe grondbewerking toegepast worden t.w,
frezen met een tweewiclige trekker, ploegen m.b.v. een Niplo-
omkeerploeg achter de tweewielige trekker en spitten (met 4~
wielige landbouwtreklier en spitmachine).

De helft vin het proefveld zal bedekt worden wmet zwart
polyethyleen met plantgaten van + 8 em diameter teneinde na te
gaan of dit een positieve invloed op de opbrpnﬂst heaft, Het
aanbrongen van het polyethyleen zal vooralsnog in handwerlk ge-
schieden omdat het hulpstuk van de Xubota om dit machinaal te
verrichten nog niet in Suriname aanwezig is. In handwerk is de
werkwijze als volgt. llen verwijdert een lacgje grond uit de
geulen aan beide zijden van de rug, rolt het plastik af over
de rug en men bevestigt het plastik door de verwijderde grond
weer in de geulen te deponeren. Op de andere helft van het
proefveld zal het onkruid mechanisch bestreden worden door van
tijd tot tijd de ge¥rodeerde ruggen op te halen en tegelijkertijd
de kleinea onkruidplantjes te bedekken met een laagje grond.

Het proefschema iz een split-plot schema voor de grond-
pewerking in twee herhalingen waarbij de behandelingen
(rijafstand en wel of niet bedekken net polyetthenn) partisel
gestrengeld zijn met de blcokken van grondbewerizing, dit in
verband met het feit dat de grondbewerizing op drie niveaus en
de andere behandelingen op twee niveaus uitgevoerd worden
terwijl bhij evenredige vertegenwoordiging de plots te klein
zullen worden.

De proef zal uitgevoerd worden op een vrij goed drainerende,
lichte zandgrond in de proeftuin Tijgerkreek-‘est.



5. VIELOQOP LN RESULTATEN

5.1. DI JAPANSE TWESWIELIGS TREKTER ALS TECHNISCH FENQOMEEN

De Kubota KR 850 is een twecwicligc tuinbouwtrekker, die
zeer populair geworden is in Buriname. Zij heeft dan ook vele
voordelen:

- Ten snel demontabele ééncylinder dieselmotor (viertakt ).

- Xrachtsoverbrenging van de motor geschiedt d.m.v., 2 V-snaren,
die zo gekozen zijn dat de motor niet overbelast kan worden.

- Zeer genmaklzelijke besturing m,b.v. planetair tandwielstelsels
(zie fig. 1) door het buitenwiel te ontkoppelen met &én hand-
beweging (knijphandle).

— Vele aanbcuwwerktuigen: frees, aanaardploeg, spiraalploeg,
niploploeg, cultivator en cirkelmaaier. Voor des paditeelt zijn
voorradig sawahwielen en een egalisatiebalk, en voor irrigatie
of drainage een waterpomp.

Ten schematische tekening is gegeven in fig. 1 waarin nr. 1
de motor voorstelt, slechts met vier bouten en twee V-snaren
verbonden met het chassis (ar. 2). Hierin bevinden zich de
versnellingsbak met een "power take off" de stuurboom en handles,
het stuurhuis en -mechanisme en de wielen. Zowel voor als achter
kunnen werktuigen aangebouvd dan wel opgehangen worden (nr. 3).

Zen bezwaar van de konstruktie van deze machine is de
gewichtsverdeling. Zonder de aangebouwde fress, of de spiraalplocg
die gemonteerd wordt op de freesas, is het gewicht voor de wielas
veal groter dan achter doeze as. Het vraagt dan tamelijk vaeel
kracht om de trekker in evenwicht te houden vooral bij het
achteruitrijden. :

Daar er meerdere types tweewielige trekkers voorkomen is
een vergelijking m.b.t. de technische gegevens gemaakt met de
Honda F 190, die vergelijkbare toepassingsmogelijkheden heefst,
Voor deze gegevens zie tabel 1.
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Tabel 1. Vergelijking van de Kubota KR 850

en Honda T 190

Gewicht met frees
Iotorvermogen: max.
¢ continu
Yotortypr: aantal cylinders
Arbeidstyne
Koeling
Brandstof
Banden: luchtbanden
Spoorbreadte
Grootte van verstelling
dantal versnellingen
Snelheid: verstelling
1

2
3
R
Vrije hoogte
Afmetingen: totale .engte

i loogte
i breedte

Kubota KR 850 Honda T 190
318 kg 225 kg
3,0 pk 7,0 pk
6,5 pk {bij 2200 tpm) |5,0 pk (bij 4500 tpm)
1 2
viertakt viertakt
water lucht
dieselolie benzine
5.00-12 4,00-12
350~700 mnm 260-700 nmm
) 50 mm 60 mm

6 vooruit, 2 achteruit
gearing laag
17,1 m/min
26,1
45,0
14,0

hoog
81,5 m/min
125,0
215,0
66,6 "

n
Ef

160

2130
1058-1122
715

mm
mm
mm

mm

6 vooruit,
gearing laag hoog

2 achteruit

20,2 m/min 56,0 m/min

76,0 i 212,0 i
102,0 "  282,0 @
43,0 i 120,0 it

170 mm

1844 mnm

1010 mm

680 mm

5.2, HET BEPALEZN VAN DL RUGVORI! BIJ EEN BEPAALDE AFSTILLING

5.2.1. De aanaardploeg

De Kubota aanaardplosg is qua verschijningsvorm niet
wezenlijk verschillend van de geulentrekliers zoals die in de
aardappelcultuur toegepast worden. Waarschijnlijk omdat de
werksnelheid niet hoog zal zijn {men moet het lopend bij kunnen

houden) zijn de vleugels weinig gewonden

(zie fig. 2). Doordat

de tweewielige treltker met de Ikleine wielen weinig trekkracht
kan leveren is een vereiste dat de grond los is en zelfs dan is
sen frees vlak voor de amsnaardploeg een vereiste, De diepte-
regeling geschiedt m.b.v. het zwenkwiel dat ook bij de frees
toepassingsmogeli jkheden liggen daarom ook

gebruikt wordt., De
alleen in gebieden met lichte en rulle gronden,

Een andere
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mo~ilijlicheid bij dit worktuig is het aarhouden van

ecn konstante rijafstand. ilet is noodzalkelijk om op het vlakke
terrein te rijden en de beste methode om richting te houden is
het opseworpen heuveltje te volgen, llen krijgt dan echter een
niet aangesloten rug, die met de hand bijgewerkt dient te
worden, Ook is het niet mogelijk om met deze apparatuur de
bewerkzing nogmaals uit te voeren teneinde de rug op te hogen,
Ten beeld van de rug zoals die in de praktijk gemaokt is,

wordt gegeven in fig. 3a en b, De tekeningen zijn het ge-
middelde van 5 waarneningen, In fig. 3b is de rijafstand 70 cm;
de asnaardploeg was zo smal nogelijk gesteld en de wiclen

hart op hart 55,0 cm. In fig. 3a is de rijafstand 89 cm waarbij
de aanhaardploeg zo breed mogelijk gesteld was, Deze ver-
stelling is continu te regelen zodat iedere afstand tussen

65 en 75 cm bereikt kan worden en de daaruit voortkemende
rijafstand tussen 70 en 80 cm. Getracht is een verbetering aan
te brerngen door het monteren van strijkijzers aan de vleugels
van de aanaardploeg, doch het mocht niet baten. De frees kan
slechts 5 tot 6 cm diep werken en de hoeveelheid losse grond is
te klein om een goede, aaheerngesloten en regelmatige rug te
maken, zodat de toepassingsmogelijktheden beperkt blijven tot
een rugafstand van + 75 cm.

5.2,2, De spiraalploeg

De spiraalploeg bestaat uit twee konische vyijzels (zie
fig., 4), die op de freesas gemonterrd kunnen worden. De randen
van de vijzel bestaan uit een demontabele slijtplaat die
geltarteld is om een beter losmakend effekt te verkrijgen.
Door de vijzelwerking wordt een rug gevormd. Hierbij kunnen
twee gystemen gevolgd worden, Bij de eerste worden de vijzels
zo gemonteerd dat ze naar elliaar toe werken. ilen krijet dan
een rug van lonstante breedte, (Zie fig. 5a rugbreedte 60 em
spiraalploeg op 60 cil binnenwerkend, wielen hart op hart 65 cm.)
In fig. 5b en 5¢ waren de afstellingen resp. 75 cm en 85 cn
breedte van de spiraalplocg en de wielen op 55,0 cm afstand,
kumulerend in een rugafstand var resp, 71 en 80 cm. Bij de
grotera breedtes is het echter ook moeilijk om een kongtante
rugbreecdte te bewaren, omdat men geen markeurspoor dan wel eeh
andere juiste lijn aan kan houden. Een markecurspoor zal waar-
schijnlijk ook minder voldocn omdat de machine niet gemakkelijk
op het oog over aen rechte 1lijn kan rijden. Beter is het als
een wicl kan rijden in de geul die ontstaan is bij het maken
van de vorige rug. Daartoe is in samenwerking met Jureja N,V,
een verlengstuk van de wielas ontworpen, zodat de wielen nu
i.p.v. tot 70 cm tot 2125 cm afstand gesteld kunnen worden.
Dit hulpstuk is vrij eenvoudig te maken (zie fig, 6a) en
heeft het voordeel dat nu ruggen tot en met 120 cm breedte
gernaakt kunnen worden, De afstelling dient nu te zijn: men
gtelt de spiraalploeg in op de rugafstand die men wenst en
zet de wielen 5 cm hart op hart verder uit elkaar, (Zie fig. 7.
Spiraalploeg op 100 cm en de wielen 105 cm h.o.h. geeft cen
soede rug met rugbreedte 100 cm) Nu is de rug ook wat vlakker
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geworden bovenop. Dit kan een voordeel zijn bijv. bij het
telen van twee rijen op een rug, Bij een tweede identieke
bewerking zal de rug bovenop meer gebogen worden. Als men
een volkomen gebogen rug verlangt dient men de tweede maal
met een buitenwerkende spiraalploeg te werken (zie onder).

Bij het tweede systeem laat men de vijzels van elkaar
af werken, Bij deze methode is het probleem weer het houden
van de goede afstand. Voor het ophalen van bestaande ruggen
of het aanaarden van bijv. bonen zal dit geen bezwaar zijn.
De toepassingsmogelijkheden moeten daarom ook in die rich-
ting gezocht worden. 4ls men de vijzels niet op de sSmalste
stand wil laten werken (zie fig. 8 rugafstand 85 cm) dan is
het noodzakelijk om eerst met de bredere afstelling de
ruggen te maken en daarna op de smalste stand de geul bij
te werken. Er zijn dus twee werkgangen noodzakeli jk.
Resultaten zie fig. 8b en 8¢ waarbij in fig. 8b de spiraal-
ploeg eerst op 80 cm afgesteld was en een rugafstand van
110 cm gaf en in fig. 8c de spiraalploeg op 90 cm stond
hetgeen een rugafstand van 135 cm gaf.

Dit waren de werktuigen (op Tijgerkreek-West aanwezig)
om ruggen te maken, Voor het onderhoud van de ruggen was
nog een geulentrekker asanwezig, waarvan de risters een
weinig gewonden waren en waarvan de afstelling in 4 trappen
van 30-70 cm vleugelwijdte kan geschieden,

Er is ook een spiraalploeg van 80 cm breedte in de
handel, Deze is uiteraard meer geschikt voor de grotere
rugafstanden dan de smallers van 60 cm breedte.

5.3, DE INVLOED VAN DE RIJAFSTAND OP DE MOGELIJKHEDEN VAN
DE MECHANISCHE ONKRUIDBESTRIJDING

5.3.1. Inleiding

De onkruidbestrijding is een van de belangri jkste, zo
niet de belangrijkste, teeltmaatregel. De onkruidbestrijding
begint eigenlijk zodra de vorige ocogst van het veld is, Om
te vermijden dat het onkruid gaat zaaien is het aan te be-
velen om regelmatig het onkruid met een slagmaaier kort te
houden. De grondbewerking kan geschieden + 4 weken voor het
planten dan wel zaaien, [Men maakt hiermee een zaaibed voor
het onkruid. Als de onkruidplantjes net in het kiemstadium
zijn is het aan te hevelen om een- of tweemaal zeer licht
te frezen. Zoals bekend hebben de verschillende manieren
van grondbewerking een verschillend effekt op het onkruid-
bestand; daarom is op drie manieren de grondbewerking ver-
richt, t.w. konventioneel frezen met de tweewielige trekker,
ploegen met de tweewielige trekker m.b.v. de niploploeg en
spitten m.b.v, de Vicon spitmachine.
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5.2.3. Het frozen

Nadat de mogelijke afstellingen van rijsnclheid cn rotor-
snelheid uitgeprobeerd waren is, gelet op de kwaliteit van het
werk, gekozen voor de 2e versnelling en de hoge rotorsnelheid.
Dc werkdiepte kon met veel moeite (druk op de frees) op 7,5 cn
gehouden worden cn de werkbreedtc was 42 cm. De werkwijze was
ern bed (i.e. 8 m) rondgaand frezen. Een tijdschrijving van het
frezen op cen bed van 55,50 m lengte is gegeven in tabel 2b.
Ilet gchele bed van 44,50 x 8,00 m nam 40 minutcen in beslag en
het brandstofverbruik was + 0,66 liter diesclolie per bed.

5.3.3. Heb ploegen

Deze bewerking bleek het beste werk op tc leveren in de 3e
versnelling., De kerende werking van deze plorg is rrima en als
het onkruid niet te hoog stond, was de dekking uitstekend. De
werizdiepte bedrocg gemiddeld 14 cm (onder deze omstandigheden
de teeltlaag) en de werkbrcedte 25 cm. Deze brecedte werd bereikt
door de ploeg recht achter de machine te laten lopen en de
wielen op 60 cm hart op hart in te stellen. De werkwijze was con
rondgaande beweging, alhocwel deze ploeg beide kanten op kan
werken, Toch is gckozmen voor rondgaan omdat icder mens 0f links
5T rechts rondgaand de ploeg beter kan besturen. Voor de
benodigde tijd maakt het weinipg verschil of men rordgaand werkt
dan wel gebruik naskt van het wentelmechanisme omdat het kercn
met de wentelplocg 22-30 sce, inbeslag ncent atfhankelijk van
het wentelen van de ploeg. Het wentclsysteem is weliswaar goed-
koop maar verre van ideaal, tijdens deze tijdschrijvingen blecf
cr vrel aarde en onkruid in het mechanisme hangcen dat cerst af-
gcschud moest worden alvorens gewend kon worden vandaar de¢ hoge
wenteltijd., Ben tijdschrijving van rondgaand plocgen op cen bead
van 44,50 m lengte is gegeven in tabel Z2b.

Tabel 2a. Werkbreedte en werkdiepte van de verschillende
grondbewerkingswerktulgen

Werktuig Werkbreedte (cm) Werkdicpte (cm)
Frees 42 75
Tloeg 25 14

Spitmachine 100 15
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Tabel 2b, Gemiddelde werktijdcn benodigd voor de verschillende
bewerkingen, prestatie en brandstofverbruik

Benodigde tijd | Benodigde tijd Prestatic ha/u | Brandstof
Bewerking | per 44,50 m om te lteren (sec) |inclusicf keren {verbr., 1/ha
Frezon 207 7 00,0535 18,9
Plocegen 57 29 0,0268 12,4
Spitten 125 38 0,0975 14,6

De beginvoor en de niet dichtgemaakte oude greppels
vroegen veel tijd doordat oud plantenmateriaal voor het mes
opstroopte. Het gechele bed, inclusief de randen nam 80 minuten
in beslag en het brandstofverbruik was + 0,44 liter diesclolie
per bed, hetgeen duidelljk minder is dan voor frezen,

[

5.3.4. Het spittoen

Het spitten is geschied met de Vicon spitmachine met een
werkbrecedte van + 100 cm en een werkdiepte van 15 cm, aange-~
dreven door ¢en International trekker model 434 van 43 pk, op
de laagste versnelling bij + 1000 toeren. Deze trekker is niet
geschikt voor deze spitmachine omdat de haplengte nog iets te
groot was vanwege de te hoge rijsnelheid in de laagste ver-
snelling. De kopeinden zijn niet afgespit omdat bij het
manoeuvreren dan ecn grotere oppervlakte vastgereden zou
worden dan dat er losgcmaakt wordt. De niet gespitte opper-
ylakte per bed bedraagt tweemaal 4 x 4,5 m2; dit is met de
hand bijgewerkt, Een tijdschrijving van het spitten (rondgaan
van buiten naar binnen) op een bed van 44,50 meter is gegeven
in tabel 2b.

De tijden voor het keren zijn vrij hoog omdat de bestuur—~
der nog weinig ervaring had in het werken met deze machine en
de lay-out van de bedden (rondom greppels) een vliotte be-
werking in de weg staan. Door de agrotere werkbreedte was de
banodigde tijd veel lager dan bij het frezen of ploegen, nl.
22 minuten voor een heel bed, het brandstolfverbruik bedrocg
0,52 1/ha.

5.3.5. Het opwerpen der ruggen

Drie weken na de bovingenocnde grondbewerkingen is het
gechele proefveld licht gefrcecesd om het onkruid te vernictigen.
Op dec gefreesde bedden kwam al vrij veel onkruid voor terwijl
op da geploegde en gespitte bedden nog weinig onkruid, vnl.
kleine kiemplantjes, voorkwam, alhoewel de beginvoor wvan het
rlorgen tot tamelijk veel grasscn aanleiding gegeven had.
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5.3.6. Het planten

lligverstanden leidden ertoe dat er niet voldoende plant-
materigal beschikbaar was en de onmisbare behandeling met chlor-
daan tegen insektenvraat achterwege bleef. Als gevolg daarvan
Ikon slechts de helft van het proefveld worden beplant, terwijl
reeds na cnige dagen nog maar ca. 40% der uitgezette planten in
leven was. Cok daarna konden dr overgebleven planten zich niet
of nauwelijks handhsven, deels door insektenvraat, deels door
cen grbreklige ontwatering cmdat de bedden niet in de lengte-
richting van de ruggen bol gemaakt waren, zodat het water tussen
de ruggen stagneerde., Door dit alles is de proef mislukt.

Vier wcken na de grondbewerking zijn de ruggen gemaakt.
Het bleek dat het gefrccsde gedeelte vochtiger gebleven was dan
het gedeelte dat anders bewerkt was hetgeen zich uitte in
geringe draagkracht en een hoog percentage slip. Het maken van
de ruggen is geschied in de 2e versnelling (i.e. 25 m/min.) en
wel op twee rijalfstanden nl. 61 en 75 em. De prestaties staan
vermeld in tabel 3.

Tabel 3. Prestaties bij het maken van ruggen m.b.v. €enh
spiraalplocg ha/mu

Rijafstand
61 cm 75 ecnm
Grondbewerking
Frezen 0,066 | 0,089
Ploegen 0,076 | 0,089
Spitten 0,076 | 0,089

De kwaliteit van de ruggen was bij de drie bhewerkingen
nagenoeg gelijk, zij het dat het gefreesde gedeeclte ecn fijnere
rug gaf. Het is van groot belang dat er een geker verhang bestaat
in de lengterichting van de ruggen en op het laagste punt een
afvoer van het oppervlakte water. Daarom is het aan te raden om
in de toekomst voor het vervaardigen van de bedden zorg te dragen
dat naar beide kantcn in de lengterichting een zeker, doch niet
al te groot, verhang aanwezig is, immers de stroomsnelheid van
het water in de geulen mag ook weer niet te groot zijn opdat de
afvoertrenzen niet dichtspoclen,

5.3.7. De onkruidbestrijding na hct planten

De invloed van de rijafstand op de¢ mogelijkheden van de
mechanische onkruidbestrijding kon dus niet onderzocht worden.
el is bekeken hoe mechanisch een onkruidbestrijding kan worden
uitgevoerd. Dezc onkruidbestrijding moet mogelijk samengaan met
het onderhoud van de ruggen, Door de regcnintensiteit, vooral
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in de natte tijd, zullen de ruggen op kleigrond minder maar
op zandgronden sterker eroderen. Het is dus ook noodzakeli jk
om de ruggen regelmatig naar de oorspronkelijke hoogte terug
te brengen. Dit blijkt redelijk te gaan met een kleinere
aanaardploeg, terwijl een smalle frees vooraf noodzakelijk
is om voldoende losge grond te krijgen., In de proeftuin
Tijgerkreek-West zijn redelijke resultaten behaasld met Qe
Honde F 25 uitgerust met een frees en een aanaardploeg. 0ok
de Kubota T 410 zal dit werk kunnen doen, Ten vergeli jking
van deze twee verzorgingstrekkers is gegeven in tabel 4.

Tabel 4. Vergelijking van de Kubota T 410 en Honda F 25

Kubota T 410 Honda F 25
Gewicht 49 kg 35 kg
Motorvermogen: max. 3,5 kg 2,5 pk
: continu "1 2,2 vk bij 1700 tpm 1,8 pk bij 5000 tpm
llotortype: aantal cylinders 1 1
Arbeidstype 4-takt 4-takt
Koeling lucht lucht
Brandstof benzine - bhenzine
Banden: luchtbanden 4,00-7 4.00-7
Spoorbreedte 200~-450 mm 190~440 mm
Grootte van verstelling 50 mnm 50 mm
Aantal versnellingen 2 vooruit, 1 achteruit | 2 vooruit
Vrije hoogte 50 mm 95 mm
Afmetingen: totale lengte 1440 mm 1424 mm
" hoogte 700 mm 878 mm
" breedte 565 mm 512 mm

Het is echter wel noodzakelijk om de hele rug te bedekken
mer een laagje grond omdat anders de rug toch nog vrij

snel volloopt met het niet bedekte onkruid. Dit bleek echter
niet altijd te gelukken,



5.4, DE INVLOZD VAN DT POLYETHYLZEN HULCH OP DE PLANTINGROEI

Als voordelen van p.e, mulch worden in de literatuur ge-
noemd een betere vochthuishouding in de grond en onderdrukking
van het onkruid. Wat betreft de vochtvoorziening zal tijdens
rcgenperioden de grond niet volledig verzadigd raken en tijdens
droge pericden zal de grond niet zo uitdrogen hetgeen een
gunstig effekt zal hebben op de warmtegeleiding van de grond in
de vorm van een afvlakking van de dagelijksc temperatuurbeweging.
De nadelen kunnen zijn het plaatselijk te hoog oplopen van de
temperatuur (GERARD, 1967) hetgeen echter wecer tegengesproken
wordt door ADAMS, 1967. Hierbij moet opgemerkt worden dat GERAKD
de temperaturen gemeten heeft op 0,6 en 2,5 cm diepte, terwijl
ADAMS zijn konklusie baserrde op metingen op 7,6 cm diepte.

De laztste vond dat ook bij "petroleummulch" de gemiddelde
dagtemperatuur lager bleef dan onder transparante mulch.

Dezelfde konklusie werd gevonden door DE VRIES, 1968, terwijl
BRANZANTI, 1968, geen verschil vond tussen zwarte of transparante
mulch (hierbij dient vermeld te¢ worden dat de proefnemingen in
Bologna van laatst genocemde slechts tot juli verricht zijn}.

Al deze konklusies zijn gevonden in gematigde luchtstreken
zodat een vooronderzoek wel gercchtvaardigd was, Hiertoe is op
zandige grond een rug gemaakt en hierover een zwarte &n een
transparante mulch aangebracht over een lengte van + 80 em,
terwijl ook een gcdeelte zonder mulch in beschouwing werd gonomen.
De temperaturen zijn omstreeks 13.00 uur gemeten met ean gewone
Ikwikthermometer op een diepte van + 5 cm, Desultaten hiervan zijn
vermeld in tabel 5.

Tabel 5, De temperatuur onder zwart en transparante polyethyleen
en bij afwezigheid van mulch op + 5 cm diepte alsmede
de temperatuur vlak boven de rug in 9C

Datum Niet bedekt Zwart p.e. Transparant p.e.
boven de ! 5 cm boven de{ 5 cm boven de 5 om
rug diep rug diep rug diep
21 jan. 31 29 41 33 39 36
22 27 26 32 29 31 30,5
24 7 31 23 41 31 40 34
25 " 31 29,5 41 33,5 39 36,5
Gen. 30 28 39 32 37 34,5

Hieruit blijkt dusgs dat onder een zwarte p.c, mulch van de
lucht wvlal tussen rug en plastik de temperatuur hoger wordt dan
onder de transparante mulch, maar dat in de grond de temperatuur
lager blijft. Daarom is in deze proef gekozen voor zwart p.e.
mulch. Ook de onkruidgroci onder zwart plastik is vecl geringer
dan onder transparant plastik.
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Hrt volgende problcem dat zich voordeed was het fcit of
rien moest proberen de mulch zo strak mogelijls over de rug te
spannen zodat men een pgoede warmte-overdracht verkrijgt, of
dat juist een luchtlaagje tussen het plastik en de rug gewenst
is, Daar de temperatuur geen beperkende faktor is in de tropen,
is het gewenst dezec zo laag mogelijk te houden. Daar lucht een
gorde warmte-isolator is 1ijkt het beter om ececn luchtlaagje
tussen muleh en rug aan te houden; de warmte van het plastik
wordt dan merendeels aan de bewegende buitenlucht afgegeven.
Bovendien is het ecn probleem om het helc groeiseizoen een
goed kontakt tussen de mulchlaag en de rug te behouden., Daarom
is in deze proef op een norimale manier de ru~ gemaakt en zonder
verdere behandeling de mulch aangebracht als beschreven in
de proefopuzet,

Doordat de proef met paprika mislukt is, zijn op een
apart stuk terrein, bestaande uit zandig leem, enkele ruggen
bedekt met zwart polyethyleen en enkele ruggen niet bedekt.

In de¢ ruvggen, die lagen in de richting noord-noordoost - zuid-
zuidwest, zljn thermokoppels van koper~-constantaan ingegraven
en wel in de top op 0,5 cm diepte, aan de oost- en westkant

ter hoogte van het maaiveld 3 cm in de rug en in het midden
van de rug op 14 cm diepte (i,e, + 3 cm beneden maaiveld).

Zie bijlage 1.1. Allereerst is eecn etmaal de temperatuur gemeten
zondoer dat er plantgaten in de mulch aangcbracht waren. Voor de
resultaten zic bijlage 1.2, Hieruit blijkt dat de temperatuur
in de toplaag vrij hoog opliep tot + 58°C (figz. 2a ecn 2b),

maar dat de temperaturen op de o00st- en westhelling alsmede
dic in de rug slechts weinig hoger waren dan bij. de niet be-
dekte rug (fig. 2c). De geniddelde dagtempoeratuur in de¢ rug

was slechts 1,6~2,3°C hoger.

Teneinde het effekt van de plantengroei na te gaan is een
begroeiing gesimuleerd door + 25 cm boven de rug cen droog
palmblad aan t¢ brengen en om de 60 cm een plantgat te maken
van + O cm dianmeter. Het temperatuursverloop was in beide
gevallen (beschaduwd, fig. 3a, en niet beschaduwd, Tig. 3b)
weinig verschillend van de niet bedekte rug (fig. 3e, bijlage
1.3), De gemiddelde dagtemperatuur in de bedcokteo rug was zelfs
lager (+ 0,49C) dan in de onbedekte ruggen. Hetzelfde beeld
is gevonden tijdens een meting enkele dagen later (bijlage 1.4).

Ook de invloed van de richting van de rug was te ver-
waarlozen, In bijlage 1.5 is fig. 5a het beeld van ecen bedekte
rug in noordzuid richting, fiz. 5b dat van een bedekte rug in
oost-west richting en fig. 5c¢ dat van een onbedekte rug in
noord-zuid richting. De gemiddelde dagtemperatuur was in beide
badekte ruggen nagenoeg g@lijk terwijl in de onbedeckte rug de
gemiddelde temperatuur 1¥C lager was, waarschijnlijk t.gz.v.
de verdamping in de natte rug.
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6. DISCUSSIE

Door verschillende oorzaken is de proef niet zo uitge-
breid uitpevoerd als de opzet was. Ondanks de telsurstellingen
is er van gemaskt wat er onder de gegeven omstandigheden van
te maken viel. Zen zeer belangrijk punt is wel dat het blijk-
baar noodzakelijk is dat de onderzoeker zorgvuldig moet toe-—
zien dat iedere werkzazmheid die in zijn proef verricht moct
worden ook inderdaad met de nodige zorgvuldigheid uitgevoerd
vordt.

Tijdens het werken met de Kubota bleek dat deze twee-~
wielige tuinbouwtrekker goed bruikbaar is en goede gebruiks-
mogzealijkheden heeft. Helaas was het niet mogelijk om de
resultaten van de bewerkingen op de langere duur te bekijken,
maar d¢ indrulk is wel gerczen dat het ploecgen met de niplo-
plorg gorde resultaten kan geven. De spiraalplocg gaf boctere
regultaten bij het maken van rugegen dan de konventionele aan-
aardplorg.

De temperatuurametingen hebben uitgewezen dat zclfs op
zeer zonnige dagen (bijlage 1.3) de temperatuur in de met
zwarte polycthyleen bndekte rugeen wceinig hoger was dan in de
niet beadekte ruggen zodat de toepassing hicrvan zonder veel
risico's lijkt te kunnen geschicden.

7. KONKLUSIE

- Het is technisch mogelijk om met de tweewielige tuinbouw-
treklrer voor een aantal teeltwijzen ruggen met cen breedte
vari¥rend van 70-135 cm te vervaardigen,

-~ De diepe grondbewerking op zandgronden is ook mogelijk met
behulp van de sawahploeg en snitmachine,

- De temperatuur in met zwart polyethylcen bedekte ruggen
1ijkt geen beperkende faktor voor de toepassing van deze
mulch.

- De gemiddelde dagtemperatuur in dergelijke ruggen 10-15 em.disp
iz  maximaal 1,0-2,5%C hoger dan in ruggen die hiet met
een polyethyleen raulch bedekt zijn.
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APPENDIX

———— L

DE STAND VAN DE IECHANISATIE IN HET DISTHIKT SARAIIACCA

Om een indruk te krijgen van de riechanisatiemogelijkheden
ig het van belang te weten welke machines er aanwezig zijn en hoe
intengicfl deze gebruilt worden, m.a.w. in hoeverre de agrarische
bevolking vertrouwd is met het fenomeen mochanisatie, liet de
medewerking van het Ministerie van Landbouw, Veeteeclt sn Visscerij,
afd,., Saramacca, is cen inventarisatie genaclit van de aahwezige
twarwiclige traktoren en voor welke werkzaamheden ze gebruikt
worden, Jdier volgt con verslar van de bevindingen, alsmede cen
summiere schatting van het gebruik van het overige nachinepark.

1. Twecwielige trekkers

In de onderstaande tabel is opgenomen ongeveecr de plaats
waar tweewielige trekicers (alle van het merk Kubota) voorkomen,
ultgedrukt in kilometers vanaf Paramaribo en de werktuigen dic
aahwezig zijn.

Plaats Rotavator Aanaard- Spiraal- Niplo- Cirkel-

rlocg nloeg ploeg maaier
SN S S [

Km 35 bie X

Kn 38 X b'e

Kin 41 X x

La Poule X b X

Kn 46 X X

£m 49 X X X

Km 55 X X X X

Kia 60 b'e X x

Totaal 3 7 2 2 2

In het algcmern wordt de rotavator intensief gebruilit
behalve bij Km 60 waar de tweewirlige trekker gebruikt wordt
voor het onderhoud van een citrustuin. Door de hoge grondwater-—
stand wortelen de bomen zeer oppervlekizig en zou de rotavator te
veel wortclbeschadiging te weep brengen,

De aanasrdploacg wordt veelal gebruilkt voor het ophalen of
maken van kleince trenzen, In drie gevallen werd de aanaardploeg
helemaal niect gebruikt.



De spiraalploeg heelt nog weinig ingang gevonden en is allcen
op Km 46 aanwezig. Deze itan werkt overdag in do proeftuin
Tijgerkreck-Test (Km 55) en leert daar nicuwe technieken die
hij op zijn eigen percecl verder uitwerkt. De niploploeg (ook
wel sawahplocg genaand) vindt slechts toepsssing nabij La Poule.
De rcigenaar is een landbouwvoorlichter in diecnst van het L.V.V,
Anderen gebruilcen dit verktuig niet, encrzijds omdat ze het
totaal niet kennen andrrzijds omdat ze cr nict mee kunnen woerken,

De cirkelmaaicr komt ook slechts tweemaal voor. Deze blijkt
cen zeer goede werking te hebben, beter dan bijv. Gravely of
Agria. Deze cirkclmaaicr wordt voorop grbouwd en de aan-
drijving geschiedt d.m.v, ecen V-snaar vanaf het vliegwiel van
de motor. In dec nieuwe uitvoeringen wordt de cirkelmaaier
aeplaatst achter de wielen op de plaats van de rotavator,
waardoor een betere gewichtsverdeling verkresen wordt.

Andere hulpstuliien zijn bij La Poule sawahwieclen, die
echter zeer weinig gebruilt worden. Verder heeft hij een lichte
cenerator gebouwd op de stuurbomen, die aangedreven wordt
m,b.v. een extra poulie op de secundaire pouliae. Dit zeheel is
zeer mobiel en hij kan dus overal, waar wenscli jk,
eleltricitcit opweklen, In de groentenproeftuin (Km 55) zijn
nog aanwezig sawahwiclen en een vaste tand kultivator t.bh.v.
de ruggenteelt.

De tweewiclige trelkikkers worden matig ftot redelijk onder-
houden, de mensen zijn er gosd tevreden over en vinden dat de
machine haar zeld wel waard is.

2. Vierwielige trektoren (215 pk)

De inventarisatie van deze machine is moeilijker omdat
nicmand weet hoeveel er voorkomen en waar. In het gebied rond
Pijaerkreek aan beide zijden van de Oost-Wes®t verbinding komt
naar schatting om de kilometer ecn treklker voor, variérend
van 35 tot 65 pl. Ilet gebruik van deze traktoren beperkt zich
tot het verrichten van grondbewerking t.b.v, de teelt van paddi en
som® t.b.v. de teelt van pinda. De werktuigen die hiervoor
gebruiltt worden zijn schijvenepgren, en in twee gevallen een
licht graderblad voor de rgalisatie, en in fén grval con
schijvenploeg.

De workwijze om ecn paddiveld plantklaay te nalten is als volgt:

- Is een schijvenploag aanwezig, dan wordt het veld geploegd
2ls de regens van de grote natte tijd beginnen,

— Als het veld onder water staat wordt er genodderd met de
schijvenegge, geintensiveerd door kooiwielen,

- Is een graderblad aanwezig, dan wordt vervolgens het veld
oetgaliscerd,

Uit pesprekken met drn ecigenaren van deze traktoren blijkt
dat d» machines slechis + 40 ha paddiveld per jaar bewerken
(ook in loonwerk) en als de man geluk hee{t rog + 20 ha grond-
bewerking t.b.v. de pinda. De trekker staat dus fHet grootste
gedeelte van de tijd stil op het erd.



- 30 -

3. Andere opmerkelijke machines of kombinaties

De plaatselijke bevolking is soms zeer inventief in
het uitdenken van betere kombinaties of het ontwerpen
van een werktuig dat een grote arbeidsbesparing oplevert.
Hier worden twee resultaten beschreven.

De hoofdgrondbewerking onder droge omstandigheden
wordt in het betreffende gebied uitgevoerd m.b.v, de frees,
enerzijds uit traditie, anderzijds omdat men geen beter
werktuig heeft. Bij het gebruik van de tweewielige trekker
ia het cen bezwaar dat de frees maximaal 6-7 cm diep werkt.
Is het noodzakelijk om de grond dieper te bewerken, dan
zijn meerdere werkgangen noodzakelijk. Een bezwaar hiervan
is dat de grond veel te los gemaakt wordt; een goede regen-—
bui is voldoende om de grond in een modderpoel te veranderecn,

De heer K. Paidjo (werkt overdag in de proeftuin
Tijgerkraeek-West) heeft het volgende systeem bedacht., Hij
heeft de beschikking over een spiraaslploeg cn een twee-
wielige trekker. Voor de diepe grondbewerking monteert hij
één helft van de spiraalploeg en &én helft van de frees
op de frecesas, De werkwijze is dan als volgt: hij freest
een gedeelte (: 6 cm diep) en dit gefreesde gedeelte wordt
in de volgende werkgang door de spiraalploeg (i 10 cm diep)
opzij getransporteerd. In grote lijnen is dit dus dezelfde
werking als sen plocg, zij het dat de grond wat fijner ge~
maakt wordt, echter lang niet zo fijn als in geval van
tweemanl frezen,

Voor het zaaien van pinda is het noodzakelijk dat de
vinda's gedopt worden, Dit is een zeer arbeidsintensieve
bezighecid. Bij Km 52 is ecen pindaverbouwer op het idee
gekomen een dopmolen te konstrueren. Deze bestaat uit een
cylinder (+ 40 cm diameter) van koffiegaas 0,75 cm maas~
wijdte en een langzaam toelopende mantel eveneens van het-
zelfde koffiegaas. (Zie fig. 1.) De pindadoppen worden ge-
broken en vallen samen met de zaden door de mantel. Het
pcrcentage breuk is + 20%. Het scheiden van de doppen en
de zaden geschicdt door de¢ wind. De kapaciteit van deze
installatie is + 80 kg/uur,




Fig. 1- Doorsnede pindapelmolen.

Govangbalk




