
,,DOKHAVEN'' 
van haven tot afvalwaterzuiveringsinrichting 



,,DOKHAVEN" 
van haven tot afvalwaterzuiveringsinrichting. 

3 



Inhoud 

Inleiding 5 

1 . Voorgeschiedenis 1.1 Eerste plannen 6 
1.2 Compromisplan 6 
1 3 Ontwerp 7 
1.4 Systeemkeuze 7 

2. Zuiveringsproces 2.1 Capaciteit 8 
2.2 Toevoer influent 8 
2.3 Verwijdering roostergoed 9 
2.4 Verdeelwerk 9 
2.5 Zandverwijdering 10 
2.6 Beluchting 1 e trap 10 
2.7 Tussenbezinking 11 
2.8 Beluchting 2e trap 11 
2.9 Nabezinking 12 
2.10 Effluent 12 
2. 11 Spuislib 12 

3. Ventilatiesysteem 31 Venti latie-noodzaak 13 
32 Gangenstelsel 13 
3.3 Licht verontrein igende ruimten 13 
3.4 Vuile ru imten 14 
35 Schone ru imten 14 
36 Gaswassing 14 

Fotobijlage 15t/m22 

4. Veiligheid 4.1 Explosiegevaar 23 
4.2 Risico-inschatting 23 
4.3 Maatregelen 23 

5. Besturing 5.1 Computer 24 
5.2 PLC's 24 
5.3 Gedecentral iseerd besturings-

systeem 24 
5.4 Bedieningssysteem 25 
5.5 Alarmering 25 
5.6 Gegevensverwerking 25 

6. Overige voorzieningen 6.1 Betonbescherming 26 
6.2 Dienstgebouw 27 
6.3 Geluid en trillingen 27 

7. Slibverwerking Sluisjesdijk 7.1 Lokatie Sluisjesdijk 28 
7.2 Systeem 28 
7 3 Stabilisatie 28 
7.4 Ontwatering 28 
7.5 Energie-opwekking 30 
7.6 Vent ilatie 30 
7.7 Bedrijfswater 30 
7.8 Slibafvoer 31 

8. Dokhaven en Sluisjesdijk 
in 't kort 32 

4 



5 

Inleiding 

De afvalwaterzUiveringsmrichting 
(awzi) Dokhaven is een uniek 
zuiveringstechnisch bouwwerk. Vele 
jaren van plannen, ontwerpen en 
bouwen zijn voorafgegaan aan de 
ingebruikstelling door H.M. Koningin 
Beatrix op 3 november 1987. De 
plannen hebben geresulteerd in een 
ondergrondse awzi in de voormalige 
Dokhaven in de wijk Charlois in 
Rotterdam-Zuid. In deze haven met 
een beperkte ruimte - waar vroeger 
de schepen in dok gingen - is de 
inrichting gebouwd met een 
capaciteit van 4 70.000 i.e. en een 
maximale afvalwateraanvoer van 
19.000 m3 per uur. 
De awzi zuivert het huishoudelijk en 
industrieel afvalwater van 
Rotterdam-West en een deel van 
Rotterdam-Centrum op de rechter 
Maasoever en van Rotterdam-Zuid 
en Groot-IJsselmonde op de linker 
Maasoever. 

Op het "dak" van de awzi ligt een 
park. Op enkele meters afstand van 
de awzi staan woningen. De awzi 
veroorzaakt géén stankhinder, 
geluidhinder, of hinder door trillingen 
voor de omgeving. 
Het slibverwerkingsbedrijf Sluisjes
dijk, dat op circa 600 meter afstand 
ligt, is onlosmakelijk verbonden met 
de awzi Dokhaven. 

Een impressie van de awzi Dokhaven. 

Naast slibverwerking vindt hier ook 
energie-opwekking utt gistingsgas 
plaats. De eigen energie-opwekking 
levert circa 30 procent van het totale 
energieverbruik van de awzi en het 
slibverwerkingsbedrijf. 
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1. Voorgeschiedenis 

1.1 

Eerste plannen 
De vervuiling van het opper
vlaktewater in de Nieuwe Maas is in 
de jaren na 1 945 een probleem 
geworden. Een snelle groei van de 
bevolking zorgde ervoor dat de 
lozing van afvalwater op de rivier 
toenam. Bovendien begon de 
industriële vervui ling bovenstrooms 
ernstige vormen aan te nemen. 

In de Rotterdamse regio namen de 
hoogheemraadschappen van 
Schieland en Delfland en het 
waterschap IJsselmonde in 1977 het 
besluit langs de Nieuwe Maas drie 
identieke awzi's te bouwen: in 
Vlaardingen (Groote Lucht), 
Kralingseveer en "Regio Midden" op 
de lokatie Vaanplein bij de zuidelijke 

Dokhaven, tot 1983 een echte haven 

randweg. 
Medio 1977 bood Gemeentewerken 
Rotterdam echter een alternatief 
plan aan voor de lokatie Vaanplein: 
een ondergronds te bouwen awzi in 
de niet meer in gebruik zijnde 
Dokhaven. Rotterdam voerde onder 
meer als nadeel van een awzi bij het 
Vaanplein aan dat de grote, op de 
Nieuwe Maas gerichte afvoerriolen, 
alle zouden moeten worden 
omgelegd naar een plaats ten 
zuiden van de stad. Het zou kostbaar 
zijn en langdurig overlast voor de 
bevolking veroorzaken. Dit nadeel 
kende het plan Dokhaven niet. 
In 1979 werd besloten tot de 
uitvoering van een compromisplan, 
waarbij in de Dokhaven een awzi 
zou worden gebouwd. De awzi bij 
het Vaanplein kwam in dit plan niet 
meer voor. 

1.2 

Compromisplan 
De awzi Dokhaven kreeg in het 
compromisplan een capaciteit van 
400.000 i.e. Ook zou een awzi 
Maashaven met een capaciteit van 
1 70.000 i.e. worden gebouwd, 
waarop het district IJsselmonde zou 
worden aangesloten. 
In een volgende fase werd het idee 
uitgewerkt om de awzi's Maashaven 
en Dokhaven samen te voegen. 
Belangrijke motieven hierbij waren 
de voordelen van het bouwen van 
één awzi. 
Het uitbreiden van de capaciteit van 
Dokhaven met die van Maashaven, 
maakte een doelmatig gebruik van 
de beperkte ruimte noodzakelijk. 
Dokhaven zou een vuilbelasting van 
600.000 i.e. krijgen. 
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Voorgeschiedenis. 

Ondertussen wijzigden de 
prognoses over het inwonertal van 
Rotterdam en het effect van 
verregaande saneringen van de 
stromen afvalwater van bedrijven. 
Eén en ander maakte het nodig de 
gewenste capaciteit van de awzi nog 
eens kritisch te bekijken. De 
vuilbelasting die werd verwacht, 
werd op grond hiervan terug
gebracht van 600.000 tot 4 70.000 
i.e. (à 54 gram BZV). Het 
verzorgingsgebied zou globaal 
bestaan uit de Linker Maasoever en 
de op de Rechter Maasoever 
gelegen stadsdelen Centrum en 
West. 

1.3 

Ontwerp 
Op 1 januari 1981 nam het 
zuiveringsschap Hollandse Eilanden 
en Waarden de waterkwaliteitstaak 
over van onder andere het water
schap IJsselmonde. Het zuiverings
schap werd zo de opdrachtgever 
voor de bouw van de awzi Dokhaven. 

">Y"I~em eentraps 1ee1 taaq belast achet slobsysteem 
C-Jpa<;•l~•t 300 0001 e 
RWA 1~ 000 m• uur 
vt•r•••:.tl•f" n.a.u vf'ntol,ll•f:'Yhachtvand{' M<last,mncl 
o;.lobvt-rWt>lll ong n.•.u de vudv(•rbr ;tnd•llCJ ,J,Ifl dP. Bt•PIYiaan 

Qt•t"IIQ~IIIQ 

belucht•nq wdtt-r~tra.JibtohKhlonQ 

bou.,.,..,..,,ze natte booww•tltt m b v ca.sson~ 

·f 
I 

•I . , 
'I 

1977 oorspronkeliJk plan. 

\ 

Tijdens de ontwikkeling van het 
project Dokhaven heeft het 
zuiveringsschap voortdurend 
gezocht naar mogelijkheden om de 
kosten ervan op verantwoorde wijze 
te verlagen. Een aantal van de 
mogelijkheden is uitgebuit. De 
capaciteit van de tweede trap van 
het zuiveringsproces is bijvoorbeeld 
beperkt tot 75 procent van de 

max1male hydraulische aanvoer 
(14.250 m3 per uur). Het oppervlak 
van de nabez1nktanks kon hierdoor 
met een kwart worden terug
gebracht. 

~y:.tt>em t't'ntr;tpc; 1a.1g b<'last acuel slibsysteem 
Cap3CIICII 400 000 I (' 
RWA tG 200 m' uur 
11ent•la!le naar de vutlllt>tbrar•<llng ._t ,tn de Br •eh.elaan 
sl•bverwerk1nq op het ter~eu1 \/,Hl ht>t CEB .1.m dt• Waalh.1ven 

q•sten en vt~rbr<.mden 
I:K'Il•thllf"!q t>etlenbeh.;cht•nq 
IJotJWWif?C natte boUWWille m b \1 CdiSSOrlS 

~ •n st.all,thf'., Ookh,w('n Maashaven (cap 170 0001 e ) 

\ 

1978 compromisplan 

sy~tt-em t•t•ntr.tfK l,l.lgiX'I<ISI,t<:Uf"l "ilibsy<;ll'Cm 
CdPil t.llt"ll bOO 000 I 4' 
RWA 20 !'>00 m 1 uur 
v~ntll<ll•t' n.J,1f dt" vurl'olt"fbfo:lndrng ,tdn dl' Brrel~la.m 
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qrsten en "'erbranden 
oetuchtrng bt-ttenbeluchllng 
boUWWIJ1(> droqe botJ"A-Wijlt' In bo'-"""pol 

1980 prmc1peplan. 

Die verkleining is aanvaardbaar 
geacht, omdat in minder dan tien 
procent van de lijd aanvoeren van 
meer dan 14250 m3 per uur 
afvalwater voorkomen. In deze 
Situaties wordt het water om de 
tweede trap heen geleld, nadat het 
wel voor een aanzienlijk deel 
gezuiverd is in de eerste trap. 

1.4 

Systeemkeuze 
Drie varianten van systemen van 

zuiveringstechniek zijn met elkaar 
vergeleken: 
- een ééntraps actiefslibsysteem; 
- een tweetraps actiefslibsysteem; 
- een tweetraps actiefslibsysteem 

met adsorptietrap. 
Bij de afweging van deze systemen 
heeft een aantal factoren een rol 
gespeeld. De belangrijkste zijn 
geweest: 
• het werken van medewerkers in 

ruimten met onbehandeld 
afvalwater moet in verband met de 
arbeidsomstandigheden tot een 
minimum worden beperkt; 

• het gekozen systeem moet 
ongevoelig zijn voor storingen en 
weinig energie gebruiken. 

systeem rweclfaps dCIICI strbsysteem me: een 
.tdsorp!IC en een belucht.ngstr ap 

capacrtetl 470 OOO t e 
AWA 19000mltUUf 

nabtwnkrng mtuumaal 14 250 m, ·uur 
ventrlatrc naar SChOOfstet>n op de SlurstesdrJic. nadat 

vurre lucht 1S behandeld m b v gaswassers 
sllbverw('rklnCJ op het te•reul aan df" Slurstcsdttk 

cnergiCierugw•nnrng QISIIngsgas om lellen rn 
fll('ktnsc:hC cnergre 

beluchtrog emstc trap bellenbeluchting 
twoodc Hup puntbeluchters 

boUWWijZe diC>ge boUWWIJ70 In boUWPUl 

1 983 definitief ontwerp . 

De voorkeur is uiteindelijk uitgegaan 
naar een tweetrapsinstallatie 
gebaseerd op het door de 
Technische Universiteit van Aken 
(West-Duitsland) ontwikkelde 
Adsorption-Belebung Verfahren (A-B 
proces). 
Belangnjk voordeel van d1t systeem 
is het ontbreken van voorbezink
tanks die een negat1eve invloed 
hebben op het werkklimaat. Het 
systeem met een adsorptietrap had 
de voorkeur door een relatief lage 
energiebehoefte en het geringere 
ruimtebeslag, waardoor de inrichting 
civieltechnisch goed te realiseren 
was. 
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2. Zuiveringsproces 

2.1 

Capaci teit 
Oe awzi Ookhaven heeft een 
capaciteit van 470.000 i.e. (à 54 
gram BZV). Hiervan komt circa 
320.000 i.e. van huishoudens en 
circa 150.000 i.e. van bedrijven. Oe 
maximale aanvoer van het afval
water is 19.000 m3 per uur. Uit het 
oogpunt van bedrijfsvoering en 
bedrijfszekerheid is de awzi 
uitgevoerd in vier parallelle straten. 
Oe awzi heeft de volgende 
hoofdcomponenten: 
vier screezerinstallaties; 
één verdeelwerk; 
acht beluchte zandvangers; 
acht beluchtingstanks 1 e trap; 
acht dubbele tussenbezinktanks; 
vier beluchtingstanks 2e trap; 
acht dubbele nabezinktanks; 
één effluentgemaaL 

2.2 

Toevoer influent 
Het influent, maximaal 19.000 m3 per 
uur, wordt door vijf persleidingen 
vanuit vier eindgemalen aangevoerd. 
Verder voert één persleiding 
afvalwater vanaf het slibver
werkingsbedrijf Sluisjesdijk aan. In 
de awzi kan elke persleiding worden 

Schema van het zuiveringsproces . 

.lanvoer 
atvarw;uer 

{jrofvtul 

1. Screezers 
2.Zandvanger 
3. Beluchtingsbassin (1 e trap) 
4. Tussenbezinking 
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3 
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1. screezeropstelling 
2. verdeelwerk 
3. zandvangers 
4. bassins eerste beluchting 
5. tussenbezinktanks 
6. bassins tweede beluchting 
7. nabezinktanks 
8. effluentgemaal 
9. pompopstell ing retourslib 

bassins eerste beluch ting 

Overzicht van de onderlaag van de awzi. 

afgesloten. Ook bestaat de 
mogelijkheid bij eventuele calami
teiten het influent gedeeltelijk of 
geheel om te leiden naar de Nieuwe 
Maas via een zogenaamde by-pass. 

6 

~ 

'1 

16 

~ 
10 7 

rn 

-

] 8 

10 7 

-
] 

10. pompopstelling retourslib 
bassins tweede beluchting 

11. ventilat ievoorzieningen 
12. luchtbehandeling 
13. slibbuffer en zandafhandeling 
14. hijslu ik 
15. goederenlift 
16. trappenhuis met lift 

Elke persleiding heeft een inductieve 
volumestroommeter voor het meten, 
registreren en sommeren van de 
influent-volumestromen en voor de 
besturing en regeling van retour-

I 
, I 
11 
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M.1as 

I
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VERKLARING 

5. Belucht ingsbassin (2e trap) 9. Grof vuilcontainer 
6. Nabezinking 10. Zandwasser en -opslag 
7. Effluentgemaal 11. Slibbuffertank 
8. Compressoren 
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Zuiveringsproces. 

Oe influentvide. 

slibpompen, de tussen-effluent
pompen en de proportionele 
monstername. Elke influentstroom 
kan separaat proportioneel worden 
bemonsterd. Daarnaast is ook een 
totaalbemonstering van het effluent 
mogelijk. 

Een van de v1er screezeropstellingen. 

SCREEZE1r 
SYSTEEM2000 

2.3 

Verwijdering 
roostergoed 

Voor het verwijderen van grove 
bestanddelen en vezelachtige 

stoffen zijn vier screezeri nstallaties 
opgesteld. Elke eenheid bestaat uit 
twee zeeftrommels - spleetwijdte 7 
mm., diameter 1 000 mm. - één 
hydraulisch verticaal transport en 
één hydraulische roostergoedpers. 
De naam "screezer" dankt de 
machine aan het feit dat die niet 
alleen werkt als een zeef ("screen"), 
maar het vuil ook samenperst ("to 
squeeze"). 
Het retourslib van de 1 e trap wordt 
in het algemeen tot vóór de 
screezers teruggepompt. Zo kunnen 
gevormde "spinsels" zoveel mogelijk 
uit het retourslib worden verwijderd. 

2.4 

Verdeelwerk 

Wanneer het afvalwater de 
screezerinstal latie is gepasseerd, 
wordt het naar het verdeelwerk 
gevoerd. Het verdeelwerk is 
geplaatst direct aan het begin van 
de awzi en verdeelt het afvalwater in 
acht gelijke stromen. Na het 
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Zuiveringsproces. 

verdeelwerk stroomt het afvalwater 
in tweemaal vier stromen van het 
midden van de awzi in de breedte
richting naar de zijkanten. 

2.5 

Zandverwijdering 
Vervolgens stroomt het influent door 
acht beluchte zandvangers. De 
specifieke inblaascapaciteit kan 
gevarieerd worden tussen 0,6 - 2,5 
Nm3 per uur. Kett ingtransporteurs 
voeren het bezonken zand naar de 
verzamelputten van waaruit vier 
zandpompen (elk 30m3 per uur) het 
zand naar twee zandwastransport
mechanismen voeren. Het 
gewassen zand wordt tijdelijk 
opgeslagen in twee zandsilo's van 
elk 18 m3 en vervolgens afgevoerd 
in gesloten containers. 

2.6 

Beluchting 1e trap 
Na de zandwassing stroomt het 
influent door de beluchting eerste 
trap (A-trap). De verblijftijd bij 
regenweeraanvoer bedraagt 1 5 
minuten. De slibbelasting in deze 
adsorptietrap is 2,7 kg BZV / kg 
drogestof per etmaal bij een 
sl ibgehalte van 2 kg ds/m3. In deze 
A-trap wordt circa 60 procent van de 
BZV verwijderd. 
De beluchting is zo gedimen
sioneerd dat het zuiveringsproces in 

Be/uchtmg 1 e trap met detail 
beluchtlngselementen. 

'l 

Oe beluchte zandvangers (dwarsdoorsnede). 

Prmcipe afvoer van zand. 

34x BRANOOL 
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Zuiveringsproces. 

Principe kettingruimers m tussenbezinkmg. 

de eerste trap steeds aëroob 
plaatsvindt. Omdat oppervlakte
actieve stoffen (zepen) in de A-trap 
nauwelijks worden afgebroken, is de 
oppervlaktespanning van het 
slibwatermengsel gering. Bij 
toepassing van oppervlakte
beluchting zou daardoor onvol
doende turbuler'ltie kunnen optreden 
om het slib in suspensie te houden. 
Daarom is gekozen voor bellen
beluchting in de eerste trap. Vier 
turbocompressoren met regelbare 
opbrengst voorzien de zandvangers 
en de eerste trap van beluchtings
lucht. In elke beluchtingstank zijn 
420 brandolbuizen 40/70, korrel 80. 
lengte 500 mm. aangebracht. 
Maximaal kan 61 0 kg. zuurstof per 
uur worden ingebracht. 

2.7 

Tussenbezinking 
Vanaf de tussenbezinking stroomt 
het met het actieve slib gemengde 
afvalwater de installatie door in de 
lengterichting. De acht dubbele 
tussenbezinktanks zijn gedimen
sioneerd op een oppervlakte
belasting van 3,0 m3Jm2 per uur. Oe 
rechthoekige tanks die een diepte 
hebben van 2,6 m., zijn voorzien van 
kettingruimers voor slibtransport en 
voor het verwijderen van de drijflaag. 
Het retourslib wordt met zestien 
pompen (elk traploos regelbaar 
tussen 190 en 630 m3 per uur naar 
de beluchtingsruimte eerste trap of 
tot voor de screezers gepompt. Dit is 
nodig om eventuele spinsels te 
verwijderen. 

2.8 

Beluchting 2e trap 
Oe beluchting 2e trap (B-trap) is 
uitgevoerd in 4 straten (tanks) 
waarbij per beluchtingstank 4 
puntbeluchters zi jn opgesteld. De 
slibbelasting in de B-trap is 
gedimensioneerd op 0,3 kg BZV /kg 
drogestof per etmaal bij een 
slibgehalte van 3 kg ds/m3 De BZV
verwijdering in deze 2e trap is circa 
85 procent; daarnaast vindt 
nitrificatie plaats. 
De kwal iteit van het effluent is bij 
deze slibbelasting theoretisch 
vergelijkbaar met een ééntraps 
actiefsl ibsysteem met een slib
belasting van circa 0,15 kg BZV /kg 
drogestof per etmaal. Een verklaring 
hiervoor is, dat in de eerste trap 
grote moleculen worden omgezet in 
kleinere, sneller afbreekbare 

Opstelling van een puntbetuchter. 

LOOPKAT~ 

TANDWIELKAST 

moleculen. Hierdoor is in de tweede 
trap de slibproduktie bij vergel ijkbare 
slibbelasting lager dan bij een 
ééntrapssysteem. 
Door de hogere slibleeftijd is 
nitrificatie bij een hogere sl ib
belasting dan in .een ééntraps
systeem mogelijk. In de tweede 
beluchtingstrap vindt voldoende 
afbraak van oppervlakte-actieve 
stoffen plaats, zodat hier 
puntbeluchters kunnen worden 
toegepast. 
Per tank zijn twee puntbeluchters 
-door frequentie geregelde 
motoren - traploos regelbaar tussen 
25 en 54 kg 0 2 per uur en twee 
puntbeluchters met een constante 
draaisnelheid. De capaciteit van de 
puntbeluchters is gecorrigeerd voor 
de afname van het zuurstofgehalte 
in de beluchtingslucht van 21 naar 
19,1 procent. In één beluchtingstank 
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Zuiveringsproces. 

zijn voor onderzoek alle punt
beluchters traploos regelbaar 
uitgevoerd. Met zuurstofmeting wordt 
de 0 2-inbreng gestuurd. 
Op niveau bestuurde regelschuiven 
zorgen in de beluchtingstanks voor 
een constant waterniveau. Met" deze 
schuiven kan, indien nodig, ook de 
dompeldiepte van de puntbeluchters 
worden aangepast. 

2.9 

Nabezinking 
Het in de 2e trap beluchte afvalwater 
stroomt naar acht dubbele 
nabezinktanks ( oppervlaktebelasting 
1,25 m3/m2 per uur). In deze 
bezinktanks die 2,5 m. diep zijn, 
wordt het slib met behulp van 
kettingruimers afgevoerd. Zestien 
tweetoerenpompen (31 0 en 
71 0 m3 per uur) voeren het retourslib 
terug naar de 8-trap. 

2.10 

Effl uent 
Zes pompen, elk met een capaciteit 
van 3.400 m3 per uur, pompen het 
effluent in de Nieuwe Maas. Vanuit 
het effluentgemaal is het ook 
mogelijk effluent met een 

De etfluentvide. 

De nabezinktanks. 

De slibopslagtank op de awzi. 

omloopleiding te reci rculeren. 
Het effluentgemaal vormt tevens het 
diepste punt van de awzi. Als er 

ondanks alle beveiligingen een 
overstroming zou plaatsvinden, 
stroomt het water door de gangen 
naar het effluentgemaaL Daar kan 
door het openen van een afsluiter 
het water wegstromen naar de 
effluentkelder waar de effluent
pompen dit water in de Nieuwe 
Maas pompen. 

2.11 

Spuislib 
Een slibopslagtank met een inhoud 
van 38 m3 dient als tijdel ijke 
slibopslag voor het surplussl ib van 
de 1 e en 2e trap. Van hieruit wordt 
het slib verpompt naar het 
slibverwerkingsbedrijf Sluisjesdijk op 
circa 600 m. afstand van de awzi. 
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3. Ventilatiesysteem 

3.1 

Ventilatie-noodzaak 
De situering van de awzi Dokhaven 
onder de grond heeft tot gevolg dat 
een uitgebreid ventilatiesysteem 
nodig is om een goed werkklimaat te 
waarborgen. De awzi is volledig 
afgesloten van de buitenlucht. 
Gebruik van natuurlijke venti latie is 
daarom niet mogelijk. 
Alle procesonderdelen zi jn 
ondergebracht in afzonderlijke 
ruimten die voldoende worden 
geventileerd, omdat bij het zuiveren 
van afvalwater stankstoffen en 
aerosolen vrijkomen. Op deze 
manier is het mogelijk soorten lucht 
(sterk-/licht-/ niet -verontreinigde 
lucht) gescheiden te houden. 

3.2 

Gangenstelsel 
In het gangenstelsel zijn regelmatig 
medewerkers aanwezig. Voor het 
scheppen van een goed werkklimaat 
is bij het ontwerp aangehouden dat 

Principe ventilatieschema awzi. 

Tr•h•, t.oov- '*" 
··~'-P•no-o•nv•-

hier geen condensatie mag 
optreden. Ook mogen er geen 
stankstoffen voorkomen. 
In de gangen wordt als ventilatie
lucht 66.000 m3 buitenlucht en 
34.000 m3 recirculatielucht gebruikt. 
De buitenlucht kan een droog
installatie passeren om het 
opgenomen vocht te verwijderen. 
In de gangen zijn circulatie
ventilatoren aangebracht. Er is een 
overdruk aangehouden ten opzichte 
van de procesruimten, zodat bij het 
betreden van een procesruimte 
geen verontreinigde lucht in het 
gangenstelsel komt. Per uur 
"verdwijnt" zo c irca 4.650 m3 lucht. 
In het gangenstelsel zijn rookpuien 
aangebracht waarvan de deuren 
door kleefmagneten worden 
opengehouden. Bij brand sluiten de 
deuren en stoppen de circulatie
ventilatoren automatisch. 
Vanuit het gangenstelsel wordt lucht 
hergebruikt voor de ventilatie van de 
luchtbehandelings- en ventilatoren
ruimte en vervolgens de nabezink
tanks (52.000 m3 per uur), de 
chemicaliënruimte (5.000 m3 per 
uur) de bovendekse ruimten, 

[ ·-=:-J 
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screezers en verdeelwerk (1.350 m3 
per uur) en de zandwasruimte (3.000 
m3 per uur). 

3.3 

Licht verontreinigde 
ruimten 
De ruimten waar licht verontreinigde 
lucht het meest voorkomt zijn de 
tussen- en nabezinktanks. In deze 
ruimten is regelmatig personeel 
aanwezig. De H2S-concentratie 
moet daar lager blijven dan 0,1 mg 
H2S per m3 lucht. De tussenbezink
tanks worden daarvoor met buiten
lucht geventileerd met een 
ventilatiefactor 1 0. Dit betekent bij 
normaal bedrijf 115.000 m3 per uur. 
Verhoging van de hoeveelheid 
ventilatielucht is mogelijk tot 150 
procent (172.500 m3 per uur). Lucht 
uit het gangenstelsel dient als 
ventilatielucht voor de nabezink
tanks. 
De awzi gebruikt ventilatielucht van 
de tussenbezinktanks als proces
lucht voor de beluchting eerste trap, 

{ -----::;0 J 

PRINCIPE VENTILATIESCHEMA AWZI· DOKHAVEN - ondergronds 
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Vent ilatiesysteem. 

voor de zandvang en de ventilatie 
van sterk verontre1n1gde ruimten (de 
invoerconstructle, de screezers en 
het verdeelwerk). De ventilatielucht 
van de nabezinktanks is proceslucht 
voor de beluchting 2e en 1 e trap. 
Overtollige licht verontreinigde 
ventilatielucht van tussen- en 
nabezinktanks wordt door een 
luchtlelding met een diameter van 
1.800 mm. ondergronds afgevoerd 
naar SluisjesdiJk en vervolgens via 
een 50 m. hoge schoorsteen 
geloosd 1n de atmosfeer (99.400 m3 
per uur). 

3.4 

Vuile ruimten 
De afgedekte procesruimten 
behoren tot de vuile ruimten. Bij 
normaal bedrijf van de awzi kan zich 
hier geen personeel bevinden. In 
deze ruimten kan onder bepaalde 
omstandigheden de H?S
concentratie oplopen. Bij een 
waarde van 20 ppm. wordt er 
gealarmeerd naar de centrale wacht. 
De MAC-waarde van H2S is 7 ppm. 
Alle sterk verontreinigde ru1mten 
worden geventileerd met lucht vanu1t 
de licht verontreinigde lijn. In tegen
stelling tot de licht verontreinigde lijn 
is het luchtvolume van de sterk 
verontreinigde lijn bij normale 
bedrijfsomstandigheden constant, 
nameliik 81.600 m3 per uur. 
Bij inspectie of groot onderhoud 
wordt via een spoelluchtinstallatie 
maximaal 4.000 m3 per uur extra 
lucht aangevoerd. Dan stijgt tijdeli jk 
de totale hoeveelheid sterk veront
reinigde lucht tot 85.600 m3 per uur 

Schets van de doetraps natchemische 
gaswasmstallalle. 

Afvoer venti/allelucht naar sllbverwerkingsbedn/f. 

3.5 

Schone ruimten 
De awzi gebruikt buitenlucht voor 
ventilatie van het dienstgebouw, de 
werkplaats. de trafo-, de 
hoogspannings- en laagspannings
ruimten. Deze lucht komt daarna ter 
plaatse in de atmosfeer. 

3.6 

Gaswassing 
Eendrietraps nat-chemisch 
gaswassysteem behandelt de sterk 
verontreinigde lucht in de awzi 
Dokhaven. Het gaswassysteem is 
opgebouwd uit drie identieke straten 
met elk een maximum capaciteit van 
45.000 m3 per uur De maximaal te 
verwerken hoeveelheid sterk 
verontreinigde ventilatielucht 
bedraagt 85.600 m3 per uur, zodat 
steeds één straat als reserve dient. 
Een oploss1ng van chloorbleekloog 
en natronloog dient als wasvloeistof 
1n de eerste twee trappen. In de 
derde trap wordt alleen een 
natronloogoplossing gebruikt. In een 
basisch milieu wordt H2S in de 
wasvloeistof omgezet in sulfide 
volgens de reactie: 
H S + 2 OH ~ S? + 2 H20 . 
Door het chloorbleekloog (NaOCI) 
v1ndt oxydatie plaats tot vrij zwavel 
(S) respectievelijk sulfaat (SO~- ) . 

Deze oxydatie-reactie voorkomt dat 
52 weer omzet in H2S als het 
waswater teruggaat naar de awzi en 
de pH weer daalt. In de derde trap 
dient natronloog als wasvloeistof om 
resterende stankstoffen en rest
chloor uit de eerste twee trappen te 
binden. 
Voor de ontneveling van de af te 
voeren lucht is een druppel
afscheider (demister) boven in de 
derde waskolom ingebouwd. 



Van haven tot afvalwaterzuiveringsinrichting. 
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4. Veiligheid 

4.1 

Explosiegevaar 
Aanvoer van explos1eve stoffen kan 
1n de afgesloten procesruimten op 
de awzi Ookhaven een explosief 
mengsel veroorzaken. Aanvoer van 
explosieve stoffen kan bijvoorbeeld 
plaatsvinden door een ongeluk met 
een tankauto; een gebeurtenis die in 
het Rijnmondgebied niet onwaar
schijnlijk is. Daarom heeft het 
zuiveringsschap uitgebreide maat
regelen getroffen om het ns1co van 
het ontstaan van een sterk 
brandbaar gasmengsel te beperken. 

4.2 

Risico-inschatting 
Bij risico-inschatting en aanvaarding 
van risico's is onderscheld gemaakt 
tussen het risico dat mensen lopen 
die bij een project zijn betrokken, het 
zogenaamde "individueel risico" en 
het risico dat acceptabel is voor de 
totale Nederlandse bevolking, het 
zogenaamde "algemeen individueel 
risico" 
Risico's voor de mens worden in de 
praktijk altijd uitgedrukt in de kans op 
niet herstelbare ongewenste 
effecten, waaronder overlijden. Het 
maximaal toelaatbare individuele 
risico bedraagt één keer per miljoen 
jaar. 
Het zuiveringsschap heeft als 
beleidsmaalstaf voor de awzi 
Dokhaven het algemeen individueel 
risico gehanteerd. Het gevolg is een 
extra beveiliging. De kans op een 
explosie in de awzi is kleiner dan 
één keer 1n 1 0 miljoen jaar. 

4.3 

Maatregelen 
Een uitgevoerde risico analyse 
leidde tot de volgende 
veiligheidsmaatregelen: 
- een brandbaargasdetectie

systeem (LEL-meting) in alle 
eindgemalen en bijbehorende 
ontvangstputten in de awzi. Na 
detectie van een brandbaar gas 
grijpt het besturingssysteem 
automatisch in. Het proces wordt 
naar een veilige Situatie gestuurd; 

Verflgheid rn een ondergrondse awzr~ een 
belangrijk aspect. 
A rnfrarood LEL -meetopstelfrng rn 

eindgemaa/. 
B- centrale regrstratre H2S-metingen. 
C draagbare deleetre-apparatuur en 

verligherdsroosters. 
0 - afscherming van - gevaarlrfke -

draarende onderdelen. 
E - een van de twaalf noodurtgangen 

naar het park. 
F - brandmeldrng rn de awzr. 
G - brandblus- en perslucht-apparatuur 

overat voldoende aanwezrg. 

- een explosie-veilige uitvoering van 
alle proces- en installatie
onderdelen die mogelijk in contact 
kunnen komen met een brandbaar
gasmengsel; 

- een aanpassing van de uitslag
pellen van de eindnoolgemalen. 
De totale inhoud van een 
tankwagen gevuld met 35 mJ 
brandbare vloelstof kan in het 
eindgemaal worden achter
gehouden. De niveaumeting in 
deze gemalen is daarvoor extra 
beveiligd 

Het zuiveringsschap heeft uitgebreid 
onderzoek verricht naar 
brandbaargas-of LEL-meting 
(Lower Explosive Level) door het 
katalytisch meetprincipe en het 
infrarood princ ipe met elkaar te 
vergelijken. Dit gebeurde in de vorm 
van duurproeven in H2S-houdend 
milieu Uit het onderzoek bleek, dat 
brandbaargas-of LEL-meting op 
bas1s van het katalytisch meet
principe niet geschikt is voor meting 
in een sterk H2S-houdende 
atmosfeer. Alleen meters gebaseerd 
op het infrarood principe bleken 
hiervoor betrouwbaar. In de eind
gemalen en in de bijbehorende 
rioolwaterontvangstputten in de awzi 
IS dan ook Infrarood brandbaargas
meetapparatuur geplaatst. 
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5. Besturing 

5.1 

Computer 
De huidige generatie proces
besturingsapparatuur leidt tot 
geavanceerde besturingen. Ook in 
awzi's, die vaak nog met 
relaiskasten, blindschema's en 
hardware-regelaars bestuurd 
werden, wordt tegenwoordig steeds 
vaker voor gecomputeriseerde 
oplossingen gekozen. Een voorbeeld 
hiervan is de awzi Dokhaven. 
Een computer bestuurt het 
zuiveringsproces en het 
ventilatiesysteem. De computer 
heeft daarnaast ook nog een 
coördinerende functie tussen de 
awzi Dokhaven, het slibver
werkingsbedrijf Sluisjesdijk, de vier 
eindgemalen en de Centrale Meld
en Regelkamer (CMRK) van 
Rotterdam. 

Principeschema besturing. 

SLIBVERWERKING 
SLUISJESDIJK 

----- - -- - --- - - - - - - -- - J 

I 

I 

5.2 

PLC's 
De besturing van de water- en 
luchtlijn vindt plaats door 
Programmabie Logic Controllers 
(PLC's). Onder een PLC moet in dit 
geval worden verstaan één of 
meerdere procescomputers voorzien 
van meerdere onderstations (remote 
1/0). De PLC's zijn over de water- en 
luchtlijn verdeeld. Bij uitval van één 
der PLC's ontstaat op deze wijze een 
zo gering mogelijk negatief effect op 
het functioneren van de.awzi. 
Daarnaast is specifieke 
besturingssoftware in meerdere 
PLC's aanwezig. Bijvoorbeeld bij 
uitval van een ventilatie-PLC kan 
toch bijna 1 00 procent van het 
ventilatiebedrijf in werking blijven. 
Veiligheidsfuncties die een zeer 
hoge betrouwbaarheid vereisen zijn 

1- - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - -

GEMALEN 

in conventionele technieken 
uitgevoerd. Wanneer bijvoorbeeld 
een motor oververhit raakt, schakelt 
deze zichzelf uit. De computer 
signaleert alleen het uitvallen. 
Ook is een veiligheidsinstallatie 
aangebracht, die bij gevaar de awzi 
naar een vooraf gedefinieerde 
veilige toestand schakelt. 

5.3 

Gedecentraliseerd 
besturingssysteem 
Het besturingssysteem voor de awzi 
Dokhaven is gedecentraliseerd van 
opzet. Acht decentrale systemen 
-elk systeem afzonderlijk uitgerust 
met meerdere PLC's voor besturing 
en bewaking van het proces- zijn 
verspreid over een aantal 
ondergrondse lokaties. Elk 

A WZI DOKHAVEN 
CENTRALE WACHT 

AWZI DOKHAVEN DBR's 
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Besturing. 
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Eén van de acht decentrale systemen. 

decentraal systeem kan bij uitval 
van de bedieningssystemen 
onafhankelijk functioneren. 
Daarnaast is in de controlekamer 
van de awzi een centraal systeem, 
bestaande uit een dubbel uitgevoerd 
bedieningssysteem, een systeem 
voor opslag van historische 
gegevens en een systeem voor 
datacommunicatie. Via het 
datacommunicatiesysteem wordt het 
systeem van Dokhaven gekoppeld 
met dat van Sluisjesdijk en dat van 
de gemalen. 
Het slibverwerkingsbedrijf 
Sluisjesdijk is uitgevoerd als een 
conventioneel besturingssysteem 
met relaiskasten. De historische 
gegevens worden opgeslagen in de 
computer van Dokhaven. 
Daarnaast wordt voor de coördinatie 
van de slib- en vuile luchtafvoer een 
aantal signalen uitgewisseld tussen 
Sluisjesdijk en Dokhaven. 

5.4 
Bed i en i ngssysteem 
In de controlekamer van de awzi zijn 
twee beeldschermbedienings
systemen. De systemen zijn elkaars 
reserve. Allebei hebben ze twee 
beeldschermen en een storings
printer. Vanaf de beeldschermen is 
een volledig grafische presentatie 
van de processen en de interactieve 
bediening mogelijk. 
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Op de beeldschermen is ook 
informatie beschikbaar van de 
eindgemalen van de riooldistricten 
en de Centrale Meld- en Regel
kamer van de afdeling Beheer 
Waterhuishouding van Gemeente
werken Rotterdam. Deze 
communicatie vindt plaats via vaste 
telefoonlijnen. Voor de slibverwerking 
op Sluisjesdijk is een separaat 
enkelvoudig beeldschermsysteem 
ter plaatse opgesteld. 

5.5 

Alarmering 
De besturing van de awzi kan tijdens 
de nacht en het weekend onbemand 
functioneren. De computer zorgt bij 
storing voor de alarmering van de 
dienstdoende wachtmensen via een 
aantal telefoonautomaten. Bij 
calamiteiten schakelt de computer 
de awzi naar een vooraf 
gedefinieerde veilige toestand. 

5.6 

Gegevensverwerking 
Een aparte computer zorgt voor de 
verwerking van de grote hoeveel
heden gegevens die beschikbaar 
komen van de awzi Dokhaven en 
het slibverwerkingsedrijf Sluisjesdijk. 
Vanuit de PLC's worden frequent 
meetwaarden en tellerstanden 
verzameld en verder verwerkt. Deze 
meetwaarden zijn weer beschikbaar 
op de beeldschermen. 
Een plotter presenteert automatisch 
de meetwaarden. De protocol
printers presenteren de draaiuren. 
Voor verdere analyse van de 
gegevens is een personal computer 
beschikbaar. 

Oe twee beeldschermbedieningssystemen in de controlekamer. 
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6. Overige voorzieningen 

6.1 

Betonbescherming 
Sulfiden ontstaan door rotting van 
het afvalwater in een rioleringsstelsel 
waar natuurlijke beluchting 
ontbreekt. Deze kunnen vrijkomen in 
de vorm van H2S in het begin van 
het zuiveringsproces waar veel 
turbulentie is. H2S vormt opgelost in 
water een zwak zuur, dat niet 
agressief is voor beton. Onder 
bepaalde omstandigheden - lucht en 
water - kan H2S door bacteriën 
worden omgezet in zwavelzuur. Dit 
tast beton wel aan. 
Voor de awzi Dokhaven geldt als 
grenswaarde 0,5 mg H2S/m3 lucht. 
In alle ruimten waar ondanks de 
ventilatie gedurende langere tijd 
hogere concentraties worden 
verwacht zijn ter bescherming 
betonwanden bekleed met een pvc
beplating. In totaal is circa 10.000 m2 
pvc-beplating aangebracht in de 

Oe werkplaats van de awzi bovengronds. 

Ontstaan van corrosie. 

screezers, het verdeelwerk, de 
beluchte zandvangers, de 
beluchtingstanks 1 e trap, de 

overstortgoten van de tussen
bezinktanks en de beluchtingstanks 
2e trap. 
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Overige voorzieningen. 

6.2 

Dienstgebouw 
De awzi Dokhaven heeft een 
bovengronds dienstgebouw. Dit 
staat in een park. Direct om de awzi 
heen staan woningen. Om die reden 
is aan de vormgeving van het 
dienstgebouw bijzondere aandacht 
besteed. In het dienstgebouw 
bevinden zich onder meer: 
- de controlekamer; 
- de werkplaats; 
- de was- en kleedruimten; 
- het laboratorium; 
- de kantoorruimten; 

de kantine. 

Het laboratorium fungeert als 
Centraal Laboratorium van het 
zuiveringsschap en doet als zodanig 
ook dienst voor de awzi Dokhaven. 
Er vindt onderzoek plaats van 
monsters van water dat bedrijven 
willen lozen, oppervlaktewater, 
afvalwater, gezuiverd afvalwater en 
zuiveringsslib. Door deze oplossing 
is gekozen voor een doelmatige 
aanpak die kostenbesparend werkt. 
De ondergrondse zuiverings
installatie is vanuit het dienstgebouw 
te bereiken via trappen en liften. 
Aan- en afvoer van materialen gaat 
ook via het dienstgebouw. Een 
takelinstallatie hijst de - afgesloten -
containers met het zand dat uit het 
afvalwater is gehaald naar het 
dienstgebouw. Vervolgens voeren 
vrachtwagens het zand af naar 
Hartel mond. 

6.3 

Geluid en trillingen 
In de awzi Dokhaven staat een 
relatief groot vermogen aan 
apparatuur opgesteld. De ruimte, 
waar deze apparatuur is opgesteld, 
is in twee lagen opgebouwd en heeft 
een grondoppervlak van 3,4 hectare. 
Vooral het uitgebrelde ventilatie
systeem en de verspreid opgestelde 
apparatuur voor het zuiverings
praces zijn bronnen van 
geluid en trillingen. Om het 
geluidsniveau tot aanvaardbare 
waarden terug te brengen is in de 
awzi compartimentering toegepast 
door het aanbrengen van metsel-

werkpuien, glaspuien enzovoorts. 
Op circa 4 meter afstand van de 
awzi staan woningen. Het 
zuiveringsschap heeft uitgebreid 
onderzoek gedaan naar het te 
verwachten geluidsniveau. Hierbij 
bleek dat trillingsdempende 
maatregelen noodzakelijk waren. 
Pompen en andere apparaten zijn 
daarom op betonblokken 
gemonteerd. Die betonblokken zijn 
geveerd. De verende opstelling 
vroeg speciale aanpassingen. De 
machines komen extra in beweging, 
hetgeen extra slijtage betekent. 

Trillmgsdempende maatregelen biJ een 
pomp 

Daarnaast waren verbindingen nodig 
tussen de verend opgestelde 
machines en de vast verankerde 
leidingen. De dimensionering van 
het massaveersysteem is pas 
urtgevoerd nadat de pompen en 
dergelijke waren aanbesteed en 
metingen hadden plaatsgevonden. 
Dit was nodig omdat, zelfs bij 
machines van eenzelfde fabrikaat, 
een groot verschil in trillingsgedrag 
aanwezig kan zijn . 
De tussenvloer waarop het bedrijfs
gebouw rust. is door dilatatres 

geïsoleerd van het overige deel van 
de awzi om contactgeluid in het 
bedrijfsgebouw te beperken. Het 
vloerdeel tussen het bedrijfsgebouw 
en het ondergrondse deel heeft een 
dikte van 1 , 1 meter om voldoende 
demping te krijgen. De screezers 
veroorzaken nu het hoogste 
contactgeluidsniveau. Het 
piekniveau ontstaat als het hark
mechanisme in werking treedt en 
bedraagt dan circa 40 dB(A). 
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7. Slibverwerking Sluisjesdijk 

7.1 

Lokatie Sluisjesdijk 
Slibverwerking in de drooggelegde 
Dokhaven was niet mogelijk door de 
beperkte ruimte. Ook mocht de 
ventilatielucht niet direct bij 
Dokhaven worden gespuid. Het 
zuiveringsschap heeft daarom 
gezocht naar een andere plaats. 
Uiteindelijk is gekozen voor een 
lokatie aan de Sluisjesdijk. op circa 
600 meter van de awzi. De aanvoer 
van het slib vindt plaats door twee 
ondergronds gelegen leidingen in de 
Sluisjesdijk. 

7.2 

Systeem 
Het slibverwerkingsbedrijf 
Sluisjesdijk bestaat uit de volgende 
onderdelen: 
- twee voorindikkers; 
- twee slibgistingstanks; 
- twee na-indikkers; 
- een gashouder; 
- twee centrifuges; 
- een ventilatiegebouw; 
- een schoorsteen; 
- drie gasgedreven 

d raaistroomagregaten; 
- een gaswasinstallatie; 
- twee slibsilo's; 
- een bedrijfswaterinstallatie. 

7.3 

Stabilisatie 
De voorindikkers brengen het 
oorspronkelijke slibvolume terug tot 
870 m3 per etmaal met circa 4 
procent drogestof. Na vergisting bij 
31 oe blijft dan nog860m3 per 
etmaal over met een drogestof
gehalte van 2.6 procent. 
De beide slibgistingstanks hebben 
voor de goede menging een 
gasinblaasinstallatie met een 
capaciteit van 2 m3/m2.uur (800m3 
per uur). Vier warmtewisselaars 
zorgen voor de verwarming van het 
slib. Elk heeft een capaciteit van 
400 kW bij een recirculatiedebiet van 
4 x 60m3 per uur. 
Na indikking in dena-indikkers 
bedraagt de hoeveelheid uitgegist 
slib 560m3 per etmaal met 4 procent 

Slibverwerkingsbedrijf Sluisjesdijk. 

drogestof. Door de beperkte ruimte 
op de lokatie Sluisjesdijk hebben de 
na-indikkers een diepte van 5.75 
meter in plaats van de gebruikelijke 
3 meter. 

Processchema slibverwerking. 

7.4 

Ontwatering 
Het uitgegiste ingedikte slib wordt 
met polymeren geconditioneerd en 
in centrifuges ontwaterd. Er is 
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VERKLARING 

1. Voor-indikking 5. Slibsilo 
2. Slibgisting 6. Gashouder 
3. Na-indikking 7. Gasmotoren (energie-opwekking) 
4. Slibontwatering 
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Slibverwerking Sluisjesdijk . 
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Lay-out slibverwerkmgsbednJf. 

1 SLIBAANVOER 
7 AfVOER ON TWATE RD SliB 
l AfvtltR U NlRIFUGA AIIOVERLOOPRANDI 
' AANVOER CHEMI(Allf ~ 

Prmc1pe centrifuge. 

·~.a.'.I\K'lTOR 

:Oi!....a:t:•AlC:FI -

Doorsnede van een na-mdikker. 

SLIBVERWERKINGSBEDRIJF SLUISJESDIJK 

gekozen voor centrifuges als 
ontwateringssysteem in verband met 
hun geringe ruimtebeslag. 
Bovendien waren ze gemakkelijk 
stankdicht uit te voeren en relatief 
eenvoudig te automatiseren. 
Vergelijkende experimenten tussen 
zeefbandpersen en centrifuges, met 
slib dat vergelijkbaar is met het slib 
dat op Sluisjesdijk verwerkt wordt, 

hebben aangetoond dat de beide 
machines globaal dezelfde 
ontwateringsprestaties leveren. 
Bij de dimensionering van de 
centrifuges is uitgegaan van 80-urig 
bedrijf per week (5 dagen à 16 uur 
per dag) met een effectieve 
bedrij fstijd van 72 uur per week. Het 
ontwaterde sl ib wordt met een 
drogestofgehalte van circa 20 
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Slibverwerking Sluisjesdijk. 

procent met een pompinstallatie in 
slibsilo's gebracht Gekozen is voor 
twee silo's van elk 150 m3. De 
dagafvoer aan ontwaterd slib is ci rca 
200 m3 per werkdag. 

7.5 

Energie-opwekking 
De warmtekrachtinstallatie zet het in 
de gistingstank geproduceerde 
gistingsgas om in elektrische 
energie. Daarbij wordt warmte 
teruggewonnen uit koelwater en 
uitlaatgassen. De geproduceerde 
elektriciteit wordt benut voor het 
slibverwerkingsbedrijf en via een 
transformatorstation en twee 1 0 KV 
hoogspanningskabels aan de awzi 
Dokhaven geleverd. De 
gasmotoren I generatoren dienen 
ook als noodstroomvoorzieningen 
voor de awzi. 
Het totaal energieverbruik van de 
awzi en de slibverwerking is 
geraamd op ongeveer 16.000.000 
kWh per jaar. De eigen energie-

. . -:-----:....--

UtHaat rrechanrx:hl> e-n 
stritltngs....ert!E'zen12,5% 

Energiebalans gasmotoren. 

opwekking levert hiervan circa 
5.000.000 kWh. 

7.6 

Ventilatie 
Voor wat betreft de geuremissie zijn 
aan het slibverwerkingsbedrijf 
Sluisjesdijk hoge eisen gesteld. Dit 
komt door de ligging op een 
industrieterrein waar ook voedings
middelenindustrieën zijn gevestigd. 
Alle onderdelen van het slibver
werkingsbedrijf waar verontreinigde 
stoffen kunnen ontwijken, zijn 

afgedekt en worden mechanisch 
geventileerd. De totale hoeveelheid 
ventilatielucht bedraagt maximaal 
12.600 m3 per uur, waarvan 7.200 
m3 per uur sterk verontreinigd en 
5.380 m3 per uur niet- en licht 
verontreinigd is. 
De sterk verontreinigde lucht wordt 
in een vier-traps gaswasser 
gereinigd: in de 1 e trap bestaat de 
mogelijkheid met een zoutzuur
oplossing te wassen. In de 2e en 3e 
trap wordt gewassen met een 
oplossing van natronloog en chloor
bleekloog en in de 4e trap met een 
natronloogoplossing. Samen met de 
ventilatielucht van de awzi 
Dokhaven komt de totale ventilatie
lucht van maximaal 260.000 m3 per 
uur via de 50 meter hoge 
schoorsteen in de atmosfeer. 

7.7 

Bedrijfswater 
Water uit de Nieuwe Maas dient als 
bedrijfswater voor de slibverwerking 
Sluisjesdijk en de awzi Dokhaven. 
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Slibverwerking Sluisjesdijk. 
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Processchema gaswassing op Sluisjesdtjk. 

Voor gebruik doorstroomt het 
Nieuwe Maaswater een 
filterinstallatie. In totaal staan vier 
filters, twee grof- en twee fijnfi lters, 
opgesteld. De maaswijdte van de 
filters is 1 ,5 mm. en 60/). De 
filterinstallatie heeft een capaciteit 
van 500 m3 per uur. 

7.8 

Slibafvoer 
Vanuit de silo's wordt het ontwaterde 
slib in een gesloten containerwagen 
geladen. Dit gebeurt in een afge
sloten laadruimte. Het ontwaterde 
slib gaat vervolgens naar het 
slibverwerkingsterrein Hartelmond 
waar het een natuurlijke droging 
ondergaat. Het slib wordt daar op 
ruggen gezet en gedurende het 
zomerseizoen (april tot en met 
september) mechanisch omge
woeld. 

FILT ERRUIMTE 

Het slib droogt en wordt belucht 
door hettelkens vernieuwen van het 
oppervlak. De nog in het slib 
aanwezige polymeren worden 
afgebroken. Het drogestofgehalte 
neemt in een periode van 1-2 
maanden toe van 18 à 20 procent 
drogestof tot 35 à 40 procent 
drogestof. Door de afbraak van de 
polymeren verdwijnt ook het 
pasleuze karakier van het slib en 
ontstaat een stortbaar produkt. De 
storteigenschappen worden 
gemeten met een torsie-afschuif
weerstandmeter. De afschuif
weerstand stijgt door het droog
proces van circa 3 kN/m2 naar 
waarden boven de,1 0 kN/m2, wat 
als grenswaarde voor een goede 
stortbaarheid wordt gehanteerd. 

Na de droogbewerking wordt het slib 
gestort op het stort1errein 
Hartelmond-B. Dit is een deel van 
het Oude HartelkanaaL Deze 
stortplaats heeft een capaciteit van 
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circa 260.000 m3 en kan tot circa 
1 993 functioneren. 
Het zuiveringsschap heeft het 
verwerkingsterrein en de stortplaats 
in samenwerking met het 
Hoogheemraadschap van Schieland 
aangelegd. Het slib van de awzi 
Kralingseveer (in beheer bij het 
Hoogheemraadschap van Schie
land) wordt hier ook gedroogd en 
gestort. 



32 

8. Dokhaven en Sluisjesdijk in 't kort 

Enkele "wetenswaardig
heden" van de awzi 
Dokhaven. 
De awzi Dokhaven bevat op een 
oppervlakte van 237 x 158 m. o.a.: 

circa 65.000 m3 beton 
8 500 ton betonstaal 
2250 betonnen heipalen 

415 stalen heipalen 
450.000 stuks betonstenen 

40.000 ton mijn- en 
breuksteen als 
oeververdediging 

60.000 m2 wanden 
50.000 m3 gangen 
1 0.000 m2 pvc-lining 
28.000 m2 zandcementvloeren 
27.000 m2 epoxyvloeren 

1 6 km stalen leipingen 
2 km roodkoperen 

leidingen 
2.000 afsluiters 
7.000 flensverbindingen 

600 motoren 
350 pneumatische 

kleppen 
7 km pneumatische 

leiding 
550 km kabels 

5.500 kVA aangesloten 
vermogen 

490 luiken 
8.000 delen ventilatiekanaal 

76 circulatieventilatoren 
50 procesventilatoren 

3.300 lichtarmaturen 

Kosten. 

In onderstaand overzicht staan de 
kosten uitgesplitst naar enkele 
bouwdelen. (Per onderdeel is de 
bouwrente toegerekend.) 

bouwput awzi 
awzi 
slibverwerkingsbedrijf 
Sluisjesdijk 
transportstelsel 
slibverwerkingsterrein 
Hartelmond 
Totaal 

14,6 mln. 
232,8 mln. 

53,2 mln. 
12,0 mln. 

3,8 mln. 
316.4 mln. 

Di mensioneri ngs grondslagen Dokhaven. 

Belasting 4 70 000 mwoner· Beluchting 2e trap 4 stuks à 27.2 x 27.2 x 
equtvalenten 4.0 m (lxbxd) 

9 100m3/uur (dwa) · sltbbelasttng 0.3 kg BZV /(kg droge 
19 000 m3/uur (rwa) stof etmaal) 
1 4 250 m3/uur (max - beluchttng puntbeluchting 

2e trap) · beluchltngs-
capacttelt 16 sluks a 54 kg 

Screezers 4 eenheden à 0 2 /uur 
7 200m3/uur - drogestofgehalte 3 kg ds/m3 
dtameler 1.000 mm · BZV verwijdenng 85% 
spleetbreedte 7 mm 

Nabezinktanks 8 stuks à 83.1 x 1 7.2 x 
Beluchte zandvang 8 stuks a 14,0 x 3,5 x 2.5 m (lxbxd) 

4.33 m (lxbxd) - capacitett (rwa) 1 4.250 mJ/ uur 
- verbl ij fliJd (rwa) 4.6 mtnuten oppervlakte-
- beluchttng grofblaztge bellen· belasttng 1.25 m'/ (m2.uur) 

beluchttng kettingruimers 16 stuks 
- beluchttngs- - retourslibpompen 16 stuks a 

capaciteit (totaal) 925 3.850 Nm3 /uur 310- 710m3 / uur 
- zandpompen 4 stuks à 30 m3/uur 

Zandopslag 2 stlo's à 18m3 
Beluchting 1e trap 8 stuks à 39,6 x 3,5 x 

4.32 m (lxbxd) Slibbuffer I stuks à 38 m3 

· verbliJftiJd (rwa) 15 mtnuten 
- sltbbelasttng 2.7 kg BZV /(kg droge Lucht sterk verontreimgde 

stotetmaal) ventilatielucht 
- beluchtmg mtddelblazige bellen· 81 600- 85.600 m3/uur 

beluchting luchlbehandeltng tn 3 
- beluchtmgs- dnetraps chemische 

capactlelt {lotaal) 4 900 - 21.800 Nm3/uur wassers à 45 000 
(maxtmaal 610 kg m3/uur 
0 2 /uur) 

- drogestofgehalte 2kgds/m3 licht verontretntgde 
- BZV verwtjdenng 60% ventilat teluchl 

99 450 m' l uur 
Tussenbezinktanks 8 stuks a 60.5 x 13,1 x 

2,6 m (lxbxd) afvoer totale 
- oppervlakte- luchtstroom naar 

belastmg (rwa) 3.0 m3/ (m'.uur) SluiSJesdiJk 
- kettmgrutmers 16 stuks 
- retourslt bpompen 16 stuks à 

190 - 630 m3/uur 

Di mensioneri ngs grondslagen SI uisjesdij k. 

Voorindikkers 2 stuks, 0 23,6 m. 
d~3m 

· drogestof belasttng 40 kg ds/m2. etmaal) 
. slibvolume 870m3 / dag met 4% ds 

Slibgisting 2 stuks. 0 22 m, 
h = 23 m 

- verblttfttJd 
- slibvolume na 

vergtsltng 
- gashouder 

Na-indikkers 

- verbliJftiJd 
- sltbvolume 

Centrifuges 

20 dagen btj 33°C 

860 mJ / dag met 2% ds 
droge 
membraamhouder, 
1 stuks a 1 500 m3, 
0 16 m. h - t4 m. 
buffertiJd c~rca 4 uur 

2 stuks. 0 19.5 m. 
d ~ 5.75 m 
4 dagen 
560 m3 met 4% ds 

2 stuks a 40 m3 I uur, 
bednJfSitJd 16 uur per 
elmaal, 72 uur per week 

Slibsilo's 2 stuks à 150 m3 

buffertijd c~rca 2,5 dag 

Gasmotorgenerator- 3 stuks met elk een 
combinaties vermogen van 650 

kVA/ 520 kW biJ cos pht 
- 0,8 

Lucht sterk verontretntgde 
ventt latielucht 
c~rca 7.200 m3 / uur 
luchtbehandeling tn 
2 vtertraps chemtsche 
wassers à 3 600 
mJ/ uur 

licht verontretnigde 
venttlattelucht 
CirCa 5 400 m3 / uur 

afvoer lolale 
luchtstroom vta 
schoorsteen 
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