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1. SAMENVATTING 

In tijden van droogte kunnen de diverse gewassen op 
het CELOS-terrein van water worden voorzien door berege­
ning. De installatie is zodanig gekozen dat het gehele 
terrein in 4- dagen van 25 mm water kan worden voorzien. 
Deskundige behandeling van de verplaatsbare onderdelen is 
bijzonder belangrijk daar zeer snel beschadiging kan op­
treden van o.a. de slangen (knikken) en de afsluiters 
(rubber afdichting). De- diameters van de leidingen zijn 
voldoende groot gekozen, waardoor de druk op en dus de op­
brengst van de diverse sproeiers niet veel verschilt* Bij 
een groot opbrengstverschil in de sproeiers is de water­
verstrekking op een perceel onregelmatig verdeeld* 

De sproeierkarakteristiek laat zien dat de druk even­
redig is met het kwadraat van de opbrengst. 

Bij de bepaling van de regenverdeling van de sproeier 
leverde het opstellingsverband 12 x 12 meter het beste 
resultaat op bij verschillende drukken en windsnelheden. 
Hoewel het verband 12 x 18 meter minder arbeidsintensief 
is en de regenintensiteit geringer dient deze opstelling 
te worden vermeden wegens de slechte regenverdeling. 

Er wordt verder op gewezen dat er een aanzienlijk 
verlies optreedt door de wind. Bij een enkele sproeier­
opstelling kan tengevolge van drift en verdamping tot 25% 
van de watergift verloren gaan. 

Aangezien er een te grote waaier in de pomp is ge­
plaatst zijn de metingen voor de bepaling van de pomp-
karakteristiek en het opgenomen vermogen van de pomp als 
exacte cijfers niet meer te gebruiken wanneer binnenkort 
een nieuwe waaier wordt gemonteerd. 

Door de grote waaier is de geleverde druk groter. 
De leidingen kunnen deze druk nog doorstaan doch de 
sproeierstandaarden hebben te weinig steun in de bodem en 
vallen dikwijls om. Wanneer dit bij de kleinere waaier 
nog het geval zal zijn, zullen de standaarden moeten worden 
gewijzigd. 

De drukverliezen in de leidingen en gerekend tot de 
sproeier, zijn 50-65% van de begindruk, als alle sproeiers 
zijn aangesloten. Een aanzienlijk deel van de verliezen 
wordt veroorzaakt door de ventielen welke zijn geplaatst 
op de snelkoppelbuizen. 

2. VOORWOORD 

Onder leiding van de heer R.W.R. Koopmans, medewerker 
van het CELOS, is dit onderzoek verricht door student 
H.T. Douwes, als onderdeel van zijn praktijktijd in 
Suriname. 
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3. INLEIDING 

3.1. REDENEN VOOR DE AANSCHAF VAN DE BEREGENINGS-
INSTALLATIE 

De regenval in Suriname is niet regelmatig over 
het jaar verspreid. Als gevolg van verplaatsing van lucht­
drukgordels zijn er een viertal seizoenen te onderscheiden: 

december -januari korte regentijd 
februari-maart korte droge tijd 
april-juli lange regentijd 
augustus-november lange droge tijd 

Het hele jaar door kunnen grote neerslagen optreden. 
Met het oog hierop werd besloten voor het CELOS-

terrein een bemaling toe te passen. Door een diepe ont­
watering wordt voorkomen dat de grondwaterspiegel te hoog 
stijgt. Dit is een goede oplossing gedurende de regen­
seizoenen. Voor de watervoorziening in de droge tijden 
werd voorgesteld het greppelstelsel te verdichten en het 
water op te zetten. Door infiltratie van water door de 
greppel- en slootwanden in de bodem zou de plant van 
water kunnen worden voorzien. Bij de suikerrietcultuur 
past men o.a. deze methode toe. 

Er zijn echter nadelen aan verbonden: 
a. door de hoge grondwaterstand is de berging sterk 

verminderd en treedt bij regenval snel wateroverlast 
op; 

b. het is zeer de vraag of de zijdelingse infiltratie 
voldoende is; 

c. grond- en gewasbewerking met machines worden sterk 
bemoeilijkt. 

De bezwaren onder a en b genoemd komen te vervallen 
bij gebruik van een kunstmatige beregening. 

Voor de ontwatering blijft echter vooralsnog een 
greppelstelsel noodzakelijk. Op grond van bovenstaande 
overwegingen werd besloten over te gaan tot de aanleg 
van een beregeningsinstallatie. 

3.2. HET WATER VOOR DE BEREGENING 

Voor de beregening van het CELOS-terrein wordt water 
gepompt uit de Kasabaholokreek. Dit water werd ten­
slotte verkozen boven bronwater, aangezien dit laatste 
een tamelijk hoog zoutgehalte bezit (+ 260 mg Cl/l). 
De bronnen, welke zijn geslagen door de Surinaamse Water­
leiding Mij., bevinden zich op een terrein grenzend 
aan het CELOS-terrein en dienen voor de watervoorziening 
van het CELOS. Sinds 29 oktober 1969 wordt dagelijks het 
geleidingsvermogen van het bron- en kreekwater bepaald. 
De reeds genoemde 260 mg Cl/l van het bronwater blijken 
overeen te komen met ongeveer 1000 yumho. Het gelei­
dingsvermogen van het kreekwater schommelt tussen 50 en 
850 ̂ umho, doch bevindt zich overwegend in de buurt van 
de 250,^-umho, wat overeenkomt met 50 mg Cl/l. 

Het kreekwater bevat vrij veel slib, of dit bij 
langdurig gebruik van invloed is op de doorlatendheid 
van de bodem valt nog niet te overzien. 



- 7 -

3.3. UITGANGSPUNTEN NAAR AANLEIDING WAARVAN DE 
VORM EN CAPACITEIT VAN DE HUIDIGE INSTALLATIE 
WERDEN VASTGESTELD 
De gehele installatie is berekend op een watergift 

van 25 mm netto (bruto 27,5 mm) op het totale oppervlak 
in 4 dagen. 

Er wordt alleen beregend tijdens de werkuren 
(12T uur/dag). 

De aanleg van de beregeningsinstallatie wordt be­
schreven in het praktijkverslag van de heer Noordhoek 
Hegt. 

4. OVERZICHT BEREGENINGSINSTALLATIE 

4.1. BEREGENINGSPOMP 

De pomp is een niet-zelfaanzuigende centrifugaal-
pomp van het merk Stork, type NU 22-10. 

Voor de keuze van de pomp en de opzet van de gehele 
installatie werd advies ingeroepen van de heer Baars 
van de afdeling Weg- en Waterbouwkunde van de Landbouw­
hogeschool. 
Nadere gegevens pomp : 

capaciteit : 97 mVuur bij 6 atmosfeer water­
druk 

vermogen : 40 pk 
motor : 60 perioden draaistroommotor 

voor 220 volt driehoek of 
380 volt ster 

zuigleiding 
ringopening pomp 
persleiding 
waaier 

5" met 5" voetklep 
4" 
4" met 4" afsluiter 
0 210 mm 

Het pomphuis is opgetrokken naast de Kasabaholokreek 
en de pomp is zodanig opgesteld, dat het midden van de 
waaier in de pomp + 1.20 m boven het gemiddelde kreek­
niveau ligt. 

De zuigbuis mondt uit in een gemetselde zuigput 
die d.m.v. drie buizen 0 30 cm in open verbinding staat 
met de Kasabaholokreek. 

Van de persbuis, tussen pomp en afsluiter, loopt 
een buisje van 0 16 mm terug naar de zuigput. Wanneer de 
afsluiter is gesloten, gaat er voldoende water door de 
pomp om de koeling te verzorgen. 

Vóór de inwerkingstelling dient eerst met een hand-
pomp, welke is aangebracht op de persbuis tussen pomp 
en afsluiter, de zuigbuis en waaierkamer ontlucht te 
worden. 

Om te voorkomen dat de pomp overbelast raakt, wat 
het geval kan zijn als b.v. één van de bovengrondse 
leidingen losschiet, is in de ampèremeter bij de pomp 
een beveiliging aangebracht. Wanneer een zelf in te 
stellen hoeveelheid ampères wordt overschreden slaat de 
pomp nl. af. 
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De heer Baars arriveerde 6 januari 1970 in Suriname 
voor een laatste controle en de ingebruikneming van de 
installatie. 

Voor het testen van de pomp werden alle sproeiers 
(47) aangesloten. 

Bij het testen bleek de pomp na enige tijd weer af 
te slaan. Voorts werd een druk op de persleiding van meer 
dan 7 atmosfeer afgelezen. 

De heer Baars kwam tot de conclusie dat er niet een 
waaier van 0 210 mm doch een grotere in de pomp geplaatst 
moest zijn. 

Na terugkeer in Nederland werd hierover gecorrespon­
deerd met de firma Stork. 

Op 7-4-*70 berichtte Stork, dat de fabriekgegevens 
welke indertijd werden gestuurd voor de vaststelling van 
de capaciteit van de pomp niet korrekt waren. In plaats 
van de waaier 0 210 mm had er een waaier 0 200 mm gemon­
teerd moeten worden. 

Bij de bepaling van de pompkarakteristiek zal hierop 
worden teruggekomen. 

4.2. ONDERGRONDSE LEIDINGEN (fig. l) 

Deze zijn van P.V.C, van de firma Wavin en hebben de 
volgende afmetingen: 

125 x II7,6 mm (5") (buiten x binnendiameter) 
110 x 103,4 mm (4") 

90 x 84,6 mm (3") 
De keuze van de diameters werd mede bepaald door de 

vrachtkosten; bij toepassing van genoemde maten kan nl. op 
de vrachtkosten worden bespaard door ze voor verzending in 
elkaar te schuiven. 

De leiding is ingegraven tot een diepte van 75 cm, 
langs de kreek 45 cm. 

De verbinding van buizen van gelijke diameter ge­
schiedt met steekmoffen, met rubberringen ter afdichting. 
Bij overgang van b.v. 5" op 4" zijn zgn. verloop-steek-
moffen gebruikt. 

De construktie bij de hydranten is schematisch weer­
gegeven in onderstaand figuur. 
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Aan het eind van elke leiding is een hydrant aan­
gebracht van "bovengeschetste kons t rukt ie, waarbij het 
P.V.C.-T-stuk is afgesloten door een blinde flens met 
rubberring en bouten. 

4.3. VERPLAATSBARE LEIDINGEN 

Evenals slangen en sproeiers werden de verplaats­
bare leidingen geleverd door de firma PELEG uit Israël. 

De verplaatsbare leidingen worden gevormd door 
aluminium snelkoppelbuizen van 6 meter lengte en een 
binnendiameter van 74 mm (3"). 

De aluminium buizen zijn zeer licht en gemakkelijk 
aan elkaar te bevestigen. De afdichting geschiedt door 
een rubberring. Elke leiding wordt via een afsluiter op 
de hydrant bevestigd. Na de eerste buis wordt een zeef ge­
plaatst, waardoor de kans dat sproeiers verstopt raken 
sterk vermindert. 

De volgende hulpstukken van aluminium zijn verder 
aanwezig: 

bocht van 90° 
T-stuk voor vertakking 
eind afsluiter. 

Van de in totaal 90 aluminium buizen zijn er 47 voor­
zien van een aansluiting, waarin zich een ventiel bevindt 
en 43 zonder aansluiting. 

Deze 2 soorten buizen worden om en om gelegd zodat 
er na elke 12 m een aansluiting is. 

De heer Baars berekende dat indien 19 sproeiers zijn 
aangesloten er een maximaal drukverlies optreedt van 0,66 
atmosfeer in deze leiding. Dit blijft beneden de grens 
van 20% drukverlies, wat nog toelaatbaar wordt geacht. 

4.4. SLANGEN 

Deze zijn gemaakt van polyethyleen, 36 meter lang en 
hebben een binnendiameter van 20,6 mm. Totaal 47 stuks. 
De bevestiging zowel aan de aluminium buis als aan de 
sproeierstandaard geschiedt met een klauwkoppeling. 

4'. 5. SPROEIERS 

Type: roterend. Naan no. 233/92 met 2 openingen 0 4,9 
en 2,5 mm. 

De sproeiers zijn geplaatst op standaarden, waarvan 
20 standaarden voor hoge gewassen 

en 27 standaarden voor lage gewassen. 
De firma PELEG verstrekte de volgende gegevens over 

de sproeier: 
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druk 
xn 
atm» 

2,0 

2,5 
5,0 

5,5 

, . 
opbrengst 
in ni5/uur 

1,58 

1,76 
1,92 

2,07 

diam. 
"bedek­
king in 

m 

50 

51 
52 

55 

neerslag bij verband (mm/uur) 

6 x 12 

21,9 
24,4 

26,7 
27,8 

12 x 12 

11,0 
12,2 

15,4 
14,4 

12 x 18 

7,5 
8,1 

8,9 
9,6 

12 x 24 

6,1 

6,7 
7,2 

18 x 18 

4.9 
5,5 
5,9 
6,4 

De neerslagen zijn bruto, m.a.w. zonder de ver­
liezen door verdamping, drift etc. 
Bij de bepaling van de drukverliezen in de leidingen is 
een voorbeeld gegeven van bet gebruik van de instal­
latie. 

5. PROBLEEMSTELLING 
Bij gebruik van de beregeningsinstallatie is in­

zicht noodzakelijk in de volgende onderdelen: 
Sproeierkarakteristiek, d.w.z, de waterhoeveelheid die 

uit de sproeier komt bij verschillende drukken. 
Wateryerdeling van de sproeiers, waaruit voor de moge-

lijke sproeiersverbanden de neerslag berekend kan 
worden. 
Tevens kan de gelijkmatigheid (uniformiteit) van 
de verdeling worden bepaald. In combinatie met 
gegevens uit de sproeierkarakteristiek kan de 
efficiëntie van de waterverstrekking worden be­
rekend. 
Sproeiverband wil zeggen: de onderlinge afstanden 
van de sproeiers. 

Pompkarakteristiek en opgenomen vermogen bij verschillende 
debieten. 

Drukverliezen in de leidingen en de ventielen. 
Met behulp van deze gegevens is te berekenen ge­

durende hoeveel tijd beregend dient te worden. Er kan 
worden nagegaan in hoeverre de bepaalde grootheden over­
eenstemmen met de gegevens welke de fabrikant verstrekt. 

6. SPROEIERKARAKTERISTIEK 
De opbrengst van de sproeier is afhankelijk van de 

druk. Door bij verschillende drukken de opbrengst te 
meten is de sproeierkarakteristiek te bepalen. 
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6.1. METHODIEK 

De drilt op de sproeier werd afgelezen' met een mano­
meter. Deze was geplaatst op een buisje, welke met 
klauwen gekoppeld werd tussen standaard en slang. Schaal­
verdeling manometer 0 tot 100 lbs/in (1 pound/inch = 
0,0689 atmosfeer). 

Het water uit de sproeier werd opgevangen in een 
oliedrum met een inhoud van 200 liter. Om uitspatten van 
water zo gering mogelijk te houden was de opening in de 
drum net groot genoeg om de sproeier door te laten. 

De sproeier werd een bepaalde tijd in de drum ge­
plaatst, waarna de hoogte van de waterspiegel kon worden 
afgelezen. Aangezien de drum van te voren was geijkt, 
werd hieruit de opbrengst door interpolatie gevonden. 
•Door de afsluiter bij de pomp meer of minder te openen 
werden verschillende drukken verkregen. 

6.2. RESULTATEN EN DISCUSSIE 
Zie figuur 2. De getrokken lijn geeft het verband 

weer tussen druk en opbrengst, zoals deze werd bepaald. 
Verklaring van de uitkomst. 

Voor wat betreft de energiehoogte bij de manometer 
en bij de uitgang van de sproeier geldt het volgende 
verband: 

h + 
vl ? A v2 

2g 1{ 2g 2g 

h = drukhoogte in"meters waterkolom (m.w.k.) op 
de manometer 

75— = snelheidshoogte ter plaatse van de mano-
° meter (m) 

7± 
{ 2g 

= drukverliezen tussen manometer en uitgang 
(m) 

2 
ï— = snelheidshoogte bij uitgang sproeier (m) 

g = versnelling van de zwaartekracht (m/sec.2) 

v-, = stroomsnelheid bij manometer (m/sec.) 

v = stroomsnelheid bij uitgang (m/sec.) 

aangezien v = â volgt hieruit voor h: 

Q = debiet 
F = oppervlak van de sproeieropeningen 
F]_ = oppervlak van de doorstroming bij de 

manometer 
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F i g . 2 

Q 
U t e r /min 

SPROEIERKARAK TERISTIEK 

70 lbs / in 
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ïi + (1 - ? ) Q - Q a 
/ p p 
' 2gFj 2gF^ 

F = i y 4,92 + T >' 2,52 = 23,8 mm? 

Fx = i x-14,02 = 121 mm 2 

P1 121 

F 23,8 
= 5,1 > F;L = 5,1 P b 

_ r 2 5 x 1 Ç N Q2 

Uit a en b volgt : h = (_. + _ J ) 
26 26 S 2 g F2 

p 
of h = constante x Q . De opbrengst neemt dus 

kwadratisch, toe met de druk. 

Wanneer de volgende omrekening wordt toegepast: 

h van m.w.k. in lbs/in (?) 

Q van m v s e c . in l/min. 

F = 23,8 x 1 0 " 5 m 2 

dan geldt: 
P = (25 + i e ) Q2 

26 26 y 27,5 

De bepaalde sproeierkarakteristiek blijkt nagenoeg 
overeen te komen met het verband: 

P = 25 Q â 

Uit e e n d volgt: (|| + - i ^ ) ^ = §__, dus f = 3,6 
26 2 6 ^ 27,5 25 y 

M.a.w. tussen de manometer en de sproeier uitgangen 
treedt een verlies op van 3,6 maal de snelheidshoogte. 
Deze is grotendeels toe te schrijven aan de splitsing van 
de waterstroom naar de twee openingen. 
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7. REGENVERDELING VAN DE SPROEIERS 

7.1. INLEIDING 

Door het plaatsen van blikjes in een vierkantsver-
band over een oppervlakte welke groter is dan bestreken 
kon worden door één sproeier werd de waterverdeling be­
paald en voorts berekend welk gedeelte van de toegediende 
hoeveelheid de bodem bereikt. Aangezien niet oneindig 
veel blikjes geplaatst kunnen worden, wordt vaak gesteld 
dat de opstelling om de 2 meter voldoende representatief 
is. Uit de gemeten verdeling van de sproeier is voor 
elke willekeurige onderlinge opstelling van de sproeiers 
(sproeiverband) de gemiddelde neerslag, de uniformiteit 
en de efficiëntie van de waterverstrekking te berekenen. 
De verdeling werd bepaald bij diverse drukken en wind­
snelheden. Andere invloeden zoals 

scheef staan van de sproeier, 
verstopt raken, 
verschil in rotatiesnelheid 

zijn buiten beschouwing gelaten. 
De keuze van de verschillende verbanden zijn gebonden 

aan de lengte van de slangen (36 m) en de afstand tussen 
twee aansluitingen op de buis (12 of 18 m ) . 

De volgende sproeiverbanden zijn denkbaar: 

verband aantal malen, dat de sproeier verzet 
dient te worden 

12 x 6 12 
12 x 9 8 
12 x 12 6 
12 x 18 4 
12 x 24 • . 3 
18 x 18 4 

De verbanden 12 x 6 en 12 x 9 werden uitgesloten 
geacht, aangezien de resulterende neerslagintensiteiten 
groter zijn dan de infiltratiesnelheden en ze tevens 
zeer arbeidsintensief zijn. De verbanden 12 x 24 en 
18 x 18 werden verondersteld een zeer ongelijkmatige 
verdeling te geven. 

In het onderstaande worden de verbanden 12 x 12 en 
12 x 18 nader beschouwd. 
Een landbouwer, die de beschikking heeft over een berege-
ningsinstallatie heeft deze natuurlijk niet op deze manier 
beproefd. 

Hij weet uit gegevens van de fabriek de bruto op­
brengst van de sproeiers en de bruto neerslagintensiteit 
bij het sproeiverband dat hij kiest. Voor de efficiency 
van de waterverstrekking wordt meestal 80-90% genomen. 

Hij bepaalt hieruit de tijd gedurende welke hij 
beregent. De landbouwvoorlichtingsdienst geeft adviezen 
omtrent tijdstip en tijdsduur van beregening. 

Verwelkingsverschijnselen aan de plant of droogte 
gedure-nde enige dagen bepalen meestal het tijdstip waarop 
hij gaat beregenen. 

Te vaak wordt er pas opgehouden met beregenen als 
piasvorming optreedt, hetgeen in de meeste gevallen water­
verspilling betekent. 
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7.2. METHODIEK 
De bepaling werd uitgevoerd op het grasveld naast 

de vijver op het CELOS-terrein. 
In een vierkant 30 x 30 m werden om de 2 meter 

piketges geslagen tot op het maaiveld. Zodoende ontstond 
een vierkantennet met loodrechte raaien om de 2 meter. 
Op deze markeringspunten werden olieblikjes geplaatst 
voor het opvangen van de regen van de sproeier. De blikjes 
werden verzameld bij diverse benzinestations in Paramaribo. 
De oppervlakte van een blikje is 76*9 cm^. 

Bij de bepaling van de verdeling werd als volgt te 
werk gegaan. 

Een verplaatsbare aluminiumleiding werd aangesloten 
op de hydrant het dichtst bij de pomp. Op deze leiding 
werden drie slangen gekoppeld. Te weten: één slang naar 
de sproeier, waarvan de verdeling diende te worden be­
paald en twee slangen open naar de kreek. Deze twee 
laatste slangen dienden er voor om nog een behoorlijk 
debiet te verkrijgen zodat de instelling van de druk op 
de sproeier door middel van de afsluiter bij de pomp ge­
makkelijker kon geschieden. 

Voor de meting werd de slang van de sproeier aan de 
aluminium leiding gekoppeld en de tijd opgenomen. De druk 
op de sproeier, de stand van de anemometer, die in de 
direkte omgeving stond opgesteld, en de windrichting 
werden genoteerd. 

Na twee uur werd de druk ter controle nogmaals 
opgenomen en de sproeier afgezet, waarna de stand van de 
anemometer werd opgenomen. (Uit de afgelegde windweg is 
de gemiddelde windsnelheid per tijdseenheid te berekenen). 

Hierna werd de inhoud van alle blikjes met een maat­
glas van 100 ml gemeten. 

7.3. RESULTATEN EN DISCUSSIE 

Een voorbeeld van de bepaling van de regenverdeling 
en de berekening hieruit van de uniformiteit zijn weer­
gegeven in de figuren 3a, b, c en d. Om de getallen meer 
voor zich te laten spreken zijn in dit voorbeeld de 
gemeten hoeveelheden in de blikjes omgerekend in mm neer­
slag per uur, volgens: 

gemeten hoeveelheid (ml) x 100 r p p„„l a™ H_ 
j_c__- _ ^ •,•,•.., . -f—T7N= neersiag m 
•tijd van meting (uur) x opp. blikje (cm^) mm/uur 

In fig. 3b zijn voor het sproeiverband 12 x 18 meter 
de getallen overgenomen uit fig. 3a. De sproeiers staan 
opgesteld in de hoekpunten. De waarnemingen behorende 
bij de sproeier die linksboven staat zijn afkomstig van 
het kwadrant rechtsonder uit fig. 3a• Idem voor de 
sproeier rechtsboven van het kwadrant linksonder. De 
sproeiers overlappen elkaar gedeeltelijk. De sommatie 
van de afzonderlijke neerslagen is weergegeven in fig. 
3c. Hieruit is de uniformiteit te berekenen. Er zijn 
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meerdere methodes voor deze berekening doch. de formule 
van Christiansen is eenvoudig en geeft een duidelijk 
inzicht. 

C = 100 (1 ) 
u nx 

C = uniformiteitscoëfficiënt van Christiansen 
n = aantal waarnemingen 

x = gemiddelde hoeveelheid per blikje (in 
voorbeeld gemiddelde neerslag) 

J-TJx-l = gesommeerde absolute verschillen van het 
' gemiddelde van alle waarnemingen 

Er wordt algemeen gesteld dat een Cu-waarde van 75 
à 80 nog acceptabel is. 

In fig. 3c treden grote verschillen in de neerslag 
op: minimaal 1,9 mm en maximaal 14-,6, wat een verschil is 
van 12,7 mm/uur. Een dergelijke toediening is natuurlijk 
ontoelaatbaar. 

Voor het verband 12 x 12 meter is hetzelfde berekend 
(fig. 3d.) en hieruit volgt een minimale neerslag van 
7,5 en maximaal 14,6 mm/uur. Het verschil tussen maximum 
en minimum is nu veel geringer en de Cu-waarde is veel 
hoger, nl. 86,2 in plaats van 68,9. 

Door de gemiddelde neerslag te vermenigvuldigen met 
het oppervlak verkrijgt men de totale waterhoeveelheid 
die de bodem heeft bereikt. 

Uit de sproeierkarakteristiek is bekend hoeveel 
water uit de sproeier komt, aangezien de druk bekend is. 
Door vergelijking van deze hoeveelheden verkrijgt men de 
efficiency van de waterverstrekking. Het verlies is een 
gevolg van drift door de wind en verdamping. Aangezien 
soms verliezen van meer dan •£• van de toegediende hoeveel­
heid werden berekend, werd gedacht aan de mogelijkheid 
dat de intensiteit van de blikjes onder de sproeier niet 
voldoende zou zijn. Om dit na te gaan werd de opstelling 
van de blikjes verdicht tot 1 meter en wel tot een 
straal van 10 meter rond de sproeier. Met deze opstelling 
werd tweemaal een regenverdeling bepaald. In beide ge­
vallen werd echter geen noemenswaardig verschil in de 
gemiddelde neerslag aangetoond. M.a.w. de plaatsing om 
de 1 meter, waarbij de neerslag behorende bij 1 m^ werd 
genoteerd, is even representatief als bij plaatsing om 
de 2 meter, waarbij een oppervlak van 4 :oß behoort. De 
verdere metingen werden dan ook steeds uitgevoerd met 
blikjes om de 2 meter. 

Door de bepaling van de regenverdeling bij blikjes 
om de 1 meter krijgt men de prachtige gelegenheid de 
regenverdeling van 1 sproeier nauwkeuriger te bekijken. 

In fig. 4 zijn een 4-tal lijnen getekend die alle 
afzonderlijk een bepaalde neerslag weergeven. De lijnen 
stellen voor 60, 100, 120 en 140 ml water dat zou worden 
opgevangen in een blikje in 2 uur, indien daar geplaatst. 
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Er blickt dat loodrecht op de windrichting de 
grootste neerslag optreedt en tevens dat door de wind 
een verschuiving optreedt van het middelpunt en de 
verdeling krijgt de vorm van een ellips. 

Bij de bepaling van de invloed van de windsnelheid 
en de druk op de regenverdeling vormde het niet konstant 
zijn van de windsnelheid tijdens de meting een probleem. 
Terwijl de druk nauwkeurig afgesteld kon worden, was voor 
de windsnelheid slechts een grove voorspelling mogelijk 
en was het resultaat van de meting tevens een gemiddelde 
van sterk fluktuerende windsnelheden. 

Tijdens de metingen kwam naar voren, dat windsnel­
heden boven de 3 m/sec. zelden voorkomen en dan slechts 
gedurende korte tijd. 

De windsnelheid is 's morgens tot 6 uur meestal 
zeer laag. Omstreeks 7 à 8 uur begint de wind op te 
steken en blijft om de 2 m/sec. of minder, 's Middags 
van 3-5 uur waait het meestal het hardst. 

Gedurende twee opeenvolgende dagen werd op verschil­
lende tijdstippen de afgelegde windweg genoteerd en 
daaruit de gemiddelde windsnelheid voor de betreffende 
tijdsduur berekend. In fig. 5 is het verloop van de wind­
snelheid weergegeven. 
Om bij de lage windsnelheden de regenverdeling te meten 
was het dus noodzakelijk 's morgens om 6 uur te beginnen. 
Voor de hoge windsnelheden werd 's middags gemeten. 

Tabel 1 geeft een overzicht van de uitkomsten, welke 
daarna grafisch zijn weergegeven in fig. 6. 

In het licht van deze resultaten zijn de volgende 
conclusies mogelijk: 
a. invloed van de druk op de sproeier 

1. op de Cu-waarde: 
Hiervoor is geen duidelijk verband aan te wijzen. 
Er zijn enige verschillen doch deze kunnen 
evenzeer aan^andere invloeden worden toegeschreven. 

2. op de efficiency van de waterverstrekking: 
Ook hier is er geen duidelijk verband aan te 
tonen. 

b. invloed van de windsnelheid 
1. op de Cu-waarde: 

Voor de opstelling 12 x 12 meter neemt de Cu-
waarde bij toenemende windsnelheid iets af, doch 
komt niet onder de 85%. Bij windsnelheden groter 
dan 2 m/sec. is er zelfs een lichte stijging van 
de Cu-waarde te constateren. De opstelling 
12 x 12 meter geeft dus een goede verdeling van 
de neerslag. 
Wat betreft de opstelling 12 x 18 meter zijn de 
resultaten minder gunstig. 
Is bij lage windsnelheden de Cu-waarde nog zeer 
hoog (80-95%) » t>i j toeneming van de windsnelheid 
treedt er een geleidelijke daling op. Bij 1,8 m/sec, 
is de Cu-waarde tot 75% gedaald. Deze waarde wordt 
al niet meer toelaatbaar geacht. Bij hogere wind­
snelheden zijn de Cu-waarden steeds laag. 
Er dient opgemerkt te worden dat de scherpe daling 
zich toch niet voortzet bij hogere windsnelheden. 
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