RIJKSLLANDBOUWPROEFSTATION HOORN.

Het verband tusschen vet- en caseinegehalte van melk van afzon-
deriijke boerderijen en de beteekenis daarvan voor de uitbetaling
door codperatieve boter- en kaasfabrieken,

DCOR
W. VAN DAM en L. C. JANSE.

{lngezonden 12 September 1930).

De onderzoekingen, waarven hieronder rapport wordb uitgebracht, zijn
verricht naar aanleiding van een verzoek van den Bond van op eodperatieven
grondslag werkende Zuivelfabricken in Noord-Holland. Deze Bond wilde
gaarne de vraag beantwoord zien, of de bij verschillende leveranciers
bestaande vrees, dat de door enkele fabrieken, die volle melk ontvangen,
ingevoerde betaling naar vetgehalie in plasts van nasr ,berekend vet'’ 1)
{(d.i. vet + } van de vetvrije droge stof) minder juist is, al of niet gegrond
kan worden gencemd. De voorstanders van de eerstgencemde wijze van
uitbetalen, nasr vetgehalte dus, beroepen zich op de omstandigheid, dat
bij een in Friesland véor eenige jaren uitgevoerd onderzoek duidelijk geblelken
is, dat er een wel zd6 scherp verband bestaat tusschen het vetgehalte van
fabrieksmells ((dus mengmelk van vele boerderijen) en de hoeveelheid
vetvrije droge kaas, die eruit verkregen kan worden, om alleen door de
kennis van het vetgehalte een voldoend oordeel over de wasrde van de
melk te hebben. Kennen we het vetgehalte der melk, zegt men, dan kennen
we, op grond van dat gevonden verband, ook vrij nauwkeurig de hoeveelheid
vetvrije droge kaas, die ze levert (veoral als we met het seizoen rekening
houden) en het heeft dus geen zin, behalve het vetgehalte, in het laborato-
rium nog een tweede grootheid te bepalen, die ons over die hoeveelheid
kaas wat leert. Zooals bekend is, gebruikt men hiervoor in Neord-Holland
de droge stof der melk, die uit vetgehalte en 8.G. wordt berekend. Bedoelde
voorstanders der vetbepaling alléén willen dus de vagtstelling van haf 8.G.
uit het laborajorium verbannen.

Tegen deze beschouwingen is terecht aangevoerd, dat het bestaan van

1}  Wij nemen aan, dab de lezer bekend is met de wijze, wasrop in Nocrd-Holland
de voor uvitbetaling noodige berekeningen worden uitgevoerd. Wie er niet van op de
hoogte is, readplege b.v.: Handleiding te gebruiken bi] den cursus in mellkonderzoek,
door Dr, L. T. C. ScEEy, of : Uitbetaling op gehalte aan Kaasfabrieken, door J_. BEsr.
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een voldoend scherpe correlatie tusschen vet en vetvrije droge kaas voor
fabricksmelk nog niet de conclusie toelast, dat zulks ook het geval is voor
de melk van afzonderlijke boerderijen, waarcp het voor de uitbetaling juist
aankomt. Men is bevreesd, dat voor de melk der boerderijen dikwijls groote
afwijkingen voorkomen van een regel, die voor fabrieksmelk is gevonden,
en men grondt die vrees o.a. op de simpele ervaring, da$ voor tal van
monsters melk, afkomstig van verschillende boerderijen, bij gelijk gehalte
aan vef, soms groote verschillen in 8.G. worden gevonden, die men op goede
gronden voor cen belangrijk deel aan de in kwantitatief opzicht belangrijkste
colloidaal opgeloste stof, de kaassiof, toeschrijft.

Van Friesche zijde werden de asngevoerde bezwaren tol op zekere
hoogte erkend en men verzocht het Proefstation Hoorn, bij het op te zetten
onderzoek 0ok de melk van boerderijen uit die provineie daarin op te nemen.
Aan dat verzoek is in zooverre voldaan, dat het hieronder nader cmschreven
onderzoek der uit Friegland afkomstige monsters in hef laboratorium van
den Bond van codperatieve Zuivelfabrieken in Friesland zou worden ver-
rieht, ook om te voorkomen, dat het werk in Noord-Holland zou moeten
worden beperkt tot een kleiner aantal boerderijen, wat aan de betrouwbaar-
heid der uvitkomsten schade zou hebben gedaan.

Na hetgeen hierboven gezegd is, zal het duidelijk zijn, daf dus in de
eerste plaats de vrasg diende beantwoord te worden: in hoeverre gaat de
in Friesland gevonden regel voor fabrieksmelk op voor melk van afzonderlijke
boerderijen, of, anders uitgedrukt: is de correlatie vet — vetvrije droge kaas
voor boerderijmelk nog voldoende scherp, om in het algemeen de waarde
van zulke melk allsen reeds te kunnen beoordeelen op grond van het
vetgehalte? Nu iz het duidelijk, dat bij de beantwoording van deze vrang
van groote bebeekenis zal zijn, welke waarde aan de kaasstof der melk
moet worden toegekend in vergelijking met die van het vet. Immers, is die
waarde klein, dan zullen afwijkingen van den ,,regel” van niet veel be-
teekenis zijn voor de uitbetaling, tenzi] ze zeer groot zijn. Bij de Noord-
Hollandsche wijze van befaling heeft men gan 1 K.G. ,,% van de vetvrije
droge stol”” dezellde waarde toegekend alg aan 1 K.G. vet. Wij hebben dat,
bij onze vergelijking der betalingsmethoden, aanvankelijk eveneens gedaan.
Ook de Noordhollandsche Opbrengstcommissie heeft zich op dat standpunt
gesteld. In een afzonderlijk hoofdstukje zullen we de vraag behandelen, of
deze basis wel aanbeveling verdient.

Ong eigenlijke rapport zal dus bestran uit vier hoofdstukken:
1°. De correlatie vet — caseine in melk van afzonderlijke boerderijen.

2°. Vergelijking van de beide in Noord-Holland toegepaste methoden
van uitbetaling.

3¢ Iz de vroeger in Noord-Helland ingevoerde methode voor de betaling
van gedeelteljk afgeroomde melk, ook wenschelijk voor die van
volle melk?

4°. Vergelijking van de betalingamethode naar vet en naar berekend
veb voor verschillende waardeverhoudingen van vet en vetvrije kaas.

Fenige algemeene opmerkingen gasn hieraan vooraf.
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OPZET DER PROEVEN.

Het heeft oorspronkelijk in onze bedoeling gelegen, de proeven op bijna
geheel dezelfde wijze uit te voeren als die, wellie in Friesland werden
verricht, met dien verstande, dat kaas bereid zou worden uit bhoerderij-
in plaats van fabricksmelk. Door het vetgehalte der gebruikte melk en de
opbrengst aan vetvrije droge kaas te bepalen, zou het in de bovengenoemde
eerste vraag gememoreerde verband kunnen worden vastgesteld voor een
aantal boerderijen. Ongefwijfeld zijn aan deze methode groote voordeelen
verbonden, omdat ze regelrecht op het gestelde doel afgaat, maar een nadeel
is, dab de nitvoering ervan, bepaaldelijk in ons geval, zeer kostbaar zou
worden. Immers, voor het verwerken der melk van afzonderlijke boerderijen
tot kaas, moest een goed kaasmaker worden aangesteld, die vertrouwd zou
moeten zijn met de voor dergelijke proeven te batrachten nauwkeurigheid.
Voorts was te voorzien, dat alleen een zeer groot aantal proeven voldoend
cijfermateriaal zou opleveren om behoorlijfk betrouwbare uitkomsten te
verkrijgen. Ten nauwkeurige bestudeering van de in Friesland met fabrieks-
melk verkregen resultaten veroorloofde dit met zekerheid te wvoorspellen.
Om deze reden hebben wij overwogen, of het doel niet bereikt zou kunnen
worden langs een minder kostbaren weg, namelijk door de bepaling van,
naagt het vet, het gehalte der melk aan caseine in plaats van de opbrengst
aan vetvrije droge kaas. ') Deze laatste toch bestaat voor een z6d ver
overwegend gedeelte unit kaastof of afbraakproducten ervan, dat de waarde
van de melk voor de kaasmakerij ongetwijfeld met bijna dezelide nauw-
keurigheid is af te leiden uit het gehalte aan vet + caseine als uit dat aan
vet + opbrengst aan vetvrije droge kaas Daar komt nog bij, dat wij op
de Proefzuivelboerderi] in de gelegenheid waren na te gaan, hoe in het
algemeen het verband is tusschen het caseine-gehalte van melk en de
opbrengst aan vetvrije droge kaas. Dit verband moest uiteraard vrij scherp
zijn en zou dus waarschynlijk door een klein aantal proeven met melk van
sterk varieerende samenstelling voldoende nauwkeurig zijn vast te stellen,
waardoor we in staat zouden zijn onze gevonden cijfers voor heb caseine-
gehalte in opbrengsteijfers voor vetvrije droge kaas om te rekenen. Het zijn
dergelijke overwegingen geweest, die ons deden besluiten tct het bepalen
van de correlatie vet—ceseine, nadat we hierover eerst de meening van
den, heer W. KEEstRA te Bolsward hadden gevraagd, die de onze deelde.

In Noord-Holland werden, in overleg met den Rijkszuivelconsulent, vier
fabrieken uitgezocht, die haar melk ontvingen van zooveel mogelijk viteen-
locpende grondscorten 2). Aan iedere fabriek werd een tiental leveranciers
uitgezocht, die melk leverden, althans bij den aanvang der preef, met hooge
vetgehalten bij zoowel hoog als laag 8.G. en met lage vetgehalten bij

1} Reeds in 1896 heeft vaN STLIJKE in America voor 50 boerderijen een dergelijk
onderzoek verricht, waarop we hieronder nog terugkomen.

2} Deze willekeur bii de monsterneming is niet gecorloofd, maar in verband met
het hoofddoel van ons onderzoek waren we er toe gedwongen. De betrekkelijk goede
overeenkomst der Noordhollandsche en Frissche uitkomsten, ondanks het feit, dat
de Friesche melk van veel meer viteenloopend vetgehalte was, wijst er o.a. op,
dat dit bezwaar niet van veel bsteckenis is gewsest.
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eveneens hoog en laag 8.G.. Het aantal koeien per bocrderii lag tusschen
10 en 25. In het geheel werd dus de melk van 4 x 10 = 40 leveranciers
bemonsterd.

In Friesland werd het product van 44 leveranciers onderzocht, verdeeld
over veel meer fabricken, n.l. 11.

De monsterneming geschiedde op de in de ¥Friesche practijk gebruikelijke
manier. Gedurende een week werd een gelijk aantal c.c. van ochtend- en -
avondmelk in een fleschje verzameld. Wij lieten, om hieronder nader aan-
gegeven redenen, dubbele monsters sanleggen, waarvan het eens met
ammoniumbichromaat, het andere met formaline werd geconserveerd. Aan
het einde der week werden de fleschjes {(due voor Noord-Ilolland 20 per
fabriek en voor Friesland 8 per fabriek) naar de laboratoria gezonden. Iedere
boerderij werd op deze wijze om de andere week bemonsterd, zoodat ge-
durende een vol jaar in Noord-Holland 40 x 26 = 1040, in Friesland 1144
monsters onderzocht zouden eijn, indien zich geen mislukkingen en ver-
gigsingen hadden voorgedaan. In deze vlosistoffen werden dan in de eerste
plaats vet en caseine bepaald, verder het 8.G. om de vetvrije droge stof
te kunnen berekenen. Trouwens, de droogrest der melk werd ook geregeld
door verwarming bepaald.

Ten slotte werd nog uit de boeken der fabrieken overgencmen, hoeveel
melk door iederen leverancier geleverd werd gedurende de weck der bemon-
stering. Dat de monsternemers behoorlijlee instructies kregen met verzoek
iedere mogelijk voorkomende afwijking bij de inzending te vermelden,
spreekt wel vanzelf,

UITVOERING DER PROEVEN,

1°, De wmonsterneming. Zooals reeds werd opgemerkt werden van
iederen leverancier aan de fabrieken de avond- en ochtendmelk gedurende
een week bemonsterd. Het weekmonster werd onderzocht. Wij hebben
afgezien van het 's morgens en '¢ avonds verzamelen van aliguote monsters,
wat feitelijk had moeten geschieden, em een volmaakt gemiddeld monster
der gedurende een week geleverde melk te verkrijgen., Wij konden dit
extra-werk van de melkontvangers niet eischen, maar bovendien zou do
kans op vergissingen en daardoor op grootere afwikingen van de gemiddelden
er grooter door geworden zijn. De fout, die men maakt door ’s morgens en
‘s avonds een gelijk nantal c.c.’s melk te nemen, is, naar bekend is, zeer
klein. Alleen in tijden van levering van sterk wisselende hoeveelheden melk,
wegens droogretten, kunnen watb grootere afwijkingen voorkomen. We
willen er hier trouwens op wijzen, dab ongetwijfeld een zwak punt voor ons
onderzoek is, dat een zoo belangrijk onderdeel als de monsterneming, uit
handen gegeven moest worden. Dit was onvermijdelijk. We meenen echter,
dat zij, ann wie de zorg daarvoor werd opgedragen, zich goed van hun taak
hebben gekweten. Zooals hisronder nog blijken zal, hebben we althans eenige
contrdle op hun arbeid gehad en dasrnaar te oordeelen, is er zorgvuldig
gewerkt.

Een belangrijke moeilijkheid is nog geweest de vraag, hoe de monsterg
geconserveerd moesten worden. Bij eenige orientecrende proeven bleek al
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spoedig, dat de daarvoor gebruikelijfke methode met kaliumbichromaat, die
wel geschikt is als alleen vet en 8.G. moeten worden bepaald, niet toegepast
kon worden, nu ook het kaasstofgehalte in de bewaarde melk moest worden
vastgesteld. Zoo vonden we b.v. voor het gewicht van vet + kaasstof in
5 c.c. van de nog versche melk 319 m.G., na een week sbaan bij 204° C.
met ruim 1.4 x de gebruikelijke hoeveslheid bichromaat slechis 310.5 m.(G..
Fen andere melk, die in den kelder van het Proefstation Hoorn werd
bewsard, gaf in verschen toestand aan vet + caseine 324 m.G. per 5 c.c.,
een week later slechts 314 m.G.. Werd de concentratie van bichromaat
opgevoerd, dan bleef het caseinegehalte constant, Er moest dan echfer
z6dveel bichromaat worden toegevoegd per 100 ¢.e, melk, dat 1 ¢.c. oplossing
het bij gewone temperatuur nief bevatten kon, reden waarom we het kalium-
bichromaat helbben vervangen deor ammoniumbichromaat, dat veel meer
oploshaar is. Maar de toevoeging van 1 c.c. per 100 c.c. melk van deza veel
zwaardere bichromaatoplossing maakte het wesr onmogelijk, om behalve
vet en caseine, ook het S5.G. der melk te bepalen. Om deze reden hebben
we van iederen leverancier steeds twee monsters genomen, waarvan het
eene met 1 c.c. verzadigde ammoniumbichromaatoplossing, het andere meb
1 c.c. formaline (na verdunnen 80 : 100) per 100 c.c. melk werd geconser-
veerd 1). In het eerste monster werden alleen vet en caseine bepaald, in het
laatste vet, 8., en droogrest. Deze werkwijze had nog het voordeel, dat
we in de veteijfers der beide monsters tot op zekere hoogte een contrile
hadden op de nauwkeurigheid der monsterneming. De veteijfers moesten
namelijk practisch gelijk uitvallen, Werd een verschil gevonden, dat grooter
dan 0.05 9, was, dan werd bijzondere aandacht aan de zaak gewijd, en al
naar bevind van zaken het gemiddelde der beide cijfers wel of niet mede-
geteld. Het geval heeft zich trouwens slechis sporadisch voorgedaan, wat
op behoorlijke zorg bij de monsterneming wijst. Ondanks de bovengenoetndsa
voorzorgen vielen in Noord-Holland van de 1008 cntvangen monsters er
22 uit, in Friesland van de 1144 monsbers een 65-tal.

20, De vethepaling. Deze geschiedde steeds in duplo, in dien zin dus,
dat van ieder der 2 monsters een bepaling volgens GGERBER werd verricht.

3°. De 8.G.-bepaling. Deze werd op de gewone wijze met den lacto-
densimefer uitgeveerd, nadat de formaline-monsters even op + 40° €. waren
verwarmd en daarna weer afgekoeld.

4°.  De caseingbepaling. Bij een orlenteerende proef, die van Juli tot
October 1927 werd genomen, sloegen wij de cuseine neer volgens de aluin-
methode van ScrLossMaNy 2). Nu en dan werd ze gscontroleerd door die
van VAN SLIJKE %), waarbij met azijnzuur werd gepreecipiteerd en het neer-
slag volgens KyeLpAODL behandeld. Gedurende de eerste weken werd een
bevredigende overeenstemming gevonden, maar later kwamen meermalen
afwijkingen voor, waarbij eerstgenoemde methode te hooge resultaten gaf *).

1) In verband met het doel van het onderzoek werd voor deze verdunning geen
correctie aangebracht.

2y 7. f. Physiol. Chem. 32, 197. (1896).

3) N. Y. Agric. Exp. Station Bullet. 215. 101. 1902.

1)  Aan de Proefzuivelfubriek te Hillerod deed men dezelide ervaring op. Zie ver-
slag n® 7 (1929) ven die fabriok.
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Dat de volgens de azijnzuuwrmethode verkregen cijfers te lang zouden zijn
is bijna niet aan te nemen wegens de volkomen helderheid van de filtraten,
die men by goede uitvoering verkrijgh. De oorzaak van het ontstaan van een
e veel”” bij de analyge van de melk van oudmelksch vee volgens de aluin-
methode hebben we niet verder nagegaan; tot onzen spijt moesten we dus
deze overigens geschikte werkwijze wegens de opgedane ervaringen ver-
vangen door de methode-van SLIJKE foen we onze definitieve proef gingen
uitvoeren. Alle bepalingen werden in duplo uitgevoerd ; verschilden de beide
titkomsten meer dan 0.03 9, dan werden opnieuw analyses aangezet. Dit
is trouwens een hooge zeldzaamheid geweest.

Het reeds gencemde feit, dat bij onvoldoende conserveering der monsters
het cageine.gehalte te klein gevonden wordt, kan een zwak punt schijnen
bij ons onderzoek, maar eenige contrdle over de vraag of b.v. door grocte
zomerwarimbte onfledingen in de melk woren opgetreden, die op de uit-
komsten der analyses invlced zouden hebben kunnen uitoefenen, hadden
we in de omstandigheid, dat in zulke gevallen geen heldere filtraten, werden
verkregen, Terwijl de volgens vax Stuxe door zuur geprecipiteerde caseine
de vetbolletjes quantitatief schijnt mee te nemen, is dit ten opzichte van de
micro-organismen niet het geval. Fr is dus bijzonder gelet op de helderheid
der filtraten bij de caseine-bepalingen. Trouwens, ook bij het analysesren
van versche melk is het zaak zich ervan te overtuigen, dat de filtraten goed
helder zyn, want hierin heeft men misschien nog een beter criterium van
goed werken, dan in de kleur van een indicator, die het iso-elecirische punt
aanwijst,

5°.  De droogrestbepaling. Deze werd op de gebruikelijke wijze in een
droogsboof volgens SoxHLET uitgevoerd,

DE UITEOMSTEN DER PROEFNEMINGEN.

1. De correlatie vet -— caseine in melk van afzonderlijke boerderijjen.

Slechts een paar verbandelingen over deze vraag zijn ons bekend, n.l
die van va¥ BLIIXKE 1), waarop we in de noot op bldz. 108 reeds wezen, en
een artikel van VEALE 2), waarin echter slechts 8 boerderijen werden be-
monsterd, elk met een ander veerag, zoodat dit overigens belangrijke onder-
zoek voor onze vraag geen waarde heeft. Het doel van van Sruwke’s onder-
zoek was eigenlijk precies hetzelfde als dat van het onze. Nadat door vooraf-
gaand werk (dus reeds voor 1896!) gebleken was, dat voor fabrielsmelk
tamelijk wel kan worden aangenomen, dai met een foeneming van het
vetgehalte een daaraan evenredige toeneming van het caseine-gehalte ge-
paard gaat, moest dit veor melk van ofzonderlijke boerderijen nog worden
nagegaan, Daartoe werd ven vijffig bedrijven (10 fot 40 kceien) om de
14 dagen een monster genomen gedurende Mei—October en daaruit bleek,
dat eok voor deze melken gold, dat de gemiddeld vettere monsters cok meer

1) L. L. vax Stuke, Milk-fat and cheese yield. Buliet. 110. New Series. N. Y.
Agric, Exp. Station. Cctober 1896,

2) P, Q. Vearg, The relative value of high- and low-testing milk for cheese-
making in New Zealand. Bulletin n°. 9 (1929) N. Z. Dept. of scientific and ind,
research.
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caseine bevatten, Het is jammer, dat de wijze, waarop door vaN SLIJKE het
cijfermaterianl verwerkt is, niet toclaat een juist cordeel te vellen over de
scherpte van het gevonden verband; alleen de gemiddelden veor vet en
caseing in de melk der verschillende boerderijen zijn opgegeven, Later !)
heeft de schrijver van zijn cijfers gebruik gemaakt voor het berekenen van
de afwijkingen in de bedragen, die iedere leverancier zou hebben ontvangen
volgens uitbetaling naar vetgehalte en op de basis van vet + caseine. De
conclusie ig geweest, dat de fouten der betalingsmethode noar vet te klein
zijn om de nogai belangrijke kosten der caseine-bepaling, gesteld, dat deze
practisch uitvoerbaar ware, rendabel te maken. De moreele zijde der zaak
weegt in Amerika misschien minder zwaar dan bij ons. Voor Nederlandsche
toestanden is uit het bedoelde onderzeek weinig voordeel te trekken.

In de maand Juli 1927 is door ons begonnen raet het uitvoeren van een
oriénteerende proet, wasrvan de bedoeling ook was, de noodige ervaring
op te doen omtrent de te gebruiken analytische methoden. We hebben reeds
vermeld, dat ze ong 0.a. geleerd heeft, dat de aluinmethode voor de caseine-
bepaling moest worden vervangen door een andere. In de hier volgende
grafische voorstelling geven we toch de daarmede vorkregen uitkomsten
weer, omdat de fouten van de methode-BcHLossMANN miet van zoodanige
grootte zijn, dat ze het karakter der resultaten veranderen. 13ij deze voor-
loopige proef werd van af einde Juli tot de opstailing van het vee aan een
viertal fabrieken in Noord-Holland (Bobeldijk, Middelweg, Hoogkarspel en
Assendelft) om de veertien dagen van veertig boerderijen (10 voor iedere
fabriek) een monster volle melk genomen en onderzocht. Van iedere boerderi
werd afwizsselend de ochtend. en avondmelk genomen, geen weskmonsters
dus. Fig. T geeft de verkregen uitkomsten aan voor alle boerderijen. Jedere
stip geeft het vetgehalle en het caseine-gehalte van een monster melk aan?).

Deze grafische voorstelling geeft nu aanleiding tot de volgende opmer-
kingen, waarbij we dus om de bovenvermelde reden van de omstandigheid
afzien, dat een aantal punten een iets andere plaats behoorde te hebben.

Indien voor de melk dezer boerderijen een scherp verband had bestaan
tusschen vei- en caseine-gehalte, indien dus deze melk eenigermate had
voldaan asn wat men hier te lande den ,,regel met vitzonderingen'’ is gaan
noemen, dan zouden de gevonden punten in hoofdzank om en bij een rechte
lijn verzameld moeten liggen, waarom heen zich de ,,uitzonderingen™ op
meer of minder groote afstanden moeten groepeeren. Zoo iets vertoont zich
echter volstrekt niet; de punten liggen vrij regelmatig verspreid over een
groot vlak, maar niet over den geheelen rechthoek, Zeer duidelijk zien we,
dat er, in het algemeen, een neiging bestaat tot séijging van het kaasstoi-
gehalte bij stijging van het vetgehalte. Dit blijkt vooral uit de ligging van
de dikkere punten, die door stippellijntjes zijn verbonden. Deze punten
geven de samenstelling aan van de melk, die verkregen zou zijn, indien
gedurende de geheele periode alle monsters meb het vetgehalte, dat op de

1} L. L. va~N Srwke, Methods of paying for milk at cheese-factories. Dullet. 308,
N. Y. Agrie, Exp. Station. December 1908.

2) In deze figuur zijn door een misverstand punten en cirkeltjes aangebracht.
Men houde daar geen rekening mede.
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horizontale lijn is asngegeven (dus 2.7 tot 2.8 9, — 2.8 tot 2.9 9} enz.),
tot een mengmonster verzameld hadden kunnen worden. Het blijkt duidelijk
uit de figuur, dat dese punten reeds een vri scherp verband aanwijzen,
en hadden we in plaats van 266 stippen (monsters) er b.v. 100 000, dan
zou gebleken zijn, dat bedoelde punten indérdaad vrij precies op een rechte
Iijn liggen, die in de figuur is getrckken op grond van berekening. Deze lijn
vertoont een duidelijke stijging en aan het bestaan van een verband tusschen
vet en kaasstof in deze monsters kan niet getwijield worden. Maar ondanks
dit feit zien we, bij beschouwing van de vertikale kolommetjes, dat bij sen
verschil in vetgehalte van hoogstens 0.1 9, verschillen in caseine-gehalten
gevonden worden tot > 0.6 % toe. En voor melken met b.y. 2.4—2.5 9
caseine vinden we vetgchalten, die liggen tusschen 2.69 en 8.9 9. Zooals
gezegd, in deze cijfers kunnen foutjes zitten, mnar die wijzigen aan onze
uitspraak weinig of niets, zooals nog blijlten zal.

Men zou nu kunnen meenen, dab dit resultaat, dat zoo afwikt van
hetgeen men den belanghebbenden wel cens heeit willen suggereeren, anders
zou uvitvallen, indien men niet de cijfers van alle vier fabrieken samen in de
grafische voorstelling had gebracht, maar van iledere fabrick afzonderlijk.
Voor die te Middelweg en te Hoogkarspel vindt men de punten in fig. II
en fig, I1I.

Hoewel het aantal monsters wel wat klein is, zien we toch ook, dat
b.v. te Middelweg de scherpte van het verband nogal wat te wenschen
overlaat; voor de fabrick te Hoogkarspel iz dat eveneens het geval. Voor
een kaasstofgehalte van 2.4—2.5 9 vinden we hier vetgehalten, varieerend
tugschen 2.9 9 en 8.7 9 ; voor een vetgehalie van 8.5—3.6 ¢} vindt men
caseine-gehalten van 2.4—2.8 o). Door de fabrieken afzonderlijk te be-
schouwen weordt het verschil met de voorstelling, die men van dien ,,regel’’
wel eens geeft, dus niet weggenomen. Men zou nu nog kunnen denken san
de mogelijkheid, dat het tijdvak van 3 maanden {Aug., Sept. Oct.) te
lang is om de cijfers daarvan in één figuur te vereenigen. We hebben dus
ook nog eens aan één fabriek van 40 afzonderlijke hoerderijen de melk van
een avond en den volgenden morgen gemengd, en dadelijlk op vet en caseine
onderzocht, waarbi] ook reeds de methode van vAN SLIKE in plaats van de
aluinmethode werd toegepast. De uitkomsten vindt men in fig. TV,

In Friesland werden aan enkele fabricken de gebruikelijke monsters van
één week van 40 leveranciers onderzocht. Fig. V en fig. Ve geven de meest
en de minst afwijkende uitkomsten aan. '

De verspreiding der punten over het papieroppervlak schijnt hier, behalve
in fig. V, wel wat minder te zijn dan in fig. I, maar regelmaat, in dien zin,
dat er van een regel met uitzonderingen sprake zou kunnen zijn, is ook hier
niet aanwezig, zooals uit een later nog mede te deelen berekening even-
eens volgt.

Bij het begin van den staltijd in 1927 zijn we onze proeven begounen
met de week-monsters, die om de andere week werden genomen. De vet-
en kaasstofgehalten zijn voorgesteld in de figuren VI, VII, VIIT en IX,
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waarnit dus blijkt, dat we de cijfers voor zomer en winter en voor Neord-
Holland en Friesland afzonderlijk beschouwen.

Alle vier voorstellingen geven tamelijk wel hetzelfde beeld als fig. L.
De getrokken rechte lijnen geven aan, hoe de ligging van alle punten zou
moeten zijn, indien de ,,regel’” streng opging. Is alleen sprake van een
»regel met vele unitzonderingen’, dan zou altijd nog de meerderheid van
de punten in of zeer in de nabijheid van de getrokken lijnen mosten liggen,
terwijl dan de rest in meer of minder groote onregelmatigheid boven of
onder de lijnen gelegen zou moeten zijn. Maar dat is cok nu niet het
geval. Wel is waar neemf van af de getrokken lijnen naar boven en naar
beneden het aants! punten af, maar dat gaat weer geleidelijk, en niet als
., uitzonderingen op een regel”’.

De bedceling, waarmede we bovenstaande eenvoudige voorstellingen
lieten afdrukken is alleen deze, dat we voor leeken de heteeckenis wilden
doen uitkomen van wat in den laatsten tijd soms als ,,regel met uitzonde-
ringen’’ is vermeld, zonder dat men zich er rckenschap van geeft, dat dit
een misleidende uitdrukking is. Wat we hierbeven nangaven is niet anders,
dan wab ieder ingewijde in dergelijke materie verwachten kan. We komen
op de berekende lijnen, de zoogenaswmde regressielijnen, nog terug.

Hoezeer ook de asndachbige beschouwing van deze grafische voorstel-
lingen, die we overigens aan den lezer cverlaten, tof belangrijke conclusies
aenleiding kan geven, voor het verkrijgen van een nauwkeurig inzicht in de
mate van samenhang van vet en kaasstof is ze niet voldoende. Om over
zulk een verband een oordeel te verkrijgen, drukt men het in een cijter,
den correlatiecoéfticient, uit. Ide waarde hiervan kan hoogstens 1 (of — 1)
bedragen. Is dit hef geval, dan is het verband zoo scherp mogelijk, volmaakt
dug; voor de waarde O van dezen coéfficient bestaat er heelemaal geen
verband tusschen de beide veranderlike grootheden. Zulke correlatio-
eocéfficienten zijn nu op allerlei gebied in groot aantal berekend. Fen paar
vaorbeelden daarvan, die tot ledereen sprekern, kunnen nutbig zijn.

Lichasmslengte en lengte wvan

den linker middelvinger ............... 0.66, dus een middelmatig verband.
Tichaamslengte der ouders (ge-

middeld) en die der kinderem ...... 0.45
Gewicht van haverkorrels en

vetgehalte ervan ...l —0.45.

Het laatste geval iz een voorbeeld van een negatieve correlatie. Een
icder kan zich wel het bestaan van zulk een verband voorstellen, maar de
cijfers preeciseeren deze veorstelling.

Voor de melk van afzonderlijke koeien van verschillende rassen bepaalde
TocHER ') een groot aantal coéfficienten, We geven er hicr een paar aan.

Scortelijk Gewicht — vebvrije droogrest ............... 0.82
Vetvrije droogrest — ecaseine ... 0.75

7‘} Variations n the Composition of Milk. H. M. Stationery Office, (1925).
Zie ook : Btudies of the composition of Milk, by O. R. OveErman, F, P. Saumanx
and K. E. WricHT., Univ, of Illincis, Agric. Exp. Stat., bull. 325, 49, {1929).



Refractie — melksuiker ... 0.66
Refractic — vetvrije droogrest ... 0.59
Asch — GaBRINE ..ot e, 0.42
Aantal weken melkgevend — t{otaal stikstof ......... G6.87
Vetvrije droogrest — melksuiker ... 0.35
Vetvrije droogrest — veb ..o, 0.25
Hoeveelheid melk per maal — veb ... 0.27

Ook deze cijfers geven aan deskundigen veelal bekende feiten in meer
gepreciseerden vorm weer,

We hebben nu ook uit onze gegevens, eerst van de voorloopige proet
en daarna uit die van de definitieve proeven in Noord-Helland en Friesland,
die weer gesplitst zijn in de stal- en weideperiode, de correlatiecoéificionten
berekend. De tabellen, die voor de berekening hebben dienst gedaan, vindb
men op bladz. 126, 127, 128, 129 en 130. (Tabel I, 1I, I1I, IV en V).

Tabel I, die betrekking heeft op de oriénteerende proef met 266 monsters,
afwigselend ochtend- en avondmelk, van 40 boerderijen in Noord-Holland,
gedurende de maanden Aug., SBept. en Oct., levert veoor den correlatie-
codfficient de waarde 0.610 + 0.038. Men ziet, dat dif cijfer een verre van
volmaakt verband tusschen beide grootheden aangeeft. Intusschen heeft
het preciseeren van hefgeen fig. T reeds geleerd had, weinig zin, omdat
in de caseinebepalingen foutjes schuilen, zooals we vroeger gezien hebben.
We merkten reeds op, dat deze het algemeene karakier der uitkomsten,
zooals dat uit de figuur is af te lezen, niet aantasten, masy op de getalwaarde
van den correlaticcoéificient hebben ze ongetwijfeld cenigen invloed.

In tabel II (zie ook fig. VIY)) zijn op de daarvoor gebruikelijke wijze
de resultaten verzameld van de proef, in Noord-Holland genomen, gedurende
den staliijd 1927V—'28, waarbi} dus 453 weekmonsters van 40 boerderijen
werden orderzocht, De berekening leverde voor den correlatiecoéfficient
0.745 + 0.021. Dib cijfer is al heel wat nauwkeuriger dan het vorige, niet
alleen omdat hier de betere methode voor de caseinebepaling is toegepast,
maar cok omdat een grooter asntal monsbers is onderzocht, De middelbare
afwijking bedroeg hier nog geen 3 9 van de waarde. Deze uitkomst leert
ons dus, dat het bedoelde verband nog valstrekt nied zoo scherp is gedurende
de stalperiode, dat we op grond van een zeker vebgehalte van de melk met
eenige zekerheid een oordeel kunnen hebben over de waarde dier melk,
omdat dat vetgehslte ons het kaasstofgehalte cnvoldoende nauwkeurig doet
kennen,

Tabel II1 (zie ook fig. VII) geeft aan, wat in Friesland gedurende
dezelide winterperiode werd gevonden. De correlatiecoéfficient bleek 0.752
+ 0.018 te zijn, wat met de Noord-Hollandsche uitkotnst klopt en waarvoor
dus dezelfde beschouwing geldt.

1) TFen enkele waarneming (4,30—4,39 9 vet) is vit de figuur weggelaten, om
haar niet onnoodig groot 4o maken,



Correlatie vel-caseine vooy monsters ochiend- en avondmelk

TABEL L

126

Aug.—Nov. "27 van 40 Noordhollondsche boerderifen.

! o/, Kaasstof.
EIHEIEERE %Tﬂ AEAERE:
z‘jjwwwlww

2 =288 58,8 8 ’ 212|821 %

[} o1 =] =] =] =] o] ot ] ] " o =

250—289 § —! — i — 1 1| — ] | —] =1 — - 1
260269 { —| —| — 1 — | 1{ —| —| —] — l - =] -1 1
270279 | — | 1| 1 i o 2 — =l | —i—]l =] —] s
280—289 | 1] —| 4 l 4 1 11— 1] — ] —| =] —1 12
o029 | 1{—| 3l 4| 4] 2] 1| = = =l =] <] 15
300—809 ] —| 1| 5 ] ¢ 6| 6] 2] —| = —| —=| —| &
310—819 | — | — 1| 4 E 9, 6| 3| 8 \ 2 — —| —=| —] 2
320320 L — | — ) 1| 4 71 o) 3 G 1| — =l = —1 92
ss0-339 | | —' 3 ’ 316, 6| 8] 5 — —| - =3
340-3490 | — | — | — | 1! 9 4| & | 3 — | = - —1 2
350359 | — | — | —| 1] 81 7| 5| 5] 1, —| —{—| 2
360—360 f —| — | —1 2! 2 5 5| 8!l 2| —| —| —1 19
370—879 § | — 2| —! 3! 8] 7| ¢4 —| —| — —] 10
280—389 [ — | —| —| — al 4| 2/ 1, —| —| —| 10
3903998 — — | — | — 1| 20 4| 6 1| —] —| -1 i
400—409 8 — ) — 1 — 1 —1 —1 1] 1l 2] 1, — =1 =] s
g10—439 ) — ) —{ — | = —1 1| =1 1] 2, =) =1 1] 5
420—42 =1 — | =] =} =) =] -1 8| —] =] —{ -] 3
420—480 | — 1 — | = = | =1 =] 2] | =1 =] 1] -] ¢«
gao—0 |- — | — | = —| =] 2| =| 2| =] =] =] 3
2 2| 23| e8| 52|52 65| 40 10| | 1

L] 266
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TABEL IT.

Correlatie vet-caseine voor weekmonsters, gedurenden den winfer
1927—'28 van 40 Noordhollandsche boerderijen.

°/y Kaasstof. i
 lglelz s slz g|e|zle]g |zl
ve 73070701011111017 7 3

SHEEHEEHEEREEEE

&1 [~} [~} (] a1 5 [N [m] [~] (=] o

27027 2| 2| 1| —| —| —| —=| =] — i —1 = =1 5
280289 | 4| 5 2| 2| 1l —| —| —| —| =1 | =} 1
200 299 | 4| 5 110 2 8| 2| o | = | =i — ] 27
300309 | 3| 10 ‘ 7 [ 8 5] 4| — | —| —| —j —| — 37
sro—s19 | 2| sl 2 1] 7] o - — 11| ] a
820—s320 | 1| 2 f 8 i 1!l 3] 9| 8| 1| 2| —j =] 1] u«
8.30—3.39 1] 1 i 6: 8118|100 5| 1| 1| —] —| —] 46
g40-349 | — | 1 ‘ 3. 5] n|laot|18] 2| 1| —| —| —] 39
86038590 | — | — ‘ 1 ‘ 4] sl 11| 1| 2| —| — —] 46
360—869 | —| — — 21121 18] 18| &| — | | —| —] 47
70879 | —| — | — 3l 1| 7ju| 6 1| | —| —|
880-3889 | —| — [ —7 — ! —1{ 81 9] 8| 1| —| —| —] 18
390—s899 | — | — - ‘ — | — 9 5| 2| —1 —| —| 17
400—409 | — 1 — ) — 1 — | —1 —1 6] 3, 1] 1] 1 —| 12
er0—s10 | — | — | =l ) el s = 2 2] s
420—429 | — | — —| — ] —=| —| 1| 1j—] 1] —] 1
430—489 | — | — | —| = —| — | = | =] = | =] =| =] =
440—4 49 | — | — | — | = —=| =| =| =| —| = 1| =} 1
250489 | — | — | — | — —| —=| —=| =] 1| - =] =] 1

171 3¢ | 431 63| 55 (102 | 86| 20| 16| 2| 2| 4|463

Correl. codfficient r == 0.745 + 0.021.
Standaardafwijking o, = 0.334 /. o, = 0.212 o/,.
(fem. vet = 8.4289%,. Gem. kaasstof — 2.384 ¢/,

Regressieliin: € = 0.77 4 0.47 V.




1927—"28 van 44 boerderifen in Frieslond.
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TABEL III.
Correlatie vel-caseine voor weekmonsters, geditrende den winter

°/, Kaasstof.

Woolzglslg 22 8 8 3|8|23|2|2|8 828

S s ) =< IR EDC R B B P = I = R R S (e B R = S =
Vet. At R R R é | |1 2

IR g (S| =28 8 |F|2|8 RIS s|2] B

] !m o ol | ol |ed | |od |ed | |cd|ed | B =
270—279 | — — 1 2 1—~——i—m—1ﬁf7—— 3
280280 |—| 1|—|—| 1l 2} 1 —|— |~ 1|—f—|~—]|— 6
200—259 | —| 1] 1] 8] 4] 1] 1| —f—|—|—|—|—|—|— 11
800—300 —¢ 1| 1] 75 1| 1 |- = = =] —|— 17
3.10—3.19 —i- 212{12| B 4| 1 |- f‘— —_ == - 36
320—320 | 1, —|— 6|16 11| 5| 1| 1|— | | —|—|—i— 40
8.30—3.39 _! 1|—|g] 6|17 )1 1|—|—|—|—|—1—| B39
340-349 | — | —|— | 4 1718 b B|— — | —| —|—~|— 56

' ! H

850—8589 | —|—|—| 6| 6|12 1L 119{11| 1| — | —|—{— 66
360—3.69 | — / — =L 36 MLT 81— | — ] — | — 54
370—370 | — | —|— | —| ¢ 6|8l 7 1|—|—]—ji—] 63
380—380 | —| —{— | —| 1] 5j10]13| 9|w0! ¢l —| | —]— 50
390—399 | —!—|—| —1 1] 2| 38| 7|l g —~||—=1— 40
400—409 —i—|—| =1 1|~} 2| s|1B|lwl 7] | 1|—=1-— 59
410419 | —i— | — | —| -1 —|—1] 8] 27 2| 58| —|—~|—=]— 12
420—4.29 | —|—|— | —| —1—|—| 2 34— 1| —=1— 11
430—4.30 | — | — === =] 1= 1|4 2 —|=i—= 8
440—449 | — —|— | —1 | —| —|—1 1|2/ 1| —|—|—|— 4
450459 |— | —|— == —|—=|—=|—=]l=l=1=i—|=|=| =
4604689 | - | | — —i—1—|=-]—]|]—!—="=4—=| 1|—1— 1
4790—479 | -1 — | — | —1—|—|—=|—]—1— 1 1 —=|=|—1!— 1
480489 | —{ || |l —{—~]|—|—=i—|—=|=|=|=1=]—} —
490499 |— |~ - || — | —|—l—=|—=l—=|=|=|=]=] -] =
500—509 | —1—| —j—i— i —1 =l —1—i1— —1—| 1|—=1!— 1
510519 |— —|—I—|—|—|—=]l—=|— | — | =1 —=|—|— | — —
520620 |- — |- | —|—]|—~|—=|—|—|—|=|=|=] 1] 1 2

1] 4 64270 84|92 92 g1 1ol 29| 21 &| 1| L| 560

Correl. cosfficient » = 0.752 + 0.018,

Standaardafwijking 6, = 0.864 %o o, == 0214/,

Gem. vel = 3.620 °/,. Gem. kaasstof = 2.381 °/,.
Regressielijn: € = 078 4-0.4¢4 ¥.
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TABEL 1V.

Correlatie vel-caseine voor weekmonstlers, gedurende den zomer
1928 van 40 Noordhollandsche boerdergen.

o/, Kaasstof.

“ gz slaizlslz i glelsles
v |TOTITITT T T T d]1]T T e

z2leis 2. ¢|c g elals = &

— ] icq 5] [ ] ] ] ] o] ol |m =
2.70—-2.79 2 1 1| —| —| -] —1 — — | —| —] — 4
2.80—2.89 — 3 5 2 1 1) —] =] — | = — 12
2,90—2.99 1 2 81| 16 3 1| —| =] =] =] —| = 31
3.00—3.09 3 51 16 80| 19 6 1 —! —| =] —] — 80
3.10—3.19 1 51 11 ) 3881} 95 8 1 Il - — ] = — 90
3.20—8.29 1 2113 28] 98] 14 6| —| — | —t — | — 93
3.30—38.39 — 5 161 17} 238 9 10 3l — — — | — 82
3.40—3.49 — i 2110 17 15| 13 1 —| — | — | — 59
3.50—3.69 — | - 1 3 5 11 6 5| — | —{ — | — 31
3.60—3.69 — 1 1 — 1 3 6 2 1| — | — | — 15
3.70—8.79 — | = = — 9 4 5 5 1 1] — | — 18
3.80—3.89 —_— = = — | —-=| — 2 21 — | — | — | — 4
3.90—3.99 —_ - — | -] — 1| — 3 21 — | — | — 6
4.00—4.09 — | = =] — | = | - 1 3 1 1| — | — 6
4.10—4.19 — | = =] = -] = — 1 — | — | — | — 1
4.20-4.29 —_ ] =] -] -] =] — ] = = = = — | — —
4.30—4.39 —_ = = =} = =] — | =] - =] = 1 1

|
8| 26| 783|144 | 124 | 78 | 51 | 26 5 2 — 1| 5633
Correl. coéfficient r = 0.660 0;024.

Standaardafwijking a, = 0.248%. o, = 0.166 °/,,.
Gem. vet = 3300 °/,. Gem. kaasstof = 2.329 °/.

Regressieliln: ¢ = 0.86 4 045 V,
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TABEL V.

Correlatie vel-caseine voor weekmonsters, gedurende den zomer
1928 van 44 boerdergien in Friesland,

°/s Kaasstof.

o lzlglz g2 .2/8|8|2 2183|318
R A 0 A A A IO AR
2.70—2.79 e ] e e ] =] e — | — o
280—2890 | — | — | —| 1| —| —=| = =] | =| =1 =] = 1

2.90—2.99 — | — 3 2 a7 — | —! — — | - = -] —
300—3.090 | 1| 2| 2] 2| 1| 2| —| —| —| —=|—, — | —| 10
310—-819 § — | — | 10,21 6| 2| —| —| —| —f —{ —{—]| 39
320820} 2| B | 14|12 8| 2| —| —|—| —(~|—| 53
3.80-3.39 1| — ] 10| 24| 21 10 8 —| — — ] —| —| — 69
340-349 | 2| 1| 4| 9| 24| 11| 8| —| =} —{ —| —| —] 54
3.50—3.59 1 1 41 18 25| 18 5 1| — —! — | — | — 63
360—869 § — | — | 3| 61 14| 15 7 21 2| —] —| —| — 49
870—879 | —| 1| 2] 2| 9|18 6| 4] —| —| —| —| =} 21
380—389 | —| — | —| 2| 6 1B 8| 5| 83| —| —| - —] a7
3.90—3.99 N 1 2 6 7 6 3| —| —| —| — a8
400—409 | —t — | — 1 —| 1] t| 4| 5! 2| —] —| —| — 13
410419 | — | — | —| 1| —| 2| B| B8] 8| 1| —| —i —] 20
420429 | — 1 — i 2 — ] — 1) 2 77— - = | — 18
430—430 § — | —| = —| 1| —| —| 3| 2| 1| —| —| — 7
440—449 | —| —| — [ — 1 —| —| —| 38| —| —| —| — 4
460—ap9 | — | — | —| — | = | —| —| —| 2| —=| —| — ] — 9
460469 | —| —| —| —| 1| —| —| — —| 1| =1 —] — 2
£70-479 - | - | =] — —| =] =] - 1 1 1l —1 — 3
4.80-—4.89 o e | — | — ] — ] = ] — ] e — | — ] — .
490—499 | - — —| —| —=| = —| —=| —=| 1| —| = | — 1
O0—500 | — — | —| —| —| = | = | —| —| —| —| —] 1 1
T4 101 53 [101 |126 (101 | b0 | 33 ¢ 31 53 1| — 1 519

Correl, coéfficient r = 0.7089 4+ 0.022,
Standaardafwijking o, = 0.386 °/,. g, = (.1849/,.
Gem. vet = 3.091 °/,. Gem. kaasstof = 2.388 ¢/,.

Regressieliin: € = 1.08 4 0.365 V.
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In de tabellen IV en V (zie ook fig. VIIT en IX) vindt men de resultaten,
in de beide provincién gedurende den weidetijd verkregen. In Noord-Holland
werden 588 weekmonsters van dezelfde 40 boerderijen onderzocht; resultaat
0.660 4 0.024, Het in Friesland voor 44 hoerderijen gevonden cijfer was
0.707 + 0.022 bij het onderzcek van 519 monsters,

Wat hierbij dadelijk opvalt ig, dat zoowel in Noord-Holland als in Fries-
land de correlatie in de zomermaanden kleiner gevonden is, Bepaaldelijk in
Noord-Holland is het verschil z6d groot, dat het volgens berekening niet
aan een toevalligheid {s toe fe schrijven. Voor Friesland is het verschil te
klein om er veel waarde aan te hechten. Berekenen we voor de 40 monstra
ochtend- en avondmelk van één dag (zie bldz. 114 en fig. TV) de waarde
van den correlatiecoéfficient, dan blijkt die 0.677 + 0.086 te zijn, dus van
ongeveer dezelfde grootie, Beschouwen we de fabrieken afzonderlijk dan
krijgen we voor Noord-Holland 1) :

Fabriek. Stalperiode. Weideperiode. 2)
A 0.812 + 0.083 (108 monsters) 0.654¢ + 0.055 (109 monsiers)
B. 0.733 + 0.043 (118 o) 0.539 + 0.060 (139 wo )
C. 0.785 + 0.032 (120 5 ) 0.747 1+ 0.087 (139 )
D. 0.622 + 0.059 (107 . ) 0.607 + 0.058 (119 ' )

Voor Friesland werden van de fabrieken telkens twee gecombineerd, die
zooveel mogelijk melk van geljke grondsoorten ontvingen #). Dit is geschied,
omdat, zooals reeds vermeld, slechts vier leveranciers per fabriek werden
bemonsterd, waardoor voor de berekening van den correlatiecoéfficient wel
wat heel weinig cijfers ter beschikking zouden zijn. De uitkomst der
berekening was:

Fabriek. Stalperiode. Weideperiode.
I 0.834 + 0.030 (104 monsters) 0.695 + 0.052 ( 98 monsters)
II. 0.756 + 0.042 (164 ,, ) 0.786 + 0.045 (102 ,, )
III.  0.656 4+ 0.056 (103 o) 0588 4 0077 (87T ,, )
Iv. 0.760 + 0.042 (102 o) 0837 + 0062 (92 ,, )

Uit deze cijfers blijkt, dat ook voor alle fabrieken afzonderlijk (d.w.z.
voor Friesland 2 aan 2 gecombineerd) de correlatieccéfficient voor de stal-
periode hooger uibvalt dan voor den zomertijd. In enkele gevallen is het
verschil te klein om er waarde aan te hechten, maar alle uitkomsten te
zamen laten hiernan weinig twijfel over. Het ligh trouwens wel ecenigszing
voor de hand, omdat gedurende de weideperiode de dieren blootgesteld zijn
aan veel meer wisselende omstandigheden, die invloed kunnen uitoefenen,

1) We Jaten ter besparing van arbeid de desbetreffende correlatietabellen weg.

2) Voor de fabrieken A en D zijn de eijfers minder betrouwhsar wegens het
abusievelijk weglaten van een aantal monsters bij de berekening. Bij B en C zijn
slechts een paar waarhemingen om dezelfde reden niet opgenomen.

3) Dit kon voor 8 van de 11 fabrieken geschieden. De drie overblijvende licten
deze combinatie niet tos wegens te groote verschillen in grondsoort; deze zijn dus
hier buiten beschouwing gelaten.
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dan gedurende den staltijd. Hier staat echter weer tegenover, dat de kalftijd
in den staltijd valt.

Slechts twee van de acht uvitkomsten bereikten de waarde 0.7 in den
ZOTEr,

Het resultaat van cnze proeven kan dan ook wel 246 worden samengevat:

Voor melk, afkomstig van afzonderlijke boerderijen (gemiddelde weelk-
wmongters in Noord-Holland en Friesland; werd niet cen 26 scherp verband
tusschen vel- en coseine-gehalte gevonden, dat de kennis van het eerste
alleen een voldoend nouwkeurig oordeel toclaat over de waarde ervan wvoor
de kaasbereiding en dit geldt juist het sterkst in den tijd van de grootste
melkproductie,

Wij willen. echter hier witdrukkelijk nog eens herhalen, dat we ons bj]
het neerschrijven dezer conclusie plaatsen op het standpunt, dat men in
Noord-Holland heeft ingenomen, waarbij aan de vetvrije kaass (3 van de
vetvrije droogrest) dezelfde waarde wordt toegekend als aan het veb. De
vraag, of dit standpunt juist is, komt later ter sprake,

II. Vergelyking van de beide in Noord-Holland toegepaste
methoden van uitbetaling

Het hierboven verkregen resultaat leert dus, daf betaling van de melk
naar vetgehalte alleen niet juist zijn kan, een feib, dat natvurlijk algemeen
bekend is. De vraag is maar, of de onbillijkheden, die eruit voortkemen,
wel z66 groot zijn, dat men het systeem moet verwerpen, want san elke
andere methode kleven evenesens fouten. In Noord-Holland wil men echter
uitgemaakt zien, of de dasr gebruikelijke handelwijze (vet + } ven de
vebvrije droogrest als basis) niet de voorkeur verdient boven de betaling
naar vetgehalte alleen, ook wveor volle melk. Men meent daar, dat het
rekening houden, 60k met de niet-vet-bestanddeelen der melk, de gencemde
fouten eenigermate kunnen corrigeeren. Het door ons verkregen cijfer-
materiaal laat nu een vergelijking van de beide betalingsmethoden toe.
Imnmers, de waarde van de melk wordt ver overwegend bepaald door het
vet- en kaasstofgehnlte, dat door ons is vastgesteld. Ook hehben we de
beschikking over de cijfers voor de vetvrije droogrest en verder kennen we
van lederen leverancier de hoeveelheid melk, die hij gedurende een stal- en
een weideperiode heeft geleverd. Zetten we dus een berekening op van de
bedragen, die iedere leverancier bij een asngenomen gemiddelden prijs der
melk zou ontvangen op de basis van vetgehalte, van ,,berekend vet”
(vet + & van de vetvrije droge stof) en van vet + caseine (waardoor dus
do werkelijke waarde van de melk geacht wordt bepaald te zijn), dan blijkt
uit de verschillen in grootte der afwijkingen, die de beide eerste betalings-
wijzen leveren in vergelijking mei de laatste, welke methode de beste wit-
komsten geeft. De practicus zal ongetwijfeld de werkeliike waarde der melk
bepaald willen zien door vetgehalte + de opbrengst aan vebvrije droge kaas
per 100 K.G. melk. Om aan dien wensch tegemoet te komen, hebben we
ook nog, zooals reeds is vermeld, het verband bepaald fusschen het caseine-
gehalte en deze opbrengst, zcodat we al onze caseine-cijfers op vetvrije
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droge kaas konden omrekenen *). Bij deze proeven is echter de opbrengst
bepaald védr het zouten. Hierdoor werd de kleine onzekerheid, die in de
variabiliteit van heb zcutgehalte is gelegen, uvitgeschakeld.

Om tot het genocemde verband te kemen, werkten we als volgt.

Op de Proefzuivelboerderi] werd gedurende een stal- en een weideperiode
nu en dan uit neuwkeurig afgewogen hoeveelheden melk van zoo ver mogelijk
uiteenloopende caseine-gehalten, kaas bereid met verschillende vetgehalten
in de droge gfof, echter overwegend volvette.

Nadat de wrongel + 1 uur geperst was, werd ze gewogen en uit alle
kazen van een bak een sector gesneden; alle stulken werden nu zoo snel
mogelifk tob één monster vermalen, waarvan een analyse werd gemnaakt,
Nu en dan bewerkten we twee hakken parallel, waarvan de eene kaasstof-
rijke, de andere -arme melk bevatte. Tn, de melk werd vet en caseine, in de
ongezouten wrongel voeht en vet (volgens Bownpzynski) bepaald, zoodab
we de hoeveelheid veb-, zout- en vochtvrije kaas per 100 K.G. melk konden
berekenen, De uitkomsten zijn in tabel VI aangegeven.

Zie tabel VI, pag. 184,

Zooals men ziet liepen de gehalten aan caseine van de gebruikte melk
uiteen van 1.91 9 tot 2.97 9, de opbrengst per 100 K.G. melk van 2.37 tot
8.55 K.G. vebtvrije droge wrongel. Het spreekt vanzelf, dat de melk voor
het beoogde doel moest worden uitgezocht, Bepaaldelijk voor het verkrijgen
van zeer caseine-arme of -rijke melk, moest soms het product van slechts
enkele koeien worden gemengd. Niettegenstaande deze omstandigheid zien
we uit fig. X, waarin de uitkomsten grafisch zijn voorgesteld, dat op een
paar uitzonderingen na, de verkregen punten nagenoeg cp een rechte liju
liggen, wat we ook verwachten konden. Berekenen we de vergelijking van
deze lijn, dan vinden we: O. (opbrengst) = 0.235 + 1.127 C. (cageinc)?).

We kunnen nu alle gevonden waarden veor het caseine-gehalte der
geleverde melk omrekenen tot opbrengsten en we maken dan waarschijnlijk
een kleinere fout dan bij het werkelijk bepalen daarvan in de practijk. Heb
is n.l. niet mogelijk om opbrengstproeven in de practijk te nemen met
dezelfde nauwkeurigheid als die, welke wij asn <de Proefzuivelboerderi]
konden betrachten.

1) Waar in het vervolg van de uit Let cascinegehalte berekende opbrengst aan
vetvrije droge kaas sprake is, wordt bedoeld ongezouten kaas.

2) Bij deze berekening zijn twee proeven uiigeschakeld, n.l. die van 8 Mei (2)
en die van 9 Aug. Bij de eerste verloor het monster gedurende de toebereiding reeds
vocht, zoodat de cijfers onbetrouwbaar zijn. De op 9 Aug. verkregen cijfers zijn bij
vergissing weggevallen, wat wij zeer betreuren, omdat het de eenige uitkomst is, die
sen duidelijk grostere afwijking vertoont dan die, welke op grond van onvermijdelijke
fouten kan worden aangenomen. De inviced van de vergissing op de berekende ver-
gelijking is echter zdé onbeduidend, dat wij van het corrigeeren van het zeer groote
aantal cijfers, dat reeds bereksnd was, toen de vergissing bleek, hebben afgezien.
Hiertos was nog te meer aanleiding wegens de omstandigheid, dat de melk van
9 Aug. op één na het laagste S.G. vertoonde, terwijl het ,,fe hoog" aan vetvrije
droge wrongel overwegend uit gesuspendeerde zouten moest bestaan, die het 8.G.
sterk verhcogen. Het is dus geenszins onwsarschijnlijk, dat sen fout is gemaalkt.
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TABEL V1.

Verband tusschen caseine-gehalte van de wmelle en opbrengsi

aunr vet- en vochlvrije wrongel.

Datum.

o .o
/, caseine in

Opbrengst
vetvrije droge

o/, vet
in de droge stof

de melk. wrongel per
100 K.G. melk. | 'R de kaas.
1928.
21 Februari. 1.91 2.37 47.9
21 Februari. 247 3.03 45.0
29 Februari. 1.95 2.42 46.5
29 Februari. 2.52 3.02 43.8
8 Maart. 2.18 2.70 4.7
8 Maart. 2.44 3.02 43.1
28 Maart. 2.21 2.71 94.2
19 April . 2.25 2.75 24.3
26 April . 2.22 2.75 25.9
3 Mei 2.02 2.62 48.7
3 Mei 2.19 2.73 45.2
11 Mei 2.46 8.04 46,1
11 Mei 2.20 2.76 47.4
25 Mei 2.37 2.88 345
8 Juni . 2.26 2,79 45.0
22 Juni . 2.16 2.63 51.8
20 Juli 2.82 2.87 36.5
9 Augustus . 2,15 2.87 489
5 September . 2.66 3.23 b0.8
14 September . 2.68 3.16 61.b
28 September . 2.55 8.17 5.6
8 Qctober . 2.42 2,98 514
12 October . 2.97 3.65 51.0
26 Qctober . 2.73 3.39 B2.7
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We zijn dus nu in staab, om bij een aangenomen gemiddelden melkprijs,
voor elke fabrick te berckenen, hoeveel jedere leverancier aan melkgeld zou
ontvangen hebben, indier was uitbetaald naar vetgehalte, naar berekend
vet, naar vei, + caseine-gehalte, dan wel naar vet + vetvrije droge wrongel.
Zooals later nog blijiken zal, en ook te verwachten was, is het verschil
tusschen de beide laatste methoden gering.

Ofschoon de noodige bewerkingen den mecsten lezers bekend zijn, willen
we ze, voor €én fabriek, bij wijze van voorbeeld, hier aangeven, om ons dan
verder tot de vermelding der verkregen uitkomsten te beperken.

In tabel VII vindt men voor fabriek A in de 2de kolom de hocveetheden
melk, die de tien leveranciers gedurende den winter hebben aangevoerd;
in de 3de kolom de uit de vetbepalingen berekende hoeveelheden vet; in de
4de het } gedeelte van de uit 8.G. en vetgehalte berekende webvrije droge
stof; in de 5de de hoeveclheden caseine, en in de 6de de uit deze laatste
berekende hoeveelheden vetvrije droge wrongel.

TABEL VIL

Noord-Holland., Fabriek A. ( Winter).

Leverancier. K.G. E.G. ! vetvrlje K.G. droge
melk ). vet. droge stof.| caseine. vetvrije
g wrongel.
L. 9470 321.29 265.63 220,01 270.20
2. 8005 266.69 219,71 175.19 216.25
3. 12 648 496.94 354.84 295.12 362,32
4, 21016 703.88 585.69 492.61 604.55
5. 8968 276.61 950.42 198,76 245.08
6. 18 254 453.91 270,02 312.97 383.85
7. 16112 573.02 45151 364.78 448.91
8, 7836 230.67 199.24 15658 | 19364
9. 15101 | 499.82 418.02 338.14 | 416,61
10. 8 467 | 285.77 23754 190.92 285.07
Totaal . . . | 120377 | 408812 | 335262 | 274408 | 337648

1) Zoovals reeds vroegsr is vermeld, werden de monsiers van gedurende een week geleverdo melk
om de andere week genomen. Do in de tabel opgenomen vijfers hobben alleen op deze monsters be-
trekking. De in werkelijkheid geleverde hoeveelheden molk, vet, enz. zijn dus rond tweemaal grooter,
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Nemen we nu 2an, dat gemiddeld 9 gulden (neftc) per 106 K.G. moet
worden uitbetaald, dan krijgen we de volgende waarden voor de vier
eenheden, waarop we onze uithetaling willen baseeren :

120877 x ©
1 KoGe Vel ovvoreoneoeeeo — 268.3 cts,
ve 2038.12 ors
120877 x 9
1K.G.b'k e it e, :14
erekend vet 1038.12 + 335262 8.6 .,
120377 x 9
1 K.G. (vet ageine) oo, = 1589.7
(vet + caseine) 1036.12 + 2744.98 Y
. 12
1 K.G. (vet + vetvrije droge wrongel) 0377 x 9 = 1461

40388.12 + 3376.48

Leverancier 1 zou dus blijkens tabel VII moelen ontvangen op de basis:

Vet. Berekend vet. Vet 4- caseine. Vet 4 vetvrije
droge wrongel.
321.29 x f 2683 (321.29 4 266.03) % [ 1466 (321.29 4 220.01) x £1.687 (32L.2% 4 270.20) x £1.461
f 862.— f 860.— I 8664 . f B64.2
of, per 100 K.G. melk:
f a1 £ 908 £ 913 r 91

Op dezelide wijze vindt men voor de andere leveranciers de uit te betalen
bedragen volgens de verschillende methoden. We kunnen nu asnnemen,
dat de eijfers van de laatste kolom, die dus gebaseerd zijn op het vebgehalte
van de melk plus de hoeveelheid vetvrije droge kaas, die ze levert, de meest
juiste zijn. De eijfers van do vodrlaatste kolom zullen hiervan zeker slechts
weinig afwijken, want ze zijn gebaseerd op vetgehalte plus caseine-gehalte,
die samen, zooals we reeds vreeger vermeldden, eveneens de waarde van de
melk vri] nauwkeurig aangeven. Na uitveering van bovenstasnde berekening
kunnen we dus de vitkomsten van de betalingsmethode naar vet alleen en
naar ,,berekend vet’’ vergelijken met de derde of de vierde methode, waar-
van we de resultaten dus als juist beschouwen. We kozen daarvoor de
laatgte. Die methode van de twee, welke we bestudeeren willen, dis de
kleinste afwijkingen van de cijfers der laatste betalingswijze oplevert, kan
dus als de betere worden beschouwd. Voor de boven gevonden vier cijfers
voor leverancier 1 van fabriek A zou dus gelden, dat de bstaling naar ,,vet-
gehalte’’ beter is, dan die naar , berekend vet’’, omdat de afwijkingen
respectievelijk 24 en 44 cent per 100 K.G. melk bedragen. We hebben deze
berekening nu utbgevoerd voor de 40 Noordhollandsche leveranciers, waarbij
weer de sbal- en weideperiode afzonderlijk zijn behandeld, en voor 32 Friesche
leveranciers, eveneens voor winter en zomer afzonderlijk. In de tabellen
VIII, IX, X en XT vindt men het resultaat van alle berekeningen samen-
gevat. We willen er echter hier reeds op wijzen, dat bij deze beschouwingen
de onkosten zijn omgeslagen over de geleverde hoeveelheden resp. vet,
berekend vet, vet + vetvrije droge kaas, wat niet julst is. Voor de betaling
naar vet en berekend vet moeten we deze wijze van berekenen foepassen,
omdat ze in de practijk zoo toegepast wordt, hoewel het voor de berekend-
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TABE]
Noord-Hollana

Uithetaald bedrag (in guldens) per 100 K.G. Te veel onivangen volgens:
melk op de basis:

Ne,
Vet Berekend Vet" + \Ziil‘;}; Vet. Berekend Vet" -+
veb. caseine. droge kaas. vet. caseine.

Fabriek A.
1. 9.10 9.09 9.13 9.18 — 003 | —0.04 0.00
2. 8.94 8.91 8.82 8.81 4+ 0.13 ‘ 4- .10 4 0.01
3. 9.06 9.06 9.12 9.12 — 006 = —0086 0.00
4. 8.99 9.00 9.09 9.10 — 011 ‘ —0.10 —0.01
8. 8.28 8.61 8.47 8.50 - 0.22 + 011 — 0.03
6. .19 9.11 9.24 9,23 — 0.05 ‘ —0.12 -+ 0.01
7. .54 9.32 9.29 9.27 +027 | —005 4 0.02
8. 8.44 8.59 843 8345 — 00l 4014 — 0.02
9. 8.87 3.91 8.86 8.86 + 0.01 - 0.0b 0.00
10. 9.06 8.06 8.99 3.99 + 0.07 -+ 0.07 0.00
Fabriek B.

1. 8.88 8.77 8.55 8.54 -+ 0.84 4+ 023 + 0.01
2. 9.38 9.27 9.41 9.39 — 0.01 —0.12 + 002
3. 8.82 5.86 3.84 8.86 — 0.03 -+ 401 — 0.01
4. 9.80 9.20 9.36 9.86 — 0.06 —0.16 0.00
5. 8.63 8.81 8.77 8.79 — 0.16 4 0.02 —0.02
8. 8.77 8.96 8.92 8.93 — (.16 -+ 0.083 —0.01
7. 9.01 9.06 9.14 9.1 —0.14 —0.09 — 0.01
8. 9.35 9.22 9.31 9.30 -+ 0.05 — 0.08 -} 0.01
9, 9.39 9.20 9,33 9.32 -+ 0.07 —0.12 + 0.1
10. 8.65 3.73 8,67 8.59 -+ 0.08 - 0.14 — 0.02
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TIT.
Winter), .
Uithetaald bedrag (in guldens) per 100 K.G. Te veel ontvangen volgens:
melk op de basis:
N Velb
| B | Y04 o |y, Bkt g
) R I droge kaas. o :
Fabriek C.
1. 8.99 9.04 9.18 9.18 —0.19 — 014 0.00
2. 8.7 8.97 3.86 8.88 — 0.18 -+ 0.09 — 0.02
3. 9.11 9.00 8.97 8.97 -+ 0.14 ~+ 0.03 0.00
4, B.68 8.67 8.65 8.67 + 0.01 0.00 — 0.02
5. 8.76 8.84 8.81 8.82 — 0.08 -+ 0.02 - 0.01
6. 9.18 9.08 9.05 9.04 -+ 0.14 + 0.04 -+ 0,01
7. 9.03 9.07 9.16 9.17 -—0.14 — 0.10 — 0.01
8. 8.91 8.95 8.92 8.93 — 0.02 -+ 0.02 —0.01
9. 9.88 9.26 9.29 9.28 -+ 0.10 — 002 - -+ 0.01
10. 9.16 9.07 9.0L. 9.00 -+ 0.16 -+ 0.07 -+ 0.1
Fabriek D,
1. 8.56 8.68 8.71 8.74 — 0.18 — (.06 — 0.03
2. 8.85 8.92 8.85 8.86 — 0.01 -+ 0.06 — 0.01
3. 9.72 9.46 9.54 9.50 4 0.22 — 0.05 -+ 0.04
4. 9.46 9.31 9.16 9.13 - 0.33 + 0.18 -+ 0.03
B. 9.82 9.46 9.68 0.65 -+ 017 — 0.19 -+ 0.03
8. 8.27 8.58 8.24 8.27 0.00 + 0.26 — 0.03
7. 9.80 9.50 9.86 9.83 —- 0.08 — (.33 4 0.03
8. 8.59 8.77 8.66 8.68 —0.09 + 0.09 — 0.02
9. 8.78 8.89 8.81 8.82 — 0.07 -+ 0.07 — 0.01
10. 8.87 8.62 8.64 8.67 — 081 -- 0.05 — 0.03
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TABE]

Noord-Hollanao

Uithetaald bedrag (in guldens) per 100 K.G.

Te veel ontvangen volgens:
melk op de basis. e veel ontvangen volg

Berekend | Vet 4+ Vet + Berekend | Vet 4

Vet, vetvrije Vet.
vet. caseine. droge kaas. vet, caseine.
Fabriek A.
1. 9.48 9.25 9.33 9.31 4+ 0.17 — 0.06 - 0.02
2. 9.14 8.98 8.96 8.9 - 0.19 -+ 0.03 -+ 0.01
3. 8.54 8.80 8.77 8.80 — 0.26 0.00 — 003
4, 893 9.05 9.07 9.08 -— 0,18 - 0.03 — 0.01
5. 8.58 8.81 8.79 8.81 - 0.23 0.00 -~ 0,02
6. 9.03 9.00 9.01 9.01 + 0.02 -— Q.01 0.00
7. 9.33 9.23 9.30 9,29 -+ 0.04 — 0.07 ~+ 0,01
8. 8.82 8.86 3.84 8.8b — 0.03 - 001 — 0.01
9. 9.03 895 8.89 8.89 L 014 —+- 0.06 0.00
10. 9.19 0.05 9.00 8.99 -+ 0.20 -+ 0.06 + 0.01
Fabriek B.

1. 9.32 9.02 8.99 8.97 -+ 0.35 -+ 0.06 + 0.02
2, 9.22 9.ib 9,14 9.13 -+ 0.09 -+ 0.02 -+ 0.01
3. 8.75 8.81 8,79 8.80 — 0.05 -+ 0.04 — 0.01
4, 8.68 8.80 8.67 8.89 -— 0.31 — (.09 — 002
B. 8.67 8.86 8.8 8.79 — 0.12 - 007 -— 001
6. 9.41 9.25 9.28 9.26 -L. 015 — 0.01 -+ 0.02
7. 8.85 8.96 8.92 - 8.92 — 0.07 -~ 0.04 0.00
8. 9.40 0.28 949 9,10 0.00 — 0.12 —- 0.02
Q. 8.858 8.93 8.57 8.88 0.00 - 0.05 — 0.01
10. 8.74 8.82 8.76 877 — 0.03 4 005 — 0.01




141

X,
Zomer).
Uithetaald bedrag (in guldenis) per 100 K.@. Te veel ontvangen volgens:
melk op de basis:
Ne,
Berckend | Vet |- Vet —}- Berekend | Vet 4
Vet. vetvrije Vet, .
vet, caseine. droge kaas. vet. caseine.
Fabriek C.
1. 9.34 9.24 9.29 9.27 + 0.07 — 003 + 0.02
2. 9.12 9.15 9.19 0.18 — 0.08 — 0.08 4- 0.01
3. 8.95 9.00 8.99 8.99 — 0.04 -+ 0.01 0.00
4. 8.44 8.66 5.60 8.62 — 018 -+ 0.04 — 0.02
b. 3.74 8.82 8.838 8.85 — 0.11 — 0.03 — 0.02
6. | 9.28 9.15 9.21 9.19 4+ 009 | —004 | 002
7. 874 8.84 8.76 8.76 — 0.02 -+ 0.08 — 0.01
8. 8.74 8.88 8.79 8.79 — 0.05 -+ 0.04 0.00
9. 044 9.28 9.40 9.37 + 0.07 — 0.09 -+ 0.03
10. 9.23 9.09 9.04 9.02 + 0.21 + 0.07 + 0.02
Fabriek D.
1. 8.79 8.87 891 | 892 — 013 — 0.05 — 0.01
2. 8.56 8.75 8.58 8.69 — 0.08 -4 0.186 — 001
3. 9.72 9.89 947 9.44 + 028 — 0.05 - 0.08
4. 9.42 9.32 9.35 0.33 + 0.09 — 0.01 - 0.02
5, 9.70 9.41 9.52 9.49 ~- 0.21 —- 0.08 + 0.03
6. 8.48 8.69 8.60 8.62 — 0.14 -+ 0.07 — 0.02
7. 8.81 8.95 9.00 9.06 — 0.25 — 011 — 0.01
8. 8.50 8.74 8.62 8.64 — 0.14 -+ 0.10 — 0.02
9. 3.94 8.88 8.83 8.83 -+ 011 -}~ 0.03 0.00
10. 8.03 9.01 9.01 9.00 4+ 0.03 -+ 0.01 -+ 0.01
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TABE

Frieslam

Ne.

Uitbetaald bedrag (in guldens) per 100 K.G.

melk op de basis:

Te veel ontvangen volgens:

) * |droge kaas. ) )

Fabriek I.
1. 9.49 9.35 9.60 967 — 0.08 — 0.22 4+ 0.03
2. 9.20 0.13 9.20 9.18 - 0.02 — 0.05 -+ 0.02
8, 8.98 8.94 8.77 8.75 -+ 0.18 + 0.19 -+ 0.02
4, 8.26 8.62 8.32 8.35 — .09 -+ 0.16 — 0.03
B. 9.88 9.5 9.72 9.67 + 0.21 — 012 4+ 0.05
6. 9.34 9.20 9.22 9.20 + 0.14 0.00 -+ 0.02
7. 9.06 9.06 9.15 9.20 — 0.4 —0.14 — 0.05
8. 7.11 7.79 7.45 7.53 —0.42 + 0.26 — 0.08

Fabriek II.
1. 9.52 9.28 9.24 9.21 -}-0.51 —+ 0.07 -+ 0.03
2. 8.87 8.93 9.02 9.0 —0.17 — 011 — 0.02
3. 8.85 3.93 8.96 8.97 — 0.12 — 0.04 —0.01
4, 8.16 8.49 8.80 8.33 — 0.17 -+ 0.16 — (.03
B. 10.03 9.64 9.84 9.80 + 0.23 — 0.16 + 0.04
6. 9.08 9.02 8.99 8.97 -+ 0.11 -+ 0.05 +.0.02
7. 9.01 9.02 8.94 8.93 -+ 0.08 -+ 0.09 + 0.01
8. 8.76 2.83 8.87 8.88 — 0.12 — 0.05 — 0.01
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———

Uitbetaald bedrag (in guldens) per 100 K.G,
melk op de basis:

Te veel ontvangen volgens:

0
" Vet. Berekend Vet.-l— \iiffr;}t; Vet Berekend Vet_—|—
vet. caseine, droge kaas, vet. caseine.
Fabriek III,
1: 0.96 9.55 9.62 9.58 -+ 0.38 — 0,03 4+ 0.04
2 8.96 8.99 9.06 9.06 — 0.10 — 0.07 0.00
3. 8.60 8.79 8.65 8.68 — 0.08 -+ 0.11 — 0.08
4. 9.17 9.19 9.31 931 —0.14 —0.12 0.00
b. 8.90 8.96 9.03 9.04 —0.14 — 0.08 — 0.01
6. 917 9.08 9.19 9.18 — 0.01 —0.10 -+ 0.01
7. 8.20 8.48 8.30 8.33 — 0.18 -+ 0.15 — 0.08
8. 8.60 8.69 8.60 8.66 — 0.08 -+ 0.03 — 0.01
Fabriek IV,

1. 9.81 9.49 9.58 9.55 1026 -— 006 | 4003
2. 8.96 8.94 8.82 8.82 -+ 0.14 T 4012 0.00
3. 9.38 9.80 9.32 9.31 -+ 0.07 — 0.01 + 0.01
4, 8.76 8.88 8.83 3.83 — 0.07 -+ 0.05 0.00
b, 9.86 9.24 9.32 9.31 + 0.05 — 0.07 + 0.01
6. 8.85 8.94 9.01 9.02 — 017 — 0.08 —0.01
7. 8.49 8.66 8.62 8.64 — 0.15 - 0.01 — 0.02
8. 8.17 8.46 8.40 8.43 — 0.26 -+ 0.083 —0.03




144

TABE

Frieglan

Uitbetaald bedrag (in guldens) per 100 K.G.

melk op de basis:

Te veel ontvangen volgens:

Ne,
Vet. Berekend Vet“—|— lﬁézr}; Vet. Berekend Vet"-{—
vet. caseine. droge kaas, vet. caseine.
Fabriek 1.
1. 9.64 9.38 9.78 9.73 — 0.19 — 0.35 0.00
2, 9.07 9.01 8.91 8.90 - 0.17 -+ 0.11 -+ 0.01
3. 8.95 9.01 9.01 9.01 — 0.06 0.00 0.00
4. 8.37 8.63 8.25 8.27 L+ 0.10 4+ 0.26 - 0,02
5. 10.26 9.83 10.09 10.04 4+ 0.22 — 021 -+ 0.05
6. 9.22 9.18 9.16 9.15° -+ 0.07 — 0.02 —+ 0.01
7. 8.86 8.93 8.97 8.99 -~ 0.13 — 0.06 — 0.02
8. 7.83 8.26 8.07 8.12 —0.29 4+ 0.14 — 0.0
Fabriek IL

1. 9.650 9.30 9.42 9.39 4+ 0.11 — 0.09 -+ 0.03
2. 8.95 8.96 9.05 9.06 — 0.11 — .10 - 0.01
3. 9.26 9.13 9,12 9.11 -}~ 0.15 -+ 0.02 4 0.01
4, 8.46 8.66 8.62 8.66 —0.19 +0.01 — 0.08
5. 9.52 9.87 9.41 9.39 -+ 0.14 — 0.02 -+ 0.02
6. 9.11 9.07 903 9.02 -+ 0.09 -+ 0.05 - 0.01
7. 8.76 8.82 8.67 8.67 -+ 0.08 -+ 015 0.00
8. 8.66 8.73 8.72 8.74 —0.18 — 0.01 — 0.02
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Uitbetaald bedrag {in guldens) per 100 K.G.

melk op de basis:

Te veel ontvangen volgens:

o
h Vet Berekend Vet"—l— \j;itfr;_]}'; Vot Berekend Vet"-]-
vet, caseine, dI’DgB kaas. vet. caseine.
Fahriek III.
1. | 1011 9.61 9.75 9.70 +041 | —009 | 4005
2 9.06 9.01 9.07 9.06 000 | —005 | 4001
3. | 917 9.15 9.99 9.23 —006 | —008 | — 001
4. | 81 8.53 8.46 8.51 —040 | 4002 | —o005
5. | 981 9.16 9.03 9.02 +029 | 4013 | 4001
6. | 851 8.74 8.63 865 | —04 | 4009 | —o002
7. | 858 8.69 8.57 8.59 4001 | 4010 | —002
8 | 858 8.76 8.75 8.76 —0.18 000 | —001
Fabelek IV.

Lo | 970 | 947 9.49 9.46 +024 | 4001 | +003
o. | 918 | o007 9.12 9.11 4007 | —004 | 4001
3. | 895 9.01 8.98 8.97 —002 | 4004 | 4001
4| 85 | sm 8.53 8.55 000 | 016 | - 002
5 | 9.56 } 937 9.51 9.50 +006 | —018 | 4001
6. | 826 | 853 8.37 840 —014 | 4013 | —003
7. | 849 | 862 8.60 8.63 —014 | —001 | —003
8. | 823 8.51 8.45. 8.49 —026 | 1002 | o001

10
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vet-methode principieel Iout is. Maar bij de berekening van hetgeen werkelijk
behoort te worden uitbetaald op grond van geleverd vet + vetvrije droge
wrongel, moeten de onkosten ingehouden worden naar de hoeveelheid ge-
leverde melk, als we dat, met de Friesche Opbrengstcommissie, als de
minst onbillijke methode aannemen voor het in rekening brengen der
onkosfen. We komen hierop nog uitvoerig terug. We geven echter eerst
deze foutieve berekeningswijze, omdat de Noord-IHollandsche Opbrengst-
commissie ze ook toepaste.

Zie tabellen VIII, IX, X en XI, op bladz. 188—145.

In de eerste vier kolommen zijn aangegeven in guldens de berckende
bedragen, per 100 K.G. uit te betalen, velgens de verschillende hetalings-
methoden, san het hoold genoemd. De velgende drie kolommen vermelden
de verschillen van de eerste drie Dedragen met het vierde, dai, zooals we
aannamen, het juiste is ). Zooals uit de zevende kolom blijkt, zijn de
verschillen tusschen de derde en vierde methode slechts gering. We wezen
daar reeds op.

Beschouwen we nu eerst de tubellen VIIT en IX, die betrekking hebben
op de Noordhollandsche cijfers, dan kunnen daaruit belangrijke comciusies
gelrokken worden zonder eenige wiskundige redenecring. Maken we namelijk
cen paar frequentie-tabelletjes, waarin aangegeven wordt, hoe dikwijls
afwijkingen voorkomen van toencmende grootte, b.v. van 0—5 ots. per
100 K.G., van 5—10, van 10—15 efs., enz., dan krijgen we het volgende:

TABEL XII
Stalperiode (zie tubel VIIL). Weideperiode (zie tabel IX),

Aanial gevallen volgens | Aantal gevallen vf)vl‘geﬂ;s
Grootte der afwij- betaling naar ‘ betaling naar
kingen in centen |—mM—m - ———— o e
p. 100 K.G. melk. Vei. ‘ Ber. vet. Vet, Ber. vet.
\

0— 5 10 I 10 10 _ 19

5—10 10 ; 14 9 ‘ 17

i0—15 8 10 7 3

15—20 6 ‘ 3 ) 1

20—25 2 | 1 4 E 0

2530 1 1 3 | 0

30—35 3 I 1 0

35—40 0 ; 0 1 0

Totaal. . . | 40 ‘ 40 40 40

1) We zijn er ons wel van bewust, dat een ,,juiste’’ Detaling niet te hereiken is.
We neinen het eclhiter nu en dan aan,
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Kan men bij de beoordeeling dezer cijlers in twijfel zijn, of gedurende
de stalperiode het verschil in billijkheid tusschen de twee betalingsmethoden
wel veel beteekent, in den zomer, den tijd dus van de grootste uit te betalen
bedragen, blijkt de methode volgens ,,berekend vet’' zéér veel nuuwkeuriger
te zijn dan die op de basis ,,vet”’. Volgens de eerste was er slechts één
leverancier van de veertig, voor wien een verschil van meer dan 15 cts.
per 100 K.G. (1 was in werkelijkheid 16 cts.) werd gevonden; de betaling
naar ,,vet’”’ leverde veertien leveranciers van de veertig, die dit bedrag of
meer, zelfs tot 35 cts., te veel of te weinig ontvingen per 100 K.G. Bij deze
uitkomsten voor de zomermaanden valt ook zonder eenige wiskundige
conirdle niet aan een toevalligheid te denken, en alleen reeds om deze reden,
dus indien de wintermaanden geen verschil hadden opgeleverd, moet dus
aan de ,,berekend-vet-methode’’ de voorkeur worden gegeven, d.w.z. afge-
zien van de vraag — we herhalen ze hier — of het wel juist is, de waarde
van vet en vetvrije kass gelijk te stellen en de onkostenkwestis buiten
beschouwing te laten.

Een beter inzicht dan bovenstaand frequentie-tabelletje geeff. de bereke-
ning wvan de ,,middelbare afwijking”, die de beide betalingsmethoden
opleveren en die als een maat beschouwd kan worden veor de nauwkeurig-
heid in beide gevallen, Ze wordt gevonden door de bedragen, die in de
tabellen VIII en 1X in de vijfde en zesde kolom zijn aangegeven, in het
kwadraat te brengen en de kwadraten op te tellen, dan door het aantal
waarnemingen (boerderijen) te deelen en uit het quotiént de wortel te
frekken, dus:

Som der kwadraten der gevonden verschiilen 2
aantal boerderijen

Middelbare afwijking (o) — ]/

Die betalingsmethode, welke de kleinste middelbare afwijking levert, is
als de beste van de twee te beschouwen. Voeren we deze berekening voor de
weide- en stalperiode afzonderlijk uit, dan is het resultaab:

voor den Zomer : gyey — 15.16 ¢is.  oper. vou = - 6.18 cts. en
voor den winter @ gy = 14.53 cls.  oper, vee = 11.62 cls.

De guperioriteit van de betalingsmethode naar berekend vet in den zomer
komt hier natuurlijk weer zeer duidelijk uit: de waarde voor ¢ is hier 2} maal
kleiney dan die, welke de vet-methode oplevert. In den winter blijkt het
verschil veel kKleiner te zijn, hoewel ook hier de berekend-vet-methode een
lagere waarde opleverde. Maar de vraag is gewettigd, of aan dit verschil
nog waarde is te hechten, of dus, m.a.w., de uitkomst niet aan het toeval
kan worden toegeschreven. Langs wiskundigen weg is het mogelijk op deze
vraag een benaderend antwoord te geven. We kunnen n.l. uit onze gegevens

1) Strikt genomen is het op deze wijze toepassen der formule voor de middel-
bare afwijking niet juist. Theoretisch zuiverder is ongetwijfeld de bestudeering van
de verhouding van den werkelijken prijs tot dien, welke gevonden is op de basis van
vet en van berekend vef, of, m. a. w., een voorafgaande herleiding der beide series
op een constante X. Daar de uitkomsten nagenoeg gelijk uitvallen hebben we boven-
staande berekeningswijze gevolgd.
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berekenen, hoe groot de kans ongeveer is, dat weo bij een herhaling der
proeven een verschil in dezelide richting, dus apg. yot < Ovet, Zzullen
vinden !). Voeren we deze berekening uit, dan blijkt die kans voor de
winterperiode te zijn 11 tegen 1. Hieruit zien we dug, dat er wel waar-
schijnlijkheid bestaat, dat ook in den winter de ,,berekend-vet’’-methode
de beste is, maar zekerheid daaromirent geeft de gevonden kans volstrekt
niet. Voor de weideperiode mogen we in dit opzicht wel van zekerheid
spreken. We merken op, dat bij foepassing van bovenstaande berekening
der middelbare afwijkingen voor de leveranciers van elk der 4 fabrieken
afzonderlijk, ook in den winter, die voor de ,,berekend-vet” -methode in alle
vier gevallen kleiner uitvallen, waardoor de waarschijnlijkheid, dat deze
methode beter is, nog grooter wordt.

Beschouwen we nu op dezelfde wijze als hierboven is geschied voor de
tabellen, die op Neordhollandsche cijfers betrekking hebben, de in Fries.
land verkregen uitkeomsten (tabellen X en XT), dan Lrijgen we weer ecerst
het frequentie-tabelletje voor de afwijkingen (tabel XITT).

TABEL XIIL
Stalperiode (zie label X). Weideperiode (zie (abel X1).

Aantal gevallen volgens i Aantal gevallen volgens

Grootte der afwij- betaling naar { betating naar
kingen in centen : I | S
p- 100 K.G. melk. Vet. ‘ Ber. vet. | Vet. | Ber. vet.
0— 5 ’ 2 : q 4 ‘ 18
5—10 : 8§ 11 T 7
10—15 w0 7 8 7
15—20 i ) 5] 6 2
20—25 ! 2 1 2 i
25—80 I 2 1 8 1
30—35 L 0 0 0
36—40 | 1 0 0 1
4045 t 0 2 0
Totaal. . . ‘ 32 32 i 32 32
i | P B R

1)  Het is duidelijk, dat de uitkomsien Oy = 14,53 cts. en Gy vey = 11,62
in deze volsirekt geen zekerheld geven. Hadden we deze cijfers gevonden als resul-
taat van b.v. 100 000 waarnemingen, den zou twijfel wel zijn uitgesloten, maar nu ze
sebaseerd zijn op slechts 40 cijfers kan aan beide nog een vrij groote fout kleven, en
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We zier hicruit al dadelijk, dat een =8¢ sprekend versehil als we vonden
voor de weideperiode in Noord-Holland, zich hier niet voordoet. Wel geeft
cok nu de berekend-vet-methode betere uitkomsten dan de andere, maar de
verschillen zijn kleiner. Dat de betaling naar berekend vet echter ock hier
het wint, blijkt vooral uit het belangrijk grooter aantal kleine verschillen,
b.v. minder dan 10 cts. (20 en 18 fegen 11 en 10), terwijl de frequentie
voor de groctere afwijkingen volgens dezelfde methode slechts éénrmaal
grooter is (in de klasse 85—40 éénmaal, welk verschil volgens de vet-methode
niet voorkwam) dan volgens de betaling naar vet.

Ook hier geeft de berekening van de middelbare afwiking ¢ weer een
beter inzicht. We vinden dasrvoor:

's Zomers : oyet = 1D.97 cts.  ogper vet = 10.35 cts.
‘s winters: ogee = 10.78 cts.  Oper. vet — 10.04 cts.

De middelbare afwijking voor de betaling naar berekend vet is dus in
den zomer wel duidelijk kleiner dan die, welke bij de afrekening op de basis
van vet alleen wordt gevonden, maar het verschil iz lang niet zoo groot
als we in Noord-Holland vorden, n.l rond 15.2—6.1 cts.

Voor de winterperiode zin blijkbaar de Friesche cijfers meer in het
voordeel der berekend-vet-methode dan de Noordhollandseche. Wij vonden
echter in dit opzicht verschil met de Noordhollandsche uitkomsten, dat bij
de laatste vcor alle vier enderzochte fabrieken afzonderlijk ook gevonden
werd, dat betaling naar berckend vei beter was, terwijl de Friesche cijfers
leeren, dat in één geval (d.i. dug een combinatie van ftwee fabrieken) de
betaling naar vetgehalte de voorkeur verdieni. Telt men de kwadraten der
atwijkingen van tabel XT voor de combinatie T bij elkzar op, dan vindt men
volgens ,,vet” : 2282 1) en volgens , ,berekend wvet'’: 2700 '), dus meer voor
de laatste betalingsmethode.

En nu is het wel merkwaardig, dat juist bij deze twee fobricken van
combinatie I, gedurende den tijd van procfnemen in vrij sterke mate mond-
en klauwzeer heefi geheerscht. Wij hebben echter bij de berekening der
wasrden voOr gye ONl Oper. vor G€ze fabrieken niet uitgeschakeld, om in geen
geval de uitkomsten te flatteeren ten gunste van de berekend-vet-methode.
Feitelijk hadden ze niet moeten worden opgenomen.
het verschil tusschen beide bedragen kin dus ook veel kleiner zijn en kan zelfs om-
gekeerd uitvallen. Bovenstaande waarden 14,58 en 11,62 cts. hebben ook weer
een middelbare fout en van de grootte daarvan hangt weer de grootie van de kans af,
dat bij hernieuwde proefnemingen de waarde voor O pep ver kleiner zal uitvallen dan
die voor Oys, De middelbare fouten zijn:

203 on ——== dio van et vershil
; yvan v
VTR D 1T e

14.58 \? 1162V
14.53—11.62 dt d ( _) ( __)
wor anl/ 1772 &0 + (2

1} Bij de berekening is rekening gehouden met de omsiandigheid, dat de in
tabel XI aangegeven cijfers afgerond zijn. Doet men dit niet, dan vindt men Zets
andere getallen, maar dit verandert aan het feit niets.
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Berekenen we weer de grootte der kans, dat de gevonden verschillen
Oyst — Oper. vet DI herhaling der proefneming in dezelfde richting liggen,
dan blijkt die voor den zomer te zijn + 109 : 1 en voor den winter + 141 : 1.

Deze kansen zijn wel 246 groot, dat ze aan zekerheid grenzen, en we
vinden dus, dat de Friesche proeven de Noordhollandsche hevestigen.

Zooals reeds een paar malen is opgemerkd, hebben we ong bij deze
beschouwingen geheel aangepast aan de Noordhollandsche practijk, d.w.z
we hebben de waarden van vet en vetvrije droge kaus san elkaar gelijk
gesteld en de onkosten zijn omgeslagen over resp. vet, berekend vet en
vel + vetvrije droge kaas. We namen immers een netto-prijs van gemiddeld
£ 9 per 100 K.G. aan als basis voor alle vier de berekeningen en dit houdt
in, dat de onkosten op de genocemde wijze worden omgeslagen, Dat heeft
ook de voor eenige jaren in Noord-Holland werkzame opbrengst-commissie
gedaan. Men ziet uit het bovenstaande, dat de uitkomst anders is, dan
bedoelde commissie heeft nangegeven, Onder de aangenomen omstandig-
heden geeft de ,,berekend-vet’’-methede de kleinste afwijkingen. We wezen
ar echter reeds op, daf hierbij fouten werden begaan. We willen vergelijken
de bedragen, die iedere leverancier krijgt op grond van de betaling naar vet
en naar berekend vet met die, welke hij op grond van de samenstelling
van zin melk behoort te krijgen. Om deze laatste bedragen te vinden,
moeten we veor iederen leverancier uitrekenen, wat hij brufo ontvangen
moet en het bruto-bedrsg dan verminderen met de cnkosten, die hem
moeten worden ingehouden. In dit laatste zit nu een groote meeilijkheid.
Hoe moet men de onkosten berekenen? Met de Iriesche Opbrengsteom-
missie hebben we hieronder aangenomen, dat de minst onbillijke grondslag
hiervoor waarschijnlijk is: de hoeveelheid melk, en dus niet de hosveelheid
vet + vebvrije droge kaas, zooals we hierboven bij onze berekening hebben
asngencmen. Nemen we de hocveelheld geleverde melk als basis voor de
onkosten-aftreklking, dan kunnen we al van te voren zeggen, dab dit ten-
gevolge moet hebben, dat de afwijkingen, die volgens de ,,vet-methode’’
worden gevonden, waarschijnlijk kleiner worden, die volgens ,,berckend-
vet' -methode daarentegen grooter. De bruikbaarheid van de betalings-
methode per 9, vet (d.w.z. verdeeling van het beschikbare neito-bedrag
naar geleverd vet) is immers gegrond op de omstandigheid, dat twee in
tegengestelde richting werkende Iouten elkaar min of meer opheffen, waar-
door ten slotte de afwiking van de werkelijkheid klein bliift ). Als we
dus die ,,werkelijkheid”’ juister berekenen door een meer juiste onkosten-
berekening, dan kan verwacht worden, dat cok de afwikingen van die
werkelijkheid kleiner worden. Bij toepaszsing der berekend-vet-methode wordt
de zaak anders. Bij de uitgevoerde berekeningen voor deze betalingswijze
werden, de onkosten omgeslagen over berekend vet, zooals gebruikelijl is,
in plaaty van over de geleverde melk. Oock hierdoor ontstaat de fout, dat
iemand, die een wvet- en kanstofrijke melik levert, te veel voor onkosten
wordt ingehouden (hij levert immers relatief weinig melk), terwijl men den
leverancier van magere melk te weinig voor onkosten laas betalen. Deze

1) Zie Rappori Friesche Opbrengstcommissie.
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fout, die bij de betaling naar vet geheel of gedeeltelijk wordt gecompenseerd,
omdat men van de vette melk stilzwijgend veronderstelt, dat ze meer
kaasstol bevat, dan ze werkelijk bezit, drukt nu in haar gehesl op de
betaling naar berekend vet. Ze wordt niet gecompenseerd, omdat we met
de kaasstof, resp. vetvrije droge kaas al rekening hebben gehouden in den
vorm van ,,} van de velvrije droge stof” der melk, Het gevolg hiervan moat
zijn, dat de afwijkingen van de volgens deze methode berekende uit te
betalen bedragen van wab feitelijk uithetaald moet worden, grooter zullen
worden, Terwijl dus bij de vet-methode het omslaan van de onkosten over
het geleverde vet in het voordee! van de methode is, is bij de betaling naar
berekend vet juist het omgekeerde het geval.

Hieronder geven we nu met behulp van ong cijfermateriaal aan, hoe de
nitkomsten veranderen, indien we bi] de berekening van hetgeen iederen
leverancier werkelijk toekomt op grond van de hoeveelheid vet + vetvrije
droge kaas, die hij gedurende een seizoen levert, aannemen, dat de
onkostenaftrek moet plaats vinden evenredig aan de geleverde hoeveslheid
motk. Het aangenomen onkesten-bedrag is £ 1.50 per 100 K., de netto-prijs
van de melk is weer op f 9.00 aangenomen, evenals vroeger. De uit te
betalen bedragen volgens de vef-methode en de berekend-vet-methode zijn
dus dezelfde als in de fabellen VIII, IX, X en XI, hierboven besproken.
De basis ,,vet + caseine’’ laten we verder weg. De uit te betalen bedragen
op grond van vet + vebvrije droge kaas worden dus anders wegens de andere
onkostenberekening. In onderstaande tabellen VI1Ila, 1Xa, Xa en Xlg,
hebben we, om niet al te veal cijfers te moeten geven, alleen de afwijkingen
van wat we als de werkelijkheid aannemen, gegeven. Om nu duidelijk te
doen uitkomen, hoe groct de invloed van de andere berekeningswijze der
onkosten (naar hoeveelheid melk dus in plaats van naar vet + vetvrije droge
kaag) is, hebben we de vroeger gevonden afwijkingen voor de betaling naar
vet in onderstaande tabellen nog eens opgenomen (kolom 1). Het verschil
tusschen de cijfers van de eerste en tweede lolom wordt dus alleen veroor-
eaakt door het feil, dat bij de berekening van de bedragen, die uifbetaald
behooren te worden, de onkosten per 100 K.G. melk zijn genomen in plasts
van ze om te slasn over vet + vetvrije droge kaas.

Voorts vindt men in onderstasnde tabellen de totale bedragen en ver-
schillen, waarom he$ bij onze leveranciers ging 1), en waaruit men zien kan,
tot hoe greote totale afwijkingen de verschillende betalingsmethoden leiden.
Len procentische opgave laten we achterwege; ieder belanghebbende kan
die desgewenscht even becijferen. We merken nog op, dat de sommen van
de bedragen in de kolommen 4, 5 en & voor iedere fabrick aan elkaar gelijk
moeten zijn, n.l. gelijk aan het totaal bedrag, dat aan de tien Noord-
hollandsche of acht Friesche bhoerderijen per fabrick, moest worden uit-
betaald. it is in de tabellen niet precies het geval tengevolge von de
afronding op 0.1 cent der berekende gemiddelde prijzen per K.G. wvef,
berekend veb, enz., en van de afronding der bedragen zelf op geheele guldens.
Om dezellde reden zijn de sommen van de eijfers in de kolommen 7 en 8

1) De hemonstering geschiedde om de andere week. We hebben de gevonden
bedragen senvoudig meb 2 vermenigvuldigd.
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niet precies gelijk nul. Het heeft echter geen zin, om bij het cijferen de
nauwkeurigheid verder te drijven dan die van de cijfers zelf, waarmade men
werkt. Hierdoor wordt maar al te dikwijls de schijn van een preciesheid
gewekt, die in werkelijkheid niet bestaat.

Door het ,,te veel” of ,,te kort’” van elken leverancier in de twee
periaden op te tellen, vindt men de bedragen, die elke boerderij over een
geheel jaar te veel of te weinig ontvangen zou hebben bij betaling volgens
de twee methoden.

In de tabeilen V1IIa en IXa zijn de uitkomsten, in Noord-Holland
verkregen, aangegeven.

Zie tabellen VIIIg en IXe, op bladz. 152—155.

We laten weer dadelijk het frequentie-tabelletje hier volgen.

TABEL Xlla.
Stalperiode (s tabel Via. Weideperiode (e tabel TXa)
Grootte der | Aantal gevallen volgens | Aantal gevallen volgens
afwijkingen in | betaling naar betaling naar
centen p. | -
100 K.G. melk. vet. ber. vet, vet. ber. vet.
|
0—5 . . . .. 10 9 14 11
5—10 . . . . . 8 9 9 16
10—156 . . . . . 10 8 6 8
15—20 6 6 3 4
20—25 38 4 5% 1
26—380 1 0 2 0
30—35 1 2 0 0
35-—40 | 0 1 1 0
40—45 ; 1 0 — —
45—50 . 0 1 — —
! .
Totaal . i 40 40 40 40

Vergelifken we nu de cijfers van dit frequentie-tabellefje met die van
tabel XII, die verkregen werden toen de onkosten bij de berekening van de
bedragen, die de leveranciers behoorden te ontvangen, over vet + vetvrije
droge kaas werden omgeslagen in plaats van deze per 100 K.GG. gelaverde
melk in te houden, dan blijkt er duidelijk verschil te bestaan. Het resultaat is
voor de betaling naar vet wat gunstiger, voor die naar berekend vet, ongun-
stiger geworden, in overeengtemming met hetgeen we hierboven daaromtrent
gezegd hebben,
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Terwijl we in tabel XII in den winter volgens de vet-methode 12
afwikingen vonden, grooter dan 15 ets., vinden we er nu weer 12, Jdus
geen verschil, maar in den zemer vonden we er 14 en thans 11. Volgens de
berekend-vet-methode vonden we ’s winters 6 gevallen grooter dan 15 cts.,
thans 14, en in den zomer 1 tegen nu 5. Vooral de laatste betalingswijze is
nl minder gunstig uitgevallen, wat, zooals hiervddr opgemerkt werd, een
gevolg is van de fout, dat men hierbij de onkosten omslaat over berskend
vet, zonder dat deze fout gecompenseerd wordt, wat bij betaling naar vet
in meerdere of mindere mate wél het geval is. Tabel XIla doet echter zien,
dat althans in den zcomer, de berekend-vet-methode het nog wint van de
andere, ondanks de bestaande fout. Dat is niet te verwonderen, want we
vonden vroeger een z00 groote superioriteit van de berekend-vet-methode
in den zomer, dat deze deor de andere onkostenberekening miet tot de
minder goede kon omslazn, Als we nu de standaardafwijkingen weer be-
rekenen, dan komt het effect der meer juiste berekeningswijze beter amn
het licht. We vinden :

voor den Zomer : gye = 13.64 (15.16) cts. oper vet = 9.42 { 6.18) cts.
voor den winter: oge = 14.88 (14.63) ct8. oOner. vet = 16.81 (11.62) cis.

De tusschen haakjes geplaatste waarden werden vroeger gevonden, Ze
leeren, dat in den zomer de  opep, ver Waarde van 6.13 toi 9.42 is gestegen,
maar ze blijft toch nog verre beneden 13.64 ets., de standaasrdafwijking voor
de betaling naar vet, waarvoor we vroeger vonden 15.16 cts. Voor de winter-
maanden blijkt de invloed der juistere berekeningswijze 264 greot, dat de
middelbare afwijking veor dde berekend-vet-methode duidelijk grooter is
geworden dan die der vet-methode {16.81 en 14.38), terwijl eersi het omge-
keerde het geval was. De waarde, die we vroeger voor owy in den winter
vonden iz slechts weinig kleiner geworden.

De oorspronkelijk gestelde vraag, of door vervanging van de betaling
van volle melk naar berekend vet door die naar vet, de onbillijkheid niet
wordt vergroot, zou op grond van hovenstaande, in Noord-Helland ver-
kregen, uitkomsten, z66 moeten worden beantwoord, dat zulks in den zomer
inderdaad het geval is, in den winter daarentegen niet. Gedurende de stal-
periode werd zelfs de betaling naar vet beter bevonden dan de andere, maar
zekerheid, dat dit laatste werkelijk zoo ig, geven de cijfers niet. De kans,
dat we. bij herhaling dit weer zouden vinden hedraagt namelijk nog niet
4 : 1, terwijl bij één van de fabrieken de beide methoden practisch dezelide
uitkomst gaven.

Deze uitspraak geldt intusschen alleen voor dg gemaakte veronderstel-
lingen cmtrent de waarde van de vetvrije droge kaas in vergelijking met die
van het vet, namelijk gelijkwaardigheid, en ook voor den aangenomen netto-
prijs van de melk en de verhouding hiervan tot de onkosten. Al deze factoren
cefenen op de uitkemsten invloed uit. Wijziging hiervan (behalve van de
vetvrije-kaas-waarde) zal echter niet zoo'n grooten invloed uitoefenen, dat
in den zomer de balans zou omslaan naar de vet-methode. Daarvoor bleek
die te veel in het nadeel te zijn tegenover de andere.

Uit tabel VIITa en IXe zien we ten slotte nog, dat sommige boerderijen
niet onbelangrijke bedragen te veel of te weinig kunnen ontvangen als gevolg

11
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van de onvoldoende correlatie van vet en caseine. Van de 40 leveranciers
waren er 9, die over een jnar een bedrag van f 100 of meer te veel of te
weinig ontvingen bij de betaling naar vetgehalte, bij die naar berekend vet
kwam dat driemasl voor,

In het eerste geval was het hoogste ,,fe kort’” of ,,te veel”” 4+ f 247,
zijnde 4.05 % van het melkgeld, in het laatste + f 121 of 1.8 9}. Men
hoede zich er echter voor de beide methoden naar deze laatste waarnemingen
alleen te waardeecren,

In de tabellen Xa en Xle (blz. 156—159) meb daarbi] behoorende
Irequentietabel XIIla zijn de nitkomsten dezer herekening voor de Friesche
boerderijen aangegeven.

Zie tabellen Xo en Xla, op bladz. 156—159,

TABEL XlIla.
Stalperiode (zie tabel Xa). Weideperiode (zie tabel Xla).

Grootte der afwij- | Aanial gevallen volgens Aantal gevallen volgens
kingen in centen betaling naar betaling naar
p- 100 K.G. melk. vet. ber. vet. vet, ber. vet.
0— & 4 | 3 5
5—10 9 12 9
10—16 6 8 6
15—20 10 5 4 3
20—25 1 2 1 B
25—30 1 3 1 1
30—35 1 2 3 —
85—40 — — — p)
40—45 — — — —
45—50 — — — 1
50—55 — 1 — —
Totaal . . . 39 3 32 39

Een vergelijking met tabel XIII, waarbij de onjuiste berekening werd
toegepast, toont duidelijk het werschil. Terwijl vroeger in 12 gevallen
afwijkingen van meer dan 15 cts. per 100 K.G. voorkwamen bij de betaling
naar vet, in den winter, vinden we er thans wel is waar 18, maar 10 ervan
vallen in de klasse 15—20, terwijl we er vroeger 5 in die klasse vonden.



163

In den zomer vonden we 18 gevallen, nu 9. Voor berekend vel zijn de
uitkomsten weer juist fegengesteld aan die voor vet alleen; de werste
hetalingswijze geeft nu duidelijk minder gunstige uitkorasten, n.l. in den
winter 13 gevallen grooter dan 15 cis. tegen 7 vroeger en in den zomer
12 gevallen tegen 5 vroeger.
De middelbare afwijkingen waren :

voor den zomer : oye = 14.66 (15.97) cis. oper vet = 18.05 (10.85) cts.

voor den winter: gye = 18.68 (15.78) cfs. ouer, vet = 18.01 (10.04) cis.

De betaling naar vet blijkt dus ook hier zoowel in den zomer als in den
winter nauwkeuriger te zijn geworden door de meer juiste berekening; beide
waarden zin kleiner gewcrden. De waarden voor oper, vet Zijn daaventegen
enorm gestegen, van ruim 10 fot ruim 18 zoowel in den zomer als in den
winter. En de stijging is 266 groot, dat nl de superioriteit der berekend-vet-
methode Js verdwenen en de vet-methode de voorkeur verdient. De reden
van de sterke stijging en dus van de hcoge waarden voor gyg ver 18 gelegen
in de omstandigheid, dat het vetgehalte van de melk der Friesche boerderijen
zich over een veel grooter traject uitstrekt (zie tabel XXIV en XXV) dan
dat van de Noordhollandsche bedrijven, die onderzocht zijn, waardoor de
onkostenberekening voor de eerste van veel grooteren invloed wordt.?) Maar
juist hierdoor komt zeer duidelijk uit, dat de berekend-vet-methode eigenlijk
principiesl foutief is, als men de cnkosten over het berekend vet omsiaat,
zooals te doen gebruikelijk is. Hadden we de onkosten bij bovenstaande
vergelijking 60k wvoor de berekend-vet-methode over de geleverde melk
omgeslagen, zooals het behoort en de dan verkregen bedragen vergeleken
bij die, welke de leveranciers moesten ontvangen, dan zou voor de standaard-
afwijkingen gevonden zijn:

Noord-Holland :

in den Zomer: oper. vot — 7.12 8. (0yvep = 18.46 cls.)

in den winter: oper. vet = 13.68 , {oy = 1438 )
in plaats van 9.42 en 16.81 cts., zooals hierboven aangegeven.

Friesland :
in den zZomer: oper, vet — 12.14 ct3. (g, = 14.66 cts.)
in den winfer: oeper, vet = L11.790 , (0w — 13.68 )

in plaats van 18.05 en 18.01 cig. .

Bij vergelijking met de waarden voor oye, die we tusschen haakjes er
nog eens achter plaatsen, blijki nit de berekend-vet-methode weer wat lagere
cijfers te geven, maar de versehillen zijn niet groot, behalve voor de zomer-
periode in Noord-Helland.

Uit kolom 7 van de tabellen Xa en XIa blijkt, dat 11 leveranciers van
de 32 over hef gehecle jaar bij betaling naar vet meer dan honderd gulden
te veel of te weinig ontvingen. Het groofste bedrag was £ 248 of 2.9 ©of
van het melkgeld, Volgens de betaling naar berekend vef werd nan 13

1) Qp deze uitkomsten heeft dus misschien de in de noot ¢p blz, 108 vermelde
willekeur, waardcor vooral in Friesland melk werd bemonsterd van zoo sterk uib-
eenloopend vetgehalte, invloed. Voor demonstratie van hst wezen van de ,,onkosten-
fout’” is het Friesche materiaal juist zeer geschikt.
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leveranciers meer dan honderd gulden te veel of te weinig uitbetaald. Het
grootste bedrag was 1 834 of 8.4 9/ van hef totaal.

Alg algemeen resultaat van het voorgaande mag gezegd wordeua, dab bij
de gemaakte veronderstellingen, de betaling naar berekend ves in den zemer
in Noord-Holland duidelijl: juister is gebleken dun die naar vet, ondanks
het feit, dat men de onkostenaftrek bij de eerste methode verkeerd toepast.
In den winter was het verschil in beide betalingsmethoden te klein om aan
een van beide met zekerheid de voorkeur te kunnen geven.

In Friesland werden zoowel ‘s zomers als s winters bij de betaling naar
vet duidelijk betere vitkomsten verkregen. Dit bleek in hoofdzask een gevolg
van de omstandigheid, dat de foutieve onkostenberekening bij de berekend-
vet-methode bier tot groote afwijlingen nanleiding gaf, emdat zeer rijke en
zeer magere melk beide bemonsterd werd, zocdat de afwijkingen van het
gemiddelde aanmerkelijk grooter waren,

II1. Is de vroeger in Noord-Helland ingevoerde methode voor de betaling
van gedecltelijl ajgeroomde melk, ook wenschelijlk voor
die van volle mell?

Door de onder II gemaakte vergelijking van de beide betalingsmethoden
is bovenstaande vraag nu nog niet beantwoord, want <aarbij is steeds
aangenomen, dat de waarde van de vetvrije droge kaas gelijk te stellen is
aan die van het vet. Dit is nlet juist. Indien uit de melk uitsluitend volvette
kaas werd bereid, dan zou voor een zoodanige waardecring veel te zeggen
zijn, maar als men, zooals in Noord-Holland, everwegend 40+ kanz bereidt
en het hiervoor overtollige vet tot boter verwerkt, dan is die manier van
doen onvoldeende aangepast aan de werkelijkheid. Om te doen zien, hoe
geheel andere uitkomsten men verkrijgt, als men wél rekening houdi met
de omstandigheid, dut heel wat boter wordt bereid als men 40+ kaas maakt,
hebben we een hierop gerichte berekening opgezet. Iedere leverancier behoort
dan bruto evenveel voor zijn melk te ontvangen als wanneer Lij zelf op de
boerderij 40+ kaas en boter had gemaakt. Nu stellen onze gegevens ong in
staat, om, bij prijsverhoudingern, zooals die practisch voorkomen, deze bruto-
hedragen te berekenen. Als men een hepaald bedrag voor onkosten per
100 K.G. melk aanneemf, kan het netio-bedrag worden vastgesteld, dat
by levering aan de fabriek zou moeten worden uitbetaanld, en dit bedrag
kan weer vergeleken worden met de bedragen, die volgens V. en B.V.
zouden zijn te innen, bij welke laatste betalingswijzen de onkosten natuur-
lijk over vet en berekend vet moceten worden omgeslagen, zooals in de
practijk geschiedt. Wel is wanr kan langs dezen weg geen voor alle prijs-
verhoudingen geldende uitspraak gedanan worden — evenmin als trouwens
vroeger mogelijk was, foen we onze beschouwingen op een gemiddelden
netto-prijs van £ 9 per 100 K.G. baseerden —, maar we zullen in hoofd-
stuk IV nog den invloed nagaan, welke verschillende waardeverhoudingen
van vet en vebvrije kaas op de uit te betalen bedragen uitcefenen.

Wij hebben nu een berekening gebaseerd op de volgende veroader-
stellingen

1>, Er wordt alleen 40+ kaas (met 42 9/ vet in de droge stof en 45 9

water), roomboter en weiboter bereid.
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2°, In de kaasmelk zit !°/, van het vet der knas. (Zie Verslag Opbrengst-
commiggie Friegtand). In de wei zit een hoeveelheid vet gelijk aan
'/y van het kaasvet, van welk quantum 2/, tot weiboter wordt
gemaakt, zoodat een hoeveelheid gelijk aan '/, x '/, = 1/,, van
het kaasvet in de gecentrifugeerde wel en in de weiroomkarnemelk
achterblijft. De factor 2/, is wel wat laag, maar we willen in geen
gevul de berekening gunstig maken voor de vet-methoda.

8% In de roomkarnemelk blifft 0.5 9 vet achter,

4°. De hoeveelheld karnemelk bedraagt zédoveel, dat wmit 95.5 9 van
het melkplasma kaas wordt bereid. De karnemellk gaat aan de
leverancier terug ).

§° De prijs van 1 K.G. kaag is f 0.98, van 1 K.G. boter {ook uif de
wei) £ 2.

6°. De onkosten per 100 K.G. melk bedragen { 1.20 7).

We noemen de door 10 leveranciers samen geleverde vetvrije kaas «.

De geleverde hoeveelheid melk b

De geleverde hoeveelheid vet c.

Om tot de brubo-opbrengst te komen, berekenen we eerst de hoeveslheid
verkregen kaag met 42 9 vet in de droge stof. Zulke kaas legi per K.G.
vebvrije droge stof 0.724 K.G. vet vast, en we krijgen dus voor het geinde
bedrag aan kaas:

100 96,5 :
o X 1.724 X 55 X 100 x 0.93 = a x 2.784 gulden.

In deze kaas, de gecentrifugeerde wel en de weirocmkarnemelk zib
aan veb:

a x 0.724 x %5 x 28 = a x 0.T17 K.G. vet.

100 727
In de roomkarnemelk zit aan vet:
(b — ¢) x T%g— x 0.005 = (b — ¢) x 0.0225 *) K.G. vet, waarbij we de

vermindering van & met ¢ hebben weggelaten.
Voor boterbereiding blijft dan beschikbaar:
c—a x 0.7117T —b x 0.0225 K.G., wat tegen 2 per K.G. boter een bedrag
vertegenwoordigt van rond 2 » 1.15 x (¢ — ¢ x 0.717 — b x 0.0225)
gulden, hetwelk, opgeteld bij het bedrag voor de kaas, de bruto-opbrengst
b

geeft. Trekken we daarvan af i t 1.20, dan wordt de netto-opbrengst

1} Dat wil dus zeggen, dat we den verkoop der karnemelk in een of anderen
vorm buiten beschouwing laten.

2) Dit bedrag is wat laag gesteld, op grond van de overweging, dat bereiding
van slleen 40 + kaas en boter waarschijnlijk wat minder onkosten veroorzaakt dan
bij de gewone boter- en kaasfabriek in IPriesland het geval is.

3} Dit is niet geheel juist, orudat we asn vet nemen 0,5 % van het plasma,
in plasts van de karnemelk. 't Zou dwaasheid zijn met dit verschil rekening te
kouden.
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verkregen, waaruit weer de gemiddelde netto-prijs voor vet en voor berekend
vet kan worden vasbgesteld.

Volkomen dezelfde berekening werd nu voor iedere boerderij, voor de
zomer- en winterperiode afzonderlijk, gemaakt, die ons dus leerde, wat
iedere leverancier behoorde te ontvangen, als hij zelf wit de melk zijner
hoerderijy 40+ kaas en boter had bereid, welk bedrag met  1.20 voor onkesten
per 100 K.G. melk werd verminderd. De zoo verkregen waarden werden
weer vergeleken met hetgeen hij ontvangen moest volgens de methode naar
vet’ en ,,berekend vet’’, evenals we dat vroeger deden op de andere basis.
Uit de grootte der verschillen, die voor e uit te betalen bedragen per
100 K.G. volgens beide betalingsmethoden gevonden werden met wat we
,,de waarheid”’ zullen ncemen, kan dan weer besloten worden tot de supe-
rioriteit van een der twee methoden boven de andere. In tabel X1V vindt
men. voor lederen leverancier van de vier Noordhollandsche fabrisken de
bedragen in guldens {afgerond op geheele centen), die per 100 K.G. zouden
moeten worden uitbetasld. Aan het hoofd van de 8de en 8ste kolom staat
,.boter en kaas™, waarmede dus bedoeld is, wat de leveranciers feitelijk
ontvangen moesten. De totale bedragen, die gedurende de stal- en weide-
periode te veel of te weinig onfivangen werden, hebben we in de tabel
weggelaten.

Zie tabel XTIV, op bladz. 166—167,

Het frequentietabelletje ziet er nu als volgt uit:

TABEL XV,
Stalperiode. Weideperiode,
Grootte der afwij- Aantal gevallen volgens Aantal gevallien volgens
kingen in centen betaling naar betaling naar
p. 100 K.G. melk.
vet. her. vet, vet. ber. vet.
0— b 13 6 20 15
b—10 14 12 9 6
10—15 8 9 8 9
16—20 4 6 2 6
20—25 0 3 1 4
25—30 1 1 — —
30—36 —_ — _— —
35—40 0 P24 — —
40—45 — — _ —
45—50 0 1 —_ —
Totaal . . . 40 40 40 40
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Men ziet uit deze eijfers dadelijk, dat ook nu in den winter de berekend-
vet-methode, evenals toen we de waarde van vet en vetvrije droge kaas
gelijk stelden (zie bldz. 161), hoogere afwijkingen geeft dan de vei-methode.
Maar we zien ook, dat dit thans zelfs in den zomer het geval is, tervyl
vroeger in dat seixoen de IB.-V.-methode zoo verre superieur was.

Drukken we onze uitkomsten weer uit in de middelbare afwijking, dan
vinden weg voor:

den zomer : oy = 8.87 (13.64) cts. oper. vet = 11.99 ( 9.42) cis.
den winter : oo = 9.38 (14.38) cts. oper, ver = 16.55 (16.31) cts.

De tusschen haakjes geplaatste standaardafwilkingen zijn dezelfde, die
we vonden (bldz. 161) bij de gelijkstelling der waarde van vet en vetvrije
droge kasg.

Uit deze cijfers blijkt dus nog duidelijker de superioritait van de betalings-
methode naar vetgehalte alleen. In den zomer is het verschil, 11.99—3.37
cts., niet zeer groot. Berekenen we hoe groot ongeveer de kans ig, dat by
herhaling der proefneming, de uitslag weer ten gunste van de betaling naar

vet zou zijn, dan vinden we daarvoor + 73 tegen 1.
' Voor de stalperiode is het verschil veel grooter en de kans, dat het
essentieel is, bedraagt hier dan cok ruim 2900 tegen 1.

Wat vooral du1dehll\ uitkomt in de gevonden standaardatwijkingen, is
de verlaging van die voor de betaling naar vet alleen. Voor den zomer zien
we die dalen van 18.64 tot 8.87 cts., voor den winter van 14.88 tot 9.38 cis.
Dit is een regelrecht gevolg van den meer logischen opzet van Jde munier
van betalen, waarbij met de niet onbelangrijke hoeveelheid boter is relkening
gehouden, die nog gemaakt kan worden als men daarnaast uitsluitend 40+
kaas vervaardigt. Dit komt ten slotte hiercp neer, dat dan de waarde van
de wvetvrije kaas veel kleiner wordt dan die van het vet, dus anders dan
we te voren aannamen.

In tabel XVI vinden we de uitkomsten van dezelfde berekeningen voor
de vier Friesche combinaties, en in tabel XVII weer de frequenties.

Zie tabellen XVI en XVII, op bladz. 170, 171 en 172

Aan deze tabellen behoeft eigenlijk niets meer te worden toegevoegd.
We zien, dat in den winter bij betaling naar vet het grootste verschil met
hetgeen een leverancier per 100 K.G. melk behoorde te ontvangen 18 cts.
bedroeg, terwijl de herekend-vet-methode in 11 van de 82 gevallen verschillen
gaf, die meer dan 20 cts. per 100 K.G. bedragen, zelfs tot 72 cts. toe. In
den zomer kwam volgens de vet-methoede slechts eenmaal een verschil voor
boven de klasse 15—20 cts., volgens de andere methode 12-maal. Deze
uithomst laat geen reden tot twijfel over. Berekent men de standaard-
afwijkingen, dan zijn die:

vOOI dell ZOmer ; oyet = 9.88 (14.66) cts, oper. vor = 21.70 (18.08) cts.
voor den winter: oye — 8.91 (13.68) cts. oper. vot = 22.76 (18.01) cts.

Derze cijfers geven hetzelide beeld te zien als de Noordhollandsche.
De afwikingen volgens vet zijn veel kleiner geworden, die volgens berekend
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TABEL XVIL
Stalperiode. Weideperiode.
Grootte der Aéntal ge-;faller;”;folgens. A;m”tal gevﬁ@ Vol_ggla;s
afwijkingen in betaling naar betaling naar
in centen p. -

100 K.G. melk. vet. her. vet, vet, ber. vet.
0— 5 11 7 9 4
5—10 .9 4 : 13 8
10—156 9 9 5 4
1520 3 1 | 4 4

20—25 o 2 : 1 | 5
26—380 ) 2 o 2
30—35 0 4 0 0
35—40 i 0 1 0 2
40—45 0 1 O 2
45—50 —_ — 0 0
50—556 —_ —_ 0 1
70—75 0 1 0 0

Totaal ! 32 32 32 32

|




vet daarentegen grooter en wel veel grooter dan in Noord-Holland. Dit is
een, gevolg van de omstandigheid, wasrop we reeds wezen, dat de Frieache
boerderijen gemiddeld vettere mellk leverden en dus reintief meer vet voor
boter beschikbaar lieten, omdat ze, zooals bekend, per X.G. vet minder
vetvrije droge kaans opbrachten. Terwijl in Noord-Holland per K.G. vet
s zomers 0.873 en ‘s winters 0.849 K.G. vetvrije droge kaas gewonnen
werd, waren dexe cijfers voor de Friesche boerderijen 0.812 en 0.800 X.G.
Behalve dit feit verhocgt ook het foulief omslaan der onkosten over het
berelend vet de afwijkingen, zooals we reeds opmerkten, vooral wegens het
sterk uiteenloopen van de gehallen der geleverde melk in deze provincie.

Uit deze cijfers kan ongetwijfeld de conclusie worden getrokken, dat de
betaling van volle melk nasr berekend vet, in den vorm, waarin ze wordl
toegepast, n.l. met omslaan van de onkosten over berekend vet, wat onjuist
ig, geen aanbeveling verdient.

In het volgende hoofdstul komen we hicrop terug.

IV, Vergelijking van de betalingsmethede noar vel mel die naar bevckend
vet voor verschillende waardeverhoudingen van vet en vetvrije droge lLaas.

Voor de beantwocording van de vraag, in welke mate de betaling naar
geleverd vet invlced ondervindt van het nog al uiteenloopen van de ver-
houding van vet tot caseine, resp. vetvriye droge kaas in de melk van
afzonderlijke boerderijen, moeten we weten, hoe het met de waardever-
houding van vet er vefvrije droge kass iz gesteld. Deze verhouding is
natuurlijk schommelend; ze hangt van de kaas- en boterprijzen af. Om
over deze kwestie iniichtingen te verkrijzen hebben we ons gewend fot den
Directeur van de Friegche Codperatieve Zuivel-Export Vereeniging te
TLeeuwarden, die zoo welwillend was ons de noodige gegevens te verschaffen,
Daar wordi wekelijks uit de boter- en 20+ kaasprijzen de waarde van de
vebvrije droge kaas bepaald. door het vet in de kaas op boter om te rekenen
en de kaasprijs met het bedrag, dat het kaasvet als boter zou opleveren,
te verminderen. Hieruit vindt men dan de waarde van de vetvrije droge kaas.
Zoo hundelends, bleck, dat gedurende de jaren 1925, 26, ’27, '28 en '29,
de hoogste waarde van de vetvrije droge kaos was: ﬁ —, de laagste ﬁ
van, dic van vet, een groot verschil dus. Em dit zijn geen uiterste waarden,
die sterk afwijken van da zich erbi] aunsluitende. In 1925 was gedurende
vergcheldene weken de waorde + de helft van die van het vet en gedurende

. . 1
byv. een maand in den voorzomer van 1927 + —— van de vetwaarde.

Van deze gegevens hebben we nu een dankbaar gebruik kunnen maken
om na te gaan, hoe groot, bij een gegeven gemiddelden melkprijs, waarvoor
we weer { 9.00 netto namen, de fouten in de betaling uitvallen volgens de
V.-methode, op zijn hoogst en minstens. We hebben daartoe een berekening

gemaakt, waarbl) de vebvilje droge kaas verondersteld werd — en bij

1
19
van de vetwanarde te hedragen. Wat iedere

een tweede berekening 716
leverancier behoorde te ontvangen werd weer op de gewone manier berekend,
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met dien verstande dus, dat de vroeger in totaal in rekening gebrachte hoe-
veelheden vetvrije droge kans nu eerst door 1.9, resp. 7.6 werden gedeeld,

terwijl de onkosten per 100 K.G. melk werden omgeslagen. Bij de V.-methode
geschiedde deze omslag weer over vet, zooals gebruikelijk. In tabel XVIIT
vindt men voor Noord-Holland de gevonden afwijkingen weer. Tevens is
hierin opgenomen de uitkomst van de berekening der afwijkingen op de basis
,,berekend vet”, Hierbij is de basis geweest: vet + —11? X %— x vetvrije
droge stof der melk. De onkosten zijn hier echter nict over berckend vet:
omgeslagen, doch over de geleverde melk, wat, zooals we hierboven gezien
hebben, juister, maar niet gebruikelijk is. We hebben veor do Noord-

hollandsche cijfers deze berekening niet meer gemaakt op de basis vet +

—7—16— X % x vetvrije droge stof der melk; voor de Friesche uitkomsten
wel, zooals hieronder blijken zal. We geven dus weer eerst de Neord-

hollandsche cijfers; omdnt deze tabel voor de practijk misschien de belang-

rijkste is, geven we de afwijkingen aan in tienden van centen (afgerond)

per 100 K.G. melk.

Zie tabel XVIII, op bladz. 174—175,

In tabel XIX vindt men weer de hierop betrekking hebbende frequenties,
voor zoover de berekening op de basis vet en berekend vet betreft, als de

1];3 x die van vet izs. De frequenties
voor de basis —?lgﬂ % de vetwaarde zijn in tabel XTX wepggelaten.

waarde van de vetvrije droge kans

TABEL XIX.

Smlperiod:e. ' Weideperiode.
Grootte der Aantal gevallen volgens | Aantal gevallen volgens
afwijkingen (in o
centen) per 100
K.G. melk. Vet. Ber. Vet. ‘ Vet. Ber. Vet.
\
0— 5 13 16 ' 22 | 29
5—10 16 5 (A 9
10—15 7 6 8 1
1520 | 3 T g 0
! i
20—25 0 1 : 1 | 1
25—30 1 I % —
|
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Uit tabhel XVITI zien we in de eerste plaats, dat de afwijkingen volgens
de V.-methode zoowel in den zomer als in. den winter over het geheel grooter
zijn ais aan de vetvrije droge kaas een waarde wordt toegekend, die 1.9 maal
kleiner is dan die van het vet, dan wanneer die waarde 7.6 x kleiner wordé
genomen, Voor hei eerste geval, waarbi] we dus te doen krijgen met de
maximale fouten, die gedurende de jaren '25—'29 gemaakt zouden zijn
bij den aangenomen melkprijs en de onkostenbedragen, blijkt de grootste
atwijting in den zomer 22 cents te zijn en in den winter zelfs 28.6 cents, op
dezelfde boerderij (Fabriek B T). Was deze boerderij maar 3. V. betaald
geworden, dan zou in den zomer de afwijking van 22 cts. op 3.9 cts. terug-
gebracht zijn, in den winter van 28.6 tot 18.2 ets. Blijkens de tabel aan het
einds van dii rapport opgenomen, hebben we hier te doen met een bedrijt,
dat vooral in den winter, maar ook in den zomer ecn zeer kaasstofarme melk
leverde: 2.07 en 2.14 9.

Volgens de B.V.-methede vonden we in den zomer alg grootste afwijking
23.7 ets. (D. 8) en in den winter 20.5 cts, (DD, 6), Was dezen loveranciers
het melkgeld naar vet uithetaald, dan zouden de afwijkingen respectievelijk
10.8 en 11.9 cts. bedragen, dus juist minder. Door dergelijke beschouwingen
verkrijgen we dus geen ingicht in de relatieve waarde van beide betalings-
wijzen, maar wel blijkt uit de tabel, dat ook bij het rekening houden met de
vetvrije droge stof der melk, nog groote afwijkingen kunnen voorkomen en
dat zelfs deze handelwijze, die als correctie bedoeld is, het tegengestelde
kan ultwerken. Hieruit valt al dadelijk af te leiden, dat er soms een relatiaf
groot verschil zal moefen bestaan tusschen de hoeveelheid vet + wvetvrije
droge kaas, die een melk levert en het ,,berekend vet’” van dic melk. We
komen daarop nog terug.

De minimale fouten gedurende de genoemde jaren vindt men in de
kolommen 8 en 6. In den zomer was bij de geringe waarde van de vetvrije
kaas de grootste afwijking toch nog 8.9 cis. (B 10), in den winter zelfs
145 ete. (D. 7).

Dat zulke hooge afwijkingen bij de betaling naar vet kunnen voorkomen,
niettegenstaande de vebvrije kaas een nog slechis geringe waarde heeit, ligh
voor de hand. Tmmers dan verdwijnt meer en meer de compensatie van de
onkostenfout bij de V.-methode en vooral voor de boerderijen, die melk
lsveren met een vetgehalte, dat nogal sterk afwijkt van het gemiddelde,
zal dan de onkostenfout meer op den voorgrond kunnen treden. Zooals nog
nader blijken zal, werd de standaardafwijking voor deze serie in Iriesland
ook weer hooger gevonden dan in Noord-Holland, wegens het sterker uiteen-
loopen der vetgehalten der onderzochte mellk in eerstgencemde provincie.
We kunnen dus verwachten, dat bijj afnemen van de relatieve waarde van
de vetvrije kaas, de betaling naar vet eerst nauwkeuriger wordt, om dan
weer grootere afwijkingen te gaan vertconen door het op den voorgrond
komen van de onkostenfout. De B.V.-methode daurentegen zal des te hetere
uitkomsten geven, naarmate de waarde van de vetvrije kaas kleiner wordt,
althans wanneer de onkosten over de hoeveelheid melk worden omgeslagen.

Het frequentie-tabelletje XIX deet zien, dat bij de grootste relatieve
vetvrije-kaas-waarde in den wintertyd eigenlijk geen verschil in de beide
betalingsmethoden is te bemerken; in den zomer wint de gewijzigde B.V.-

12
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methode het echter duidelijk, zooals ook uit de berekende middelbare
afwijkingen blijkt:

voor den zomer : gy, = 8.17 cts. (B.70) oper, vet = 6.09 cts.

voor den winter: g = 9.89 cts. (3.831) oper. vet = 9.09 cis.

De tusschen () geplaatste waarden werden gevonden voor gy uit de
cijffers van kolom 8 en 6, waarvoor dus aangenomen is, dat de waarde van
het vet 7.6 x grooter is dan die van de vetvrije droge kaas. Zooals men ziet,
zijn deze waarden veel kleiner dan die, welke bij de andere veronderstelling
gevonden worden.

In den winter viel de B.V.-methode nog wel icts gunstiger uit, 9.09 tegen
9,39, maar het verschil is z46 gering, dat er geen waarde aan te hechlen is.
Voor de weideperiode was het verschil ten gunste dezer betalingswijze
grooter. De kans op een verschil in dezelfde richting bij herhaling der proef-
neming bedraagt hier 28 : 1.

Vergelijken we de gevonden oye waarden met die, welke we in hoofd-
stuk TII vonden voor de in fabel X1V aangegeven afwijkingen, die betraskking
hadden op de betaling naar vet, toen we reliening hielden met de omstandig-
heid, dat bij de bereiding van 40+ lkaas nog vrij wat boter wordt bereid als
men volle melk ontvangt, dan blijkt, dat téen bijna dezelfde cijiers werden
gevonden, n.l. 8.87 ets. voor den zomer en 9.38 cts. voor den winter. We
kunnen hieruit de gevolgtrelking maken, dat de vroeger aangenomen boter-
en kaasprijzen bij berekening moeten leiden tot de relatieve vetvrije-droge-

vet

kaas-waarde 19" die den grondslag vormde veor de eijfers van kolom

1 en 4 van tabel XVIII. Precies dezelfde waarde is niet te verwachten, want
vroeger werd voor onkosten f 1.20 en thans £ 1.50 per 100 K.G. melk
nangenomen.

We veronderstelden in hootdstuk III: de prijs van 1 K.G. kaas met
42 of vet in de droge stof ie 93 cent; van 1 K.G. boter 200 cent. Verder een
vochigehalie van 45 9, terwil uit één K.G. veb 1.15 K.G. boter wordf
gemaalkt. Hierult volgt:

1 KG. kaas ..o, 93  cent
Waarde van het vet in deze lkaas

0.55 x 042 x 1.15 x 200 ct. ......... 53.1
Waarde van de vetvrije droge kaas ...... 39.9 cent

Waarde van 1 K.G. vetvrije droge

39.9
kaas wordt GBBXOBR 125.1 cent

Waarde van 1 K.G. vet is 200 x 1.15 230 cent,

Verhouding waarde vet tob waarde veivrije droge kaas 1.84 : 1, wat dus
vrij dicht ligt bij de verhouding 1.9, die in tabel XVIIT iz aangenocmen.
Vergelijken we, individueel, de bedragen van de tabellen XIV en XVIII,
dan bestaat er cok inderdaad groote overeenstemming. Voor enkele, meer
van het gemiddelde vetgehalte afwijkende boerderijen, treedt weer wat
grooter verschil op, hoewel niet van veel befeekenis.
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In tabel XX zijn dezelfde eijfers voor Trisgland aangegeven; ze bevat
bovendien nog de afwijkingen, die de bedragen volgens B.V. vertoomen,
1 1
I b G—
. 76 3
vetvrije droge stof, en de onkosten naar de geleverde melk worden inge-
houden (kelom 4 en 8). Tabel XXI geeft de frequenties; voor de uitkomsten

indien als berekend vet in rekening wordt gebracht vet +

bij de kleinste kaaswaarde (7—16] zijn %e niet vermeld.

Zie tabel XX, op bladz. 178—179.

TABEL XXI.
Stolperiode. Weideperiode.
Grootte der Aantal gevallen volgens | Aantal gevallen volgens
afwiikingen (in
centen) per 100
K.G. melk, Vet. Ber. Vet. Vet. Ber. Vet,
0— 5 ‘ 13 15 13 12
|
5—10 ‘ 12 8 10 12
10—15 3 B 8
165--20 3 2 1
20—26 1 1 —_ —
25—30 { 0 1  —
| | S

In tabel XX vinden we weer, evenals in tabel XVIII, en in overeen-
stornming met hetgeen verwacht kan worden, dat de afwilkingen bij de
V.-methode het grootst zijn, als we aan de vetvrije kaas de grootste waarde
geven. In kelom 1, die op den weldegang betrekking heefl, was de hoogste
afwijking 28.8 ets. (Noord-Holland 22 ets.) en in kolom 4, dus in den winter,
15.4 ets. (Noord-Holland 28.6 cts.). Zooals men ziet zijn deze bedragen
nogal beduidend, maar het zijn ook de groctste, die blijkens de ervaring
sedert 1925 misschien zullen zijn voorgekomen.

Volgens het frequentie-tabelletje XXI iz in Friesland eigenlijk geen
verschil te consbaeeren tusschen de beide hetalingsmetheden, De middel-
bare afwijkingen waren:

voor den zomer : gye = 9.00 cis. (6.54) oper. vor = S.96 cts. (2.86).

voor den winter: gy = 7.99 cta. (6.82) oper. vet = 8.70 cls. (2.80).

Deze cijfers leeren nu hef volgende. In de eerste plaats biijkt ook nu,
dat hij de hoogste kaaswaarde het verschil der middelbare afwijkingen

slechts luttel is: gedurende den weidegang iets ten gunste, in den winter iets
ten nadeele van de B.V.-methode. Het doet er hier dus bijna nieb toe, hoe
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men betaalt. Voor de laagste waarde van de vetvrije kaas met betrekking
tot die van het vet is de zaak anders.

Vergelijken we n.l., paarsgewijze, de tusschen haakjes aangegeven
standaardafwijkingen, dan blijkt, dat de B.V.-methode verre in het voor-
deel is, n.l. 2.86 cts. tegen 6.54 cts. in den zomer, en 2.80 cts. tegen
6.82 cts. in den winter. We zien hierin dus zeer duidelijk, dat bij de
V.-methode voor de lage vetvrije-kaas-waarde de onkostenfoui sterk naar
voren komt, en wel zoodanig, dat, vooral in den winter, de standaard-
afwijking niet eens veel lager is, dan bij de hoogere waarde van de kaas
(6.82 cts. tegen 7.99 cts.). Bi de B.V.-methode neemt de middelbare
afwijking veel sterker af (van + 9 tot + 2.8), omdat hier van het cp den
voorgrond treden van een onkostenfout geen sprake kan zijn. Voor de waarde
nul van de vetvrije kaas zouden immers geen afwijkingen meer voorkomen,
bij de V.-methode treedt in dit geval de onkostenfout in haar vollen omvang
op. Toch zien we, dat, ondanks de geringe kaaswaarde, nog een atwijking
optreedt van 8.4 ets. (I.1. weideperiode) per 100 K.G. melk. Zooals we
hieronder zien zullen heeft dit cijfer betrekking op een boerderij, waarvocr
het grootste verschil gevonden werd tusschen de geleverde hoeveelheid
vetvrije droge kaas en een derde deel van de geleverde vetvrije droge stof
der melk. (Zie tabel XXIII, Friesland, weideperiode I.1.). Maar er heerschte
op deze boerderij bovendien s zomers mond- en klauwzeer.

Vergelijken we nu nog de tusschen haskjes geplaatste afwikingen:
6.54 en 6.82 cts., met de overeenkomstige waarden voor Noord-Holland,
n.l. 3.70 en 5.81 cts., dan is het duideljk, dat die in Friesland hooger uit-
vielen tengevolge van het reeds eerder vermelde grootere traject, waarover
zich bij de Friesche monsters het vetgehalte bewoog; door de grootere
afwijkingen van het gemiddelde dus. Ditzelfde vinden we ten slotte ook nog
gedemonstreerd, als we, evenals hierboven voor Noord-Holland, de gygt
waarden vergelijken met die, welke we in hoofdstuk I1I vonden voor de
Friesche uitkomsten, n.l. 9.83 s zomers en 8.91 ’s winters. Ze liggen ook
hier dicht bij elkaar, maar heb verschil is toch grooter dan vaor Noord-
Holland. Dit is dus weer gedeeltelijk een gevolg van het meer uiteenloopen
der vetgehalten, waardeor het versehil in onkosten (f 1.20 en £ 1.50) grooteren
invloed heeft.

Hierboven roerden we reeds even de kwestie aan van de ,,corrigeerende”
werking van het in rekening brengen van de vetvrije droge stof der melk,
die in Noord-Holland de grondgedachte vormt bij de betaling naar berekend
vet. Door aan te nemen % van de vebvrije droogrest spreekt men stilzwijgend
de meening uit, dat men hierdoor zco goed mogelijk benadert de hoeveelheid
vetvrije droge kaas, die uit de melk is te maken. Het is daarom wel van
belang een vergelijking te geven van de hoeveelheden vetvrije droge kaas,
die we berekenden uit het gevonden ecaseine-gehalte en de hoeveelheden
vetvrije droge stof der melk, afgeleid uit vetgehalte en 8.G., zooals ge-
bruikelijli is. Deelen we deze laatste door 8, dan zou het ideaal zijn:
gelijkheid der cijfers van beide geries.

In tabel XXII vindt men de gevonden waarden naast elkaar voor de
beide jaargetijden in Noord-Holland en Friesland. De eerste kolom geeft
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per fabriek de vetvrije droge kaag aan (eigenlijk moesten om de bekende
reden alle cijffers met 2 worden vermenigvuldigd), de tweede } van de
vetvrije droge stof der melk, de derde geeft om zoo te zeggen de nauwkeurig-
heid aan, waarmede bij iedere fabriek gemiddeld de vetvrije droge kaas is
bepaald uit de eyfers voor vet en 8.G. (dus vetvrije droge sbof}, terwijl de
vierde kolom leert, welk deel van de vetvrije droge stof der melk we hadden
moeten nemen, om gemiddeld precles heb gehalte aan vetvrije droge kaas
te vinden,

Zie tabel XXII, op bladz. 184.

Deze cijfers leeren, dat alle waarden voor § gedeelte van de vebvrije
droge stof der melk kleiner ziin dan de hoeveelheden vetvrije droge kaas; de
factor ,,4"" iz dus te klein. Uit de beide kelommen 4 zien we, dat heb
verschil met de waarde, die hij hebben moest toch niet groot is. Hij moest

g (in verschillende ge-
vallen). Deze ultkomst iz inderdaad een sanwijzing ervoor, dat men destijds
by het vaststellen van dezen factor, niet ver mis geweest is. Maar deze
cijfers zijn gemiddelden en het spreekt vanzelf, dat de afwijkingen van
,+% der vetvrije droge stof’’ der melk, van de hoeveelheid vetvrije droge kass,
die ze levert, veel grooter zijn voor de boerderijen afzonderlijk.

Tn tabel XXITI zijn deze aangegeven. In de eerste kolom vindt men
telkens 4 deel van de vetvrije droge siof in procenten van de gevonden
hoeveelheid vetvrije droge kaas, in de tweede kolom de afwijking dezer
cijfers van 100 9f.

zijn: maximaal —— 1 (D zomer) en minimaal

Zie tabel XXITI, op bladz. 186—187.

Hieruit blijkt dus, dat nu verschillen tot meer dan 10 9 voorkomen
met hetgeen behoorde gevonden te worden. Ock blijki, dat de atwijkingen
voor leveranciers van de eene fabriek grooter zijn dan die voor de leden
van andere fabricken. In verband met het kleine aantal leveranciers per
fabriek is aan dit laatste mict veel waarde te hechien, Het iz echter wel
duidelijk, dat bi; het voorkomen van zoo betrekkelijk groote verschillen
tusschen  vetvrije droge stof en de vefvrije droge kaas in sommige gevallen,
het rekening houden met de eerste grootheid dan niet meer ,,corrigeerend’’
zal werken; het zal integendeel soms de omgekeerde uitwerking hebben,
zooals we hierboven gezien hebben. Opvallend in tabel XXIII iz ook, hoe
goed voor Noord-Holland-zomer de overeenstemming is. In 50 9} van de
gevallen blijkt het verschil 1 9 of minder te bedragen. De standaard-
afwijking Dblijlt hier 2.11 9/ te zijn, tegen 2.93 9/ voor Friesland-winter,
terwijl de afwijking van het gemiddelde voor de eerste 1 9/, voor de laatsbe
0.7 9f bedroeg (zie tabel XXIT). Iet is dus niet te verwonderen, dat voor
Noord-Holland gedurends de weideperiode de B.V.-mefihode bebere uit-
komsten gaf. Hier heeft het rekening houden met de droogresi der melk
inderdaad corrigeerend kunnen werken.

De standaardafwijking was voor Noord-Holland-winter 8.17 9/ en voor
Friesland-zomer 3.838 9, dus heel wat grooter. Wat deze laatste waarde
betreft moeten we opmerken, dat die vooral door de fabrieken I zoo hoog
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1¢ uitgevallen, dat zijn de fabrieken, waar (althans bij één van de twee)
nogal erg mond- en klauwzeer heeft geheerscht. Schakelen we deze uit
(wat we vroeger niet gedaan hebben) dan vindt men voor de middelbare
afwijking in Friesland slechts 2.46 9.

Vatten we de uitkomsten der becijfering, die we in de laatste bladzijden,
onder IV dus, gaven, kort samen, dan kunnen we zeggen, dat in Nocrd-
Holland in den zomer de B.V.-methode met verrekening der onkosten over
de geleverde K.G. melk, bij de aangenomen omstandigheden betere uit-
komsten heeft gegeven dan de V.-methode. In den winter bleek in dezc
provineie nagenoeg geen verschil te bestaan. In Friesland werd noch in den
zomer, noch ‘g winters een verschil van beteekenis in beide betalings-
methoden gevonden. Fr is echter aanleiding om aan te nemen, dat toch
cok dasr in den zomer de B.V.-methode iets beter zou zijn uitgevallen,
indien geen mond- en klauwrzeer ware voorgekomen., Het kleins aantal
leveranciers per fabriek maakt een pogitieve uitspraask ten deze natuurlijk
niet mogelijk.

Met betrekking tot Noord-Holland moet er nog op worden gewezen, dat
blijkens de noteering van de boter- en kaasprijzen (40+), nu en dan de
1
19
van die van het veb, waardoor het voordeel der B.V.-methode nog iets

grooter kan worden.

Wi meenen dan ook, dat het veiliger is in dese provincie, althans in
den zomer, de B.V.-methode aan te houden, met dien verstande, dat met
de kaaswaarde wordt rekening gehouden, en dat de onkesten per 100 K.G.
melk worden afgetrokken, Vermoedelijk zou ook in Friesland in den zomer
de B.V.-methode iets beter zijn. In elk geval heeft deze wijze van betaling
dit voordeel boven die per 9 vet, dat ze bij nu en dan in de practijk voor-
komende prijsverhoudingen kan leiden tot zoo kleine fouten als bij de lnatste
niet bereikt kunnen worden. Do wel uitgesproken meening, dat de bepaling
der vetvrije droogrest van melk uit §.G. en vetgehalte zoo onzeker is, dat
men ze beter weglaten kan, deelen wij niet, al moet toegegeven worden,
dat er enkele te groote afwijkingen veorkomen. Of, bepaaldelijk in Friesland,
Let meerdere werk en de kosten wel opwegen zouden tegen de mogalijk
kleine winst moet de practijk zelf beoordeclen.

Voordat we overgaan tot heb formuleeren der conclusie, die uit al het
voorafgaande is te trekken, willen we nog een paar kwesties bespreken, die
voor eenigen tijd door belanghebbenden fer sprake werden gebracht.

Bij de onderzoekingen der Friesche opbrengsi-cominissie, die fabrieks-
melk met hoog en met laag vetgehalte verwerkte, werd de zoogenaamde
,.stijgingsiactor’’ bepaald, d.1. de vermeerdering in opbrengst aan vetvrije
droge kaas bij een stijging van 1 9 voor het vetgehalte, en hierop is de
beste befalingsmethode, die de Commissie aangaf, gegrond. Men heeft nu
gevraagd : is de gevonden stijgingsfactor wel juist en de Commissie zelf laat
in haar rapport doorschemeren, dat hierann misschien wel iets kan haperen,
maar dit heeft op ket resultaat toch nagenoeg geen invloed.

Het leck ons van belang den stijeingsfactor ook uit ons cijfermateriaal

waarde der vetvrije droge kaas wel degelijk cok grooter wordt dan
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eens te berekenen, om dien te kunnen vergelijlen meb de vroeger gevonden
waarde.

In de correlatietabellen IT, IIT, IV en V (bldz. 127—130) vinden we
cnderasn aangegeven de vergelijkingen van de rechie lijnen, door welke het
meest waarschinlijke verband tusschen vet en caseine is sangegeven. In deze
vergelijkingen hebben we dus voor Noord-Hoelland en Friesland den stijgings-
factor voor ceseine. Op bldz. 188 gaven we voorts de vergelijking van de
lijn, die het verband tusschen het caseine-gehalte der melk en de opbrengst
aan vetvrije droge wrongel aangeeft, Ze is: Kaas = 0.285 + 1.127 x Caseine.
Substitueeren we de hieruit voortvloeiende waarde voor cageine in de vier
bedoelde vergelijkingen, dan krijgen we het verband fusschen vefgehalte V
en vetvrije droge wrongel K. De vergelijkingen worden:

winter Noord-Holland (zie tabel 1T): K = 1.11 4+ 0.53 V,
winter Friesland o, 1 K = 1.11 + 0.50 V.
zomer Noord-Holland ,, ,, IV): K = 119 + 051 V.

zomer Friesland TR Vy: K = 146 + 041 V.

In Friesland is door de Opbrengstcommissie voor den stijgingsfactor in
den zomer 0.38, in den winter 0.58 aangenomen, daarbij echter veronder-
stellende, dat per 100 K.G. melk 10 L. karnemelk naar de fabrieken terug-

gaan. Om de factoren voor deze aan de melk onttrokken hoeveelheid plasma
te corrigeeren, moeten we ze vermenigvuldigen met rond 10 (eigenlijk

o]

T E)Og;;n??l-:_vw‘s jy en we krijgen dan voor den zomer 0.42 en in den
winter ruim 0.64. Nemen we aan, dat de vetvrije droge kaas rond 10 9 zout
bevat, dan zouden de eijefrs 0.38 en 0.58 worden voor het zoutvrije product.
Voor de zomerperiode is dus de overeenstemming nog wel voldoende te
achten, voor den staltijd is het door ons gevonden cijfer nogal veel lager,
n.I. 0.50 tegen 0.58.

Vermoedelijk is dit wat grootere verschil in de waarden voor den. winter-
stijgingsfactor toe te schrijven aan de abrnormale omstandigheden op vee-
voedergebied gedurende den winter, waarin de Friesche proeven werden
genomen, Op grond van ons materiaal meenen wij te mogen adviseeren in
den winter 0.50 aan te nemen in plaats van 0.58.

Een andere meening, die geuit is, n.l. de vercnderstelling, dat de kooge
vetgehalten te veel uithetaald zouden krijgen, vind{ in onze waarnemingen
geen steun.

Onze grafische voorstellingen, die het verband fusschen vetgehalte en
caseine aangeven (zie fig. VI, VII, VIII en IX), toonen voor meer vet
geen neiging tot relatief lagere kaasstofgehalten. De verdeeling der punten
is in haar onregelmatigheid toch weer wel regelmatiy. Nu spreekf het
vanzelf, daf er daarom wel bedrijven zullen zijn, die veel vet en relatief
weinig kaas leveren, maar daar staan andere tegenover, die ook bij hoog
vetgehalte nog meer kaas leveren, dan bij dit hooge vetigehalte behoort. De
tiguren XI en X1I voor Noord-Holland en XI1IT en XIV veor Priesland,
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resp. zomer en winter, waarin het verband is aangegeven veor alle boerderijen
(winter en zomer afzonderlijk) tusschen vet en de vebvrije drege wrongel
gedurende een seizoen, doen dit duidelijk uitkomen, En men lette ook eens
op de punten van fig. XIII (¥riesland-zomer), waaruit blijlkt een hoe groot
aantal boerderijen practisch dezeifde opbrengst aan vetvrije koas toont
(rond 2.8 K.G.), terwijl de vetgehalten uiteenioopen van 8.08 tot 3.77 9.

Hetzeltde vindt men, als we de gevonden afwijkingen van hetgeen per
100 K. G, melk betaald had behooren te worden (van de tabeilen XVIII cn
XX), uitzetten tegen de asfwijlingen van het vetgehalte, veor jeder bedrijf,
van. het gemiddelde vetgehalte. Doen we dit voor de Friesche cijfers, welke
we vonden, toen de vebvrije kaas de hoogste relatieve waarde had (ji%—),
dan krijgen we fig XV. (Zie bldz. 194.)

Hieruit valt niet de conclusie te trekken dat als regel voor de grootsie
afwijkingen van het gemiddelde vetgehalte, cok de grootste afwykingen in
ket uit te betalen bedrag gevonden worden. In de omstandigheid, dat in de
kwadranten boven rechis en onder links wat reer punten gelegen zijn dan
in de beide andere kan hoogstens een aanwijzing liggen, dat bij de aange-
nomen verhouding van melkprijs en onkostencijfer, iets ,,overcompensatie’
van de onkostenfout plaats heeft. Tmmers, ware de waarde van de vetvrie
wrongel gelijk nul geweest, dan tnoesten alle punten liggen in de kwadranten
links boven en rechts onder, en wel ap een rechte lijn, die door den corsprong
gaat. Nu we aan de vetvrije kaas wel een zekere waarde hebben toegekend
en nu we te doen hebben met melk van onderling varieerende verhoudingen
van vet tot vetvrije kaas, verspreiden zich de punten over alle vier
kwadranten met een kleine meerderheid, zooals we zeiden, boven rechis en
onder links, dus omgekeerd als voor de onkogtenicut alleen, zonder com-
pensatie dus. Deze kleine meerderheid is echter misschien wel toevallig;
een berekening hierover hebben we niet meer gemaakt. We volstaan dus
met aan te geven (fig. XVI), hoezeer de ligging der punten verandert, als
we in plaats van de waarde —vi% voor de vetvrije wrongel, nemen %t’—
dus de laagste welke in de laatste joren voorkwam.

Terwijl hier melkprijs en onkosten gelijk gebleven zijn, zien we duidelijk,
dat nu de ligging der punten veranderd is in de richting van de onkostenfout
alléén, die aangegeven zou worden door bedoelde rechte lijn. In het vooraf-
gaande is hierop reeds gewezen, en het valt niet te ontkennen, dat ook door
deze omstandigheid de methode van betaling naar vet achterstaat bij die
naar berekend vet en ook bij die, welke door de Friesche Opbrengstecommissia
terecht als de beste iz aangegeven en waarbi), quantitatief, met den gemid-
delden stygingsfactor wordi rekening gehouden. Maar practisch iz dib
bezwaar blijkbaar toch niet van veel beteekenis, omdat de zoc geringe waarde
van de vetvrije kaas slechts weinig voorkomt. In het jaar 1927 was in hef
geheel gedurende 6 weken de vebvrije-kaas-waarde kleiner dan !/, van die
van het vet; in 1926 slechts tweemaal en in de andere jaren, waarover de
gegevens van de Friesche Zuivel-Export Vereeniging loopen, geen enkele
maal.

18
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Vatten we nog even de uitkomsten der gemaakte berekeningen over de
uitbetaling van hoofdstuk II, ITI en IV samen, dan krijgen we:

A. Het beschikbare netto-bedrag verdeeld respectievelillk naar vet,

berekend vet en vet 4 vetvrije droge kaas en dug de onkosten
omgeslagen over deze grootheden.

Per 100 K.G. melk werd gevonden bij:

Bealing vngens

Betaling volgens Vet. Ber. Vet

Stand. afw. | Hoogsteafw.| Stand. afw.  Hoogsteafw.

zomer. . . | 15.16 cis. 35 cts. 6.13 cts. 16 cts.
Noord Holland ;

winter . .| 1453 34, 1162 a3

zomer. . .| 1597 41 1035 3B,
Friesland. . .

winter . . 15,98 42 10.04 26,

B. Het beschikbare netto-bedrag verdeeld naar vet en naar berekend vet
en dus weer de onkosten over vet en berekend vet omgeslagen. Bij
de berekening van de netto-opbrengst aan vet + vetvrije droge kans
de onkosten per 100 K.G. geleverde mrlk ingehouden.

Per 100 K.G. melk werd gevonden bij:

rBetaling volgens Vet. Betuling volgens

Ber. Vet.
Stand. afw, | Hoogsteafw.| Stand. afw. lHoogsteaf’w.
zomer. . . | 1364 cts. | 35 cts. 9.42 cts. 28 cts.
Noord-Holland¢
winter . .| 1438 41 1631 47
. \ zomer. . .| 1466 32 18.06 47
Friesland. . .
winter , .| 1368 30 18.01 , 51

C. Bij de betaling naar vet de onkosten over geleverd vet omgeslagen;

bij die naar ber, vet en naar V. + vetvrije droge kaas per 100 K.G.
melk.
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Per 100 K.G. melk werd gevonden bij:

Noord-Holland

Friesland. . .

Betaling volgens

Betaling volgens Vet. Ber. Vet.

Stand. afw. | Hoogsteafw.| Stand. afw. | Hoogste afw,

SZomer. .. 1 13.64 cts. 35 cts. 7.12 cts, | 185 cts. 1}
fwinter .| 1438 41 18563 386 ,
zomer. . . | 1466 32 12,14 41 s B
winter . .| 1368 . 30 11,70 30 , 0

1) In de voorafgaande tabellen niet opgenomen.

D.

In pleats van de waarde van veb en vetvrije droge kaas aan elkaar
gelijk te stellen, zooals onder A, B en C, nu rekening gehouden
met het feit, dat cok boter wordt bereid. Bij de sangenomen ver-
houding van boterprijs. kazeprijs en onkosten, voor iederen leve-
rancier de te innen bruto-bedragen bepaald, verminderd wmnet de
onkosten per 100 K.G. melk, en deze bedragen vergeleken met de
uit te betalen bedragen volgens de V.- en de B.V.-methoden, waarbij
de onkosten werden omgeslagen over V, en B.V.

Per 100 K.GG. melk werd gevonden bij:

Noord-Holland g

Friesland. . . =

Betaling volgens

Betaling volgens Vet. Ber. Vet.

Stand. afw. | Hoogsteafw.] Stand. afw |Hoogsteafw.

zomer. . . | 8.37 cts. 21 cts. | 11.99 cts. | 24 cts.
winter . .| 938 28 16556 46
zomer. . . | $9.83 25 21.70 50
winter . .| 891 , 18 22,76 2,

De cijters, onder D. aangegeven, zijn weliswaar niei geheel ver-
gelijkbaar met de andere, omdat de gemiddelde melkprijs en ock
de onkosten niet op hetzelide bedrag zijn gesteld als vnder A, B en
C, maar hierdoor worden veel kleinere verschillen veroorzaakt, dan
de hier gevondene voor de ¢ waarden van D. eenerzijds en die van
A, B en C anderzijds.
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vetwaarde
Lo
d.i. ongeveer dezelfde als die onder D. Bij de betaling naar vet de
onkosten over vet omgeslagen; bij die naar ber. Vet en naar vet +
vebvrije kaas over de geleverde melk, dus op de juiste manier.

E. Aan de vetvrije droge kaas de hoogste waarde toegekend (

F. Aap de vetvrije droge kaas de langste waarde toegekend

Betaling volgens Vet, Betaling volgens

Ber. Vet.
Stand. afw. | Hoogsteafw.) Stand. afw. | Hoogsteafw,
zomer. . . 817 ects. | 22,0 cts. 6.09 cts. | 23.7 cts.
Noord-Holland
winter . .| 939 286 9.09 , 266
zomer. . .| 8.00 238 8.96 27.0
Friesland. . .
winter . .| 7.99 , 154 8.70 199

F. Aan de vetvrije droge kaas de laagste waarde toegekend

vetwaarde .
T)’ overigens als E.
zomer, . . | B.70 cts. | 89 cts. — —
Noord-Helland
winter . .| B5.31 145 — —
zomer. . . | 654 164 2.86 cfs. | 84 cifs.
Friesland. . .
winter . . 682 213, 2,80 . 68

Wat onder de letters A, B, C en D is aangegeven is vooral van belang
voor de provincie Noord-Holland; B en F voor beide gebieden.

Voor Neord-Holland 1s het resultaat, dat de gebruikelijke methode van
betaling naar berekend vet voor volle melk in twee opzichten foubief is:

1. De gelijkstelling in wasrde van vet en vetvrije kaag is in strijd met
de omstandigheid, dat behalve 40+ kaas een niet onbeduidend
quantum boter wordt bereid.

2*. De onkosten worden omgeslagen over berekend vet in plaats van
over de geleverde hoeveelheid melk.

Neemt men bij de befaling naar berekend vet deze fouten weg, d.w.z.
houdt men telkens rekening met de waarde van de vetvrije droge kaas, en
houdt men de cnkosten in naar het geleverd aantal X.G. melk, dan is deze
methode beler dan de betaling per proceni vet, Voor deze gewijzigde
uitbetalingsmethode zouden nieuwe staten gemaakt moeten worden.
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Voor Friesland werd practisch geen verschil gevonden tusschen de beide
betalingswijzen, behalve bij lage waarden van de vetvrije kaas; dan is de
berekend-vet-methode ook daar beter, maar, absoluut, maakt dat zéér
weinig uit.

Sommige boerderijen kunnen blijlens ons onderzoek inderdaad gedurende
een seizoen nog al heel wat te veel of te weinig ontvangen, nl 2 & 3 9
van het melkgeld. Zoolang we geen betere methode hebben dan die van de
bepaling der vetvrije droge stof der melk voor de vaststelling der opbrengst
asn, vetvrije kaas, is hieraan niet te cntkomen.

De ocorzaale der groote afwikingen schijnt namelijk niet te zitten in een
systematische fout (b.v. het wel veronderstelde maar niet gebleken atwijkend
kaasstofgehalte van zeer vette melk), maar in de variabiliteit van de melk
der afzonderlijke boerderijen. Dit bezwaar drukt cok op de beste betalings-
wijze, die door de Friesche Opbrengstcommissie is aangegeven. Men zal
Let, laten we hopen alleen veorloopig, moeten asnvaarden.

Kort overzicht der uitkoemsten.

Bij de bepaling van de correlatie vet-cascine voor de melk van 84 afzon-
derlijke boerderijen in Noord-Holland en Friesland werd gevonden, dat ze
niet z66 groot is, dat, bij gelijkstelling in wasrde van 1 K.G. vet met 8 K.G.
vetvrije droge stof, zoosals in Noord-Holland gebruikelijk is, het vetgehalte
alleen een voldoende maatstaf is voor de beoordeeling van de zuivelwaarde
van de melk.

De correlatie-codtficient (+ 0.7} werd in den zomer lager govonden dan
in den winter,

Neemt men aan, zoocals in Noord-Holland, dat 1 K.G. vet in waarde
gelijk staat met 8 K.G. vetvrije droge gtof der melk en slast men de onkosten
om over resp. vet, berekend vet, vet + caseine en vet + vebvrije wrengel,
dan blijkt, zeowel in Noord-Holland als in Friesland de ,,berekend-vet’-
methode van betaling verreweg beter fe zijn, don die naar vet.

Maar zoowel de veronderstelling: 1 K.G. vet = 3 K.G. vetvrije droge
stof, als het omslaan der cnkosten over vet + vebvrije droge kaas voor de
berekening van hetgeen iederc leverancier bekoort te ontvangen, is onjuist.
Bij correctic van laatstgenoemde fout, door inhouden der onkosten per
geleverde hoeveelheid melk, bleek de ,,berekend-vet’’-methode in alle ge-
vallen minder goed te zijn, dan de vet-msthode, behalve gedurende den
weidegang in Noord-Holland.

Werd ool eerstgenoemde fout bij de berekening weggenomen, en werd
dusg rekening gehouden met de crmstandigheid, dat bij entvangst van volls
melk behalve 40+ kaas, een aanzienlijke hoeveelheid boter wordt bereid,
dan viel bij de aasngenomen prijsverhoudingen de uitkomst zdd zeer ten
nadeele der ,,berekend-vet' -methede uit, dat we voor volle melk deze be-
talingswijze, in den vorm waarin ze wordt foegepast, ten zeerste moeten
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ontraden. Bij de ,,berekend-vet’’-methode behooren de onkosten nict over
berekend vet te worden cmgeslagen, doch naar de geleverde hoeveelheid
melk. Teen bij de berekening ook deze fout werd weggenomen, bleek voor
Noord-Holland, en wel bepaaldelijk in den zomer, deze methode beter te
zijn dan de betaling naar vet. Toch komen bij deze gewijzigde betaling naar
berekend veb ook nog betrekkelijk groote alwijkingen voor als gevolg van de
omstandigheid, dat in sommige gevallen een groot verschil werd gevonden
tusschen ,,% van de vetvrije droge stof’’ en de hoeveelheid vetvrije droge
wrongel, die een bhoerderij leverde, Hoewel in het algemeen de overeenstem-
ming tusschen deze beide grootheden goed bleek te zijn, was het aantal te
sterke afwijkingen toch te groot om de bepaling van de vetvrije droge stof als
een voldoend betrouwbare methode te beschouwen voor de vaststelling der
opbrengst aan vetvrije kaas. Gedurende den weidegang gal ze in Noord-
Holland de beste uitkomsten, met het gevolg, dat voor deze provincie de
betaling naar berekend vet, bij vermijding van bovengenoemde fouten, vooral
in den zomer, beter bleek te zijn dan die naar vet.

Voor de provincie Friesland werd gevonden, dat het weinig verschil zal
maken voor de betaling, of mnen al dan niet met de vetvrije droge stof der
melk rekening houdt. Alleen bij geringe waarde van de vetvrije kaas met
betrelking tot die van het vet, is de berekend-vet-methode veel beter, maar
dit levert, abscluut, slechts weinig voordeel op.

De door de Friesche Opbrengsicommissie gevonden ,,stijgingsfactor”
werd, voor de weideperiode, door ong slechts weinig afwijkend gevonden;
voor de wintermaanden vonden wij hem nogal wat lager, n.l. + 0.50 in
plaats van 0.58, indien in beide gevallen wordt sangenomen, dat per
100 K.+, melk 10 L. karnemelk naar de bedrijven teruggaan.

De gevonden uitkomsten geven geen steun aan het in Friesland wel
uitgesproken vermoeden, dat de vetrijke melk minder kaasstof zou bevatten
dan met het gevonden verband tusschen vet en caseine overeenkomt, waar-
door een systematische fout zou worden gemaskt bij de uitbetaling per 9 vet.

Dat verschillende boerderijen nogal belangrijke bedragen fe veel of te
weinig ontvingen gedurende een seizoen wordt inderdaad veroorzaaki door
de betrekkelijk groote variabiliteit der samenstelling van de melk van afzon-
derlijke boerderijen. Daarom is aan dit bezwaar niet te ontkomen, zoolang
we niet beschikken over een goede kaasstofbepalingsmethode voor de
practijk, zooals de Friesche Opbrengstcommissic reeds heeft opgemerkt.

Ten slotte betuigen wij onzen dank aan de verschillende personen, die
ons bij dit onderzoek behulpzaam zijn geweest. In de eerste plaats aan den
heer W. KrmstrA te Bolsward, wiens opmerkingen we dankbaar hebben
aanvaard, en aan de bedrijfsleiders en huy personeel, die zich den last der
monsterneming gedurende geruimen tijd hebben willen getroosten.



