RIJKSLANDBOQUWPROEFSTATION HOORN.

Twee voederproeven met palmpitienmeel bij melkvee,
DOOR
E. BROUWER.
(fngezonden 8 September 1930).

INLEIDING.

In aansluiting aan onze proeven meb cocosmeel 1) werden twee voeder-
proeven met palmpittenmeel uibgevoerd, een voedermiddel, dat, evenals
het cocosmeel, volgens verschillende onderzoekers een gunstige werking op
het vetpercentage der melk en op de vetproductie uitoefent. Ook thans
was het onze bedoeling na te gaan, of de in het buitenland waargencmen
gunstige werking eveneens bij ons zwartbont vee tot uiling zou komen en
zoo ja, of ziy blyft bestaan, indien de hooldperiode tot enkele maanden
wordt gerekt; bovendien wilden wij nagaan of koeien meb van nature hoog
en laag vebtpercentage even sterk, dan wel verschillend sterk reageeren.
Tevens lag het in onze bedoeling te onderzoeken of op het kaasséofgehalte
der melk invlced wordt uitgeoefend, terwijl vooral ook de qualifeit der
geproduceerde boter zou worden onderzochf, enz.

Wat de in het buitenland verrichte proeven met melkvee aangaat, zij
het volgende medegedeeld; alleen de belangrijkste proeven zullen worden
vermeld. Hvenals bij het cocosmeel was de Duitscher Hansex 2) een der
eersten, die (na tal van voorloopers) op grond van een aantal zorgouldig
uitgevoerde periodenproeven betoogde, dat voedering met palmpittenkoek
en -meel de vetproductie en het vetpercentage verhoogt, althans gedurende
een proefperiode van slechts 14 dagen, terwijl de hoeveelbeid melk vrijwel
onveranderd blijit. Ook bij deze proeven werd het palmpittenmeel vergeleken
met een mengsel van tarwemaalafval (vermoedelijk torwegrint) en grond-
notenmee! of meb een mengsel van rijstvoedermeel en grondnotenmeel.
Bij de eerste, goed geslaagde proef, nog genomen véér KELLNER'S publicabies
omtrent de zetmeelwaarde, werden de gewichtshoeveelheden der voeder-
- middelen zoodanig gekozen, dat de hoeveelheden der voormsamste verteer-

1y E. Brouweg, Versl, Landbk. onderz., n® 85, 1930, bldz. 39; Verslag Proeif-

zuivelboerderij, 1929.
2) Hawnaew, Landwsch. Jahrb., Bd. 35, 1908, bldz. 125; Bd. 35, 1905, Ergin-
zungsh. IV, bldz. 827,



65

bare bestanddeelen in proefvoeder en contrdlevoeder zoo goed mogelijk gelijk
waren. Bij een tweede, later uitgevoerde proef werd op overeenkomstige
wijze met zetmeelwanrde en verteerbaar werkelijk eiwit gehandeld.

Zooals in het verslag der coccsmeel-preeven reeds iz vermeld, werd
Hansex door de critiek niet gespaard; men achtie het aantal proefdieren
te klein en de proefperioden te kort. Een en ander had ten gevolge, dat de
proeven met palmpittenmeel door @ Duitsche onderzoekingsinstituten met
in totaal 186 koeien werden herhaald '), Twee dezer proeven slaangden
onvoldoende, zoodat tenslotte 7 proeven {4+ 140 koeien) voor het trekken
der conclusies werden gebyuikt. Het palmpittenmeel werd vergeleken met
een mengsel van grondnotenmeel en maismesl in een woodanige hoeveelheid
en verhouding, dat de hoeveelheden zetmeelwaarde en verteerbaar werkelijk
elwit in proefvoeder en contrélemengsel gelijk waren; de hoeveelheid palm-
pittenmeel bedroeg, behoudens één uvitzondering, 2 & 2.6 K.G. per koe en
per dag. De meeste proeven werden als perioden-proeven uitgevoerd; helaas
duurden de proefperioden cok hier slechts kort (ongeveer 4 weken, de
overgangsdagen inbegrepen), De voornaamste uitkomsten zijn in het onder-
staande staatje saamgevat.

Palmpitten- | Hoogere (+} of lagere (—) opbrengst

Plaats der kocken of door palmpittenkoek of -meel.
proefneming. -meel (K.G.) per Melkvet Vet-
koe en per dag. Melk (K.G.) (Gr.y percentage

Boom . . . . . . 3.4 — 029 + 62 -+ 034
Danzig . . . . . . 2.0 -+ 0.58 + 48 -~ 0.28
Greifswald. . . . . 2.0 -+ 0.28 + 22 4 0.12
Hamburg . . . . . 2.2 -+ 0.09 + 64 - 0.34
Jema. . . . . . . 2.3 — 0.04 + 156 -+ 0.17
Triesdorf . . . . . 2.5 -+ 6.06 -} 25 + 0.27
Weihenstephan . . . 2.6 -+ 0.02 413 + 0.16

Uit deze proefnemingen bleek dus, dat palmpittenkoek en -meel zonder
uitzondering een specifieke werking uitoefenden en wel in dien zin, dat
het vetpercentage en de totale vetproductie verhoogd waren, terwijl de
hoeveelheid melk nauwelijks werd gewijzigd. In den regel was de gunstige
inviced het duidelijkst in het laatste deel der eigenlijke proefperiode. In
het algemeen schenen de melkrijke koeien iets gunstiger te reageeren dan
de melkarme. Duidelijk traden bij palmpittenmeel- of -koekvoedering een
verlaging van, het joodgetal en een verhooging van het verzeepingsgetal van
het botervet aan den dag.

1)  Keri¥er, Ercnrorp, Grivume, Hewken, Howcame, ImMexporrr, KLEEMANY,
NevBavrRr, Por, SormicER, Berichte iber Landwirtsch., H, 21, 1911 en H. 24, 1911.

5
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Naderhand nam HansEN 1) wederom een aantal periodenproeven inet
een behoorlijk aantal proefdieren, evenwel ook thans met perioden van
slechts 14 dagen, waarin 7 overgangsdagen waren inhegrepen. Het vergelijk-
voer bestond uit mais, tarwemaalafval en grondnotenmeel of soyameel in
wisselende verhoudingen, maar toch 200, dat de hoeveslheden zetmeelwaurde
en eiwit gelijk waren. Ook thans trad de specificke werking duidelijk aan
den dag en nam met de hoeveelheid der gevoederde keek toe, terwijl vetrijke
koek gunstiger scheen te werken dan vetarme. Van de vetrijks koeken
(12.42 9 wvet) zouden 2 K.G. per 1000 K.G. levend gewicht reeds een
gunstige werking ontvouwen, van de vetarme (5.55 9 vet): 2.5 4 3 K.G..
Toeh zou ook nog zeer vetarm, geéxtraheerd meel gunstig werken, indien
het in voldoende hoeveslheden wordt toegediend. Het onderstaande staatje
gectt aan in welke mate het vefpercentage en de vetopbrengst {Gr. per koe
en per dag) stegen. De hoeveelheid melk bleel vrijwel onveranderd. Men
bedenke bij dit alles echter nogmaals, dat de proefperioden steeds zeer
kort waren,

Palmpitten- Vetarme koeken. Vetrijke koeken.
koek (K.G.) per
1000 K.G. L.g. Vet (°/,) Vet (Gr.) Vet (%/,) Vet (Gr.)

1 4009 413 +0.11 429
2 +0.08 +15 4019 433

2.5 +0.12 -+ 26 — —
8 +0.16 +925 4+ 0.23 441

8 4 045 +-78 — -

Bij een periodenproef met 10 koeien en perioden van 10 dagen konden
ook Honoamr ?) en zijn medewerkers kortgeleden de gunstige werking van
het palmpittenmeel bevestigen. De gevoederde hoeveelheden palmpitten-
meel bedroegen 1.5 of 8.0 K.G. per koe en per dag; hef vergelijkvoer bestond
uij een mengsel van gedroogde bierbostel en gedroogde pulp in passende
hoeveelheden. Bij de hooge palmpittenmecl-gift was het vetpercentage der
melk met 0.47 o) en de vetproductie met 47.8 Gr. per koe en per dag
toegenomen; dit laatste niettegenstzande de melkopbrengst 0.85 K.G.
(eveneens per koe en per dag) lager was. Bij de lage gift waren de verschillen
minder groot.

Ook in Denemarken heeff men zich met dergelijke proeven bezig

1y  Haxsew, Landwschl, Jahrb., Bd. 47, 1914, bld=. 1.
2) Howncamp, Hrrmsz, Képpok en PrTeErMann, Milchwirtsehl., Torseh.,, Bd. 9,
1929, bldz. 161.
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gehouden ). In de winters 1860—'91 en 1891—'92 werden op een 8-tal
boerderijen niet minder dan 16 proeven (in totaal 480 koeien) genomen,
waorbij een mengsel van gelijke deelen raapkoek, palmpittenkoek en zonne-
bloemzaadkoek werd vergeleken mes een gelijke gewichtshoeveelheld van
een graanmengsel (gerst + haver). De hoeveelheden der mengsels, welke
werden gebruikt, wisselden op de verschillende hoerderijen van 1} tot 2 K.G.
per koe en per dag. Er werd dus in het koekenmengsel ten hoogste 0.7 K.G.
palmpittenkcek gegeven. De koeien, welke dit koekenmengsel ontvingen,
gaven per koe en per dag 0.85 K.G. melk méér dan de dieren, welke het
graanmengsel aten. Het vetpercentage bleef echter precies geljk, zoodat
bij deze geringe hoeveelheid palmpittenkoek dus niet van een specifieke
werking kon worden gesproken; de verhooging van de melkgift moet ver-
moedelijk op rekening van de sterkere eiwitvoeding worden geschreven.

In de laatste jaren heeft men in Denemarken wederom proeven met
palmpittenkoek gencmen, thans met grootere hoeveelheden (+ 2 K.G.
per koe en per dag), die werden vergeleken tnet een vri] samengesteld
lrachtvoedermengsel. In een eerste proef, uitgevoerd met 2 maal 6 koeien,
was de uitkomst geheel anders dan vroeger. De voorlvepige mededeeling ?)
vermeldt namelijk, dat nu inderdaad een gunstige werking op de V(,‘rpmductle
en het vetpercentage werd waargenomen.

Na deze opsomming willen wij tot het verslag onzer eigen proefnemingen
overgaan.

EERSTE PROEF, 1928—1529,

ALGEMEENE OPMEREKINGEN,

De proef werd aangevangen met 28 tuberculose-vrije herfstkalvers (zwars-
bont). Véér den aanvang der voorperiode werden weer een groot aantal
waarnemingen omtrent meik-, vet- en vetvrije-droge-stof-productie verricht,
op grond waarvan, een indeeling in {wee groepen werd gemaakt, waarbij
tevens rekening werd gehouden met gewicht, leeftijd en kalftijd (zie ook
tabel 1).

De proef werd als volgt ingedeeld :

Voorperiode (gelyk voer): 16 Jan. tot 6 Febr., dus 21 dagen.
Hoofdperiode (verschillend voer) : 12 Tebr. tot IT April, dus 58 dagen,
Naperiode (gelijk voer): 18 April tot 15 Mei, dus 27 dagen.

Groep I was de eigenlijlie proefgroep en onbving in de hcofdperiode als
eigenlijk proefvoeder per koe en per dag 2.4 K.G. palmpitienmeel; groep 1T
ontving in plaats daarvan 2.0 K.G. van het vergelijkvoeder.

1) TFrus, 27e Beretning, 1892; zie ook : BreeN, Landk. Tijdschr., 1902, bldz. 544.

?) Lars FREDERIKSEN, 2 Meddelelse fra Forstgslaboratoriets Husdyrbrugsafde-
ling, 1925,

Zie ook : 3 Meddelelse, 1927.
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Van elke koe werd de productie per etmsaal tweemaal per week vast-
gesteld (melk, vet en vetvrije droge stof) door bepalingen te verrichten van
hoeveelheid, vetpercentage en s.g. der melk. Ter contrdle werden ook in de
mengmelk per groep bepalingen verrichi, wellie echier niet verder voor
deze publicatie zijn benut. Hlns per week werden ool monsters botervet
der twee groepen onderzocht; twee malen per week bepaalden wij het
kaasstoigehalte der greep-mengmelk van één etmaoal.

De koeien werden eens per week gewogen.

Elken dag werden voor de analyse weer kleine hoeveelheden van de
- voedermiddelen verzameld in goed sluitende bussen of flesschen.

Uit groep I moesten in den loop der proefneming twee koelen wegens
uierontsteking worden verwijderd, zcodat de uitkomsten op 26 dieren
betrekking hebben,

DE VOEDERING.

Voorde e¢nalyses der gebruikie voedermiddelen zij verwezen naar
tabel 2 en 3. De berekening der zetmeelwaarde geschiedde volgens KELLNER
onder gebruikmaking van de verteringscoéfficienten (be-
halve voor eiwit) in tabel 4.

Het ruwvoeder bestond uit hooi en ingekuild gras en werd per groep
afgewogen.

Het krachtvoeder werd in den vorm van 2 mengsels gegeven en werd
elken dag voor elke koe afzonderlijk afgewogen.

Mengsel I bestond uit twee dln. grondnotenmeel en 7 dln. maismeel
en diende als contrdlevoeder; het werd niet van koe tof koe gevarieerd,
d.w.z. alle dieren kregen hiervan precies evenveel (2 K.G.).

Mengsel II bestond uit 4 dln. tarwegries, 2 din, gedroogde melassepulp,
3 din. lijnmeel en 2 dln. maismeel. Hieraan werd weer toegevoegd 2 9
van een zoutinengsel, bestaande uit 2 dln. geslibd krijt en 1 dl. keukenzout,
Het aldus samengestelde voedermengsel diende om bij elke koe, naar gelang
van haar individueele voedselbehoefte, aan te vullen wat in het vorenstaande
nog ontbrak. Het bevatte per K.G. 0.605 K.G. zetrmeelwaarde en 0.150 K.G.
verteerbaar werkelijk eiwit, een verhouding die vrijwel overeenkomt met
die, welke voor melkproductie wordt vereischt.

Bij den aanvang der proef ontving elk dier zddveel als KELLNER’S norm
verlangt; bij het dalen van de melkgift werd de hoeveelheid mengsel 1T jets
verminderd en wel voor alle dieren precies evenveel, ongeacht de ietwat
verschillende daling der productie.

Nadere gegevens omtrent de voedering zijn de volgende {zie ook tabel 5).

Voorperiode Perkoeen per dag: 9 K.G. hooi, 11 K.G. ingekuild
gras, 2 K.G. mengsel I. Bovendien ontving groep T gemiddeld 3.46 K.G.
en groep 11 3.68 K.G. mengsel II. Dat deze hoeveelheden nist precies
gelijk waren ligt daaraan, dat de cijfers voor productie en levend gewichs,
op grond waarvan de ranteoenen bij den aanvang der hoofdpericde moesten
worden vastgesteld, bl de beide groepen iets verschilden; cok het uitvallen
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der twee genoemde proefdieren droeg tot deze ongelijkheid bij. De afzon-
derlijke koeien kregen van mengsel IT het ondersiaande :

Groep 1 (palmpit). Groep II (controle).
Ne. 6: 11 K@ N2, b: 46 K.G,
» 1l : 4l - n €112 ,,
. 12:51 , 8:24
, 17:72 . 9:56
2 28:45 » 18141 »
. 24:18 , 19:23
» 20:04 , 28:38 ”
, 34:29 . 81:89
» 46:50 » 40143 »
» 47:22 » , B4:18 »
» B2:38 ” y, 95:19 »
, B4 : 36 » . 99 :Bb »
» 8135 »
» 65135

Gemiddeld : 8.46 K.G. Gemiddeld : 3.68 K.G.

\

Hoofdperiode. DPer koe en per dag: 9 K.G. hooi (in het aller-
laatst 8 K.G.}, 11 K.G. ingekuild gras, en groep I en groep II respectievelijk
gemiddeld 3.46 en 3.68 K.G. mengsel 11, welke hoeveelheden naderhand met
} K.G. werden verminderd. Groep I ontving als proefvoeder 2.4 K.G.
palmpittenmeel, terwijl groep II weer 2 K.G. mengsel I ontving. Alle
dieren aten het palmpittenmeel, gemengd door het andere voer, gaarne,
uitgezonderd koe 29, die uit hoofde van haar lage melkgift slechts weinig,
later zelfs heelemaal geen mengsel I ontving. Bij deze koe kon slezhts de
halve hoeveelheid mengsel I door palmpittenmesl worden vervangen. Strikt
genomen ging de vervanging per koe en per dag dus een weinig minder ver
dan boven is asngegeven; het loont echter de moeite niet hicrvoor correcties
aan te brengen.

Practisch werden dug per koe en per dag tegenover elkaar geplaatst:

Zetmeel- Verteerbaar werke-

waarde (K.G.). lijk eiwit (K.G.).
2.4 K.G. palmpittenmeel ................. 1.60 0.298
2.0 K.G. mengsel T ........................ 1.60 0.33%

Blijjkbaar werd aan groep I een onbeteckenende hoeveelheid eiwit minder
gegeven, hetgeen zijn oorzaak daarin vond, dat tegenover groep LI ook nog
een andere proefgroep was geplaatat, welke cocosmeel ontving, dat iets
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méér eiwit bevat dan palmpittenmeel. Derhalve was de samenstalling van
mengsel T zoodanig geliozen, dat het eiwitgehalte voo goed mogelijk midden
tusschen dat van cocos- en palmpittenmeel in lag. In verband mst heb
geringe verschil in het eiwitgehalte derer twee meelsoorten werd het
geoorloofd geacht aldus te handelen.

Naperiode DPerkoeenperdag: 8 K., Inter 8 K.G. hooi, 11 K.G.
ingekuild gras, 2 K.G. mengsel I en gemiddeld 2.96, resp. 3.18 K.G.
mengsel T1. .

Vergeliking wvan de in totaal {procfrocder + grondranisoen)
verstrekte hoeveelheden voedsel m et die, welke volgens de normen
noodig ziyn. De desbetreffende vergelijking is in het onderstannde staatje
getroffen.

Vergelijiing van ket voeder, dat in lofaal per koe en per dag gegeven
werd, met KELLNER'S en FREDERIKSEN'S normen.

| Verteerb. werk. eiwit (K.G.). Zetmeelwaarde (K.G.).

Noodig volgens Noodig volgens

Gegeven. KeuL- [ FrEDE- Gegeven. KeLn- | FREDE-

XER. RIKSEN, NER. RIKSEN.
Voorperiode Gr. I

(palmpity . . . 1.32 1.42 1.29 7.68 7.70 7.55
Voorperiode Gr. IT

(contrdle) . . . 1.36 1.44 1.29 7.71 7.81 7.59
Hoofdperiode Gr. 1

{palmpit) . . . 1.12 1.36 1.26 6.89 7.49 7.45
Hoofdperiode Gr. II

{controle) . . . 1.19 1.32 1.19 7.02 7.35 711
Naperiode @Gr. I

{palmpit) . . . 1.18 1.28 1.16 7.01 7.17 6.97
Naperiode Gr. II

{controle) . . .| 1.21 1.26 1.14 7.15 7.16 6.91

Blijkbaar was de hoeveelheld veedsel vrijwel in overeemstemming met
de gebruikelijke normen,

OPBRENGST AAN MELK, VET EN VETVRIJE DROGE STOF,

In tabel 6 en 7 bevinden zich de noodige gegevens van elke koe, waaruit
de cijfers van het onderstaande staatje zijn overgenomen.
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Femiddelde opbrengst, per koe en per dag, aan melk, vel en vetvrye droge stof.

B - Vetvri,jé droge
Melk (K.G.. Vet (Gr.). stof (Cr..

s |z |25 |2 [5 [5: |2 |& |z@

izl 2o |8g 2 (22 |82, 15:
I T EE I M R
ERES|BRE|ER|EE SRS |ER(EE SRS
Voorperiode. . | 18.00| 18.62 | —0.62| 615.8| 603.5 | 4128 | 1560 | 1587 | — 37
Hoofdperiode . { 16.40| 16.48| — 0.08 | 627.6 | 538.2| 4 89.4 | 1408 | 1404 |4 4
Naperiode . .| 1560 15.38) -} 0.12| 5373 | 516.7| }-20.6 | 1336 | 1309 | | 27

Daar de productie der twee groepen in de voorperiode een weinig ver-
schilde, evenals in de naperiode, moesten de in de hoofdperiode gevonden
vergchillen weer een correctie ondergaan. Wij noemen het in de voorperiode
gevonden verschil ten gunste van groep I (palmpit): v,, dat in de hoofd-
periode v, en dat in de nepericde v,. Het gecorrigeerde verschil Vi, resp.
Vi werd nu op de onderstasnde twee wijzen becijferd, al naar gelang de
naperiode niet of wel in rekening werd gebracht.

Methode T : Vi = v, — v;,
Methode TT: Vyy = v, — & (v, + v,).

Melkopbrengst (K.G). Voor het gecorrigeerde verschil {per koe
en per dag) ten gunste van groep I {palmpit) werd gevonden:
Methode I : V; = + 0.88 K.,G. of + 3.3 pet.,
Methode II: Vi = + 047 K.G. of + 1.0 pet.
Blijkbaar was groep II in de voorperiode in het voordeel, groep T in de
naperiode. De groepen hebben zich dus ietwat verschillend gedragen, Het
ig daarom wel zeer waarschijulijlz, dat de methode II, die zoowel met

v66r- als met naperiode rekening houdt, de waarheid het. best benadert.
Het aldus gevonden verschil is echter te klein om er wuarde aan te hechten.

Melkvet (Gr. per koe en per dag). De beide methoden leverden
het volgende op:
Methode I : V; = + 774 Gr. of + 14.3 pet.,
Methode TT: Viy = + 72.9 Gr. of + 13.6 pot.

De verhooging is inderdaad zoo groot, dat hier van toeval geen sprake
kan zijn, zcoals naderhand nog uitdrukkelijk zal worden bewezen. Voedering
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met palmpittenmeel doot dus de vetproductic in Uelangrijke mate stijgen.
Uis fig. 1, waarin de produclie in de drie perioden is uitgezet, blijkt wel
voldoende, dat het opbrengstverschil onverminderd tot in het laatst der
hoofdperiode aanhield.

pCt.
4.00
390 /) PR //\/\_. -

3.80 N .
3.70 I -
3.60
3.50 h ’w Pra
3.40 | .__Vk . 7 v,

3.30 ¥ X G ’ 5

3.20 ta N L Lk VP PO

310 P -
3.00

550 s et o~
L . .‘..I...'.n..\‘. P ...m'..
.,

Voorperiode Hoofdperiode Naperiode
(16 Jan.—6 Febr.). (12 Febr.—11 Apr.). (18 Apr.—15 Mei).

Fig. 1. 1928—"20. Vetpercentage (hoven) en vetproductie (Gr. per koe en per
dag) {onder) in de drie perioden. Groep I (palmpittenmeel) is voluit ge-
trokken, groep II {contrile; gestippeld. Zeer duidelijk: ziet men, dat het
vetpercentage en de vetopbrengst in de hoofdperiode bij groep 1 ver-
hoogd waren,

Vetvrije droge stof (Gr. per koe en per dag). Het verschil
ten gunste van groep I (palmpit) bedroeg:

Methode T : V; = + ¥ Gr. of + 2.9 pot.,
Methode IT: Vi = +~ 9 Gr. of + 0.6 pot.

Het ongelijke gedrag der koeien in de begin- en slotpericde komt hier
weer duidelijk voor den dag. Het is daarom weer uiterst waarschijnlijk, dai
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de uitkomst der tweede methode het meeste vertrouwen verdient. De
voedering met palmpittenmeel heeft dus geen invlced van eenige beteekenis
op de productie aan velvrije droge stof uibgeoefend.

SAMENSTELLING DER MELK.

Hieromtrent bevinden zich de voornanmsle gegevens in het onderstaande
staatje. De cijfers betreffende veipercentage en vetvrije droge stof werden
met behulp van tabel 6 en 7 berekend.

Somenstelling der melk,

Vetvrije droge . ¢

Vel {%). stof (%/,). Casgeine (%,).

L . =g : : = . . c o
25|ez 23|85 58 |5e- |58 |n s Ban
mE|TE EEL TNl EE L DRI BE

= w = o = =N 5

ERsc 2RSS 2| ISRS|E ™ 55 28
Voorperiode. .| 8.42 | 824 |4 018} 861 | 8562 + 0.09| 2.17 | 221 |— 0.04
Hoofdperiode . | 8.83 | 827 || 058] 8589 | 852 |4 0.07| 221 | 225 | — 0.04
Naperiode . .| 347 | 3.36 | 011 862 | 851 |+ 011] 225 | 229 |— 0.04

Wathet velfpercentage betreft was het verschil ten gunste van
groep I (palmpit):

Methode I : Vi = + 0.38 pet.,
Methode I1: Vi = + 0.41 pet.

Ock hier komt de buitengewoon gunstige werking op het vebpercentage
zeer duidelijk tot uiting, evenals in fig. 1.

Bij de vetvrije droge stof werd geen verschil van eenige
beteekenis gerien. Zoo men wil kan men zeggen, dat de palmpittengroep
hier in het nadeel was, maar toch niet méér dan enkele honderdste procenten,

Voorhet casecinegehalte (zie tabel 8) werden een groot aantal
bepalingen in de mengmelk (telkens van één ctmaal) verricht, daar een
aanzienlijk aantal bepalingen in de melk der afzonderlijke koeien te veel
tijd zou vorderen. De ecijfers toonden aan, dat het caseinegehalte der melk
door de palmpittenmeelvoedering niet werd gewijzigd.

BOTERCONSTANTEN,

Wat de boter betreft, bepaalden wij ons tot enkele boterconstanten (zie
tabel % en het onderstaande staatje).
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Eigenschappen van hel bolervet.

Stolpunt, Joodgetal.
Or.I | 4 I Gr. T t
Gr. 11 . Gr. IL. .
{(palm- R mihus (palm- - minus
pitteny, (COBEOlel | “Urr L ey, (controle).) Ty
Voorperioda . , . . 235 23.4 + 0.1 33.7 34.6 — 08
Hoofdperiode . . . 243 235 —+ 08 296 34.7 — bB1
Naperiode. . . . . 23.5 23.3 - 0.2 33.0 35.5 — 25
Brekingsindex. R. M. W.-getal,
Gr. I 1 ar. 1 b
Gr, II . Gr. II | _ .
(palm- Py minug (palm- A minus
pitten). (contrile), 1L pitten), (contmie).i 1L
Voorpericde . , . .| 1.4536 1.4536 | -- 0.0000 317 321 — 04
Hoofdperiode . . .| 14527 1.4535 | — 0.0008 315 81.7 — 02
Naperiode. . . . . [ 14540 14544 | — 0.0004 311 30.7 + 04

Blijkbaar was het stolpunt verhoogd (0.7° C.) en het joodgetal
verlaagd (+ 4 eenheden) evenals de brelingsindex (+ 8 eenheden
in de vierde decimaal). Op het B. M. W..g ¢ f 0 { werd echler geen invlced
van eenige beteekenis uitgeoefend.

HET LEVEND GEWICHT.

Het gemiddelde levend gewicht (K.G.) in de drie perioden wordi door
het onderstaande stoatje weergegeven.

Groep 1 Groep 11
{palmpit). (contrdle).
Voorperiode ....... e s 504 .4 604.2
Hoofdperiode ...... . 608, — 611.—
Naperiode ... 602.3 616.4

Zooals hieruit en ook uit tabel 10 volgt, is groep I (palmpit) iets minder
in gewicht toegenomen dan groep II (contrdle). Het verschil bedroeg
gemiddeld £.3 + 8.2 K.G., zoodat het niet wezenlijlk mag worden genocemd;
overigens is het natuurlijk begrijpelijl, dat dié groep, welke in de hoofd-
periode het meeste produceerde, het minst in gewicht toenam,



Proef No. L.

1928—'29, TABEL 1.
Leeftiyd en kalftyd der afzonderlijke koeien.
Groep I (palmpitten). Groep IT (contrdle).
Leeftijd " Leeftijd o
Koe No. (aren). Kalftijd. Koe N°, (jaren). Kalftijd.
29 b 8 Nowv. 31 4 2 Nov.
11 5 29 QOct. 19 7 24 Oct.
12 7 15 Oct. ) i 17 Oect.
23 5 8 Oct. 7 5 13 Oct.
6 5 29 Oct. 9 ] 16 Oct,
62 5 27 Oct. 8 b 9 Qct,
17 6 23 Oct. bb 4 24 Qct.
34 4 22 Qct. b4 4 24 Qct.
46 g 12 Nov. 59 6 8 Nov.
24 6 19 Qet. 18 8 26 Oct.
64 7 2 Nov. 28 4 17 Nov.
47 4 1 Nov, 45 7 18 Oct.
65 4 3 Nov.
61 4 2 Nov.
(Gemidd, 5.4 Gemidd. 5%
Proef N°, 1.
1928—"29, TABEL 2.

Sameneglelling van het proefvceder.

& o 5 &
@ 3 =y & o
£ le |3 |z 7% « |83 .
Voedermiddel. ! = k| g -;% 5| g gﬁd BT
$% |38 |25 B 25| % |2k |SRE|
& [} g tr ﬁ & é g W g g © {: 5] :3
Palmpittenmeel. 15.0 671 381 (236 3.6 |13.0| 148 ] 123 1668
Maismeel . 9.5 40 682 | 22| 13 |149] 93 84 [81.5
Grondnotenmeel 5l.4 881 206 | 55| 5O |10.7] 481 | 468 [741




Proef N°, 1.
1928—"99,
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TABEL 3.

Samenstelling der bestanddeelen van het grondrantsoen.

s | % 5 %3 5
VoedormiddeL. ?::E ) %5 %2 ) Tf g%’ . Eﬁ ﬁ ?:??5 £
FE|EEEE | E|EE 5 | GE|zeE|iE
A r RERAE AT etk
Grondnotenmesl 49.1 7.8 | 21.3 | 6.1 5.4 10,3 | 462 | 436 (748
Lijjnmeel 326 7.8 | 323|108 b5 [11.0 | 80.6 | 27.9 |70.0
Maismeel . 90| 33| 689 3.0 14 144 8.8 7.7 180.7
Tarwegries 183 46 | B0.9 { 84 4.1 187 | 16.3 | 146 |{52.2
Melassepulp . 8.9 2.2 | 543 |15.1 57 |13.8 6.9 5.6 146.3
Hooi voorperiode (a) . 2.2 1.7 | 39.8 (2b.2 82 |16.7 7.2 42 (31.3
Hooi voorperiode (b) . 89 1.6 | 398 |26.56 74 |16.8 71 44 1314
Hooi hoofdperiode (@) 88 1.6 | 347 [31.2 7.7 |16.1 6.5 3.3 127.2
Hooi hoofdperiode (0 8.6 1.5 | 33.7 |33.6 7.2 |16.5 6.7 3.2 {28.7
Hooi naperiode (a). 8.9 1.6 | 38.0 276 7.8 [16.2 6.6 3.6 [20.5
Hooi naperiode (b}. 83 1.5 | 344 |322 6.9 |16.7 7.3 3.9 |27.5
Kuil N°, IV . 293 1.17 9.96) 667 3.17 \76.20] 1..69] 0.71 9.69
Kuil No. P 296  1.31| 10,75 6.68] 2.89 |7H.61] 2.03] 0.71|10.37
Kuil N© 1I 3.06; 1.18 997 6.68 35.26 (Y585 179 0.77 8.79
Euil N°, L 295 1.20) 9.38 6,36, 3.28 |76.83; 1.71] 0.71| 9.87




Proef N°. 1 en N°. II.
1928-—"29 en 1929—'30.

TABEL 4.

Verteringscoéfficienien en factoren voor wniet-volwaardigheid

der gebruwikie voedermiddelen,

Voederstof. Vetachtige Zailn;i?; - Ruswe Fa:fii(:v‘;?.o '

stoffer. stoffen. celstof. | waardigheid.
Palmpittenmeel . 89 83 39 100
Grondnotenmeel . 90 84 9 98
Lijnmeel . 92 8 32 97
Maismeel. 89 95 58 100
Tapiocameel — 02 ) 50 2) 100
Tarwegries . 86 a1 33 78
Melassepulp. — 86 59 81
Hooi i bl 64 6o —
Qroene-erwten-stroo 3. . . | 4b 60 45 —
Ingekuild gras. : 51 64 659 —

[

1) Horcamp, ZIMMERMANK en BLANCK, Versuchsstat, Bd. 89, 1917, bldz. 419.

2} Geschat.

1) Als verteringscoéfficienten werden genomen de gemiddelden uit tabel I en T1 van KELLKER (1920).
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TWEEDE PROEF, 1929—1930.
ALGEMEENE OPMERKINGEN.

Na de ervaringen, opgedasn bij de proeven met cocosmeel, hadden wij
het bij één experiment met palmpitbenmeel willen laten, indien de uitkomst
geheel met die onzer cocosmeelproeven in overeenstemming ware geweest.
Het: vebpercentage en de opbrengst aan vel waren echter in 266 sterke mate
ten gunste van het palmpittenmeel uitgevallen, dat wij in 1929—'80, toen
een voederproet met aardappelvezels werd genomen, de gelegenheid te baat
namen om fegenover de controlegroep nog een tweede proefgroep te plaatsen,
die palmpittenmeel ontving, om aldus de verkregen uitkomst nogmaals
te toetsen.

Deze proet werd uitgevoerd met 26, op fuberculine negatief reageerende
herfstkalvers (zwarthont). De indeeling in 2 groepen, elk van 13 stuks,
vond weer plaats op grond van een zeer groot aantal waarnemingen, verricht
véor den aanvang der voorperiode. De criteris waren: gewicht, leaftijd,
kalftijd, alscok productie aan melk, vet en vetvrije droge stof (zie ock
tabel 1).

De proefindeeling was als volgt:

Vaorperiode (gelijk voer): 2 Jan. tot 31 Jan., dus 29 dagen.
Hoofdperiode (verschillend voer): 6 Febr. tot 2 April, dus 55 dagen.
Naperiode (gelijk voer): 9 April tot 7 Mei, dus 28 dagen.

In de hooldperiode {verschillend voer) werden per koe en per dag 2.4 K.G.
palopittenmeel vergeleken met 2.0 K.G. van een contrdlemengsel.

Het bemoensteren der voedermiddelen vond op de gewcne wijze plaats.

Wat de melk betreft, werden van elke koe wekelijks twee monsters
onderzocht; ellk monster had betrekking op twee op elkaar volgende etmalen.
Bovendien werden regelmatig kaasstoftbepalingen in de mengmelk (telkens
van één etmaal) per groep verricht, terwijl op gezette tijden in de Proei-
hoterfabriek boter van den rcom der groepen werd gekarnd.

Storingen van eenige beteekenis hebben zich niet voorgedaan.

DFE VOEDERING.

De analyses der voedermiddelen, de vcrteringscoéffi-
cienten (behalve voor eiwit) en de factoren voor onvol-
waardigheid 2in aangegeven in tabel 2, 3 en 4. De berckening der
zetmeelwaarde werd uitgevoerd volgens KeLLvER.

De voedering kon practiseh een individuesele worden genoemd. Alle
voedermiddelen toch, uitgezonderd het stroo, werden per koe afgewogen.
De rantsoenen (tabel &) vielen iets ingewikkelder uit dan gewoonlijk,
doordat tegenover de contrdlegroep nog een tweede proefgroep was geplaatst,
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welke aardappelvezels ontving. Behalve de in de tabel met name gencemde
voedermiddelen werden twee mengsels gegeven. Mengsel I bestond uit
4 dln. mafsmeel en 1 dl. grondnctenmeel en werd in de hoofdperiode bij
groep 1 tegen palmpittenmeel uitgewisseld.

Mengsel IT bestond uit 1 dl. maismeel, 1 dl. tapiocameel, 2 dln. tarwe
gries en 2 dln. lijnmeel; aan dit mengsel werd 2 9, van een zoutmengse!
(1 dl. keukenzout en 2 din. geslibd krijt) toegevoegd. Per X.G. bevatte het
0.639 K.G. zetmeslwaarde en 0.158 K.G. verteerbaar werkelijk eiwit, een
verbouding, vrijwel overeenkomende met die, welke voor melkproductie
wordt verlangd. De hoeveelheid mengsel T werd, in tegenstelling met de
andere voedermiddelen, van dier jot dier gevarieerd, en wel zoodanig, dat
elke koe op grond van gewicht en opbrengst (bepaald védér den aanvang
der voorperiode) datgene ontving, wat de norm verlangh {er werd gerekend
met FREDERIKSEN's norm). Bij het voortschrijden der proef werd het voedsel
af en toe iets verminderd en wel voor alle koejen telkens evenveel, ongeacht
de ietwat verschillende daling in productie der afzonderlijke dieren.

In de drie perioden werd per koe en per dag het onderstaande toegediend
(zie ook tabel 5).

TVoorperiode. 4 K.G. hooi, 2 K.G., later 3 K.G. erwtenstroo, 7 K.G.
ingekuild gras, 4 K.G. melagsepulp, 0.25 K.G. grondnofenmeel, 2 K.G.
mengsel T (het voorgaande voor alle dieren precies gelijk) en van het
mengsel IT de onderstaande hoeveelheden:

Groep I (palmpit). Groep IT (controle).
Ne. i:44 KG. Ne. 7:46 K.G.
, 2:256 . 14:21
., b:38 , 20024
. 13:24 . 20 :14 »
, 18:47 , 27:83
s 14, . 90:27
. 34:29 , 32:45
, 35:46 . 86:388B
, 483 : 286 " s 40:41
, B0:30 , 42041,
s 92131 ,, ., 48:389
s D944 . D312
, B6:27 , 63:29
Gemiddeld : 8.27 K.G, Gemiddeld : 3.18 K.,

Op 16 Jan. werd de hoeveelheid mengsel IT voor elke koe met 0.7 K.G
verminderd, de hoeveelheid stroo met 1 K.G. verhoogd.
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Hoofdperiode. 4 K.G. hooi, 3 K.G. stroo, 7 K.G., later 6 K.G. inge-
kuild gras, 4 K.G. gedreogde melassepulp, 0.25 K.G. grondnotenmeel en
bij groep T en groep IT achtersenvolgens gemiddeld 2.07 K.}, en 1.93 K.G
mengsel IT,

Ock thans ontving groep Il {contrdle) 2 K.(G. mengsel 1. Bij groep I
werd in plaats daarvan 2.4 K.G. palmpittenmeel (voor aile koeien gelijk)
toegediend. De hoeveelheden zetmeelwaarde en verteerbaar werkelijk eiwit,
welke aldus per koe en per dag met elkaar werden vergeleken, waren de
volgende :

Zetmeelwaarde Verteerh. werkelijk

(K.G.). eiwit (K.G.).
2.4 K.G. palmpittenmeel ............ 1.66 0.26
20 K.G. mengsel T ... 1.62 0.29

Thecretisch zijn de tegenover elkaar geplaatste rantsoenen dus vrijwel
gelijkwaardig.

Naperiode. 4 K.G. hooi, 3 K.G. stroo, 8 K.G, ingekuild grag, 3.5 K.G.
melassepulp, 2 K.G. mengsel I en bij groep I en II achtereenvolgens gemid-
deld 2.07 en 1.95 K.G. mengsel II.

Vergelijking van de in toteal (grondrantsoen + proefrantsoen)
verstrekte hoeveelheden zectmeelwanrde en eiwit m et die, welke volgens
de m o7 men noodig zijn. Desbetreffende becijferingen werden uitgevoerd
bij groep 1L (contrble) met het onderstaande resultaat.

Groep IT (contrdle). Vergelyking van het voeder, dat in totaal per koe en
per dag werd gegeven, mel KELLNER'S en FREDERIKSEN'S ®ormen.

Zetmeelwaarde (K.G.). Verteerbaar werkeliik eiwit
(K.G.).
Noodig volgens Noodig volgens
Ge- o ] @Ge
geven. | KELL- FREDE- geven, ;| KELL- FREDE-
NEE. RIKSEN. NEE. RIKSEN.
Voorperiode . 7.80 8.06 7.88 1.43 1.62 1.86
Hoofdperiode. 746 7.60 743 1.26 1.40 1.26
Naperiode . . 6.88 7.33 7.22 1.19 1.83 1.21
1
' i

In het algemeen kan men zeggen. dat de gegeven hoeveelheden iets
beter bij de normen van FREDERIKSEN dan bij die van KELTNER aansluiten.



87

OPBRENGST AAN MELK, VET EN VETVRIJE DROGE STOF.

Uit de desbetreffende tabellen 6 en 7 is het onderstaande staatje gelicht.

Gemiddelde opbrengst, ver koe en per dag, aan melk, vel en velvrye

droge stof.
. Yetvrije droge
Melk (K.G.). Vet (Gr.). stof (Gr.).
T 5 g L | & ss |a | g e
&g = |5 =] = 1= £, = | E
o I — FoE =N e Pt S — L
oE- LA ol a0 - B Ak N -
ER|EE | SRS |5E|E = RS |ER 52|28
Voorperiode. . | 20.82] 20.31 | 4 0.01 | 633.1 636.9‘ — 3.8 1718 | 1719 1
Hoofdperiode . | 17.46| 18.08| — 0.62 | 640.8 589.2:—{—5].6 1478 | 1541 | — 63
I
Naperiode . . ] 16.21| 16.76 | — 0.65 | 551.9 573.3i—21.4 1360 | 1419 | — 59
| |

De gecorrigeerde verschillen ten gunste van groep I (palmpit) zijn weer
berekend als bij de eerste proef werd aangegeven.

Melkopbrengst (K.G. per kee en per dag). Voor het gecorri-
geerde verschil ten gunste van greep I (palmpit) werden de onderstaande
cijfers gevonden,

Methode I : V; = v,—v, = —0.62 —0.01 = — 0,83 K.G, of — 3.5 pet.,
Methode IT: Vi = v—3(v, +v,) = — 0.62 — 1{+0.01-0.55) = - 0.85 K.G.
‘ of — 1.9 pot.

In tegenstelling met hel bij de cerste proef gevondene is de melk-
opbrengst thans jets gedrukt.

Opbrengst aan melkoeaet (Gr. per koe en per dag). Gesorri-
geerd verschil :

Methode T : V3
Methode I1: an

+ 55.% Gr. of 9.2 pet.
+ 64.2 Gr. of 10,9 pet.

r

Ook bij deze proef derhalve een niet onaanzienlih verhoogde wot-
opbrengst. Zooals naderhand zal blijken, moet ook hier het verschil geheel,
of althans voor een groot deel, inderdand aan de verschillende voedering
der groepen worden toegeschreven. Verder verwijzen wij naar fig. 2.

.

!
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Opbrengst aan vetovrije droge stof (Gr. per kos en
per dag). Gecorrigeerd verschil:

Methode I : V;, = — 62 Gr. of — 4.0 pet.,
Methode II: V;; = — 88 Gr. of — 2.1 pet,
Ook wat dit punt betreft bleef de palmpittenmeel-groep dus iets achter.

pCt,
300 -

$.50 -
370 b P._/’\/\J .

3.60

350 = -/ - -
2.40 oy . i

3.30 R S TR e N

420 B " ) - (WA e ‘.’.- 51. S *ont

o M | T :

S

AWEER
Gr.
700
650 5 by LL\
600 i ol T v~
i 7 L e, ' b ».
~ 'V" euy .. "O-oql-l-.'. - o
550 N
500
Voorperiode Hoofdperiode Naperiode
(2 Jan.—31 Jan,) (6 Tebr.—2 April) 4 April—7 Mei}

Fig. 2. 1929—'30. Vetpercentage iboven) en vetproductie (Gr. per koe en per
dag) (onder) in de drie perioden. Groep I (palmpittenmesl} is voluit ge-
trokken, groep II (contrdle) gestippeld. Zeer duidelijk ziet men, dat het
vetpercentage en de vetopbrengst in de hoofdperiode bij groep I ver-
hoogd waren.

SAMENSTELLING DER MELK.

Uit de gegevens in tabel 6 en 7 is het onderstaande staatje afgeleid,
althans wat betreft de percentages aan vet en velvrije droge stof. De cijfers
aangaande het kaasstofgehalte zijn verkregen deor het verrichten van een
groot aantal bepalingen in de mengmelk (telkens van één ebmaal) der
groepen (fnbel 8),
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Samenstelling der melk.

] . T Vetv“r_i‘]'e droge i
(13 0
Veb (%fo). stof (9/,). Caseine (°/q).
. s lgg 1. & lz=g (& l& lss
2 |8 IEE |E .| |32t [£.E 2%
—_ — - @ —_ — = _— = . =
28 gs|EE- |28 ins 8- |Z8 =5 1Eex
5 | TE e =8lT g EE s g B
ER ER|Zad|fR|48 | SRSIFER £E | 26D
Voorperiods 312 | 314 | —0.02]) 845 | 846 ] 001 228 | 225 | |- 0.03
Hoofdperiode .| 867 | 526 | 4041 846, 852 | —006| 232 | 231 | 4001
Naperiode 340 | 342 | —0.02] 839 . 847 | —0.08] 236 | 237 | —0.01
!

Ook bij deze proef zagen wij een eenmerkelijke wverhooging wvan het
vetpercentage (2ie cok fig. 2) en wel fen bedrage van 0.33 pot.
bij groep I {palmpit). Het gehalte aan vetwvrige droge sfof en
dat aan ¢ @ s ¢in e onderging geen wijziging van beteekenis.

EIGENSCHAPPEN VAN BOTER EN BOTERVET.

Ook dit jaar werd de boter der heide groepen in elk der perioden eenige
malen onderzocht (zie tabel 9 en het onderstaande staatje). De gezuurde
room der twee afzonderiijke groepen werd daarvoor in de boterfabriek der
Froefzuivelboerderij tot boter verwerkt. Het spreekt vanzelf, dat de boter-
raker er zorgvuldig voor wasakte, dat de room der twee groepen precies
gelijlk werd behandeld, althans in védér- en naperiode. Tn de hoofdperiode
moest echter de karntemperatuur van den rcom van groep I (palmpit)
1 4 2° C. hooger worden genomen om het karnproces in ongesveer denzelfden
bijd te kunnen beéindigen. Ock de temperatunr van het waschwater moest
1 4 2° C. hooger worden gekozen met het oog op het kneden.

Figenschappern van het botervet.

j Joodgetal. Brekingsindex.

Gr.I | Gr.1l| I Gr. I | Gr. 1T i

{palm (con- | minus (palm- {con- minus

pitten). | trole). ! 1. pitten). | trdle). 11,
Voorperiode . | 81.4 314 + 0.0 14535 ' 14584 | -1 0.0001
Hoofdperiode. 26.1 30.5 — 44 14529 1.4535 . — 0.0006
Naperiode . 31.5 | 315 + 00 1.4534 © 1.4536 | — 0.0001

| |
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Consistentie der boter Uittabel 9blijkt, dat de stevigheid
der versche boter in védr- en naperiode bij de beide groepen ongeveer gelijk
was. In de hoofdperiode zijn de cijfers bij groep I (palmpit) evenwel bijna
zonder nitzondering lager uitgevallen, hetgeen beteekent, dat de boter van
deze groep vaster was en dit niettegenstaande de temperaturen der boter,
waarbij de metingen plaats vonden, regelmatig hooger waren. Deze boter
bleel: dan ock als tafelboter te hard en wmoeilijk smeerbaar te zijn. Gaat
het er cin'tafelboter te produceeren, dan moet het toevoegen van palmpitten-
meel aan een grondrantscen, dat, evenals het bij deze proef door ons
gebruikte, uit zichzelf reeds een ietwat vaste boter doet ontstaan, o.i. sterk
worden afgeraden, niettegenstaande de hoogere opbrengst.

Boterconstanten Methet vogop het bovenstaande mag wel
worden verwacht, dat ook bij deze proef de boterconstanfien deor de palm-
pittenmesl-voedering waren gewijzigd. Inderdaad blesk bij deze groep het
joodgetal 4.4 cenheden, de brekingsindex 7 eenheden in de
vierde decimaal lager te zijn.

HET LEVEND GEWICHT.

FElke week werd het gewicht der afzonderlijke dieren bepaald. Daarneven
werden zij nog twee malen op drie schtercenvolgende dagen gewogen, nl.
aan het slot der voorperiode (29, 30 en 31 Jan.) en in den aanvang der
naperiode (15, 16 en 17 April); in het laatste geval dus even na den overgang
op gelijk voer. Alleen deze driedaagsche gemiddelden vindt men in tabel 10.
Uit deze tabel zijn de onderstaande groepgemiddelden (K.G.) gelicht:

Groep I Groep 11
{palmpitten). (controle).
Véér de hoofdperiode ........... 599.9 591.8
Na de hootdperiode ............. 602.8 593.5
Toegenomen .............ocoeenins 29 + 2.4 1.7 + 2.9

De grootere toeneming van de palmpittengroep bedraagt dus 1.2 +
3.6 K.G. per koe en per dag, waaraan blijkbasr weinig beteekenis mag
worden toegekend.
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1929—"30.
TABEL 1.
Leeftipd e kalftijd der afzonderipke koeien.
Groep 1 (palmpitten). Groep II (controle).
| Leeftij ' ij
ftijd i Leeftijd .
Koe No, (jaren). Kalftijjd. Koe No, (jaren). Kalftijd.
1 5 12 Qct. 7 ) 14 Oct.
2 1 4 12 Qct, 14 5 15 Qct.
5 | 8 26 Nov. 20 4 16 Oct.
13 4 16 Oet. 20 4 28 Oct.
18 9 27 Oect. 27 6 24 Qct.
24 4 15 QOct. 30 7 1 Nov.
34 ) 15 Oct. 32 7 28 Oct.
35 5 19 Oct. 36 6 31 Oct.
43 i 26 Oct. 40 6 7 Nov.
a0 4 28 QOct. 12 8 18 Nov.
52 b 31 Qect., 48 4 11 Nov,
59 i 30 Oct. 53 4 2 Nov.
66 i 5 8 Nov. 63 4 28 Qct.
Gemidd. 5.b Gemidd. 5.4
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Proef Ne. II.
1920—'80. TABEL 2.

Samenstelling van het proefvoeder.

I
l

5 x 5

_E . ED T‘..;*S-; 0’*‘7%-0:‘ i A—éc-p gé:pléa
R oY | BY |2 5|82 '-:gﬂ) = 3 E |8l e
Voedermiddel. = % S % E B 5% 283 g i E|SHE g g
T |3 e EEE 2 120|520 8¢

5 2 S| g ‘zrm B § E NS
Maismeel . . . | 940| 4.79 |68.03| 2.23' 1.46|14.09| 8.86] 7.65| 82.2
Grondnotenmeel . |47.481 8.74 | 22.65| 4.62| b.71 | 10.80 44.33}42.25| 76.6
Palmpittenmeel . |14.07| 7.16 | 4£3.93]18.90| 8.38 | 12,56 138.70| 10.74| 69.8

Proef No II.
1929—'30.

TABEL 3.
Samenstelling der bestanddeelen van het grondraniscen.

Zie: ,Voederproef met aardappelvezels bij melkvee”, tabel 8 in Versh
v. Landbk. Onderz., N° 36, Verslag Proefzuivelboerderij, 1980.

Proef No, II.
1929—"30.

TABEL 4.
Vertevingscoéfficienten en factoren voor niet-volwaardigheid der
gebruikite voedermiddelen.

Zie: Proef N° I, 192829, tabel 4.



Proef N°. I1.
1929—'30,

a3

TABEL 5.

Door beide grospen in gelijke hoeveelheden gebruikie voedermiddelen
(K.G. per koe er per dag).

Hooi voorperiode.

Hooi hoofdperiode .

Hooi naperiode

Erwtenstroo

Ingekuild gras voorperiode (a).
Ingekuild gras voorperiode (b) .
Ingekuild gras hoofdperiode (a)
Ingekuild gras hoofdpericde (b)
Ingekuild gras naperiode.
Melassepulp

Grondnotenmeel .

Mengsel IIY .

Mengsel 1.

Voorperiode. Hoofdpericde, peljig;ie.
2 Jan.—|7 Jan.—(16Jan.—|6 Fbr—|16 Mrt.—|3 Apr.—
7 Jan. {1G Jan. [ 381 Jan. } 16 Mrt. | 2 Apr. | 7 Mei
4 4 4 -— — —
—_ - — 4 i —
— - = — — 4
2 2 , 3 3 3 3
AT D B
— 7 7 _ - —
_ —_ _ 7 —_ —
—_— — —_ — 8 —_
— — - — — 6
4 4 4 4 4 3.5
0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 —
3.138 3.13 2.43 1.98 1.63 1.93
2 2 2 — — 2

1) Groep II (contrdle); groep I (palmpit) (.14 K.G. meer.
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Proef N°. I1.
1929—"30.

TABEL 7.

Groep II (contrdle).

Femiddelde dagelipkscie opbrengst der afzonderliie koeien in elk der
drie perioden.

Zie: ,Voederproef met aardappelvezels bii melkvee”, tabel 7 in Versl
v. Landbk. Onderz., N° 36, Verslag Proefzuivelboerderij, 1930.
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NADERE BESCHOUWING VAN ENKELE UITKOMSTEN DER
TWEE PROEVEN.

Vetproductie. Er werd becyferd, welke beteekenis aan de ver-
hoogde vetopbrengst mag worden toegekend. Uitgangspunt waren de indivi-
dueele productiecijfers uit de fabellen 6 en 7 van elk proefjasr. Voor de
gebruikte formules verwijs ik naar een vroeger verslag '),

De onderstaande symbolen werden benut:

Koe k is een willekeurige koe.

m is het aantal koeien in één willekeurige groep.

T

¥, 1s de gemiddelde dagelijksche vetopbrengst van koe k in de hoofdperiode.

is de gemiddelde dagelijksche vetopbrengst van kee k& in de voorperiode.

z, 1s de gemiddelde dagelijksche vetopbrengst van koe k in de naperiode.

Verder stellen wij:

- 1 "% 1 _
SR A C U A

Voor elke groep werd de regressie van gy t.o.v. @ bherekend. De indices
I en IT duiden daarbij san of men met groep I dan wel met groep 11 tfe
maken heeft. Aldus zij: _
YI = ay (€ — :E’I) +gl,

Yp =g

© — Ty + iy
" Er werd gevonden voor het eerste proefjaar:
Y, = 1.0184 (x — &) + 627.6,
Y= 0.7679 (& — @) + 538.2.
Yervolgens berekenden wij het verschil: D = Y; — ¥y Btellen wij:
T =4} (F + Zpp), dan is: _
D=Y, — Yy = b, (x —F) + b,
Er werd gevonden: D = + 0.2556 (x — ) + T8.5.
Bovendien werden de middelbare afwijkingen berekend. Noemen wij nu
D;, de waarde van D, welke behoort bij « = ¥, dan bleek:
D, =b, = + 185+ 179, b, = + 0256 + 0.149.

Inderdaad blijkt D wezenlijk te zijn.
1) E., Brouwer, Betrcuwbaarheid van voederproeven met melkvee, Versl.

Landbk. Onderz., n° 34, 1929, bldz, 48 en 69; Verslag Proefauivelboerderij, 1928,
bldz. 19 en 45,
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De berekening werd herhaald, daarbii ook de mnaperiode in rekening
brengende. De regressieviakken: y t.o.v. x en 2z luiden:

¥ = 00912 (@ — ;) + 0.9994 (z — 7 ) + 627.6,
Yy = 0.1828 (& — &) + 0.7771 (¢ — Z) + 538.2.

Het versehil brengen wij op den vorm:
D=Y— ¥ =b (x—=x +b —2 + b ),
waarin werd zesteld :
z =4 T + ayp), 2= 1 & + Iy
De uitkomst luidde:
D=—00911 (x — % + 02224 (z—72) + 69.5.
Noemen wij D, de waarde, welke D aanneemt voor x = &, z =3,
dan bleek:
D, =56, =095+ 96, b, =—0091 + 0277, b, = + 0.222 4 0.295.
Op deze wijze blijkt de posifieve werking van het palmpittenmeel dus
nog duidelijker.
Koe N°. 59 in groep IT (contrdle) flatteert de uitkomst door haar sterke
daling in het interval voorperiode — hoofdperiode. Laat men dit dier weg,
dan werd gevonden voor de regressie van y t.o.v. @:

Y, = 1.0184 @ — T;) + 627.6,
Y, = 0.8704 (x — &) + 541.2,
= 01481 s —7 ) + 66.6,
+ 66.6 :: 15.0, b, = + 0.143 % 0.114.

In begingel is dit dus hetzelfde als hiervédr werd gavonden.

SRS
o

Ook met de cijfers, verkregen in het tweede proefjaar, voerden wij
dergelijke berekeningen uit.
Regressie van y t.o.v. z:

¥, = 1.0427 (x — x; ) + 640.8,
Y= 0.8674 (x — &) + 589.2,
D =0173 z—=% ) + 55.8,
D, = + 552 & 146, b = + 0176 + 0.285.
Regressie van y t.o.v. @ en 2z:
¥, = 04312 (@ —2z;) + 06313 (z — 7 ) + 640.8,
Yy = 0.1766 (x — T + 0.9106 (z — Z;) + 589.2,
D =02546 x—7 ) — 02792 (z —2z ) + 69.3,
D, = +69.3+8.4,b = 10265 £+ 0.229,5, = — 0279+ 0.238,

1} D, b, en by hebben thans natuurlijk een andere beteekenis dar hiervddr.
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Ook hier staat het dus practisch vast, dat de hoogere vetopbrengst aan
de palmpittenmeelvoedering meoet worden toegeschreven.

Houdt men geen rekening met de naperiode, dap werd dus in het eerste
jaar voor het verschil in opbrengst gevonden: 66.6 4+ 15.0, het tweede jaar:
55.2 + 14.6, of gemiddeld: 60.9 + 10.5 Gr., of, cindat de productic van de
contrdlegroepen in de hoofdperiode gemiddeld 565 Gr. (groep T 1928—"29
zonder N° 59) bedrceg: 10.8 + 1.9 pet,

Houdt men wél rekening met de naperiode, dan vindt men ds middelbare
afwiking nog kleiner.

Thang vatten wij nog even den facter b, in het oog in beide proefjaren
(regressie van y t.o.v. x).

1928—'29: b, = 0.143 + 0.114,
1920---'30: b, = 0.175 + 0.235.

1 L

Beide jaren is b, positief, hetgeen wil zeggen, dat de koeien met hoogere
opbrengst absoluut iets beter reageerden dan die met lagere opbrengst. Het
gemiddelde (b,) bedraagt: b, = 0.15¢ + 0.181. De m. afw. toont aan, dat
ons materiaal ten slotte toch te kort schiet om dit in het algemeen te
concludeeren. Mogelillt zou een beter resulizat worden verkregen door ook
de naperiode in rekening te brengen. Wegens den vertroebelenden invlosd
dezer periode hebben wij de vrij omvangrijke bergkening, welke hiervoor
zou worden vereischt, niet uibgevoerd.

Vetpercentage (zie voor beide proefjaren tabel 6 en 7). Uit de
tabellen blijkt, dat in beide jaren alle koeien zonder uitzondering gunstig
hebben gereageerd op de palmpittenmeeltoediening. Wij willen echter hierop
nog iets dieper ingaan en gebruiken dearvoor dezelfde symbolen als hisrvdér,
maar met dit verschil, dat deze thans op het vetpercentage doelen. Wij
berekenen voor elke koe:gk: Y = % (xk-{-zk) en stellen: § = ™ [g].
Duiden wij nu de groepen weer aan met I en II, dan wordt het verschil
in vetperecnbage ten gunste van groep T aldus weergegeven: D = g1 — gyq.

Aldus werd gevonden (in de proef 1928-—29 is koe 29, die slechts de
halve hoeveelheid palmpittenmeel ontving, niet meegeteld):
1928—°29. g, = 0.397 1 0.027, F;; = —0.037 £0.024, D = +0.434 1+0.036,

1920-—80. g; = 0.418 + 0.026, Jy =—0.025 £0.022, D = +0.443 +£0.034.
Heot gemiddelde over beide javen, stel D, bedraagt:

D = 0.239 + 0.025.

Vervolgens werd nog de regressie van y tov. § (x + 2} berekend.

— 1 - — —
Stel: h, = } (&, +2), h=_ k), k =4 (b + hy), D = T — Yy

D; woemen wij de waarde, die D asnneemt voor b = h.
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Aldus werd gevonden:

1928—'29: ¥, = 1.0178 (b — k) + 3.885,

Yy = 0.9502 (h — hy) + 3.294,
0.0676 (h — k) + 0.435,

D, = + 0.435 = 0.088, b, = + 0.088 + 0.098.
1929—'80: ¥; — 1.1868 (h — k) + 3.702,

¥y — 1.0460 (B — ky) + 3.255,

D — 0.1408 (k — k) + 0.448,

D, = +0.448 & 0.082, b =+ 0,141 4 0.125.

fl

e
1

In beide jaren dus een verhooging van het vetpercentage van meer dan
0.4 9. Het gemiddelde bedraagt:

D, = 0.430 + 0.025,
dus hetzelfde als hiervédr.

Beide jaren was b, positief; de koelen met een van nature hoog vet-
percentage reagecrden dus iets gunstiger; groot is het verschil echier niet.
De gemiddelde b,, die wij b, ncemen, bedraagt:
b, = 0.105 + 0.079.
De m. afw. blijkt inderdaad niet groot genceg fte zijn om het verschil
in reactie wezenlijk te kunnen noemen.

Ten slotte hebben wij ong afgevraagd of de gunstige inviced op het
vetpercentage bij de dieren met hooge productie even groot is als bjj
die me} lage productie. Hiervoor berckenden wij voor elke koe: y, — §

(z, t+2z) = g, en tevens voor elk dier het gemiddelde van de opbrengsten

aan Grammen vet in voorperiode en naperiode. Dit alles alléén bij de palm-
pittengroepen. Bij dit onderzoek konden wij met de berekening van de
correlatiecoéfficienten () volstaan. Er werd gevonden:

1928—'29: » = — 0.342 + 0.294,
19290—'30: r = — 0.239 1 0.284,
Gemiddeld: » = — 0.201 + 0.205.

In beide jaren was de correlatieccéfficient dus negatiefl. Er is derhalve
eenige aanwijzing, dat de verhooging van het vebpercentage bij de meer
productieve dieren iets kleiner is dan bij de minder productieve. Wegens de
grootte der middelbare afwijking mag echter ook hier niets met zekerheid
worden geconcludeerd. ’

QOVERZICHT.

Er werden volgens het groepensysteem twee voederproeven genomen
metb in totaal 52 tuberculosevrije herfstkalvers (zwartbont) om de voeder-
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waarde van palmpitienmeel te onderzoeken. Het aantal der groepen bedroeg
telkenmale twee.,

Beide proefjaren, werd in de hoofdperiode per koe en per dag 2.4 K.
palmpittenmeel vergeleken met 2.0 K.G. van een krachtvoedermengsel;
dit laatste bestond bij de eerste proef (1928—'29) uit 1 dl. grondnotenmeel
en 8.5 dln. maismeel, bij de tweede preef (1929-—"30) uit 1 dl. grondnoten-
meel en 4 dln. maismeel. Aldus werden vrijwel gelijke hoeveelheden zetmeel-
waarde en verteerbaar werkelijk eiwit tegenover elkaar geplaatst, zooals
uit het onderstaande overzicht blijkt:

Proef n°. I Proef n®, II
zetmeel- verteerb, zetmeel- verteerh.
waarde  werk. eiwit waarde  werk, eiwit

(K.G) (X.G) K.G.) (K.Gh)
2.4 K.G. palmpittenmeel . 1.60 (.30 1.66 0.26
2.0 K.G. mengsel. . . . 1.60 0.33 1.62 0.29

Voor de samenstelling der gebruikte voedermiddelen zij bl elke proef
naar tabel 2 verwezen. Wi memoreeren, dat het vebgehalte van het palm-
pittenmeel bij de eerste proef 6.7 9, bij de iweede proef 7.2 9, bedroeg,
omdat men immers wel meent, dat de gunstige werking van voedermiddelen
als cocosmeel en palmpittenmeel op de vetproductie, welke werking ook
door ons kon worden geconsiateerd, san deze vetachtige stoffen moet worden
toegeschreven.

Gemengd door het overige krachtvoeder werd het palmpittenmeel goed
gegeten,

In het eerste proefjaar produceerde de proefgroep (palmpittenmeel) in
de hoofdpericde iets méér melk en vetvrije droge stof dan de contrdlegroep,
het tweede jaar echter iets minder,

In beide juren werd ecn aanmerkelijk hoogere vetopbrengst bij de palm-
pittengroep waargenomen. Het verschil met de contrélegroep bedroeg het
eerste jaar 66.6 + 15.0, het tweede jaar 552 + 14.6, of gemiddeld
60.9 1+ 10.5 Gr. per koe en per dag, zijnde 10.8 + 1.9 pet. ') over de
geheele hoofdperiode,

Het proefrmateriaal is nog niet omvangrijk genoeg om definitief uit te
maken of de dieren met hoo-fre melkgift qbsoluut of \elaulef lets gunstiger
of minder gunstig reageeren dan die met lage melkgift.

Qok de verhooging van het wvetpercentage der wmelk was aanzienlijk.
Deze bedroeg het eerste jaar -+ 0.434 + 0.036 9/, hel tweede jaar 4+ 0.443
+ 0.034 9, dus gemiddeld 0.339 + 0.028 pet, (Bij de vaststelling van deze

') De cijiers achter de +-teekens zijn middelbare afwijkingen.
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cijfers is geen rekening gehouden met de verschillen in hoeveelheid melk
der afzonderlijke koeien; deed men dit wel, dan werd toch vrijwel dezelide
uitkomst verkregen). In het algemeen was de verhcoging van hef percentage
bij de koeien, wier natuurlijk vetpercentage boven hef gemiddelde ligh, een
weinig grooter dan bij die, wier natuwrlijk vetpercentage beneden het
gemiddelde lgh; uit de desbetreffende becijfering bleek echter, dat de
middelbare afwijking te groot was om het gevonden versehil in reactie
tusschen de dieren met hoog en laag vetpercentage wezenlijk te mogen
noemen,

Kvenals bij de proeven met cocosmeel js geschied, willen wij er nog
even op wijzen, dat de verhooging van het vetpercentage misschien een
weinig geaccentueerd is, doordat het contrdlevoeder maismeel bevatte, dab
een zwak deprimeerende werking op het vetpercentage uitcefent ten bedrage
van enkele honderdste procenten. Daarentegen zou het de melkproductie
een weinig doen stijgen, zocdat het maismeel op de productie aan Grammen
vet geen specifieke werking van eenige beteekenis uitoefent,

Evenals bij het cocosmeel kan ook bij het palmpittenmeel werden
gezegd, dat de specifieke invloed op vetopbrengst en vetpercentage niet
van zeer tijdelijken aard is, daar de gunstige werking tob in het laasst der
hooifdperiode, die telkenjare in het geheel 8 weken duurde, onverminderd
aanhield (zie ook fig. 1 en 2).

Terloops vermelden wij nog, dat het niet zeker is, dat het palmpittenmeel
onder alie omstandigheden een zoo duidelijke specifieke werking in boven-
genoemnden zin uitoefent. Bij weidegang van het vee konden wij tot nu toe
slechts een geringe verhooging van het vetpercentage door bijvoedering van
palmpittenmeel bewerlkstelligen, Over deze proeven hopen wij naderhand
verslag uif te brengen.

Bij geen der beide proeven werd op hLet gehalte der melk aan kaasstof
en vetvrije droge stof invloed van eenige bebeekenis uitgeoefend.

Ook bij het levend gewicht deden zich geen verschillen van wezenlijke
beteekenis voor.

Het joodgetal van het botervet was bij de palmpittengroep + 4 eenheden,
de brekingsindex gemiddeld 0.0008 eenheid lager; het stolpunt bleek het
eerste jasr 0.7° C. hooger te zijn; het B.M.W.-getal onderging geen wijzi-
ging ven eenige beteekenis.

Wekelijks werd van den room der beide groepen in de Proefboterfabriek
boter gekarnd. Hierbij bleek, dat de palmpittenmeelvoedering de vastheid
van de boter aanmerkelijk deed toenemen. Derhalve is bij de woedering
met palmpittenmeel voorzichiigheid geboden, wellicht nog méér dan bij
de toediening van eocosmeel. Gaat het er om tafelboter te produceeren, dan
moet het toevoegen van palmpittenmeel aan een grondrantscen, dat, zooals
het door ons in het tweede proefjasr gebruikte, uit zichzelf veeds een ietwat
vaste boter doet ontstaan, o.i. sterk worden afgeraden, ondanks de hoogere
opbrengst. Overigens zal in de praktijk en wellicht door voorigezette proef-
nemingen blijken, hoe ver wij in dezen kunnen en mogen gaan,
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Zwei Fltterungsversuche mit Palmkernmehl bei Milchvieh.

Zusammenfassung.

Es wurden nach der dénischen Methode awei Filierungsversuche mit
Im ganzen 52 tuberkulosefreien hochmelkenden Kithen (schwarzbunt) aus-
gefihrt um den Futterwert deg Palmkernmehles wu priifen, Jedesmal
wurden zwei Gruppen formiert.

In beiden Versuchsjahren wurden pro Kuh und pro Tag 2.4 kg Palm-
kernmehl (Fettgehalt 6.7 bzw. 7.2 9) mit 2.0 kg von einem Kraiftiutter-
gemisch verglichen, Letzteres war im ersten Versuchsjahr (1928—'29) aus
1 Tl Frdnuszmehl und 3.5 Tln. Maismehl, im zweiten Versuchsjalr
{1929—’30) aus 1 Tl. Erdnuszmehl und 4 Tin. Maismeh] zusammengesetat.
Auf diese Weise wurden prakbisch gleiche Mengen Stérkewert und ver-
dauliches Reineiweisz sinander gegeniibergesetzt. Wenn durch die Kraft-
futterbestandteile des Grundfutters gemischt wurde dos Palmkernmshl gut
gefressen.

Im ersten Versuche produzierte die Versuchsgruppe (Palmkernmshl) in
der Hauptperiods etwas mehr Milch und fettfreie Trockensubstanz als die
Konfrollgruppe, im zweiten Versuche jedoch etwas weniger,

In beiden Versuchsjahren wurde eine erhebliche Erhohung der Feti-
produlktion durch die Palmkernmehlfiitterung hervorgerufen, nimtich durch-
schnittlich 60.9 + 10.5 g ') pro Kub und pro Tag, oder 10.8 + 1.9 Prozens.

Auch der Fettgehali der Mileh war stark erhéht, nimlich durchschnitt-
lich 0.489% 4 0.025 Prozent. Im alleemeinen war die Erhdhung des Fett-
prozents bei den Kihen, deren natirliches IFeftprozent dem Mittlere
iberragte ein Wenig groszer als bei den Tieren mit niedrigerem Fettprozent;
die mittlere Abweichung war jedoch zu grosz um dem gefundenen Reaktions-
unterschied zwischen den Tieren mit hoherem und niedrigerem Fettprozent
wesentlich nennen zu kdnnen.

Die pgiinstige Wirlung des Palmkernmehles auf Fedtprodulktion und
Fettprozent ist nicht auf kurzer Dauver beschréinkt, denn sie hielt bis in
den letzten Tagen der Hauptperiede, welche jedesmal ungefihr 8 Wochen
dauerte, in voller Starke an (8ieh auch Fig. 1 und 2}.

Der Trockensubstanz- und Kaseingehalt der Mileh waren pralitisch unge-
finders. Auch beim Lebendgewichi wurden keine Difierenzen von wesent-
licher Bedeubung observiert.

Die Jodzahl des Butterfettes war bei der Palmkernmehlfiitierung etwa
4 Einheiten niedriger, der Brechungsindex durchschnittlich 0.0008 Einheit;
im ersten Versuch war der Erstarrungspunkt 0.9° C. héher; die R.M.W.-
Zahl war praktisch ungeiindert. Die Konsisienz der Buiter wurde durch
die Palmkernmehlfitterung erheblich erhéht,

1) Jedesinal ist die miftlere Abweichung angegeben worden.



