RIJKSLANDBOUWPROEFSTATION HOORN.

Over het wezen der vetbolletjesagglutinatie
‘ DOOR
E. HEKMA en H. A, SIRKS.
(Ingezonden 23 November 1923.)

1I.

Voortgezet quantitatief onderzoelk omtrent den imvloed
van bloedsernm en van verhit bloedsernm
op de oprooming. '

De bij vorige onderzoekingent) betreffende het bovengenoemd
onderwerp verkregen uitkomsten wezen in de richting: 1. Dat
. de, de oprooming bevorderende, werking van het bloedserum be-
houden blijft bij voorafgaande verhitting van het bloedserum op
60° (. gedurende 10—30 min.; dat 5. hetzelfde niet het geval
is bij verhitting van dit serum op 65° C.; dat integendeel ¢. zelfs
de indruk werd verkregen alsof, na verhitting van het serum op
laatstgenoemde temperatuur, door deze vloeistof een remmende
invloed wordt uitgeoefend. 2. Iat het, de oprooming bevorderead,
agens aanwezig is in de, door CO,; doorleiding na verdunning
met water, uit bloedserum neergeslagen globulinefractie.

ad 1, @ en b. De omstandigheid dat ook het ,spontaan” op-
roomingsvermogen der melk behouden blijft bij verhitting dezer
vleeistof op 60° C. gedurende 10—30 min., daarentegen bij ver-
hitting der melk op 65° C. terugloopt, zou kunnen pleiten véér
de mogelijkheid dat men bij het in bloedserum aanwezig oproom-
bevorderend agens met dezelfde factor te doen zou kunnen hebben
als met die, welke bij de ,spontane” melkvetbolletjesagglutinatie
waarschijnlijk een rol speelt. Wat de sub ¢ vermelde waarneming
betreft, werd aan twee mogelijkheden gedacht. Overwogen werd
eenerzijds dat wellicht de zouten van het bloedserum een rem-
mende werking op de vetbolletjesagglutinatie, resp. de oprooming,
zouden kunnen uitoefenen, terwijl anderzijds rekening werd ge-
houden met de mogelijkheid, dat men hier te doen zou kunnen
hebben met een dergelijk verschijnsel als van serumagglutininen,

1) Versl. landb, Onderzoekingon der Rijkslandbouwproefstations no. XX V111 blz. 100,
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me' name die voor bacterién, bekend is, n.l. met het z.g. ,aggluti-
noide”-verschijnsel 1).

ad 2. Zooals in vorige publicaties reeds werd aangeroerd, gaf
tot de proefnemingen omtrent een eventueelen overgang van let
in bloedserum aanwezig oproombevorderend agens in de globuline-
fractic, de onderstelling aanleiding, dat men bij bedoeld agens wel-
licht met hetzelfde agglutinine te doen zou kunnen hebbeq, als
met dat, hetwelk een rol speelt bij de totstandkoming der bloed-
stolling ?). Indien deze onderstelling eenige grond van juistheid
zou bevatten, dan zou deor de globulineiractie van het bloedserum
de oprooming moeten kunnen worden bevorderd, >mdat ook het
bij de bloedstolling werkzame thrombine (agglutinine} in de glo-
bulinefractic van het bloedserum aanwezig is.

Intusschen dienden de voorloopig verkregen uitkomsten door het
nemen van een grooter santal proeven te worden bevestigd. Henige
bij het inmiddels voortgezet onderzoek (waarbij, wat hot hooger
verhitte bloedserum betreft, een temperatuur van 80° C. en hooger
is genomen geworden) verkregen resultaten vindt men samen-
gesteld in de tabellen I—X.

Voor alle tabellen geldt eene oprooming bij 12° C. gedurcnde
5 uur van de van te voren op 40° (. verwarmde en daarna snel
op 12° C. afgekoelde melk.

Tabel I.

Invloed op de oprooming van op B0° C. gedurende 10 minuten wverhit
bloedserum en wvan op 60° C. gedurende 5, 10 en 15 minuten
verhit bloedserum, vergeleken met die van onverhit
bloedserum en van ondermelk (contréle).

. Proef- Vetpercentage der:

g Gobruikte | Toavoegsel I‘OP- o ki

= melksoort, .1 nume- gaek nmelk - | room- | onder- g?-‘;:ld pherkiagen.
R 88118 | fner. toev. laag. | melk. '

3 Mengsel van 1 1 | 5 peb. ondermelk, ‘ 396 | 17,80 1,40 | 711 In T en II is
Jan. | de melk der 2 | 5 pet. filtraat van 10 3,83 | 17,83 1,88 | 58,6 | hetzelfde bloed.
1923 | koeien No 26 micuten op 800 C, serum gebruikt,-

en 27 datuit verhit bloedserum.
zieh zelf zeer 3 & pet onverhit bloed- 3,82 [ 17,52 1,29 728
goed oproomt. gerum.
4 | 5 pet. gedurende § 381 | 1748 183 | 728
minuten op 800,
verhit bloedserum.
5 b pet. op 60° C. 10 3,85 17,22 1,58 70
minuten verhit
bloedserum.
6 !5 pet. opBul C 15 380 | 17,22 140 | 728
minuten verhit
bloedserum,
1 | [

1) Men zie hiervoor b.v. J. Crraon. Die Methoden der Immunodisgnostik und Immu-

notherapie, 8¢ Aufl. 1619,

%} Men zie blz. 7 dezer Verslagen,
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Vetpercentuge der:

. Proef-

g Gebruikte |___ T I Op o »

B voe . reom .
q" melksoort. gerje, | DUM* osvorgse melk + ' room- | onder- grsad pmerkingen

mer tosv. | lang | melk

1 Mengeel van | 11 1 ' 5 pet ondermellk, 3,58 1 1540| 240 84,5 In I en Il is
Jan. | de melk der 2 5 pet filtraas van op 3,47 17,83 2.75 27 hetzeifde bloed-
1928 | koeien No. 12 800 () 10 minuten : serum gebruikt.

en 36, waar- verhit bloedserum.
van vooral 12 3 b pet.onverhitbloed- 3.45 16,92 | 202 19
uit zichgzelf Berum |
alecht oproomt 4 ' 5 pet. op 600 C. 5 347 117.00] 216 45
minnten  verhi [
bloedserum :
5§ 6opet, op 800 Q10| 247 | 17,18] 2,28 ; 408
minuten verhit
bloedserum,
6 | 6 pet. op 800 C. 15 346 | 1646| 2,28 41,4
mjguten yerhit
bloedserum,

8 Mevgsel van | 111 1 5 pet. ondermelk. 3.17 16,88 | 224 881 Ander serum dan
Jan, de melk 2 | & pet. filraat vanop 3,19 | 165,80] 238 81,6| in I en TI,
1923.) der koeien 800 3, 10 minuten

No. 12 en 36 verhit bloedeerum. i
(zie I1). i 3 ' 5 pet.onverhitbloed | 8,20 1 14,80 208 41

serum,

4 |b5pet. op 600C. 51 819 |1457; 2,11 89,7
minuten verhit
bloedserum.

5 | 5 opet op 80° C.10 | 819 |1530] 210 | 30
minuten verhit
bloedserum,

6 | 5 petoop 600 C. 16 3,18 | 1527 2,09 411
minuten verhit
blnadserum.

10 Mengsel van | IV 1 5 pct. ondermelk. 12 18,66 1,70 522! Anpder serum dan
Jan, de melk 2 | b pet filtraat vanop 3,16 | 18,16, 1,98 44,4 | 1, 11 en IIL.
1923.1 der koeien 8000 . 10 minuten

Ne. 12 en 27, verhit bloedserum.

3 | B pet.onverhitbloed- 3,17 117,82, 1.22 65
serum.

4 | 5opet op 800 C 5| 318 | 1820] 149 | 598
minuten verhit
bloedserum.

B | B pet. op 600 C. 10 3,18 | 1803, 1,67 56,3
minuten verhit
bloedsarum,

6 | 5pot.op 600 O.16 | 5,18 |1824] 162 | 558
minuten verhit
bloedserum,

11 | Mergsel van | ¥ 1 | 5 pet. ondermelk. 847 | 1907 193 61,7} Ander serum dan
Jan. de melk 2 | 6 pet. filtraat van op 3,60 | 1824; 220 46,4 | te voren,

1823 | der koeien 300 C. 10 minuten
No, 12 en 27. verhit bloedssram.

8 | 5 pect. onverhitbloed- 3,64 ; 1741| 1,89 59,9
serum.

4 | 5 pct. op 6800 C B 3,68 | 17,36 1,58 82,7
minuten verhit ’
bloedsernm.

5 | 5pect. op 600 C.10 | 853 |1736| 1,61 | 61,1
minuten verhit
bloedserum.

8 | 5pet op 600 C, 15 858 | 17,86 160 | 0.6
minuten verhit
bloedserum.
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‘ Proef- | ' Vetpercentage der:
g Qebruikte | [ : Op- | )
£ ! ‘ Toevoegsel f [ room-j Opmerkingen.
5 melksoort. | o | BUMD- melk - | roomt- onder- grand
fserle mer. | toev. | laag. | melk
| |
15 ¥I | 1 |5 pet. ondermelk 3,1t | 1a78 \ 1,70 | 518 | Zelfde serum als
Jan. | Mengsel van 2 | b pet. filiraat van op 3,14 | 15,18 ol 4086 | No. V
1923, de meik 800 (1. 10 minuten
der koeien verhit bloedserum.
No 12 enlié. 8 | 5 pet onverhitbloed- | 8,18 | 1535| 1,69 | b4

Berum.
4 5 pet. op 6000 5 8,17 15,31 1,69 55,4
minuten verhit
bloedserum.

pet op 600 C. 10 3,17 | 1535) 1868 | &gl
minuten verhit
bloedserum.

o
=4

8 | 5pet op 606 C. 15| 317 | 1487| 1,76 | B4g
minuten verhit
bloedserum
Tabel la.

Overzichlelijke rangschikking der in Tabel I vervatle uitkomsten.

Gemiddelde

Proef. OPROOMGRAAD. oprosmgraad,
‘ Loovoegsel pan de melk. | . . . .. .
serie, | pummer. I 1L 111 1V, J Y. . VL I-VI1.
! |
|
I-¥I 1 5 pet. ondermelk. oLl 34,5 85,1 52,2 51,7 51,6 19,37
2 5 pet. fiitraat van op 53,6 27 31,6 44,4 45 4 40,8 41,27
800 C, 10 min. verhit
bloedserum,
8 15 pet. onverhit bloed- 12,2 49 41 85 59,9 54,5 IR
i gerum.
4 5 pet. op 600 C. 5 min. 72,6 45 35,7 59,8 827 B5,4 55,83
verhit bloedserum
5 | 5 pet. op 60® C. 10 min, | 70 403 | 89 563 | 611 | 56, 53,68
verhit hloedserum.
6 |5 pot.op800C, 15min. | 72,8 | 41,4 [ 411 | 558 | 608 | 542 54,32
verhit bloedserum.

Resultaat:

Uit de in tabel I en Ie samengestelde gegevens blijkt: dat de
beverdercnde werking van het bloedserum op de oprooming op-
nieuw bevestiging vindt; dat een verhitting van het bloedserum
op 60° C. gedurende 5, 10 en 15 min. op de zoo juist genoemde
werking weinig of goen invloed unitoefent; dat daarentegen b
verhitling van het bloodserum op 80° C. godurende 10 min. niet
alicen zijn oproomingbevorderend vermogen verloren gaat, maar
dat er cen zecr duidelijk uitgesprokea remming der oprooming
aan den dag treedt. (Men wvergelijke de proefnummers 2 met de
nummers 1 en 3 der proefserién I—VI),
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Tabel II

Invloed op de oprooming van op 80° C. gedurende 10 min. en van op
600 C. gedurende 20, 40 en GO min. verhit bloedserum, vergeleken
met die van onwerhit bloedserum en van ondermelk (contrile).

. Proef- Vetpercentage der:
£ | Gebruikte | _ o | - Op- Opmerki
é‘ melkscort saris | AUD cevoegael. melk -} | room- | onder- ;.g:l(i. pmeriingen.
mer. toev. ‘ laag. | melk.
| | ,
18 | Mengsel ven | VII 1 | & pet. ondermelk. | 361 . 18905 1,80 | 54,8 Centrifugaa(]l-sadb
dan. de melk i ment van de op
1923 der koeien 2 5 P"-':t" op Bﬂ.[) C. 10 3,60 17,60 2,11 48,9 20, 40 en 80 min,
K0 19 en 27. mio. verhit bioed- verhitte sera on-
seruis. beteekenend.
3 | B pet. onverhit bloed- 368 | 17456] 144 839
gerum,
4 | Spet op 800 C. 20| 3465 | 1774/ 1,58 | 618
min. verhit bloed-
serum,
5 | 5pet.op 800 C 40| 365 | 1812 1,64 | b0
min. verhit bloed-
serum.
] 5 pet. op 800 C. 60 3,85 17,82 1,73 60,1
min, verhit bloed-
serum.
22 Mengsel van VIII i 5 pet. ondermelk. 3,40 18,32 1,90 48.9 Ander gerum dan
Jan. 1k in VIL.
1923 d(i: Fosien 2 | 5pet.op 800 G. 10 343 17047 106 | 469 100 c.c. van 10
We, 12 en 27. min, verkit bloed- min. op BOVC.
serum. verhit bloedserum
8 | 5pet onverhit bloed- | 843 | 1712| 1,28 | e8| bevet 387 mgr.
serum Ci = 65% mgr.
’ NaCl.
4 | 5pet ap 600 C. 20| 343 |1741] 1,34 | es2
min. verhit bioed-
Berum,
5 | bopet. op 600 C. 40 | 3,43 | 1741 148 | 600
min. verkit bloed-
gerum.
6 | 5 pet. op 600 C. 60 | 3,43 | 1745, 1,80 | 60,1
min. verhit bloed-
serum.

Resultaat:

Terwijl de remmende werking van 10 min. op 80° C. verhit
bloedserum opnisuw tot uiting komt, blijkt voorts dat verhitting
van het bloedserum op 60° C., gedurcnde 20, 40 en 60 minuten,
een merkbaren doch geringen 1nvloed heeft op zijn oprooming-
bevorderend vermogen.
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Tabel IIIL

Invloed op de oprooming van op 80° . gedurende 10 minuten en van
op GL° C. gedurende 5, 10 en 15 minuten verhit bloedserum,
vergeleken met die vun onverhit dloedservan en van ondermelk.

Proef-

!
E

Velpercentaga der:

E Gebruikte ‘__._ . ‘ —| Op- o K

2 " iF room- p ngen,

S melksoort. . | num- Loevoegsel. | melk +- | room- | onder- g?'aad preriing:

soris. i )
mer. ! toev. | laag [ melk.
|

20 | Mengsel van | IX 1 | 5 pet ondermelk. 380 | 17.20| 1.67 60 100 ¢ c.op 800 C,
Jan de melk 2 [ 5 pet op 800, 10 386 | 17.41) 2,35 46,4 10 min verhit
1928 der koeien win. verhit bloed- hloedserum bevat

NO. 12 en 14 serum. ! 365 mgr. Cl =
8 | 5 pet, enverhit bloed- 886 | 1858 1,00 37,1| 603 mgr. NaCl.
fRIum Centrifugeersn
4 | 5 pet. ep 610 C. 5 386 | 17,6 1,89 81,6 van op #4120 5,
min. verhit bloed- 10, 15 min. verhit
serum, serum geeft spoor
5 | 5 pet. op 810 C. 10 384 [ 1745 1,79 61,2 | sediment.
min. verhit blosd-
serum.
6 | 5 pet op 810 C. 16 | 3,84 | 18,08] 2,08 56,4
min. verhit bloed-
gerum.

2 Mengsel van | X 1 | 5 pet. ondermelk 3,84 | 19,713 1,79 59,7 Bij de verhit.
Fabr. de melk 2 5 pet. op 800 C, 10 3,88 16,73 1,68 58,8 | ting vanhet serum
1923. | der koeien min, verhit bloed- ep B10C, B, 10

No. 12 en 17. serum. en 15 min. ont-
3 | 5pet. onverhit bloed- 3,87 | 1p,69] 142 89,7 | staat slechts een
serum. zwakketroebeling.
4 |5 pet. op8lL0C. 5 3,88 1940 1,58 85,9
min. verhit bloed-
gerum,
5 | b pet. op 610 C. 10 3,80 | 18,89 1863 62,6
min. verhit bloed-
serum.
8 | 5opet.op619C 15 388 | 1907 162 | 650
min. verhit bloed-
sorum,

7 Mengsel van | XT. 1 | 5 pet. ondermalle., 363 | 1911 1,88 56,1 Anderserumdan
Febr. de melk 2 | 5 pet. op 800 C. 10 870 118,691 200 50,9 bij X,

1923.] der koeien min. verhit bloed-
K¢ 12 en 27, serum.

3 | 5 pet. onverkit bloed- 3,68 | 1824 1786 iD
serum.

4 | 5pet, op 610 C. 5| 860 | 1834 178 | 608
min. verhit bloed-
gerui.

5 {6 pet. op 610 C. 10 3,71 | 17,86 1,78 58
min. verhit bloed-
serum.

6 5 pet. op 610 C. 15 3.69 18,16 173 60.9
min. verhit bloed-
serum.

Resultaat: .

Ook verhitting van het bloedserum op 61° C. gedurende 3, 10 en
15 min. blijki navwelijks op zijn oproominghevorderend vermogen
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(in serienummer IX komt dit vermogen niet uit tegen allen rege!l
in; de corzaak hiervan is niet opgehelderd geworden) van invload
te zijn, nicttegenstaande cen optredende zwakke troeheling door
de verwarming.

Tabel IV,

Invloed op de oprooming vam op 80° C. gedurends 10 min. en wvan
ap 61° O gedurende 20, 40 en 60 min verhit bloedserum, ver-
geleken met die van onverhit bloedserum en ondermelk.

, Proef ‘ Vetpercentage der:

g Gebruikte S T ) - ___| Op- )

3 melksoort serie | Mum- | oeoegsel melk + | room- | onder- ;:;:Id Opmerkingen.
R mer. [ toev. | laag. | melk. l

|

14 | Mengsel van ! XIT J ) 5 pet. ondermelk. ‘ 378 | 1907 Lbo 548 Anderserum dan
Febr.| de meik ¢ { 2 |Bpet. op 809 10! 585 | 17500 216 | 528 | in X en XI
1923.| der koeien min. rerhit bloed-

Ne. 12 en 27. | serum. Geringe troebe-
3 5 pet. onverhit bloed- 3,84 14,17 1,29 72,4 | ling van 4,5 en 6,

} serum. .

i 4 | 5 pet. op 616 C. 20 | 885 | 17,18 1,50 66,3 Spoor _centrifu.
min. verhit bleed- gaal sediment.
serum.

5 |5 pet.oop 610 C. 40 | 8,83 | 1871 1,58 | 6556
min. verhit hloed-
serum.

8 | bpet. op 610 C. 60 | 382 | 1879| 181 | er8
min. verhit bloed-
serum.

16 | Mengsel van | XITT 1 | 5 pet. ondermelk. 3,69 | 19,51 1,79 58,2 Mengsel van het
Febr. de melk 2 | b pet. op Bon (10 3,74 | 19,11 2,05 506  in X en XI ge-
1923, der koeien min. verhit bloed. ! bruikte serum.

No. 12 en 27, serum,

3 | & pet. onverhit bloed- 3,71 | 19,23 1,13 58,7 Troebeling en
serum, : cedimeot van 4, 5,

4 | 5 pct. op 610 C, 20 3,69 [ 19,32 1,82 55,3 | 6 geeft geen ver-
min. verhit bloed- &chil met XII.
serum.

5 | 5 pct. op 610 C. 40 3,70 | 19,32 1,92 52,9
min. verhit bloed-
serum.

6 | 5pet. op 610 C. 60| 871 |1932] 195 | 8
min. verhit bloed-
gerum.

22 Meng.:.el van | XIV 1 5 pct. ondermelk, 2,61 29,89 2,15 231 Zielfde gsrumals
Febr.| de melk 2 | 5pet op RBOOC. 107 2,70 | 20,80 208 27,8 | bij X1L
1928, ] der koeien min. verhit bloed- ‘ i

N0, 2 en 11 seruim. Troebeling en
3 | 5pet. onverhit bloed- 268 | 19,69| 098 66,3 | sedimentals voren,
gerum.
4 | 5pet.op ALY G20 | 2,71 2094 12 | 621
min, verhit bloed-
seyum.
5 | b opet. op 610 C. 40 | 268 | 21,02] 133 | 571
min. verbit bloed-
gerum. |
8 | 5 pct. op 610 C. 60 | 21 | 20,61 1,39 | 552
min. verhit bloed-
serutm.




Resultaat:

Verhitling van het bloedserum op 61° C.
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gedurende 20, 40 en

60 min. schijnt een licht verzwakkenden invieed op zijn de op-
rooming bevorderend vermogen uit te ocfenen, duidelijker dan die
in tabeller 11 en IT1. Opmerkelijkerwijze geeft seric XTIV de toe-
voeging van het 10 min. op 80° C. verhitte bloedscrum geen be-
lemmerende werking op de oprooming. doch integendeel eon
geringe verbetering. Lletzelfde weldt voor tabel TX, serie XXVILL,
waar eveneens de oproomgraad der melk buitengewoon laag was.
Tabel V.

Inviced op de oprooming vom op 80¢ C: gednrende 10 min. en van .
op 62° (. gedurende 20, 410 en 60 min wverkit dloedserum, ver-

geleken met die van onverhit bloedserum en ondermelk,

g ) Praef. Vetpercentage der: o
5 Gebruikte |—— -— . - P .
= Iksoart o nome Toevoegsel. melk - | room- | onder- | room- Opmerkingen.
a melkaoart. sere. | pon toev, |lasp | melk graad
23 | Mengsel van | XV 1 | 5 pet. ondermelk 2,82 ;2357 141 | 548 Troebeling  en
Febr de melk 2 5 pet. op 800 C. 10 2,83 2385 1,81 41,5 | sediment in serum
1923. der kosien min, verhit bloed- der Nos. 4, 5, 6
Ne. 2 en 8 gerum. iets sterker dan
3 | 5pct. onverhit bloed- 1 289 | 22.56] 0,00 711 ! in de overeen-
serum } komstige num-
4 | 5 pet.opR20C 20 285 | 2281 141 54,6 | mers n tabel 1V.
min. verhit blaed-
serum.
5 | 5 pet. op 820 C. 40 | 288 | 2281 164 | 471
min. verhit bloed- :
gerum. )
8 | Bpot. op 8270 60 285 | 2328 162 | 495
min verhit bloed-
serum
28 | Mengsel van i X VI 1 | 5 pet ondermasik. 304 | 2161 148 55.2 Zelide gerum als
Febr. de melk 2 | 5.pet. op 800 (3. 10 302 | 1990 1,94 4356 | in XV,
1923 | der koeten min. verhit bloed- Troebeling en
NO. 2 en 8. serum. sediment als bij
3 | b6 pet. onverhit bloed- 3,— | 21,14| 1,19 65,4 V.
serum.
4 | 5 pet. op 620 C, 20 3,— | 2185 160 52,7
min. verhit hload-
sarum
B 5 pet. op 620 C. 40 8,02 | 21,48 1,88 49,4
min, verhit bloed-
serum
6 | 5pet ap 639 C.60 | 3,05 | 2138| 1,74 | i85
min. verhit bload-
serum.
1 Mengsel van | XVII i 5 pet. ondermelk. 2,80 21,65 1,61 468 | . Anderserumdsn
Mrt de melk 2 5 pet. op 800 C. 10 2,85 21,69 2,08 323 | In XVL
1923. | der Leeien min, verhit bloed-
No. 2 en 8. serum, Troebeling en
3 | B pet. onverhit bloed- 2,86 ! el44; 1,10 64,— | sedimentals voren.
Berum.
4 | 5opet.op a0 C, o0 | 2,85 [ 91,69) 1,84 | 453
min. verhit bloed-
serum
6 | 5 pet.op 8200, 40 | 2,84 | 21,86] 181 | 42—
min. verhit bloed-
serum,
6 | 5 pet op 820 C. 60 | 285 | 32,28 1,69 | #45
min. verhit bloed-
serum,




102

Resultaat:

Verhitting op 62° C. gedurende 20,40 en 60 min., hlijkt on-
miskenbaar verzwakkenden invloed op de de oprooming hevorde-
rende werking van het blocdsorem uit te ocfenen; zelfs heeft het
den schijn alsef bierbij reeds con lichte remmende werking aan
den dag treedt, gepaard gaande met een zwakke, maar duidelijk
optredende troebeling in het serum door de verhitting.

Tabel VI

Invioed op de opreoming van 10 min. op 700 (U op 10 min. 80° C. verhdt,
van eerst 10 min, op 80° € en daarnc 10, 15, 30 en 60 min. op 100° C.
verhit bloedserum, alsmede van 10 en 30 min. op 62° (. verhit bloedserum,
veryeleken met die van onverhit bloedserum en ondermelk.

g Proef- Vetpercentage der: Op-

2 Gehbruikte |—— Poevosmsel _ P 0 ki
" melksoort . [ num- sevoegael, melk room-’ onder- |ToOm- pmerkingen.
=] ' sene.‘ mer. toev. | laag | melk. graad.

8 | Mengsel van | xy[iI 1 b pet. ondermelk. 279 | 21.27| 140 52,8
Mrt. | de malk 2 | Byet op 800 C, 10| 2499 | 1986| 181 | 388
1928, der koeien min, verhit bleed-

No. 2 en 8. sarum.

3 | 5opet.op8cC 10| 279 |2028| 198 | sse
win. en daarna op
1000 C, 15 mie.
verhit bloedserum, :

4 | 5pet. onverhit bloed- 281 | 20,48 1,20 61
serum.

5 |5 pet.op 820 10| 283 | 2082 149 | 502
min. verhit bloed-
serum.

8 | 5 pet. op 629 C. 30 2,84 | 21,14] 158 50,5
min, verhit bloed-
gerum.

28 | Mengsel van | XTX 1 | 5 pet. ondermelk. 3,05 | 21,98] 142 | 563
Mrt. de melk 2 | 5pet.op 700 C 10| 308 | 2028 1,63 | 51,8
1928.| der koeien min. verhit bloed-

No.2, 3en$ serum,
3 | 5opet op 800 C. 10 398 | 2153 1,70 | 4838
min. verhit bloed-
seruw.
4 | 5 pet. onverhit bloed- 3,00 | 2nggl 0,78 80,2
sarum.

19 1 | 5 pet. ondermelk, 204 | 21,23| 1,40 | 543 @) N-gehalte
Mrt. | Mengsel van | XX 2 | 5pet. op 8O0 C. 10| 258 | 1994 185 | 40 228 mgr. per
1628. de melk min. verhit tleed- 16 e.e.

der kosien serum (4}, .gehalte
NO. 2, 3en 8. 8 | 5pet.op 800 C. 10| 2,09 | 2048, 198 | & sobg Ngqgr. per
‘ min, en daarna op 10 ce.
| 100¢C. 10min. ver- N-crehal
i hit bloedserum (3). ¢} N-gehalte
4 4 |5pet.op 8000, 10| 296 | 2077 1,99 | 356 | 30,4 mgr per
' min. en daarna op 10 ce.
1009 C. 30 min. | 4) N-gehalte

verhit bloedserum. [ 20,6 mgr. per
5 5 pet. op B0OO C, 10 2,97 lg98: 1,98 344 10 e

min. en daarna op ;
1000 . B0 min,
verhit bloedserum

(). ‘
] b pet. cuverhit bloed- 2.847 20,401 1.06 70
gerum, ;
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Resultaat:

Do remmende werking van op 80° C. 10 min. verhit bloedserum
op de oprooming blijkt een nog sterkere te worden, na apvolgend
verhitten op 100° C.: tevens trecedt hicr ven zeer zwakke rem-
mende werking van op 42° C. 10 en 30 min. verhit bloedserum
opnieaw aan den dag, terwijl hetzelfde in sterkere mate het geval
blijkt met op 70° C. 10 min. verhit bloedserum.

Tabel VIL
Inwioed op de oprooming van mwakke chlrornatriumoplossingen, ver-

geleken met die van 10 min. op 80° C. verhit bloedserum en
van ondermell, resp. waler.

R Proef- Vetpercentage der:
| Gebnuikte | I | roum- | Opmerkingen
. - merkingen.
é malksoort, sarie, { BRI aevoegse melk 4 | reom- | onder- graad. P 8
T8 | mer, toev. | laag | melk.
|
17 | Mengsel van | XXI 1 5§ pet. ondermelk. 3,71 19,03 2,08 51—
Jan, de melk 2 | B pot. water. 3.690 | 1878 2,08 519
1928 | der koeien 3 |5 pet. vam een 370 | 1828, 2,28 45,2
No. 12 en 27. NaCl opl. met 0,61
gr. per 100 cc.
4 |5 pet. van eem | 3,71 |1915! 220 | 438
NaCl opl. met 3,22
gr. per 100 ce.
3 [ 6 pet. van een 871 | 1940 238 | 109
NaCl opl. met 3 44
gr. per 100 ce
] 5 pet.  wvan  een 3.71 — 2,68 34,9
NaCl opl. met 4,88
gr. per 100 ce,
19 | Mengsel van | XXII| 1 |5 pot. ondermelk. 388 [ 1617 2— | 476 2) 100 c.c. van
Jan. de melk 2 | B pet. water. 3,37 | 1688 1,87 51,6 | het op B00C.
1223 | der koeien 3 §spet. opB80OC. 10, 841 | 18500 262 | 27,6 10 min, verhit
N0, 12 en 16, min. verhit bloed- serum bﬁva'im:
serum (a). 401 mgr. =
4 5 pet (van een 3,36 | 17,241 2,— 48,—| 661 mgr. Na CL,

NaCl opl. met 0,5
gr. per 100 ce.
pet.  van  een 3,36 1675 2,04 46,8
NaCl opl. met 0,6
gr. per 100 ce,
6 |5 pet. wvan een 8,36 | 16,88 2,08 48,8
KaCl opl. met 0,7
gr. per 100 ce.

o
o

Resultaat: _

Terwijl de uvitkomsten in serierummer XXI den indruk geven
alsof door een zeer zwakke zoutoplossing cen remmende invleed
op de oprooming wordt uitgeoefend, is dit, wat hetreft serie-
nummer XXII niet het geval: overigens blijkt wel duidelijk
dat de sterke remming teweceggebracht door op 80° C. verhit
bloodserum geenszins verklasrd kan worden door ecn eventueel
door het chloornatrium van let scrum uitgeoefende remming.
Men vergelijke ook de uitkomsten verkregen met ultrafiltraten

(tabel VIIT en IX).
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Tabel VIII

Inwloed op de oprooming van ultrafiltraat van: ondermell; van op 30° C.
10 min. verhit bloedserum en van op 81)°¢
1009 - 15 en 30 min. verhit blocdserum, vergeleken met die

van de overeenkomstige nict geiiltrafilireerde vioeistoffen.

10 min en daarne op

Proef

. Vetperceutage der:

g Gebruikte | T . | Op o ki

oevoegsel. room- merkiongen.

g molksoort. serie, | L num- " melk 4| room- | onder- |graad, P &

' | mer. toev. | laag | melk

4 Mengsel van | XX 1 ; 5 pet. ondermelk. 2,79 2181 1.38 4,1 2) Bevatnog een
Mrt. de melk 2 16 pet  ultrafiltraat 279 | 2198 14t | 529 | spoor eiwit N-ge-
1923.{ der koeian van ondermelk ‘q), halte = 3.1 mgr.

N¢, 2 en 8. 3 5 pet, op 800 C. 10 2,79 20,58 1,88 48,0 | per 10 c.e,
min. verhit bloed-
serum, 4] Revat geen
4 5 pet. ultrafiltraat {4} 2,81 22,02 145 52,8 | eiwit meer (Her-
van op 800 €. 10 LER en kookproef
min verhit bloed- vegatief) N-grehalte
serum. 15 mgr. p.10ce.
5 5 pet onverhit bloed- 2,84 | 21,89 1,10 84, — '
gerum ¢) Niet gehaeel
8 | 5 pet, ultrsfiltraat (¢} | 252 | 21,86] 133 | 57,8 | eiwitvrij  N-ge-
van onverhitbloed- halte 6 4 mgr. per
serum. 10 cc.

12 | Mengsel van [XXIV; 1 [ & pet. ondermelk. 282 [ 2219 145 50,7 dy Eiwitvrij N-
Mrt de melk 2 | 5 pet. ultraliltraat {d) 2,86 | 2286 143 49,7 | gebalte. 2,5 mgr.
1923.| der koeien vau ondermelk per 10 ce.

N0, 2 en 3. 5 | B5pet ap800C. 10| 288 12219] 178 | 418 )
min. verhit bloed- ¢} Eiwitvrij N-
serum. gehalte 2.2 mgr.
4 | 5 pet. ultrafilteaat {¢) 2,88 | 2298 151 49,7 | per 10 ce.
van cp 800 0. 10 e
min, verhit bloed- ) Biwityrij N-
aerum. gehalte 24 mgr.
b 6 pet. onverhit bloed- 2,88 20,04 | 0,72 78,2 | per 10 ce.
serum
6 . 5pet. ultrafilirast (/) | 286 | 22,73| 1,61 | 483
vanonverhit bload-
gerum,

15 | Mengsel van | XXV 1 B pot. ondermelk. 3,10 | 92928) 168 48,8 g} N-gehalte =
Mrt. de melk 2 & pes op 800 C 10 312 | 2281 2,09 25,4 | 23 mgr. per 10 e.c.
1928.| der koeien min. verhit bloed-

No, 2 en 3. serum {7. %) N-gehalte =
8 |Bpet.op80tC 10| 3510 | 2358 233 | 269 | %l mgr. per
min. en daarna op 10 ec.
oo ¢, 15 min. .
verhit bloedserum i) N-gehalte =
# 21,8 mgr. per
& | B opet. op B0O 0.10 | 38,11 | 23,40| 298 29— 10 ce.
min en dasroa o .
1000 C.°30 min, P N'geh“!ltg =
verhit bloedserum il :ﬁngr per0c c.
). | e kEI IE? en
b | 5 pet. ultrafiliraat (/) | 8,06 | 9332 168 | 405 | p""e nege
van op 800 C. 10
min, en daarna op | |
1000 C. 30 min. |
verhit bioedserum. !
6 | 5 pet. onverhit bloed- 3,10 | 2194 1,01 73,8
serum l




i

Resultaat:

Uit de in tabel VIII wvervatte gegevens blijkt, dat door het
ultrafiltraatt} van onverhit en van op 807 C. of hooger verhit
bloedserum  geen remmende noch bevorderende werking op de
oprooming wordi uitgeocfond (men vergelijke van serie XXIIT en
XXV de proofnummers 4 en 6 met 1, van sorie XXV nummer
5 met 1) in tegenstolling met het op 80° C. of hooger verhitte
en daarna niet gealtratilireerd maar gecoleerd en zoo noodig
gecentrifugeerd bloedscrum. Ifieruit volgt, dat door de =zouten
van het bloedserum geea remmende invloed op de oprooming
wordt uitgeocfend, maar dat bedoelde remmende inviced wver-
moedelijk wocet te danken zijn aan een colloide substantic van
Les bloedserwm, resp. aan de verandering, die een vermoodelijk
colloide substantic bij verhitting van het bloedserum op hoogere
temperatuur ondergaat.

Tabel IX.

Invloed op de oprooming eener suspensie der bloedserum-globulinefractie in water en
in ultrafiltraat van het dicedserum, van laatstgenoemde susponsie, die op 809 (.

10 min., resp. op 80* €. 10 min. en dearna op 100° C. 30 min. was verhit
geworden, vergeleken met die van onverkit en 10 min. op 80° C. verhit

bloedserum, zoomede met die van ondermelk, resp. water.

Vetpercentsge der:

. Proef.
g Gehrnikts _.| Op
2 Toevoegsel. rovm- | Opmerkingen,
5 melkacort. serie, | MU melk 4 | room- | onder- graad.
* | mer. toev. | laag | melk.
23 | Mengsel van | XXVI 1 5 pet. ondermelk. 3,08 21,981 1,42 56,1 a) Zie toelich-
Mrt. de melk 2 5 pet. water T 305 22,28 . 1,52 58,9 | ting.
1923, | der Loeien 3 | b pet. van de suspen- 306 | R0,35: 042 11
NQ, 2, 3 en 8. sie der bloedserum- | I
COg glubuiinefric- |
tie in water (a)
24 Mengsel van | XX¥1 1 5 pet ondermelk, 3.n8 22,151 1,40 B7.7 b} Zie toalich-
April de melk 2 | b pet. onverhit hloed- 3,10 | 1948 0,92 73,2 | ting.
1928.| der koeien sarum.
N 2 3en 8. 3 5 pet. op 800 C. 10 3,08 21,66 1,88 49 8
min. verhit bloed.
serum,
4 § pet. ultrafilirant 3,08 22,86 1,48 54,7
van bloedserum.
5 | 5 pet. van eensuspen- 3,11 | 19,82 0,72 77,2
sie der globuline.
fractie () in het
ultrafiltraat  van
bloedeerum.
6 | 6pect. vaneenop800 | 311 | 22489 137 | 608
C. 10 min. verhitte
suspensie der glo-
bulinefractie (&) in
ultrafiltraat  van
bloedserum.

(1) Als ultrafilter werd gebruikt een Pasteur-Chamaberlandsche filterknars ¥, welke deor
cenige malen afwisselend indompelen in een 4 pet. collodiumoplossing en drogen aan de
lucht, gevolgd docr eenige uren plaatsen in water, van een collodiumbuidje kon worden
voorzien, dat voor bloedserum- en melkeiwitten ondoorlaatbaar was en bestand was tegen
filtreeren onder een overdruk van bijv. b atmosphesren.
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R Proef- Vetpercentage der:

E Gebrnikte | " . | Op- o i

2 oevoepsel. roora- B

a melksoort. g e, | DUD- d melk -+ | room- | onder | ypygq brmerkingen

| mer. toev. | lnag. | melk

10 | Mengsel van | XXVi 1 '3 pet.  ultrafiltraat 3,42 | 20,80 228 37,8 ¢) N-gehalte
April| de melk | van bloedserum i), 24 mgr. verlQec,
18231 der koocien { 2 | b pet. cnverhit bloed- 3,42 18,07 1,27 67.4 !

No.2,8en8. | £erum. i d) Zie toelich-
i © 3 Spet. opS00C. 100 341 12015 227 | 894 ting.

min. verhit blaed-
! [ serum,
i 4 | 5 pet. van esn sus- 3,42 | 10,861 1,28 47,1
[ pensie der glubo-
{inefractie in ultra-
filtraet van bload- ‘
serum (4@}
; 5 pet, van een op 80 0 3,42 20,89 2,— 148
' C. 10 min. verhitte
| suspeusie der glo-
/ bulinefractie {4) in

ot

uitrafiltraat  van
bloedserum.

8 | 5ypot. van een op 800 342 2069 2,— 472

) (0, 30 min, verhitte

| suspensie der glo-

balinefractie in ul-

trafiltraat (4} van
bloedserum.

Toelichting tot tabel IX:

ad serie XXVI. Het hier gebruikte bloedscrum was van 28
Februari 1923, dus 24 dagen oud. De ,globulinefractie” werd als
volgi verkregen: door 10-maal met aq. dest. verdund serum werd
gedurende eenige uren CO, geleid. Sterke troebeling, die men
taat bezinken (door een nacht over te laten staan in de ijskast).
De bovenstaande, nagenoeg heldere, vloeistof afgeheveld, het sedi-
ment (de ,globulinefractie”) van de nog resteerende vloeistof
afgecentrifugeerd. Het aldus verkregen centrifugaalsediment in
50 c.c. aq. dest. gesuspendeerd en met 950 c.c. melk vermengd.
‘De in de 50 c.c. suspensie aanwezige ,globulinefractic” beant-
woordt aan -+ 100 c.c. bloedserum.

ad seric XXVII en XXVIIL. Bereiding globulinefractie als
voren, echter van bloedserum wvan 19 Maart 1923 resp. van
3 April 1923, welk sera eveneens voor de andere proefrnemingen
dezer serién werden gebruikt. In plaats van in water werd de
globulinefractie in ultrafiltraat van het serum gesuspendeerd, ter-
wijl telkens H0Q c.c. dezer suspensies (resp. van de op 80° C.
10 min. en 80° C. 10 min. -+ 100° C. 30 min. verhitte suspensies)
met 950 c.c. melk werden gemengd. 50 c.c. suspensie is afkom-
stig van 4 50 c.c. bloedserum.

Resultaat:
Uit de in tabel IX vermelde gegevens krijgt men den indruk
(me.e,rdere zekerheid hieromtrent zal cerst verkregen kunnen wor-
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den door het verrichien van een grooter aantal proefnemingen)
dat een suspensie van de, door COgdoorleiding na waterverduu-
ning, wit bloedserum neergeslagen globulinefractie 1), op ongeveer
dezeifde concentratic gebracht, als waarin de globulinefractie in
het bloedserum aanwezig is, een even sgherke, ja wellicht sterker
bevorderende werking op de oprooming vermuag uit te oefenen als
het overeenkomstige bloedserum =zelf; dat voorts dit vermogen
sterk afncemt by verhitting der suspensie op 80° C. of hooger;
dat echter opmerkelijkerwijze in het laatste geval geen remming
der oprecoming aan den dag trcedt, hetgeen ten opzichte van het
serum wel het geval is.

Uit de waarneming, dat een suspensie der globulinefractie cen
minstens even sterk bevorderende werking op de oprooming uit-
cefent als het bloedscrum zelf, zou men geéneigd kunnen zijn de
gevolgirekking te maken, dat het onderhavige werkzame agens
van het bloedsermn quantitatief in de CO,-globulinefractie zou
overgaan. LHi i3 echter wniet het geval blijkens het bjj anderc
procfnemingen geconstateerde feit, dat ook de van de globuline-
fractie afgchevelde vloeistof nog een, zif het =zwak, oproombe-
vorderend vermogen bezit. Fien en ander zou er op kunnen wijzen,
dat in hef bloedserum, naast een de oprooming bevorderend agens,
nog een ,antistof” voor dit agens aanwezig moet zijn of bij ver-
hitting moet ontstaan, die in het eerste geval niet, of alihans
slechts ten'deele in de COjglobulinefractie overgaat. In de laatsie
richting wijst ook de waarneming, dat de heoog verhitte suspensie
der globulinefractie geen remmende werking op de oprooming
nitoefent. ‘

() D.w.z. een suspensie in hot ultrafiltraat van bloedeeruin, resp. verhit bloedserum,
Hetzeifde schijnt voor aq. dest, als suspeasiemiddel, resp, solvens te gelden, niet echter,
zooals crienteerende proeven hebben doen vermoeden, voor zoutoplossingen, waearin de
coneentratie die der zoutconcentratie van het serum asnmerkelijlk overschrijdt enevenmin
voor zwak alkali of zuur, De werking van het onderhavige agens is naar het schijnt in
hooge mate afhankelijk van het milieu resp. van den toestand, waarin dit agens onder
den invioed van het milieu (elecirolyten) verkeert.
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Tabel X.

Invloed op de oprooming van een suspensic van de deor uitzouting met
ammoniumsulfaut en opvolgende dialyse wuit bloedserum werkregen
globulinefractie en van deze op 80° C. 10 min. verhitte suspensie,

vergeleken met die vaa 10 min, op 80° C. verhit bloedserum,

van onverhit bloedserum en van ondermelk.

. Proef- Velpercentage der: |

8 Gebruikie , . , e | O I

2 oevoegsel. room- .
A melkroort. serie | DU & melk + | room- ¢ onder- 1 praad preriingen

U mer [ toev. lang ‘ elk

3 Mengsel van § 5% 1 G pet. ondermeilk, 259 21 52[ 1792 889 | @) Zie toelich-
Mei de rmelk 2 | tpet onverhit bloed- | 2,78 | 17,667 0,79 | 74,5 | ting.
1923, | der koejen serum.

N¢ 19 en 44 8 | 6pet.op 800 Co10| 278 | 20,14 1,88 37,1 | #1200 mgr. Na Cl
min. verhit bloed- per 60 cec.
serum,

4 | 6 per van een sus- | 297 | 1985) 039 | 7387 ¢ Het bij de
peneie der globa- ' verhitting  ge-
Jinefractie {g) in vormde precipitant
zeer verdunde NaUl werd verwijderd.
oplossing (4.

b | 6 pol.vaneenopB809 1 278 | 2180] 168 | 437
U. 1umin. verhitte
suspensie der glo-
bulinefractiein zeer
verdunde NaCl-op-
lossivg (5. ¢.)

!

Toelichting tot tabel X. De globulinefractie werd uit het bloed
gerum verkrcgm door twcumahge uitzouting met een half ver-
zadigde ¢plossing van ammoniumsulfaat, herhaaldclijk uitwasschen
van het neerslag met half verzadigde nunmoniurmu.lfausu'.oploc_vsi|1g
terwijl ten slotte werd gedialyseerd. 60 c.c. van de suspensie
dezer globulinefractic in zeer verdunde keukenzoutoplossing was
afkomstig van + 60 c.c. bloedserum, waarbij op £ 15 pet. verlies
door de manupalatles werd gerekend. 60 c.c. der suspensie werd
gemengd met 940 c.c. melk (= 6 pct.).

Resultaat:

Tabel X geeft den indruk, dat een suspensie van eea op
andere wijze (door uitzouting met half verzadigde ammonium-
sulfaatoplossing en opvolgende dialyse) uit bloedserum vervaar-
digds globulinefracéie zich op analoge wijze gedraagt, als de
dum: G0, doorleiding verkregen globulinefractie, te weten: Vrij-
wel cven sterke bevordering der oprooming als door het bloed-
secrum zelf; sterk terugloopen van dit vermogen bij verhitting
op hooge tcmperaturen, evenwel zonder dat hierbij een remming
der oprooming aan den dag treedt.
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Kurze Zusammenfassung.

Es wurde an einem grosseren Versuchsmaterial der Aufrahmungs-
" forderende Einfiusz des Blutserums bestitigt. ‘Weiter ergab sich,
dasz dieser Linflusz von einer halbstiindigen Erhitzung auf 60° C.
nicht geschidigt wird, wihrend dementgegen schon bei einer
halbstindigen Rrhitzung auf 62° C. eine deutliche Schidigung
der genannten Wirkung eintritt; man bekommt sogar den ILin-
druck dasz von der letzt genannten Ilissigkeit eine hemmeade
Wirkung auf die Aufrahmung ausgeiibt werde. Fine solche Hem- -
mung machr sich in erheblichem Masze geltend, bei der Erhitzung
des Blutserums auf hihere Temperaturen, z.B. auf 80° C. Ver-
suche mit schwachen Salzldsungen und pamentlich solche mit
Ultrafiltraten des Blutserums fithrten zu dem Schlusz, dasz der
erwihnte hemmende Einflusz nicht auf den Salzgehalt des Serums
zuriickgefiihrt werden kann; offenbar wird die hemmende Wir-
kung von einer vermutlich colloiden Substanz, bezw. von der
Abiinderung welche eine solche Substanz bei der Erhitzung er-
fahrt, herbeigefiihrt. Es erinnern — abgesshen von den bendtigten
Temperaturen — diese Verhiltnisse an diejenige, welche in
Betreff gewisser Serumagglutininen fiir Bakterien bekannt sind.
Ucbrigens wurde der Nachweis geliefert, dasz die in dem Blut-
serum vorhandene, die Aufrahmung forderende, Substanz -tatsiich-
lich mit der Globulinfraktion grisztenteils aus dem Serum ans-
gefillt wird,






