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Zoals bekend komt in het westelijk havengebied van Amsterdam de nieuwe rioolwaterzuiveringsin

stallatie van de hoofdstad te staan (zie ook de vorige H2Oj. Vanaf zooó moet ze de rwzi's in het zui

den en oosten van de stad vervatyen. De Dienst Waterbeheer en Riolering en WittevcentBos zijn 

bezig met het definitief ontwerp. De beschikbare ruimte is zeer beperkt. Daarom moeten creatieve 

ruimtebesparende oplossmgcngevondcn worden. In de huidige opzet is eengroot deel van het 

beschikbare terrein gereserveerd voor nabezinktanks. Door verhoging van de (ontwerp) oppervlakte-

belasting is een substantiële ruimtebesparing mogelijk. 

Op basis van literatuuronderzoek en een 

uitgebreide inventarisatie van praktijkresulta

ten zijn een tweetal mogelijke oplossingen 

voor het toepassen van een hogere oppervlak

tebelasting uitgewerkt: dieper bouwen volgens 

de ATV richtlijn en/of verbetering van de sli-

bafscheiding door toepassing van stromings

geleiding (deflectieconus). 

Het betreft hierbij grote ronde nabezink

tanks met een diameter van meer dan 

50 meter. Dit artikel beschrijft de resultaten 

van een verkenning van bovengenoemde pun

ten en geeft aan aan welke zaken in het defini

tieve ontwerp en bestek verder worden uit

gewerkt en naar verwachting in 2003-2005 

zullen worden gerealiseerd. 

Ajb. 1: Ontwerplijnen nabezinktanks volgens de verschillende methoden. 
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van de IAWQJJ staat een uitgebreid overzicht 

van de ontwerpmethoden die wereldwijd 

worden toegepast. Hoofdzakelijk onder

scheiden we de Angelsaksische MWRc en flux-

methoden aan de ene kant en de ATV- en STO-

WA-methoden aan de andere kant. 

De STOWA-methode is opgesteld op basis 

van de Duitse ATV A131 uit 1976 in combinatie 

met praktijkgegevens. Zowel bij de ATV- als 

STOWA-methode wordt uit het slibgehalte en 

de slibvolumeindex (SVI) het slibvolume bere

kend en de toelaatbare oppervlaktebelasting 

via een empirische relatie bepaald. De MWRc 

en fluxontwerpmethoden zijn slecht vergelijk

baar mer de ATV- en STOWA-methoden, 

omdat de bepaling van de slibbezinkcigen-

schappen op een andere manier plaatsvindt. 

Opvallend is dat zowel de MWRc/flux als 

de aan de STOWA verwanre ATV-methode 

doorgaans uitgaan van oppervlaktebelastin-

gen die enkele tientallen procenten hoger lig

gen dan bij de STOWA-methode. Tegelijkertijd 

wordt hierbij echter uitgegaan van kantdiep-

ten van drie tot vier meter. Volgens de litera

tuur1 ' hangt de conservatieve ontwerpmetho

de van de STOWA met name samen met de 

ondiepe tanks (1,5 tot 2 meter) die in Neder

land worden toegepast. Dit is een typisch Hol

landse ontwikkeling wegens de hoge 

(grond)watersranden en daarmee samenhan

gende hoge bemalings- en bouwkosten. 

In afbeelding 1 is te zien hoe de verschil

lende ontwerplijnen met elkaar samenhangen. 

Voor een alternatieve berekening ten 

opzichte van de STOWA-methode lijkt de ATV 

A131 het meest geschikt, omdat hierbij van 

dezelfde SVI gebruik wordt gemaakt en deze 

methoden aan elkaar verwant zijn. In afbeel

ding 1 is te zien dat bij de ATV-methoden van 

195)1 en 1999 een aanzienlijk hogere oppervlak

tebelasting mogelijk is dan volgens de STO

WA-methode wordr berekend. 

In Nederland zijn vrijwel geen praktijker

varingen met grote diepe ronde nabezinktanks 

beschreven. Witteveen+Bos heeft in het ont

werp van de rwzi Olburgen (1974) diepe 

nabezinkranks toegepast. De toegepaste slib-

volumebelasting (450 l/m2.h) is substantieel 

hoger dan de toelaatbare slibvolumebelasting 

volgens de STOWA-richtlijn. De werking is 

goed. 
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Bereken ing nabez ink tanks m e t 

ATV-A 131(15*99) 

De berekening van de maximaal toelaatba

re oppervlaktebelasting en kantdiepte volgens 

de ATV-methode2'-5' vindt plaats door het bere

kenen van een aantal parameters die via een

voudige vergelijkingen met elkaar samenhan

gen. In verband met de diepere tanks is de 

benodigde slibbuffering altijd voldoende. De 

toegepaste iteratie van de STOWA-methode, 

waarbij de slibbuffering vaak een beperkende 

factor is, is hierbij niet nodig. Uitgangspunten 

zijn de indiktijd in de nabezinktank (2 uur), de 

slibvolumeindex (120 ml/g) en een maximale 

slibvolumebelasting van 500 l/m2.h (bij hori

zontaal doorstroomde nabezinktanks en SS 

lager dan 20 mg/l is dit volgens ATV accepta

bel). Er wordt een actief-slibgehalte op de 

bodem van de tank berekend van 10,5 g/l. 

We moeten zelf nog een keuze maken voor 

het actief-slibgehalte bij RWA. Wij stellen voor 

hierbij de maximale 30 procent buffering van 

de STOWA aan te houden. Het actief-slibgehal

te bij RWA is dan 3,5 g/l. In dat geval geeft de 

ATV-methode een maximale oppervlaktebelas

ting van 1,19 m/h. DWR en Witteveen+Bos 

hebben gekozen voor een oppervlaktebelasting 

van 1 m/h. Dit betekent een toename ten 

opzichte van de maximale oppervlaktebelas

ting van de STOWA-methode van 20 procent. 

De resultaten van de berekenmethoden con

form ATV-A131(1999) enSTOWAzijn in tabel 1 

samengevat. Tevens zijn in deze tabel de resul

taten van het 'Nieuwveer'-onderzoek met 

deflcctieschotten (zie verderop) verwerkt. 

Hiermee passen de nabezinktanks op het 

voor de rwzi Amsterdam-west beschikbare ter

rein. De berekening van de vereiste tankdiepte 

is opgenomen in tabel 2. 

ondiepe tanks) geven echter aan dat een 

retourslibgehalte van 8 tot 10 g/l realistisch is. 

Veiligheidshalve is besloten uit te gaan van een 

retourslibgehalte van 8 g/l. De retourslibfactor 

wordt dan 0,78. 

Tevens zal worden uitgegaan van een goed 

regelbare/instelbare retourslibcapacitcit (vij

zels of pompen met dcbietmeting), aangezien 

een geoptimaliseerde regeling/sturing van de 

retourslibcapaciteit een positief effect heeft op 

het voorkomen van kortsluitstromen5'. 

Def l e c t i e s cho t t en 

Het deflectieschot ofwel de deflectieconus 

ofwel de Sombrero (= Mexicaanse hoed) wordt 

in toenemende mate in Nederland toegepast in 

nabezinktanks. Een dergelijke constructie 

vermindert het negatieve effect van kortsluit

stromen. Hierdoor ontstaat een hoger retour

slibgehalte en een kleiner benodigd retour-

slibdebict. Daarnaast is de claim dat de 

verbeterde slibafvoer door verminderde kort-

sluitstroming tussen invoer en retourslib leidt 

tot een lagere slibspiegel en minder snelle 

stijging van de slibspiegel bij maximale belas

ting, waardoor het risico op slibuitspoeling 

afneemt. 

In het volgende overzicht worden ervarin

gen van een aanral waterkwaliteitsbeheerders 

vermeld: 

Dienst Waterbeheer en Riolering 

De nabezinktanks van de rwzi's Horster

meer, Amsterdam-oost, Huizen en Amstelveen 

zijn voorzien van deflectieschotten. Zowel op 

de rwzi's Amsterdam-oost als Amstelveen is 

onderzoek uitgevoerd. De tanks met deflectie

schotten van de rwzi Amsterdam-oost hadden 

een lagere slibspiegel (circa 0,5 m) en een hoger 

retourslibgehalte (circa 2 g/l) dan de andere 

tanks. 

Hoogheemraadschap van West-Brabant 

Het Hoogheemraadschap van West-Bra

bant is bij het STOWA-onderzoek naar grote 

nabezinktanks6 betrokken geweest en heeft 

vertrouwen in de resultaten'!. Volgens dit 

onderzoek is een 33 procent hogere oppervlak

tebelasting mogelijk dan volgens de STOWA-

richtlijnen. Deze conclusie is gebaseerd op drie 

full-scale experimenten met de rwzi Nieuw-

veer. In het onderzoek zijn twee identiek 

bedreven nabezinktanks van gelijk formaat 

(53 m diameter), waarvan één met Sombrero 

vergeleken. De tank is in de proeven respectie

velijk onderbelast, kritisch belast en overbe

last. Bij de uitbreiding van de rwzi's Donge-

mond en Bath zullen deflectieschotten in de 

nieuwe nabezinktanks worden geïnstalleerd. 

In de huidige situatie zijn de nabezinktanks 

nog niet op deze hogere belasting ontworpen, 

maar de verwachting is dat in de toekomst, 

mede afhankelijk van meer praktijkresultaten, 

de volumebelasting van deze tanks kan 

worden verhoogd. 

Wetterskip Frysldn 

Wetterskip Fryslân8' heeft deflectieschot

ten toegepast op de rwzi's Bergum, Leeuwar

den en Heerenveen. In Bergum functioneren 

de nabezinktanks uitstekend en zijn er belas

tingen van meer dan r,o m/h gehanteerd. Hier

door is het mogelijk geweest de bouw van extra 

nabezinktanks enige tijd uit te stellen. Bij de 

rwzi Heerenveen blijkt slibophopingop de 

horizontale rand van de Sombrero op te treden. 

De exacte oorzaak hiervan is niet bekend. Dit 

wordt nog nader onderzocht. 

Uit tabel 2 volgt dat met een diameter van 

52,2 m en een bodemhelling van 1:12 de bijbe

horende kantdiepte 3,2 m bedraagt. 

Bij de ATV A131 wordt uitgegaan van rela

tief hoge retourslibverhoudingen. Er wordt 

geadviseerd bij horizontaal doorstroomde 

nabezinktanks de retourslibfactor (=verhou-

ding Qretour/QDWA) op 1 uit te leggen, maar 

in de praktijk niet groter te laten worden dan 

0,75. Bij grotere retourslibfacroren neemr het 

risico voor kortsluitstromen toe. Dit wordr 

door de STOWA bevestigd*). Deze rerourslib-

factor is hoger dan de waarde die in Nederland 

doorgaans toegepast wordt (bij een slibgehalte 
v a n 3.5 g/l bij RWA geeft de STOWA-methode 

een retoutslibverhouding van 0,54). Deze hoge 

waarden zijn gebaseerd op de relatief lage 

retourslibconcentraties die ATV A131 berekent 

(0,7 maal slibgehalte op de bodem nabezink-

tank= 7,4 g/l). De ervaringen in Nederland (bij 

Tabel 1. Oppervlaktebelasting nabezinktanks met verschillende berekenmethoden. 

methode q-a 
(m)/m2 .h) 

VSV-rwa 

(l/m2.h) 

STOWA 

STOWA-deflectieschot 

ATV 

0,81 

0,90 

1,00 

340 

378 

420 

Tabel 2. Berekening van de diepte van de nabezinktanks volgens ATV A131 

parameter diepte (m) 

helder water zone 0,5 

scheidingszone 1,5 

bufferzone 0,7 

indikzone 1,2 

totale diepte op tweederde van de straal 3,9 

kantdiepte 

H 
2,0 

2,2 

3.2 
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De/lectieschot nvzi Kraliitgseveer (foto:Jan Swkringa, Hoogheemraadschap van Schieland). 

Conclusies en aanbevelingen 
Uit deze verkenning naar hoger belaste 

nabezinktanks kunnen de volgende conclusies 

getrokken worden: 

• De in Nederland toegepast ontwerpme

thode van de STOWA gaat uit van 

nabezinktanks met een relatief lage kant-

diepte (1,5 à 2 meter). Dientengevolge is de 

oppervlaktebelasting laag (veelal minder 

dan 1,0 m/h); 

• Uit praktijkrcsultaten in het buitenland 

blijkt dat diepere nabezinktanks hoger 

belast kunnen worden. Op basis van de 

ATV richtlijn A131 (1999) behoort een 

oppervlaktebelasting van 1,0 m/h tot de 

mogelijkheden. De kantdiepte dient dan 

wel minimaal 3,2 meter te bedragen. Hier

bij kan zonder problemen bij RWA 30 pro

cent van het slib gebufferd worden; 

Toepassing van het deflectieschot leidt 

vooral tot een efficiëntere afvoer van her 

retourslib. Hierdoor blijft de slibspiegel 

lager in de tank en ontstaat minder kans 

op slibuitspoeling. Op diverse locaties in 

Nederland is aangetoond dat door toe

passing van deflectieschotten de kort-

sluitstroming tussen invoer en retourslib 

wordt verminderd. Dit positieve effect 

geldt in ieder geval in de ondiepe (kant

diepte minder dan twee meter) tanks die 

in Nederland worden toegepast, maar zal 

naar verwachting ook in diepere tanks 

optreden. 

Keuzen voor het ontwerp A'dam-west 

• Volgens ATV A131 is een hogere retourslib-

capaciteit nodig dan volgens de STOWA-

methode. Vooralsnog wordt geadviseerd 

uit te gaan van een hogere capaciteit dan 

gebruikelijk: een retourslibverhouding 

van 0,78 bij RWA (het retourslibgehalte is 

dan 8 g/l). Een zorgvuldige regeling van 

het retourslibdebict wordt aanbevolen; 

• Geadviseerd wordt de plaatsing van de 

deflectieschotten voor te bereiden voor de 

toekomst. Indien te zijner tijd een perfor

manceverbetering verwacht wordt, kun

nen op dat moment de meest uitontwik

kelde deflectieschotten worden 

geplaatst. * 
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