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INTERNATIONALE WORKSHOP IN CANADA 

Uitgebreide toepas
singen remote sensing 
in het waterbeheer 
Remote sensing is letterlijk het waarnemen op a/stand. Optische remote sensing kan worden ingezet 
voor het waterkwaliteitsbeheer door hetgere/lecteerde (zonjlicht van oppervlaktewateren met vlieg
tuigen o/satellieten waar te nemen, te bewerken en om te zetten in relevante thematische waterkwaü-
teitskaarten. Daartoe zijn die vliegtuigen o/satellieten voorzien van speciale camera's om het gere
flecteerde licht digitaal en in verschillende spectrale banden vast te leggen. Deze techniek werkt 
alleen voor stojfen in het water, die door licht beïnvloed worden, zoals algen, zwevende stof en humus. 
Daarnaast kan de helderheid van het water en de oppcrvlaktetemperatuur in becldgcbracht worden. 
Eerder verschenen in dit blad hierover artikelen van Van Stokkum & Douze (1988J, Claasscn e.a. 
{1994), Althuis & Buiteveld [1996) en Claasseu (15198). Van iz tot 24 oktober vond in Wol/ville m 
Canada een internationale workshop plaats over de laatste stand van zaken rond remote sensing en 
waterbeheer. 

Grootste pluspunt van remote sensing is 
het verkrijgen van gebiedsdekkende kaarten 
voor waterkwaliteitsparameters, zoals door
zicht, zwevende stof, chlorofyl en enkele 
andere (blauw)algenpigmenten. Verschillen 
(heterogeniteit) binnen wateren en tussen 
wateren worden zo in een oogopslag zicht
baar. Herhaalde opnamen geven een indruk 
van eventuele veranderingen in de tijd. Des
ondanks wordt remote sensing nog weinig 
toegepast in het water(kwaliteits)beheer. 
Ook daarvoor zijn redenen aan te dragen. 

Om deze impasse (tussen theorie en prak
tijk, tussen mogelijkheden en toepassingen) 
op te helderen en zo mogelijk op te lossen 
vond eind oktober de workshop plaats met als 
titel 'Remote sensing and resource manage
ment in nearshore and inland waters'. De 
workshop werd gehouden op Nova Scotia 
(Canada). De organisatie lag in handen van de 
Alliance for Marine Remote Sensing Associa
tion (AMRS). Veel informatie hierover, ook 
over binnenwateren, is te vinden op haar 
website (www.waterobserver.org). 

Een 26-tal inleidingen vormde de basis 
voor de discussie over genoemde en gevoelde 
discrepantie tussen de vele mogelijkheden 
en de beperkte toepassingen in het waterbe
heer. Eén van de oorzaken hiervan is de te 
gescheiden wereld tussen onderzoekers en 
wetenschappers enerzijds en de waterbe
heerders anderzijds. Vooral de laatste catego
rie is voor deze techniek afwachtend. Dat 
bleek ook nu weer, onder andere uit slechts 
vijf inleidingen binnen de sessie 'User requi

rements' tegen twaalf binnen 'Sensors and 
methods'. Daarnaast waren er negen inlei
dingen over toepassingen. 

Met twee inhoudelijke bijdragen was 
Nederland goed vertegenwoordigd. Hans 
van der Woerd (Instituut voor Milieuvraag
stukken in Amsterdam) liet een satelliettoe
passing zien voor de Noordzee. Informatie 

van meerdere satellieten en interpretatie van 
meerdere opnamen gedurende eenjaar laat 
een vrijwel compleet seizoensverloop zien 
van de Noordzee voor zwevende stof en chlo
rofyl. 

Opvallend was de uitgebreidheid van 
mogelijkheden en toepassingen, zowel naar 
het object van studie als naar methode en 
techniek. Voorbeelden werden gegeven van 
'kartering' van doorzicht, zwevende stof, 
algengroepen (naar pigmenrsamenstelling), 
waterplanten (zoals zeegrassen en wieren), 
(kwelder)vegetatie, vochttoestand van de 
bodem, sneeuw(eigenschappen), wolkenfor
maties, kustlijn- en koraalrifontwikkelin
gen. Remote sensing kan haar nut bewijzen 
bij onder meer de keuze van meetpunten, bij 
optimalisatie van modellen, bij eutrofië-
ringsonderzoek, bij neerslag- en omstro-
mingsrisico-voorspellingen, bij kust- en 
riferosie en bij klimaatstudies. Vooral de 
beschikbaarheid van nieuwe satellieten met 
high-tech sensoren biedt steeds meer moge
lijkheden. Tevens is een ontwikkeling inge
zet waarbij gelijktijdig meerdere technieken 
worden aangewend. Die nog steeds voort
gaande ontwikkeling van de techniek en de 
keuzemogelijkheid uit vele technieken 
schept onzekerheid bij de potentiële eindge
bruiker en is daarmee één van de oorzaken 
van het nog beperkte gebruik bij het water
beheer. 

Discussie 
In de discussie werd een achttal vragen 

centraal gesteld. Voor de doorsnee beheers-

Ajb. 1: Thematische remote sensing kaarten van de Leijen voor chlorojyl en zwevende stojjajbeeldinjj op pagina9) 
met daarin de m situ data op vijf punten (opname en analyse 11 augustus 15197). 
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vragen zijn beide aspecten ruim voldoende 
ontwikkeld. De remote sensing deskundige 
is onvoldoende op de hoogte van de wensen 
en randvoorwaarden van de waterbeheerder; 
omgekeerd is de potentiële gebruiker onvol
doende op de hoogte van de mogelijkheden. 
Die kloof is in het recente verleden versterkt 
door veelbelovende toezeggingen van de des
kundigen (die niet altijd waargemaakr kon
den worden) en de hooggespannen verwach
tingen van de eindgebruiker (die niet altijd 
ingevuld werden). Zo duurt oplevering van 
producten soms langer dan beloofd, leidr 
toepassing van remote sensing meestal tot 
meer in plaats van tot minder kosten 
(althans in Nederland) en tonen thematische 
kaarten soms afwijkende waarden of concen
traties ten opzichte van in situ waarnemin
gen. 

De Leijen 
Een voorbeeld hiervan is te zien voor de 

Leijen, een meer ten noorden van Drachten, 
waarin de data verkregen via vliegtuigopna
mes voor chlorofyl veelal hoger liggen dan 
de in situ gemeten waarden, terwijl de zwe
vende stof-gehalten juist lager zijn (zie 
afbeelding r). De oorzaak hiervan moet 
gezocht worden in de gebruikte algoritmen 
voor het maken van de thematische kaarten 
en in de waarnemingsmethoden. Remote 
sensing kijkt van boven af op en zover moge
lijk in het water, terwijl watermonsters op 
50 cm diepte worden genomen. Voor een 
ondiep meer als de Leijen, met plaatselijk 
veel slib maakt dat veel uit. Bestaande beoor
delingssystemen met bijbehorende bemon-

sterings- en toetsingsvoorschriften voor 
waterkwaliteit vormen daarbij een extra bar
rière. Verder werd gesproken over de behoef
te aan standaardisatie. Hieraan zal een ver
volg gegeven worden binnen de scope van de 
International Union of Pure and Applied 
Chemistry (IUPAC) middels het project 'Eva
luation of airborne and sarellite remote sen
sing applications for detecting and monito
ring water quality aspects in surface waters'. 

Nederlandse situatie 
De Beleidscommissie Remote Sensing 

(BCRS) vormde een belangrijk coördinatie
punt binnen het Nederlandse remore sen
sing onderzoek en de roepassing ervan. Zij 
stimuleerde die toepassing en verankering 
bij eindgebruikers, onder meer door subsi
diëring van projecten. Nu de BCRS (eind 
2000) is ontbonden, is een leegte ontstaan. 
Wel bestaat een overleggroep in de vorm van 
REWANET (REmote sensing of WAter quali
ty in The NETherlands). Daarin participeren 
de meest betrokken remote sensing deskun
digen. 

Daarnaast kan mogelijk ook de STOWA 
een stimulerende rol vervullen voor de toe
passing van remote sensing. Zij is voorne
mens om in maart 2002 een workshop te 
organiseren, gericht op een breed scala aan 
praktijktoepassingen in het waterbeheer. 
Mogelijk leidt dat tot een doorbraak van de 
impasse, waarin de Nederlandse toepassing 
van remote sensing in het water(kwaliteits)-
beheer momenteel verkeerd. Meer waterbe
heerders zouden kunnen toetreden tot 

REWANET, en meer waterbeheerders zou
den remote sensing kunnen toepassen. Het 
werkt blikverruimend. 

T. Claassen (Wetterskip Fryslân) 

zie ook de artikelen 'Optische remote 
sensing en oppervlaktewater' uit 1988 
(nr. 2, pag. 33-42), 'Eutrofiëringsonder-
zoek met behulp van remote sensing, 
toegepast in Friesland' uit 1994 (nr. 25, 
pag. 740-745), 'Remote sensing toege
past voor waterbeheer' uit 1996 (nr. 19, 
pag. 586-588) en 'Meerwaarde van 
remote sensing voor het waterbeheer' 
uit 1998 (nr. 4, pag. 18-22). 

ACTUALITEIT 

Waarnemend dijkgraaf 

voor nieuwe waterschap 

Vierstromengebied 

Voor het per 1 januari aanstaande te vormen 
nieuwe watersdwp Vierstromengebied m het 
GeUerse rivierengebied is ir. G. Kok benoemd tot 
(waarnemend) dijkgraaf. 

ir. G. Kok (foto: Perer Venema 

Het nieuwe waterschap ontstaat uit een 
fusie van de polderdistricten Betuwe, Groot 
Maas en Waal en Tieler- en Culemborger-
waarden, het Waterschap van de Linge en 
het Zuiveringsschap Rivierenland. Kok is op 
dit moment parttime dijkgraaf van het Pol
derdistrict Betuwe, en is daarnaast parttime 
algemeen directeur Praktijkonderzoek vee
houderij. Bij zijn benoeming zijn een 
bestuurlijke commissie, die bestond uit ver
tegenwoordigers uit de huidige besturen, en 
een ambtelijke commissie bestaande uit ver
tegenwoordigers van het personeel betrok- • 
ken geweest. Kok is ook een serieuze kandi
daat om definitief dijkgraaf te worden. f 
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