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De automatisering van WPH

RENE GEUSEN, WATERLEIDING MAATSCHAPPI] LIMBURG

ToN OOSTERHOFF, DHV WATER
KiM vAN SCHAGEN, DHV WATER

HENK VEGTER, SIEMENS NEDERLAND

Met de realisatie van het Waterproductiebedrijf Heel
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Het proces

Vanuit het Lateraalkanaal nemen twee
I:Iansportpompf:n water uit dff Maas in €n voe-
ren dit naar het bekken De Lange Vlieter (zie
atbeelding 1). Rond dit bekken liggen drie put-
tenvelden met in totaal dertig winputten.
Deze winputten onttrekken het in de bodem
geinfiltreerde oevergrondwater en transporte-
ren dit naar het productiebedrijf. Hier vindt
zuivering plaats van het gewonnen oeverfile-
raat met bchulp van beluchting, snelfileratie,
actief koolfiltratie en UV-desinfectie. Een
spoclwarterbehandelingsinstallatic reinigt het
bij het spoclen van de filters vrijkomende
spoelwater via membraanfiltratie.

Hogedrukpompen transporteren het
gezuiverde water 'Heelwater') via een trans-
portleiding naar cen tiental bestaande grond-
waterzuiveringen, de zogenaamde ‘satelliet-
stations’. Deze satellietstations nemen
Heelwater in en mengen dit met lokaal gezui-
verd grondwater.

Een centrale inzet van oppervlaktewater
vermindert zo het lokale gebruik van grond-

erzuivering in beheer gekregen. Een dergelijke omvangrijke installatie stelt bijzondere eisen aan de
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De automatisering
Inname van Maaswater

Om de grondwaterstand zo min mogelijk
te beinvloeden wordt het bekkenniveau op een
constant peil gehouden. De besturing bepaalt
hiertoe elke 24 uur de hoeveelheid in te nemen
Maaswater op basis van cen aantal factoren: de
onttrekking door de drie puttenvelden gedu-
rende de afgelopen 24 uur, de toegevoerde hoe-
veelheid Maaswater in deze periode en de
afwijking tussen het gewenste en werkelijke
niveau in het bekken. De innamepompen
nemen de berckende hoeveelheid in gedurende
de laag tarief-periode op het toerental waarbij
het rendement van de innamepompen het
hoogst is.

In het innamepompstation staan twee
zogenaamde Early Warning Systemen opge-
steld: een mosselmonitor en een algenmonitor.
Op basis van signalen van deze biologische
processen en op basis van kwaliteitsmetingen
(pH, geleidbaarheid, zuurstofgehalte en derge-
lijke) bepaalt de besturing of het Maaswater
van voldoende kwaliteit is om 1n het bekken in

gelegd met informatiesystemen van Rijks-
waterstaat voor informatie over de Maaswater-
kwaliteit. De operator kan zelf aangeven welke
signalen van belang zijn voor het schakelen
van de innamepompen.

Win ning

De winning van oeverfiltraat langs de
oevers van het bekken is verdeeld over drie put-
tenvelden. Het gewonnen water kan per put-
tenveld verschillen in samenstelling, met name
voor wat betreft het zuurstofgehalte. Om onge-
wenste reacties te voorkomen wordre het
ocverfileraat gescheiden via twee transportlei-
dingen naar de zuivering getransporteerd. De
operator kan instellen welke putten zuurstof-
rijk en welke zuurstofarm water leveren.

Het gewenste ruwwarerdebiet wordt zo
over de puttenvelden verdeeld dat een gewens-
te verhouding zuurstofrijk/zuurstofarm water
ontstaat.

Zuwvering

De voor- en actief koolfilters worden op
niveau geregeld en automatisch gespoeld op
basis van looptijd, gezuiverd volume en/of
drukverschil over het filterbed. Het spoelpro-
gramma is door de operator geheel vrij confi-
gurcerbaar.

Wanneer filters in onderhoud of in storing
zijn, kan de zuivering tijdelijk minder water
verwerken. Daarom berekent de besturing
continu de beschikbare capaciteit van de zuive-
ring en legt deze op als maximumwaarde voor
het ruwwaterdebiet. Op deze manier krijgt de
zuivering in automatisch bedrijf nooit meer
water te verwerken dan procestechnisch moge-
lijk is.

De spoelwaterbehandelingsinstallatie
bestaat uit vier membraanfileratieunits (zie
afbeclding 2). Deze membraanstacks worden
regelmatig gereinigd met water en chemica-
lign. De operator kan de diverse spoelprogram-
ma’s vrij configureren.

Transport

Op basis van een ingestelde mengverhou-
ding tussen ‘Heelwater’ en lokaal gewonnen
water neemt elk satellietstation met een regel-
afsluiter Heelwater in van de transportleiding.

water. te laten. Verder wordr op dagbasis contact De druk in deze transportleiding wordt vanuit
Afb. 1: Her processchema van Waterproductiebedrjf Heel.
Lateraalkanaal Innamewerk Innameleiding bekken winputten zuivering transport(ring)leiding
A voorfilters aktiefkoolfiters UV units reinwaterkelders hogedrukpompen
' ‘ — — &
2 De Lange Vlieter %
@ (ca. 20 miljoen m?) 0*
. 12000 m® 2600 m*/h
2* 3800 m3/h  lengte ca. 5 kilometer a6 ket
@ 10 satellietstations

mambraanstacks
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WPH geregeld tussen twee uitersten:

-~ enerzijds mag er nooit cen regelafsluiter
helemaal open staan, omdat dit betckent
dat ter plaatse onvoldoende Heelwater
beschikbaar is;

- anderzijds mag het nooit voorkomen dat
alle regelafsluiters te ver dicht staan: er
wordt dan op alle locaties gesmoord waar-
door energie wordt vernietigd.

Door de druk stapsgewijs te verhogen
respectievelijk te verlagen vindc transport van
Heelwater plaats met zo laag mogelijke kosten.

De piramide

De automatiseringsfuncties binnen een
bedrijf kunnen in een piramidemodel worden
ondergebracht (zie afbeelding 3). De piramide
bestaat uit drie lagen: procesautomarisering
(PA), Water Applicatic Laag (WAL) en Enterprise

De automaniseringspiramide

Afb.3:

Beeldschermbediening van de spoelwaterbehandeling.

Resource Planning (ERP). Onder in de piramide
ontstaan gegevens op basis van metingen aan
het proces, boven in de piramide vinden beslis-
singen plaats op bedrijfsstrategisch niveau.

Voor WPH zijn in de WAL-laag de volgen-

de functies geimplementeerd:

- optimaal regelen (OPIR),

- productieplanning en ‘scheduling’ (TAMI),

- beslissingondersteunend systeem (BET-
SIE),

- informatie-ontsluiting (WPH intranet),

- onderhoud en beheer (momenteel in
definitiefase).

PLATFORM

Bovenstaande functies zijn in nauwe
samenwerking tussen WML en DHV ontwor-
pen en geimplementeerd door DHV. De pro-
cesautomadtisering is geheel op de WAL-syste-
men afgestemd. Het is een goed voorbeeld, hoe
open systemen met elkaar kunnen samenwer-
ken in cen drinkwaterproducticomgeving.

Optimaal regelen
Productie

Op alle satellietstations is een OPIR-vraag-
voorspellingsmodel actief (zie kader). Dit
model voorspelt de consumptie van drink-
water in het betreffende voorzieningsgebied.
De gewenste lokale productiecapaciteit is hier-
mee vastgelegd. Omdat ook de mengverhou-
ding tussen lokaal water en ‘Heelwater’
bekend is, is tegelijk de voorspelling van de
hoeveelheid ‘Heelwater” bekend.

De OPIR van WPH verzamelt op uurbasis
de voorspellingen van de verschillende satel-
lictstations en gebruikt deze voor het inzetten
van de winning en de productie van WPH. De
belasting van de zuivering is hierdoor gelijk-
matiger (het aantal putschakelingen is mini-
maal) en ook het aantal filcerspoelingen is
lager. Tegelijk wordt optimaal gebruik
gemaakt van de bergingscapaciteit van de
reinwaterkelders.

Spoclwaterbehandeling

De operator kan aangegeven op welke cri-
teria een filter moet spoelen. OPIR bewaakt
deze criteria en genereert de spoelcommando’s
zodanig dat de spoclingen in de tijd zijn
gespreid. De spoelwaterproductie is hiermee
gelijkmatiger en dus ook de belasting van de
spoclwaterbehandeling. Ook is het spoelwa-
terverbruik (uit de reinwaterkelder) regelmari-

OPIR

OPIR voorspelt het drinkwaterverbruik in een voorzieningsgebied op basis van historische
gegevens en specificke dagverbruikscurves. De voorspelde afnamehoeveelheid wordt vermenig-
vuldigd met de verbruikscurve voor de betreffende dag, zodat een afnamepatroon ontstaat.
OPIR leert deze verbruikspatronen ‘online’ en corrigeert zo automatisch voor wijzigingen in
het drinkwaterverbruik. Op basis van het voorspelde afnameverloop kan met het model de
benodigde rawwaterwinning bepaald worden, zodanig dat het niveau in de reinwaterkelders
binnen bepaalde grenzen blijft. Hierdoor maakt OPIR gebruik van de buffercapaciteit van de

Invioed van OPIR op putschakelingen

reinwaterkelders en scha-
kelt niec onnodig met

800 winningen. Het gevolg is
£ - een afname (tot tien pro-
-E- : cent) van het energiever-
B 400 bruik en een beter zuive-
é | ringsrendement door een
§ &y ~— zonder OPIR constantere filtratiesnel-
2 ol met OPIR heid. OPIR is in Neder-
5 H 3 i N Pe o4 land momenteel op circa
tiid (uren) 30 locaties actief.
Afb.4: Tnvloed van OPIR op putschakelingen.
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Kentallen:
. ruim 6000 1/0 geinstalleerd, bijna 4000 1/O gebruikt
. ca. 9 km glasvezelkabel
. ca. 2 km veldbusbekabeling (Profibus-DP)
7 PLC's, waarvan 2 redundant
. 40 remote /O racks
. diverse koppelingen met installaties van derden
. ruim 100 procesplaatjes
. ruim 200 instellingen en parameterplaatjes

Afb. s:

De netwerkconfiguratie.

ger, waardoor het niveau in deze kelders niet
plotseling daalt.

Productieplanning en ‘scheduling’

Het kan voorkomen dat OPIR in een rein-
waterkelder van één van de satellietstations
een laag niveau voorspelt, die niet kan worden
voorkomen met de toegestane hoeveelheid in
te nemen ‘Heelwater”. De TAMI-scheduler
grijptdan in. TAMI berekent automatisch een
zodanige tijdelijke herverdeling van ‘Heelwa-
ter’ over de satellietstations dat de laag niveau-
situatie niet zal optreden. In deze herverdeling
beperkt TAMI de inname van ‘Heelwater' op
de andere satellietstations, waardoor deze tij-
delijk meer eigen grondwater gaan gebruiken.
Ook kan TAMI gebruik maken van de aanwe-
zige buffercapacireit van de kelders in Water-
producticbedrijf Heel.

Op deze manier regelt TAMI de centrale
waterverdeling door gebruik te maken van
lokale producticcapaciteit.

Beslissingsondersteuning

Voor de verdeling van ‘Heelwater’ over de
diverse satellietstations gelden diverse rand-
voorwaarden, zoals capaciteit van lokale
grondwaterwinning, onttrekkingsvergunning
en gewenste mengverhouding grond- en
oppervlaktewater. Deze parameters worden in
principe eenmaal per jaar vastgesteld. Gedu-
rende het jaar bewaake de operator of de ver-
schillende criteria worden overschreden.

Om de operator te helpen bij het instellen
en bewaken van deze parameters heeft DHV
cen beslissingsondersteunend systeem (BET-
SIE) ontwikkeld voor het bepalen van de pro-
ductie- en distributiestrategie. BETSIE bestaat
uit twee modules: een strategische en een
simulatiemodule.
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Met de strategische module bepaalt de
operator de jaarstrategie voor elke productiel-
ocatic. Het gaat hierbij om het vaststellen op
jaarbasis van de lokale grondwaterwinning en
de in te nemen hoeveelheid ‘Heelwater’ binnen
de randvoorwaarden van onttrekkingsvergun-
ning en pomp- en productiecapaciteit.

Met de simulatiemedule kan de operator
het gedrag van het gehele productie- en trans-
poresysteem simuleren voor historische en
voorspelde situaties. Hierin werke BETSIE
nauw samen met de verschillende OPIR’s. Ope-
rators kunnen zo de werking van het bestu-
ringssysteem evalueren en nagaan wat het
effect is van uitval van of onderhoud aan
installaticonderdelen.

Informatieontsluiting

In een omvangrijke en complexe procesin-
stallatie is het van groot belang dat de beno-
digde documentatie, handleidingen en proces-
gegevens altijd en overal beschikbaar zijn. Ook

Afb. 6

Productiepraces en automatiseringsfuncties.
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Informatie-
ontsluiting

moet duidelijk zijn wac er bij calamiteiten
moet gebeuren.

Hiertoe is in WPH een intranetserver inge-
richt, waarop iedercen de benodigde informa-
tic kan raadplegen. Vanaf elke (thuis)werkplek
kunnen gebruikers de standaard dag-, week-
en maandrapportages opvragen. Ook kunnen
ze over een zelf gekozen periode historische
gegevens opvragen en analyseren. Verder levert
het systeem informatie aan voor financiéle- en
managementrapportage.

Alle ontwerp- en beheersdocumenten zijn
beschikbaar, inclusief storingsprocedures,
onderhoudsgegevens, calamiteitendraaiboe-
ken en bedrijfsvoeringshandleidingen.

Netwerkconfiguratie

DHV heeft, in samenwerking met Siemens
Nederland, de procesautomatisering ontwor-
pen en gerealiseerd. Hierbij is gekozen voor
standaardcomponenten en -systemen en voor
zogenaamde open protocolien. Bijzondere aan-
dachtis geschonken aan betrouwbaarheid,
bedieningsgemak en onderhoudbaarherd.

Conclusie

Automatisering van drinkwaterproductic
is meer dan alleen procesautomatisering.
Naast traditionele aspecten als besturing en
visualisering bestaan voldoende mogelijk-
heden voor optimalisatic. Verder moet de ope-
rator bij de procesvoering voldoende onder-
steuning krijgen: met de benodigde
rapportages maar ook met de benodigde infor-
matie bij complexe beslissingen (gegevens,
procedures). Ook is er een grote groep gebrui-
kers binnen de organisatie die tijdig de juiste
informatie ter beschikking moet krijgen.
Internetcechnieken en open systemen spelen
hierin een belangrijke rol. €



