INSTITUUT VOOR BIOLOGISCH EN SCHEIKUNDIG ONDERZOEK
VAN LANDBOUWGEWASSEN

Wageningen

Verslagen nr. 26 1962

VERSLAG VAKX EEN BEZOEK AAN HET HYDROTECHNISCH LABORATORIUM
VAN DE LANDEOUWHOGESCHOOL TE KOPENHAGEN OP 13 AUG. 1962

drs. G.F. Makkink






b

-1 -

Het instituut

Het Hydrotechnisch Laboratorium in Kopenhagen is in 1950 opgericht door
prof.dr. H.C. Aslyng. Het begon te werken op een deel van de zolderverdieplng
van een der gebouwen van de Landbouwhogeschocl, 1in een deel der proeftuin en op
een paar proefvelden bulien de stad, en is sedertdien uitgebreid'met een modern
ingericht koetshuls van een landhuls van de Landbouwhogeschool en met een waar-
nemingsveld waarop een instrumentengebouwije, 20 km van Kopenhagen. Het perscneel
1s toegenomen van 1 assistent tot 2 wetenséhappelijke ambtenaren (1 landbouw-
ingenieur en een bloleoge), en 4 of 5 sndere personen {analisten, technicus,
typiste). '

Mondeling contact met prof. Aslyng had plaats in 1951, 1955 en in het voor-
Jaar van 1962, Het nu gebrachte bezoek duurde van 8 vur tot 17 uur met een koffie-
maaltijd c¢p het laboratorium.

. Bezoek aan het waarnemingsveld

In een weinig gezccldenteerd gebxed tulten Kopenhagen is een terrein als
waarnemitgsveld ingerilcht, niet gestoord door nabije bomen en huizen Het is
cz, + ha groot en geheel bedekt met gras, dat %ort gehouden wordt. In een stenen
gebouwtle zijn de meeste registrerende instrumenten opgesteld. Op het terrein
is een aantal weerhutten aanwezig met de gebruikelijlre instrumenten. Behalve
dif is er een aantal regenmeters van verschlllend type aanwezlg (grondregenmetér
met borstelplaat, registrerende regenmeter, regenmeter met Nipherstherm),Er is
een aantal verdampingsmefers: 3 pénnen'met een diepte van 1 m en een oppervlak
van 1 m2 waarvan 2 overdekt ziJn met €en wmetalen zeef tegen drinkende dlerén.
Hiervan téek ml] het stralingabsorberend oppervlak te groot (naar schattlng Ca.
30%). Er stond een Zweeds verdampingsmetertje van doorzichtlg plastiek met een
geperforeerde'kap en een micrometer. Daar deé dlameter ongeveer 15 cm bedroeg
kon het 1nstrument ook gemakkeliak in gewassen worden geplaatst Het was in
beproeving. Verder was er een betotinen bak vol water met een oppervlak van 12 m
De hoogté van nét water werd automatlsch gereguleerd door een overloop- eh
viettersysteen in het waarneemhuisae - Wwaarvan het functioneren werd geregistreerd
op trommels. ' : . :

Gemlddeld is de verhdUdiﬁg der verdampingstotalen per Jaar 100 bak van
12 w? = 80 bak' van 10 met zeerl = 120 bak 1 m? zondér zeef. Vooral de grote
bak heeft een duidelijke naijling in het selzcen als gevolg van zijn grote
warmtecapaciteit.

Er liggen 3 lysimeters van 2 me met kort gras temidden van dito Omringend
gras. Ze worden door wekelijkse irrigatie blj droog weer op ongeveer veld-
capacitelt gehouden, met een ' beregenlngssysteem dat bestaat uit een raam-
werk van buizen dat een oppervliak van ongeveer 16 m€ bedekt. Hieraan hangen
plastieken bulsjes op afstanden van Z dm in het vierkant. Men pompt hierult
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water, dat valt in een Intensiteit van 10 tot 20 mm per uur.

Verder waren er 2 ronde weegbare lysimeters met gras dat elke ¥ weken
werdt gemaaild, maar met een tljdverschii van 2 weken. De lysimeters zlijn ca.
1 m diep en drljven in een lets grotere bak water bedekt met een laagje oille.
Er is een tegenwicht om het zinken van de baiken te voorkcmen: een blok
beton san een hefboomarm, De gewlchtsveranderingen worden automatisch gere- .
gistreerdl). Zowel nachtelijke dauwval als nachtelijke verdamping konden
worden vastgelegd, omdat de nauwkeurigheid 0,1 mm bedraagi. Zelrls de gelei--
delljke gewichtstoename van een haas, dle zijn leger enige tijd op de lysl-
meter had, kon worden gevclgd.

Men kon vaststellen ult berekeningen dat de verhouding potentléle ver-
damping tot verdawmplng van een vrlj wateroppervlak alleen bij kort gras
beneden L ligt, maar al bi) een betrekkeli)k pgeringe graslengte 1 wordt. Bij
zeer kort gras is de verdamping in mel en juni ongeveer gelljk aan de verdam-
ping uit de pan met de zeef {dus gereduceerd), in de overige waanden van het
jaar 1s de verdamping gelijk aan die van de 12 mZ-bak, Dit 1ijkt in strijd -
met ohze waarnemingen, maar de vergelijking is moeilijk wegens de verschillen-
de warmtecapaciteit van de bakken.

Ten slotte staat een aantal stralingsmeters op het veld, voor de totale
globale straling (volgens Kipp en volgens Swinbank) en meters voor afzonder-
lijke waarneming van in- en ultstraling {naar boven, resp. beneden gericht},
Ock werdop enkele hooghen de windsnelheid geregistreerd; -

In het waarnemingshuisje stonden eakele Brown-opnemers, voor verschil-
lende temperaturen, nabtte en droge boltemperaturen en de verschillende stra-
lingen. Er was een schrijver voeor windsnelheid en <richting. Op een Fnilips-
opnemer voor de straling werd automatisch geintegreefd, door een sommering
van de wijzerbeweglng te registreren telkens ﬁanneer een zekere beweglngssom
werd bereikt,. ]

De nieuwste aanwinst was een kast voor de elektronlsche registratie van
de gegevens. Deze kast bevat verschillende etages van elektronische appara-
tuur, die voor een 20-tal verschiliende signalen een ponsing tot stand brengt
in een band. Het apparaat was voor ca. F 25.000.- geleverd dcor een Deense
firma, die hlerin een Engels en een Amerikaans degelapparaat had ingebouwd.

De band liet men door een elektrcnische rekenmachine elders verwerken,
volgens een weloverwogen program,

Bezoek aan het laboratorium

In het laboratorium is alle gebrulkelijke apparatuur vocr het hydroio-
glsch bodenonderzoek aanwezig, o.a. voor het bepalen van de pF-karakterlstlek

van grond. Verder is men ingericht voor het onderzoek van de samenstelling

1) Aslyng, H.C. and K.J., Kristensen {1961). Water balance recorder, J, Irrig.
and drain div. Proc. Amer. Soc. Clv. Engin.t 15-21,



-3 -

van bodemlucht. Van bijzondere lnteresse was de apparatuur vocr het bepalen van
het vochtgehalfe van grond in situ met behulp van gammastralen. Het apparaat

#as ongeveer half zo duur als dat voor de bepaling met behulp van neutronen,. en
kostte rond F 10.000.- blj de Isctopen-Centrale te Kopenhagen. De bron was radilo-
actlef caeslium met een halfwaafdetijd van ca, 22 jaar. De emissiestzaf wordt in
zen buls in de grond neergelaten. De perceptor wordt eveneens in een buils neer-
gelaten op een vaste afstand {ca, 25 em), Het is noodzakelijk dat de azfstand
tussen de bulzen steeds de gekozen normafstand bedraagt. Men meet hoeveel gamma-
straien deor de grondkolom gaan. De absorbtie is een machtfunctle van de hoeveel-
heid water 1in de grond {een rechte regressielijn cp dubbellogaritmisch papler).
Deze relatle blijft geildlg veoor een wijd interval van intensiteiten, alleen bij
zeer verzwakie straling wanneer de diffuse gammastraling geheel afwezig is,
treedt een andere absorbileconstante van de grond op. Het{ grote voordeel van

deze methode 1is, dat de meting cop een goed gedelineerde laag van beperkte dikte
petrekiting heeft, en voor het hele profiel geldt in tegenstelling met de neutro-
nenstraler, die een bolvermlige ruimbte bestrijkt waarvan de diameter van het
vochtgehalte van de grond afhangt, $erwi]l voor de oppervliakkige lagen een andere
derkwijze moet worden gevolgd. De meting is wel sterk temperatuurgevoellg, als
gevolg van het felt dat de perceptlekristallen temperatuurgevoellg ziljn. Voor
deze invloed wordt gecorrigeerd. Voor ijkingsdoeleinden is een standaardblok
aanWezlig met een constant vochitgehalte (asfaltmengsel). De ervaringen met het
toestel waren gunstig, De nauwkeurlgheld leek voidoende groot.

Naast het laboratorium was een oude bijna vervallen lysimeterbatteri] nog
steeds 1n gebrulk, waaraan geenh cnderhcudskosten meer werden besteed ln verband
net uitbreiding van gebouwen. Ze waren nu met bleten beteeld, die U4 verschillen-
e waterregimes hadden, met een verschulving van deze reglmes door het groel-
selzoen, Met nylonelementen cp verschlllende diepie 1n de lysimeters werd na-
zegaan hoever de ultdroging was gevorderd, om te becordelen of gelrrigeerd moest
iorden. De 1invioced van de behandeling op de droge-stofproduktle en de mineralen-
absorbtie werd nagegaan, Het geheel (ca. 40 lysimeters van 1 me oppervlak) lag
mder een afdak van plastlekfolie. Dit hileld zlch goed en glng 3 jaar mee,

Uit de gevoerde discussie met prof. Aslyng en Me}. Plers is heb volgende
rermeldenswaard. Op grond van de resultaten van de lysimeterwaarnemingen te
Jastricum is men in Nederland van mening dat naaldhout veel meer water verbrulkt
jan leoofhout. In Denemarken bestrijdt men dit standpunt: men meent dat loofhout
neer verbruikt, omdat het wortelstelsel van conilferen vooral een horizontale
1itbreiding heeft, wasrdoor het in de zomer slechts een beperkte hoeveelheld
vater kan verdampen. Hierdoor zou 1in de zcmerpericde het verbrulk van b,v. beuken-
205 hoger zijn. Bi) de lysimeters te Castricum echter gingen de dennewortels
1el diep en trad alleen reductie 1In verdamping op wanneer het grondwater in de
iraingoten verbrulki was, Misschlen 1s de controverse te wllten aan de bouw van
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het beodemprofiel In Denemarken, waarln coniferenwcrtels misschlen slecht
doordringen.

Aug. 1962 . . G.F. Makkink
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