INSTITUUT VOCR BICLOGISCH EN SCHEIKUNDIG CNDERZOEK VAN LANDBOUWGEWASSEN

Wageningen

Verslagen nr. 13 1959

VERSLAG VAN HET 9® INTERNATIONAAL BOTANISCH CONGRES TE MONTREAL

{19 - 29 augustus 1959)

met voorafgaande excursie nasr

Hinnipeg, Manitoba

Dr. W.H, van Dobben



INHOUD

Blz.
I Inleiding 1
II  Symposia 3
1, Produktlviteit van vegetatles 3
2. Bladanalyse en bemesting b
3, Xoudebehoefte 5
4, Formatieve invlceden van zwak licht en fotopericdiciteilt 6
5, Kiemrust 7
IIT Ecologle 7
IV Klimastkamers en kassen 9
1. Gesprek over klimaatkamers en kassen g
2. Klimaatkasten te Winnipeg 11
3. Kassen te Winnipeg 12
L, Klimaatkamers in het MacDonald College 1z
v Research Station of the Canada Department of Agriculture te Winnipeg 13
VI De Universitelt van Manitoba 14
VII De precefboerderij te Morden 15
VIII MrDonald Cellege (landbouwkundige facultelt van de MeGill 16
Universitelt te Montreal)
IX De excursies biJ] Winnlpeg 16
1. Het tarwegebled ten westen van Winnipeg 16
2, Hei veengebled ten zuideosten van Winnipeg 17
X Overzicht van de op het congres behandelde conderwerpen met het 18
aantal voordrachten, dat erop betrekking heeft
1, Openbare voordrachten 18
2. Algemene symposia 18

3. Sectles 18



I. INLEIDING

Dit congres vend in aupgustus 1959 plaats In de groeotste stad van Canada,
Montreal., De hulsvesting was mogellJk, omdat medewerklng werd verleend door
de twee universitelten, welke deze stad herbergt, namelljk de MeGlll University
en de Université de Montreal., In het bestaan van deze btwee unlversiteiten weer-
splegelt zlch de splitsing van Canada 1n een Engels sprekende en een Frans
sprekende bevolkingsgroep,
Behalve de auditoriums en collegezalen waren ook de "residences" (inter-
naten) van groot belang voor de huisvesting der congressistemn, terwijl voor .
de opening zelfs een stadlon nodlg was, ]
Het aantal deelnemers aan dlt congres werd geschat op 3000; een volledige
1ijst 1s nlet gepubliceerd. Van deze deeinemers hebben + 1700 het woord gevoerdf”?
Om dit bilnnen het bestek van 7 dagen mogelijk te maken, was het congres ge-
splitst in 1Y% sectles, terwijl per sectie bijna steeds een aantal bijeenkomsten
gelijktijdig moest . worden gehouden. Um een voorbeeld fe noemen: 1in de sectie"
plantenfysiologie vonden in de ochtend van 25 augustus de volgende zittingen
- gelljktijdig plaagsi
biochemle der fotosynthese
7 'groeistoffen a : 'é
waterspanning in planten . e
" fysiclogle van rijpend frult
bladanalyse en bemesting
fotoperiodicitelt
translocatie

Onder deze omstandigheden was het slechts mogelijk om eén fractIe van de
hzittingen bij te wonen, Voor speclalisten 1s @1t bezwaar minder groot ‘dan voor
”personen met meer algemene  interesse, maar men was het er Wel over eens, dat

de leiding van volgende congressen organlisatorische maatregelen moet overwegen,
om althans verdere splitsingen tegen te gaan, Hiertoe is” het noodzakelijk het
aantal sprekers te beperken en dit hoeft geen verlies te’ zijn.

’ Het huidige systeem geeft ledere deelnemer de kans om een voordracht te
houden. Dit heeft al het aantrekkell ke van de volledige vrijheid tenminste
in de sector van de sprekers, de vrijheid van de toehoorders wordt er aanzlien-

~11jk door beperkt, Het probleem Klemt te meer, omdat het gehalte van de 1700
veordrachten niet altijd "indrukwekkend was, Een’ voordeel van het tot nu tee
gevolgde systeem 1is wel, dat men een goede steekproef krijgt van de botanische
onderwerpen dle momenteel de belangstelling hebben.



_ De aantallen voordrachten waren procentueel als volgt cver de sectles.
. vérdeeld: {hehoudens de sectle "Ngmenclatgur"){

 Algemene systematiek en afstamming 5%
.. Fycologle (algen) ' 5%
Mycelogle (schimmels en paddestoelen) :_7%
Fytopathologle 9%
Bryologle (mossen) ’ . 2%
. Mierobioclogle - _ 39
Morfologle en anatomie ‘ ‘ 108
Taxonomie en geografie van hogere planten 7%
Paleobotanie (fosslelen) : 5%
Fysiologie ‘ 25%
Ecologle (waarvan ongeveer de helft vegetatiakunde) 109

. Cytologle en genetica _ . 6%
. Bosplantkunde . . - S . 6% .

Blj de beoordeling van deze cijfers moet er rekening nmee worden gehouden,
dat de genetlca elgen congressen heeft, wat het aandeel op een algemeen bota-
nisch congres drukt. Verder moet worden bedacht, dat ook in de secties voor
bepaalde plantengroepen,veel fyslologlsehe, ecologische of anatomlsche onder-
werpen werden behandeld, Voor verdere details zie méh,het'iaatste hoofdstuk
van dit verslag. -

Duidelljk is het Indrukwekkende overwicht van de fysiologie op de syste-
matiek, morfologle en plantengecgrafle.

Wat de ecologle betreft de wetenschap dle verband legt tussen levens-
"verrichtingen, levenswijze en milieu, valt het aantal onderzoekingen tegen.
Onder ecologile werden trouwens zeer ongelijkwaardige onderwerpen gerangschikt.
In de eerste plaats rekent men hlerbl] In het Engelse taalgebled de zulver
descriptieve vegetatiekunde, met als aanhangsel de’ kartering, In de tweede
plaats worden hierbi) ook onderwerpen gerangschilkt als: invloed van lonlserende
straling en herbieiden op vegetaties Voor de ecologie sensu stricteo blijft
er dnn nlet veel over; in de sectle ecologlie nog geen 1% van de op het hele
congres gehouden voordrachten. ,

In andere secties zlin echter ook wel ecologische onderwerpen aangesneden,
bijvoorbeeld bij de lagere planten, zoals de algen. ‘Ook kwaimen bl}] onder fy-
siologie gerangschikte voordrachten wel ecologische gezichtspunten naar
voren. Zo deelde bijvoorbeeld een medewerkster van hnfChmﬁuﬂ(MEJ L& Kiém Ngoc)
mede, dat Geum (nagelkruid, een vaste plant) voor de bloei met koude moet
worden gevernaliseerd. Een bloelende stengel sterft af. Het voortleven van
de plant wordt echter aldus gegarandeerd: de (dikke) hoofdknop en enkele sterk
ontwikkelde z1ljknoppen ziJn zeer moellljk vernaliseerbaar, blijven canndoor
vepetatief; :godat de plant na de bloel kan voestleven,. Hier wordi dus de
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verschillende gevoeligheld van de vegetatlepunten voor vernalisatle in verband
gebracht met de levenswijze van de scort,

Onderzoekingen over de eisen, die planten aan het milieu stellen voor net’
berelken van een bepaalde opbrengst of kwaliitelt {een vraag die de landbouw sterk
moet interesseren) hebben blijkbaar welnlg plaabs. Hierover is althans nietsmede-
gedeeld, Dit geldt’ bijvoorbeeld “ook voor onderzoek als dat van Prof D.M. de Vries
over de elsen, dle graslandplanten aan bedemfactoren stellen en voor het klimaat-
onderzoek van Prof, F.W, Went in Pasadena, waar bijvoorbeeld de eisen van planten
t.a,v, de temperatuur worden nagegaan, : e

De vele instituten dile over klimaatkamers beschikken gebruiken deze meestal
niet voor klimaatonderzoek, maar om onder constante pmstandlgheden proeven te
kunnen nement van velerlel aard, of om generatles te winnen bl] kwekerswerk,

Blijkens de .discussies leeft blj vele vegetatielundigen echter .het besef, dat
men met de plantenecologie in het huldige stadium alleen verder kout, als men ex-
perinenteel namat, welke elsen een plant aan hanr willeu stelf. HMetingen over de
omstandigheden in de blotopen vormen hierop natuurlijk een noodzakelljke amnvul-
ling.

RETER O
In de volgende hoofdstukken zljn Korte overzichten gegeven van een aantal ap

het cohgres behandelde onderwerpen die voor het landbouwkundig onderzoek van
belang zljn. ‘

S¥YNFPG3IA

II.1 Produktivitelt van vegetaties LR

Binnen het kader van dlt symposlon is welnig gepresenteerd dat over- )
eenkomt met de verwachtingen die de titel wekt. J,D. Ovington {Engéland) en
H.T. Odum {U,S.4.) toonlen aan, dat respectievelijk een volgroeid‘bos in
Engeland en in de tropen een benutting van de llchtenergle vertonen, die
trdezelfde orde van grootte ligt als die bi} landbouwgewassen :

Interessant waren de beschouwingen van E, Erikson (Zweden) waarﬁit'
bleek, dat men d& laatste t1jd veel onderzoek verricht over de koolzuur- ’
balans op aarde, Ondanks weinig nauwkeurige metingen 1in de vorige eeuw
is het’ waarschijhlijk dat het gehalte aan CO2 in de atm“sfeer sindsdien
1s" gestegen en 41t kan worden toegeschreven aan de verbranding van fossle-
le koolstof Dit ¥an belangrijke consequentie§_hebben or’ “He temperatuur
op aarde ate’ 1nderdaad stijgendzis (koolzuur' bsorbeert warmtestraling)

‘Een gerlnge stijging 1s al van betekenis, 1n de ijstijd was de gemiddelde
- temperatuur op marde’ sy 300 lager dan nu.,

De vrilje CO2 op aarde zit voor meer dan 98% in zee en men 20u verwach-
ten dat ooit de’ door verbranding geproduceerde koolzuur voor dit aandeel in
zee zou verdwijnen. Dit 1s echter riet het geval, Volgens schattingen wordt
maar 1/3 hiervan in zee opgenomen. Als oorzaken worden opgegeven de lang—
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zame diffusie van 002 1n zee en de geringe menging van waterlagen. De conse—
quentle van een en ander 1s, cat de door de verbranding geproduceerde CO goede
kkans heeft on in, de biosfeer te worden opgenomen, dus 1n eerste instantie
door planten te worden geassimileerd h

De indruk blijft echter, dat op het gebied van de koolzuurhuishouding oD
aarde het speculatieve element nog overheerst

I1.2 Bladanalyse en bemesting e

Aan 41t onderwerp zijn 7 zittingen gewijd, waarop 34 voordrachten werden .
gehouden, Dit gebeurde in aanslulting op ctolloguid tijdens vroe@eré‘congressan,
georganiseerd door Dr. P. Prevobt. Verslagen hiervan zijn te verkrljgen blj
laatstgencemdesfadres: 13 Place Petrargue, Paris 16): .

. Verschilletide ‘sprekers voerden gegevens aan betreffende de afhankelijk-
heid van-de minerale sarienstelling van-een biad van zijn ouderdom en-het ont+
wikkelingsstadium-van de plant, alsmede van kilmatologische factoren. Van kili-
matologische tnviceden werden door Zurblckl (Moskou) voor tomaten voorbeelden:
aangevoerd,

<~ . levy. {Montpelller} vond op vruchtbare grond verhoging van het kaligehalte
van druivenblad door. te ruime bemesting,. samengaande net een verlaging van het
stikstofgehalte, Veor P en N geldt dit niet; men kan voor deze elementen,de
bladanalyse niet gebruiken om overmatige bemesting aan te tonen, o

De hoge elsen dle men aan de rladbemonstering moet stellen, werden toeges::.
licht door Steyn (Z,-Afrika)l.

In de citruscultuur 1s het bemestingsadvies, gébé%éérd’ﬁp bladunalyse
ingeburgerd. Willson (Florida) kwam echter tot de conclusie dat het behalve
voor kalium, praktischer was om maar scherp op zichtbare deficienties te
letten, . '

Vele sprekers wezen op 1nteracties, waardoor een bepaalde deficientie of
overmaat ook het gehalte aan andere miHEralen beinvloedt hetgeen de interpre-
tatle van bladanalyses bemoeilijkt Hiervan werden zeer sprekende voorbeelden
gegeven door. onze 1andgenoot Feruerda (Belgische Congo) voor de oliepalm,

Behalve veor frult wordt de bladanalyse voor. bemestingsadvies ook bij
groenten en mais tcegepast, Ulrich {Californis)’ was zeer optimistisch cver de
waarde. van geregeld Pbladonderzoek bij suikerbieten waar dreigende’ tekorten
tijdig ontdekt en gecorrigeerd kunnen worden, Dit ‘optimisme werd gedeelid door
Magnitski (Moskcu) die ook bilj aardappelen en mals goede resultaten vermeldde,
HiJ analyseert onderdelen van bladeren de bladsteel bladschijf of de midden-
ner{ {mals b.v,) apart. ¢

Samenvattend blijft de indruk over dat na het verzamelen van veel erva-
ring biJ de opzet en de interpretatle van bladonderzoek deze techniek een goe-
de aanvulling kan geven, naast andere methoden, om tekorten of overmaat 1n
de voeding op het spoor te komen.




II,3 Koudebehoefte .

Hlerover zijn interessante mededellngen gedaan door Prof, Chouard
{Frankrljk) en medewerkers, Ze werken met wilde planten, In Dulésland wordt
veel onderzoek gedaan aan cultuurgewassen, bljvoorbeeld cruciferen en bileten,
Mej., Purvis (Engeland) die zeer veel over winterrogge heeft gepubliceerd, had
nlet veel nleuws.

Het is jammer, dat Prof, Rasoemof (U.8.5 R.) niet was gekomen, want zijn
preadvies was Iinteressant en ziJn aandrang om voeral de koudebehoefte te zien
in samenhang met verspreidlng en levenswijze van de desbetreffende scorten
verdient de aandacht.

Prof. Chouard gaf een ultstekend overzicht van de stand van zaken ten
aanzlen van het fundamentele onderzoek over koudebehoefte. Hij legde er de
nadruk op, dat biJ de koude-vernalisatie meer dan 4én proces 1s betrokken,
Uit het felt dat devernalisatie {door warmte) alleen mogelijk 1is na een on-
volledige koudebehandeling mag worden geconcludeerd dat slechis een deel van
de betrokien processen omkeerbvaar 1is, .

Een ander blj de vernallsatle betrockken proces. 1s ook te verurijgen door
behandeling van de plant met gibberellinezuur, D1t concludeert men uit het
feit, dat een aantal rozetvormende, koudebehoeftlge planten ook met gibberel-
linezuur tot stengelstrekking .en bloel komen, BiJ deze planten onthreekt
blijkbaar slechts de doer gibberellinezuur vervangbare schakel die bicem~
vorming mogelijk maakt. Blj koudebehceftige planten, dle reeds 1n vegetatieve
toestand stengels hebben; lukt d1%t nooit. Bl Geum (nagelkruid) kan men
met een korte koudepériodé én glbbereliinezuur hetzeifde effect berelken ais
met een lange koudeperiode, terwljl gibberellinezuur alleen tot tijdelljke
stengelstrekkling leidt, maar nlet tot bloel.

Met groelstoffen zijn slechts beschelden effecten te bereiken, Terwl]l
gibberellinezuur op de greoelpunten werkt, regelt auxine meer de groeil van
secundaire meristemen. ] .

Ook veel overjarlge gewassen hebben koudebehoefte. Hier komen op één
plant gevernaliseerde en cngevernaliseerde groelpunten naast elkaar voor,
Mej. Lé Ki2dm Ngce (leerlinge van Prof, Chouérd) deelde mede, dat biJ] Geum
urbanum na koudevernalisatie een gedeelte van de plant vegetatier blijft
(ge eindknop en ver ontwikkelde z1 jknoppen) omdat alleen kleine zijknoppen
vernaliseerbaar ziin. Slechts zeer langdurige lage temperaturen lkunnen de
eindknbp tot bloel brengen. Prof. Chcuard merkte hlerblj cp, dat dit gedrag
van Geunm overeenkomt met de ervaring, dat biJ sommige planten de vernallsa-
tietoestand nlet door enten kan worden cvergedragen. BiJ Hyocscyamus gaat dat
wel, .

Een aantal sprekers deelde resultaten mede van proeven met vernalisatle
op verschillende leeftijd, Het is bekeng, dat vele planten, cok onze slult-
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kool, pas vernallseerbaar zljn als plant, BiJ preceven blijkt, dat er tijdens,
de groel pericden van kleinere en grotere gevoellgheld kunnen worden onder-
schelden, X, Napp-Zinn {Keulen) deelde mede, dat Arabldopsis thaliana, die als
zaad kan worden gevernaliseerd, als kleln plantje minder gevoellg 1s en
later weer gevoellger wordt, De grootste ongevoellgheld in deze ongevoelige
pericde treedt in zwak licht veel later op dan in sterk licht.

W.R. Miller-Stell en .W. Hartmam deslden mee dat Oenothera bilennils niet

‘op zaad kan worden gejarowiseerd en later als plant meer of minder:gevoellg

is op verschillende leertijd, {Van Roon heeft aangetoond, -dat bij sluit-
kool het meer een kwestle van plantgewicht 1s dan van leeftl}d en dit wijst
erop dat reserves een rol kunnen spelen, Het is ook bekend dat embtrycnen
zonder reserves niet jarowiseerbaar zijn, Het is dus de vraag of de resul-
taten van bovenvermeld onderzoek wel gegeneraliseerd mogen worden, Het

"bleek ook dat de reproduceerbaarheid, -althans bl} Napp—Zinn, ntet vast
- stend)

Wat betreft de blochemlsche kant van de vernalisatie is er neg welnig

‘vooruitgang geboekt, J.J.C.Chinoy en K.X. Nanda deelden mede dat tarwe-

embryonen waaraan sucrose ‘en guxine waren toegevoegd, blj lage temperatuur
veel meer ascorblnezuur vorumden dan bij hoge temperatuur,. Z1j menen, dat-
een interactie tussen auxine en ascorbinezuur  belangrijk is voor de bloel
van vele planten, R ) :

Farmatieve invlceden van zwak licht en fotgg_riodiciteit

3inds enlge Jaren 1s door onderzoek van Hendricks en Borthwick bekend,
dat ten aanzlen van de reactie van planten op licht er een antagonisme
bestaat tussen rood licht en infrarood ("far-red" = 7000-8000 ). Rood
licht 1s fotoperiodisch actief, remt de strekiking van stengels, bevordert
de kieming van bepaalde zaden en de anthocyaanvorming bl] vele planten.
Geeft men echter na het rode 1llcht een portie infrarood, dan wordt de
werking van het rode licht geannuleerd,

Hierover 1s sindsdlen veel onderzoek gedaan en op'het congres 18
een 20-tal voordrachten gehouden die betrekking hadden op het "red~far-
red mechanism", -

Volgens een hypothese van Hendriéks géat'hetlﬁm'een'foto-reversibel
rlgment, dat in een rood-verzadigde cof een infférood;verzadigde toestana
kan verkeren al naar de aard van de de 1aatst ontvanéen straling. Dit '
plgment zou een enzymatische werking hebben. Het is ook aanwezig in
"albino"~mutanten; het 1s echter niet te zien en ook nooit geisoleerd

' Het is duidelijk dat men hier ecen belangrijk regulerend mechanisme op

het spoor 1s en hilerover gebeurt veel onderzoek.
Het aantal voordrachten over fotoperiodiciteit was mlnder groot dan
verwacht (14} Br 1s echter een dlscusslécchtend gehouden ‘onder -de tltel:
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Bloemvorming - wat wij weten en wat wij nilet weten, Deze stond conder
letding van A. Lang. Tr werd aan deelgencmen decr onzi landgenéteﬁ
Zeevaart en De Zeeuw (beilden Wageningers}.

Hier vilel het accent geheel en al op het fundamentele onderzoek,
zoals kwesties van perceptle, transport, invlced van stofulsseling, be-
tekenis van bekende groelregulatoren {auxinen, glbberellinen) voor de :
bloel, Jammer genceg was de sprekerslijst overladen en zat er welnig
11jn in de discussie. '

De overige voordrachten cver fotoperiodiciteit bewogen zich ook
alle op fundamenteel terreln. ZiJ handelden bijna ulitsluitend over
bloemvorming en een enkele maal over de inviced op de groel van cyclus~
sen, die afwljken van 24 uur,

"I1.% Klemrust
' Er 21Jn vele middelen bekend om de kiemrust te breken: tempera-

" tuurbehandelingen, licht, chemische stoffen, beschadiging. Een behan-
deling, die bi] de ene soort effect heeft, kan Eij de andere soort
falen., Ook kunnen blnnen een soort verschlllende fasen van klemrust
voorkomen, die weer verschillende eisen stellen aan hun verbreking,

Dit leldde Toole tot de hypothese, dati veréchillende wegen tot kiemlng
kunnen lelden en daﬁwiederg weg op één of meer punten geblokkeerd Iran
z1jn, hetzij door remstoffen, hetzil doér het ontbreken van £én of meer
essenti&le enzymen of voedingsstoffen, -

Evenari (Isra®l) veronderstelt dat vooral zaden van woestijnplan-
ten een gecompliceerde kiemrust hebben, zodat de kieming van een bépaal-
de generatlie zaden over vele jaren wordt ultgespreld. De biologlsche
zin hiervan 1s evident. '

Lichtkiemen {sla biJ)voorbeeld) ziJ)n gevoelig voor rood licht, ter-
wijl een dosis infrarcod na rood het effect weer tenlet doet. Waarschijn-
11jk heeft men hier te maken met hetzelfde rood- infrarood antagonisme,
dat ook vele fotoperiodische reactles beheerst.

Haber en Luippold {Oak Ridge, U.S.A.) brachten slazaad tot kiem-
rust met gammastralen. Deze klemrust kan weer worden gebroken met
chemlcalién, beschadiglng, oF ock belichting.

III. ECOLOGIE

_ _' Eierover 1s in de inlelding al opgemerkt, dat het hoofdobject, de samen-
hang tussen 1evans#errichtingen'en milieu vah een plant, op het congres een
bescheiden plaats innam, Het concurrentievraagstuk 1s nauwelljks ter sprake
‘geweest, _

Uit ge voordrachten én'discussies bleelk duidelijk, dat de ontwlkkeling
van de vegetatlekunde het gemls aan kemnls 6mtrent ée eisen; welke diverse
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plantesocorten aan -hun milieu stellen, steeds pljinlijker doet gevoelen, Qok
de keninis van het mildeu zelf (bodem, kilmazat) Is zeer. gebrekkig,:

In de sub-sectle "Mitecologle® 1s cnder de titel "Beginselen en appa-
-ratuur van micro-ecologisch cnderzoek" hierover een lnteressant gesprek ge-
voerd, Wortels zijn dan andere temperaturen bloctgesteld dan bovengrondse
delen en ook deze laatste kummen zich bij grote planten (bomen} in Iucht-

légen van verschillende temperatuur bevinden. Het vastleggen van de gang
van de temperatuur in deze luchtlagen door mlddel van thermografen zou een
onvefwerkbare:massa gegevens opleveren, Dahl (Csic)} beval daarom voor tem-
peratuurmetingen in het veld een apparaatje aan, dat een.diagram levert van
de plaatselljk voorkomende temperaturen, Het is een laag cilindrlsch kope-
ren doosje, met langs de binnenwand een filmstrockle en in het centrum een
wljzer, De stand van deze wljzer wordt bepaald door de temperatuur via een
bimetaal.. Aan de top van de wiljzer zit esn radicactief plaatje; dat langs
-het flimpje loopt. Naarmate een bepaslde temperatuur meer voorkomt, wordt
de cvereenkomstige plaats van de film donkerder. Dit apparaat zal binmen-
kort 1in Noorwegen te krijgen-zijn. Het zal + F 10C,~ kosten,

) Dahl toonde met deze methode aan, dat op het oog zeer verschillende
standplaatsen van Koeningla 1slandica L. toch vergelljkbare temperatuurre-
gimes. vertoonden. Interessant waren ook de waarnemingen van Dahl betreffen-
de sneeuwplekken in het gebergte, Deze zijn 's winters warmer en 's zomers
keeler dan de omgeving. Ze hebben dan ook een elgen flora.

be elsen die een plant aan de temperatuur stelt, hangen van het ont-
wikkellngsstadiun. en van het orgaan af, Fraser en Gaertuer (Canada) deelden
mede, dat wortqls van kKiemplanten van de berk een lagere temperatuuropti-
mur  hebben dan die van oudere boompjes. .

 Merkwaardlg waren de beschouwingen van &, Schakof (Moskou) over de
bénutting van licht door de arctische flora. Scorten, die in de sneeuw
groelen (of op andere zeer koude standplaatsen) hebben aanpassingen die
een zeer volliedige benutiing van de lichtenergie mogelljk makem, hetgeen
hen min of meer onafhankelljk maakt van de temperatuur van de cmgeving, De
absorptle vaﬁ lidhtenergie'wérét bij deze soorten verkregen decor een pig-
mentlaag, waariﬁ naast éhiorofyl, carotenolden, anthocyanen en andere
stoffen voorkomern, '

Von Lieth en Vogt (Dultsland) stelden blj een groot aantal krulden,
dle in bossen groeien, vast dat in het vroege voorjaar het compensatiepunt
hoog ligt {800-100C lux), Komt er blad aan de bomen dan zakt het compensa-
flepunt tot 100-200 lux. Tegelljk zakt de lichtopbrengst onder de bomen
van T0% tot 5 4 10% (1008 = vrije veld)., Sterft een kruid in de zomer af,
dan stijgt tijdens het geel worden het lichtcompensatiepunt weerjdterk.

De lage waarde van de liqhtcompensa%ié i5 te danken aan een zeer geringe
verademing in het donker, en niet aan een sterker assimlilatcrisch vermegen
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in zwak licht. (Dit was al bekend.)

Verschillende sprekers in de sectie ecologle wezen op de noodzaak voor
de vegetatiekunde om tot nauwe samenwerking te komen met de fysiologen, om
de eisen dle een soort aan het milieu stelt, beter te lerern kennen. Deze
overwegling geldt evenzeer voor de ecologle van de akkerbouwgewassen, waar-
aan op dilt congres echter welnlg aandacht is besteed, '

KLIMAATKAMERS EN KASSEN

IV. 1 Gesprek over klimaatkamers en kassen ~

Dit stond onder leiding van FProf. F.ﬂ. Went (thans: St. Louts,

Missouri).

R.
A,

Verder namen er aan deel;
Boulllenne (Universiteit var Lulk)
Joffe (University of Pretoria)

P.J. Kramer (Duke University, Durham, U.8,4,)

J.P, WNitch (Laboratoire du Phytotron, Gif-sur-Yvette, Frankrijk)
H.A, Senn (Plant Research Institute, Ottawa)

Een deelnemer uit Australie ’

A

a.

Hess (Los Angeles), de technische adviseur van Prof. Went

De bouw van klimaatkamers
proefd en dat ook de strljd tussen daglicht en kunstlicht nog niet
is Peslist,

Het fytotron van Prof, Chouard (Gif-sur-Yvette). heeft een
grote omvang., Er zijn 8 kamers met glazen dak en een aantal donkere
met unstlicht. Het geheel 1s gecomblneerd met een blochemisch la-
boratorium,

In Australié€ 1s een kas 1in aanbouw met 15 compartimenten., In
deze compartimenten worden klelne, glazen "cabinets" geplaatst,
waarin geconditionneerde lucht wordt geblazen door een spleet boven-
in,

Went merkte op, dat de bouw van kassen gcedkoper 1ls dan die
van donkere kamers. Vooral in een zonnig klimaat bleden kassen
voordeel, cmdat men dan over constant en sterk licht beschikt.
Kramer gaf als ziJn mening {e kennen, dat het voor klimatologisch
onderzoek velllger 1s in kassen te werken, Joffe meende, dat het
nemen van proeven in kassen een goede controle vormt voor wat men
in klimaatkamers vindt. Senn verwacht, dat men op den duur de
kassen zal kunnen missen.

Joffe deelde mee, dat bij] de encrme strallng, die een kas in
Zuld-Afrik: ontvangt, de bladtemperatuur ver boven de luchttempe-
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ratuur stijgt (+ 9°C), ondanks een luchtvochtigheid van 50% en goed
vochtige grond. Dit 1s echter niet zé'erg, want deze waarde- van 9°C
1 voor verschillende kastemperaturen vrij constant en in de natuur zal

"~ ‘men hetzellde verschijnsel_aantreffen, althans bilj een vergelijkbare

sﬁrafing. Wéﬁt merkte nierbl) op, dat men de mogelijkheid moet ultbul-
ten om altHans *s’ nachts de temperatuur nauwkeurig te regelen, Wat er
overdag gebeurt is moeilijk te precilseren. {N.B, De erwt reageert meer
op straling dan cp temperatuur, merkte hij hierbij op.) . )

Nitch wees er op, dat gebrulk van kunstilcht proeven réprdduéeef-
baar maakt over de hele wereld, Wenl- voerde hiertegen aan .dat er grote
verschillén zlin tussen de lampen.

De regelbaarheld

----- 5555-55GQE§ de botanlci op het hart geen eisen te stellen, die
de bouw wvan kiimaatkamers zeer duur maken, Men moet geen nauwkeurig-
heid van 0,1°C eisen en ook geen 100% luchtvochtigheld bij hoge tempe-
ratuur. ‘Went herhaalde zijn ervaring, dat-bhiJ vele proeven schommelin-
gen in de luchivechtigheld geen bezwaren meebrengen. Als Ge vochtvoor-
ziening van de wortels maar goed is en de lucht nlet te dréog goet de
luchtvochiigheld er blijkbaar niei zo veel meer toe, Voor infectie-

proeven zljn wel hoge luchtvochtlgheden neodig,

Luchtcirculatie :
-d-fuiﬁaﬁéinﬁé;nde, dat invoer van lucht door de vloer het beste was,
Senn bracht daaritegen in dat de vlcer vaak vuil is en bezet met appa-
ratuur. Joffe:-merkte op, dat een luchtstroom van, onderen tegen de bodem
van . de potien stoct; hiJ stroomt dan vaak om een groep potten heen en
gaat weinlg tussen de planten door, o

Went vestlgde er de aandacht op, dat de 1nwendige eirculatie op
zijn minst een capacliteit moet hebben van een volledige rondgang per
minuvut.

Senn deelde mee, dat in Ottawa een aantal experimentele "panels"
fluorescentiebuiZen steeds gecombineerd met gloellampen in beproeving
is.‘: Men begon met lichtsterkten-van 1860 & 2000 footcandles en is
nu al.gevorderd‘met dezelfde lichtkwalitelt tot 3000 2 3500 footcandles,
Voorts béreikte men een gelijkmatlge belichting onder de lampen, door
de rekken boogvormig op te stellen, zodat de lampen aan de rand lager
hangen.' - :

Went memcreerde een berekening waarult zou biijken, dat in Enge-
land de gemlddelde lichtsterkte coverdag, over het hele jaar gerskend,
1800 footeandles zou bedragen. Hess gaf als zljn mening, dat de lampen
2lt1]d het beste achter zlas in een aparte ruinte boven de klimaatkamers
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kunnen worden ondergebracht, Boulllemme vermeldde, dat zijn "phytor"-
lampen bil] een lichtsterkte van 600C lux reeds een even goede groeil
van gréenten gaven als dapllcht., Went opperde dat dit het gevolg

Zou kunnen zijJun van het weglaten van de groene fractie, dle remmend
zou werken op de greei,

HN,B, Het 1s mogelijk, dat dit alles berust op misverstanden die
ontstaan door het werken met lux- en footeandles in plaats van met
stfalingsenergie. Door het groen weg te laten, drukt men de luxwaar-
de sterk, zelfs bij hogere energlewaarde,

Ten slotte bepleitte Went de vorming van een internationale stu-
diegroep, dle eventueel een blaad]e kan uitgeven ter ultwissellng
van ervaringen, Dit inltiatief werd tcegejulcht, maar niemand ver-
klaarde zich bereid, het werk hiervoor op zich te nemen.

e, Aanvulling L
————— ﬁ:é:_Hamner {Los Angeles} deelde mi] mede,'dat hij voor de cor-
log als eerste fluorescentiebuizen had gebrulkt veoor plantengroei,
Thans heeft hlj lichtsterkten van LG.000 lux bereikt door een zeer
dichte beZetting met "powergrove tubes" (zie verderop). Een ander
nieuw type draagt de naam Sylvanla, Hierover heb ik geen detalls

kunnen verkrijgen.

Klimaatkasten te Winnlpeg

Zowel het Canada Dept. of fAgriculture Research Statlon als de afd.
Flant Sclence van de University of Manitoba gebrulken een scort klimaat-
kasten, welke zljn opgesteld in een sousterrain, Dit is een serlepro-
dukt. Het grondeppervlak van deze Kasten 1is plm, 1,75 x 2,25 en de
hoogte 1s plim, 2,25 m. Het nuttige opperviak is plm, 1,55 x 1,75 mE.De
kast 1s wederzijds voorzien van grote deuren, zodat men overal blj kan
komen, De planten staan op tafelhoogte, Tédere kast {een soort grote
1Jskast) heeft zijn elgen conditionering. De kosten bedragen % €500.-.

De verlichting bestaat ult 20 "power grove fluorescense tubes"
{General Electric) van 215 Watt. ZiJ zilJn zo dicht mogelljk bijeenge-
plaatst en in dakvorm gerangschlkt. Op dwarse doorsnede zljn deze lam-
per als volgt gevermd 75 .41) geven meer licht dan de normale TL-bulzen.

Volgens mijn zegslieden is dit een kwestle van een groter lichtgevend

oppefvlak. (Nederlandse deskundigen deelden mlj later mede, dat het
eerder een kwestle van koellng is, waardcor het mogelijk is, de capa-

_citgit van de lamp hoger op te voeren)

In de klimaatkasten met "power grove" lampen wqrdeﬁ 1ichtsterkten

_gehaéld van 30.000 lux, terwijl men net gladde fluorescentliebuizen
"slechts tot 18,000 lux lkan komen, In de nck van het dakvormige rek licht-

bulzen hangenls gleoelilampen van 100 Wat{, die men nodlg acht met het



w.

-1z -

cog op de lichtkwalitelt. De lampen zijn niet in een aparte rulmte
ondergebracht; ze zitten dus niet achter glas, Boven de plaat, waar-
tezen de lampen zljn gemonteerd, bevindt zich de verdamper van een
koelsysteem. Bovenin de kast wordt verse lucht ingeblazen, zodanlg,dat
de lucht in de kast 3 &4 5 X -per minuut wordt ververst,

In de kasten met "power grove" lampen kan de luchtvochtigheld min
of meer worden geregeld; blj de andere zet men een laagje water op de
bodem, waardoor de luchtvochtigheild op plm. 70F wordt gehoudenr., Deze
lklimaztkasten worden ultslultend gebruikt voor roestonderzoek, dus
voor infectieproeven en dergelijke en voor veredellngswerk, om meer
generaties per Jaar te kunnen wlnnen.

Kassen te Winnlpeg

De kassen in Winnipeg en Montreal worden waarschlijnlijk niet voor
klimatologisch onderzoek gebrulkt. In Winnlpeg waren  net een paar
nleuwe kassen gebouwd (§$ 60, 000 per stum b1j het Research Station van
het Canada Dept. of Agriculture,

Deze kassen kunnen verwarmd en gekoeld worden. Er zijn per kas 7
(2) compartimenten van ileder plm. 7 X 5 m brutc. Deze compartlumenten
lagen alle achter elkaar, zodat een totaal oppervlak van pim. 35 x 7 m
werd ingenomen met aan het eind een machinekamer, Ieder compartiment
bevatte een centrale betonbak, die met grond zou worden gevuld,

Het doel van deze kas was om voor kwekerswerk 's winters te kunnen
doorgaan, Men stelde zlch vocr dan bijbelichting te geven,

De kassen waren ulterst stevig van censtructie; de sponningen
waren van metaal, Ze hadden luchtramen en waren van vele bulzen voor-

‘zien, zodat de llchtopbrengst niet ver boven de_50% zal hebben gelegen.

Klimaatkamers in hetMacDgnald College (landbouwkundige facultelt van
de McG11l University te Montreal) :

In een sousterraln 18 een aantal eenvoudige klimaatkamers afge-
timmerd met welnig lsclatie. De kcelmachines en de lampen zitten boven
het glazen plafond in een grote ruimte, De lucht wordt eenveoudlg onder-
in geblazen. en boven afgezogen, Het nuttige oppervlak is plm. 3 me,
Baven een vast tablet bevinden zlch 6 rekken van 4 TL-bulzen leder, om
en. om ."Standard cool white" en "daylight" {beide Westing house) 40 W,
Er tussen zijn enige (872) gloellampen geplaatst. De lkhtsterkte op het
tablet 1s ongeveer 12000 lux,

De conditionering bestaat uit koeling, verwarming en bevochtiglng
via een humlidistaat., 's Zomers 15 de minlmale temperatuur van deze
kamérs 229C, terwlji 's winters lagere temperaturen mogelijk zljn,

Klimatologlsch onderzoek wordt niet gedaan. Het gaat er alleen
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om infectleprceven en dergelijke te kunnen nemen onder gecontrocleerde
" pmstandigheden en om materieal voor te kweken woor blochemisch onder-
- Zoek.,

RESEARCH STATICH OF THE CANADA DEPT, OF AGRICULTURE

Dit instituut is al 30 jaar oud. Het staat op de "campus" van de
University of Manitoba te Winnipeg. Er werken 26 academici. Het gebouw 1is
nieuw, zeer mool van uiterlijk en goed lngericht.

De directeur, Dr, T. Johnson, is.een fytopatholoog. Deze zette ons uit-
een, dat het landbouwkundlg onderzoek in Canada in 1916 was begonnen, naar
aanlelding van catastrofale roestaantastingen in de tarwe. Men zag In korte
tijd kans een resistent zomertarweras te kweken en net had weinig gescheeld
of de overheld had het inmlddels opgebouwde apparaat weer aan kant gezet,
Gelukklpg 1s men doorgegaan en spoedig werd duidelijk, dat zlch een wedstrljd
ontuwiklkelde tussen de zich bilj het overheersende tarweras aanpassende zZwarte
roest en de veredeling. Zc¢ 1s thans weer het Amerlkaanse ras Thatcher aan de
roest ten offer gevallen, Dit wordt nu vervangen door het nieuwe Canadese
ras Selikirk, .

De Verenigde Staten en Canada zltten hierbl] in hetzelfde schuitje,

want hun zomertarwegebleden vormen &én reusachtig complex met uniforme rassen-

keuze. Vooral in Canada met zijn overwegend agrarlsche structuur raakt een
mislukkling van de tarweoocgst .een levensbelang en zo 1s het te begriljpen, dat
het onderzoek cok nu nog steeds sterk fytopathologisch is georiZnteerd,

Van de 26 academici op het "Research Station"” 1s het werkiérrein als
volgt:

Pytopathologle (algemeen) 1 Ecologie ' 1
" (Fusarium) 1 Groenten . 1
" (bacterién, wviren) i Voorziening met zaaizaden .1
o (voedergeuwassen) 1 :
" (vlas, zonnebloemen) 1
4 (wortelziekten) 1
Graanziekten (roest) y
" {bprand} 2
‘Funglciden . 1
"Veredeling van granen i
Erfelijkheid blj granen 1
Cytologle 1
Graanteelt 1
‘Durumtarve 1
Kwalitelt van granen . 1
Oliegewassen en peulvruchten 1
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Het accent vait dus sterk op de zlekiten en de veredeling op resistentie,

Voor zover het onderzoek in fundamentele richiing gaat, is ﬁét ook voorna-
seljk aan de roest gewljd, Over dit ohderzoek vernam ik het volgende van Dr., KER.
Forsyth (thans werkzaam op het "Pestlcide Research Station”™, London, Ontarle).De’
bladen van tegen zwarte roest resistente zZomertarwes worden vatbaar, als men ze
kneust., Men tracht de reden niervan op te sporen. Zo is reeds gebleken dat ge-
kneusde bladen een hoog gehalte aan kKoolhydraten en elwitten vertonen, Hen-
zelfde effect is te verkrljsen door bhehandeling met DDT of M.H. Ock hoge
temperaturen geven verlies van resistentle en dit gaat samen met ophoping
van elwitten, maar niet van koolhydraten. )

Dr, €.0, Person {hetzelfde instituut) ontdekte bij toeval, dat tarwe-
biaden, drijvend op 50 ppm benzlmidazoil tot 8 weken fris groen blijven en
geheel resistent zijn tegen roest. Prof. E.R, Waygood (plantenfysicloog adn
de "University of Manltoba") stelde met behulp wan radloactieve 1sotépen en
chromatograrisch onderzoel vast, dat deze stof 1n de celkern wofdt opgenomen.,
Hij ontvangt voor dlt onderzoeck een financi¥le steun {grant). Dergelijke
"grants" worden meer toegekend, speciaal veor fundamenteel onderzoek op het
gebled van de roest.

Zc werkt M. Shaw {(University of Saskatchewzn) aan de ademhaling van
resistente en nlet resistente tarwes., Hierbl] is gebleken, dat gefnfecteérde
bladen veel auxine hevatten. Reslistente rassen zouden auxine snel arbreken,
R,L, Pelletier (McDonald College, Montreal) werkt ock in deze riechting.

Porsyth heeft gewerkt aan chemotherapie. Met net zinkhoudende middel
Zineb is door herhaalde preventleve bespultingen de rcoest te bestrijden, HNa
optreden van de zielfte helpt dit middel niet meer, Dan is nikkelsulfaat
echiter zeer effectlef, Deze methode is volgens Forsyth voor de praktljk ge-
reed, alleen is het middel nog niet pgoedgekeurd,

R.D. Bird van het "Research Station” (afd, "Ecclogy") deelde mi] mede,
dat er {door hem zelf?} ogk onderzoek gebeurt over insekten, die graanvoor-
raden aantasten. Vooral de bewering op de boerderij 1s een onderuwerp dat
veel aandacht vraagt. Omdat de elevatoren vel zitten mcet er veel graan
op de boerderij worden bewaard, Het 1s ecen kwestle van stagnerende afzetb.

DE UNIVERSITEIT VAN MANITOBA

De campus van deze universiteit ligt bulten Winnipeg.aan de Red River.
Er is hler de laatste jaren veel gebouwd. De deelnemers aan de excursie lo-
geerden In de nleuwe "resldences" voor de studenten, Er werden julst vakan-
tiecursussen gegeven voor leraren, die cok van alle facllitelten die de uni-
versiteit biedt, gebrulk konden maken.

Wij bezochten hier de "Devislon of Plant Sclence" wyan de landbouwkundilge
faculteit, Hler werken onder leiding van Pref, L.H.J. Shebeskl 16 academicl
aan de volgende gebleden:



veredeling &
erfelijkheld 3
cytologle 2
onikruldbestri jding 1
© plartenteelt 1
tulnbouwplantenteelt - 3.

VII

kwallteit van akkerbouwprodukten 1

Ook hier ligt dus een zwaar accent op de veredeling waarblj échter ook
veel aandacht aan voeder- en slergewassen wordt besteed,

De veredeling is hler op voor Canada "nleuwe" gewassen gerlcht, zoals
korreimals en zcmerraapzaad. Dit laatste gewas zZou een welkome aanﬁulling

leden voor de vruchtwisseling 1in het tarwegebled, Bl] het veredelingswerk
werd sterk gelet op de kwalitelt van de clie,

B.C, J:nkins is begonnen aan soortskrulsingen tussen granen en grassen,
waarbl}‘o.a. embryocultures worden gebrulkt,

Cok in 41t laboratorium viel het op, dat de kassen en klimaatkasten niet
worgen'gebruikt voor onderzcek over de reactles van gewassen op het klimaat,
maar gewoon, om 's wlnters door te kunnen werken en generatles te wlnnen voor
veredelingswerk.

_..-Dr. G. Friesen werkt aan onkruidbestrijding met speciale aandacht voor
wilde haver, welk onkruld in Amerlka een ernstig probleem vormt., Er werd ge-
werkl met mlddelen van geheime samenstelling, die zo speclifiek zouden werken,
dat wilde haver in zomertarwe bestreden kan worden. Prof, Blackman {Londen)
vertelde mij later in Montreal van deze middelen op de hoogte %e zijn. De

resultaten noemde hij hoepgevend, maar lang nlet afdoende.1

DE PROEFBOERDERII TE MORDEN (Morden Experimental Farm)

Dit proefbedrljf van het Canada Department of Agriculture 1s het centrum
voer de cultuur van hard frult, groenten en slergewassen in de prairie- pro-
vineles, Daarnaast gebeurt er veel veredelingswerk. Br zijn 8 onderzoekers
aan het proefbedrijf verbcnden met de volgende werkgebleden:
akkerbouw 1
frult- en groenteteelt 2
sierteelt 2
veredellng 2
"food technology” 1 ‘ _

Er is een grote boomgasrd en een park; één en ander ter demonstratie.

In de praktijk is namelijk welnlg frultteelt, fterwlil voor landschapsverzor-
glng en recreatie heel welnig 1s gedaan, De kweekvelden voor akkerbsuwgewas-
sen zijn omvangrijk. Men ziei er mafs, gewone granen,;-6llevlias, zonnebloenen,
soja en "saffloer”; dlt laatste 1s een ocliegewas (composlet) waarvoor ook

) Dr3nv?§?t%%22%—5915%-%?§e£§2fed22SE@%tgaat oM een carbamaat, outwlkikeld door ge
" Fa, Spetcer {U.S.A.)
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VIII MAIONALD COLLEGE (landbouwkundige facultelf van de MeGill Universiteit te

Ix

Montreall

Dit "coliege" is gevestlgd op een elgen campus aan de Ottawa rivier,
ten Z.W., van Montreal, Het klimaat 1s hier veel vochtiger dan blj Winnlpeg.
Het corspronkelijk bos 15 een loofbos waarin de sulkerahorn (Maple} een
overheersende plaats inneenmt.

De landbouwkundige faculteit omvat de volgende afdelingen:

aantal wetenschappelljke medewerkers:

bacteriologle ' 3
planteziekten : 4
posbouw: 6
tuinbouw . 4
akker- en weidebouw 6

Op de laatstgenoemde afdeling werkt een onderzoeiter over de botanlsche
samenstelling en de behandellng van grasliand {Steppler; 1n het schema aan-
gegeven onder ecologle). Het overlge werk heeft overwegend betrekking cop
plantenveredeling met biljzondere aandacht voor voedergewassen en mals,

Op de proefvelden van het McDonald College staan zeer. grote collectles
en nleuwe kuweekprodukten van' granen (incluslef mafs), timothee en kiavers,
Behalve aan rode en witte klaver wordt veel zandacht besteed aan Lotus
corniculatus (birds. foot trerfplil, rolklaver}, Er werden binnen het geslacht
Lotus soortskruisingen verricht, met behulp van ewbryocultures., Hierbl]
beheoort veel genetlsch en c¢cytolegisch conderzoek,

Bij het veredelingswerk met mals is één der belangrijkste cbjecten het
kweken van voor noordelijJke streken geschlkte korrelmals (de meeste Cana-
dese mals wordt tot nu toe ge¥nsileerd). De vroegheld van rijplng is even-
als in Nederland een knelpunt. Qver de daglengte hoeft men zich niet zoveel

zorgen te maken; men zlt in Montreal ongeveer op de breedtegraad van Zuid-

Frankrijk (Winnipeg 11lgt op de breedtegraad van Beiglé),

De leider van het malsveredelingswerk, Brawn, houdt zich bezig met de
vererving van de factoren die de vroegheid bepalen, Hij toonde zich geln-
teresseerd in ons werk over de daglengtereactle van mals en bood aan, pu-
bllikaties ult te wlsselen,

De klilmaatkamers in het "Biology Bullding" zijn elders beschreven
(blz, 12). :

DE EXCURSIES BIJ WINNIPEG

IX.1 Het tarwegebied ten westen van Winnipeg
Dit 1s historische grond, want hier is de cultuur begonnen, dle
Winnipeg tot de markt voor kwallteiltstarwe zou maken en dle zlch tot
het verre westen zou ultbrelden.
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Wij bevinden ons hier in een gebled van "zwarte aarde” terwijl
plaatselijk ook de grarmulalre samenstelling van de grond heel gunstig is,

Vlak na de LJStin toen de vweg naar het noorden voor het water was
versperd, strekte zich nier een groct meer uit (Lake Agassiz}, Hierin
kwamen zoetwatérafzettingen bot stand van grote dikte. De zwaarste van
deze afzettingen hebben een klelgehalte van H40%, een kalkgehalte van
15% {CaC0_ en MaCO_) en een humusgehalte van 12% {over een dlkte van
60 cm), Het hoge hilmusgehalte dankt deze grond aan een latere begfbei-
ing met prairiegras, Vlak na het scheuren van de prairie was het gehal-
te aan organische stof nog belangrijk hoger.

Op deze grond wordt een zeer eenzljdige graanverbouw bedreven'

(in de eerste plaats tarwe, wasr cok winterrogse,gerst en haver), umet
ter afwlisseling enly olievlias en hier en daar zonnebloémen en sulker-
bietéen. De regenval dlchtbij Winnlpeg laat opbrengst van 2500 kg tarwe
per ha foe, of 800 kg zonnepltten, Men ziet heel welnlg gras en voeder-
gewassen. Dit neemt echter toe mdt de veehouderij, omdat de tarveteelt
minder rendabel wordt. Plm, H#0% van de akkers worden gebraakt:ﬁbit is
geen dry-farming, maar gebeurt voornamelijk terwille van .de onkruidbe-
strijoing {wilde haver, Bromus), De braak wordt soms gecombineerd met
ma¥steelt, waarbl]j een rijenafstané van enkele meters woprdt aangehoudeﬁ
zodat tussen de rljen steeds kan worden geuwerkt,

De malsstoppel vangt in de winter sneeuw en gaat stulven tegen., De
mals zelf wordt meest geensileerd (na waarschijnlijk cp vrij grote
hoogie afgemaald te zijn) ]

Het braken 1s ook daarom wel nodig, omdat de bedrijven plm 400 ha
groot ziJn en men geen kans zlet om meer gan de helft hlervan in het
voorjaar in te zaalen, :

Bet voorjaar 1959 was erg laat geweest en wil] zagen haifl augustus
neg graangewassen (vooral tarwe en haver) en ollevias, die bloelden.
Deze waren pas in junl gezaaid, Men verzekerds ons, dat deze eilnd sep-
tember nog konden worden geoogst. Van fritvileg 1p laat gezaalde haver
had wen nooit gehoorad. ' ' o

Uiteraard wordt er veel met de combine geoogst,. maar ook binderen
en hokken komen voor, evenals:zwad-+maalen;, welke laatste kunst men
ultstekend verstaat. t

Het veengebled ten zuidoosten van Hinnipeg o

Deze tocht was meer aan de floristiek dan aan de landbouw gewljd.
Het gaat hier om veen (meest 1aagveen°) dat plaatselijk waar dit ge-
makkelijk ging, wat ontwaterd is en waarop nu zeer extensiefl wordt
geweid, Het ulterlijk van d4it grasland deed fosfaat- en stikstofgebrek

‘vermoeden,
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Onze begeleider de heer Bird van het "Research Station” vroeg mijn
mening over de mogelijlicheid, hler een tulnbouwgebied te stichten (c.a.
voor aardappelteelt}. HijJ wist dat in Nederlang tulnbouw op veengronden
voorkont. Aan vocht 1s hier noolt gebrek en deé zonmestraling 1s heoog.
Wij werden het er over eens, dat vermeedelljk het vocrkomen van late
nachtvorsten een ernstig bezwaar zal vermen, Op gedeelten naast flinke
wateroppervlakken zouden mlsschlen.de beste kansen liggen.

X  OVERZICHT VAN DE OP HET CONGRES BEHANDELDE ONDERWERPEN MET HET AANTAL VOOR-
DRACHTEN, DAT ERCP BETREKKING HEEF’I‘ N

X.1 COpenbare voordrachten.

X.3

Deze zljn in het volgende overzicht mettitel en spreker aangeduid
Botanie.en "human affatirs"™ {E.C, Stakman}
Plantefysiologie en het probleem van de gehele plant (A,L, Koersdnof)
Problemen op het terreln van de. llehtgevende zwammen (R, Hell)
De groene Wereld van Charles Darwin (P.B. Sears)
De vegetatie van Canada {P. Danseteaun)

"Exploratie wan aretlsch en sub-arctiseh Canada {J. Rousseau)

Daruinisme en een eeuw gantenveredeling (R, de Vilmoria}

~Enlge aspecten van.llichtinvioeden cp plantengroei en-contwlkkeling

(E.C. Wasslnk} -

Algemene symposia

[

Onderzoek .over de produktivitelt van vegetaties
De evolutie van de betrekkingen tussen bloem en insekt

Sectlies

Hierna volgen de onder de sectles vallende onderwerpen der sympo-
sla met daarachter ‘het aantal voordraehten att ondervwerp betreffende:

Sectie 1 Nomernviatuur
In de'zittingen van deze sectie zljn voorstellen ultge-
werkt betreffende de wetenschappelljke naanmgeving van planten.

Sectie 2 Algemene systematliek en afstammiﬁg
Vergell jkende chemle yan dg:planten, toegep;st

op de systematlek 3
Blosystematiek (erfelijkheidsleer an cytologie in de

systematield [samen met secties G en 13) . 21
De classiflcatie van'de zaadplanteén ' 3
De natuurlijke classificatie’ van de grassen .19
Embryologle en systematiek-{samén met sectie 8) 7

De anatomisché beradering der systematiek (samenmsect8) 7
Overige onderwerpen {niet in de vorm van sympesia} .. - 16



Sectle 3

Sectie %

19 -

Fycologle

Ecologie der marine algen

Ecologie van zoetwateralgen

De afstammihg van de algen

Ultra wmieroscople

Het lkweken van algen

Plantecellen, dle zlch dcor middel van zweepharen veoort-
bewegen (samen met sectles U en 6)

Overlge onderwerpen
Fysiologle =~
Anatomie
Voortplanting

Mutatles

Mycologle

Invloed van de voeding op de morfogenese

Differentiatie van de lagere fungl

Groné als bron van pathegene fungi

Plantecellen, die zich decor middel van zweepharen voort-
bewegen {samen met sectles 3 en 6) '

Taxonomie der Hymenomyceten

Parasexualitelt van fungl

Dermatofyten

Overige onderwerpen
Medische mycologie
Bouw en systematlek
Fysliologle
Ultrastructuur
Voortplanting
Korstmessen

. Ecologle en verspreiding

Sectle 5

Fytopathologle .
Betrekkingen tussen paraslet en gastheer
{samen met sectles 7 en 11} - :
Betrekkingen tussen parasitische nematoden en planten
Gezwelvorulng
Aard en erfelijkxheid van resistentie
Chemische zlektebestirijding
Wortelrot (samen met sectie 7)
De erfelijkheld in de betrekkingen tussen parasiet
en.gastheer . . - . ] o
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Sectie 5

Sectie 6

" Sectle T
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Symbiosen en antagonismen in de grond
{samen wet sectie 7}
Het overbengen van virussen deor luizen
Aantasting van cverwlmterende planten door fungi
Bestrijding van virusziekten
Speclallisatie blj roesten
MieroSrganismen  in de rizosfeer (samen met sectle 7)

Overipe onderuerpen
BEEEﬁEiEGiﬁééﬁmﬁaﬁ-aantastingen :
Inviced van ziekten op de 1evensverrichtingen
Ecologle en fysioclogle van fungi

Virussen

Overbrenglng van bacterién door lnsekten

Bryologle

Plantecellen, die zlch met zweepharen voortbewsgen
(samen met sectles 3 en %)

Overige cnderwerpen

Systematiek van de mossen

Nomencliatuur

Evolutie

Versprelding

Bouu

Ecologle en fysiolegle

Microblclogle
Betrekkingen tussen paraslet en gastheer
{samen met secties 5 en 11}
Stikstorfixatle (samen met sectie 11}
Microfrganismen in de rlzosfeer (samen met sectle 5}
Wertelrot (samen met sectie 5)
Symbicsen en antagonlsmen ih de grdnd(samen met sectie 5}
Antibiotieca

Overige onderwerpen

Bouw van bacteridn
Levensverrichtingen van bacterlén
Mautaties

Bacteriofagle

L
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Sectie §

Sectie O

Sectie 10

- 2]

Morfologle en Anatomie
Herikcmst en afstamming der zaadplanten {samen met sectle 10)
Ulktrastructuur van de pel

JMeristemen van de scheut

2
5
8
Weefseldifferentiatie 8
Relatles tussen embryoe en endospern y
tntwikkellng van wortels 8
Embryologle en systematlek (samen met sectle 2) 7
Ontwikkeling van de scheut 5
De anatomische benadering van de systematlek {samen met sedie?) 7

Overige onderwerpen

Biochemle der weefselontwikkeling ‘ 8
Histologle B 15
Embryologie : 11
Vergelljkende anatomie . 8
Apomixie en pelyembryonie _“__': 6
Plantengeografie R 19
Taxonomie en geografle van hogere planten
Blosystematlek lerfelijkheidsleer en cytologie in de systema-
tiek) (samen met secties 2 en 13) 21
Alplie en arctische planten 11
De samenstelliing van flora's (determinatieboeken) 14

Overige onderwerpen

. . -

Socrtvorming i
Afstamming van cultuurplanten 3
Natuurlijke hybridisatie 2
' Bevruchting (auto-en allogamie) _ 5
Apomixie < 1
Cytotaxonomle {indeling op grond van de chromosomen) 29
Paleobotanie
Fylogentie der vaatplanten L
Herkomst en afstamming der zaadplanten{samen met sectie 8) 2
Microfossielen en samenstelling van vegetaties é
. Overige onderwerpen _ '
Follenanalyse van recente vemnen 4

Beschrijvingen en beschouwingen betreffende fossiele planten 47
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Sectie 11 Fyslologie

Fotochemie én speciroscople van chlorofyl 10
BRiochemie van de fotosynthese na de lichtadsorptie 7
(Overige vourdrachten over fofosynthese } 2L
“Ademhaling T 7(11)
Opnenlng en transport van lonen door het preotoplasma g
Auxinen . 15{10)
Gibberelline e,a. groeiregulatoren £(18)
Transport in levende weefsels . 8{15)
Formatleve invloeden van llcht op planten 17
Fotoperiodiciteit iy
Vernalisatie 6
Kiemrust 8
Geobropie 2
Fototropie 2
De protoplast (samen met sectie 13} 9
Stiksvoffixatie (samen met sectie 7) 5
Bladanalyse en btemesting 34
Waterspauningen in planten 6
Fyslologle van rijpend frult 8
Betrekkingen tussen parasiet en gastheer
{samen met secties 5 en 7) 6
Verbrulk van hexwe door hogere planten T
Morfogenese van de cel 6

Fysiclogle van bomen {samen met sectie 1U4) 1
Fysiologle van cellen en weefsels

Structuur en levensverrichtingen van protoplasma

Verdamping

Droogteresistentie

Kouderesistentie

Biochemie van de bicemaanleg

Biochemie van eiwltten e.a. stoffen 2
NucleInezuren

Sporeneiementen

Stofwlsseling van algencultures

Invloed van ionlserende stralen op levensverrichtingen
Invloed van de temperatuur op de wortelgroel

Fysiologische aspecten van de legering bl] granen

oW 0NN oo

|

Tussen haakjes: voordrachten over hetzelfde onderwerp die builten
het symposion vielen
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Onderwerpen van de forumdiscussies
Fotosynthese
Permeabllitelt van protoplasma

"Pree space" (vrije rulmte in weefsels)
Energle-overdracht

Translocatie (samen met sectie 14)
Klimaatkamers

Bloemvorming {(wnl, fotoperiodiciteit)
Theorleé&n cover wateropneming

Sectie 12 Ecologle

Sectle 13

Wiskundlge analyse van plantengezelschappen

5

Radioc-ecologle {onderzoek waarblj van isotopen gebrulk werd gemaakt) 1%

Definitie en ¢lassificatle van bosgezelschappen (samen

met sectle 14) 7

Principes en irdrumentarium voor micromilieustudies - 6(9)
Kartering : 11
Invioed van herbiciden op vegetaties 5
Overlge onderwerpen
Vegetatickunde {synecologie) 43
Ecologie van de afzonderlljke soorten (autecologle) 11
Introductie van plantesoorten o3
Invloed van zout water op plantengroel 1
Sprult-wortelverhoudingen 1
Concurrentie 1
Wortelexcreties 1
Pyslologle van schaduwplanten 1
Veenonderzoek 3
Cytologle en genetica
De protoplast (samen met sectie 11) 9
Genetlsche en cytologlsche bijdragen toi de ontwlkkelingsmorfologle 4
Chemlsche factoren en stralingsgenetica 3
Genetlsche en cytologische bljdragen tot de fylogenie

{samen met secties 2 en 9) 21
Segregatie van erfelljke factoren bil)] kruilsing van hybriden 5
Erfelijke systemen bij planten (o,a, incompatibiliteit) 5
Overige onderwerpen
Inviced van bestraling 9
Erfelijkheid 20
Kerndelingen infrastructuren 8
Cytologle L



Sectie 14 Bosplantkunde

S 540
250 ex,
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Ecologle en fysiologie van boomziekten C 14
Definitle en elassificatie “Fan bosgezelschappen

{samen met sectle 12} 7
Invloed van het bos op de bodem 6
Veredeling 6
De fysische eigenschappen van hout in afhankelijkheid van

de anatomie 5
Ontwlkkelingsfysiologle )
Translocatlie (samen met sectie 11) 8
Mycorriza N . Q9
Fysiologle van bouen {samen met sectie 11) 12
Overige onderwerpen
Betrekkingen tussen bos en bodem 5
Ziekten T
Anatomie 3



