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I VOORWOORD

Van 16 tot en met 26 september 1958 werd een studiereis naar Engeland
en Schotland gemaakt, met het doel In het bijzonder de volgende onderwerpen
te bestuderen: Lo : .
1.:-De stofwisseiing van de macro- elementen, vooral wat betreft magnesium en

calecium, in verband met het voorkomen van hypomagnesaemie en kopziekte
blj runderen .o

2, De beinvloeding van de minerale samenstelling van het gras door bemesting

3, Beweildingsproeven in verband met de vetwelderl] en met het optreden van

kopziekte '

%, De stcfwissellng van sporenelementen, in het biljzonder van koper, in ver-

- 'band- met kopergebrek bij runderen . '

Aan de rels werd -deelgencmen door:

Dr., W.B., Deljs ’ Hoof'd van de afdeling Scheikunde van het Instituut
voor Blologisch en Scheikundig Onderzoek van Landbouw-
gewassen te Wageningen

Dr, Th. de Groot < te Wageningen. Wetenschappelllk medewerker van het

’ ’ Landbouwkundlg Bureau der Nederlandse Stikstofmest-

stoffen-Industrie

A, Kemp Landbouwkundlg medewerker van het Instituut voor Bilo

logisch en Scheikundig Onderzoek van Landbouwgewassen
te Wageningen

Dank zij de zeer goede voorbereiding ‘door de Landbouwattaché, Dr. Tj.

. Bakker te Londen, heeft deze reis, hoewel tamell )k gecomprimeerd, zeer goed
aan het gestelde doel beantwoord. Op alle bezochte instituten werd het team
op zeer prettige wljze ontvangen. Steeds Heeft mer 2ich de modite getroost
in de korte tijd, die beschikbaar was, een goed overzicht te peven van de
resultaten en de verdere plannen betreffende de voor ons belangrijike onder-
zoekingen.

II OVERZIGHT VAN DE REIS
Achtereenvolgens-werden de volgende instituten en proefstations bezocht,
waarbij 'van gedachten gewlsseld werd met de daarblj genoemde onderzoekers:
1. National ‘Institute for Research in Dairying, Shinfield, nr. Reading
Dr.--8.J. Rowland, Dr. N.J. Head, Mr. €. Line, Dr, J.F.A, Rook and Mr., J.A
Irvine.
2. The Grassland Research Institute, Hurley, nr. Maidenhead, Berkshire
Mr,  T.E.) Willlams, Mr. J.0. Green, Mr, W.F, Raymond en Mr. J.C. Tayler.
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ool of Agriculture, King's College, New Castle-upon-Tyne

M,
. Pro

The

Brynmor Thomas, Mr, F, Hunter, Mr. E., Crompton, Mr. A, Thompson,
£, Walker en Mr, Saunders {Proefboerderij Cocklepark).
Hannah Dalry Research Institute, Kirkhill, nr, Ayr

Dr.

J.N.

The

J.A.B. 3mith, Dr., J.D. Findiey, Dr. M.E, Castle, Mr. D. Reid, Mr.
Vfatson en Dr. K.L .Blaxter,
Macaulay Institute for Soll Research Craigiebuckler, Aberdeen

. br.

Koc
The

R.L. Mitchell, Dr. E.G, Williams, Dr. J,W.S5. Relth en DPr. _P.C. De
k.
Rowett Research Institute, Bucksburn, Aberdeenshire

Dr,
Dut
K.

J. Davidson, Dr. C.F. Mills, Dr. R. Hill, Dr. A. Dobson, Mr., I.F,
hie, Dr. R.N.B. Kay, Mr. J.E. Storry, Mr. J.IL. Corbett, Fr, I.A. Me
Lucas, Mr, J.F.D. Greenhalgh en Dr. Margaret I. Chalmers,

Central Veterinary Laboratory, New Haw, Weybridge, Surrey
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5 Gwyneth Lewis. )
de laabtste dag van het verblijf in Engeland werd op de Nederlandse
assade te Londen nog een bespreking gevoerd'met Dr. S. Bartlett,

tot voor kort verbonden was aan het Natlonal Institute for Research
Dairying te Shinfield. '

I . WATIONAL INSTITUTE FOR RESEARCH IN DAIRYING, SHINFIELD

III 1 De magnesiumstofwisseling in verband met hypomagnesaemie en kopzlelde

Na ontvangen te zijn door Mr, IRVINE, die een algemeen overzidt

‘gaf van de werkzaarheden van het Instituut, had vervelgens een on-

derhoud plaats met een aantal aan dit Instituut verbonden onderzoe-
kers. = ' B

" Alléreerst gaf Dr. ROOK een ultioerig overzicht van de tot nu..
toe vérrichte onderzoekingen op het gebied van de hypomagnesaemie en
kopzlekte,

In de jaren 1952 tot en met 1956 had men beweldingsproeven uit-

gevoerd, waarbl] de invlced van de botanische samenstelllng van het
grasbestand, zware en llchite bemestingen met stlkstor, magnesiumbe-

.mestingen en zware en llchte kalibemestingen op hei magnesiumgehalte

- ovan. net bloedaerum bij melkkoelen werden bestudeerd+

. Als eerste conclusie uit deze proefnemingen werd medeg=deeld
dat blJ alle dieren na de overgang van stal naar weide een daling

.‘optreedt van de serummagnesiumgehalten, doch dat de mate van daling
fo a. door: bovengenoemde factoren wordt beInvloed Als grens ‘yoor een

normaal-subnormaal magnesiumgehalte in het bloedserum wordt in Shin-
field aangehocuden 1,8-2,0 mg per 100 cc. Klinische verschljnselen



van kopziekte werden pas waargenomen wanneer dit gehalte tot beneden
0,8 mg & was gedaald., (SJOLLEMA is van‘méhing, dat zeer zelden kli-
nilsche verschijnselen van kbpziekte optréden ti] gehalten boven 1,0 -
mg %.} In verband met het voorgadande wees Dr. ROOK ook op de eventu--
- ele 1nvloed van in het lichaam opgeslagen Mg.

. H1} 1s van mening, dat er een verband bestaat tussen het niveau
.van hef magnésiumgehalte van het bloedserum dep:dleren juist voor het
S in: de ﬁeide;éaan en de mate van hypomaghesaemle, ‘welke eventueel in
ag. weide volgt,

. Het hogere serummagnesiumgehaite aan het einde van de stalperi~
ode Zou. kunnen wijzen cop een grotere Mg-voorraad in het lichaam dile,
aldus Dr, ROCK het optireden van hypomagnesaemie misschlen voor een
korte tl]d (enkéie'dagen) zou kunnen teEengaan.-Overigens 1s men ech-
ter van mening, dat de koe weinig magneslum kan mobilisereh en dat dit
speclaal geldt voor ultgegroelde dieren 'waarbil] de ossifieatile tot
stilstand is gekomen. Dit zou een verklaring kunnen zijn voor het fed,
dat in 't algeﬁeeh vaarzen, die dus nog niet volgroeld zijn, minder
gevoelig zijﬁ vcof kopiiekte dan oudere koelen, omdat vaarzen gemakke-
lijker Mg uit het geraamte zouden kunnen putten.

Vervolgens werd ons door Dr. ROOK:medegedeeld, dat uit een proef
in Shinfield was gebleken, dat hypemognesaemie niet direct afhankelijk
behoeft te zijn van een andere omgeving waarin de dleren verkeren. Men
voerde nl. aan melkkoelien op stal grdas van een weide, waarin tegellj-
kertijd andere dieren gragsden. Dec magnesiumgehalten van het bloedse-
rue waren als volgh: '

In de welde S 2,35 02,23 1,7: 1,0: 0,6; 0,6 mg/100 ml
Op stal - 2,2; 1,2; 1,0; 0,6; 0,5; 0,4 mg/100 ml _

HiJ vertelde ons verder, éat uit beweldingsprceven was gébleken,
dat de kans op het optreden van hypomognesaemie wordt vergroot door:
a, Bemestlng van het grasland met zwavelzure ammonizk of kalkammon-

salpetef '

b. Bemesting met K_S0

Verder zou in” een klaverrijk bestand de kans op het optreden van
,hypomagnésaemie minder groot zijn dan in een klaverloos bestand, Even-
eens resulteert de bemesting met magnesiumhoudende meststoffen in ho-
gere serummagnésiumgehalten bij de dleren. Als bijzonderheid werd nog
meegedeeld, dat men de indruk had dat een magneslumbemesting van de
welde de klavergroei kan stimuleren,

Ten aanzlen van de feltelljke oorzaken van het optreden van hypo-
magnesaemle 1s men in Shinfield van mening, dat de hoeveelheid opge-
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nomen magnesium uit het gras een belangrljke rol speelt, maar dat
verder de factoren, die de -beschikbaarheld van het magneéium uit het
voedsel beInvliceden, in dit verband de nodige aandacht verdienen.
Men verstaat onder de beschikbare hoeveelheld magneslum, het door het
dier opgenomen magnesium, dat niet ultgescheiden wordt 1n de faeces,
en dat dus beschikbaar is (available) voar uitscheiding in de melk
en retentie in het lichaam. De ultgeschelden hoeveelheid magpesiut
in de urine wordt beschouwd als een overschot. Wat de hoeveelheid
opgenomen magnesium betreft 1s men van menling, dat deze ult winter-
voederrant{scenen over 't algemeen veoldoende is. Uit proeven bleek
nl. dat blj deze rantsoenen 20-30 gram Mg per dier per dag werd op-
gencmen, De beschlkbaarheld van het magnesium bédroeg gewooniijk
20-40% in rantsoenen bestaande uit hool, kullgras en krachtvoeder.
In één rantsoen werd een beschikbaarheld van slechts 3% gevonden en
men bracht 4it in verband met het zeer hoge ruw-eliwltgehalte. De Mg-
*.opname ult een grasrantsoen was in Shinfield aanzienlljk lager, nl.
10-15 g Mg per dier per dag met een evencens belangrijk lagere be-
schikbaarheid van het Mg, nl. 10-20%, Men is dan. ook van mening, dat
de magnesiumbehoefte van melkkoelen niet altijd wordt gedekt wanneer
ultsluitend gras wordt verstrekt,

Dr, ROCK ging vervolgens 1in op de factoren die de beschikbaar-
heid van het magnesium beinviceden, Ten aanzien hlervan was hi] zeer
positief over de ongunstige Invlced van een bemesting van het gras-
land met zwavelzure ammonlak of Kalkammonsalpeter, Het gras van deze
percelen verocrzaakte een aanzienli)k grotere NH -ontwikkéling in de
pens dan het gras van onbemeste of met X _S0, bemeste percelen,

Soms werd zelfs NH, aangetoond 1in het perirfere bloed. Experimen-
teel werd gevonden, dat bl] koelen op wintervoer het serummagnesium-
gehalte in acht dagen tijds van 2,0 mg per 100 ml tot beneden 1,0
daalde door toedienlng van NH -ionen via een pensfistel. Tijdens deze
preef bedroeg de hoeveelheld -opgenomen Mg 15-18 g per dag. Na stop-
zetting der NH -toediening steeg het serummagnesiumgehalte weer. Hoe-
wel een verklaring voor dit verschijnsel nog nlet kan worden gegeven,
_ziet men in de grotere Nﬂu—cntwlkkeling in de pens een factor, die
de beschikbaarheld van het toegediende Mg ongunstig belnvioed.

Naar aanleiding van publikaties uit Nederland werd eveneens
op en wintervoerrantscen extra K als KC1 in de maag gebracht, Bij
500-700 g KC1 per dier per dag daalden de serummagnesiumgehalten
tot zelfs 0,5 mg per 100 ml. Wanneer het rantsosn weinig Mg bevat,
zodat bv. per dag 12 E;ls_g wordt opgenomen, dan kan men hyponagne -
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saemle opwekken met -een lagere dosering KC1l., Werd.de HCil-toediening ge-
staakt, dan werden de serummagnesliumgehaltien spoedig weer normaal. Dul-
delljk werd gesteld, dat de invioed van X op hef serummagnesiumgehalte
een kwestle is van beschikbaarheld, dle dus zowel door K als- .door NH
nadelig zou worden beinvloed, Men heeft bovendien de indruk, dat de be-
sehikbaarheld van Mg in verschillende grassen niet gelijk ls,

In verband met de .bestudering van de feiteliJke oorzaken van het
optreden van hypomagnesaenie en kopzleltte achtte Dr, ROOK de velgende
punten belangritk:

a, De heoeveelheld Mg die met het voeder wordt toegediend en de beschik-
baarheld hiervan. voor het dier.

b, -De nadelige.belnvloeding van deze beschikbaarheid door K en NH#'

¢. Individuele gevoeligheld van de.dieren.

Wat het.laatste punt betreft wordt gedachtasn-verschillen in re-
sorptlevermogen en deé invloed van de produktiviteld, hoewel in Shin-
fleld geen verband werd gevonden tussen melkproduktie en het Mg-gehalte
van het bloedserum.

Op instigatle van. Nederlandse onderzoekingen heeft men in Shin-
fleld verschillende correlatiebsrekeningen ultgevoerd tussen de mine-
rale samenstelling van het gras en het magnesiumgehalte van het.bloced-
gerum,. Over-Jt.algemeen waren de correlatlecogfficlénten laag en de
enige factor die het: nog enigszins deed, was de verhouding EA = CA + Mg
-~ P, Lagere waarden, voor- EA (aardalkali alkaliciteit) gingen samen net
lagere serummagnesiumgehaiten. Dat geen redelijk verband met de verhou-
ding K/Ca + Mg:werd gevonden zou volgens de onderzoekers in Shinfield
mlsschien kunnen worden verklaard ult het lagere K-gehalte van het gras
dat c¢p hun proefwelden werd gevenden.

Ten slotte_ bracht Dr, HEAD verslag ult vaneen beweidingsproef op
twee bedrijven met:leder 50 melkkoelen, Op deze bedrijven werden 5
groepen van elk 10 dleren samengesteld, welke in de welde als volgt
. werden bijgevoederd:: . .

Groep 1 Extra Mg in HDERJes
" 2 Vitamine D . S
" 3 Extra Mg lngegeven met melasse
" 4  Controle
" 5 ILljnzaad

De proef duurde in totaal 5 weken en tweemaal per week werddn
bloedmonsters genomen, waarin de Mg-gehalten werden bepaald,

Op belde bedriJven bleken vrl] grote individuele verschillen tus-
sen de dleren te bestaan. Vooral in de controlegroep kwam dit duidel)k
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tot ultdrukking.: Zowel het verstrekken van vitamine D als 1ljnzaad
had,zeer,wginiguafgect op. de Serumagnesiumgehalten, 21 was men ge-

-nelgd -aan het 1lijnzasd een lets grotere waarde toe te kennen dan aan
-desvitamine D, De.beste resultaten boekte men met het extra verstrde

ken van Mg0 volgens beide methoden,
. Als eenvoudigste maatregel ter voorkoming van hypomagnesaenmie
noemde Dr. HEAD het per os toedienen van extra MgO, De bemesting

~van het grasland met magnesium bood volgens hem welnig perspectief,

daar de toepgediende hoeveelheden magnesium zeer-greot moesten zijn

. om effect. te sorteren. Op een bedri]f waar nu 3 Jjaar achtereen zo-

wel op bouwland als op grasland mengmeststoffen werden gehruikt
met 44 Mg0, was tot nu toe geen invioed op de serummagnesiumgehal—
ten der dleren te constateren. .
Nadat van onze zijde een worte uiteenzetting Wwas gegeven over
de resultaten van de beweldingsproeven, welke op het I.B.S3. werden

-.genomen, bleek dat.deze in hoge mate cvereenstemden met dle welke

in Shinfield werden bereikt,
Op -de laatste dag van ons verbli]Jf in Engeland en Schotland

--hebben wij nog de gelegenheld gehad in Londen enige t1Jd van ge-

dachten te wisselen met Dr. BARTLETT, Daar veel van hetgeen Dr.
BARTLETT vertelde reeds in het voorgaande werd vermeld, kunnen we
hierover kort ziJn, Van onze z1jde werd de vraag gesteld hoe het
verklzard zou kunnen worden dat een hoog N-gehalte van het rantscen

.de_beschikbaarheld van het Mg cngunstig zou belnvloeden, Dr. BART-
 LETT kon hlerover ook geen uitspraak doen, al dacht hil] wel in de

. richfing, dat de pH in de pens hier van lavloced zou kunnen zijn.

III.2

Evenmin kon hi] antwoord gevenh op de vraag hoe het te verklaren is

dat bl}] de balanspreoeven in Shinfleld de magnesiumgehalten van het

bloedserum der proefdleren soms tof zeer . .lage waarden daalden, ter-
will de Mg-balansen steeds positilef bleven. .

Wat het védrkomen van kopziekte 1n Engeland betreft werd mee-
gedeeld, dat het aantal gevallen waarschijnlijk: groter 1s dan men
veronderstelt. Dit zou vooral een gevolg zljn wvan het felt, dat nlet
alleen vele boeren, doch ook vele dierenartsen de verschijnselen
van de zlelkte nog niet of onveldoende kennen,

Diversen

Aan het elnd van ons bezoek stelde Dr HEAD cons in de gelegen-
heid de gebouwen en outlllage e bezlchtigen, In het kort kunnen
naar aanlelding hilervan de volgende bijzonderheden worden genoemd,
In de proefstal voor koeien werden de mest en de urine afzonderdijk
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verzameld, wasrblj ook de mest in een achter aan de koe bevestigde leren
zak terechtkwam Het bezwaar hlervan is ongetwlifeld,. dat het harnas van
een vrl) zware en ingewikkelde constructle moet zijn, waardoor de kans
op drukiingen van de huld vergroot wordt, maar het veordeel is dat de
stal schoon bl1jft, zodat de everituele lekw-urine.kwantitatief in een
speclale fles verzameld kan worden en dus voor onderzoek beschikbaar
komt, De hoeveelheid lek-urine liep ulteen van 0-5%..

Een verdere vermeldenswaardige bljzonderheid is nog, dat men ter
héstudering van de fySiolbgieQVaﬁ”het*digebtie-apparaat beschikte over
een ouder kalf, dat reeds vier maande: An het bezit was van een drie-
tal fistels, ni. in de pens, het ducdenum en Jejunum {(een vierde in
het ¢olon aangebrachte flstel was er Julst tevoren ultgegaan).

IV ~ THE GRASSLAND RESEARCH INSTITUTE, IURLEY
IV.1 De bepalling van de voedselopname door 5razende dlieren
- De heer RAYMOND besprak de verschillende methoden om de voedselop-
name te bepalen bilJ schapen en koeien.

‘a, Pe maalmethode, Deze bleek te weinig nauwkeurig te zijn, o.a. omdat
aa_ﬁaaieﬁ_dé-éroei van het gras belnvloeden.

b. De Tasgestechniek, waarbi] de faeces in totaal word:t verzameld door
aan de aleren een -zak te bevestlgen, Het 1s een nadeel, dat de metho-
de ultslultend brulkbaar is bij zeer makke dieren en de bepaling van
de verteerbaarheid geeft onveldoende betrouwbare ultkomsten om daar-
mede de opgenomen hoeveelheld voer door vermenigvuldiging met het
mestgewicht te bepalen.

¢, De chroomtrioxyde-methode. Het chroomtrioxyde WOrdt aan het dier in
capsules met een nauwkeurig bekende hoeveelheid Or 0. toegediend.

Vor koelen levert een fabriek grotere, voor schapen Eleinere capsu-
les, Tweemaal per dag wordt gen capsule 1ngegeven "BiJ proeven met
schapen worden hepaalde, willekeurig verspreide oppervlakten genomen,
waarop men alle faeces verzamelt. Blj proeven met koelen is dit niet
rnegelijk en beperkt men zich tot het bemonsteren van een groot aantal
nestfiatten. De. bemonsterde flatten worden gemerkt met krijtpoeder om
te VOorkomen,.datuze op volgende dagen wederom zouden worden bemon-
sterd

:Boor. het gebruik van zeer versehillend gekleurde onverteerbare

hoog-polymere verbindingen (polyaethyleenglycol) in korrelvorm, die
- men-de dieren dagelljks ingaf, was men in staat de mest van een zes-
tal-dleren te onderscheiden, Hierdcor wordt de mogellJikheld verkre-
gen de-in het land verzamelde gegevens met dle op ital te vergell)-
ken, Bij schapen is deze methode tot nu toe nog niet mdgélidk gebleon,
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Door het dagelijks nemen van mensters van veel mestflatteén Shagt
men erin 95 ‘tot zelfs 100% van het chroomtrioxyde terug te vinden.
Vezteerbaarheidsbepalingen. De hoeveelheid opgenomen voer wordt vel-

.Gewicht - Gewicht . ‘ 100
" opgenomen faeces _ iopj- % verteerd voer
voer

. Nigt alleen moét'dhs-hgt geﬁieht van de faeces bekend zijn,
maar ook worden hoge eisen gesteld aan de nauwkeurigheid van de be-

. paling van de verteerbaarheid Verschillende methoden hiervoor werden

vergeleken.rl'
De "faecale Hométhode"

Deze methode geeft door het optreden van vrij grote fouten wel-
nig bevrediging, De voornaamste dbron van fouten wordt veroorzaakt
door de variaties in de verteerbaarheid van het ruw elwlt gedurende
het selzoen. Door het werken met Z.g. restricted regressions voor
verschillende. pericden afzonderliijk kon een grotere nauwkeurigheid
worden berelit. Belangrijk is verder. dat de darmparasieten door het
veroorzaken van bloedingen grote afwijkingen kunnen geven in het
stikstofgehalte van de mest, waardoor de nauwkeurigheid der methode
nadelig wordt befnvloed,

De ruwvezelmethode

Deze methode gaf op wintervoeder bevredigende resultaten, ech-
ter niet bij. grazende dieren.
De chromogeenmethode

Deze methode: voldoet vri} goed, wanneer men de concentratie aan
chromogenen niet meet bij] het "ilsosbastic point" volgens REID, doch

“blj de .golflengte, waarbi]) maximale absorptie opireedt. De heer RAY-

MOND had overlgens copgemerki, dat de chromogeenoplossing, verkregen
ult mest, veranderde door de inwerking van licht. Hlj is daarom van
mening, dat het aanbeveling verdlent ook andere extractlemlddelen

© dan aceton, by, 1sopropylaether, te beproeven. De heer RAYMOND was

het overigens wel eens met DEIJS, dat het beter 1s zowel het voeder

. {gras) als de mest bte extraheren met aceton, die oxaalzuur (0,03 mol
.bevat, waardoor al het chlorofyl wordt omgezet in faeolytlne, De ge-
cwceligheid. voor: licht 1s daardoor verminderd of nlhll geworden.

. Gecomblneerd met de Cr_0O_-methode woprdt de chromogeenmethode
aanbevolen voor de bepaling ¥an de opname. van voer door grazende

* runderen.
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Men dient echter te bedenken, dat gedurende het seizoen het
verband tussen het chromogeengehalte van de faeces en het gehalte
aan verteerbare crganische sicf In het voer zich wiljzlgt, In het
voorJaar geldt een andere regressielijn dan in het najaar, -

Niet alleen op het Grasjiand Research Institute te Hurley,
maar ock cp andere laboratorla {(o.a. Rowett Research Institute te
Aberdeen) wordt het onderzoek over de bepaling van de vertieerbaar-
heid van het voer en van de voedselopname intenslefl voortgezet,

De samenstelling van het eiwlt van gras en luzerne

De samenstelling van het elwit wordt onderzocht met behulp van
chromatografie over een- ionenuitwisselaar (methode van MOORE en STEIN,
J. Biol, Chem. 192 (1952) 663). Deze methode voldoet goed Uitgaande -
van éen bekend mengsel van aminozuren werdeh de aminozuren voor 100 o
+ 3% teruggevonden. Tyrosine en fenyialanine worden goed geschelden,

“ serine en threonine nilet wvolledig,

.3

‘Bij de analyse van het elwlt van gras en luzerne heaft'men'gevon-
den, dat het seizoen een zekere invioed heeft, Aan de bestudering Yan

de 1nvloed van de bemesting 1s men nog niet toegekomen,

“De kennis van de aminozuursamenstélling van het eiwilt wordt van
beTarig geacht in verband met de desaminéring in de pens., De daarbij
vrijgekomen ammoniak wordt geresorbeerd en gaat via de nieren als ure-

‘um in de urine’voor“het diér grotendeels verloren. Van belang is te
“weten, wat mét de rest van de moleculen gebeurt, die 12 2°13% van de

opgenomen droge st0f kan uifmaken. Kan de herkauwer deze gebruiken als
energlebron?
Stikstofbevattende niet-eiwitten in planten

Vele van de wijzigingen, die tljdens de groel optreden in de ge-
halten aan oplosbare -droge-stof en -stikstofverbindingen, ziJn meer
afhankell jk van de veranderingen in de blad-stengelverhouding dan van

. veranderingen In de gehalten van deze verbindingen in blad en stengel

afzondgrlijk. In 1957 werd in gedrcogde luzerne en in vers Engels
raalgras het gedeelte van de totale stikstof bepaald, dat in water op-
lost, BiJ toenemende ouderdom van het gewas vond men steeds, dat bi)
gras het in water oplosbare gedeelte van het totale N-gehalte toenam,
veoral op de proefvelden, dle nilet met stikstoef bemest waren, Bij lu~
zerne was 41t in mindere mate of in het geheel niet het geval., Wel
vond men daar steeds meer ln wabter oplesbare stikstof in de stengel
dan in het blad. ‘ :

Naar aanlelding van een vraag onzerzljds werd medegedeeld, dat
men d¢ stikstofbevattende nilet-eiwltverbindingen van het voer nlet had
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bestudeerd in verband met kopergebrek blj runderen. Wel was de vraag

‘gerezen, of er misschien verband bestaat tussen het gehalte aan ge-

noemde’ verbindingen en het optreden van diarree. Men voelde wel voor
de gedachte dat wanneer er inderdaad een verband zou bestaan tussen
het gehalte aan stikstofbevattende niet eiwitverbindingen en het voor-
komen van diarree een soortgelijk verbang cok wel zOou lkunnen bestaan
t.a.v. de koperhuishouding der dieren,

" Men heeft gevonden, dat BiJ een benﬁesting net meer dan 400 kg
kalkammonsalpeter per-ha de niet- eiwit-N fractie stijgt (J. Agpr. Se.
8 (1956) 1&9)

Het isoleren van eiwit uit groenvoedergewassen

Maximaal kan tegenwoordig met dé beste hulpmiddelen 30-40% van
het ruw elwit van planten in de vorm van een gedroogd concentraat wor-
den gelsoleerd., Alle procédd’'s voor de winning van elwit bv. ult gras
en luzerne werden ontwikkeld op grond van de aanname, dat het produkt
een eiwit van hoge kwalltelt zou bévaﬁteu, zbdat‘de kosten der berel-
&ing wel evenvecl mochten bedragen als die van dierlljk eiwit, Het 1is
nu echter gebleken, dat de kwaliteit van het verkregen elwlt helemaal
nilet zo hoog is. Daarom is de bereiding ervan uit ‘groenvoedergewassen
voorshands oneconcmisch,
' TenziJ de kwalitelt, wat de aminozuursmmnﬂzlling betreft en de
smakelljkhetd van het verkregen produkt aanzleniijk worden verbeterd,
zal het winnen van eiwit ult gras en andere groenvoedermiddelen geen

" belangrijke rol spelen in de wereldvoeding.

IV.5

Froefvelden
a. De stilkstofbljdrage van witte klaver 1n grasland :

Om cen indruk te krijgen van de hoeveelheld stikstof, dle door
witte klaver wordt vastgelegd en de hoeveelheld ‘dle hiervan voor het
gras beschikbaar komt, werd ons een: proefveld getoond, . waar verschil-
lende hoeveelheden klaver met kropaar waren ingezaaild, nl.:

In kg per ha
Klaver I " Kropaar |-
1
: 0 _é - 20
15 k! 20
s ! 5

Voor elk van deze drie comhinaties- Geen klaver welnlg klaver
en veel klaver in verhouding tot kropaar, waren Y4 stikstoftrappen
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.aahgeiegd, nl. 0, 200, 600 en 1200 kg kas per ha, De kas werd in
twee keer gegeven, nl. of voor de groel van de 1 'en 3 of voor de
.2 en 4 snede. De percelen werden 5 keer -gemaald, Alle percelen
- kregen evenveel K~ en P-meststof Hef resultaat van deze proef kan,
voor zover de gegevens thans uitgewerkt ziJn, in de valgende tabel

worden samengevat

'

e Kas Opbrengst droge stof in 10Q{§g/ha

kg/ha (een klaver | Welnig kKlaver| Vasel klaver
0 19,3 38,9 39,4

e1956 . 200 31,2 45,0 I T
1. oogst- 600 59,6 65,7 57,9
Jaar ' 1200 ‘86,0 87,7 82,u
: 0 9,6 65,9 70,8
1957 - 200 19,8 65,0 12,2
2% oogst- 500 u5,2 61,4 72,2
Jaar 1200 C 74,0 74,9 75,4
o} 18,5 €8,5 76,0
Ié%? 200 32,4 76,6 84,z
1 oogst- ~ 600 55,0 89,6 ! 91,6
jaar t 1200 84,0 102,8 ! 19%,0

Uit deze cljfers blijkt o.a., dat de kunstmeststlikstolbemes-
ting een goede verhoglng van de droge-stofproduktle tot gevolg
heeft en dat deze het sterkst i1s bij de percelen zonder klaver,
Evenzo wordf door een toenemend klavergehalte de produktlie gun-
stig beInviced, hetgeen het sterkst tot uiltdrukking komt op de
objecten zonder kunstmeststikstof. Het effect van het klavergehal-
te cp de opbrengst aan droge stof komt in de trap O klaver tot
weinlg klaver zeer duldelijk tot ultdrukking, doch tussen de ob-
jecten welnig en veel klaver bestaan praktisch geen verschillen,

De aanwezlgheid van klaver gaf ongeveer evenveel droge-stof-
produktietoename als 300 kg kas op het klavervrije perceel. In het
tweede Jaar, toen dezelfde N-bemesting werd gegeven op dezelfde
percelen, was de produktievefmeerdering door kas veel minder groot
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(minder dan 100 kg droge stol per 10© kg kas per ha op de klaver-
houdende percelen), Het schijnt dat de kiaver in de klaverrijke
percelen minder van de stilkstofl geledeﬁ heeft dan dle in de kla-
verarme. De klaverVrije_percelenAreageerden ook iIn 1957 zeer stery
op de N-bemesting. . .

De gunstige invloed zowel van klaver als van Kunstmeststik-
stof, kwam vooral bili] de eerste sneden tot giting, Later in het
selzoen gedroegen de klaverpercelen zich ongeveer zoals de klaver-
vrije. In 1957 gaf de witte klsver een produkble dle overeenkwam
met die, welke op klavervrije percelen werd:verkregen deor 800-
1100 kg kas per ha te stroolen,

De Invloed van uilteenlepende stikstofgiften op de vleesproduktie

Tot het Research Institute Hurley behoort o.a. een "self-
supporting” bedrijfje bestaande ult 10 percelen land, elk van
3,5 acre, waarop bi] een stikstofniveau-van 80-100 kg zuivere N
per ha een vieesproduktie wordt verkregen van ongeveer 350 kg per
ha, (Ruim de helft hiervan 1s rundvlees, de rest schapevlees,} Het
rundvee {vnl. Jonge ossen) bestaat ult Hereford krulsingsprodukten
(z.g. colourmarked animals), de oclen worden verkregen ult de
krulsing van een Cheviot ram met Border Lelcester colien en worden
gedekt door een- Suffolk ram, :

De voornaamste van de op dlt bedrijf gedane waarnemingen 1is
wel, dat men heeft kunnen aantonen, dat men ook op nlet blj ult-
stek voor de vet#éiderij geschikt land 1n Engeland tot goede,
economlsch gunstige uitkomsten kan komen, mits men een goede
graslandverzorging toepast.

Dat het gebrulk van stlkstofl de-vlieesprcduktle per ha aan-
zlenlljk kan verhogen, was op dit bedrijf gebleken bi} een om-
weldingsproef met 4 grodpen van 5 gekruiste Hereford-pssen, dile
graasden op percelen, die op de volgende wiaze_waren bemest:

Bemesting
Groe —
P Voorafgaande Jaar ProefJaar -
kg § per ha kg N per ha
I 0 0
IX 120 ! 120
i
-II1 240 i 240
v 0 | 240
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Verder kregen glle perceien 200 kg KC1 en 300 %g superfosfaat
per ha, De i groépenfhadden een gelijJke obpervlakte land (raaigras)
ter beschlkking. Door de minder goede grasgroel bij groep I moesten
deze dieren vaker worden omgeweld, eerder worden opgestzld en schoct
er minder gras over voor conservering, zodat deze dleren ook eerder
moesten worden verkocht, omdat het van de verschillende groepen van
percelen gewonnen hool en kuil aan de bijbehdTende groep dieren
werd opgevoerd. Een en ander volgt ult ondéhstaande tabel:

© - Aa : L Aantal percele X
Groep.- E rkﬁizi? : Eind ?SlaChtf-- geﬁaaid voirn ;
i weldeselzoen | datum T !
i omgeweld : P Kuil ., Hool
— : ——— : i
S T 5 14/10 | 26/20 1 A o
II 7 17/11 | 10/12 .| .1 3/4 | 1
111 7 /2 0 y1 |13/ 1
v 7 30/12 419/1. | v /2 | 1

De resultaten, wat de éfoei en de slachtkwaliteit betreft,
zijn in de volgende tabel samengevat: )

‘Groep
f : I . II |\III | IV
Egem.‘gréeiner dier van 19/4 tot eind weide- ;
seizocen in-ibs, - , \ 297 (465 (450 (479
gem. groel per dier van 19/4% tot slachtdatum i' ' ,
in 1bs. 313 (475 | 477 (U488
gem. groel per acre ven 18/% tot elnd weide- E
selzoen in 1bs, 396 1620 |'600 |638
gem. groel per.acre van 19/4 tot siachtdatum | . . ! .
in 1bs, . . - 417 (634 636 651
verschil met controlegroep per acre in - j
slachtgewicht 1in 1bs, ) - 1217 {219 234
“igem, slachtgewicht koud per dier in-1bs. 538 :633 640 1647
verschil met controlegroep per dier in 1lbs. ©95 102 {109
verschil met controlegroep per aere in 1lbs. | L 127 1136 1145
slachtkwaliteltsklasse A ol 2] Wi o3
B : gtz 1 2
c S 1t 1} 0} 0
i —
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Uit deze cijfers blijkt, dat door het strecien van 120 resp.

U240 kg stikstof per ha een toename van het slachtgewlcht werd ver-
" Xregen van 45 4 50 kg per dier, De groelverschillen tussen groep
I1 en de groepen IIT en IV waren slechts .gering, maar financieel

kwamen de groepen III en IV het voordeligst ult, omdat als gevolg

- ¥an de hogere stikstofgiften de slachtdatum verschoven: kon worden

tot Januarl en daardoor::verkocht konden worden in een perlode van
een betrekkelllk gering aanbod en als gevolg daarvan tamelilJk hoge
priizen

Een der moeilijkheden voor de vetwelderl]J in Engeland 1s name-

: 1ijk, dat het aanbod van slachtvee tegen het eind van het weidesel-
. zoen {omstreeks november) zeer groot 1s, wat de vleesprijzen elk

“laaroprnieuw in dle tild zeer ongunstig belnvloedt. -

Hierop aansiultend kunnen nog de resultaten worden vermeld
van een proef op Het Jealott's Hill Hesearch Station wvan de 1I,C,I.
dat niet door ons werd bezocht, ‘maar waarvan we de gegevens aan-
troffen in de literatuur:

&g % per ha in uﬁgiften JO 0 J o 190 | 330 | 330 i
aantal dleren per acre l1,0i1,4 ! L4171 1,8 11,8 (2,2 :
gewlchtstoename in 1bs./acre g 398 524" 55 21 675 |euz | 812
,gewichtstoename in lbs. per dlep! § E
ler dag §2,8 ,6'2,8 2,6 ;2,5 2,6 !
i J

Het betreft hier 6 groepen elk van 4 dieren die liepen op een
gras~klaverkunstwelde, terwijl de proef 5 maanden duurde. Door net
gebruik van stikstof en verhoging van de veebezetting werd een dul-
delljke verhoging van de vleesproduktie per oppervlakte eenheid ver-
kregen.

De verlenging van het weideseizoen door gebruik van stikstof

‘. Ten einde het vraagstuk van de verlenglng van het.weideseizoen na-
der te bestuderen {zie sub b),werden luzerne- en.kropsarkunstweiden
aahgelegd om na te gaan, hoe het effect van deze gewassen was op
Z-Jarige ossen als deze in staat gesteld werden belde 1n het late
najaar in een Jong stadium af te grazen. Men had namelljk Ge hoop
dan van het bewerkelijke inkullen en hoolen te kunnen. afzien. Daartoe
werden de luzerne en kropaar op rijen gezaald op 1 veet. afstand af
om en-om op hetzelfde veld &f op naast elkaar gelegen percelen, dus

geschelden van elkaar, zodat de luzerne geen nadelige lnviced on-
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dervond van de {alleen op kropaar) gestroolde stikstef. In totaal
kreeg men @ldus U soorten percelen, ni.:

I gemengd kropaar en luzerne of afwisselende rijen; zonder stik-
stof ‘
IT gemengd kropaar en luzerne of afwisselende rijen; 120 kg N
' per ha' S

L. 111 op affonderlijke velden zonder stikstof
AV op afzonderlijke velden met 240 kg ¥ per ha alleen op kropaar
' Uit deze proef, die overigens momehteel wordt veortgezet, 1s
gebleken, dat de wijze van inzaaien welnlg invloed heeft op het aan-
" tal weldedagen, maar dat door 120 kg N als kas het weldeselzoen met
__ongeveer 4 wgkén‘kén worden verlengd, nl. van midden november tot
-midden decembér;vvﬁorwaardé was, dat de kunstwelde eind augustus
“moest worden stilgelegd en bemest, Als men dit later deed, bijv. be-
gin sepfember, dan bleek de verlengende invleed van de stikstof op
het weldeseizoen veel minder groot te zijn,

De slachtkwaliltelt van alle ¥ groepen was gelljk.
. De bestrijding van maagdarmparasleten blj schapen door beweldings-

-

Daar men had gevonden, dat reeds biJ een geringe besmetting met
maagdarmwornen, geringer dan vaak in de prairtijk wordt aangetroffen,
de lamsvlees- zowel als de wolproduktie met 15-20% kan dalen, had
men allie reden-or na te gaan hoe dlt op eenvoudige wljze kon worden
tegengegaan, . : :

Aangezien-de 1ammeren worden besmet, doordat ze de eleren ome-
men, 4le de ocien met de mest ultschelden, ligt het voor de hand, dat
men vriljwel wormvrije lammeren houdt, als men de ocolen met de lamme-

. 1ren dagelijks op een schoon pérceel brengt. Veor de prakfiJk is deze
‘methede echter onuitvoerbaar, omdat de dieren nlet al te gauw weer op
. een oud perceel mogen terugkomen. Zo is omwelden cp 6 percelen bij-
voorbeeld totaal onvoldoende gebleken.

Het voprultweiden van de lammeren{met een gaatle in de afraste-
ring waar de lammeren wel, maar de schapen niet door kurnen) geeft
wel een betere groel, maar geen lager aantal worméleren in de mest
van de lammeren. Daarom heeft men een andere methode ultgewerkt,
waarblj men in leder omweidingsperceél een verplaatsbare afrastering
heeft aangebracht, dle een, alleen vo r de lammeren, toegankelljfk
“deel ¥an de welde afscheidt, Aanvankelijk houdt men het stuk, dat
“yoor de lammeren bestemd is, vri] kleln, maar nzarmate het gras meer
.en de melk minder belangrlijk wordt veoor dg_lamméren neent men dit
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gedeelte groter, Men gaat hierbl] zelfs zc ver, dat de colen op den
duur aan de krappe kant worden geweld. Dit beinvloedt wel de melk-
produktie nadellig, maar is voor de lamsvleesprcduktie het gunstigst
gebleken. ‘Bovendien vermageren de oolen door deze methode enigszins
wat Jjuist gunstig 1s met het ocog cop de vruchtbaarheld, omdat de
oolen als ze naderhand bij de ram komen weer kunnen gaan groelen.

" Dat het beschreven beweldlingssysteem gunstig is voor de uitkom-
stén van de schapenhouderlj moge dlijken uit de velgende gegevens
van'een proef met 2 grcepen van 7 oclen met 12 lammeren.

i Lamsvleesproduktle. per acre
Niguﬁ systeem | (Gewoon omwelden
toename levend gewieht (1bs.) ' gss 1 o 870
lzeslacht gewlcht (1lbs.) kg2 o - k32
.isXachtwaarde (£) . ' 82/8/8 © ' 72/18/2
kwallteit in & A T4 Co43
B : 20 43 -
c g 6 S 5 |
D 0 L3

Dat dit beiere resultaat inderdaad een gevolg 1s van’ het
klelnere aantal parasieten werd bevestipgd door mestonderzoek. Het
.“dantal eleren.was nlet alleen lager bijrde 1ammeren, maar zelfs ook
‘1] de oolen. Bil] onderzmoek van grasmonsters bleek bovendien het
aantal wormlarven blj het nieuwe systeem slechts de heift te bédra-
gen, vergeleken met het gras van de geuone omweldingspercelen, Dit
is waarschijnlijk sen gevolg van het feit dat de lammeren merkwaar-
digerwijze hun mest voeorzl cp het land bij de ooien deponeren, De
~ult deze meést afkemstlge larven worden door de ooien opgenomen en
gaan daarbi) door de resistentie blj deze ocudere dleren grotendeels
ten gronde. De lammeren zelf, dile pinder weerstand hebben, nemen
veel minder larven op, omdat ze op vrijwel wormvrlj land grazen,
dat ook slechts in beperkte mate wordt geinfecteerd
IV.6 Diversen :
Verder meet nog. op een tweetal proeven worden gewazen In de eer.
Bte plaats ‘tracht men momenteel de geschiktheid van verschillende gras-
socrten te bestuderen voor de vetwelderlj, Deze prcoeven worden zo veel
mogeliJk met eeneiige tweellngen uitge#oerd, maar resultaten ziJjn hier-
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In de tweede plaats 1s men ultvoerig bezig met beweldingsproeven
met Jonge kalveren om aan te fonen dat deze zZeer goed groelen als ze
in het land lopen. Voor ons waren deze proeven nlet zo belangrijk, manr
in Groot-Brittannled worden verreweg de meeste kalveren het eerste half-
Jjaar of nog langer bimmenshuls opgefoki, wat niet alieen zeer uvewerke-
11Jk 1s, maar ook met het cog op de gezoncdheldstoestand niet erg aan-
bevelenswaardlyg., Dat deze proeven gunstig uitvielen voor het "in de
wel doen” was voor ons dan ook geen grote verrassing. /

In de derde plaats werden we getroffen door de fraale bevriezings-
installatle, met behulp waarvan men grote hoeveelhedern verse voederge-
‘wassen conserveerde, ten einde deze te allen tijde. voor roederproeven
beschikbaar te hebben, -

Op het laboratorlum demonstreerde men ons een adiabatische calori-
meter, dle cp.-het instltuut was ontworpen en gebouwd. Men deelde ons me-
de, dat dit apparaat zeer goed voldeed,

Vv KING'S COLLEGE, NEW CASTLE
V.1l De minerale voeding van runderen en schapen

Volgens Dr, THOMAS was in Engeland het fosfergehalte in het rantsoen
in vele gevallen de beperkende factor voor de melkproduktie bilj de veoede-
ring met produkten van elgen bedrijf. Hogere fosforgehalten dan 0,70%

P.0_ 1n de droge stof worden zelden gevonden, In verband met het lage fos-
forgenalte van net ruwvoeder kan men op een voederraniscen van eigen be-
arlijf hoogstens een preduktie van ca. 12 liter melit per dier per dag ver-
wachten, '

Dr. THOMPSON deelde ons mede, dat zlJn ladboratorium thans 1ngericht
1s voor het werken met radlicactleve isotopen blj het onderzoek over de.
resorptie van Ca en P door dieren. Deze proeven kunnen niet worden genomen
met magnesium, omdat van dit element een geschikte isctoop ontbreekt.

Cobaltgebrek bij schapen komt in Noord-Engeland nief veor op heide-
velden, doch soms wel op de hill-Tarms., Ten aanzlen van het gehalte aan
sporenclementen in gras werd cpgemerkt, dat de invliced van bekalking zeer
gering is, Wel constateerde men enige inviced, wanneer men het gehele
weldebestand analyseerde, maar zulks 1s meer een gevolg van de wijziging
in de -botanische samenstelllng, De grondsoort zou een veel grotere 1invloed
hebben.

- Op een bedrijf met een pH (water} van 8,5 meent men mangaangebrek
~te hebben geconstateerd, zich ultende In een totale onvruchtbaarheidder
vrouwelijke dieren., De dieren werden wel tochtig, doch nlet drachtig. of
- er ook afdjkingen aan de benen waren cpgetreden, was nlet bekend. Even-
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min had men een indruk over de mangaanbehoefte van runderen.
De vercntreinlging van gewasmonsters met grond

Dr, THOMPSCK vestigde ongZe aandacht op de grote fouten, dle di}l de
analyse van plantemateriaal worden vergorzaakt door verontreinigingen met
grond, Zeer sterk kunnen daardcor de gehalten zan 510, 1)zer, mangaan
en ¢ccobalt worden beinvloed, in veel mindere mate de gehalten aan macro-
elementen en kKoper. De gehalten aan sporenelementen worden ten gevolge
van de verontrelniging met grond te hoog gevonden, die aan macro-elemen-
ten te laag, -

De gehalten aan sporenelementen van kﬁﬁstmﬁtig met grond veronftreinigde
monsters gras

Verontreiniging

. 510 Fe ' Mn cu Co
met grond 21 .
(in % v.d. droge stof}! (£) ppm ppm_ | ppm ppm
0 1,16 266 81 | 28,1 0,08
2 2,84 664 L 10T 30,3 0,18
i i 4,65 985 Y. 116 28,8 0,25
[ P6,01¢ 1381 | 127 28,8 (- 0,35
8 7,881 164 g 30,2 0, ko
10 9,34 2113 | 155 30,1 0,45
grond 183,60 18780 825 35,0 ;4,00
b H
% fout, vercorzaakt E i }
;door 10% grondveront- | ; i
reiniging | 705 | 694 § 91 7 boye2 |

! :

Een goede indruk van de mate, waarin een monster 15 verontreinigd
met grond, verkrijgt men ult de gehalten van het monster aan 8102. Een
nog betere indicatle geeft het aluminiumgehalte,

Het is gevaarlljk de grondvercntrelniging te verwljderen dopr het
verse monster met water te behandelen. Afhankelijk van-de -wljze waarop
het monster met water wordt gewassen en van de duur der behandeling kun-
nen elementen worden ultgespoeld, vooral Na, X, Ca, Mg, Mn en Co,

Bezoek aan het proefbedrijf Cocklepark

Uit een proef met meer dan 200 lammeren was gebleken, dat darmworm-
vrije lammeren op darmwormvrl] gehouden land beter groelden dan met pil-
perazine ontwormde dleren en dat deze laatste in groel gunstilg afstaken
blj onbehandelde controledieren. Om land wormvri] te krijgen i1s het vol-
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doende op dit land gedurende €én Jaar geen schaper, doch koelen té wel-
den. [N
s, Verder werden ons ifwee schuren geteoond voor het Belffeeding system,
waarbil} de koelen zich "door het kuilgras heen-aten'". De ene. schuur was.
-bestemd voor het melkvee en uitgerust met een mllking-parlour, -de andere
diende voor mestossen, nakomelingen van zwaribonte stleren, die na de
slacht op vleeskwalitelt werden gecontroleerd. Ofschoon van ‘deze proef
de resultaten nog niet bekend waren, had men de indruk, dat. er' een negi-
tieve correlatle bestond tussen de.melikprodukile der vrouwelljke dieren
en de vleeskwalitelt der groepen mannelijke nakomelingen. '

_Ten slotte werd ons een handig harnas met bijbehoren getoond vaor
het kwantitatief opvangen van mest en urine bi) grazende hamels.

VI THE HANNAH DAIRY RESEARCH INSTITUTE NR. AYR
br. J.A.B. 3MIUH, dipecteur, pgaf ons allereerst een overzicht van de
aorganisatie alsmede van de onderzoekingen, welke thans op het instituut wor-
den verricht., Ook hier.bleek, .evenals In.Shinfield en Hurley, dat men in één
instituut het graslandonderzoek een zeer brede basis had gegeven, Ze beschik-
te men naast een afdelimg Grass and Dairy Husbandry - waar men bv..de bemes-
ting en het gebrulk van het grasland besiudeerde - over eéen afdeling Animal
Kutrition met een uitgebreide outillage voor het nemen van voederproeven, me
behulp waarvan allerlel: problemen cp het gebled van weldebouw en veevoeding
nitvoerig kunnen worden. bestudeerd.
VI.1l Hypomagnesaemie vnl, blj kalveren
) Vervolgens hebben wi] bij Dr, BLAXTER de in aanbouw zijnde, zeer
ultgebreide coutillage voor respiratleonderzoek gezlen, Het ligt o.a. in
de bedcellng deze te gebruiken voor de bepallng van de c2lorische waarde
van ruwvoeders bij herkauwers. Dit onderzcek zal worden uitgeveoerd in
. samenwerking met de voorlichtingsdlenst, %en einde op deze wilijze voeder-
middelen van ulteenlopende bedrijven en van op verschillende wljze be-
meste welden te beproeven,
Dr. BLAXTER heeft zich tot nu toe vooral intensilef -beziggehouden
~met het probleem van de hypomagnesaemie en tetanle bij kalveren, welke
met melk worden gevoerd. Tljdens ons gesprek hleek, dat hij nogal kri-
tisch stond .tegenover de resultaten van de onderzoekers van het National
Institute for Research 1n Dairying in Shinfield, t.a.v. de Mg-balans-
proeven en de beinvlcoceding van de beschikbaarheld van Mg door K en NH
bi) melkkoelen. De redenen hiervoor zijn:
a, dat hlj twijfelt aah de julstheld van de Mg-bepaling in mest, urine
en ruwvoeders i.v.m, de mogelljke silicaatvorming bij de verassing,

i
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Bovendien kan bij een gravimetrische bepaling van Mg als fosfaat, Mn
storend werken

b. dat men in Shinfield ook bij dieren met een ernstige hypomagnesaemie
necg een positieve Mg-balans vond., Daar in de mest het Si-gehalte hoger
1s dan in het vecer, wordt dit in verband gebracht met het sub a geroem-
de (zle hiervoor ook sub VII.1)

c. dat hi] bezwaar had tegen de door Shinfield gegeven definitie van
Yavailabllity", omdat dit begrip slechts weinig of nlets te maken
behoeft te hebben met de resorbeerbaarheld van het Mg. . ’

Dr. BLAXTER vond:-in zijn proeven met kalveren geen verband tussen
het optreden van hypomagnesaemlie en het gehalte aan K 1n het voer. Op
grond hiervan is hij van mening, dat X ook nlet van invloed zal zijn op
het veoorkomen van hypomagnesaemie bij melivee, Wel was hlJj van mening,
dat mebilisatle van Mg ult het geraamte bij jonge dleren gemakkeldjicer
tot stand komt dan bij volwassen dleren, Hij heeft hierover echter geen

- proeven genomen met meikkoeien, z6als bv. in Shinfield en het 1ijkt ons
gevaarlljk om de resultaten, die met kalveren werder bereilkt, ook voor
melkkoeien té laten gelden, €e meer daar ock volgens Dr, BLAXTER de leef-
t1jd van het diler wverband houdt met de beschikbaarheid van het Mg.

Evenzo staat hlj nogal sceptisch tegencver de theorie dat een vepr-

- hoogde NH_ ~ontwikkeling in de pens de resorptle van Mg zou doen afnemen,

“HiJ zegt hierover o.a.: "Zelfs al zou een NH_-ontwikkeling in de pens
uilt jong voorjaarsgras de resorptie van Mg s2heel blokkeren, dan nog is
er- een verklaring nodig voor het schijnbaar nlet in staat zijin van de

‘ko& om-mineralenréserves uit haar beenderen te benutten op een wijze, Z0~

" als een Jong dier dit wel ¥an doen"

' Naar aanleiding vin een opmerking in één van de publilkaties van Dr,
BLAXTER over het verband tussen het Mg-gehalte van meik en het Mg-gehalte
van het blcedserum blj kalveren, werd door ons-de vraag gesteld hoe groot
de spreiding was van de Mg-gehaiten van dle melk, Hicrop werd meegedeeld,
dat dit gehalte bilj individuele koelen kan varigren van 8 tot 14 mg Mg
per 100 ml melk, ‘Spéciéal bl) zogende kalveren van vleesrassen kan dit
met het cog op het ontstaan van hypomagnesaemle van grote botekenis zijn.
De zlekte schijnt geen verband te houden mef de Ca-stofﬁisseling, maar

" wordt volgens Dr, BLAXTER eenvoudig vercorzaakt ddor ‘@en tekort aan Mg,
ontstaan door een rzeer snelle groel op melk met een onvoldoeade hoog Mg-
niveau. ' ' R :

Ten slctte werd opgemerkt, dat het op het laboratorium veor het

‘analytisch personeel verboden -is gebrulk te maken van gezichtspoeders,
.daar o.a, gebleken 1s, dat hierdoor te hoge waarden voor Mg kunnen wore-
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den gevonden,.
Enige gegevens van het bedrijf en de veestapel

Het bedrijf van 13& acres 1s gelegen op een tamelijk lichte, goed.
ontwaterde grond met een laag organisché-stofgehaite. De totale .opper-
vlakte is onderverdeeld in 21 percelen, In 1958 lagen 104,5 acres in
grasland, waarvan bijna 8 acres blijvend grasland en de rest leys van
2 to% 11 jaar oud. Gerst en haver namen een oppervliakte im van ruim 22
acres; 3 acres kool, 1 acre veoederbieten en bijna 3 acres werden buiten
de, grotere beweldingsproeven voor proefvelden gebruikt.:

De. bemesting van het grasland op het.bedrljf is vnl, gebvaseerd op

£een in 1946 aangelegd- proefveld, waarvan enkele resultaten in VI.3 wor-

den besproken. .Nadat in maart op basis van jaarliJks grondonderzoek een
bemesting van P-en K in. de vorm van. superfosfaat en KCl wofdt toége-_
diend, vindt de bemesting met stikstol- volgens onderstaand schema piamx
{in kg N/ha}:

L : 1° 2° 3° 4% snede {Totaal
hitsluitend maaien 60 48 36 | 24 168 .
. Efaien,*—nawaiden .60 36 2y 24 1l H

De in de tabel onderstreepte hoevedlheden warden gegeven. in de
vorm vanh. een mengmeststof met 12% N; 4% P.O_ en 12% KZO' Vooral, dus op
de percelen welke gedurende het. gehele faar worden gemaald, vindt een
aanvulling van P en K. plazts in de vorm van samengéstelde mestetoffen,

Op het bedrlijf worden ongeveer 50 onthoornde Ayrshlre meludkoelen
gehouden, waarvan men de ene helflt laat afkalven in oktober en novein-
ber en de andere helft in februari en maart. Di% verschil in afkalfda-
tum heeft ten doel om-in het belang van de proefnemingen zowel in de
zomer als in de winter te.beschikken over preoefdleren, dle niet te ver
in lactatie zljn, De gemiddelde melkproduktie per koe per Jaar (elndi-
gende op 31 maart) bedroeg over de jaren 1956 t/m 1958:

1956 1957 © 1958
3402 kg 3456 kg - 3726 ke

Wat betreft de hoeveelheden. Jaarlijks gewonnen hooi kunstmatig
gedroogd gras en kuilgras, laten volgende cijfers zien,_dat men zlch

......
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_ 2955 1 1956.| 1957 | 1958 .
hool - 13- - ik 22 " {20} {in ton-
kunstmatip gedroogd gras i 40 5l 49 1° (20}  nen)
sllage 256 - 290 322 | T600) B

©{ ) schattingen ' e
i

De redenen voor deze verschuiving van kunstmatig gedroogd gras
naar kullgras zijn de te hoge droogkosten. De wljze wvan kullvoederwln-
ning in grote platte kullen zonder toevoeging en zonder afdekking heeft
ons echter niet gelmponeerd en de verliezen zullen zeer grodt zijn. Het
gevolg van deze verandering zal dan ook ongetwljfeld zijﬁ'eén‘wéliswaar
lagere kostprijs per kg gewonnen wintervoer, doch de veriiezen ‘aan voe-
derwaarde zullen veel groter zijn bij deze verdubbeling van de hoeVeel—
held gewonnen kulilgras.

T.a.v. Qe gezondheldstoestand van de veestapel werd opgemeried,--dat
men veel last van acetonaemie had, een zlekte waarvan nu al 4 Jaar ach-
tereen iih het voorjaar bijna alle ocudere melkkoelen last kregen, Op
grond van het vermoeden, dat grassilagevoedering het optreden ongunstig
zou beInvloeden, werd een proef genomen met twee groepen melkkoeien waar-
van &én kuilvoer en één hool + voederbieten ontving. Belde groepen wer-
den echter in gelijke hevige mate aangetast.

Kopziekte was de- doodscorzaak in drie gevallen in het voorjaar van
1957. Lage serummasnesiumgehalten kwamen behalve in het voorjaar ook in
de herfst voor, Op grond van publikaties uit Nederland werd dit jaar
besloten de kalibemesting van het grasland te verminderen en de voor
kopzlekte eventueel in danmerking komende dieren bi] te voeren et “ex-
tra Mg-houdende koekjes,.. In het voorjaar van 1958 zijn geen gevalllen:‘=
van- kopziekte voorgekomen, terwijl de serummagnesiumgehalten normaai
zlJn gebleven, In de omgeving van het instituut hebben zich daarenteg=n
vrij veel gevallen voorgedaan. Gegevens betreffende de minerale ‘samen-
stelling van het gewas waren niet bekend. S

VI.3 Bemestings- en bheweidlngsproefvelden

Op de resultaten van dit proefveld, dat reeds in, 1946 uerd
aangelegd, 1s de bemestingspolitiek op het bedrijf vnl, gebaseerd
Het perce¢l waarop het proefveld werd aangelegd werd in 1946 inge-
zaald met Engels raalgras, timothee en zeer weilnlg klaver. Er werden
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vier stikstofhoeveelheden gegeven in de vorm.van kalkammonsalpeter
velgens onderstaanf’ séhema: SRR

obJ. C y 7l Rantal sneden per jasr |
L a N &
II 15 kg N per ha per snede 5
II 30 L " 11 1 18 A\ 5
V 30 ] i 1 ] " » !l' N u_

In iedere’ stikstoftrap werden de volgende Zomblhaties van P- en
K-bemestingen fangelégd, waarbd] in de-Jaren 1947-19%52 een ander. sche-
ma werd gevolgd dan ‘van 1953-heden. D¢ hoeveelhedsn Worden weer ver-
neld 1n kg per ha. '

obJ. 1947 -1952 ~f~1953Lheden SR
ih | geen P oen Kiv oo geen P en K

SR Bo0~Bo0 kg XC1 i 4oQe 800'kg key
¢} 40-600 kg super 400-600 kg super +

: _ : 150-300 kg KC1 . .
400-800 kg KC1 + T -
-"*&00-"600 ité"super S mrgeen P e Kl

o

-Ih de onderstaande tabel worden per object de: jaarOpbrﬂngsten
Taan gedroogd gras in ¥g per ha en het perceritagé Puw elwlt vermeld,
'gemiddeld over de jaren 1947-1952 en 1953-1957 sobl

_ Object . l947-1952 - 1953-1957
JlEyY P . M R ’ .'
A ¢ 4300 kg LUE re 4600 kg L4 re
X B [ 4o0o " 158 ¢ 5000 " 158"
' C | 3700 ™ AZF L 05700 " 158 Moo
i 5‘;5005:1: 15% 1} 6?(:)0'"'1""15%' "o
A} 6000 kg .39% Te .. . 5900 kg 19% re
B | B4oo " 188" . i  9700." 16 °
gII ¢ | 5300 " 19%}:7. ’ '_ 8300 Y ‘18% "
5 D | 7800 * 178 " ' 740 " 16% "
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ObJect 1947-1952 . | 1953-1957
. 150 N , o
: Al 5100 kg 23% re 5600 kg 20% re
B| 9700 " 21% " | 10800 " 198 Y
!III n 1 u e
C{ 5300 " 23% 11100 208 ™
Dj 9600 " 218 " 6700°"  21% "
120 N P
Af 5300.-kg 19% re 6100 kg 19% ré
- .B 8;_‘_00 _n_r‘ 18% L e 9800 " 18% n
B C| #4900 " . 21% " - 10100 " 188 "
p{10200 " 188 . { w10 mooz2g "
8 = De na-effecten van de P + K-bemesting uit de vorige periode
) zijn nog duidelijk }iui_g

In de eerste plaats werd ons gewezen op het grote verschil in
opbrengstverhogend efrfect tussen kall en fosfaat., Kalibemestlng garf
op dit proefveld een zeer duldelljke opbrengststljging in tegen-

- stelling tot de bemesting met fosfaat. Verder hangt het N-effect op

de opbrengst hler sterk af van-de kalivporziening.

Behalve dat deze verschillende bemestlngen tot uitdrukking Ko-
men in de -opbrengst en- de gehalten, traden-er ook fraale verschil-
. len op in de hotanische samenstelllng tussen-de objecten. Zo bevate
f;'“ﬁét object IV B welnig kiaver en veel timothee, doch I B veel klaver
" én oyerheersend kropaar. Zowel op I A als op IV A groelde nagenoeg

geen klaver en de grasmat op beide obaecten bestond bijna uitslui-
tend ult rood zwenkgras.

b De invleed van-bijvoedering. in de welde op. melkproduktie en lichaams-

oy . T g - W G D T Y TS AR S SR A P AR AR SR G W o N - -

‘ gewicht van melkkoelen

e e i e et e e e e

. Er waren vier, zo veel mogelldk gelijkwaardige groepen van

ﬁijf melkkoelen samengesteld, waarvan één groep in 't geheel geen

bijveeder ontving, 4én groep van 1 Jull af, één groep van 1 augus-

tus ar en de laatste groep van 1 september af. De hoeveelheid blj-
~ voeder bedroeg 2,70 kg per dier per dag, bestaande uit drie delen
““ “‘havermeel en één deel malsvlokken., De bemesting met stikstof was

_200 kg N ﬁgr'ha als kas, Het melkproduktlenlveau ten tijde van ons
j¢iezoek was + 13,5 1 per dier per dag,
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Tot nu toe waren er geen verschillen in melkopbrengst en lichaams-
gewicht tussen de groepen gevonden. Het grasbestand van de percelen be-
stond ynl. ult kropaar, De lengte van het grds. bi] inscharen bedraagt
gewoonlidk + 20 em bl] een re-gehalte van 16-18% in de droge stof.

De vergelllking van kunstmest- en klaverstikstof op de opbrengsten van

A D A o Ty T S o S e ok Bl U St oy it 8 ol e Y G T T W A TR R A W e -

grasland B

Deze proef werd aangelegd in 1954 op twee percelen nl. op een

 kunstwelde, welke vnl, uit kropaar bestond (C) eh op een perceel blij-
vend grasliand met Engels raaigréé.als veornaamste soort (H}, De percelen
- worden zowel gemaald als beweld en voor de opbrengstbepaling rekent men
r-een grootveeweldedag gelijk met eenldroge-stofprodnktie van 12,6 kg.

- De gegeven sti@%ﬁgﬁpeﬁesting in kg N per ha, alsmede de netto
-droge-stofopbrengsten .eveneens in kg per ha wqrden in onderstaande tabel
samengevat: o ) T

Kg N ﬁér ha |- Netto -produktie droge stof
C N a ! b {met klaver} ."f alwx; {. b -
Perceel C L .
1954 2u0| . 0 S T500 T 4500
1955 178 0 ' 6300 5200
1956 174 0 Booo - ‘ 4100
1957 . . 165 ] 7100 ' 4500
'.fefcéei H
1954 - 226 -0 . 6700 . 4400
1955 168 0 7900 .. 4200
1956 a7e ) 8ao0. 5000
1957 - ¢ 156 0 7700 6700
Gem. 188 0 Thoo B 4825

In deze Jaren blijken de percelen met de kunstmeststikstofbemese

. ting ongeveer 11 keer .zoveel droge stof te hebben geproduceerd als de
percelen met klaver zonder kunstmeststikstofbemesting,
Droge—stofopbrengsten van een klaverrijke Kunstwelide bl] drie stikstof-

k= o i g e iy D B - T O e TS N S

hoeveelheden

Dit proefveld werd in 1954 ingezaald onder haver met een mengsel
bestaande uit beemdvossestaart, timothee en wltte Klaver. In tegenstel-
'lihg tot het voorgaande proefveld werd hier ultslultend geweld met
delkkoeien; waarbl]j de: bruto droge«stqfopbrengst werd. bepaald dcor het
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ultmaalen van vakken vdor het inscharen. Enkele opbrengstgegevens
over 1957 waren als wolghb: .

oN | 120N 240N | "
bruto opbrengst aan ds
in kg per’ ha : 6600 127200 8500 .
aantal koeweidedagen ey | ToaByv | 297
Vaantal afueidingen B M ST 5 6

Zeer opvallend is, ‘dat Het N-efrect op de epbrengst tussen
.de ohjecten 120 N en 240 R aanzienlijk ‘groter'ls dan-tussen de
objecten 0 N en 120 N. Mogelijk heeft hiér een verschillend: &1&-
vergehalte een rol gespeeld. : ’
e, De 1nvloed van de beweidingsmethode op de.melkprodukxie per dier

o o e e e e e oia s o et e om0 o e e e e e e ot T o e e

“Een zeer interessante~pwoef was_ aangalesd -ten einde de melk-
. produktie per dier te vergelijken hiJ omweiding met een bewelding,
waarbij het perceel niet werd kaalgéweid De’ proef ‘werd ultgevoerd
op een klaverrijke”kunstweide, waarbij €én groep melkkoeler vol-
gens het omweldingsSysteem het perceel geheel afgraasde. Een ande-
re overeenkomstlge g§¢ep liet men slechts de halve t1Jd heét per-
ceel begrazen als hadlg zou zijn geweest om het ‘geheel Kaal te
welden, Deze groep nam dus gemlddeld veel eiwitrijker gras op
daar vooral bovenste:delen van het gras werden gegeten. Het over-
gebleven in 't algemeen nogal stengelige materiaal werd door dro-
ge koeilen afgegraasd,

De gemlddelde melkproduktile per dag van de dieren, welke op
de omweidingsoblecten graasden,: bedroeg. 14,9 kg, terwijl op. de
.half afgewelde objecten een produktie werd behiaald van 15,8 kg.
Pit verschil van 0,9 kg melk was statistisch ‘petrouwbadr, Ook het
vetgehalte van de melk wis op de half afgeweide ‘objedten iets ho-
ger (0, 10%), doch dit verschil was niet" beﬁrouw%aar ‘Het zou. in-
teressant ziJn te bestuderen waardoor dése verschillen: wo?den ver-

" porzaakt: Waarschijnlljk zal ook de opnané” gan droge stof ]
een rol hebben gespeeld. ST
VI. 4 Diversen :

Dr. FINDLAY toohde.ons de . pas gebouwde klimaatkamers met bijbe-
horende apparatuur ‘waarmee hij een temperatuurbereik kon bestrijken
van’ 0-60 C -en een vochtigheldsgraad tot 95%. Hoewel de kennisneming
hiervan niet tot het elgenlijke doel van onze reis behoorde menemn
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wl] te mogen opmerken, dat. het voor onderzoekers in ons land over
klimaatstudies bl) het vee van belang zal zijn zich van het onderzoek
van Dr, FINDLAY op de hoogte te houden.

THE MACAULAY INSTITUTE FOR SOIL RESEARCH, ABERDEEN

VII.1l Be spectrografische bepaling van macro- en micro- elementen'-

Pr. MITCHELL vertelde ons een en ander over de organisatie'van
het instituut, Uitvoerig demonstreerdg hij ons zijn veel omvattende

. outlllage voor spectrografische metingen., Hleronder hevond zich-o.a.

-een: moderne spectirograaf, .waarmede de concentratie aan vefschillende

,.elementen (zowel macro- als micro- elementen) door een druk’ op de knop

- kon worden afgelezen. Voorts vestigde hl] onze aandacht op een op het
instituut geconstrueerde vlamfotometer (acetyleen-lucht viam} voor de
bepaling van Na, K, Ca en Mg in een oplossing. Bijzonderheden over
dit apparaat ‘zullen binnenkort worden gepubliceerd in The Analyst.

Cp onze vraag of bi} de verassing van plantemateriaal magnesium
kar, worden ﬁastgelegd in de vorm van silicaten antwocrdde Dr. MITCHELL
dat men hiervoar niet bevreesd behoeft te zijn, wanneer de verassings-
temperatuur beneden 500 c wordt gehouden Voor hét kwantitatief schoon-
maken van de verassingskroes kan het in bepaalde gevallen aanbeveling
; Verdlenen de rest van de inhoud, na het uittrekken met zoutzuur, op
te smelten met een weinig soda.' i

. w13 kwamen zeer onder "de 1ndruk van de wijze, waarop de gehalten
,aan dlverse spectrografisch bepaalde elementen van verschillende de-
'jlen van planten (verschillende delen van de stengel, onderste en bo-

venste bladeren, bladscheden, bloeiwijzen), die onder uiteenlopende
omstandigheden waren gegroeld, overzichtelijk en ulterst volledlg
waren samengevat 1n een gestenclld handboek,'geillustreerd met duide-

11 jke ‘grifische. voorstellirigen, Ons werd medegedeeld, dat dit mate-

riaal t.z.t. zal worden gepubllcecrd. Deze publikatle kan zeker met
" belangstelliing tegemoet gezlen worden. De gevonden verschillen in de
gehélién aan K, Ca en Mg in bladeren en stengels van grassen kwamen

-goed. dvereen.met.de gegevens, welke door KEMP en DIJKSHOORN op het
" I.B.S. werden gevonden, -

V1I, 2 Cobalt&ebrek bij runderen

"MITCHELL vond een goed verhand tussen ccbaltgebrek bi} trunderen
“'én hef cobidltgehalte van een extract van grond in 2i% azijnzuur, Dit

~-verband gaat op, wanneer het gehalte- aan organische stof in de grond

niet hoger 1s dan 10%. Boven 10% org. stof dient de hoeveelheid co-
balt, oplosbaar in 23% azi)nzuur, grober te zijn om gebreksverschijn-
selen bl] de dieren te voorkomen; blj hoge gehalten aan org., stof soms
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wel 2 X zo groobt.

Vanneer de grond veel kalk bevat, vindt men soms te -welnig in 23%
azijnzuur oplosbaar cobalt; doordat de. concentratie van Het azijn-
zuur geringer wordt tljdens . de extractle, D1t betekent echter nlet
zoveel, daar:

1. Greonden met een dusdanlg hoge pH 1in Schotland weinig voorkomen

De 1nvloed van de bemestiqgrog de minerale samenstelling_van gewas-
sen

Dr, WILLIAMS gaf ons een uiteenzetting van - doel en werkwijJze van
de afd. 501l Fertility. Op de zeér uiteenlopende bodemtypen, die in
Schotland worden aangetroffen, wordt onderzoek verricht over de-ln-
Woed van meststoffen op opbrengst en samenstelling van diverSe gewas-
sen, zowel op proefvelden als In potproeven, : o

Van de resultaten van het werk van dezeé afdeling~werdeﬁ ge-
noemd:

a, De fixatle van P door het dodemcomplex als gewvelg van lndroging

. kan. tot T5% toenemen, afhankelljk van de grondsoort. Dit wordt
vooral met behulp van radicactief P bhestudeerd, Ten einde de door
Pofixatle veroorzaakte moeill jkheden te omzellen wordt rifenbemes-
ting aanbeveclen

b. Uit de resultaten van het grondonderzoek t.a.v, de Ca-, P- en K-
toestand biljkt, dat voor het noorden van Schotland in het alge-
meen kon worden geconstateerd, dat het teoenemende gebrulk van
kalk en kunstmeststoffen een aanzienlijke verbetering heeft gege-
ven in de Ca- en K-toestand, maar slechts weinig in de P-toestand
Ter 1llustratie nemen wij een tabel over uli het Annual Report
1956-1957 van het instltuut.

Percentage Distributlion of Advisory Soll Samples according tél
Lime, Phosphate and Potash Contents

Years No of - Lime Phosphate . Potash *
samples | 8. |8,L. L. S.{S.LJ L.} S.: 8.L, L.

1940~ thl | 11992 by 591 37 14 48| 38) 1k 7L 15
1952-156 | 40823 12| 55| 33 14 500 36| 29} éu| 7

i8. = satisfactory; S.%L. = slightly low; L. = low
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¢. Men streeft naar een pH 6,2. Gemiddeld bedraagt deze nog slechts
5,5 a 5,6, hoewel 5,3 en lager nog vri] veel voorkomt.
Dr. REITH deelde ons de resultaten mede van een proef van drie
Jaren op verschlllende grondsoarten over de invlced van N-, P- en
K-temesting op de minerale samenstelling wvan een gemengd bestand.;
be resultaten worden in onderstaande tabel samengevat:

bemies ting Opbrengst in Gehalten (% y.drldroge stof)
100 kg/ha T o cao | He0 | K0 | BaL0
; - S Tt B B ‘-S Ry 5
geen N o 162. 2,60, 0,8711,28! 0,35] 2,58 0,38

40 W als kas

(per snede} 250 S 2,60 7 0,84 1'0,95] 0,35 2,45! 0,61

80 N als kas

{per snede) 31k 3,10 ' 0,79 11,021 0,38} 2,51 '0,75

|
;geen ? 229 2,74 } 0,80 . 1,06| 0,362,571 0,55
500 super 234 2,76 . 0,87 11,111.,0,35].2,148, 0,61
geen K 206 12,84 | 0,8611,16] 0,47} 1,77] 0,81
500 KC1 248" 12,66 ¢ 0,8111,02 0,31] 3,30] 0,34

3

Cpmerkinger
De objecten zijn 5 maal gemaaid. De eljfers ziJn gemiddelden van

alle sneden van een groot aantal preoefvelden. De monsters werden geno- -
" men bij een lengte van het bestafid van ¢z, 20 om.

De gehalten werden bepaald In het totale bestand (gras + klaver
+ kruiden}; derhalve kunnen ten gevolge van het effect wvan de verschll-
lende stlkstofbemestingen op Jg botznische samenstelling verschilien
worden veprwacht in de gehalten aan minerale bLestanddelen, welke niet
in directe zin het gevolg ziJn van de stikstofbemesting. Dit 1is waar-
schijnlljk de verklaring voor het nlet tot ultdrukking komen van de
invloed van de hoge stikstofbemesting op het Ca- en Mg-gehalte van
het gras.

In tegenstelling toi de Nederlandse ervaringen zou de stlkstof-
bemesting geen invloced hebben op het kaliumgehalte van het gewas. Dit
kan verband houden met het lagere kaligehalte van het gras in Schot-
land. (Het Keo-gehalte was gemiddeld 2-3% van de droge stof.)

:
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Als normale gehalten voor een gemengd grasbestand {bijna in hooi-
stadium) werden ln Schotland gevonden 0,50% Caoren_0,25-0,35% Mg0, In
klaver was. zowel het Cal- als: het NgC-gehalte aanzienlljk hoger {cag
vaak boven Z,0% en Mg0 soms boven 1,0%). Het MgO-gehalte 1s meer ¥ari-
abel in klaver dan in gras. :

Uit proeven gver de invleed van magnesiumbemesting (Mg-limestone
15% Mg0) op het magnesiumgehalte van het grasbestand is gebleken, dat
bij een gebruik van 400-800 kg per ha een aanzienlilke stijging (U0~
50%) van het gehalte aan mdgnesium werd verkregen. De gehalton aan
caleium werden hilerdeor nlet of slechts weinig verlaagd., Op verschil-
lende bedrijven waar hypomagnesaemle en kopzilekte frequent voorkwamen,
heeft men meb een magnesiumbemesting het niveau der serummagnesiumgehal-
ten aanzienlljk wverbeterd.

In tegenstelling tot onze ervaring meent men op het Macaulay
Institute, dat de invlced van deé grondsoort op de minerale samenstel-
ling van het gewas groter 1s dan dle van de bemesting.

Mern had de indruk, dat in Schotland geen verband bestond tussen

het magnesiumgehalte van de grond en dat van het gewas en de frequen-
tie wvan kopzilekte, '

Ondanks de lage kaliumgehalten in het gras bedraagt de gemlddelde
kalibemesting in de vorm van kunstmest op grasland in Schotland minder
dan 10 kg K_O per ha! Men had de indruk, dat een kaliumbemesting dan

pas een opbrengstverhogend effect had, wanneer het K
gewas lager was dan 1,0%, De gemiddelde fosfaatbemes

bedroeg 25 kg P O per ha,
De_kopergehalten van gras en klaver -

O-gehalte van het
%ing als kunstmest

Zen proef over de invloed van koperbemesting op het kopergehalte
van grassen en klaver had de volgende resultaten:

- Verhoging van het Cu-gehalte

in % -
emengd bestand g
Engels raalgras 28
%ode kKlaver ' 500-
kropaar 29
timothee 26
32

kamgras
¥

i

o

In een gemengd bestand wordt op het Macaulay Institute in Sep-
tember een 3 X Zo hoog kopergehalte gevonden dls in Juni, Opmerkelijk



T "1 it b Gehalten in ppm

5 T SRR 1 co Mo : Cu_ |
,goed ontwaterd A 1,4 0,18 0,8 5,4 !
lslecht ontwaterd . s 3,9 ., 0,4 ;L4 5,8 é
w 25 i i : '
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Chloratisch Gezond

P/Fe 28,7 21,7
53,7 : 9,14

Ls,0 : 20,6

“1¢a/K i 0,15 1,6
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zijn de lage kopergehalten, die men daar vindt, voecral in grassen., In
verschillende grassen vond men 3,7-5,8 ppm Cu; In kiaver 1,7 tot 12,3
ppm, In Engels raaigras was de laagste waarde 2,0 ppm, de hoogste iU,1
ppm! Het kopergehalte van Engels raalgras varieert niet sterk met de
hoeveelhelid beschikbaar koper in de grond, het kopergehalte van klaver
daarentegen wel,
Opmerking

Op het Macaulay Institute werden de sporenelementen spectrogra-
fisch bepaald na een droge verassing, Daarblj kunnen koperverliezen
en/of vastlegging van koper in de vorm van silicaten optreden, zodat
te lage gehzlten worden gevonden.

De ontwatering heeft invloed op de opnome van nilkkel, cobalt en
molybdeen door de plant, minder op de opnamen van koper (zie volgende
tabel}: ’

. —_—

De ophémé"véﬁJibnen door planten

Dr. DeKOCK wees ons in een interessante ulteenzetting op de bete-
kenis van de P/f‘e':-‘ 8n van de C'a)fK-'-‘verho.uding in planten voor verschil-
lende metabollismen, dle 1n de cel opireden. H1j 1s tot een door hem
ontwlkkelde theorle gekomen n.a.v. de bestudering van chlorotfische of
anderszins chlorofylarme plantcn en plantedelen. Het 1s hem -gebleken,
dat ti1J chlorcse de P/Fe-verhouding ruimer en de Ca/K- verhouding nauwver
1s dan blj gezonde planten, Ealg: c¢ljfers, ontleend aan zijn onderzoel-,
z1jn de volgende:

Door bemesting met FeCl_, ferricltraat of fer ichelaat kan het
1jzergehalte echter wel zo hoog worden opgevoerd, ‘dat wedercm chlorose
optreedt, doordat het 1jzergeha1te wellswaar nilet wordt verhoogd, masr
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het fosforgehalte daalt.
Op grond van de in de plant. heersenﬁe massawerkingsevenuichten
komt DeXOCK tot de velgende samenvatting:

Chlorotische planten § Groene planten
Hoge gehalten aan: ; Hoge gehalten aan:
P } Fe
+++ ‘ ++
Fe ‘ % Fe
Citroenzuur : Appelzuur
+ ! ++
K 7 i : Ca
Aminozuren v ‘ “"i Organische zuren.

Deze vri} 1ngew1kke1de theorie zal t.z.t. worden gepubliceerd
in Agricultural Progress. Over het onderzoek van DeKOCK over deé ge-
halten aan aminozurén en organlsche zuren zullen publikaties verschl}
.nen in de afleveringen van het Biochemical Journal van september en
oktober 1958,

Hoewel een en ander o.l. nog een min of meer hypothetisch karak--
ter heeft 11Jkt het ons toch zeer de moelte waard het verderé'verloop
van deze onderzoeklngen met belangstelling te volgen. In hoeverre de
ze theorie ook voor dlerlijke. cellen van betekenis 1s, zoals DeKOCK
wilde suggereren, moet nog geheel worden afgewacht,

VIII THE ROWETT RESEARCH INSTITUTE, BUCKSBURN ABERDEENSHIRE
VIII 1 Kopermetatollisme. - .
Reeds gedurende enige Jaren verricht Dr. C.F. MILLS onderioe-

kingen over complexe verbindingen van koper in gras, Hi} vond in
1954, dat verreweg het grootste gedeelte van het koper ln gras in
een gebonden toestand voorkomt en niet ult het gras kon worden gedx-
traheerd door organlsche oplosmlddelen of door werdunde oplossingen
van complex-vormende stoffen, Geen grote verschlllen werden gevonden
fussen normaal gras en gras, dat kopergebrek bij schapen (“swayback"})
vercorzaakte. Laatstgencemd gras bevatte minder in water oplosbaar
koper {(koperionen en In water oplosbare complexe verbindingen van
koper ). Reeds toen sprak MILLS de vercnderstelling ult, dat er ko-
percomplexen kummen ziljn, dle beter door hel dier kunnen worden op-
genomen dan koperlonen, Het is evenwel ook mogellijk, dat er complexe
koperverbindingen In grés voorkomen, dle in het geheel nlet door de
darmwand worden geresorbeerd, .
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Voorts vond MILLS, dat het grootste gedeelte wvan het koper in
"normaal” gras en in "swayback" gras gebonden was in een vorm, dle
“-stabieler is dan het koperglyecine complex. -

In 1955 ging MILLS de cpname van koper door ratten na. HiJ nams
‘de proeven met ratten, die op .een koperarm. basisrantsoen stonden. De
" opname van ‘koper docr de dieren-werd becordeeld op greond van hemo-
globinebepalingen, melaninevorming, gewlchtstoename en kopergehalte
“van de lever. Het bleek duldelijk, dat-.de dieren beter genazen van
kopergebrek en meer koper in de lever opsloegen wanneer biJ het ba-
sisrantscen gras gevoerd werd dan wanneer dezelfde hoeveelheld koper
werd gegeven in de vorm van kopersulfaat. Met het extracﬁ van gras
in water.werden: eveneens betere resultaten hereikt dan met kopersul-
faat. Met het petroleumaether extract van gras cof mei het zoutzure
extraet van de’ as waren de resultaten niet beter dan met eenzelfde
hoeveelhelid koper in de vorm van kopersulfaat. MILLS veronderstelt
op grond. van deze proeven, dat de in water oplosbare fractle van gms
-‘het Koper in-een voor -de rat beter beschikbazre vorm bevat dan koper~
sulfaat. Geen verschillen werden gevonden 1n de beschikbaarheild van
het koper in ‘hormaal' gras en "swayback" gras. Hierblj meet er echter
op worden gewezen, dat de proeven werden genomen met ratten en niet
met herkauwers, Ook is het mogelijk, dat het basisrantsoen stoffen
bevat, dle het koper zowel van "normaal" gras als van "swayback" gras
beter opneembsar maken. T '

Bij een later onderzoek vond MILLS als resultaat van de elektro-
dialyse van waterige exiracten van gras, dat het grootste deel van
het koper wveorkomt in de vorm van neutrale of elektronegatleve com-
plexe verbindingen. Slechts zeer weinig koper was als ion aanwezig.
Met behulp van een kationenuitwisselasar werd zangetoond, dat de or-
ganische complexe verbindingen van koper in. grasextract beétand wa-
ren tegen een Inwerking van pepsine bij pH-waarden boven 2,5, Eeneden
pH 2,0 trad een duidelljke ontleding van de complexe verbindingen op.
De pH var de maagintoud van ratten varieerde van u,B_tbt 2,8, zodat
daarblj geen ontledlng van gencemde verbindingenkan worden verwacht,

In 1956 publiceerde MILLS een artikel over de beschikbaarheild
van koper in de vorm van in het gras voorkomende complexe verbindin-
‘gen. Ook deze proeven werden weer met ratten genomen. Aan koperdefi-
clénte dleren werd een waterig extract van gras toegedlend, waaruit
door middel van een lonenwlsselaar alle koperlonen waren verwijderd,
Daarnaast.werd cok kopersulfaat verstrekt. Wederom vond MILLS een
betere koperopname ul% het waterig extract van gras (in dit geval
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vrlj van koperilonen) dan uit kopersulfaat. Dit resultaat werd beves-
tigd door de vergelijking van de opname van radloactief koper door
de lever van de rat na een toediening van het isotoop in combinatie
et grasextract dan wel na het verstrekken van radioactief koper als
lonen. Ook uit deze proeven concludeert MILLS, dat stabiele, oplos-
bare complexe ﬁerbindingen van koper in gras voorkomen, die gemakke-
- 113k doorlhet_dier oﬁgehomen worden, Hij neemt aén, dat het koper
‘door de dérmuénd wordt opgenomen in de verm van zulke complexe ver-
bindingen.'odk'kunnén(de gemakkelijk opneembare complexe verbindin-
gen 1in het splisverterlngskanaal gevormd worden. Dan moeten daar de
‘ ccmpleXVQrmende agentia aanwezig zijn. Het 15 echter: pok mogelllk,
dat in het spijsverteringskanaal stoffen aanwezig ziJn, ‘die het koper
onoplosbaar maken, of er complexe verblndingen mede vormen, dle niet
geresorbeerd worden. In het laatste geval 1s de koperopname door het
dier gering
-In 1957 onderzocht MILLS in samenwerking met enige medewerkers
~aan The Johns Hopkins University te Baltimore de lnvlced van hoge
gehalten aan molybdeen in het voederrantscen van ratten op bepaalde
enzymsystemen in, de .lever en de nieren .van de .dieren. De levendge-
wichten van de ratten na 5 weken ziJn.samengevat 1n de volgende ta-
. bel: :

i Gewicht in g ; Aantal dierem
pasisrantsoen 264 + 8,93 15
i+ 800 ppm Mo t 187 + 8,69 | 15
H 800 ppm Mo + 0,29% 50, | 249 + 9,25 5 1%
j 3
oo+ 0,29% 80, etk + 13,72 | 14

.. Hoge molybdeengiften werken dus vertragend op de groel van rat-
ten; molybdéen + 80, en 80, alleen daarentegen minder of 1n het ge-
-heel niet, Bi] deze proeven werd gevonden, dat de activiteit van de
.sulfldeoxydase in de lever van de ratten, die extra molybdeen hadden
. - gekregen, was- afgenomen tob ongeveer 56% van de norhale waarde, Yourts
. bleken de verhoudingen alkalische fosfatase/desoxyribonucleinezuur
en alkalische fosfatase/ribonucleinezuur in dé 1ever hoger en in de

.. r-nieren lager te. zijn bi} de dieren, waaraan molybdeen was verstrekt,
- . BiJ deze. ‘proeven werd nlet gevonden, dat molybdeen of holybdeen +

sulfaat - kopergebrek hadden veroorzaakt Misschien bevatte het basis-
rantsoen dasrvoor te veel koper (14,2 ppm).
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Het blijft &e vraag of andere dleren, 1,c. herkauwers, op dezelfde
wijze reageren-als ratten. Dit was cck de cpmerking, die Miss LEWIS te
Weybridge maakte t.a.v. de proeven van MILLS (zie IX)}, Toen wij dit met
MILLS tijdens ons bezcek besprakeh, bleek, dat ogk hij zeer goed inzag,
dat de resultaten van =zijn proeven met ratten niet zonder meer konden
worden overgedragen op runderen en schapen. Een voederproef met schapen,
waarvan de resultaten neg nlet zijn gepubliceerd, wees reeds daarocp.

Bij een andere proef met ratten traden geen gebreksverschijnselen
op wanneer ze bij het basisrantsoen Mo, S0 , Mo + S0, of sulfide kregen
toegediend, Wel traden de wveprschijnselen op met Mo + sulfide. Nog niet
kon worden verklaard, waarom Mo + sulfide voor ratten texisch is en Mo
en sulfide afzonderlijk niet. '

In een andere nog niet gepubliceerde proef werden schapen gevoe-
derd met gedroogd gras zonder toevoeging, met extra Mo, met Mo + SO
en met 80, . Nagegaan werd de sulfidevorming in de pens. Bij het basis-
rantscen en bij basisrantsoen + Mo werden geen verschiilen in de § -
_produktie gevonden. Wel wanneer SO4 of Mo + SO werden toegedlend. Bi]
41t onderzoek werd ‘ool¢ het cplosbare ROper in de 1nhoud van pens en

'lebmaag bepaald : . L ) i
Pens _7 Lebmaag .
lx tu/100 ml) ( ¥y Cu/100 m1)
" basisrantsoen L 4,70 3,03
+10 g S0 /dag "~ 3,99 2,61
e 50 ng Mo/dag oo . 2,47 _ » 2,99
+ 10 g 80, + 50 mgMo/dag 1,65 L 1,49

" MILLS zoekt verband tussen de koperhulshouding en de activiteit
van de sulfideoxydase in de lever, die (althans.bi} ratten) door molyb-
deen werd verlaagd. Misschlen is in verband met kopergebﬁek het gehalte
aan organisch gebhonden zwavel (tweewaaﬁdige zwavel) in het voeder be-
langrijker dan het gehalte aan sulfaat

Ten slotte deelde MILLS nog mede, ‘dat het zijn ervaring yas, dat
"swayback" (kopergebrek) bij schapen meer optrad in goede voorjaren
na een zachte winter, wanneer de dieren snelzroelend, jong gras aten
‘dan in slechte voorjaren na een strenge winter,

Ock volgens MILLS 1s“het'optreden vah kopergebrek biJ'herkauwers
Pl] een feiatief hoog kopérgehalte van het gras nog geenszins verklaard.
Met belangstelling zag hiJ] uit naar de resultaten van de onderzoeklngen
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I | 1000 kg NaNO_ en 700 kg kali 60%

EI | 1000 kg NaNO] O kali 300 kg Nacl
TI1 | 750 ke (NHJESOLF en’ 700 kg kall 60%

: ';:Lv r 750 kg {zmu)gso4 "0 kall 300 kg NaCl
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van DEIJS op het I.B.3. te vageningen, dle langs een geheel andere
weg de stoffen bestudeert, dle in gras voorkomen en met koper meer
of minder sterke complexe verbindlngen vormen,,

Kopziekte en hypomaghesaemie bij melkkoelen

Mr. J.E. STORRY vertelde cns in het kort iets over z1ljn onder-
zoek 1n het voorjaar van 1958 betreffende de invlced. van twee socor-
ten stikstofbemesting en een zware kalibemesting van het grasiand
op de magneslumgehalten van het bloedserum bl} melkkoelen, De proef
werd aangelegd op een Engels raalgraswelde en bestond uit vier ob-
Jecten vplgens onderstaand. bemestingsschema:

De beueiding van de proefpercelen met per cbject vler dieren,
duurde van 9 mei tot 8 Juni en tweemaal peér week werden hloedmon-
sters genomen., 0Op de zwaar met stikstofl bemesie percelen waren de
gehalten van het gras aan ruw eiwit in het Degin van de weldeperilode
soms hoger dan 30%, terwljl op de hoge kali-objecten de K_O-gehalten
van het gras niet zelden hoger waren dan %,0%. Duidelijke dalingen
van de serummagﬁeéiumgehalten kwamen op geen der objecten vcoor., De
verhoudingen K/Ca + Mg in het gras varleerden van 5 tot 10, wat ex-
freem hoog 1s 1in vergelljiking tdt'die onder Nederlandse omstandig-
heden, Deze zeer rulme verhoudihg'werd gedeeltelljk veroorzaakt door
het hoge K_0O-gehalte van hgtrgra$; doch_was vooral een gevolg van de
zeer lage Cao—gehélten; die ongeveer 0,30% bedrcegen. De Mg0-gehal-
ten waren gemlddeld ongeveer 0,27%. De Na_0O-gehalten waren ook op
de zwaar met kall bemeste percelen hoog en de F_{_-gehalten lagen

" op een niveau, zoals ook in Nederland diiwil]ls wordt gevonden (0,55

Wa deze korte uiteenzetting van Mr, STORRY werd van onze zljde
mededeling gedaan van de resultaten van de beweldingsproeven van het
I.B:3. in 1956 en 1957 Hierult bleek, dat de resultaten van de be-
weidingsproeven asn het Rowett Institute niet dezelfde waren als die
in Wageningen en ook niet als dle van BARTLETT e.a. in Shinfield.
Hat de vergelijking met de Wageningse gegévéns betreft dlent aller-
eerst opgemerkt te worden, dat de proef van Mr. STORRY in 1658 werd
aangelegd en dat ook direct na de aanleg van de beweldingsproeven
van het I1.B.5. in het voorjaar van 1956 de verschillen in serummag-
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nesiumgehalten tussen de groepen dleren veel minder groot waren dan
in 1957. Niettegenstaande &1t, doet de vraag zlch thans voor wat de
porzaak kan zijn van een dergelijk verschillend resultaat. Mbgelijk
heeft hier het MgQ-gehalte van het gras een rdl gespeeld, Ten tiljde:
van de hevigste hypomagnesaemie op de proefvelden in Shinfleld en in
Wageningen waren de Mg0O-gehalten van het gras ongeveer 0,20 - 0,22%,
wat dus aanzienlljk lager 1s dan op het hler besproken proefveld.
Interessant 1s; dat dergelijke lage Cad-gehalten in het gras (0, 30%)

‘op het proefveld van Mr, STORRY samengingen met normale serummagne-

siumgehalteri, Dezé lage gehalten vercorzaakten medé een zeer ruime
verhouding K/Ca’+ Mg In het gras, welke op Nederlandse bedrijven ge-

. ¢orreléerd is Met een hoog percentage kopziektegevallen., Daar X, Ca

en-Mg-inigras onderling gecorreleerd zijn en het dus zeer moellljk
15 ult- te maken, wélke werkelijk belangrijk is {zijn) in verband
met het optreden ‘wan kopzlekte, zouden de resulfaten van dit proef-
veld erop kunnen wijzen, dat soms een te grote invlced’aan he{ cal-
clumgehalte van het gras wordt toegekend. :

Dzar de beweldingsproeven t:.b,v. het onderzoek naar het. optre-
den van hypomagnesaemie -en kopzlekte aan het Recwett Institute pas
zi]n begonnen, '1s ‘het edhtér beter eerst nzdere gegevens 4f te wache
ten alvorens dleper op de gesigraleerde verschillen 1n te gaan., Op

-.grond wvan het felt echter, dat aan dit Instituut viJf onderzoekers
4 met eén zeér goéde outillage direct of zijdelings met ﬁit'onderwerp
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bezig zljin, mag men' veronderstellen, dat dit cok een belangrijke bij-
drage zal lunnen leveren. '
De betekenis van de speekselsecretle voor het optreden van trommel-
zucht '

. In tegenstelling tot vooral de Zuldafrikaanse onderzoekers

{CLARK en WEISS) 1is men- aan het Rowett Research Instltute van mening,
‘dat het speeksel van herkauwers, als dit ir voldoénde hoeveelheld in

de pens komt, het gevaar voor het optreden van trommelzucht vergroot,
Mr, XAY, dle zich vooral met de onderzoekingen op dit gebied
bezighoudt, deelde ons mee, dat de speekselafschelding wordt bevor-
derd door vergroting van de druk in e pens en/of in de slokdarm,
Hi] had dit duideliljk experimenteel kunnen aantonen, door gebruik
te maken van schapen met een pensfistel, waarblj catheters werden
aangebracht in de afvoergangen van de speekselklieren met één cen-
trale afvoerbuls., Op deze wijze slaagde men erln het speeksel uit
dle klieren vrijlwel kwantitatlef op te vangen gedurende een kortere
of langere tiJd. Ook van de capaclteit van de ondertongspeekselkller
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had men een indruk gekregen, VermoedeliJk is dle ongeveer even groot
als van de parotis. De onderkaakspeekselklier scheldt een veel klel~
nere hoeveelheld, veel meer visceus speeksel. af

De door KAY gegeven theorie 1s° 'nii, dat door‘het eten van viin-
derbloemigen veel gasseri in, de pens gevornmd wopden{ die daarin: mln
of meer worden vastgehouden door een beginﬁénﬁeﬂsappimvorming. Daar-
door wordt de druk lnh de pens grotér met als gevelg een toename in
de speekselafschelding. Dit speeksel zou door een-delnvlceding der
oppervlaktespanning het ontstaan van een schulmstructuur sterk bevor-
deren en dus het -gévaar voor trommelzucht sterk vergroten. -

Hoewel deze theorile vrijwel liJnrecht staat tegenover dle van
CLARK en WEISS, dile op goede gronden tot de. tegengestelde. conclusie
keomen, nl, dat de kans op schuimvorming vepkleind wordt, als veel
speeksel met het voer in de pens aanwezig 15, bliljvern. deze proeven op
het Rowett Instltute buitengewoon 1ntebessant"mede veoral cok met
het oog op de fraale methodlek, die hierbij 15 ontwikkeld voor het
verzamelien van het afgescheiden spee&sel
De eiwltvertering bil herksuwers ’

Cver dit enderwerp hebben we gen interessant gesprek gehad met
Dr. CHALMERS, naar aanleiding van de vele door haar le geiten “Eeno-
ment proeven, . . ..

Algemeen: mag worden aangenomen dat de behoefte aan essentiéle
aminozuren vpor het dier als zodanig bilj he:kauwers én dleren met een
enkelvoudige maag dezelfde is, Verschillende ‘elders verrichte onder-
z oetingen met radioactieve aminozuren wijzen ook heel sterk ‘in die
richting. ’ o e,

Dat er toch verschillen 1n eisen bestaan ten aanzien van de ei—
witsamenstelling van het rantscen bij herkauwers en niet-herkauwers,
is dan ook een gevolg van de aanwezigheid van "de pens met de daarin
aanwezige micro~organismen bij de eerstgenoemden. De veranderingen,
die in het voer cptreden tijdens het verbiijf in de pens, zijn'een
gevolg van de werking van de mieroflora en niet van enzymen-die nl,
nlet deoor de speekselklleren of de penswand worden afgescheiden.

De cellulose en andere koolhydraten, dié ir de péns Wworden ge-
fermenteerd, leveren als elndprodukten CH ‘en €O (dle worden opge-
rispt en verdwijnen) en vluchtige vetzuren (die grotendeels reeds in
de vogrmagen worden geresorbeerd) en die- ‘eefi’ belangrijke energiebron
veor het dler vormen, . : ; : X

Koolhydrafen worden 1n het darmkanaal. weinig geresorheerd. wat
dit betreft verschlillen de herkauwers kwantitatlief van de andere dile-
¥en,
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Wat de teotale elwitbehoefte voor heviauwers betreft, deze mcet
niet alleen de behoerte van het. dler zelr deliten, maar ook dle van de
in de voormagen aanwezige mlcro-organismen, Men kan verder de elwithe-
hoefte in verband met de bacterlewerking in de pens niet leos zien van i
.de koolhydraatfermentatle (zie hleronder). . i

Het 1s wel zo goed als zeker, dat het grootste deel van het eiwi,
‘Gat de dieren ten goede komt, afkomstig is van ip ‘dé pens gegroeide
bacterielichamen, Dit stelt de herkauwers in staat om te leven op een
ogenschijnlijk weinig evenwichtig eiwitrantsoen;zelfs maakt-dit het
de dleren mogelijk om tot op zekere hoogte te leven op.nieﬁ4eiw1t- en
niet-aminoziurstikstof, - RN

. .,Pe oude opvatting, dat eiwltten in de pens vrijwel nlet afgebro-
ken zouden worden, 1is wel vérlaten. MacDONALD vond, dat zeIne in de
' pens bljvoorbeeld voor 40% wordt ontleed eni hiyj kreeg aanwijzingen onm
te-veronderstellen, dat dit met andere eiwitteén in sterkere mate het
geval kan zijn. De elwitentledcnde werking ‘wan de pensbacterién-is min-
der van»de-sapensuﬂling van het rantsoen afhankelljk dan de desamine-
ring van aminozuren; wéarbij NH_ vrijkomt, o B

Ureum wordt in de pens zeel snel gehydrolyseerd tot NH_; nitraat
- wordt door de micro-organismen van de pens wla nitriet én-hydroxylamine
gereduceerd tot NH_ (elementaire N, dle zou kunhen ontstaan uit de 1n-
_werking van nitrie% op aminostikstof wordt vri) zeker onmiddellijk door
stikstofbindende bacterién in de pens vastgelegd). Ongetwijfeld vermen
‘de. aminozuren de. voornaamste bron voor-het in de 'pens gevormde NH_, zo-
als dat bijv, bij-net voeren van gras het geval is. Ook elwitten als
caseine en geiatine geven aanleiding tot het' isnel antstaan van- veel
NH_, bi) zelne: gaat dit.veel langzamer, - Men heeft aan het Rowett In-
stztute gevonden, dat..er een zeékere pardlellitelt bestaat tussen de ma
‘té_waar;n.NH _vriljkomt:en deveedingswaarde van elwitten (vergeleken
zljn o.a, haringmeel, grondnotenmeel, gedroogd, bevroren:en-ingeiulld

~ pe vrijgekomen NH_ wordt voor een deel direct uit de pens gere-~
sorbeerd, waarna het.yoor prakiisch 100% in deé lever wordt omgezet in
ureum. Dit ureum komb -woor een klein deel via het-speeksel weer in de
pens terug, de rest wordt met de urine witgeschelden en verlaat dus
het lichaam, co e
Zowel ln vitro.als in vive 1ls aangetoond {(EL SHAZLY e.a.), dat

de stijging van de C - en C_-vetzurenconcentratie in de pens:evensens
moet worden toegeschreven aan de afbraaic van -aminozureén.. E

Naast NHE_ . ontstaan in de pens in mindere mate cok ardere stik-
stofhoudende eiwvitafbraakprodukten als aminen en aminovalerlaanzuur,
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Niet alle aminozuren.worden gedesamlineerd: een deel wordft ook
geassimileerd door de.bacterlén,;.Ben .deel van deze bacteri&n 1s ock
in staat, zoals hilervoor.reeds werd opgemerkt, om elwlitten te synthe-
tiseren ult eenvoudige -N-verbindingen als ureum. Hierdoor werken deze
stoffen blj herkauwers eiwltsparend. Voorwaarde voor. deze synthese,
met ureum als meest geschikte grondstef, is, dat voldoende koolhydra-
ten, blj voorkeur in-de vorm van zetmeel, aanwezig zljn, (Eenvoudige
koolhydraten worden te: snel .omgezet, waardoor een verlaging van de pH
In de pens kan cptreden, -celiulose wordt echter te langzaam omgezet. )
Ook verloopt de synthese van eilwit uit ureum minder. .goed, als gemak-
kelijk desamlneerbare elwltten, waarbl] veel NH vri;komt .aanwezlg
zijn. s

Dit laatste-vqulaant misschien het felt, dat ureumvoedering in
de U.S8.A, meer succes heeft dan in Eupopa. omdat het runderrantsoen
daar veel mals bevat en zelne slechts langzaam door de microflora
van de pens wordt aangetast, waardoor slechts langzaam NH wordt afge~
splitst, _ L 3
De NH -afSplitsing an als gevolg daarvan het ureumgehalte van

-het bloed, s een tameld i betrouwbare maat gebleken voor de doel-

. treffendheid van het .elultgebrulk, Aangezien zetmeeltoedlening de

HH -vorming in de pens remt, vergroot dit cok de ‘doeltreffendheid van
Jﬂlee eiwitvoedering, -doordat hlerdoor het stlkstofverliies wordt tegen-

v BEEBBRG § oo : : '

cdan .de andere kant zijn eiwitten of andere N-verblndingen nodilg
VOoreﬁn,bevredLgend verloop van de.celiulosevertering, cmdat de cel-
lulolytische micro-organismen stikstof nodig hebben voor hun ontwik-
keling, hoewel zeer hoge N-gehalten de cellulosevertering weer onder-
drukken. D1t laatste, dus onderdrukking van de cellulosevertcring,
zlet men ook optreden door zetmeel en/of suiker (melasse) voedering,

-omdat er bacterién In de pens aanwezlig.zijn, dle deze koolhydraten ge~
makkelijk kunnen omzetten en deze krijgen dan spoedig de overhang
over & cellulolytische,

In dit verband is het van betekenis te weten, dat de verhouding
elwit ~ N : niet-eiwit N : gemakkelllk splitsbare sulkers in het gras
aan selzoenschommelingen onderhevig 1s en doar e bemesting wordt be-
inviced. . :

VIII.5 De invloed van de masgwandpotentialen op de passage van ionen door de

. penswand .

Dr. DOBSON, dle zich sinds kort met dlt onderwerp bezighoudt

.-.deelde ons mee, dat de beweglng der lonen dooi:de penswand veel meer
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‘door de wandpotentlalen wordt. beheerst dan door het .concentratieverval,

BelangriJk hierbi] is, dat de invloced van deze potentlalen op de
beweging van de eenwaardige ionen een geheel andere 1s dan op dle van
~de tweewaardige. In verband met het hypomagnesaemievraagstuk kon Dr.
DOBSON op ‘basis van zijn veorlopige gegevens aannemelljk maken, dateen
toediening van katlumacetaat lets geheel anders 1s voor de mineralenhuis-

- houding van het dier daneen verstrekking van KC1. Door de verschillende
anicnen wordt nl, met kalumacetaat de wandpotentiaal sterker verhoogd
dan met KCUl. Ook "kopziektegras" (met een vri) hoog K- en laag Na-gehal-
te) had een sterk verhogende invloed op het "passing equilibrium", ouder
gras daarentegen nlet,

Deze verandering van de potentiaal zZou invloed kunnen hebben op de
resorptie van magnesium. Proeven hieromtrent zljn echter nog niet geno-
‘men, maar liggen in het voornemen, zodat de resultaten van het verdere
onderzoek van Dr. DOBSON in verband met dé problemen rond de hypomagne-
.Saelle met belangstelling tegemoet moeten WOrden gezien.,

VIIIﬁ'Het kaliumgehalte van schapebloed

o "Het zijn Dr. J.V. EVANS en zljn medewerkers geweest die ontdekten
dat er genetische verschillen ln hemogloblines en. in de kaliumgehalten
van de rode bloedlichaampjes van schapen bestaan. Mr DUTHIE die ait
onderzoek thans voortzet, gaf ons een overzicht van de stand van het on-
derzoek op dit ogenblik.

Hoewel deze verschillen in kaliumgehalte tot nu foe niet biJ runde-
ren zijn geconstateerd {bij gelten wel), ziin deze gegevens toch wel de
moelte van het vermelden waard, vooral ook, omdat er verband met de wa-
terhuighouding der dieren werd _geconstateerd, o

Zonder op de ringsses in te gaan - er zljn bljv. ook tussenvermen
‘gevonden - kan worden meegedeeld, dat er in grote 113nen\twee groepet
schapen hestaén, één waarbi] het K-gehalte van de erythrocyten schommelt
om + 11 m,eq, per liter (variatie van 8,5 - 13,6) en één waarbi] dit
1igt in de buurt van 35 m.eq. per liter (schommelend van 32,7 - 39,4)
en dat de frequentie waarmee deze hoge K— en lage K-dieren voorkomen
‘van ras tot ras significant verschillen.

Daarnaast heeft men twee erfelljk verschillende hemoglobines bij
schapen gevonden: Schapen van de bloedgroep A hebben gemiddeld een ho-
ger bloedcelkaliumgehalte dan schapen van de bloedgroep B, maar bij in-
dividuele schapen zijn hoog K en blosdgroep A en 1égg KTen bloedgroep B
nlet gecorreleerd, zodat deze beide elgenschappen biijkbéar toch op
niet-gekoppelde genen berusten, ’ '
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Wat betreft de waterhuishouding blijkt het dat schapen van het

hocg K-type meer drinken Jneer urineren en meer water net de mest

uitschelden:

: o o ' R | Gen heid

! " | Gem, wateropname - Gem. urinepreduktie i em;rhoevgel el ;

K-type . . i water in mest

' i In cc per dag - in cc per dag ]
; ‘ ! in ecc per dag

; : - — -

;LK 1845 552 . . P 1293 |

. HK 2459 1073 - v o 1386 fl

i
1
H
i

Over déﬂg#ﬁekénis'van een en ander kan nog geen cordeel wofden

gegeven, maar het-zou kunnen zijn, dat schapen met een laag K-gehal-

te

in de eryth?oéﬁfﬁn beter geschikt zijn voor streken met een peri-

odieke droogte dan schapen van het hoog K-type. .
Beweiq_ggsproeven ’

HierbiJ werd, onder leiding van de heren CORBETT en GREENHALGH,

,ﬁowett vooral- aan ‘een vijftal problemen aandacht besteed, nl,:
. BlJvoedering in de welde -
"Wintergrazing"

Verlenging van het weideselzoen -

Bepaling van de hoeveelheid opgenomen. voer en de verteerbaarheid
daarvan :

Vergelljking van grazen met stalvoederen van gras

Bijvoedering 1n de welde

De bijvoederingsproeven ziJn zowel:sin het voer- als in het
najaar genomen. Bi} een voorjsarsproef met 4 groepen van & koeien
gedurende 8 weken bevatte het gras 16,8% ruw elwit en gaven de
koelen gemiddeld 17,1 1 mélk per dag; bi] een nadaarﬁproef was .
het ruw-elwitgehalte van het ras 23 3% en de produktie 12,2 1
melk, -
BiJ belde proeven gavéen de bijgevcederdeqdieren (resp.‘3,6
en 4,5 kg droge pulp) lets meer melk, maer .deze dleren namen dank
z1] de bijvoedering ook méer droge stof op en de stijging in de
produktie was te klein o e kosten van het bijvoederen te dekken.
De samenstelling van de Mélk Veranderde niet significant {alleen
het vetgehalte' daaldé met 0,1 - 0,2%), terwl}l de 1ichaamsgewich-
ten nlet werden belnvloed. ;

In ¢en andere proef, waarblj de bljvoedering bestond 1n het
verstrekken van 3,6 - 4,5 kg pulp of malsvlokken, bleek dit even-
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min ecenomlsch voordeel op %te. leveren. Alleen blj é€én groep dleren,
dle extra malsvliokken kreeg, steeg hgt‘eiwitgehaICe van de melk.
Als dit verschijnsel reproduceerbaar zou blijken te zijn, zou dit
onder bepaalde omstandigheden van belang kunnen zijn.

"Wintergrazing" en verlenging van het weideseizoen

gy S g+ A 0 iy gy g

Dit onderzoek heeft elgenlijk drle aspecten, nl. de entwikke-

- ling wvan grastypen, welke speclaal voor 4it doel geschikt zijn,

hetf nagaan, welke speciale voorzieningen ten aanzlen van het land
moeten worden getrof'fen en de verzprging en de produkiivitelt van
het vee, . : :

Bij een vergelijking van 3 verschillende grassen: raalgras,
timethee en kropaar, waarcp rantscenbeweldlng werd toegepast,bleek
kropaar -onder de gegeven omstandigheden het gunstigst voor de dag

te komen., Nog afgezien van de hogere arbeldskosten, die conserve-

- ring yan veer met zlech meebrengt, bleek, gezien de vieesproduittie,

dat bilj het . bewedden van lropaar in de winter minder verliezen op~-
treden dan bilj conservering. Men berekende deze voor krepaar op ca.

- 20% als men-rantsoenbeweiding toepaste. Bovendien was nog een voor-

deel, dat gde: voorjaarsgroei 2 4 3 weken eerder begon dan op niet
beweld iand,

Biljvoedering was onder de mﬂnfbmstandigheden slechts nodig,
als het weer erg slecht werd {veel sneeuw) in februari en maart.,

De beschadiging van de zode vormt in Schotland geen groot probleem,
Het is gebleken‘dat voor het verkrijgen van veel herfst- en

- wintergras van een welde met veel kropaar, men deze in Schotland -

omstreeks 10 augustus moet stilleggen gn_met ca., 6C kg X per ha
bemesten, Een bemesting met 120 kg N gaf wel een hoger eiwltgehale

" van het gras, maar bracht toch geen economisch voordeel met zich

mee, Kaliumbemesting had geen invloed cp de grasproduktle van de
betrokken percelen, Begin september stilleggen gaf wel een hoger
eiwitgehalte, maar minder opbrengst en het was tevens minder gun-
stig voor het handhaven van het kropaarpercentage in de zode,

B1J "wintergrazing" i1s in Aberdeenshire bijJvoedering van
mestvee en drachéige vaarzen slechts‘zeer beperkt nodig geblieken.
Gedurende twee opeenvblgende winters hestond de opgenomen heeveel-

" held droge stof blJ proeven slechts veor 10-50% uit bijgevoerde

silage en stro. Wel 1s de groel in de winterwelde onder dergelljke
omstandigheden minder goed dan biJ dieren op stal, zoals uit een
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vreel met eenelige tweellngen bleek, maar deze achterstand van
50 kg per dier werd in rulm 1 maand vrijwel ingehaald,
Eet verlies aan lichaamsgewicht direct na het inscharen
van vee, dat de hele winter op stal heeft gestaan, bleek voorsal
een gevolg te zijn van vermindering van de inhoud van het maag-~
darmkanaal,
d. Bepaling van de hoeveelheid opgenomen voer en de verteerhaarheid

Bij de bepaling van de opgenomen hoeveelheld weoer wordt
aan het Rowett Institute gewerkt met chroomtricxyde en polyaethy-
leenglycol. De chroomtrioxyde-ultscheiding is constanter dan die
van polyaethyleenglycol De teruggevonden hoeveelheid van het
eerste 1s bovendien groter, '

Meegedeeld ‘wérd’ verder nog, dat . men de indruk had, dat
door een hogeér N-gehalte van -de mest de indicatormethode een te
hoge waarde voor de verteerbaarheld geeft, Daarom zijn, als men
metuchromogéhen werkt, de gevenden waarden voor Jong {voorjaars)

"-gras te hoog-en voor oud (najaars) gras te laag. Dit zcu mls~
“"sehilen een verklaring lunnen -zijn voor de hoge verteringswaar-
den, -dle men‘in Nieuw-Zeeland wvoor voorjaarsgras heeft gevonden
(proeveén van WALLACE), De opgeéncmen hoeveelheder zullen dus
waarschljnlijk lager zljn geweest dan op grond van de verkregen
ultkomsten werd gecondludeerd.
e, Vergelijking van grazen ‘met-heét op stal voederen van gras

. Over een proef waarbij de dierliJke produktie per acre
werd vergeleken als men de dieren liet grazen dan wel op stal
met gras voelde, kon men ‘ons nog geen nadere mededelingen
doen, omdat deze pas dait Jaar was gestart en nog niet was afge-
sloten, In verband met het onderzoek van STORRY {zie VIII.2)
deelde CORBETT ons mede dat van de 12 dleren, waarmee deze proe
werd uitgevoerd er 6 kopziekte kregen, nl. 4 in de weide en 2
op stal, Helaas was de mineralensamenstelling van 41t gras niet
bekend,

VIIi.§8 Diversen .
Dr, DAVIDSON deelde ons mee, dat de chemische arfdeling van The
Rowett Research Institute naagt routine- uerzoek voor andere afde-
Iingen, zich cok met research bezighie1d 0.1, vooral van belang Woe
ren onderzoekingen omtrent de. chemische bepalihg van de biologische

waarde van eiwitten.
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Vroeger geschiedde dit met de julkenproef, waarbij caselne als
vergelljkingselwit werd gebruikt, Voor praktische.doeleinden was
.echter de snellere en dus goedkopere chemlsche methode, waarbi} het
"beschikbare lysine" werd bepaald, valdoende betrouwbaar gebleken,
behalve voor enkele plantaardige eiwiltten (methode C#RPENEER, Cagm-.
bridge ). ;

Verder werd aandacht besteed aan de bepaling van het percen-
tage vet van levende dieren, Dit geschiedt met behulp van cyclopro-,
&an. Deze methode, die bij ratten was ontwlikkeld, verleende thans
8oede diensten blJ varkens- en schapeproeven. Blj schapen wordt van
deze methode o.a. grbrulk gemaakt om het vetverlies gedurende de
wintermaanden nader te bepalen, .

De moelte wvan het vermelden waard zijn verder nog de fraale
doelmatige nieuwe verteringskoclen voor geiten, waanrever Dr., CHALMERS
de beschikking had. Als bijJzonderheld over deze stal -kan nog vermeld

. worden, dat tol de uitrusting een verrijdbare melkmachlne vcor gelten
. behoorde, dle uitsluitend in deze stal werd gebrulkt.

IX CENTRAL VETERINARY LABORATORY, WEYBRIDGE
Door afwezlgheld van Dr. RUTA ALLCRCOFT hadden wil]j een gesprek met Miss
GWYNETH LEWIS, dle ens allereerst naar aanleiding van het bezoek van eerst-
genocemde aan het I,B.3. in september 1957 enkele vragen stelde betreffende
‘onze vorderingen op het gebled van het Cu- en Mg-onderzoek. Nadat van onze..
zljde hierover iets was verteld, deelde Mlss LEWIS ons de resultaten van en-
kele recente proefnemingen met schapen mee, welke met verschillende hoeveeli-
heden Cu in uiteenlopende rantsoenen werden gevoederd. In de eerste plazats
blcel, dat bij drachtige schapen, welke voef'met 3 ppm Cu ontvingen, Cu in de
lever werd opgeslagen Bij een ﬁweede prcef werd een groep eveneens drachtige
schapen met kropaar en een andere groep. met kool gevoederd, Belde voeders be-
vatien 5 ppm Cu. Na afloop van de.proer bleek er geen verschil te ziJn 1n het
Cu-gehalte van de levers van beide groepen, doch wel bij de lammeren, De ap-
slag aan Cu in de lever der lammeren van de kropaargroep bedroeg nl. 70 ppm
Cu en dile van de koolgroep 17 ppm. ) .
Wat het onderzoek naar het optreden van hypomagnesaemie betreft, ver-
telde Miss LEWIS, dat mede doordat Pr., PARR niet meer aan het laboratorium
1s verbonden, aan dit onderwerp niet veel‘aan¢acht meer was besteed. Het in
1955 aangélegde prbef#eld, waarbl} de lnviced van maghesium- en stikstofbes
mestingen van het grasland op de mggnesiumgehalten van het bloedserum bijJ
melkkoelen waren bestudeerd, wordt echter nog wel voortgezet. Nog steeds
heeft de Lg-bemesting van de welde een. gunstlg effect op de serummagnesium~
gehaiten. Op het obJect met een zware stilistofbemesting zonder Mg zijn in



- 46w

het vocrjaar van 1958 nog enkele gevallen van'kopziekte opgetreden,

Een ander onderwerp, dat de aandacht had gevraagd van de’ afdeling van
Dr, ALICROFT, was het voorkomen van struma door Jodiumgebrek veérocrzaakt als
gevolg van het grazen van drachtige colen op koolvelden, De oolén vertoonden
hierbl] duldelijk vergrote schildklieren, biJ de pasgeboren lammeren waren
de afwliJkingen echter buitengewoon uitgesproken, zo zelfs dat men schlldklle-
ren aantrof van 50x het normale gewicht In somnlge koppels kwam meer dan
804 van de lammeren door.. deze oorzaak deod ter wereld of stierf direct na de
geboorie. Een &n ander_lijkt dus in overeenstemming met de algemene ervaring,
dat brassicasoccrten een éterk struﬁégené‘werking hebben, In de toekomst zal
men zich op dit laberatorium verder iﬁ toenemende mate met het probleem der
onvruchtbaarheid bezighcuden, ’

X SLOTBESCHOUWIRG

Op verschlillende van de. door ons bezcéchte instituten en laboratorla in
Engeland en Schotland wordt intensiefl gewerkt aan diverse onderwerpen, die
ook in Nederland in hoge mate belangstelling genieteﬁ. Problemen als hypo-
magnesaemle, kopzlekte en kopergebrek blj runderen zijn evenmin als in Neder-
land tot een oplossing gebracht, Wat‘hygpmagnesaemie betreft worden in be-
paalde gevallen in Groot-Brittannis dézelfde resultaten geboeit als in Ne-
derland. Wat betreft het vraagstuk'vén kopergébrek bl] rundvee kan worden
vastgesteld, dat ncg veel corspronkelijk onderzoek zal moeten worden verricht,
voordat een duldelljk inzicht is verkregen. Proeveﬁ met ratten en schapen
hebben in biochemisch opzicht al heel wat belangrijke fesultaten opgeleverd,
maar men diene zilch ervan bewust te zijn dat de aldus verkregen gegevens
niet zonder meer hehoeven te gelden voor het rund.

Wi) kregen zowel in Enge;and als In Schotland sterk de indruk, dat kos-
ten noch moeite gespaard worden om proefonder-indelijk verder in de problemen
door te driogen.  De bezetting met biochemicl 1s op verschillende instituten
ruim, Veel Jonge, podern geschoolde €n sterk gespeclaliseerde cnderzoekers
zijn te werk gesteld. Voorts zijin de laboratoria ingericht me{ moderne, vaak
kostbare hulpmlddeien. De verwachting 1s dqn vok gewettipd, dat binnen af-
zienbare tijd uit deze landen belangrijke.resultaten van het onderzeoek kunnen
worden tegemoet gezien, Een regelmatig contact tussen onderzoekers hier te
lande en in BEngeland en Schotland is daarom zeer gewenst,

Wat ons verdkr opviel was de goed sluitenﬁe_samenwerking tuséén de ver-
schiillende onderzoekers op eenzelfde instituut. Men kan daar onderzoelingen
o landbouwkundig, analytisch chemisch, blochemisch en dierfysiologisch ge-
Iied samenbundelen, daar meestal verschillende sterk uiteenlopende'ardelin-
gen in een instituut ziJn ondergebracht onder een centrale lelding, Daardoor
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wordt het onderlinge contact btussen de onderzoekers vereenvoudigd en kunnen
onderzoekingen worden aangepakt, die de samenwarking van zeer verschillend
georignteerde onderzoekers noodzakellJk maken. In dit verband merken wi] op,
-dat het merendeel der bezochte instituten o.a, beschikit over een afdeling
viochemie, fysiologie en "animal nutrition”, Elk der afdelingen telt vaak
een groot aantal stafleden, die belast zljn met een duidelijk .omschreven,
begerkte tak van cnderzoek, zodai hun aandacht nief versnlpperd wordt deor
meer projecten per onderzocker. De docr ons besproken problemen zijn inder-
daad stuk voor stuk wel zoveel omvattend, dat een onderzoeker daaraan zijn
volledige aandacht moet kunnen schenken en in staat moet zijn door de inscha
keling van andere ardelingen met. anders gespeclaliseerde onderzoekers dieper
en vollediger in de materle door te dringen., Pas dan zal vruchtdragend onder
zoek van de problemen, die meer dan eeti gebled raken, kunnen worden verwacht.

Onze overtulging, dat in vergelijking mei{ het bultemland 1n Nederland
de biochemische kant van het landbouwkundlg onderzoek, zowel wat betreft het
aantal onderzeoekers als het beschikbare instrumentarium dient te worden ge-
Intensiveerd, 1s dcor deze studlerels nog versterkt. ]

- Ten slotte kan worden vastgesteld, dat deze studlerels geheel aan het
gestelde doel heeft beantwoord en in menig opzicht nileuwe suggestles heeft
gegeven voor voortzetting van het onderzoelk,

De deelnemers betuigen hun dank aan de Landbouwcrganisatie T.N.Q. en
aan het Landbouwkundlg Bureau der Nederlandse Stikstofmeststoffen-Industrie,
dle deze rels financleel hebben mogelljk gemaakt.
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