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De hardschalige zaden en de bepaling van de 
kiemkracht van klaverzaden, 

DOOR 

F. F. BRUIJNING. 

Ruim 19 jaar geleden, toen het zaad onderzoek hier te lande 
sedert 'een jaar te Wapeningen was gecentraliseerd, werden in 
de techniek van het onderzoek eenige principieele wijzigingen 
aangebracht. Een dezer wijzigingen was echter van meer uit
sluitend theoretischen aard. Zij betrof de hardschaligheid der 
zaden van de vlinderbloemige gewassen. In de maand Januari 1895 
werd de volgende circulaire verspreid : 

„Onder „Hardscha l ighe id" verstaat men de percentisch© hoe
veelheid „harde" zaden, welke in het onderzochte zaad gevonden 
zijn. Van een zaad met bijjvoorbeeld 20 percent hardschaligheid 
zijn dus van elke 100 zaadkorrels 20 „hard". „Harde" zaden 
noemt men die zaden, waarvan de zaadhuid, het buitenste huidje, 
voor water ondoordringbaar i s ; deze zaden kunnen dientengevolge 
niet binnen den gewonen tijd ontkiemen, ja sommige hunner kun
nen, zonder te veranderen, jaren achtereen in water liggen, om 
daarna te ontkiemen, wanneer men de> zaadhuid beschadigt. 

Hieruit ziet men, dat de harde zaden niet waardeloos zijn. Zij 
beva.tten eene zeer groot« kiemkracht, maar deze kiemkracht kan 
eerst tot ontwikkeling komen, wanneer de zaadhuid beschadigd 
wordt. Men heeft daarom werktuigen samengesteld, welke de 
zaadhuid kunstmatig een weinig beschadigen, het zaad „praepa-
reeren", zooals men dit noemt. Dergelijke „gepraepareerde" harde 
zaden kiemen tot een zeer hoog percent. 

De ongepraepareerd© harde zaden zijn echter evenmin geheel 
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waardeloos. Een deel hunner kiemt langzamerhand in den bodem 
na. Vroeger nam men aan, dat van de harde, zaden van enkele 
klaversoorten een derde, van andere klavers en lucernes de helft 
zoude nakiemen. Men kan daar echter niets van zeggen, omdat 
dit van zoo verschillende omstandigheden, van hot weder, van den 
bodem, en van nog andere niet bekende omstandigheden of oor
zaken, afhankelijk is. 

Men kan dus niet zeggen, hoeveel van de gewone harde zaden 
zullen ontkiemen; men kan alleen zeggen, dat een onbekend get-
deelte dezer „harde" zaden na verloop van tijd ontkiemt, wanneer 
hiervoor gunstige omstandigheden aanwezig zijn. Wij berekenen 
daarom in den vervolge geen bepaald gedeelte der harde zaden 
meer bij de kiemkracht, zooals dit vroeger gebruikelijk was; 
thans worden de harde zaden afzonderlijk aangegeven." 

In de praktijk van bet onderzoek werden, zooals in deze circu
laire reeds is aangegeven, percentisch verschillende hoeveelheden 
der harde zaden bij de kiemkracht gerekend. Sommige stations 
rekenden zonder meer alle hardschalige zaden bij de kiemkracht, 
en doen dit nog; hier te Wapeningen rekende men een derde 
gedeelte der harde zaden bij het kiemcijifer, te Zurich voor enkele 
soorten, de helft. Waarom men dit zoo deed was uit de ten 
dienste staande ervaringen niet af te leiden. Ten opzichte van 
vele soorten was dit standpunt geheel onverdedigbaar, speciaal 
bij vele grootzadige soorten (Lathyrus, Ulex, Robinia, enz.), waar
van de hardschaligheid een veel resistenter karakter draagt en 
door mechanische bewerkingen gemakkelijk op te> heffen is. Het 
bij het zaadonder zoek hier te lande ingenomen standpunt was uit 
een theoretisch oogpunt bet ©enig juiste, en dit standpunt is 
door mij gehandhaafd tot ik gelegenheid had gegevens te ver
zamelen aangaande den achteruitgang der hardschaligheid onder 
den invloed van natuurlijke omstandigheden. 

Omstreeks denzelfden tijd, waarop de bovenbedoelde circulaire 
werd verspreid, was door mij de ervaring opgedaan, dat de 
hardschaligheid van klavers ©enigszins verminderde onder den 
invloed van zeer lage temperaturen. Hiervoor stond toen slechts 
een mengsel van vast koolzuur en aether ter beschikking; het 
waren slechts enkele waarnemingen, die echter ©ene richting 
schenen aan te duiden, waarin ik zou kunnen werken, voor zoo
ver de omstandigheden dit mogelijk maakten. 

Eenige jaren later werd door mij getracht door blootstelling 
van de harde zaden in vochtige kiembedden aan temperaturen, 
die ongeveer 15° C. onder het vriespunt gelegen waren, in
vloed uit te oefenen op de hardschaligheid. 

De afkoeling geschiedde met behulp van een eenvoudig toestel, 
waarvan ik de beschrijving maar achterwege zal laten, onder 
gebruikmaking van een mengsel van ijs en zout. Op deze wijlze 
werden 14 verschillende monsters behandeld ; de hierbij ver
kregen uitkomsten zijn in de onderstaande tabel vereenigd. Voor-
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eerst wordt daarin de op de gewone wijze na 10 dagen bepaalde 
kiemkracht, als procentisch aantal werkelijk gekiemde zaden, 
opgegeven en de na hetzelfde verloop van tijd resulteer-end© 
hardschaligheid. Daarnaast is opgegeven de kiemkracht der af
zonderlijke harde zaden in 107 dagen, en vervolgens de kiem;-
kracht dezer harde zaden onder toepassing van eenige afkoelingen 
tot ongeveer — 15° CL Uit deze cijfers blijkt, dat do afkoeling 
in 9 gevallen de kiemkracht min of meer heeft doen achteruit
gaan, in enkele gevallen in niet onbelangrijke mate. Beschouwen-
wij de cijfers echter nauwkeuriger en nemen wij daarbij de wis
kundig geoorloofde afwijkingen in aanmerking, dan blijkt dat deze 
afwijking slechts in één geval van geldende betcekenis is. Dit 
geval betreft de roode klaver 3, waarvan de hardschaligheid niet 
groot was en, op grond van de relatief groote kienikracht, die 
de onbehandelde harde zaden in 107 dagen ontwikkelen, als weinig 
resistent beschouwd moest worden. Het was dus mogelijk, dat 
vele korrels, oogenschijnlijk nog „hard", in werkelijkheid reeds 
water hadden opgenomen en daarom door de bevriezingen waren 
geschaad. Tegenover de gevallen, waarin de kiemkracht was 
achteruitgegaan, staan evenwel 5 andere gevallen, waarin de 
hardschaligheid in hoog© mate, door deze eenvoudige afkoelingen, 
was achteruitgegaan, resp. waarin de kiemkracht der harde zaden 
aanzienlijk was verhoogd; deze gevallen zijn in de tabel met 
een * nader aangeduid : 

S O O R T . 

0 

„ 3 

,i 4 

* ., , . 5 

* 6 

* „ „ 2 
„ 3 

* 4 

Van het oorspronke

lijke monster was 

(na 10 dagen): 

de kiem

kracht. 

92 pet. 

68 „ 

88 „ 

82 „ 

83 „ 

68 „ 

76 „ 

55 „ 

64 ,, 

62 „ 

94 „ 

92 „ 

96 „ 

81 „ 

de hard

schaligheid. 

6 pet. 

17 „ 

7 „ 

H „ 

15 ,. 

30 „ 

H „ 

40 „ 

20 I, 

19 „ 

4 „ 

6 „ 

3 „ 

4 „ 

Na 107 dagen waren 

van de harde zaden 

gekiemd: 

onbe

handeld. 

6 pet. 

32 ,. 

53 „ 

39 „ 

4 ,. 

2 ,. 

26 „ 

14 „ 

17 „ 

7 ,. 

3 ., 

52 „ 

34 „ 

20 „ 

bevroren. 

7 pet. 

29 „ 

36 „ 

32 „ 

19 „ 

15 „ 

20 „ 

27 ,. 

16 „ 

15 ,. 

4 ,i 

47 „ 

26 „ 

39 „ 
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Deze uitkomsten gaven mij in het jaar 1904/1905 aanleiding] 
tot eene herhaling van dit kleine onderzoek, waaraan tevens 
eene kleine uitbreiding werd gegeven. Een negental verschillende 
monsters klaverzaden werd op de gewone wijze onderzocht, zoo
wel in den herfst van het jaar 1904 als in het voorjaar van 19U5. 
Een gedeelte dezer monsters werd echter gedurende 3 maanden 
(1 Januari tot 1 April 1905) onafgebroken aan de inwerking van 
de buitenlucht blootgesteld, onder buitensluiting van het neerslag. 
Zij werden daarvoor, in open Petrischalen, in glazen schalen 
van ongeveer 22 c.M. diameter geplaatst, die gesloten werden 
door overvallende glazen deksels, zooals deze uit de bacteriologi
sche techniek algemeen bekend zijn. Over den rand van de 
onderste schaal (waarin de Petrischalen geplaatst waren) werd 
op een drietal plaatsen een u-vormig omgebogen glasstaafje ge
hangen, zoodat de deksel niet dicht op de onderschaal sloot, 
doch voldoende ruimte voor luchtcirculatie overliet. De zoo voor
bereide schalen werden op een houten stelling op het plat van 
het Zaadcontrôlestation geplaatst. liegen, sneeuw en hagel kon
den de zaden niet bereiken, doch zij waren volkomen blootgesteld 
aan afwisselende belichting, aan de wisselende temperaturen, en 
aan de afwisselende vochtgehalten van do atmosfeer. Den eersten 
April werden de zoo> voorbehandelde zaden op de gewone wijze 
op kiemkracht en op hardschaligheid onderzocht. 

Een der hier bedoelde 9 monsters, een monster witte klaver (1) 
werd bovendien, op de hierboven reeds aangeduide wijze, 6-maal 
op ongeveer — 15° Q. afgekoeld en op kiemkracht onderzocht. 
Op dezelfde wijze werden nog 3 andere' monsters witte klaver 
(2—4j aan afkoeling onderworpen, onderzocht, na in hetzelfde 
voorjaar op de gewone wijze aan een onderzoek naar de kiem
kracht te zijn onderworpen, zonder dat eenige voorbehandeling 
plaats had. 

Dit geheele kleine onderzoek betreft derhalve 12 monsters, 
die alle ook in den tuin in potten werden gezaaid. De opgekomen 
zaden werden steeds verwijderd; de potten werden slechts enkele 
malen begoten, doch overigens geschiedde er niets bijzonders mee. 

Do verkregen uitkomsten zijn in vele opzichten «enigszins 
opmerkenswaardig. Vestigen wij onze aandacht op de cijfers 
voer de kiemenergie ,(in 3 dagen) dan blijkt, dat deze kiem-
energie in alle onderzochte gevallen in het najaar van 1904 
lager was, dan in hot voorjaar van 1905, soms zelfs zeer be
langrijk veel lager. Nog hooger, soms veel hooger, was de kiem
energie der aan de 'wisselende atmosferische invloeden bloot
gestelde zaden, terwijl ook do zesmaal herhaalde afkoelingen in 
drie gevallen eene onduidelijke, in één geval echter eene zeer 
duidelijke verhooging van de kiemenergie bewerkstelligd hadden. 
Men zie hiervoor de volgende tabel : 
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T a b e l IL 

N A A M . 

Boode klaver 1 . . . 

•n r, 2 

„ 3 

Wi t te ,, 1 

2 

„ 3 

„ * 
Zweedsche „ ] 

,. 2 
Lucerne . . . . 

Rolklaver 1 . . 

2 • • 

Ie onderzoek, 

herfst 1904. 

85 

59 

57 

60 

-
— 
— 
72 

45 

76 

42 

64 

Procent kiemenergie na 3 dagen. 

2e onderzoek, 

voorjaar 1905 

90 

82 

70 

61 

48 

45 

40 

80 

52 

77 

58 

80 

na invloed 

atmosf. 

91 

88 

84 

69 

— 
— 
— 
81 

70 

80 

84 

89 

6-maal 

bevroren. 

— 
— 
— 
65 

48 

53 

43 

— 
54 

— 
— 
— 

±>e cijfers, door de bepalingen van de kiemkracht en van 
de hardschaligheid opgeleverd, zijn niet minder merkwaardig. 
Men zie hiervoor Ta,bel III. Uit deze cijfers valt vooreerst op 
te maken, dat de eenvoudige bewaring van het zaad gedurende 
den winter in vele gevallen een achteruitgang van de hard-
schaligheid bewerkt, die soms zeer belangrijk is (roode klaver 2, 
rolklaver 1 en 2), stoms echter, in verband met de in acht te 
nemen speling, van weinig of geen beteekenis is (bijv. roodej 
klaver 1 en 3), terwijl in één geval zelfs eene kleine stijging 
valt te constateeren (witte klaver 1), die wij echter, alsnog bin
nen de geoorloofde speling vallende, verder buiten beschouwing 
kunnen laten. Vergelijken wij echter de oorspronkelijke hard
schaligheid met de procentische hardheid van de aan de atmos
ferische invloeden blootgestelde zaden, dan zien wij, slechts met 
één uitzondering, met gelijkblijvende hardschaligheid (lucerne), 
een zeer belangrijken achteruitgang hiervan, in een geval zelfs 
van 44 tot 3 pet. (rolklaver 1). Hierbij zij onmiddelljijk pp-
gemerkt, dat die hardschaligheid der rolklavers in den regel, 
naar mijne ervaringen, hoog is, doch weinig resistent, terwijl 
die der Medicagozaden veelal relatief hardnekkig blijkt te zijn. 

De cijfers voor de kiemkracht correspondeeren in omgekeerde 
orde met die voor de hardschaligheid. Zij zijn, wat de cijfers 
voor de kiemkracht in het najaar in vergelijking met die voor 
het voorjaar betreft, of gestegen, en soms zeor belangrijk, of 
gelijk gebleven (witte klaver 1 — zie hierboven —, roode klaver 
1 en 3, Zweedsche klaver 2 en lucerne). Vergelijken wij echter 
de cijfers in den herfst verkregen met de kiemcijfers van |de 
buiten aan de invloeden der lucht blootgestelde zaden, dan zien 
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wij deze in drie gevallen gelijk gebleven (roode klaver 1, witte 
klaver 1 en lucerne), in 6 gevallen ©ene zeer groote stijging ver-
toonen. De kunstmatige, .zesmaal herhaalde afkoeling heeft dit
maal weinig invloed gehad. 

De kiemcijfers opgeleverd in 28 dagen door de in potten in 
den tuin ondergebrachte zaden verschillen relatief weinig met 
die, welke in 10 dagen in het laboratorium verkregen zijn (roode 
klaver 1, 2 en 3, witte klaver 1 en 4, Zweedsche klaver 1 en 2, 
rolklaver 1 en 2). Slechts bij de witte klavers 2 en 3 zijn zij 
hooger, bij de lucerne echter lager. De redenen, die dit .ver
schijnsel kunnen veroorzaken, kunnen hier onbesproken blijven; 
waar ik slechts op wjl wij zien is, dat een verlenging van djeii 
kiemduur van 28 dagen op 140 dagen in zes gevallen (roode 
klaver 3, witte klaver 2 en 3, lucerne, en rolklaver 1 en 2) nog 
eene merkbare stijging van het kiem/procent oplevert, doch dat 
deze cijfers altijd nog blijven beneden de kiemprocenten, die in 
10 dagen met de aan atmosferische invloeden blootgestelde zaden 
verkregen werden, en wel veelal in zeer belangrijke mate. De 
besproken cijfers zijn in onderstaande tabel vereenigd : 

T a b e l I I I . 

N A A M 

Ie onderzoek 
herfst 1904. 

a = 
M a 

11 

, jjj & 

i j "c5 o 

2e onderzoek 
voorjaar 1905. 

S c 

a 6p 
J* -O 

Sc 

na invloed 
atmosfeer. 

—< rö o 8<* 

Mc 

6-maal 
bevroren. 

Kienikracht 
in : 

10 112 
dagen dagen 

Jn den tuin 
in potten 
gezaaid. 

Gekiemd 
na: 

28 
dagen 

140 
dagen. 

Roode klaver 

Witte 

Zweedsche kl. 

Lucerne . . 
Rolklaver . 

1. 
2. 
3. 
1. 
2. 
3. 
4. 
1. 
2. 

1. 
2. 

8S 
75 
72 
67 

— 
— 
— 
75 
49 
82 
51 
73 

11 
24 
37 
30 

21 
48 
16 
44 
22 

91 
86 
7« 
64 
53 
47 
51 
82 
54 
81 
61 
84 

7 
12 
22 
34 
40 
51 
36 
15 
43 
16 
36 
12 

92 
90 
84 
71 
66 
58 
63 
83 
57 
92 
63 
88 

94 
94 
87 
72 

85 
73 
83 
93 
94 

3 
4 

10 
17 

20 
15 
3 
1 

94 
94 
90 
73 

85 
73 
90 
93 
95 

67 
52 
53 
43 

54 

72 
61 
62 
60 

58 

82 
81 
77 
61 
64 
67 
48 
70 
52 
64 
58 
71 

85 
86 
85 
«7 
73 
77 
54 
74 
56 
7« 
72 
80 

De hierboven beschreven proefneming werd in het jaar 
1905/1906 in eenigszins gewijzigden vorm herhaald. De prakti
sche uitvoering geschiedde, evenals de proefneming in het vooraf
gaande jaar, op zeer zorgvuldige wijze door den heer A. Boon
s t r a , in dien tijd assistent aan het Zaadcontrôlestation. 

In dit geval werden de kiemkracht en de hardschaligheid. 
bepaald van een achttal monsters, zoowel in het najaar 1905, 
als in den zomer van 1906, nadat de zaden aan den invloed 
der luchtsomstandigheden waren blootgesteld geweest. Dit laatste 
had van 25 December 1905 tot 15 Juli 1906 plaats. 
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Deze blootstelling aan de atmosferische invloeden geschiedde 
op twee verschillende wijzen. In het eerste geval werden de 
vooraf voor do in don zomer aan te zetten kiomproeven afgetelde 
zaden, in open kartonnen doosjes geplaatst in do glazen schalen, 
die bij de voorafgaande proefnemingen (1904/1905) reeds be
schreven zijn, en op geheel dezelfde wijze buiten geplaatst. In 
het tweede geval werden de zaden uitgezaaid in fijnkorrelig 
zand, dat zich in dezelfde schalen bevond, die weder op dezelfde 
wijze in de buitenlucht werden geplaatst. De opgekomen zaden, 
werden verwijderd : na afloop van de proefneming werd het 
zand gezift en werd nagegaan, welke zaden nog een kleine 
kiem hadden gevormd, zonder echter boven te komen. 

De uitkomsten zijn hieronder vermeld: 

S O O R T . 

Roode klaver 1 

ii ii 2 

ii 3 

Witte „ 

Zweedsche,. 1 

ii ii 2 

Lucerne 1 

2 

le onder' 

pet. 
klemkracht 

in 
10 dagen. 

87 

91 

80 

84 

74 

82 

81 

87 

Ta 

oek 1905 

pet. 
hard

schaligheid 
in 

10 dagen 

9 

7 

19 

13 

17 

16 

17 

11 

b e l IV. 

Na invloed van de 
atmosfeer. 

pet 
Idpmkracht 

in 
10 dagen 

84 

83 

95 

83 

58 

83 

96 

96 

pet. 
hard

schaligheid 
in 

10 dagen. 

2 

2 

3 

3 

3 

4 

1 

0 

In zand, onder invloed 
van de atmosfeer. 

pet 
gekiemd 
en opge
komen. 

45 

36 

81 

60 

38 

54 

47 

36 

pet. 
kleine kiemen 

niet boven 
den grond 
gekomen. 

15 

18 

5 

12 

32 

27 

21 

33 

Uit de bovenstaande cijfers kon vooreerst de conclusie getrokken 
worden, dat de eenvoudige blootstelling aan de luchtsinvloeden 
de hardschaligheid of geheel had opgeheven, of tot enkele pro
centen had gereduceerd. De kiemkracht, die in drie gevallen 
(roode klaver 3, on lucerne 1 en 2) aanzienlijk hooger was dan 
voorheen, was in drie andere gevallen (roede klaver 1, witte 
klaver, en Zweedsche klaver 2) gelijk gebleven, en in 2 ge
vallen niet onbelangrijk gedaald (roode klaver 2 en Zweedsche 
klaver 1). Dit laatste verschijnsel moet allicht verklaard worden 
uit de omstandigheid, dat het zaad gedurende bijna 7 maanden 
buiten gebleven was, waardoor zaden, die lichtelijk door op
neming van waterdamp gezwollen waren eventueel aan kiem-
vermogen hadden verloren, zoodat eene stijging van het kiem-
cijfer door vermindering der hardschaligheid hierdoor geëlimineerd 
werd resp. werd overtroffen. 

De in bet zand ondergebrachte zaden leverden een aantal 
kiemen op, dat in alle gevallen ver beneden de hier in de 
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tweede plaats besproken kiemcijfers bleef. Het is niet noodig 
hierop thans verder in te gaan. 

De hierboven beschreven proefnemingen werden weder in ge-
wijzigden vorm in de jaren 1909/1910 en 1910/1911 herhaald; 
in deze beide jaren had de uitvoering daarvan plaats door den 
heer G. W i e r i n g a, assistent aan het proefstation voor Zaad-
contrôle, met groote nauwgezetheid. In beide jaren werd de 
kiemkracht en de hardschaligheid van ©enig© monsters klaver
zaad in het najaar, vergeleken met de percentcijfers hiervoor 
in het voorjaar verkregen, nadat de zaden aan de lucht bloot
gesteld waren geweest. Dit laatste geschiedde weer d_oor de 
vooraf afgetelde zaden in kartonnen doosjes in d© reeds beschreven 
glazen schalen buiten op het plat van het laboratorium te plaatsen. 

Gelijktijdig werden echter d© in het najaar zorgvuldig uitgelezen 
harde zaden van dezelfde' monsters op geheel dezelfde wijze 
behandeld, zoodat ook hiervoor het kiemvermogen in het najaar 
en in het voorjaar van 1910 werd bepaald, nadat deze „hard©" 
zaden aan de lucht gedurende gelijken tijd waren blootgesteld) 
geworden. 

Het uitzoeken der harde zaden geschiedde uit de verschillende 
monsters, nadat groot© hoeveelheden hiervan gedurende 14 tot 
18 dagen onder zeer gunstige omstandigheden ter kieming wer
den gelegd. Uit elk monster werden in het najaar van 1909 
op deze wijze twee- tot drieduizend harde zaden afgescheiden, 
die voor de proefnemingen werden gebruikt. 

Beschouwen wij eerst de uitkomsten van het jaar 1909/1910, 
aan de hand van de onderstaande tabel: 

T a b e l V. 

Oorspronkelijk Zaad. 

N A A M . 

Koode 

Wi t t e 

klaver 

Zweedsche 
Lucerne 

Lotus villosua 

,, cornicul. 

A A N G E Z E T . 

19 November 1909. 

'gpg 

<D co 

M.B 

83 
83 
55 
49 
50 
54 
77 
84. 
43 
42 
77 

S.2 

83 
83 
63 
53 
61 
68 
84 
90 
77 
74 
87 

H 3 H 

14 
15 
11 
9 

16 
7 

12 
6 

13 
16 
3 

29 April 1910. 

© bc 

76 
82 
47 
39 
52 
39 
88 
82 
74 
67 
72 

3 to 
M-* 
flo 
CD ^ H 

S .3 

77 
82 
49 
41 
58 
44 
89 
84 
79 
74 
74 
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T a b e l V I . 

Harde Zaden. 

N A A M 

A A N G E Z E T . 

19 November 1909. 

S SC 

tu H3 

g co S o 
<o — 

i .5 p 

K^2 

April 1910. 

bc c 

tu bC 
o ra 
« -a 

I« c o 

M.H 

£ 3 SP 

Mn ^ : ^ 

Roode klave 

Wi t t e 
n 
n 

Zweedsche 
Lucerne 

Lotus villosus 
« i i 
„ cornicul. 

3 
2 
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De blootstelling aan de lucht gedurende ongeveer öVs maand 
(19 November 1909 tot 29 April 1910) heeft in dit geval weinig 
invloed gehad op het eindcijfer voor de kiemkracht, hoewel 
de hardschaligheid hierdoor nagenoeg geheel werd opgeheven. 
De verklaring hiervoor wordt door mij in dezelfde richting' ge>-
zocht als hierboven reeds is genoemd. De eenmaal gezwollen 
zaden hebben weinig weerstandsvermogen en er zijn verschillende 
oorzaken, die een zwakke kiem onder die omstandigheden kunnen 
te gronde richten. Voornamelijk moeten wij onze aandacht weer 
bepalen op de hardschaligheid, en wij zien, dat deze in alle 
gevallen nagenoeg werd opgeheven. Dit laatste blijkt eveneens 
uit de cijfers, door de harde zaden op zichzelf opgeleverd, en 
die in Tabel VI zjijni sajmiengevat, ofschoon in 4 van de 11 
gevallen ongeveer 25 pet. harde zaden onveranderd gebleven 
waren, in een geval zelfs meer 'dan de helft (lucerne 1). 

Zooals hierboven werd opgemerkt, was de inrichting der proef
nemingen van het jaar 1910/1911 geheel gelijk aan die van 
het voorafgaande jaar. De zaden, en de afzonderlijke harde zaden, 
werden eerst in het najaar 1910 onderzocht (aangezet 24 Novem
ber) en, na ruim 5 maanden aan de atmosferische afwisselingen 
blootgesteld te zijn geweest, in de maand Mei 1911 op nieuw op 
kiemkracht onderzocht (aangezet 2 Mei). Op geheel overeen
komstige wijze als hierboven is aangeduid werden de harde 
zaden verkregen tot een aantal van drie^ tot achtduizend per 
monster. 
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De hierbij verkregen cijfers zijn in de Tabellen VII en VIII 
opgenomen : 

T a b e l V I L 

Oorspronkelijk zaad. 
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T a b e l V I I I . 

Harde zaden. 
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De cijfers voor de kiemkracht der gewon© zaden geven, na 
de opmerkingen, die bij de proefnemingen van het jaar 1909/1910 
gemaakt zijn, geene aanleiding tot bijzondere beschouwingen. 
Alleen zij er op gewezen, dat het onderzochte monster hoppe-
rupszaad zijn hardschaligheid nagenoeg onveranderd had be
waard, niettegenstaande die bij de meeste andere monsters tot 
een minimum was herleid. Do oorzaak hiervan kan niet wor
den aangegeven: hierboven heb ik er echter de aandacht op 
gevestigd, dat de hardschaligheid der Medicago-soorten veelal 
zeer resistent is. 

Uit de in dit opstel medegedeelde gegevens volgt, dat de 
kiemkracht der klaverzaden tegen het voorjaar stijgen kan door 
eene vermindering der hardschaligheid. Daarvoor is noodig, dat 
de zaden luchtig en droog worden bewaard, en door herhaaldelijk 
omzetten zooveel mogelijk aan den invloed der temperatuurs
wisselingen van de lucht worden blootgesteld. In het kort: dat 
het zaad goed wordt opgeslagen en goed wordt behandeld. 

Een tweede conclusie echter is, dat de harde zaden der klaver
achtige gewassen onder natuurlijke omstandigheden eene grootere 
waarde bezitten, dan men wel heeft aangenomen. Een deel dezer 
zaden is dus voor de cultuur van beteekenis, en het is w enschelijk, 
dat hiermede bij het onderzoek naar de kiemkracht eenigszins, 
rekening gehouden ,wordt. Uit den aard der zaak is het niet moge
lijk in juiste verhoudingscijfers uit te drukken, hoeveel der harde 
zaden in elk bijzonder geval bij de kiemkracht zullen moeten 
worden gerekend, doch in elk geval zal het aantal, resp. de 
procentische hoeveelheid, daarvan niet onbelangrijk moeten zijn 
en, naar mijn gevoelen, zeker meer dan een derde gedeelte. 

Voorloopig heb ik gemeend dit aantal op 50 pet. te moeten 
stellen ; dienovereenkomstig is door mij voorgesteld bij het onder
zoek naar de kiemkracht der zaden van do klaverachtige ge
wassen, met ingang van 1 Januari 1915, 50 pet. der harde zaden 
als kiemkrachtig te beschouwen en als zoodanig bij het kiem-
cijfer te rekenen 1). 

Hiermede is de praktische beteekenis der hier vermelde uit
komsten afgehandeld. 

De kwestie, door mij aangeroerd, heeft echter ook hare theore
tische zijde. Wat hier geschied is, is niets anders dan een eeiir 
voudige waarneming van feiten. De verklaring dezer feiten werd 
niet gezocht. Daarvoor had ik geen gelegenheid. 

Vergeté men echter niet, dat eene eerlijke en ernstig bedoelde 
controle haar oorsprong en hare voortdurende vernieuwing moet 
vinden in serieus wetenschappelijk onderzoek. Zonder dat is zij 
niets anders dan, en leidt zij slechts tot onvruchtbare empirie, 

l) Als gevolg hiervan zal de minimum-gebruikswaarde voor de hier bedoelde soorten 

eeaige stijging moeten ondergaan. 



101 

die niet waard is, dat een wetenschappelijk denkend en voelend 
man er zijne toewijding- aan geeft, en nog minder, dat hij er 
zijn levenstaak van maakt. 

II. 

Over den achteruitgang van de kiemkracht 
in de practijk, 

DOOK 

P. F. BRUIJNING. 

Meermalen wordt van den kant van den zaadhandel beweerd, 
dat het niet goed mogelijk is garantiën voor de kiemkracht van 
het zaad in het voorjaar te geven, op grond van de uitkomsten 
van een voorafgaand onderzoek in het najaar. Vooral zou dit de 
graszaden betreffen; meermalen heeft men naar aanleiding van 
deze meening beproefd ©ene vergrooting van de geoorloofde 
spelingen voor den verkoop in het voorjaar te verkrijgen. 

•Zeer in het kort moeten hier de omstandigheden in herinnering 
gebracht worden, die eene wijziging van het cijfer voor de kiem
kracht kunnen veroorzaken. Ik wensen mij hier te plaatsen op 
een zuiver praktisch standpunt, zonder eenige theoretische uiteen
zetting van de zeer gecompliceerde vraagstukken, die zich hierbij 
kunnen voordoen. 

Zeer in het algemeen dan kan men opmerken, dat slecht uit-
gerijpte en onder ongfunstige. omstandigheden geoogste zaden 
sneller in kiemkracht achteruit gaan, dan normaal uitgerijpte en 
goed geoogste zaden. Hoe hooger aanvankelijk het kiemcijfer is, 
des te beter is veelal de conserveerbaarheid. De hardschalige 
zaden nemen in deze kwestie een bijzondere plaats in; in de 
hieraan voorafgaande kleine mededeeling zijn dienaangaande eenige 
opmerkingen gemaakt. Zij' kunnen de oorzaak zijn van eene 
stijging van de kiemkracht tegen het voorjaar. Ook andere oor
zaken, eene verlangzaamde narijping bijv., kunnen eene verhoo
ging van het kie'mcijfer na eenige maanden te weeg brengeln. 

Het is echtler niet eene stijging van het kiemprocent, dolchï 
wèl een© daling daarva)n, die door den handel wordt gevreesld: 
Deze vrees is evenwel ongegrond; wel komt achteruitgang in 
de praktijk voor, doch deze moet in den regel worden toege
schreven aan eene ondoelmatige bewaring van het zaad, een© 
onzaakkundige behandeling, of aan een abnormalen snellen achter
uitgang tengevolge van oorzaken, die in het zaad zelf gelegen 


