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bij de bouwput liggen zijn weggelaten omdat deze te sterk heinvloed 

zijn door de schematisering van de onttrekking tot één knooppunt. 

Het gemiddelde vari de verschillen tussen gemeten en berekende grond

waterstandsverlagingen x is -3,33 cm en de standaard deviatie is 15,3 

cm. Bij een verzameling van 18 waarnemingen is er een kans van minder 

dan 1% dat een verschil van 50 cm optreedt, zodat de waarneming in 

put II inderdaad slechts lokale betekenis heeft. 

De toestroming over de rand van het model bedroeg 6% van het onttrok

ken debiet. 

Uit verschillende runs die met dit model werden gemaakt, kan het 

volgende geconcludeerd worden. (Voor een verslag van het testen van het 

model zie lit. 14). 

1) Ondanks de summiere gegevens met betrekking tot kD-waarden en grond

waterstand-afvoerrelatie (geen van deze basisgegevens werd speciaal 

voor dit onderzoek verzameld), is toch een grote overeenstemming tus

sen waarnemingen en berekeningen te constateren. Hierbij dient opge

merkt te worden dat het gebied de Ossesluis sinds de C.O.L.N.

periode geen ingrijpende wijzigingen in de ontwatering heeft onder

gaan. 

2) Het model leent zich gqed voor het berekenen van een gemiddelde, 

stationaire situatie. Een proefrun die werd gemaakt met alleen zomer

standen, teneinde de verlagingen aan het einde van de zomer te simu

leren, gaf veel te grote verlagingen, wat er op duidt dat een zomer

situatie niet met een stationair model is te benaderen. Een niet

stationaire versie dient nqg ontwikkeld te worden. 

3a) Wijzfging van de kD-waarde het onttrekkingspunt zelf heeft wel een 

zeer"grote invloed op de berekende grondwaterstandsverlagingen. Hier

uit blijkt dat het van groot belang is om zo nauwkeurig mogelijk de 

bodemconstanten te bepalen in toekomstige onttrekkingspunten d.m.v. 

uitgebreide pompproeven. 

b) Regionale variatie van de doorlatendheid van de ondergrond (in dit 

model van 1900 tot 4500 m2/dag met ter plaatse van het onttrekkings

punt éen kD van 2400 m2/dag), levert slechts zeer kleine afwijkingen 

op in grondwaterstandsverlagingen ten opzichte van een model met een 

uniforme doorlatendheid van 2400 voor het gehele gebied. 
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4) In de run waarvan de resultaten zijn weergegeven op de figuren 8, 

9 en 10 werd geen c-waarde toegepast. De weerstand van de ondiepe 

klei- en veenlagen is zeer waarschijnlijk verdisconteerd in de toe

gepaste drainageweerstand. Een contrêle hierop zou te maken zijn 

door een onderzoek in te stellen naar de equivalentdikte zoals deze 

door Hooghoudt is gedefinieerd (lit. 8), en na te gaan of de aan

wezige slecht doorlatende lagen hierbinnen vallen. Voor lagen die 

onder deze equivalentlaag liggen zal de verticale weerstand niet in 

de drainageweerstand zijn begrepen en zal zij apart in het model 

moeten worden ingevoerd. 

5) Als eerste benadering werden de totale winter- en zomerafvoeren ge

bruikt voor de berekening van de relaties grondwaterstand-afvoer. 

Hierin begrepen zijn dus ook de piekafvoeren welke oppervlakkig af

stromen. Daar deze echter zowel in zomer als winter voorko~en en 

bovendien in Drenthe klein zijn (slechts ca 15% van de totale af

voer), hebben ze waarschijnlijk niet zoveel invloed op de voeding, 

welke slechts het verschil tussen twee afvoertoestanden is. 

7· VOORTZETTING ONDERZOEK 

1) Het ontwikkelde model heeft geldigheid voor gebieden met zeer ondiepe 

semi-permeabele lagen van betrekkelijk geringe weerstand (zoàls 

keileem- en veenlagen). Deze weerstand is begrepen in de drainage

weerstand. Teneinde potentiaalverschillen over de semi-permeabele laag 

te berekenen, zal echter nog een verder onderzoek naar de invloed van 

deze lagen dienen te worden ingesteld. 

De toepassing van het model in zijn huidige vorm zal voornamelijk ge

ZOfht dienen te worden op: het Plateau van Drenthe of in gebieden van 
~ 

e~ri overeenkomstige hydrageologische opbouw. 

2) Voor gebieden met diepere weerstandslagen, zoals b.v. het Hunzedal 

met kleilagen op ca 15 à 20 m-m.v., zal nog bestudeerd moeten worden 

hoe het effect van deze weerstandslagen het best in het model verwerkt 

kan worden. 

3) Het model werkt met afvoeren welke gebaseerd zijn op een gemiddelde 

jaargrondwaterstand. De werkelijke gemiddelde afvoeren kunnen slechts 

verkregen worden door integratie van,de afvoeren per tijdstip. Dit 

punt dient nog verder te worden uitgewerkt. 

'· 
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4) Het model simuleert een gemiddelde stationaire grondwaterstroming. 

Een niet-stationair model zal ontwikkeld dienen te worden om b.v. 

grondwaterstandsverlagingen aan het einde van de zomer, of in jaren 

met een neerslag die afwijkt van de gemiddelde neerslag, te simu

leren. 

5) Nagegaan zal dienen te worden wat de physische betekenis is van de 

parameters p, q en r in de parabolische relatie tussen grondwater

stand en afvoer. 

8. CONCLUSIES 

1) Een numeriek rekenmodel voor de berekening van grondwaterstandsver

lagingen bij stationaire stroming naar een grondwateronttrekking in 

een gebied met vrije afwatering werd ontwikkeld. Hierin werd een 

nieuwe benadering voor de voeding van het grondwaterstroomveld toege

past, nl. d.m.v. grondwaterstand-afvoerrelaties. 

2) Deze relaties zijn op eenvoudige wijze per stroomgebied af te leiden 

uit gemeten afvoeren en grondwaterstandskaarten en dienen represen

tatief te zijn voor dat stroomgebied. 

3) Het is daarom van het grootste belang dat naast bepalingen van de 

hydrologische bodemconstanten de beekafvoeren gemeten worden en dat 

de gevolgen van de verbeteringswerken van de ontwatering op het frea

tisch vlak worden nagegaan. (Herziening van de grondwaterstandskaar

ten van het C.O.L.N.-onderzoek). 
·., 

4) Uit het modelonderzoek blijkt dat de kD-waarde ter plaatse van' het 

otttrekkingspunt sterk bepalend is voor de te verwachten potentiaal

da~ingen. Hieruit blijkt de behoefte aan nauwkeurige pompproeveri. 

5) Het model kan dienen om prognoses van de te verwachten potentiaal

dalingen ten gevolge van een geprojecteerde grondwaterwinning of 

enige andere ingreep in de waterhuishouding te maken. Hiermee kunnen 

van te voren reeds bepaalde kwesties worden bestudeerd, zoals m.b.t. 

de te verwachten schade of winst ten gevolge van de veroorzaakte 

grondwaterstandsverlagingen en m.b.t. de wijziging in het afvoerpa

troon van het beÏnvloede gebied. 

'.• ..... 
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