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Inleiding 

Door de Landinrichtingsdienst werden in 1970, in het kader van de ruilverkaveling 
Holten-Markelo, ontwateringsplannen voor het landbouwkundig te natte Espelose 
Broek (450 ha) opgesteld. De ligging van het gebied is aangegeven op bijlage 1. 
Tegelijkertijd was de Waterleiding Maatschappij Overijssel nv (WMO) op zoek 
naar een geschikte lokatie om grondwater te winnen ten behoeve van de openbare 
drinkwatervoorziening. Espelo leek een geschikte lokatie mede vanwege de geringe 
kans op landbouwschade door de relatief hoge ligging van de landbouwgronden ten 
opzichte van het grondwater. Een verlaging van de grondwaterstand zou in zo'n 
situatie nauwelijks schade veroorzaken. 
In overleg tussen de Landinrichtingsdienst en de W.M.O. is toen besloten na te 
gaan of samenwerking mogelijk was. De gedachte daarbij was om het Espelose 
Broek in natte perioden te ontwateren door middel van pompputten. In droge 
perioden zou dan de winning worden verplaatst naar Espelo waar nauwelijks schade 
aan de landbouw kon worden veroorzaakt. De grondwaterstand is dan al zo ver 
gezakt, dat het gewas er niet meer van kan profiteren. Het onderzoek werd verricht 
door een in 1973 ingestelde Technische Werkgroep. Nadat diverse 
grondwatermodelberekeningen waren uitgevoerd, werden in 1979 door de WMO 12 
pompputten geïnstalleerd in het Espelose Broek. 

Gedurende een periode van drie jaar zijn in het Espelose Broek 
grondwaterstandswaarnemingen verricht bij wisselende onttrekkingshoeveelheden. 
In deze proefperiode bleek dat de onttrekking in het Espelose Broek, ofschoon dat 
in de winter gebeurde, toch droogteschade veroorzaakte in de daarop volgende 
droge perioden. Ook in het gebied tussen Espelo en Espelose Broek werd 
droogteschade veroorzaakt bij de onttrekking in Espelo in de zomer. Voorts kan 
nog worden opgemerkt, dat het beheer van een wisselwinning niet eenvoudig zou 
zijn en dat er geïnvesteerd diende te worden in twee puttenvelden, namelijk één in 
het Espelose Broek en één in Espelo. Dit leidde tot de ontwikkeling van een 
alternatief, dat uiteindelijk is gerealiseerd. Dit alternatief hield in, dat 
drinkwateronttrekking alleen in het Espelose Broek zou plaatsvinden en dat 
wateraanvoer naar dit gebied vanuit het Overijssels Kanaal gerealiseerd zou 
worden. 

In 1984 is het waterschap Salland begonnen met de uitvoering van het integrale 
watervoorzieningsplan Espelose Broek. Na een aantal proefjaren onttrekt de WMO 
vanaf 1989 ongeveer 4.5 miljoen m3/jr ten behoeve van de drinkwatervoorziening. 

Vanaf de uitvoering van de plannen zijn door de WMO en het waterschap diverse 
metingen en onderzoeken verricht. De resultaten zijn verwerkt in diverse rapporten. 
De landbouw is ook betrokken geweest bij de totstandkoming van deze evaluatie. 
De plaatselijke commissie Espelose Broek heeft in een brief (bijlage lA) een aantal 
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opmerkingen gemaakt. De commissie is positief over het integrale 
watervoorzieningsplan in zijn algemeenheid. De commissie plaatst wel vraagtekens 
bij de capaciteiten van de gemalen Haverslag en Maneschijn. Ook heeft de 
commissie opmerkingen op het gebied van grondwaterbeschermingsgebieden. De 
belangrijkste conclusies van de onderzoeken, de opmerkingen van de commissie en 
een algemene evaluatie van de plannen, zijn in dit rapport opgenomen. Na een 
algemeen gedeelte (hoofdstuk I) wordt ingegaan op kwantiteitsaspecten van het 
watervoorzieningsplan. In hoofdstuk 2 en 3 worden respectievelijk de grootte van 
de wateraanvoer/onttrekking en de veranderingen van de grondwaterstanden 
behandeld. In hoofdstuk 4 en 5 wordt de waterkwaliteit geëvalueerd. Hierin komt 
aan de orde de infiltratie van stoffen vanuit de watergangen in de bodem en de 
verandering van concentraties in het oppervlaktewater. Met behulp van 
staftransportberekeningen en metingen is de invloed van het gebiedsvreemde water 
in de bodem onderzocht. 
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CONCLUSIES 

De belangrijkste conclusies welke naar aanleiding van de evaluatie Espelose Broek 
zijn gevonden, worden hieronder kort samengevat. 

1 De oppervlaktewaterpeilen kunnen in droge zomers uitstekend gehandhaafd 
worden. In extreem droge situaties kan het peil soms wat lager zijn als 
gevolg van onder andere een hogere beregeningsintensiteit als waarmee 
tijdens de planontwikkeling rekening is gehouden. In de praktijk blijkt dat in 
zeer droge perioden het beregeningspercentage geen 25 % (plan) maar 40 % 
bedraagt. Mede daardoor heeft de landbouw de indruk gekregen dat de 
capaciteiten van de gemalen Haverslag en Maneschijn niet voldoende waren. 
De plaatselijke commissie Espelose Broek plaatst ook vraagtekens bij de 
capaciteiten van deze gemalen. 

2 De grondwaterstanden zijn na uitvoering van de watervoorzieningswerken 
en inclusief de onttrekking door de WMO in de zomer met gemiddeld 40 
cm gestegen in vergelijking met de situatie zonder wateraanvoer en zonder 
onttrekking. 

3 De grondwaterstandsdaling als gevolg van de winning is goed te 
compenseren. 

4 De grondwaterstanden van lokaties op een grote afstand van een 
aanvoerwatergang gaan ook omhoog. Een goed voorbeeld hiervan zijn de 
grondwaterstanden op de flanken van de Holterberg. Het 
watervoorzieningsplan heeft dus ook een gunstige invloed op de 
natuurwaarden in het gebied. 

5 De grondwaterstandsverhoging wordt niet direct veroorzaakt door stroming 
van een waterdeeltje naar de plek waar de grondwaterverhoging optreedt. 
De verhoging wordt veroorzaakt door drukverplaatsing in het grondwater. 

6 De regionale grondwaterstromingstichting is, nadat infiltratie heeft 
plaatsgevonden, niet veranderd en is net als in het verleden oost-west 
gericht. Zeer lokaal, vooral in de nabijheid van pompputten, kan de 
stromingstichting wel omgekeerd zijn. 

7 Uit metingen blijkt dat circa 10% van de door gemaal Espelo opgemalen 
hoeveelheid water door de pompputten wordt onttrokken. De overige 90 % 
van het aangevoerde water is bestemd voor de landbouw en de natuur in het 
Espelose Broek en Midden Oost. Ook verliezen, die optreden bij het 
transport van water naar de pompputten, behoren tot de 90 %. 
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8 De wateraanvoerplannen die later gerealiseerd zijn, hebben een gunstige 
invloed op de grondwaterstanden van het Espelose Broek en op de 
randgebieden daarvan. 

9 Uit modelberekeningen blijkt dat na 35 jaar de evenwichtssituatie bereikt 
wordt, waarbij 8% van het water dat als drinkwater wordt opgepompt uit 
gebiedsvreemd water bestaat. 

10 De variatie in de chemische parameters in de pompputten wordt tot nu toe 
nog niet beïnvloed door de wateraanvoer. 

11 Uit kwaliteitsmetingen van grondwatermonsters is gebleken dat geïnfiltreerd 
gebiedsvreemd water niet verder vanaf de watergang is aangetroffen dan 35 
meter. Het bevindt zich op de diepte van 2 tot 5.5 meter beneden maaiveld. 

12 Uit berekeningen en kwaliteitsmetingen blijkt dat het in de zomer 
geïnfiltreerde water 's winters gedeeltelijk weer richting de watergang 
stroomt Gojo-mechanisme). 

13 De aanvoer van IJsselwater veroorzaakt een stijging van het nitraat-, fosfaat
' chloride- en natriumgehalte in het oppervlaktewater van het Espelose 
Broek. Ondanks de stijgingen is het nitraat- en fosfaat gehalte in een 
wateraanvoerperiode lager dan in een waterafvoerperiode. Het chloride- en 
natriumgehalte daarentegen is in een wateraanvoerperiode hoger dan in een 
waterafvoerperiode. De stijgingen van de verschillende stofconcentraties 
hebben geen consequenties voor de landbouwgronden en de natuurgebieden, 
doordat het gebiedsvreemde water niet ver de bodem indringt (zie conclusie 
nr.11). 
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1 GEBIEDSBESCHrnUJVING 

1.1 Topografie 

Het gebied Espelose Broek is gelegen ten westen van de Holterberg en ten oosten 
van de lijn Dijkerhoek - Okkenbroek. De hoogteligging varieert globaal tussen 
N.A.P. + 9.00 m in het westen en N.A.P. + 11.00 m in het oosten. 
De relatief lage gronden van het Espelose Broek zijn hoofdzakelijk in gebruik als 
grasland. Voor het merendeel zijn het zandgronden Gonge ontginningsgronden) met 
in de laagste delen beekeerd-, moerige- en veengronden. 

1.2 Waterhuishouding 

Van oudsher was het een gebied met, mede onder invloed van de Holterberg, 
wateroverlast in de winterperiode en droogteschade op de hoger gelegen gronden in 
de zomer. Het gebied watert in westelijke richting af op de bovenloop van de 
Soestwetering. 
In 1984 is begonnen met de uitvoering van de plannen ten behoeve van de 
watervoorziening Espelose Broek en Midden Oost. Het plan is in verschillende 
fases uitgevoerd en in 1991 was het geheel gerealiseerd. In deze periode zijn ca. 23 
km bestaande watergangen verruimd en 5 km nieuwe watergangen gegraven. Totaal 
zijn 7 opvoergemalen gebouwd en ten behoeve van verdere peilregeling nog eens 
21 stuwen en 8 afsluitbare duikers aangelegd. Op de overzichtskaart van bijlage 1 
zijn alle nieuwe werken aangegeven. Met behulp van de nieuwe gemalen werd het 
mogelijk om het water vanuit het Overijssels Kanaal met een peil van N.A.P. + 
5.70 mop te pompen tot een peil van uiteindelijk N.A.P. + 10.20 bij gemaal 
Maneschijn. Door deze maatregelen kan de grondwaterstandsverlaging als gevolg 
van de drinkwaterwinning gecompenseerd worden. Het aan te voeren water wordt 
bovendien gebruikt voor beregening en infiltratie van landbouwgronden. Niet alleen 
landbouwgronden van het Espelose Broek profiteren van de wateraanvoer ook de 
randgebieden, waaronder het zogenaamde gebied Midden Oost, kunnen nu van 
water worden voorzien. De grondwaterstandsverhoging heeft ook een gunstig effect 
op de natuur. Door de uitvoering van het watervoorzieningsplan werd het ook 
mogelijk de natte natuurbouwlokaties 'Oostermaten' en 'Schapendijk' aan te 
leggen. 

1.3 Geohydrologie 

De diepere ondergrond van het Espelose Broek bestaat op een diepte van 35-70 m 
beneden maaiveld uit grof zand. Deze laag is door de goede doorlatendheid bij 
uitstek geschikt voor het plaatsen van putfilters ten behoeve van de 
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grondwaterwinning. Boven deze laag komen weerstandbiedende kleilagen voor. 
Aan de oostkant van het Espelose Broek ontbreken deze kleilagen bijna geheel. Op 
verschillende diepten komen hier wel kleilenzen voor. 

1.4 Drinkwaterwingebied W.M.O. 

In het drinkwaterwingebied van het Espelose Broek zijn vanaf 1979 18 pompputten 
aangelegd. Deze pompputten zijn nooit allemaal operationeel geweest. Momenteel 
heeft de WMO in het waterwingebied totaal 15 pompputten in gebruik voor de 
bereiding van drinkwater. De huidige vergunningscapaciteit van 4.5 miljoen m3/jaar 
wordt met behulp van deze 15 pompputten gewonnen. Op een drietal lokaties heeft 
de WMO in het verleden pompputten in gebruik gehad. Deze pompputten zijn 
inmiddels gedempt en kunnen dus niet meer worden gebruikt. De pompputten 
liggen verspreid over het gebied (ongeveer 200 ha) en zijn hoofdzakelijk gelegen 
langs de grote aanvoerwatergangen. Op bijlage 1 staan de lokaties van de 
pompputten nader aangegeven. Vanaf 1980 zijn verschillende pompputten in bedrijf 
genomen ten behoeve van proefwinningen, waarbij de onttrokken hoeveelheid sterk 
wisselde. In april 1984 heeft de WMO de vergunning ontvangen van het toenmalig 
ministerie van VROM. Nadat de eerste fase van het watervoorzieningsplan voltooid 
was in 1986, heeft de WMO een hoeveelheid van ongeveer 1.5 miljoen m3/jaar 
onttrokken. Vanaf 1989 is in het Espelose Broek 4.5 miljoen m3/jaar (inclusief 
spoelwater) onttrokken. De WMO wil nog één pompput aanleggen. Dit heeft geen 
invloed op de huidige begrenzing van het grondwaterbeschermingsgebied. 

Voor de bescherming van met name de bacteriologische waterkwaliteit van de 
pompputten is de WMO verplicht, rondom de pompputten een beschermingszone 
aan te kopen. Voor de meeste pompputten heeft de WMO deze beschermingszone 
in eigendom. Voor een vijftal pompputten dient de WMO echter nog grond aan te 
kopen. Daarnaast dient de WMO grond aan te kopen voor de bescherming van de 
toekomstige pompput Als norm is een afstand van 60 meter vanaf de pompput 
voorgeschreven. 

EVALUATIE ESPELOSE BROEK WaterleidiDg Maatschappij Overijssel, watenehap SallaDd maart 1995 
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2 AANVOER EN ONTTREKKING 

2.1 Aanvoer voor drinkwaterwinning 

De eerste fase van het watervoorzieningsplan Espelose Broek is in 1985 gereed 
gekomen. In 1986 is het nieuwe aanvoersysteem in gebruik genomen. Hoewel 1986 
een tamelijk droog jaar was (zie bijlage 5 en 6), hebben de aanvoergemalen niet de 
maximale hoeveelheden opgepompt. Uit de grafiek van bijlage 2 blijkt dat de 
WMO in 1986 is begonnen met drinkwateronttrekking, maar dat pas vanaf 1990 de 
maximale toegestane hoeveelheid drinkwater van 375.000 m3/maand (4.5 miljoen 
m3/jaar) is onttrokken. In deze bijlage is ook te zien dat de hoeveelheid opgepompt 
water door het gemaal Espelo in de zomer een relatie heeft met de hoeveelheid 
onttrokken water door de diverse pompputten in het Espelose Broek. Circa I 0 % 
van de totale hoeveelheid water die door het gemaal Espelo wordt aangevoerd, 
wordt door de pompputten onttrokken. De overige 90 % van het aangevoerde water 
is bestemd voor de landbouw en natuur in het Espelose Broek en Midden Oost. 
Ook de verliezen, die optreden bij het transport van water naar de pompputten, 
behoren tot de 90 %. Vanaf 1989 wordt meer water aangevoerd. In dat jaar is het 
gebied ten noorden van het Espelose Broek (Midden-Oost) aangesloten. Uit de 
bijlagen 3 en 4 blijkt dat door in 1989 uitgevoerde werken, het gemaal Haverslag 
wel en het gemaal Maneschijn geen invloed heeft gehad op de opgemalen 
hoeveelheden. 

2.2 Wateraanvoer in een extreem droog jaar 

In het zeer droge jaar 1991 is tot nu toe de grootste hoeveelheid water per jaar 
opgemalen voor het gebied Espelose Broek/Midden-Oost (bijlage 6). De maximale 
gemeten hoeveelheid per dag is ruim 100.000 m3 bij gemaal Espelo (bijlage 2). Dit 
komt nagenoeg overeen met de maximale capaciteit van Espelo (70m3/min). Deze 
hoeveelheid is bestemd voor landbouw ten behoeve van infiltratie en beregening en 
voor de compensatie van de drinkwaterwinning. Deze hoeveelheid was nog net 
voldoende om de gewenste openwaterpeilen te kunnen handhaven in het zeer droge 
jaar 1991. Incidenteel is het peil wel lager geweest, doordat er meer beregend werd 
uit oppervlaktewater dan aanvankelijk werd aangenomen. Bij de planvorming is 
voor een 10% droog jaar, dat ongeveer overeenkomt met de situatie van 1991, 
uitgegaan van een beregeningspercentage van 25 %. Dit wil zeggen dat 25 % van 
alle gronden die potentieel te beregenen zijn ook daadwerkelijk worden beregend. 
Uit de administratie van de vergunninghouders van wateronttrekkers bij het 
waterschap blijkt dat voor het Espelose Broek in 1991 gemiddeld 40 % van de 
potentieel te beregenen gronden is beregend. Met die gronden worden bedoeld die 
gronden die binnen 300 meter liggen vanaf een aanvoerwatergang. Nabij het 
gemaal Maneschijn (gebied 6) was het beregeningspercentage waarschijnlijk nog 
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hoger dan 40 %. Mede daardoor heeft de landbouw de indruk gekregen dat de 
capaciteiten van de gemalen Haverslag en Maneschijn niet voldoende waren. 

Een andere reden dat de gewenste peilen niet altijd gehaald werden heeft te maken 
met de verstopping van de roosters voor de aanvoergemalen door afgemaaid 
plantenmateriaal. Dit probleem is inmiddels opgelost door het plaatsen van een 
automatische krooshekreiniger bij het gemaal Espelo. 
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3 GRONDWATERSTANDEN 

Om het effect van wateraanvoer en drinkwaterwinning op de grondwaterstand te 
bepalen zijn over een lange periode grondwaterstandsmetingen verricht in het 
Espelase Broek. Met behulp van de gemeten grondwaterstanden, opgenomen door 
WMO en waterschap, zijn tijd-stijghoogtelijnen in grafiekvorm gemaakt. In de 
grafiek van bijlage 8A en 8B zijn van 5 lokaties, welke zich bevinden in of in de 
nabijheid van het Espelase Broek, dergelijke tijd-stijghoogtelijnen vanaf 1976 
weergegeven. Op bijlage 7 staan de tijd-stijghoogtelijnen van peilbuizen welke zich 
bevinden op lokaties waar thans geen watervoorziening is. Peilbuisnummer 
28AL0014 staat in Luttenberg en buisnummer 27HP0040 staat tussen Raalte en 
Wesepe (Pleegste). Duidelijk zijn de droge jaren te herkennen. Het blijkt dat 1976, 
1982, 1986, 1989, 1990, 1991 en 1992 droge jaren waren. Een en ander blijkt ook 
uit de tabel van bijlage 6. In deze droge jaren is ook het meeste water ingelaten. De 
jaren 1976 en 1991 zijn extreem droog te noemen. De laagst gemeten 
grondwaterstanden in buis 28AL0014 (gebied Luttenberg) liggen voor 1976 en 
1991 op een gelijk niveau. De andere tijd-stijghoogtelijnen (Espelose Broek) geven 
aan dat de grondwaterstanden van 1991 ten opzichte van het vergelijkbare jaar 
1976 gemiddeld ruim 40 cm hoger zijn (bijlage 8A en 8B). De lokaties van deze 
vijf peilbuizen staan aangegeven op bijlage 1. 

Het effect van de watervoorziening is zelfs merkbaar op grote afstand vanaf een 
aanvoerwatergang. Peilbuis 28CP0095 (bijlage 8B) is bijna een kilometer ten 
oosten van gemaal Maneschijn gelegen op de flanken van de Holterberg, maar 
toch is het grondwater hier gestegen ten opzichte van 1976. Vanaf 1986 (bouw 
gemaal Maneschijn) zijn ter plaatse van deze peilbuis geen extreme lage 
grondwaterstanden meer waargenomen. Het zelfde geldt voor peilbuis nummer 
28CL0039 waarvan de grondwaterstand tevens door gemaal Maneschijn wordt 
beïnvloed (bijlage 8A). 

Het verloop van peilbuis 28CP0028 (bijlage 8A) laat zien dat vanaf 1990 de 
grondwaterstanden op een hoger niveau liggen. Deze peilbuis ligt ten noorden van 
het Espelase Broek, het zogenaamde Midden-Oost gebied, dat in 1989 is uitgevoerd 
(deelplan 2b/4a). Peilbuis 27HP0028 (bijlage 8B) ligt ten zuidwesten van het 
Espelase Broek, een gebied waarin 1990 de watervoorziening is gerealiseerd . Ook 
in dit randgebied is een verhoging van de grondwaterstand vanaf 1991 gemeten. 
Geconcludeerd kan worden dat ook de later uitgevoerde plannen een positieve 
invloed hebben gehad op het gebied van het Espelase Broek. 

De invloed van de grondwateronttrekking in de directe nabijheid van een pompput 
wordt geïllustreerd door het grondwaterverloop van peilbuis nummer 28CP0120 
(bijlage 8A). Met uitzondering van najaar 1989 en voorjaar 1990, in feite buiten het 
groeiseizoen, vertoont het verloop van de grondwaterstand vanaf 1986 geen 
extreme lage grondwaterstanden meer. 
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Geconcludeerd kan dus worden dat, ondanks de drinkwaterwinning, de 
zomergrondwaterstanden van het extreem droge jaar 1991 zijn gestegen ten 
opzichte van het extreem droge jaar 1976 in zowel de randgebieden als in het 
centrum van het Espelose Broek. 

Uit diverse grondwaterstandswaarnemingen is gebleken dat in 1991 op 14 
september de laagste waterstanden zijn gemeten. Voor deze extreme situatie, is een 
isohypsenpatroon gemaakt aan de hand van gemeten grondwaterstanden (zie bijlage 
9). De openwaterpeilen zijn niet verwerkt in dit isohypsenpatroon (Een 
isohypsenpatroon is een kaart met hoogtelijnen van grondwaterstanden). De 
watervoorzieningswerken waren op 14 september 1991 in z'n geheel afgerond. Het 
isohypsenpatroon toont aan dat de grondwaterstroming zoals verwacht oost-west 
gericht is. De regionale grondwaterstroming blijft dus zijn natuurlijke richting 
behouden, ondanks de infiltratie ten westen van de Holterberg. De lokale 
stromingsrichting, vooral rond de pompputten, kan plaatselijk wel veranderd zijn. 
Het principe van de grondwaterstroming, waarbij geen sprake is van invloeden van 
de pompputten, wordt schematisch weergegeven in bijlage 10. In deze figuur is ook 
te zien dat het gebiedsvreemde water niet echt het gebied infiltreert, maar dat het 
als een soort wolk om de watergang aanwezig blijft. Het water dringt niet verder de 
bodem, doordat in de winterperiode de waterstroming weer richting de watergang 
gericht is ( drainerende werking watergang). Dat het geinfiltreerde gebiedsvreemde 
water niet ver het gebied indringt wordt in hoofdstuk 4 bevestigd aan de hand van 
kwaliteitsmetingen. Toch is op een kilometer afstand vanaf de watergang nog 
invloed merkbaar van de hoge openwaterpeilen op de grondwaterstanden. De 
grondwaterstandsverhoging wordt veroorzaakt door een drukverschil. Door de 
relatief grote doorlatendheid van de grond ter plaatse van het Espelose Broek is de 
relatie tussen openwaterpeil en grondwaterpeil aanzienlijk groot. 

Op bijlage 11 wordt de drooglegging in beeld gebracht van 14 september 1991. 
Onder drooglegging wordt verstaan de stand van het grondwaterpeil ten opzichte 
van de maaiveldhoogte. Op bijlage 12 en 13 wordt respectievelijk het 
isohypsenpatroon en de drooglegging van een gemiddelde droge situatie 
weergegeven. 
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4 KWALITEIT GRONDWATER 

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de invloed van het gebiedsvreemde water op de 
kwaliteit van het grondwater. Aan de hand van een stofiransportberekening 
(paragraaf 4.1) en met behulp van grondwaterkwaliteitsmetingen (paragraaf 4.2) 
wordt bepaald wat de invloed is van het aangevoerde water en hoe dit water zich 
verplaatst in de bodem. 

4.1 invloed van gebiedsvreemd water op de drinkwaterwinning, de stoftransport 
berekening 

Vanaf 1989 wordt er 4,5 mln m3 per jaar water in Espelose Broek onttrokken. Met 
behulp van een geohydrologisch model is het intrekgebied van de huidige situatie 
bepaald. Vervolgens is een vertikale doorsnede parallel met de stroombanen 
gemaakt. 
Met behulp van het stofiransportmodel Konikow-Bredehoeft is het percentage van 
het gebiedsvreemde water in de loop van 40 jaar bepaald. 
De berekeningsresultaten zijn niet op de kwaliteitsgegevens (concentraties) geijkt 
maar zij zijn m.b.v. de berekende waterbalans en stijghoogten gecontroleerd. De 
reden hiervoor is dat de onttrekking van 4,5 mln m3 per jaar pas in 1989 is 
begonnen, te kort geleden om al een concentratieverandering in de pompputten te 
meten. Door het laboratorium van de WMO zijn de chemische parameters van alle 
pompputten tot 1992 bestudeerd. Geconstateerd is dat de chemische parameters in 
de pompputten in de loop van de tijd wel variëren, maar dat die variatie niet 
veroorzaakt wordt door de effecten van de infiltratie tot 1992. 

Uit de berekening blijkt dat de kwaliteitsverandering in de pompputten in het 7e 
jaar na het starten van de onttrekking van 4,5 mln m3 merkbaar is. Het percentage 
gebiedsvreemd water zal in de loop van de tijd stijgen. De verwachting is dat na 35 
jaar circa 8% van de onttrekking uit gebiedsvreemd water zal bestaan. Dit percen
tage blijft stabiel omdat na circa 35 jaar een evenwicht wordt bereikt. 

Ondanks de grove schematisatie van het stofiransportmodel geeft de berekening een 
betrouwbare indicatie van het aandeel gebiedsvreemd water in het onttrokken water 
en het verloop in de tijd. Het geeft ook inzicht in het mechanisme van het 
waterdeeltje dat door de afwisselend infiltrerende en drainerende werking van het 
oppervlaktewater in de bodem wordt meegevoerd, het zogenaamde "jojo"
mechanisme. Dit effect is in bijlage 14 weergegeven. 
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4.2 onderzoek naar het infiltratieproces van gebiedsvreemd water aan de hand 
van grondwaterkwaliteitsmetingen 

Gebleken is dat de aanvoer van (gebiedsvreemd) water invloed heeft op de 
grondwaterstand in het Espelose Broek. Wat de invloed is op de 
grondwaterkwaliteit en hoe de grondwaterstroming zich gedraagt, is aan de hand 
van grondwaterkwaliteitsmetingen onderzocht. Het doel van het onderzoek is als 
volgt geformuleerd: 

hoever dringt het gebiedsvreemde water vanuit de watergangen in het 
gebied? 
is er een verschil in het patroon van geinfiltreerd gebiedsvreemd water 
tussen zomer- en wintersituatie? 

Dit onderzoek vond plaats van mei 1993 tot en met augustus 1994. De lokatie van 
het onderzoek is weergegeven op bijlage 15. Er zijn peilbuizen geplaatst in raaien 
loodrecht op een watergang. Vervolgens zijn er tijdens vier meetronden grondwa
terstanden gemeten en watermonsters genomen. De meetronden vonden plaats in 
juli, september en december 1993 en augustus 1994. De watermonsters zijn door 
het chemisch laboratorium van de WMO geanalyseerd. Met behulp van de chemi
sche analyses kan het gebiedsvreemde water worden herkend. Het heeft namelijk 
een andere chemische samenstelling dan het gebiedseigen grondwater van het 
Espelose Broek. Met behulp van de gemeten grondwaterstanden kon de 
grondwaterstroming in het gebied rondom de watergang worden berekend. 

De belangrijkste resultaten van het onderzoek zijn: 
Het gebiedsvreemde water is geïnfiltreerd tot op circa 35 meter afstand van 
de watergang. Het bevindt zich op een diepte van 2 tot 5.5 meter beneden 
maaiveld. Waarschijnlijk is het ook op grotere afstand op grotere diepte 
aanwezig. Hier is echter niet bemonsterd. Het infiltratiepatroon is te zien op 
bijlage 16. Uit deze figuur blijkt dat het gebiedsvreemde water als een 
"infiltratiewolk" vanuit de watergang in het gebied infiltreert. Aan de boven
en onderzijde wordt de infiltratiewolk begrensd door gebiedseigen grondwa
ter. Op het grensvlak treedt enige menging op. 

In de zomer infiltreert gebiedsvreemd water vanuit de watergang in het 
gebied. Echter in de winter, wanneer de watergang overtollig neerslagwater 
afvoert, wordt het geïnfiltreerde gebiedsvreemde water gedeeltelijk naar de 
watergang teruggedrongen. Deze afwisseling wordt aangeduid als het zoge
naamde "jojo-mechanisme". 

Het gebiedsvreemde water heeft een iets andere chemische samenstelling 
dan het gebiedseigen grondwater. Het gebiedsvreemde water heeft o.a. 
hogere natrium- en chloridegehaltes (respectievelijk circa 50 en 85 mgll). 
De verhouding tussen het sulfaat- en het chloridegehalte is anders en de pH 
is hoger. 
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5 KWALITEIT OPPERVLAKTEWATER 

In de periode januari-augustus 1994 zijn onderzoeken verricht naar de effecten van 
de wateraanvoer op de (oppervlakte )waterkwaliteit. Hiertoe is in het Espelose 
Broek en in het gebied rond Luttenberg een uitgebreid meetnet opgezet (18 
locaties). De monsters zijn geanalyseerd door het Zuiveringschap West Overijssel. 
Maandelijks is de waterkwaliteit op de volgende parameters onderzocht: 

Fysische parameters: 
zuurstof, zuurstofverzadiging, temperatuur, zuurgraad, elektrisch 
geleidingsvermogen, doorzicht; 

Chemische parameters: 
nitriet, nitraat, kjeldahlstikstof, ammonium, fosfaat, totaal-fosfaat, sulfaat, chloride, 
zuurverbruik (carbonaten), natrium, magnesium, calcium, kalium. 

Het watergangenstelsel rond Luttenberg is gekozen als referentiegebied omdat hier 
geen watervoorziening is. 

De belangrijkste conclusies die naar aanleiding van dit onderzoek zijn gevonden 
worden hieronder kort samengevat. 

Nitraat: 
Tijdens een waterafvoerperiode wordt de concentratie nitraat voornamelijk bepaald 
door uit- en afspoeling van meststoffen van landbouwgronden. In een periode 
zonder neerslag neemt het gehalte nitraat af. De relatief hoge concentratie nitraat in 
het inlaatwater zorgt tijdens de inlaatperiode voor een stijging van het 
nitraatgehalte. De concentratie als gevolg van deze stijging is toch nog lager dan de 
concentratie nitraat in de waterafvoerperiode. 

Fosfaat: 
Tijdens een waterafvoerperiode wordt de concentratie fosfaat bepaald door de uit
en afspoeling van meststoffen van landbouwgronden. Als de neerslag afneemt, daalt 
ook het fosfaatgehalte in het water. De aanvoer van fosfaatrijk IJsselwater zorgt 
voor een verhoging van het fosfaatgehalte in de watergangen dicht bij het 
inlaatpunt Daarna is geen verhoging meer waarneembaar. Het fosfaatgehalte bij het 
inlaatpunt is bij wateraanvoer lager dan het fosfaatgehalte in de afvoerperiode. 

Chloride\Natrium: 
Chloride is een "conservatieve" stof. Het is ongevoelig voor andere stoffen en 
veranderingen van fysische factoren. In het IJsselwater is de chlorideconcentratie 
2- 5 maal zo hoog als in het gebiedseigen water. Tijdens de wateraanvoerperiode 
is de concentratie in alle watergangen gelijk aan de concentratie in de IJssel. Voor 
natrium geldt hetzelfde. De chloride- en natriumgehalten, die nauw met elkaar 
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samenhangen, zijn bij de aanvoersituatie 2-5 maal zo hoog als bij de afvoersituatie. 
De geleidbaarheid van het water wordt vanaf 1987 continue gemeten bij de 
gemalen Koerkamp en Haverslag. Deze geleidbaarheid is onder andere een indicatie 
voor de chloride concentratie. Echter ook andere ionen zullen de geleidbaarheid 
beïnvloeden. Zo kan verklaard worden dat in natte perioden de geleidbaarheid 
toeneemt als gevolg van uitspoeling van stoffen uit de bodem. 

Magnesium: 
Magnesium kan door verschillende bodemprocessen en door bemesting via uit- en 
afspoeling in het oppervlaktewater komen. Tijdens de waterafvoerperiode fluctueert 
het gehalte magnesium sterk. In een aanvoerperiode treedt er een stijging op. Het 
gehalte is dan gelijk aan dat in de IJssel en fluctueert niet. Het is niet met 
zekerheid te zeggen dat de stijging door inlaatwater wordt veroorzaakt. Hier moet 
nog nader onderzoek naar worden gedaan. 

In de rapporten 'gebiedsvreemd water in het waterschap Salland' en 
'gebiedsvreemd water in het Espelose Broek' wordt nader ingegaan op de 
veranderingen van concentraties van de verschillende stoffen. 

De stijgingen van de verschillende stofconcentraties hebben geen consequenties 
voor landbouwgronden en natuurterreinen. Uit het vorige hoofdstuk is gebleken dat 
het gebiedsvreemde water niet ver de bodem indringt. Via beregening is de aanvoer 
van de verschillende stoffen op landbouwgronden ten opzichte van andere bronnen 
zeer klein (minder dan 1 procent). 

De bemonsteringsfrequentie is te laag om een betrouwbare uitspraak te doen over 
de veranderingen van de fysische parameters. Uit de resultaten van de onderzoeken 
blijkt eveneens dat er geen uitspraak te doen is over wat de invloed is van 
IJsselinlaatwater op de veranderingen van de onderzochte chemische parameters in 
het oppervlaktewater die hier niet zijn besproken (calcium, kalium, sulfaat etc.). 
Om hierover toch uitspraken te doen zal bij een eventueel vervolgonderzoek vaker 
dan één maal per maand bemonsterd moeten worden. 
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Datu11u 

IIUIIIIIlera 

Correspondentie-adres: 
B. Haverslag 
OUde Diepenveenseweg 3 
8112 PM Rieuw Bee~en 

Aan he~ Waterschap Salland 
~.a.v. c. Griffioen, alsmede de 
Waterleidingmaatschappij Overijssel, 
~.a.v. ~. Smit 

14 november 1994 

evaluatie Espelose Broek 

Geachte heren Griffioen en Smi~, 

Bijlage lA 

~en behoeve van het op te stellen evaluatierapport Espelose 
Broek willen ondergetekenden, leden van de plaatselijke 
commissie Espelose Broek, het volgende inbrengen. 

In zijn algemeenheid zijn wij positief over het integraal 
watervoorzieningsplan. Het relatief droge seizoen van 1994 
heeft laten zien dat de wateraanvoer goed functioneert. 

Wel plaatsen wij vraagtekens bij de capaciteiten van de 
gemalen Maneschijn en Haverslag. Haar onze mening kan er in 
droge tijden onvoldoende water worden aangevoerd in het 
zogenoemde gebied 6. 

Verder zijn wij van mening dat in zijn algemeenheid de 
capaciteit van het wateraanvoerplan aan zijn maximum zit. 
Dit wil zeggen dat bij uitbreiding van wateraanvoer, de 
capaciteit van de gemalen toereikend moet zijn en da~ in 
een dergelijk geval ook de verschillende wa~ergangen op
nieuw dienen ~e worden bezien. 
Ondergetekenden merken op dat een regeling zoals het slech
ts eenmaal per twee dagen toestaan van beregening onaccep
~abel is. 

Goed onderhoud van de watergangen is naar onze mening 
essentieel voor het goed functioneren van de wateraanvoer. 

Aanbevolen wordt derhalve om, bijvoorbeeld via voorlich
~ing, te s~imuleren da~ meer gebruik gemaakt word~ van de 
mogelijkheid dat de watergangen, welke nu lx per jaar 
worden schoongemaakt, via vrijwillige grondafstand voor he~ 
aanleggen van schouwpaden, worden onderhouden door het 
waterschap. 
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Daarnaast willen wij u nog op het volgende attenderen. 

De wateraanvoer is verbonden met de waterwinning. 
Er ligt een mondelinge afspraak met de MMO dat nog te 
plaatsen pompputten op een dergelijke wijze gerealiseerd 
zullen worden, dat dit geen invloed heeft huidige begren
zing van het grondwaterbeschermingsgebied. 

Bijlage lA 

Ondergetekenden merken op da~ er va.~uit -~e""'landbouw meer 
weerstand dreigt te ontstaan tegen waterWinning. De water
winning en de daar annex mee zijnde grondwaterbescherming, 
geeft beperkingen van de agrarische gebruiksmogelijkheden. 
Derhalve, is het vanzelfsprekend dat de landbouw niet staat 
te juichen indien er waterwinning aan de orde is. Echter 
wanneer nadelen adequaat worden ondervangen via wateraan
voer, maar ook schadeloosstellingen, wordt de winning in 
redelijke mate geaccepteerd. 
De laatste tijd lijkt er echter een verandering op te 
treden. Wij constateren dat er een tendens is om de grond
waterbescherming nadrukkelijker te reguleren via de ruimte
lijke ordening, waarbij het landbouwbelang in een gebied 
ondergeschikt dreigt te raken aan het belang van de water
winning. 
verder constateren ondergetekenden dat het overleg met de 
waterleidingmaatschappij inzake schaderegelingen de laatste 
tijd moeilijker verloopt dan voorheen. Wij achten dit een 
zeer slechte ontwikkeling en waarschuwen voor het afbrokke
len van de acceptatie-graad danwel draagvlak voor waterwin
ning in een landbouwgebied. Boewel deze opmerkingen mis
schien niet direct betrekking hebben op de avaruatie van 
het integrale watervoorzieningsplan, achten ondergetekenden 
ze wel degelijk van belang in dat kader. Immers een belang
rijk doel van het watervoorzieningsplan is het voor de 
(reeds aanwezige) landbouwfunctie tegengaan van nadelige 
consequenties van waterwinning. Bet valt zeer te betreuren 
dat enerzijds een goed watertoevoerplan er voor zorgt dat 
de waterwinning beter geaccepteerd wordt en dat tegelijker
tijd door planologische maatregelen en verslechterende 
schade-afhandeling het omgekeerde wordt bewerkstelligd. 

Ondergetekenden verzoeken u bovenstaande opmerkingen te 
betrekken bij de evaluatie. 

Hoogachtend, 

B. 

w. Hijland 

~ 
~.fi Rensen 
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Bijlage 6 

totale inlaat t.b.v. infiltratie en beregening 

jaar periode dagen aanvoerhoeveelheid aanvoerhoeveelheid 
•• m• 

totaal Salland Bspelose Broek/ 
Midden-Oost 

1976 27/4 - 15/10 172 31.700.000 m, 
1977 25/5 - 22/9 121 11.100.000 m, 
1978 9/5 - 28/9 143 9.100.000 ma 
1979 11/7 - 18/10 100 5.700.000 ma 
1980 12/5 - 1/7 50 3.800.000 ma 
1981 12/5 - 25/9 137 5.300.000 ma 
1982 1/6 - 5/10 127 20.525.000 ma 
1983 1/7 - 15/9 77 13.628.000 ma 
1984 1/8 - 10/9 41 5.842.000 ma 
1985 0 0 ma 
1986 20/6 - 3/10 105 15.400.129 ma niet bekend 
1987 8/7 - 16/7 9 550.300 ma 77.000 ma 
1988 16/5 - 3/7 49 2.350.000 ma 750.000 ma 
1989 17/5 - 10/10 135 16.900.000 ma 5.200.000 ma 
1990 26/4 - 8/10 166 18.200.000 ma 6.000.000 ma 
1991 4/4 - 26/9 178 21.000.000 ma 8.800.000 ma 
1992 19/5 - 14/8 88 13.758.000 ma 5.800.000 ma 
1993 6/5 - 13/7 69 5.358.000 ma 1.900.000 ma 
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EVALUATIE ESPELCSE BROEK 
ISOHYPSEN GEMIDDELD DROGE SITUATIE 14 AUGUSTUS 1'7n ( s • -t.en) 
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HET 'JOJO' -MECHANISME VAN EEN DEELT JE WA TER IN DE 
LOOP VAN TIJD (ZOMER - WINTER) 
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Figuur 1: 
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Lokatie van het onderzoek. 
In raai I zijn de peilbuizen geplaatst. 
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GEINTEGREERD PLAN 

WATERBEHEERSING WATER WINNING 

schaal 1: 50000 oktober 1991 

Ge mul 

Grens van het volgens de grondwater-t beschermd 
deel van het wate rwingeb ied Espelo l beschermingebied 11) 

Pompput WaterleidingmiJ Overijssel 

Nieuw gegraven f verbeterde hoofdwat rgang 

Nieuw gebouwde stuw f afsluitbare duiker 

Wateraanvoergemaal met theoretisch zomerpeil t.o.v. na.p . 

Globale grens walervoorzien!ngsgebied { ! 8 000 hal 

~ens wat.,rsc.hap aalland 

Hoofo.-.atergang zoals in 't083 a engegaven op de 
beheerallaart der hoofáwoiMg.angen en watergangen 

Stroomrichting van hel •at er resp. afvoer- en aanvoer ailu&tiE 
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Figuur 2 : Infiltratiepatroon van het gebiedsvreemd water in 
raai I in augustus 1994 . 
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(In augustus 1994 Zl Jn er geen grondwaterstandsme
tingen verricht ; de grondwaterspiegel in deze figuur 
is gemeten in juli 1993. Omdat de zomer in 1994 dro
ger was dan in 1993, was de werkelijke grondwater
stand waarschijnlijk lager) 
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