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SAMENVATTING EN CONCLUSIES 

Op melkveebedrijven vraag t  h e t  melken met h e t  d a a r b i j  komende werk 

de meeste t i j d .  Eet  moet h e t  gehele  j a a r  door twee kee r  p e r  dag gebeuren. 

T i j d sbespa r ing  b i j  h e t  melken kan voor h e t  b e d r i j f  dan ook b e l a n g r i j k e  eco- 

nomische en/of s o c i a l e  consequent ies  hebben. Tot nu t oe  gemaakte berekeningen 

op b a s i s  van kos ten  voor ve r sch i l l ende  typen me lks t a l l en  b i j  ul.teenlopende 

a a n t a l l e n  koeien,  waarb i j  de arbeidsverschi1 . len t egen  CAO-Loon werden ge- 

waardeerd, gaven i n  h e t  algemeen weinig  i n z i c h t  i n  de r e n d a b i l i t e i t .  De 

v raag  i s  immers hoe men even tuee l  t e  besparen a rbe id  rendabel  i n  h e t  be- 

d r i j f  kan besteden.  Daarom h e e f t  een werkgroep de problemat iek nu i n  be- 

d r i j f  sverband bekeken door een modellenstud.ie.  

Voedervoorziening: 
--------m-------- 

Beperkt weiden, om de v i e r  dagen omweiden, 400 kg N p e r  ha ,  veebezet-  

ting(medo a f h a n k e l i j k  van gebruik  sn i jmais )mins tens  2,49 en hoogstens  3,03 

melkkoeien pe r  ha  g r a s l and ,  j a a r l i j k s e  vervanging melkvee 25%. 

Arbeid en mechanisa t ie :  

Gezin 3048 uren ,  medewerker 2341,5 uren  bruto,maximaal 125 overuren 

p e r  j a a r ,  kos ten  medewerker ,f 41000, mogel i jkheid  van e igen  mechanisa t ie  

of ( g e d e e l t e l i j k )  loonwerk, ge sp re id  a fka l fpa t roon ,  2 kee r  p e r  dag voeren,  

ruwvoer met opraapdoseerwagen, k r ach tvoe r  aan h e t  voerhek met doseerkar .  

BedriJfsgebouwen: 
--------m------- 

2 + 2 r i j i g e  l i g b o x e n t a l  met uitgebouwd melkhuis,  eenmansmelkmethoden 

v i s g r a a t m e l k s t a l l e n  met 8, 12 of 16 s tanden,  d r aa ime lks t a l l en  met 12,  14 of 

16 s tanden  of een 20 s t ands  gezwaaide r a d i a a l m e l k s t a l ,  voeropslag i n  s l eu f -  

s i l o "  S. 

Opbrengsten en kob ten: 
--------------------m- 

6000 kg  melk (4% v e t )  p e r  koe,  me lkp r i j s  f 61935,  omzet en aanwas 

f 625 p e r  koe, k rach tvoer  f 45 p e r  100 kg, aankoop sn i jma i s  f 0,35 p e r  kVEM, 

kos t en  sn i jma i s  z e l f  t e l e n  f' 1946 p e r  ha ,  kunstmelk f l,9O p e r  kg, s t i k s t o f  

f 1 ,30 p e r  kg N ,  algemene kos t en  f 7500 + f 50 pe r  koe, r e n t e  9%. 

R e s u l t a t e n  

B i j  de verwerking van de gegevens met de computer z i j n  bed r i j f sp l annen  

berekend, waarmee de b e s t e  bedr i j fseconomische r e s u l t a t e n  verwacht mogen 

worden. Tevens geven de r e s u l t a t e n  aan welke melks ta l typen  d a a r i n  passen.  

Een b e l a n g r i j k  a spec t  d a a r b i j  i s  of men aan de t i j d s d u u r  d i e  men p e r  dag 

aan h e t  melken b e s t e e d t  wel of n i e t  een maximum w i l  s t e l l e n ,  I n  e e r s t e  in-  

s t a n t i e  z i j n  de berekeningen u i tgevoerd  zonder een maxima']-e m e l k t i j d  p e r  



dag a l s  e i s  t e  s t e l l e n .  De b e s t e  r e s u l t a t e n  ( i n  deze s t u d i e  u i t g e d r u k t  i n  

de vergoeding voor a r b e i d  en grond) werden dan gevonden b i j  de volgende 

combinat ies  van a a n t a l l e n  melkkoeien, oppervlaktegrond en typen me lks t a l l en ,  

Tot l i 9  melkkoeien ( 5 5  ha )  een 8-s tands  v i sg raa tme lks t a l  ( 4 ~ 4 ) .  
- Van 1 19 t o t  127 melkkoeien (55  t o t  60 ha )  een 12-stands v i s g r a a t -  

me lks t a l  ( 6 ~ 6 ) .  

Meer dan 127 melkkoeien (meer dan 60 ha )  een 12-stands d r aa ime lks t a l  

(1  2 ~ ) .  

I n  h e t  r appo r t  wordt op v e l e  aspec ten  van deze ui tkomsten u i t v o e r i g  

ingegaan.. Hie r  i s  van be lang  h e t  volgende t e  noemen, waarb i j  s t e e d s  bedacht 

moet worden da t  zowel de r e s u l t a t e n  a l s  de t o e l i c h t i n g  d a a r b i j  gebaseerd z i jn ,  

op de ui tgangspunten d i e  aan de s t u d i e  t e n  g ronds lag  l i ggen .  

Een 16-stands v i sg raa tme lks t a l  h e e f t  (door  e x t r a  bijkomend werk) een 

nie,.t  of  nauwe'li j k s  g r o t e r e  c a p a c i t e i t  dan een 12-stc1.r~ds v i s g r a a t .  Door de 

hogere j a a rkos t en  komt de 16-stands minder voo rde l i g  u i t .  

Ook i s  e r  b i j  127 koeien wein ig  c a p a c i t e i t s v e r s c b i l ,  t u s s e n  een 14-stands 

en een 16-stands d r aa ime lks t a l  en  een 20-stands gezwaaid.e d r aa ime lks t a l  

( 2 0  ~ r z w ) ,  Door de hogere j a a rkos t en  z i j n  ze i n  i e d e r  geval  minder voordelig 

dan een 12-stands d r aa ime lks t a l .  De 20 Drzw-stal g e e f t  over igens  t e n  opzichte  

van g r o t e  d r aa ime lks t a l l en  wel l a g e r e  gëbouwenkosten. 

Lagere i nves t e r i ngen  i n  h e t  melkhuis en de m e l k i n s t a l l a t i e  z i J n  

vaak bedr i j fseconomisch voorde l ig ,  ook a 1  kunnen a l s  gevolg daarvan ( i e t s )  

mirrd.er koeien worden gehouden. De vrijkomende arbeid.  door mel .ks ta l len met 

g r o t e r e  c a p a c i t e i t  g e e f t  vaak onvoldoende e x t r a  opbrengsten om de hogere 

J aa rkos t en  t e  kunnen dekken. Een g r o t e r e  melks ta l  i s  pas  dan b e d r i j f s -  

economisch t e  overwegen a l s  a l l e  andere mogelijkheden t e n  aanzien van de be- 

n u t t i n g  van e igen  a r b e i d  z i j n  u i t g e b u i t  door b i jvoorbee ld  l.oonwerk, over- 

uren e .d .  I e t s  l a n g e r  melken met een r e l a t i e f  k l e i n e  me lks t a l  en r e l a t i e f  

v e e l  loonwerk i s  vaak voo rde l i ge r  dan een g r o t e r e  melks ta l  met wein ig  loon- 

werk. Het gaa t  h i e r  voora l  om h e t  r i s i c o  van hoge v a s t e  kos ten  b i j  g r o t e  

me lks t a l l en .  

Er  z i j n  ook berekeningen gemaakt waarb i j  de maximale n e t t o  m e l k t i j d  

op 2 uur  pe r  kee r  i s  g e s t e l d .  De a a n t a l l e n  koeien pe r  bed . r i j f  z i j n  dal?., i n  

v e r g e l i j k i n g  met een onbeperkte m e l k t i j d  a l s  v o l g t ,  
p- ,p- 

Type melks ta l  4~4 .  6 ~ 6  svs 
--., -- 

Onbeperkte m e l k t i j d  i 1 9  127 128 

Me lk t i j d  maximaal 2  uur  85 111 I22 

De beperk te  m e l k t i j d  g e e f t  door h e t  k l e i n e r e  a a n t a l  koeien een s l e c h t e r  

b e d r i  jfsecononiisch resu.1.taa-t. Wet beperken van de r ie t to  m e l k t i j d  p e r  uur  



kan men ook realiseren door een melkstal met grotere capaciteit en meer 

koeien te nemen. Als men uitgaat van dezelfde bedrijfsoppervlakten geeft deze 

laatstgenoemde oplossing geen beter bedrijfseconomisch resultaat. 

De grotere melkstal en het grotere aantal koeien vergen echter wel hogere 

investeringen. 



SUMMARY ANJ) CONCLUSIONS 

Milking and i t s  l abou r  a sks  most of t h e  time on d a i r y  farms,  It has  

t o  happen t h e  whole yea r  around, twice  a  day. 

Saving time wi th  mi lk ing  may have important  economical and s o c i a l  

consequenses f o r  t h e  farm. Severa l  c a l cu l a t i ons ,made  on t h e  base  of c o s t s ,  

f o r  d i f f e r e n t  types  of milking parlours,numbers of cows and l abou r  gave 

u n t i l  now too  l i t t l e  informat ion about p r o f i t a b i l i t y .  The ques t i on  i s ,  how 

saved l abou r  might be p r o f i t a b l y  used i n  farm management. A working group 

made t h e r e f o r  a  s tudy  wi th  farm managing models. 

Fodder supply: 

Limited g r az ing ,  f o u r  days r o t a t i o n a l  g r az ing  system, amount of n i t r o -  

gen 400 kg/ha, c a t t l e  d e n s i t y  ( a l s o  depending on use  of maize f o r  s i l a g e )  

a t  l e a s t  2,49 and a t  most 3,03 d a i r y  cows pe r  h e c t a r e  of g rass land .  Yearly 

d a i r y  c a t t l e  replacement:25 percen t .  

Labour and mechanization:  
-----------------------M 

Family 3048 hours  a  year ,  employee 2341,5 hours  a  yea r ,  i n c l u s i v e  

ma,:imum 125 overt ime hours ,  wages employee D.f 41000 a  year .  I P s s s l b i l i t y  

of own mechanization o s  ( p a r t i a l l Y )  c o n t r a c t  work, c a l v i n g  t h e  whole year  

around, f e e d i n g t w i c e  a day,ronghage wi th  s e l f  l oad ing  dos ing  wagon, concen- 

t r a t e s  a t  f e ed ing  fence wi th  a  measuring c a r t .  

Farms b u i l d i n g s  

2  -t. 2  rows cubiclehouse wi th  ex-tended d a i r y  room, one man mi lk ing  

systems, double 4, double 6  o r  double 8 herr ingbone mi lk ing  p a r l o u r s ,  ro- 

t a t i n g  mi lk ing  p a r l o u r s  wi th ,  12,  14 o r  16 s t a l l s  o r  a  turned r a d i a l  ro- 

t a t i n g  mi lk ing  pa r l an rwi th  20 s t a l l s ,  roughage s to r age  i n  wal led clamp 

s i l o ' s .  

Output and c o s t s :  

Milk y i e l d  (4% f a t )  6000 kg p e r  csw, p r i c e  f o r  milk Df 61,75 

p e r  100 kg, c a t t ï e  output  : Df 6 ,25 p e r  cow, concen t r a t e s  45 p e r  100 kg 

purchased maise f o r  s i l a g e  Df 0 ,35  p e r  kWM, c o s t s  of maize f o r  s i l a g e  

on own a r e a  Df 1946 p e r  h e c t a r e ,  mi lk  r e p l a c e r  powder Df 1 ,90  pe r  kg,  

n i t r o g e n  1 ,30  p e r  kg, General c o s t s  Df 7300 a Df 50 per  cow, i n t e r e s t  9%, 

R e s u l t s  

Processed by computer farm managing p l ans  a r e  cal -cula ted,  from which 

&e b e s t  economical r e s u l t s  a r e  expected.  The r e s u l t s  a l s 0  g ive  t h e  b e s t  

f i t t i n g  types  of mi lk ing  p a r l o u r s  i n  t h e  farm management p lans .  
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An important  a spec t  of those  i s  whether o r  no t  l i m i t i n g  t h e  mi lk ing  

percày.  A t  f i r s t  c a l c u l a t i o n s  have been c a r r i e d  out  wi thout  a  l i m i t e d  milking 

time p e r  day. The b e s t  r e s u l t s  (expresse$. i n  repay f o r  l abou r  and l a n d  i n  

t h i s  s t udy )  a r e  found with t h e  fo l l owing  combinations of number of cows, 

a r e a  of l a n d  and type of mi lk ing  p a r l o u r s .  

Up t o  l i 9  mi lk ing  cows (55  h e c t a r e )  an 8 - s t a l 1  herr ingbone mi lk ing  

p a r l o u r  ( 4 ~ 4 )  e 

From l i 9  up t o  127 mi lk ing  cows (55  t o  60 h e c t a r e s )  a  12-s ta l ]  

herr ingbone mi lk ing  p a r l o u r  ( 6 ~ 6 ) .  

- More than  127 mi lk ing  cows (more than  60 h e c t a r e s )  a  r o t a t i n g  milking 

p a r l o u r  wi th  1 2 - s t a l l s  ( 1 2 ~ ) .  

The r e p o r t  d e a l s  wi th  a  g r e a t  number of t h e  r e s u l t s  thouroughly.  

Worth ment ioning i s  t h e  fo l lowing  taken  i n t o  account t h a t  both  r e s u l t s  

and exp l ana t i on  a r e  based on t h e  s t a r t i n g  p o i n t s  of t h i s  s tudy.  

Because of t h e  e x t r a  work around mi lk ing  t h e  c a p a c i t y  of 16 s t a l l s  

herr ingbone mi lk ing  p a r l o u r  ( 8 ~ 8 )  i s  h a r d l y  o r  no t  g r e a t e r  than  t h a t  of a  

12 s t a l l s  herr ingbone mi lk ing  p a r l o u r  ( 6 ~ 6 ) .  The h ighe r  y e a r  c o s t s  of a  

16 stal1 herr ingbone mi lk ing  p a r l o u r  makes i t  l e s s  p r o f i t a b l e .  

With 127 cows t h e r e  i s  a l s 0  l i t t l e  d i f f e r e n c e  between t h e  capac i t y  of 

a r o t a t i n g  mi lk ing  p a r l o u r  wi th  14 o r  16 s t a l l s  ( 1 4 ~  o r  1611) and a  turned 

r o t a t i n g  mi lk ing  p a r l o u r  wi th  20 s t a l l s  (20 Drzw). Anyway, they  a r e  l e s s  

p  r o f i t a b l e  thari a  r o t a t i n g  mi lk ing  p a r l o u r  wi th  12 s ta l -1s  ( I ~ D ) ,  because 

of t h e  h ighe r  yea r  c o s t s ,  The 20 Drzw-parlour, however, has  lower b u i l d i n g  

c o s t s  i n  comparison t o  t h e  l a r g e  r o t a t i n g  mi lk ing  p a r l o u r s .  

Lower investments  of d a i r y  roox and mi lk ing  p l a n t  a r e  o f t e n  profitab1.e 

from a  farmeconomic p o i n t  of view, even when ( a  ~ i t t l e )  l e s s  cows can be 

kep t .  The l abou r  remaining from mi lk ing  p a r l o u r s  wi th  b igge r  c a p a c i t y  o f t en  

g ive s  i n s u f f i c i e n t  e x t r a  output  t o  cover  h igher  year  c o s t s .  Only when a l 1  

oJcher p o s s i b i l i t i e s  a s  t o  t he  u t i l i z a t i o n  of own labour  (e .g .  contractwork,  

overt ime hours )  a r e  t aken  advantage a  l a r g e r  mi lk ing  p a r l o u r  might be con- 

s i de r ed  from a farmeconomic po in t  of view. 

It i s  o f t e n  more p r o f a t i b l e  t o  milk a  l i t t l e  l onge r  i n  a  r e l a t i v e l y  

small  mi lk ing  p a r l o u r  and with  r e l a t i v e l y  much c o n t r a c t  work than  i n  a  b i g  

mi lk ing  p a r l o u r  wi th  l i t t l e  c o n t r a c t  work. The p o i n t  he r e  i s  Lhe r i s k  of 

h igh f i x e d  c o s t s  of b i g  mi lk ing  p a r l o u r s .  

There a r e  a l s 0  made c a l c u l a t i o n s  wi th  a  l i m i t e d  n e t  mi lk ing  time of 

two hours  p e r  mi lk ing  t ime. 

The numbers of t h e  cows pe r  farm a r e  t h a t  fo l lowing  i n  comparison wi th  t he  

un l imi ted  mi lk ing  t ime. 



Milking system 4 V 4  6 ~ 6  8 V 8  
-p-pppp 

Unlimited mi lk ing  time 119 127 128 

Limited mi lk ing  time of 2  hours  8 5 l  l  l  122 

The l i m i t e d  mi lk ing  time g ives ,  because of t h e  sma l l e r  number of cows, 

a  l e s s  good farmeconòmic r c s u l t .  L imi t ing  of t h e  ne tmi lk ing  time i s  a l s 0  

p o s s i b l e  by u s i n g  a  milking p a r l o u r  wi th  more capac i t y  and e n l a r g i n g  t h e  

number of cow's wi th  t h e  Same a r e a s  of l and .  The l a t t e r  s o l u t i o n  does no t  give 

a b e t t e r  farmeconomic r e s u l t .  However, t h e  b igge r  mi lk ing  p a r l o u r  and t h e  

g r e a t e r  number of cows do ask h ighe r  investments .  

Feed Un i t s  

i kVEM = 1000 V E M  ( n e t  energy f o r  milk  p roduc t ion)  

l  VEM = 1 , 6 5  k c a l  

l  VEM - 1 , 6 5  X d9184 kJ 

Example: i f  l  kg DM of rnaize s i l a g e  con t a in s  1510 k c a l  n e t  energy f o r  

milk  p roduc t ion ,  t h i s  product  con t a in s  - 915 VEM p e r  kg DM. 

For VEV1 ( n e t  energy f o r  beef p roduc t ion)  t h e  Same foruiuler  can be used 

( r e p l a c e  VEM by VEVI). 



l. INLEIDING 

In de melkveehouderij wordt veel gediscussieerd over toe %e passen 

melksystemen. Dat is uiteraard een begrijpelijk zaak omdat melkkoeien nog 

steeds twee keer per dag gemolken moeten worden. Naast het eigen:l.ijke melken 

komt het bijkomende werk zoals het reinigen van de apparatuur en van de 

verschillende werkruimten. Bet melken en het bijkomende werk zullen af- 

hankelijk van het systeem al gauw 50 á 60 % van de totale tijd. voor de 

veeverzorging vergen. 

Een mogelijke besparing in tijd op melken en bijkomend. werk heeft voor 

het bedri j£ dan ook belangrijke economische-en/of sociale consequenlies, 

BIJ de keuze van een melksysteem spelen de capaciteit en de kosten een 

rol. Op kostenbasis zijn in het verleden wel berekeningen. gemaakt, die tot 

doel hadden om aan te geven voor welk aantal koeien een bepaald type melk- 

stal en melkmethode in aanmerking komt. De arbeidskosten en ook de uitge- 

spaarde arbeid wordt in dergelijke berekeningen meestal meegerekend tegen 

CAO-loon. Voor een goed inzicht in de rendabiliteit is het echter noodzakelijk 

de problematiek in bedrijfsverband te bekijken. Het is dan mogel.ijk om na te 

gaan of eventuele bespaarde uren ook werkelijk nuttig in hetbedrijf kunnen 

worden gebruikt, De vraag wat de invloed van verschillende systemen op het 

inkomen is kan dan ook worden beantwoord. 

In kringen van voorlichting en praktijk bestaat naas-Lbehoefte aan 

informatie op bedrijfseconomisch gebied ook vraag naar technische informatie. 

Dit is de reden geweest dat er een werkgroep is geformeerd om na te gaan 

wat de toelcomstperspectieven van de verschillende melksys-temen zijn. In eerste 

instantie is d.it alleen gebeurd voor bedrijven waar naast de ondernemer en 

zijn gezin nog een vaste medewerker8mwezj.g is. Daarom zijn alleen éénmans- 

mulkmetholen in de beschouwing betrokken, Voor de bedrijfseconomische 

berekeningen is gebruik gemaakt van de techniek van de lineaire programmering. 
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Van het consulentschap In algemene dienst voor Landbouwwerktuigen en Ar'beid; 

Ir. B.J. Delbrugge 

Ing. L.v. Loo 

V a  het Consulentschap in algemene dienst voor Boerderijbouw en-Inrichting 

Ing. 3. Hop 

Ing. L. Prinsen 



Van het Instituut voor Mechanisatie, Arbeid en Gebouwen. 

Ing. W. J. Bruins (gedetacheerd bij het Proefstation voor de ~undveehouderij) 

Van het Consulentschap voor Melkwinning, Nelkhygiëne en Boerenkaasbereiding 

Ing. G. v.d. Gaast. 

De benodigde data voor de voedervoorziening zijn geleverd door Ing. 

L.E.M. Rompelberg van het Proefstation voor de Rundveehouderij. 

De bedrijfseconomische berekeningen hebben betrekking op melkvee- 

derijbedrijven met een omvang van 40 tot ca. 6 5  ha, en zijn uitgevoerd met 

de lineaire programmering als rekentechniek. 

Zoals reeds gemeld, is gekozen voor bedrijven met een tweemans opzet. 

(ca. 2 , 3  vak.). De studie is gebaseerd op de stand van de techniek en de 

prijsverhoudingen van voorjaar 1979. 



2. UITGANGSPUNTEN 

2.1 . l .  

Er is gekozen voor beperkt weiden als beweidingssysteem. Dit be- 

tekent dat de dieren 's nachts worden opgestald. Als compensatie voor de 

lagere grasopname wordt extra krachtvoer verstrekt. Het omweiden gebeurt om 

de 4 dagen. 
Het ruwvoer wordt uitsluitend gewonnen in de vorm van voordroog- 

kuil. Het grasland wordt zoveel mogelijk afwisselend geweid en gemaaid. Er is 

sprake van één stikstofniveau ( 400  kg  ha). Deze hoeveelheid N is inclusief 
de stalmest. 

2.1 - 2 .  

De veebezetting is o.a. afhankelijk van het beweidingssysteem en 

de melkproduktie. Met behulp van graslandgebruiksplannen zijn voor de ver- 

schillende veebezettingen de voedervoorzieningsnormen vastgesteld, Bij een 

hogere melkproduktie is de voederopname groter waardoor de veebezetting per 

ha lager wordt. Bij 6000 kg melk 4 % vet kan in de programmering de veebe- 
zetting variëren van 2 ,49  tot 3,03 mk/ha. Per melkkoe worden 0 , 3 0  kalveren en 

O,27 pinken aangehouden. Voor het jongvee is zelfvoorziening aangehouden, 

wat betekent dat per ha 6 kalveren of 5 , 9  pinken gehouden kunnen worden. 

2.1.3 .  

Bij een veebezetting van 2 , 4 9  en 3 , 0 3  rnk per ha kan respectieve- 

lijk 9 en 5 kg droge stof per dier per staldag uit graslandprodukten worden 
gewonnen. (=netto in de koe).In het geval van 5 kg droge stof vindt aan- 
vulling plaats tot maximaal 9 kg droge stof met sni jmais. De sni jmais kan 
zowel worden aangekocht als op het eigen bedrijf worden geteeld. 

De netto opbrengst van l  ha snijmais is 11187 kg ds en 10237  

kVEM. De prijs voor aangekochte snijmais is f 0 , 3 5  per kVEM. De totale kosten 

voor l  ha snijmais zel-f telen is inclusief f l 5 0  voor opslag en f 1946  per ha. 

(zie bijlage l  .) . 



2.2, Arbeid en mechanisat ie  

2,2.1,  Arbeidsaanbod 

Het arbeidsaanbod van h e t  gez in  i s  g e s t e l d  op 3040 u ren ,  B i j  een 

g e l i j k e  v e r d e l i n g  over de ha l fmaande l i jkse  per ioden zou d i t  een aanbod van 

127 uren  p e r  per iode  betekenen. Om e c h t e r  een meer f l ex ibe l  gebruik  van de 

beschikbare  u ren  mogel i jk  t e  maken z i j n  van h e t  gezinsaanbod 240 uren  a f -  

getrokken.  Deze uren z i j n  dan beschikbaar  voor e x t r a  drukke per ioden.  Voor 

h e t  gebruik  van deze e x t r a  uren gelden de volgende voorwaarden: 

a .  P e r  ha lve  maand maximaal j0 u r en  

b. Pe r  twee opéénvolgende ha lve  maanden maximaal 40 uren 

Op deze wi jze  kan h e t  maximale aanbod pe r  ha lve  maand vanui t  h e t  gez in  147 

uur  bedragen. 

Voor de medewerker i s  u i tgegaan  van een overeengekomen arbeids-  

t i j d  van 2341-$ uur .  Net to  be teken t  d i t  een aanbod van 2160 uren.  l3i.j de ver- 

d e l i n g  over  h e t  j a a r  i s  reken ing  gehouden met de CAO voor de veeh0uderi.j .  Het 

maximum aan overuren i s  125 pe r  j a a r .  Pe r  ha l fmaande l i jkse  per iode  mogen 

maximaal 20 overuren worden opgenomen, d i e  e l k  J@ 21 kos ten ,  

Het maximale aanbod p e r  j a a r  i s  nu 5333 uren.  D i t  komt neer  op 

ongeveer 2 ,3  VAK. De cons tan te  arbeidxbeh.oefte voor h e t  s ta lwerk(276 uren)  

i s  van h e t  jaaraanbod afgetrokken.  D i t  gebeurde n i e t  voor de cons t an t e  a rbe id s  

behoef te  ' b i j  h e t  melken omdat deze p e r  systeem verschi l l .end i s ,  

De cons tan te  a rbe idsbehoef te  van h e t  melken en de bijkomende 

werkzaamhed.en i s  daarvoor pe r  systeem i n  h e t  model g e p l a a t s t .  D i t  i s  zo- 

dan ig  gebeurd d a t  s t e e d s  wanneer een bepaald  melksysteem wordt gekozen, de 

d a a r b i j  behorende cons tan te  a rbe idsbehoef te  van h e t  aanbod word% afgetrokken,  

In b i j l a g e  2 i s  de cons t an t e  arbeids.behoefte pe r  melksysteem vermeld. 

Van h e t  jaaraanbod i s  tevens  360 uren afgetrokken voor algemeen 

werk. Deze algemene uren z i j n  over  de per ioden verdee ld  en derha lve  15 uren 

p e r  per iode .  Zie voor de opbouw en de verde1in.g van h e t  arbeidsaanbod b i j -  

l a g e  3. 

B i j  een overeengekomen a r b e i d s t i j d  van 2341& uur bedragen de 

j aa rkos ten  voor de werknemer afgerond .f 41000. D i t  bedrag i s  e x c l u s i e f  

de overuren;  deze z i j n  a p a r t  i n  h e t  model opgenomen, 

2.2.2. Mechanisatie veldwerk 

Voor h e t  tweemansbed.riJf i s  sprake van twee varian-t;en, nameli jk 

eigen. mechanisat ie  en loonwerk. Tabel I  g e e f t  een ove rz i ch t  van de werk- 

t u i g e n i n v e n t a r i s s e n ,  de vervangingswaarde en de j a a r l i j k s e  kos ten ,  
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Tabel  1 Overz ich t  werk tu igen ,  vervangingswaarde en j a a r k o s t e n  ( i n  gu ldens )  

Werktuigen Vervangings- Eigen m e c h a n i s a t i e  Loonwerk 1 )  
waarde a l l e e n  voordroogkui l  voordroogk .+sn i jmais  a l l e e n  voordroogk.  voordroogk.+sni jm.  

9 k g  5 k g  d s  4 k g  d s  9 kg d s  5 k g  d s  4 kg ds  

Trekker  30 kW (40  pk) /  23.000 391 0 3910 3910 3910 
t r a c t o r  
Trekker  45 kW (60  pk)/  33.000 
t r a c t o r  
Landbouwwagen 4 ton/ 5.500 
wagon 
K u n s t m e s t s t r o o i e r  1000 L/ 2.500 
f e r t i l  l z e r  s p r e a d e r  
~ u n s t m e s t s i l o /  10.000 
f e r t i z l l e r  s i l o  
Weldesleep 5m/ 2.300 
pas  t u r e  harrow 
w est mixer/ 2.500 
mariure mixer  
Mengmestverspreider/  - 
z i e  punt  2.2.5. 
manure s p r e a d e r  
C i r k e l m a a i e r  2 , l  ?m/ 5.600 
r o t a r y  mower 
C l r k e l s c h u d d e r  5,4rn/ 6.000 
r o t a r y  t e d d e r  
C i r k e l s c h u d d e r  6,7m/ 8.300 
r o t a r y  t e d d e r  
C i r k e l h a r k  j, ?m/ 5. 000 
r o t a r y  r a k e  
 pra aap doseer wagen/ 28.000 
s e l f  l o a d e r  
Grasvork met af schu i fb . /  2.400 
g r a s s  f o r k  w i t h  push ing  
board 
~ r a a n / c r a r i e  15.000 
~ r a c h i v o e r d o s e e r k a r /  1  .O00 
c o n c e n t r a t e s  measuring 
c  a r  

450 ~ e r e e d s c h a p / t o o l s  2)-?'00G 420 ................................... 422 420 
Onderhoud + a f  s c h r i  j  v. 
maintenance and depre-  28.855 28.349 28.363 27.857 

c i a t i o n  
Rente werk tu igen  5,4% 5 )  7.511 7.387 7.382 7.258 
i n t e r e s t  machinery 
Rente kuns tmes- t s i lo  4/5% 4, 450 450 450 450 
i n t e r e s t  f e r t i z i l e r  s i l o  

T o t a a l  j a a r k c s t e n /  36.816 36.186 36.195 
t o - t a l  c o s t s  p e r  y e a r  

15.565 

T o t a a l  vervangingsw./ 149.100 146.800 146.700 144.400 
t o t a l  r ep lacement  v a l u e  
T o t a l e  j aa rkos - ten  %/ 2497 24 ,6  2497 24,6 
t o t a l  cos - t s  p e r  y e a r  
( p e r c e n t a g e  of -- ta l  v a l u e )  

.- 
Machinery Replacemerit 9  k g  d~ 5 k g  d s  5 kg d s  9 k g  a s  5 kg d s  4 kg ds 

v a l u e  on ly  g r a s s  s i l a g e  g r a s s  s i l age+ina izg  s i l a g e  ~ 1 . y  g r a s s  s i l a g e  g r a s 8  s i l . + m a i z e  s i 1  
Own mechan isa t ion  C o n t r a c t  work 

Tab le  7 Replacenient va lue  and c o s t s  p e r  y e a r  of machinery f o r  d i f f e r e n t  1evel.s o£ mechanisat ior i  ( g u i l d e r s )  

1 )  Maaien, i n k u i l e n  door de loonwerkec/mowing, e n s j . l i n a  by con t rac . to r  
2 )  O l i e ,  b r a n d s t o f  en smeermiddelen f 50,- p e r  ha/oil. ,  g 1 a s o l i . n ~  and l u b r i c a n t s  J> 50,-/ha 
3 )  Gemiddeld g e i n v e s t e e r d  vermogen 60% van de vervangingswaarde/average inves tment  60% of replacement  v a l u e  
4 )  Gemiddeld g e i n v e s t e e r d  vernicgen 50% van de vervangingswaarde/averagc inves tment  50% of rep lacement  v a l u e  



In de situatie met eigen mechanisatie zijn er twee trekkers aan- 

wezig en wel één van 30 kW en één van 45 kW. De mengmest wordt uitgereden 

met een mengmesttank van 5 m3. De jaarlijkse per ha grasland toe te dienen 
hoeveelheid mengmest wordt bepaald door de mestbalans, Voor 

bet strooien van kunstmest wordt een strooier met bakinhoud van. 1000 1. ge- 

bruikt, die op bet erf wordt gevuld vanuit een kunstmestsilo. In he% voorjaar 

worden alle graslandpercelen één keer bewerkt met een 5 m brede weidesleep. 
Bij maaipercentages van ca. 160 en 120 wordt respectievelijk ruim 100 en 140% 
gebloot. 

Het maaien van het gras geschiedt met een cirkelmaaier van 2,15 m, 

waarna in totaal 3 keer wordt geschud met een brede cirkelschudder (6,70 m). 
Er wordt gewierst met een cirkelhark. 



Bij het inkuilen van het voorgedroogde gras wordt een tweemans- 

systeem toegepast. De opraapdoseerwagen (zonder loswalsen) wordt voor de 

sleufsilo gelost, terwijl een tweede persoon het materiaal met een grasvork 

met een hydraulisch afschuifbord inbrengt en aanrijdt. Het kuilvoer wordt afge- 

dekt met dubbel plastic. Als bij eigen mechanisatie het veldwerk niet is rond 

te zetten, is het mogelijk het maaien en inkuilen te laten uitvoeren in loon- 

werk. 

2.2.4. Loonwerksituatie 

In de loonwerksituatie worden de bewerkingen maaien en inkuilen 

door de loonwerker uitgevoerd. De cirkelmaaier is dan aanwezig voor het 

bloten terwijl de opraapdoseerwagen alleen als voerwagen wordt gebruikt. In 

het geval van loonwerk zijn op het tweemansbedrijf beide trekkers gehand- 

haaf d. 

2.2.5. 

Bet uitrijden van mengmest staat in beide mechanisatiesituaties 

ter keuze, Afhankelijk van de bedrijfsomstandigheden kan gekozen worden voor 

loonwerk of eigen mesttank. Het geinvesteerde bedrag voor de melktank is 

f 11500. De jaarkosten zijn 32,40/0. 

Ook is het mogelijk dat in de situatie eigen mechanisatie in de 

knelperioden de loonwerker een gedeelte van het mestrijden verzorgt. 

2.2.6. 

Bij het telen van snijmais op het eigen bedrijf wordt de loon- 

werker ingeschakeld voor de bewerkingen, ploegen, zaaiklaarmaken, zaaien 

(incl. rijenbemesting met fosfaat), spuiten, hakselen en inkuilen. De vee- 
3 houder kan zelf de mengmest rijden ( 5 0  m /ha) en strooit stikstof op het 

maisland. Verder dekt hij de snijmaissleufsilo af met dubbel plastic. 

Ingeval van een eigen snijmaisteelt wordt de schudder van 6 , 7  m 
vervangen door één van 5,4 m, doordat minder grasland wordt gemaaid voor de 
voederwinning. 

2.2.7 Arbeidsbehoefte veldwerk 

Voor de taakbeschrijving voor het veldwerk is uitgegaan van een 

perceelsgrootte van 4ha enen gemiddelde afstand tussen erf en perceel van 

500 m. Voor bij het jongvee uit te voren bewerkingen gedurende het zomer- 

sizoen (kunstmeststrooien en bloten) is echter 0,6 ha als grootte van de be- 

weidingspercelen aangehouden. 

Bijlage 5 geeft de normtijden per bewerking voor de veldwerk- 
z aamhe den. 



2.3.1. 

Voor het bepalen van de arbeidsbehoefte voor de veeverzorging is 

de veestapel ingedeeld in : 

- melk- en kalfkoeien 

pinken 

- kalveren 

De leeftijdopbouw van de jongveestapel en daarmee verband- 

houdende verzorgingsmethode is afgeleid van het afkalfpatroon van de melkvee- 

stapel. Er is gekozen voor een gespreid afkalfpatroon, 

Tabel 2 Afkalfpatroon (in procenten van de veestapel) 

Maand/month Jan Feb Mrt Apr Mei Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dec 

5 5 I0 I0 I0 15 

month of dry period) 
~ ) r o o ~ s t a a n d ( h o o ~ d r a c h t i ~ /  i 5 15 10 10 5 5 - 5 5 I0 10 10 
dried up(down-calving) 
Afkalven/calving I0 15 15 I0 I0 5 5 - 5  5 10 I0 
Melkgevend=lOO - (droog- 70 75 80 85 90 95 95 90 85 80 80 75 
zetten+droogstaand)/lac- 
tating = 100 - (dry off -I- 

Table 2 Pattern of calving (percentage of total herd) 

Voor de uit te voeren bewerkingen zijn een aantal hoofdindelingen 

gemaakt namelijk : 

- melken inclusief bijkomende werkzaamheden 

- voeren van ruwvoer en krachtvoer incl.usief laden, kransport en verdelen 

hiervan; 

stalreinigen als het reinigen en verzorgen van ligplaatsen, mest-en 

voergangen g 

overige veeverzorging als voortplanting en gezondheidszorg; 

algemeen werk bestaande uit regelmatig of periodiek weerkerende werk- 

zaamheden als onderhoudswerk, veeadministratie en bedrijfsleiding. 

In de bijlagen 6.1. en 6.2. is de arbeidsbehoefte van de verschillende 

werkzaamheden vermeld. 

2 , 7 . 2 .  Wet melken 

De werkzaamheden bij het melken zijn verdeeld in het eigenlijke 

melken en de bijkomende werkzaamheden. Voor het eigenlijke melken is gekozec 

voor Bénmansmelkmethoden in visgraat- en draaimelkstallen (zie het eigenlijke 

melken). Hierbij is onderscheid gemaakt in constante en variable arbeids- 

behoefte. Het constante deel heeft betrekking op het begin- en het einde van 



het melkproces waarbij de melkstal niet volledig is bezet en is onafhankelijk 

van de koppelgrootte. Het constante deel aan het einde van het melkproces 

is in de berekeningen niet meegenomen. Hiervoor in de plaats komt een deel 

van de arbeidsbehoefte van het reinigingswerk. 

Het variabele deel heeft betrekking op het hoofdbestanddeel van 

hst eigenlijke melken. De benodigde tijd daarvoor is afhankelijk van de 

koppelgrootte of van de melkgevende veestapel. De bijkomende werkzaamheden 

voor het melken waarvoor de arbeidsbehoeften zijn vastgesteld zijn: 

het transport van koeien (opdrijven, verzamelen) 

- het reinigen van melkstal, melkinstallatie, wachtruimte en melklokaal 

De werkzaamheden als het transport van vee vanuit de weide naar melkstal zijn 

deels constant en deels variabel en vanuit de stal naar de wachtruimte 

constant per koppel. De arbeidsbehoefte voor het reinigen van melkstal en 

melkinstallatie is constant binnen de zelfde melkstal en installatie, 

2 .3 .3 .  

De arbeidsbehoefte bij het melken is berekend met behulp van een 

computerprogrammaa. Dit computerprogramma kan de arbeidsbehoefte van de ver- 

schillende melkstaltypen berekenen afhankelijk van: 

a. de gebruikte apparatuur(bijv. automatische afname) en de methode van 

werken 

b. de volgorde van binnenkomst van de koeien in de melkstal en de sprei- 

ding in de machinemelktijd. 

ad, a. Er is uitgegaan van de volgende voorzieningen : 

-Krachtvoer wordt in de melkstal gedoseerd met instelbare automatische 

doseerapparatuur (druk-op-de-knop) (behalve bi j %-stands visgraat) 

Er is automatische afname aanwezig (behalve bij 8-stands visgraat) 

- Bi j draaimelkstallen worden de koeien automatisch gewisseld. Wanneer 

de koeien op het eind van de ronde nog niet "uit" zijn wordt de stal 

gestopt. 

De koeien worden voorbehandeld en aangesloten op volgorde van binnen- 

komst d.w.z. dat langmelkende koeien niet als eerste worden aangesloten. 

Bij alle melkstallen is een storingtoeslag van 12% genomen. 
De koeien zijn gedurende de winterperiode ingedeeld in 3 groepen: 

Groep I geeft minder dan 20 kg, Groep I1 geeft tussen 20-25 kg en Groep 111 

geeft meer dan 20 kg melk. De gemiddelde produktie per dag is berekend aan 

de hand van het lactatieverloop van de melkkoeien, uitgaande van een ge- 

spreid afkalfpatroon. De gemiddelde produktie per groep varieert weinig over 

het jaar. Het aantal dieren per groep varieert sterk. 

8 Programma IMAG 31 van de IMAG dataservice(samenste1ler ing.R.K. 0ving) 



ad.b. Deze machinemelktijd is per koe verschillend en is afhankelijk 

van lactatiestadim en de melksnelheid en kan gedefinieerd worden als de tijd 

tussen aansluiten en weer afnemen van een melkstel. Voor de berekening van 

spreiding in de machinemelktijd is gebruik gemaakt van het produktieverloop 

van de veestapel. (tabel 7 ) .  

Tabel  3 Gemiddelde p r o d u k t i e  p e r  melkgevend d i e r  p e r  dag berekend p e r  h a l v e  maand, u ~ t g a a n d e  van een  j a a r -  
p r o d u k t i e  van 6000  1. 

J a n  Feb M r t  A p r i l  Me i J u n i  J u l i  Aug Sep t  Okt i101 Dec 
1 2  1 2  1 2 1 2  1 2 1 2 1 2  1 2 1  2 1  2 1 2 1 2  

Groep I/ 1 3 , s  I 3 , l  l 3 , 6  1 1 , 9  1 5 , 5  1 3 , 6  1 4 , l  1 4 , 4  1 5 , 6  1 5 , 5  1596 1 3 ,  
group I1 2 0 , 4  2 0 , 9  2 0 , 8  2 1 , 2  2 0 , 8 2 0 , 8  2 0 , 8  2 0 , 6  2 0 , 3  2 0 , 7  2 0 , 2  2 0 ,  

111 2 8 , 5  2 8 , 4  2 8 , 3  2 8 , 4  2 8 , 5 2 8 , 5  2 8 , 4  2 8 , 2  2 8 , 9  2 9 , l  ? 8 , 6  2 8 ,  

~ e h e e l /  22  2 2 , s  2 1 , l  2 0 , 9  2 0 , 3  20  1 9 , 4  1 9 , l  1 8 , 1  1 7 , 6  1 7 , 8  1 7 , 5  

Tab le  7 Average p rodukt ion  p e r  l a c t a t i n g  cow p e r  day p e r  h a l f  month c a l c u l a t e d  from a y e a r  l a c t a t i o n  of  6000  1. 

Aan de hand van de gemiddelde dagproduktie zoals berekend in tabel 

3 is de gemiddelde machinemelktijd bepaald volgens de gegevens van tabel 4. 

Verband tussen melkgift, melksnelheid en machinemelktijd 

Melkgift per keer(kg) ~elksnelheid(kg/min) ~achinemelktijd(min/koe) 

Milk yield per timetkg) Milk flow(kg/min) Machine milking time(min/cow) 

Table 4 Relation between milk yield, milk flow and machine milking time. 

Vanuit dit gemiddelde is de maximum machinemelktijd berekend 

volgens de formule : 

si 68 m.m.t. - 3) x + gem. m.m.te = max. m.m.t. 

Deze formule stoelt op onderzoek van Kerkhof (IMAG) die heeft berekend 

dat gegeven een gemiddelde machinemelktijd 68% van de koeien langer melkt dan 

dit gemiddelde en 32 O/o korter. Deze maximum machinemelktijd is per $ maand 
berekend aan de hand van het lactatieverloop in tabel 3 en ingevoerd in 

X m.m.t. = machine melktijd - machine milking time 



het programma IMAG 31. In de winterperiode is voor de 3 afzonderlijke groepen 
de arbeidsbehoefte bepaald, in de weideperioden voor één koppel. Op bijlage 8 

staat de arbeidsbelioefte van de verschillende melkstallen vermeld. 

Bij de arbeidsbehoefteberekening in de winterperiode is ervan uitgegaan dat 

het wisselen van de produktiegroepen door een ander dan de melker gebeurt, 

2.3.4. He t voeren 

Voor het voeren van voordroogkuil en eventueel snijmais aan het 

melkvee wordt gebruik gemaakt van de opraapdoseerwagen. Voor het voeren van 

voordroogkuil aan jongvee wordt eveneens de opraapdoseerwagen gebruikt. 

Bij krachtvoer aan het voerhek wordt gebruik gemaakt van een doseerkar. 

Kalveren krijgen melkproducten tot een leeftijd van ca. 2 maand. Deze pro- 

dukten worden verstrekt in emmers geplaatst in emmerbeugels (2x/dag). 

2.3.5. 

Edn keer per dag wordt de voergoot en twee keer per week de voer- 

gang geveegd. De ligboxen worden 2 6 3 keer per dag gereinigd en regelmatig 
met zaagsel ingestrooid. Voor het jongvee in ligboxen vindt periodiek bij- 

werken van de ligboxen plaats, terwijl éénlingboxen en groepsboxen na het 

vrijkomen worden gereinigd en ontsmet. 

2.3.6. 

De arbeidsbehoefte hiervoor als inseminatie, geboortehulp, ver- 

plaatsen van de koeien e.d. is als een variabele arbeidsbehoefte per dier in- 

gebracht. Het veescheren en de periodieke klauwverzorging wordt uitbesteed. 

Voor het jongvee komt daarnaast in de weideperiode nog een constante ar- 

beidsbehoefte per groep voor welke verband houdt met de dagelijkse controle 

en het omweiden. 

2.3.7. 

Het algemeen werk is o.a. de bedrijfsleiding, het onderhoud van 

sloten, drainage, kavelwegen, afrasteringen, erf en gebouwen (klein onder- 

houd) periodiek reinigen en ontsmetten stallen, mest- en voeropslagen. Daar- 

naast het onderhoud van de bedrijfsuitrusting (machines en werktuigen). Daar 

het algemeen werk deels tijdgebonden isvis per hal= maand 15 uren opgenomen. 
Het overig algemeenwrk wordt uitgevoerd in de rest uren. 

2.3.8. 

Voor een bedrijfsopzet met een veebezetting van tussen 90 en 
150 koeien en extra ruimte voor 10% aan vaarzen, zijn de volgende be- 

drijfsgebouwen gebruikt : 

Een 2 + 2 rijige ligboxenstal met voergang(zie tekening nummer 
-----------------m------------------------ 

31 52, bijlage 9) 



Een ligboxenstal geeft de mogelijkheid een doorloopmelkstal het ge- 

hele jaar te benutten 
A cubic1.e house makes it possible to use the milking parlour the 

whole year round 

Het jongvee wordt in de bestaande stalruimten ondergebracht. 

De gekozen stalindeling is zodanig dat de koeien in twee of drie produktie- 

groepen kunnen worden ingedeeld. Door toepassing van een centrale gang, een 

aparte terugloopgang en een wachtruimte voor de melkstal verloopt de aan- 

en afvoer van de koeien naar en uit de melkstal gemakkelijk, 

Melkhuis (bi.jlage 10, l 1 en 12) 
------m- 

Dat met een kort tussenlid met de ligboxenstal is verbonden (zie 

tek. nr. 3156, 31 57 en 3172)~ In dit melkhuis zijn de volgende ruimten aan- 
gebracht : 

de melkstal (verschillende typen en groottes) 

de wachtruimte voor ca. 70 koeien en voorzien van een opdrijfhek 
- de melkkamer 

eenlingboxen voor kalveren 0-2 weken oud (norm 12% van de veestapel) 

groepsboxen voor kalveren 2-8 weken oud (norm 15%) 
opvangbox bij de melkskzl voor af te zonderen dieren 



een aantal standen voor afkalf- en zieke koeien (norm 6%) 
- kantoortje 

Afmetingen stalgebouwen 

De gegeven plattegronden van de bedrijfsgebouwen(ligboxenstal met 

melkhuis) hebben betrekking op een bedrijfsopzet voor 150 koeien en 10% 

aan vaarzen. Door de bedrijfsgebouwen wat betreft de afmetingen (lengte en 

breedte) aan te passen kan ongeveer eenzelfde indeling ook voor de andere 

bedrijfsgroo-%esworden aangehouden. 

In tabel 5 zijn de afmetingen van de bedrijfsgebouwen voor 100 tot 150 koeien 
weergegeven: 

T a b e a  Afmetingen (m) van de bedrijfsgebouwen 

~i~boxenstal (breed en lang)/ 24,60 X 36930 24,60 x 52,80 
cubicle house(width and lenth) 
Melkhuis met., . . ,melkstal/ 
milk house with.,,..milking parlour 
-1 2-stands visgraat/i 2 stal l s 1596~ x 22,Io -15~60 x 26,90 
herring-bone 

-1 6-stands visgraat/? 6 stalls 15,60 x 24,40 15,60 x 29,20 
herringbone 

-1 2-stands draai/? 2 stalls 16,qO x 25,90 16,90 x 29,60 
ro tating 
-14-stands draai/l4 stalls l8,6O x 27,40 18,60 x 30,%0 
rotating 

-1 6,-stands draai/l6 stalls 2 0 ~ 0  x 28,90 20~30 x 3 2 ~ 0  
rotating 
-20-stands gezwaaide radiaal/ 15950 X 24945 75950 X 29940 
20 stalls turned radial rotary 

Number of cows l O0 1 50 

Xize (m) of farm buildings 

Uitvoering en bouwkosten stalgebouwen -------------------.----------------m- 

De stalgebouwen z l j n  uitgevoerd als volgt: 

wanden : al dan niet gemleerde abc-elementen 

spanten gelijmde houten spanten met 2 ondersteunlngen, h,o.h, 3930m 

- dal. o abc--platen, stal ongel'mïeerd, melkhuis geTsol.eerd 

mestkelders : alleen onder looppaden (mestopslag ca. 2 mnd) 

voerhek e diagonaal-, vreetbreedte 60 cm/koe 

erfverharding : voor en naast de stalgebouwen(f 30 /m) 
- voeropslag : in sleufsilols van betonplaten. Investering f 225 per 

ton ds. 



De bouwkosten zijn berekend(opgave door stallenbouwers) in het 

voorjaar van 1979. 
Aan de hand hiervan is de vaste investering van de ligboxenstal ge- 

steld op f 105.128 met daarboven een variabele investering van f 2726 per 
a. koe . 

De investeringen in de melkhuizen zijn afhankelijk van het type 

melkstal en de grootte van de veestapel i.v.m. de bijruimten. 

Tabel 6 geeft een overzicht van de investeringen van de melkhuizen. 

Tabel. 6 Investeringen in de melkhuizen (gld) 

Type melkstal 
constant variabel per melkkoe 

4v4 f 706909 
6 ~ 6  112148 
8V8 136318 
129) 165282 
1 4D 181150 
1 6 ~  22401 2 
20 Drwz 124250 

Milking parlour constant varging per cow 

Table 6 Investments in rnilking houses (guilders) 

Jaarkosten gebouwen, rente 495%, afschrijving 5%, onderhoud 2,50/0, 

2,4.l. De melkstalkeuze 

Voor verschillende types bedrijfsgroottes kan een keuze worden 

gemaakt uit een aantal melkstaltypen. 

Melkstaltypes en investeringen voor de apparatuur (gld) 

Type melkstal/milking parlour 1nve s t eringen/inve s tments 

4v4 1) 
6v6 
8V8 
12D 
1 4D 
l 6D 
18D 
20 Drzw 

Types of milking parlour and investments in equipment (guilders) 

l) Excl. automatische afneemapparatuur en krachtvoerdosering met 
drukknopbediening 

% met jongvee en werktu.igenberging 



Volgens tabel 7 kan er e n  keuze gemaakt worden uit een 8-tal 
verschillende melkstallen. Al deze verschillende melkstallen zijn bedoeld 

voor een édnmansmelkmethode. 

Doorloopsystemen 

Ten opzichte van het melken in de rij biedt het melken in 

doorloopsystemen een aantal voordelen. Doordat de melker lager staat dan de 

koeien is de werkhouding gunstiger en het zicht op de uiers beter.Het vast- 

zetten van de koeien vervalt en de loopafstanden voor de melker zijn veel 

korter. Bij het melken in de rij verplaatst de melker zijn apparaten van 

koe tot koe. In doorloopsystemen komen de koeien naar de melker. De appara- 

tuur is hier bij de koestand opgesteld. De vaste opstelling van het melk- 

gereedschap in een doorloopmelkstal leent zich beter voor het toepassen van 

hulpmiddelen en automatisering. Bovendien verloopt de melka£gifte meestal 

beter. Het streven om de aanwezige voordelen zoveel mogelijk uit te buiten 

heeft ertoe geleid dat een aantal vormen van doorloopmelksystemen veel 

wordt toegepast. De verschillen hebben ondermeer betrekking op : 

De opstelling van de koeien ten opzichte van elkaar en ten opzichte 

van de melker. 

Het vast of draaibaar opstellen van de koestanden ten opzichte van 

de melker; 

- Bet individueel of groepswijze in- en uitlaten van de koeien. 

Het aantal koestanden in de verschillende typen doorloopmelk- 

stallen kan variëren. Het gewenste doorloopsysteem en de inrid-itingexvan 

hangen onder meer af van : 

- de grootte van de veestapel 

de keuze van een melksysteem voor wat betreft het aantal melkers 

de gewenste capaciteit en de melkmethode 

- de hoeveelheid op te nemen krachtvoer tijdens het melken; in de studie 

wordt zowel krachtvoer gegeven in de melkstal als aan het voerhek. 

de investeringen 

Visgraatmelkstal ---------------- 
In een visgraatmelkstal komen de koeien groepsgewijs binnen en 

staan hierin onder een bepaalde hoek (b.v. 25') ten opzichte van de werk- 

ruimte opgesteld. Bij deze opstelling neemt elke koe slechts ongeveer een 

meter lengte van de werkruimte in beslag. Dit maakt de looplijnen voor de 

melker belangrijk korter dan bij de andere melkstallen. Krachtvoerdoseer- 

apparaten zijn bij deze opstelling noodzakelijk. De afscheiding aan de 

melkerszijde wordt gevormd door twee keerbuizen. Deze kunnen recht of ge- 

karteld zijn, De gekartelde buis heeft als voordeel dat de kleine koeien 





die wat naar voren lopen nog enigszins worden gedwongen onder de gekozen 

hoek te blijven staan. Indien ook de putrand is gekarteld, kan de melker 

de koe beter bereiken dan bij de rechte buis en rand. Bij de rechte keer- 

buis worden de maatverschillen tussen de koeien gemakkelijker opgevangen, 

doch de hoek waaronder met name de kleine koeien komen te staan is voor de 

melker ongunstiger. Wat constructie betreft zijn de rechte keerbuizen zeer 

eenvoudig. Bij de plaatsing van de rechte buis moet er goed op worden gelet 

dat deze voldoende ver op de rand van de koestand wordt geplaatst ten be- 

hoeve van de bereikbaarheid van de uier door de melker. 

In de praklijk blijkt dat de hoek waaronder de koeien zijn op- 

gesteld varieert. Ook is er een grote verscheidenheid van maten in stand- 

breedte en standlengte. Bij een kleine hoek kan de keerbuis en putrand recht 

zijn en is de bereikbaarheid goed, Naarmate de hoek groter wordt is de be- 

reikbaarheid minder en wordt de noodzaak van een gekartelde ke erbuis en 

putrand groter. Hierbij is de bereikbaarheid van de gehele uier voor de mel- 

ker belangrijk. Behalve de hoek is ook de stand van de dichtsbijzijnde 

achterpo-t van invloed. Uit onderzoek is gebleken dat bij een opstelling van 

de koeien onder een hoek van 25' een standbreedte van 125 cm en een standleng- 

te van I15 cm een optimale bereikbaarheid gaven, 
De onderste keerbuis wordt q schouderhoogte aangebracht en de 

bovenste ca. 43 cm hoger. De melker is dan redelijk goed beschermd en heeft 
toch goed zicht op uier en spenen. De stijlen waaraan de keerbuizen zijn 

bevestigd, mogen de melker niet in de weg staan bij de uitvoering van zijn 

werk. 

De ingangszijde van de visgraatmelkstal wordt gevormd door een 

draaibare buis en kan vrij eenvoudig van constructie zijn. Deze wordt alleen 

gebruikt om ook de achterste koe in de schuine stand op te sluiten. 

De uitgangszijde wordt afgesloten door een hek dat draait aan de voorste 

stijl van de keerbuis, met een afsluiting aan de voorste 'aak. In grotere 

melkstallen wordt vaak een opafstand bedienbaar hek gebruikt om de loop- 

afstanden voor de melker te beperken. Bet openen en sluiten hiervan kan 

pneumatisch of electrisch gebeuren. 

Aan de muurzijde wordt het krachtvoer verstrekt. Dit gebeurt 

door middel van doseerapparaten met daaronder voerbakken. Deze voerbakken 

moeten een zodanige vorm hebben dat de koeien gemakkelijk het voer kunnen 

pakken. Aan de voerbak zit meestal een scheidingshek- of wand. 

In het doseerapparaat zit een kantelbak, trilgoot of vijzel, 

waarmee de hoeveelheid voer wordt gedoseerd. De afstelling hiervan moet regel- 

rn:atigworden gecontroleerd. 

In de studie wordt het krachtvoer (uitgezonderd bij de 8-stands 

visgraatmelkstal) met drukknopbediening gedoseerd. 
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Draaimelkstal ------------- 
Een draaimelkstal bestaat uit een ronddraaiende ring als platvorm 

verdeeld in boxen. Dit platform rust op- of hangt aan wielen die over een 

rail lopen. De oppervlakte hangt af van het aantal en van de opstelling van 

de boxen ten opzichte van elkaar. Deze kunnen achter elkaar of naast el- 

kaar worden geplaatst. Een draaimelkstal waarin de koeien achter elkaar 

staan, neemt meer ruimte in dan een draaimelkstal waar de koeien naast elkaar 

staan. Bij deze zgn. radiaalmelkstallen is het oppervlak relatief klein. 

Bij de radiaalmelkstallen kan onderscheid worden gemaakt tussen 

het type waarbij de koeien met de koppen naar het midden zijn gericht, en 

dat waarbij de koeien gezwaaid staan d.w.z. met de koppen naar buiten gericht 

(Drzw.), De eerst genoemde uitvoering is een 2-mansmelksysteem en wordt be- 

handeld bi j de 3-mansbedri jven. 

Bij grotere draaimelkstallen zijn op meerdere plaatsen schakelaars 

voor eventueel stoppen en starten aangebracht. 

Afhankelijk van de wijze waarop, worden voor het wisselen van de 

koeien 1,2 of 3 standen gebruikt. Daardoor is een aantal niet beschikbaar 
voor het melken. 

Aan de zijde van de werkruimte is een boxafscheiding aanwezig. 

De buitenzijde kan bestaan uit de wand van de melkstal waarbinnen het plat- 

form draait. In deze wand zijn uitsparingen aangebracht voor het wisselen 

van de koeien en voor de melker om in en uit de werkruimte te komen. 

Daarvoor is ook de cirkel van boxen op één of meer plaatsen onderbroken. 

Bij de gezwaaide melkstal is dit meestal niet het geval. In het algemeen 

zou er meer aandacht moeten worden besteed aan de mogelijkheden voor de 

melker om tijdens het melken de stal te verlaten. 

Aan het draaiende platform kan een soort treeplank worden ver - 
bonden, waarop de melker tijdens het behandelen van de koe staat. Als uit- 

gangspunt is aangenomen dat de onderhoudskosten van de draaistal hoger zijn 

dan die van de visgraatmelkstal. 

In deze studie zijn de onderhoudskosten 3% hoger geschat dan 
van de vaste melkstallen. Bij de draaistallen is het zicht op de koeien 

beter, behalve bij de gezwaaide radiaal melkstal. Het wisselen van de koeien 

gaat automatisch, de mechanisatie van de krachtvoertoediening vraagt een 

lager investeringsbedrag. Een ander gunstig aspect van deze stallen is, dat 

het verstrekken van krachtvoer, de voorbehandelinlg en het aansluiten van de 

melkstal onmiddelijk op elkaar volgen. 

De toeloop naar de melkstal dient goed geregeld te zijn. Het 

moeten stoppen voor één koe is zeer tijdrovend. 

De draaimelkstal biedt de mogelijkheid van eenvoudige indivi- 

duele afzondering van dieren. 



Rotary milking parlour 



2.4.7. 
E~gonomie i s  de s t u d i e  van en h e t  s t r e v e n  naa r  een aanpass ing  

van de werkomstandigheden aan de aa rd  en de begrenzingen van de mens. 

Dat d a a r b i j  de l i c h a m e l i j k e  en g e e s t e l i j k e  b e l a s t i n g  van de mens zo g e r i n g  

mogel i jk  dienen t e  z i j n  sp reek t  vanze l f .  

Het werken i.n de door loopmelksta l  met onge l i j ke  n i v e a u ' s  tussen  

melker en koe wordt a l s  een g r o t e  a r b e i d s v e r l i c h t i n g  ondervonden t e n  op- 

z i c h t e  van melken op de g r u p s t a l .  

Het cptimale en benodigde 
werkvlak voor de handelingen b i j  
machinaal melken I n  een v i s g r a a t -  
me lks t a l  met r e c h t e  putrand 
( v e r t i c a l e  doorsnede) 

Ergonomy i n  herr ingbone 
mi lk ing  p a r l o u r  wi th  s t r a i g h t  
p i t  edge 

Bet i s  b e l a n g r i j k  om een zo g u n s t i g  mogel i jke  a r b e i d s s i t u a t i e  

t e  scheppen voor de melker op z i j n  werkplek en i n  z i j n  werkomgeving. 

I n  de s t u d i e  i s  de net to-duur  van h e t  melken i n  e e r s t e  i n s t a n t i e  

onbeperkt  g e l a t e n ,  l a t e r  i s  nagegnan welke inv loed  een beperking van h e t  

melken op n e t t o  2 uur  h e e f t  op de vergoeding van a r b e i d  en grond. 

Lichameli,jke b e l a s t i n g  

U i t  proeven i s  gebleken d a t  h e t  melken i n  een doorloopmelkstal  

behoort  t o t  l i c h t e  t o t  mat ig  zware a rbe id .  H i e r b i j  moet e c h t e r  wel worden 

bedacht d a t  h e t  l angdu r ig  ach t e r een  u i t voe ren  van deze l fde  hande l ing  i n  

deze l fde  houding zee r  vermoeiend kan z i j n .  

Het aanbrengen van h e t  me lks t e l  
----1-----3---1---------------- 

Een me lks t e l  weegt 3 á 4 kg. D i t  moet worC.en opgepakt en  ver- 

p l a a t s t  i n  h o r i z o n t a l e  r i c h t i n g .  Wanneer d i t  vee lvu ld ig  en op deze l fde  wi jze  

moet p l a a t s v i n d e n ,  kan e r  vermoeidhei-d optreden i n  de arm waarmee d i t  moet 



gebeuren. In dit verband is een visgraatmelkstal waarbij aan weerszijden 

koeien staan gunstiger dan een draaimelkstal. 

Een zekere arbeidsverlichting is te bereiken wanneer het melkshel 

op de juiste hoogte, ca. 20 cm boven de koestand wordt opgehangen. Het is 

gunstig wanner het zo is opgehangen dat de tepelhouders in de juiste s-'üand hangm 

voor het aansluiten. Eveneens is van belang dat model en constructie van 

de melkklauw zodanig zijn, dat deze gemakkelijk te bedienen is. 

De werkhouding van de melker en de bereikbaarheid van de uier 
----mP--"r--------"------------------------------------------ 

De werkhouding van de melker en de bereikbaarheid van de uier zijn 

belangrijk voor de 1ichameli.jke belasting. De lengte van d.e melker in relatie 

tot de diepte van de werkruimte, het gezich-t;sveld, de reikafstand. en de op- 

stelling van de koeien als gevolg van de constructie van de stand en de keer- 

buizen, spelen hierbij een rol. 

Als vuistregel voor de diepte van de werkruimte voor de melker 

w0rd.t aangehouden de lengte van de melker - 90 cm, 
De staande houding van de melker en bediening van deuren ........................................................ 
Bet niet meer hoeven te bukken wordt als een groot voordeel er- 

varen. Toch blijkt de staande houding en de wijze van lopen na verloop van 

tijd aanleiding te geven tot vermoeidheid. Met toepassing van doelmatige 

hulpmiddelen kan de loopafstand aanzienlijk worden bperkt. Ook het bedienen 

van deuren of hekken kan een grote lichamelijke inspanning vergen, vooral 

als de koe door het sluiten van een hek in de juiste positie moet worden 

gebracht. De arbeid kan belangrijk worden verlicht door de te verrichten 

handelingen zoveel mogelijk te mechaniseren en de juiste constructie te 

kiezen. 

De geestelijke belasting 
----------------------m- 

De geestelijke belasting van de melker is moeilijk te meten. 

De ingewikkeldheid van de arbeidsorganisatie, het aantal handelingen, het 

tempo en de hoeveelheid herhalingen van een handeling en de con.trole op 

het "uit zijn" van de koeien leggen een geestelijke druk op de melker. 

De melkmethode kan dikwijls eenvoudiger worden gemaakt, bijvoorbeeld door 

het gebruik van é6n melkstel per stand, het gebruik van melkstroomindica- 

toren die een duidelijk signaal geven, of met automatische afname appara- 

tuur. 

Andere factoren 

De vormgeving van de technische apparatuu.r, de afwerking van 

vloeren en wanden van de melkstal, b.v. door betegeling in prettige kleuren, 

kunnen in veel gevallen de werkomgeving aangenamer maken. Een goede ver- 



warming en ventilatie, evenals het voorhanden hebben van water van de gewenste 

temperatuur uit op de juiste plaats bevestigde handdouche, verdient eveneens 

de aandacht. 

2.4.4. 

De investerlngsbedragen in de melktank bij de verschillende be- 

drijfsgroottes zijn uiteengezet in tabel 8. 

Tabel 8 Investeringsbedragen van melktank bij verschillend aantal koeien 

Aantal melkkoeien Inhoud ~edra~(~ld) 

ca. 5400 l 36500 
ca.7200 I 44000 
ca.9000 l 51 O00 

- 

Number of cows Volume 

Table S Investments in milk tank with different numbers of cows (gpilders) 

Als de investeringen (y) worden uitgezet te~en de bedrijlsgroottes 

(x) komt het onderling verband naar voren als de lijn y = 240x + 15000. 
Voor de melktank wordt per bedrijf een vast bedrag van f 15000 opgevoerd, 

plus een variabele investering van f 240 per koe. (60 kg melk/koe). 

Rekenvoorbeeld voor een melktank op een bedrijf met 150 koeien : 

Vast bedrag f I5.OOO9- 

Variabel f240 x 150 koeien J@ 36.000,- 

Totaal f 51.000,- 

De jaarkosten voor de melktank worden berekend op 16,4% van de 

vervangingswaarde, onderverdeeld in 5,4% rente, 8% afschrijving en 7% onder- 

houd (inclusief onderhoudsabbonnement). 

Investeringsbedragen voor de warmwatervoorziening(exclusie£ warmte- 

pomp, 80°c)bi j twee verschillende bedrijf sgroottes 

Aantal melkkoeien 

Number of cows ~onsum~tion(da~) Amount(gui1ders) 

Investments in warm water supply(excl. heat pump, 80'~) with two 

different farm sizes(gpi1ders) 



De vaste investering voor de warmwatervoorziening (80'~) op 

conventionele wijze (dus zonder warmtepompsysteem) is f 2500 plus f 15 

variabel per koe. 

Rekenen we voor het bedrijf met 150 melkkoeien nu weer terug, dan 

komt hieruit : 

Vast bedrag f 25009- 
Variabel f 15,- x l50 koeien f 2250,- 

Totaal f 4750,- 
Ook voor deze .harmwatervoorziening geldt dat de jaarkosten 16,40/0 

van de vervangingswaarde 'bedraagt met de onderverdeling D 5,4 % rente, 
9 O/o afschrijving en 2 % onderhoud. 

2.4.6. 

De overige complementaire kosten zijn bij het melken de kosten 

voor het koelen, de kosten voor reinigings- en ontsmettingsmiddelen, 

dip/spray-vloeistoffen, filters, uierdoeken, enz, 

Uit de ingediende gegevens komen de volgende cijfers naar voren: 

Energie melkkoeling : l,? kWh per 100 kg melk 6. f 0,20 = f 0,30 

(per melkkoe van 6000 kg f f 18, -) . 
De kosten voor reinigings- en ontsmettingsmiddelen, dip/spray-vloeistoffen, 

filters enz. een bedrag van f 20 per melkkoe. 

Bet totaal van de complementaire kosten rond het melken bedraagt dus f 38 

per melkkoe. 

2.5.1. 

In de bereleningen is uitgegaan van melkproduktie van 6000 kg 

melk per koe met een ve-bgehalte van 4% (op jaarbasis). 
De melkprijs(inclusief een tanktoeslag van f2,12) is gesteld op 

f61,35 per 100 kg melk. 

De omzet en aanwas is gebaseerd op de volgende verkoopprijzen : 

nuchtere kalveren f 400,- 

jongvee 1-2 jaar fll50,- 

drachtige vaarzen fI600,- 

uitstoot overig vee f1400,- 

Per melkkoe worden 0,30 kalf en 0,27 pink aangehouden, de vee- 

stapel wordt voor 25% vervangen. 

Op grond van bovenstaande uitgangspunten is de berekende omzet 

en aanwas f625,- per koe. 

De beschrijving van de melkstallen is grotendeeld. ontleend aan het boek 
melkwinning (M. v. L. ) 



2.5.2. Bemesting 

Na het opstellen van de mestbalans is nagegaan hoeveel stikstof, 

fosfaat en kali bij verschillende graslandgebruiken nodig is, en hoeveel er 

uit organische mest wordt aangevoerd. De maximale hoeveelheid stalmest per 

ha is de hoeveelheid die de fosfaatbehoefte dekt. Dit om dumping van stal- 

mest te voorkomen (zie ta'bel 10). Eventuele overschotten aan stalmest worden 

afgevoerd. Er is vanuit gegaan dat dit geen extra kosten met zich meeneemt. 

Tabel 10 Maximale hoeveelheid mest in tonnen per ha grasland of snijmais 

grasland . grasland grasland grasland sni jmais 

Ds uit voordroogk~i~il 
per dier per staldag(k~)/ 5(mk) 9(mk) -(pi) -(ka) -m 

dry matter with silage per 
animal per housed day 
Max, hoeveelheid stalmest/ 27,8 35 20 28 5 0 
manure t onnes 

grasslaird grassland grassland grassl .maize f or silage 

Table 10 Maximal amount of manure in tonnes per ha grassland or maize silage 

mk - dairy cow pi I heifer ka= calf 
Als opbrengst is per ton stalmest f 7,- gerekend. 

2.5.7. 

De opslag van ruwvoer vindt plaat s in sleuf silo b ((zie blz, 23 ) . 
De kosten voor het afdekken zijn f 20,- per ha. Voor de opslag van snijmais 

is f 150/ha gerekend. Voor het afdekken worden twee stukken PE-folie 

gebruikt met een dikte van 0,15 mm. Het vastleggen gebeurt met gebruikte 
2 autobanden. De prijs van het plastic is f O945/rn . 

2.5.4.. 

In de programmering zijn voor de grond geen kosten opgenomen. 

De einduitkomsten geven dus een vergoeding voor de arbeid van de ondernemer 

en een vergoeding voor de grond. 

Voor alle aangewende produktiemiddelen is een rentekostenpost 

opgevoerd van 9%, Er is rekening gehouden met kosten voor de energie voor 
het melken ze1.f. De dagelijkse kosten voor het koelen van de melk zijn 

apart opgevoerd. 

De krachtvoerprijs is f 45,- per 100 kg en de prijs voor de 
melkprodukten is J@I,~O per kg. 

Algemene kosten f 7500,- vast plus f50,- per melkkoe. Zie voor 

saldoberekeningen en vaste kosten bijlage 13. 



3 RESULTATEN 

De gekozen ui tgangspunten z i j n  i n  h e t  t a b l e a u  van de l i n e a i r e  program- 

mering g e p l a a t s t .  Met behulp van de computer z i j n  de berekeningen ui tgevoerd.  

Het voordeel  van deze rekenmethodiek i s ,  d a t  n a a s t  opbrengsten en kosten 

ook de a r b e i d  inv loed  op de plannen h e e f t .  Bet i s  een afwegen van de op- 

b rengs ten  min kos t en  van de a l t e r n a t i e v e n  om de d a a r b i j  behorende hoeveelheid  

a rbe id .  

Een voorbeeld  : een g r o t e r e  me lks t a l  h e e f t  een hogere c a p a c i t e i t .  Be 

j a a rkos t en  z u l l e n  e c h t e r  ook hoger z i j n .  Door de hogere c a p a c i t e i t  i s  h e t  

mogel i jk  i n  deze l fde  t i j d  meer koeien t e  melken. 

Het kunnen houden van meer koeien i s  a f h a n k e l i j k  van de mogelijkheden 

t o t  zwaardere veebeze t t ingen  pe r  ha  g r a s l and .  A l s  de veebeze t t i ng  p e r  ha 

r eeds  maximaal i s ,  z a l  een g r o t e r e  me lks t a l  a l l e e n  hogere j a a rkos t en  veroor- 

zaken. De t i j d w i n s t  b i j  h e t  melken, kan s o c i a a l  z a n t r e k k e l i j k  z i j n .  Ook i s  

h e t  mogel i jk  d a t  deze t i j d w i n s t  kan worden aangewend i n  minder overuren en/o£ 

minder gebruik  maken van de loonwerker. 

Tegenover de hogere j aa rkos ten  van de g r o t e r e  melkmachine kunnen dus 

l a g e r e  kos ten  s t a a n  i n  verband met h e t  minder gebrulk  maken van de overuren 

en/of loonwerk. Afhanke l i jk  van de hoogte van de bespar ingen van de kosten 

kan de g r o t e r e  me lks t a l  een p o s i t i e v e  o £  nega t i eve  invloed hebben op h e t  

b e d r i j f s r e s u l t a a t .  B l i j k e n  e r  e c h t e r  nog mogelijkheden t e  z i j n  voor een 

zwaardere veebeze t t i ng ,  dan wordt nu u i tgerekend  hoeveel  de veebeze t t i ng  

kan s t i j g e n  a l s  gevolg van de g r o t e r e  c a p a c i t e i t  van de g r o t e r e  melkmachine. 

A l s  de opbrengsten van de e x t r a  melkkoeien, a l  dan n i e t  gecombineerd met 

l a g e r e  loonwerkerskosten en/of kos ten  voor overuren,  hoger z i j n  dan de 

meerkosten van de melkmachine, dan i s  de inv loed  op h e t  b e d r i j f s r e s u l t a a t  

p o s i t i e f .  

U i t  de berekeningen z a l  b l i j k e n  d a t  i n  een groo t  a a n t a l  g e v a l l e n  de 

j aa rkos ten  van de g r o t e r e  melkmachine ho;jer z i j n  dan de meeropbrengsten,  

De 8-stands v i s g r a a t m e l k s t a l  i s  i n  e e r s t e  i n s t a n t i e  b u i t e n  beschouwing 

g e l a t e n ,  Deze wordt naderhand vergeleken met de 12-stands v i sg raa tme lks t a l .  

De r e s u l t a t e n  z i j n  a l s  v o l g t  ve rdee ld  t 

Paragraaf  3: De inv loed  van de v e r s c h i l l e n d e  me lks t a l l en  op de r e s u l t a t e n  

van de bed r i j ven  van 40-65 ha ,  met sn i jma i s  zonder beperking 

van de m e l k t i j d .  

Paragraaf  4: De inv loed  van de beperking van de n e t t o  me lk t i Jd  t o t  maximaal 

2 uur  op de vergoeding voor a r b e i d  en grond. 

Paragraaf  5: Enkele me lks t a l l en  op b e d r i j v e n  zonder sn i jma i s .  

B i j l a g e  14  g e e f t  u i t v o e r i g e  i n fo rma t i e  over programmerings- 

r e s u l t a t e n ,  



Tabel I 1  geeft een overzicht van de bedrijfsplannen voor de ver- 

schillende oppervlakten. 

Tabel I 1  Optimaal bedrijfsplan bij verschillende bedrijfsgroottes 

Totaal oppervlakte/total area(ha) 40 45 50 55 60 67 ,54  

Oppervlakte grasland/ 40 45 50 57971 
grassland area(ha) 
Sni jmais zelf telen(ha)/ - 1 , 2 9  
maize silage on own area(ha) 
Sni jmais aankoop (kg)/ 6942 7 ,22  8 ,02 7933 
maize for silage purchase(ha) 
Aantal melkkoeien/ 9 4  106 I 1 7  126 
number of dairy cows 
Aantal kalveren/ 2 8 3  2 35 38 
number of calves 
Aantal pinken/ 25 2 9  32 34 
number of heifers 
Ds per melkkoe per staldag 
uit voordroogkuil (kg)/ 5 5  5  5  
dry matter per cow per housed 
day from wilted silage(kg) 
Melkkoeien per ha(grasland + 
voedergewas/ 2 , 3 5  2935 2935 2919 
livestock density per 3a (grass- 
land + feed erop) 
Krachtvoer per koe (kg)/ 1754 1754 1754 1754 
concentrates per cow(kg) 
Melksysteem/ 6 ~ 6  6 ~ 6  6 ~ 6  6 ~ 6  
milking system 
Mechani satieniveau/ EM" EM EM EM 
level of mechanisation 
Arbeid over in mu/ 1102 662 495 311 
labour surplus in man-hours 
Vergoeding van arbeid en grond/ 17709 66707 83926 98688 
compensation for labour and 
land 

Tab1.e I 1  Optimal farm plans for farms of different sizes 

%EN = eigen meahanisatie/owri mechanisation 

3.1 . l .  

In het oppervlaktetraject tot 55 ha is de arbeid geen beperkende 
factor. De beschikbare oppervlakte grond wordt daarom zo intensief mogelijk 

benut. Er wordt dan ook gestreefd naar een maximaal aantal melkkoeien. Om 

deze reden wordt binnen de uitgangspunten zoveel mogelijk de sEijmais aange- 

kochl, Op het eigen bedrijf wordt tot 55 ha geen snijmais geteeld. Boewel een 
ha snijmais wat voed.erwaarde betreft kan concurreren met grasland is de teelt 

van snijmais op het eigen bedrijf in het traject tot 55 ha niet aantrekkelijk. 

Dit zou immers het inschakelen van de loonwerker noodzakelijk maken, terwijl 



de aanwezige arbeid op het bedrijf nog niet benut is. Met andere woorden 

De produktie per eenheid voederwaarde via grasland is goedkoper dan via snij- 

mais. De beperking van minimaal 5 kg ds voordroogkuil is in deze studie als 
uitgangspunt gekozen. Het is mogelijk deze grens te verlagen tot 2kg ds uit 

voordroogkuil met aanvulling tot 9 kg ds met snijmais. De veebezetting wordt 
dan iets zwaarder. Dit heeft weinig invloed op de keuze van een melkstal. 

Bij deze oppervlakten wordt gekozen voor de melkmachine die de laagste in- 

vestering vraagt. In de situaties tot 50 ha is het dan mogelijk een grotere 

veestapel te houden, 

3.1.2. 

Vanaf 55 ha wordt de arbeid in bepaalde perioden van het jaar 
de beperkende factor. Aanvankelijk is dit tijdens de voederwinning in mei en 

juni het geval. Zodra zich dit voordoet wordt het telen van snijmais op het 

eigen bedrijf aantrekkelijk, Door het zelf telen van snijmais wordt de te 

maaien oppervlakte grasland o.a. in mei geringer en vraagt de winning van 

voordroogkuil minder tijd. Vanaf 55 tot 6S95 ha is er sprake van een over- 
gangssituatie waarbij zowel wordt aangekocht als zelf geteeld. Vanaf 65 ha 

is er geen sprake meer van het aankopen van snijmais. 

Door de de verschuiving van aankoop naar zelf telen van snijmais 

daalt de veebezetting van 2 , 3 5  melkkoe per ha tot 2,10 melkkoe per ha. 

3.1 93 Mechanisatie en loonwerk 

Het mechanisatieniveau blijkt voor alle plannen eigen mechanisa- 

tie te zijn (EM). 

Om echter de knelperiode in mei op te lossen is naast de teelt 

van snijmais op het eigen bedrijf ook de inschakeling van de loonwerker nodig, 

voor de winning van voordroogkuil. Vanaf 40 ha wordt in mei een toenemende 
oppervlakte voederwinning afgestoten naar de loonwerker. Bij 45 ha doet de 
loonwerker dit 50% en dat loopt op tot 100% bij 55 ha. 

In alle plannen blijft het desondanks aantrekkelijk om het niveau 

van eigen mechanisatie aan te houden. Dit komt doordat het investerings- 

niveau voor eigen mechanisatie of voor loonwerk weinig verschilt. Zowel bij 

loonwerk als bij eigen mechanisatie moeten toch ongeveer de zelfde machines 

aanwezig zijn.( Zie tabel 7 ) .  De oppervlakte voederwinning buiten de knel- 

periode is voldoende om dit verschil in jaarkosten goed te maken, zodat 

loonwerk bedrijfseconomisch niet aantrekkelijk is. 

Voor het uitrijden van de mest wordt voor elke bedrijfsomvang 

zelf geïnvesteerd. In drukke perioden wordt de loonwerker ingeschakeld. 



Tabel 12 Bedrijven van verschillende groottes, hun type melkstal en de 

optimale bedrijfsplannen 

Totale oppervlakte inha/ 40 45 5 0 5 5 60 65 67954 
total area(ha) 

Aantal melkkoeien/ 94 i06 117 126 1 26 137 137 
number of cows 
~s per melkkoe(kg)/ 5 5 5 5 5 5 5 
dry matter per dairy cow(kg) 
Veebezetting per ha/ 2975 2975 2935 2919 2911 2910 2,02 
livestock density per ha/ 
(grasl. + voedergewas)/ 
(grassland c feed crops) 
M elksystemen/ 6 ~ 6  6 ~ 6  6 ~ 6  6 ~ 6  6 ~ 6  12D l 2D 
milking systems 
Vergoeding arbeid en grond/ 4.7709 66707 83926 98688 19588 11 4827 120539 
compensation labour and land 

Table 12 Farms of different sizes, %heir milking 8ysLem and the optimal 

farm managing-plans 

Uit tabel I 1  blijkt dat tot 60 ha en 126 melkkoeien de 12 stand- 

visgraatmelkstal het beste eindresultaat geeft. Bij de keuze van de melkappa- 

ratuur zijn een tweetal criteria bepalend n.l. de capaciteit en de jaar- 

kosten. Een melkmach.ine met een hoge capaciteit brengt als regel hogere jaar- 

kosten met zich mee (melkmachine en melkhuis). Een dergelijke machine kan 

ook alleen word.eri opgenomen als de meerkosten in het bedrijf worden goedge- 

maakt door het houden van meer koeien. Daarnaast kan het mogelijk zijn dat 

op andere kosten bespaard kan w~rden bijv. loonwerk en overuren. Bij de be- 

drijfsoppervlakte waar niet de arbeid, maar de beschikbare grond 

de beperkende factor is, wordt het melksysteem met de laagste jaarlijkse kos- 

ten gekozen. Wanneer de arbeid. wel beperkend wordt (vanaf 55 ha) blijkt het 
aantrekkelijk te zijn de goedkopere 12-stands visgraat melkstal te hand- 

haven en tegelijkertijd. de veebezetti-ng per ha te verlagen. Eierdoor is 

het aantal melkkoeien bij 60 ha slechts 0,4 meer dan bij 55 ha, Voor een 
betere verdeling in de arbeid wordt in de knelperiode in mei snijmais op 

het eigen bed.rijf geteeld. Hierbij wordt de loonwerker ingeschakeld en 

wordt er gebruik gemaakt van overuren. Uit de gegevens blijkt het maximum 

aantal melkkoeien voor de 12 stands visgraatmelkstal te liggen tussen de 

126 en 12.7. De maximale oppervlakte is 6T954 ha waarbij 137 melkkoeien 
gehouden worden. De 12-stands visgraalmelkstal heeft bi-j de gegeven uit- 

gangspunten niet genoeg capaciteit voor dit aantal, en de keuze valt op 

de 12-stands draaimelkstal, 
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Resultaten verschillende melkstallen op bedrijven van 50 ha. 

~ e l k s  t al/milking parlour 6 ~ 6  8Y 8 12D 

Oppervlakte grasland(ha)/ 50 
area grassland(ha) 
Sni jmais zelf telen(ha)/ - 

maize for silage on own area(ha) 
Sni jmais aankoop (ha) 8,02 
area maize for silage (ha)(purchase) 
Aantal melkkoeien/ 117 
number of cows 
Aantal kalveren/ 3 5 
number of calves 
Aantal pinken/ 3 1 
number of heifers 
Ds per melkkoe per staldag(kg)uit 
voordroogkuil/ 5 
dry matter per cow per housed day 
from wilted silage(kg) 
Melkkoeien per ha(grasl.+voedergew.)/ 2,35 
livestock density per ha(grass1and 
+ feed crops) 
Krachtvoer per koe (kg)/ 1754 
concentrates per cow 

Mechanisatieniveau/ EM EM EM 
level of mechanisation 
Arbeid over in man-uren/ 49 5 49 1 7 5 1 
labour surplus in man-hours 
Vergoeding voor arbeid en grond/ 33926 79288 71 649 
compensation for labour and land 

Results of different milking systems on a farm of 50 ha 

3.2.1. 

Uit tabel 13 blijkt dat in alle gevallen wordt gestreefd naar 

een maximaal aantal melkkoeien op basis van 5 kg droge-stof uit voordroog- 
kuil en 4 kg droge-stof uit aangekocht snijmais. (zie toelichting grasland- 
gebruik, paragraaf 2.1 .?. ) 

Op deze bedrijven geeft bij dit aantal melkkoeien de 12-standsvis- 

graatmelkstal de beste resultaten. Dit wordt veroorzaakt door de capaciteit 

per uur en de hoogte van de jaarkosten t.o.v. de andere melkstallen. 

De tabel 13 geeft het overzicht bij 50 ha. Ook bij de kleinere 

oppervlakten in dit geval 40 en 45 ha, wordt gekozen voor het maximaal aantal 
melkkoeien. Gezien het aantal melkkoeien geeft ook hier de 12 stands vis- 

graatmelkstal de beste resultaten. Deze heeft voldoende capaciteit en heeft 

de laagste jaarkosten. 

De grotere melkstallen zoals de 16 standsvisgraat en de draai- 

stallen hebben en negatieve invloed op de resultaten. 



De grotere capaciteit van deze melkmachines, meer koeien per uur, 

geeft een arbeidsbesparing. Deze vrijgekomen arbeid kan echter niet benut 

worden om meer koeien te houden, het maximaal aantal melkkoeien, gesteld in 

uitgangspunten, is reeds op de bedrijven aanwezig. De arbeid die vrijkomt 

door de grotere capaciteit van de melkmachine wordt aangewend voor voeder- 

winning. De loonwerke'r wordt minder ingeschakeld en er wordt minder gebruik 

gemaakt van de overuren. Uit tabel 14 blijkt dat de jaarkosten van de 
grotere melkmachines hoger zijn dan de kosten voor loonwerk en overuren. 

Tabel 14 Verschillende melkstallen, overuren en loonwerk 

Melkstal Aantal Aantal Voederwinning Jaarlijkse Vergoeding 
melkkoeien overuren ha loonwerk kosten voor arbeid 

melkstal en grond 

Milking Number of Number of Fodder pro- Costs per year Compensation 
system cows overtime duction of milk parlour for labour 

hours contract and land 
work(ha) 

Different milking systems, contract work and overtime hou.rs 

Bet verschil in vergoeding voor arbeid en grond tussen de 

12-standsvisgraatmelkstal en 12-standsdraaistal is f 12277,-. 

Dit verschil wordt ondermeer veroorzaakt door de jaarkosten 

%n de melkmachines. Deze zijn bij de 12-standsdraaimelkstal f 49808,-. 

Daar staat tegenover dat er bij de 12-standsdraaimelkstal minder overuren 

worden gemaakt en bij de voederwinning de loonwerker minder wordt inge- 

schakel-d, 

3,2.2, 

In tabel 15 blijkt dat de 12-stands visgraatmelkstal bij deze 
uitgangspu.nten d.e hoogste vergoeding voor grond en arbeid geeft. In alle 

plannen is er voor de koeien 5 kg droge-stof uit voordroogkuil beschikbaar. 
De snijmais wordt gedeeltelijk op het eigen bedrijf geteeld en gedeeltelijk 

aangekocht. Bij draaistallen wordt het maximaal aantal koeien gehouden. 

2,35 mk per ha grasland en voedergewassen, 16 standsvisgraatmelkstallen en 

de draaimelkstallen geven lagere resulaten. Het aantal koeien is bij deze 

stallen iets groter. Bij de 16-stands visgraatmelkstal wordt t.o.v. de 

12 stands visgraatmelkstal l melkkoe meer gehouden. Bij de draaistallen is 



- 42 - 
Tabel 15 Versch i l l ende  me lks t a l l en  op bed r i j ven  van 55 ha 

Melksta l /milking p a r l o u r  8V8 12D 1 4D 

Oppervlakte g ras land(ha) /  53,71 549 21 5 5 55 
a r e a  g r a s s l and (ha )  
Sn i  jmais z e l f  t e l e n ( h a ) /  1 729 0, 79 - 
maiae f o r  s i l a g e  on own a r ea (ha )  
Sn i  jmais aankoop(ha)/ 7, 33 7991 %,a3 8983 
a r e a  maize fox  s i l a g e  (ha)purchase  
Aantal  melkkoeien/ 1 26 127 129 129 
number of cows 
Aantal  kalveren/  3 8 3 8 3 9 3 9 
nwnber of c a l v e s  
Aantal  pinken/number of h e i f e r s  34 34 7 5 35 
Ds p e r  melkkoe p e r  s t a l d a g  u i t  
voordroogkuil  (kg) 5 5 5 5 
dry  m a t t e r  p e r  cow p e r  housed day 
from w i l t e d  s i l a g e  (kg) 
Melkkoeien p e r  ha(gras -  2929 2,31 2935 2935 
l a n d  + voedergewas/l ivestock 
d e n s i t y  pe r  ha(grass1and + 
f e e d  c rops )  

Krachtvoer p e r  koe(kg) /concentra tes  1754 1754 1754 1'754 

Mechanisat ie  niveau/ EM EN EM EM 
l e v e l  of mechanisat ion 
Arbeid over i n  uren/ 31 1 287 51 1 531 
l abou r  su rp lu s  i n  man-hours 
Vergoeding voor a r b e i d  en grond/ 98688 94717 88867 82613 
compensalion f o r  l abou r  and land 

Di$ferent  mi.lking p a r l o u r s  on farms wi th  a a r e a  of 55 ha 

h e t  verschi l .  3 melkkoeien. Bet houden van meer koeien. i s  mogel i jk  door 

de l a g e r e  arbeid .sbehoef te  b i j  h e t  melken. De j aa rkos t en  van de 16-s tands  

v i s g r a a t m e l k s t a l  en de d raa i .melks ta l l en  z i j n  hoger dan de opbrengsten van 

de t e  houden melkkoeien en de l a g e r e  kos ten  a l s  gevolg van minde:r loon- 

werk en minder overu.ren. 

3.2.7. Versch i l l ende  - hec t a r e  
I n  t a b e l  16 wordt een ove rz i ch t  gegeven van de ve r sch i l l ende  be- 

d r i  j f  splannen bi. j  60 ha.  B i  j  deze oppervlakte  geef-t  d.e 12-s tandsv isgraa t -  

me lks t a l  de hoogste verg0edin.g voor a rbe id  an grond, 

In  a l l e  plannen wordt mi.jmais op h e t  eigen. b e d r i j f  g e t e e l d  en 

wordt s i  jmais aangekocht.  

De a r b e i d  i s  h i e r  de beper1iend.e f a c t o r .  D i . t  kom-t h e t  s t e r k s t  

naa r  voren b i j  de 12-stands v i sg raa tme lks t a l .  Hie r  wordt de g r o o t s t e  opper- 

v l a k t e  sn i jma i s  op h e t  eigen. b e d r i j f  g e t e e l d ,  De veebeze t t i ng  per  h.a i s  h e t  

l a a g s  t .  

B i j  de andere g r o t e r e  me lks t a l l en  i s  h e t  mogel i jk  a l s  gevolg  
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Tabel 16  Verschillende melkstallen op bedrijven van 60 hectare 

Melkstal/milking parlour 6 ~ 6  8V8 12D 1 4 D  16D 18D 20 Drzw. 

Oppervlakte grasland/ 53,81 54 ,3  5 8 , o  59 ,o  5991 5896 5 8 , 3  
area grassland (ha) 
Snijmais zelf telen(ha) 6 , 1 9  5 , 7  290 190 099 194  1 , 7  
maize for silage on 
own area (ha) 
Sni jmai s aankoop (ha)/ 2 45 3 9 0 7 , 4  895 896 8 , o  716 

maize fox silage 
(ha)purchase 
Aantal melkkoeien/ 126 727 "i36 139 139 138  137  
number of cows 
Aantal kalveren/ 3 8 3 8 4 1 4 2 4 2 41 4 1 
number of calves 
Aantal -pinken/ 34 3 5 3 7 3 7 3 8 3 'l 3 7 
number of heifers 
Ds per melkkoe per stal- 
dag uit voordroogk. (kg)/5 5 5 5 5 5 5 
dry matter per cow per 
housed day from wil-ted 
silage (kg) 
Melkkoeien per ha(gras- 2,11 2 ,13  2,2' l  2 ,31 2,31 2 ,29  2 , 2 8  
land +voedergewas/ 
l ivestock density per 
ha(grassl.+feed crops) 

Mechanisatienivexu/ EN EM EM EN EM EM EN 
level of mechanisation 
Arbeid over k uren/ 286 265 369 354 334 31 9 306 
labour surplus in 
man-hours 
Vergoeding voor arbeid en 109988 105978 103469 98179 90626 85516 92675 
grond/ 
compensation for labour 
and land 

Table 16 Different milking parlours on farms with a area of 60 ha. - 

van de grotere capaciteiten meer koeien te houden. Er wordt dan ook een grotere 

oppervlakte snijmais aangekocht, Het verschil in aantallen melkkoeien tussen 

de melkstallen is soms erg klein, Bij de 18-stands draaimelkstal is zelfs 

sprake van een afname van het aan-ta.1 melkkoeien t.o.v, de 16-shnds draai- 

melkstal. 

Dit kleine verschll wordt veroorzaakt door de invloed van het 

bijkomende werk. Onder het bijkomende werk voor het melken wordt verstaan: 

het reinigen van de me1kapparat~u.r~ het schoormaken van de melkstal en wacht- 

ruimte, het verzorgen van de melkkamer. Een deel van het voordeel van de 



grotere capaciteit van de melkstal wordt verkleind of gaat zelfs verloren 

door het meer bijkomend werk. De vergoeding van arbeid en grond bij de 20- 

standsgezwaaideradiaalmelkstal is f 92.675,-, 

De 2C-stands gezwaaide radiaalmelkstal vraagt een kleiner ge- 

bouw. Door de lagere jaarkosten van het melkhuis is het resultaat zeker zo 

goed als de 16-stands draaimelkstal. 

Bij deze oppervlakte is de melkstal met de laagste jaarkosten 

het meest rendabel. Ondanks de grotere capaciteit van de andere melkstallen 

zijn de extra-jaarkosten hoger dan het financieel voordeel van meer koeien 

en soms iets minder overuren. Het inkuilen wordt in alle gevallen in de 

maand mei volledig afgestoten naar de loonwerker. 

Verschillende melkstall~en op het 65 ha bedrijf 

Oppervlakte grasland/ 58,15 59912 59923 58,7 58,4 
area grassland(ha) 
Sni jmais zelf telen/ 6,85 5,88 5977 6,3 6 9 6  
maize for silage on own 
area(ha) 
Sni jmai s aankoop/ 2 9 48 3961 3774 391 297 
area maize for silage(ha) 
purchase 
Aantal inelkkoeien/nmber of cows 137 138 139 7338 137 
Aantal kalveren/nwiber of calves 41 4 2 4 2 41 41 
Aantal pinken/number of heifers 37 3 8 3 8 3 7 7 7 
Ds per melkkoe per staldag uit 
voordroogkuil/ 5 5 5 5 5 
dry matter per cow per housed 
day from wilted silage(kg) 
Melkkoeien per ha(grasland + 
voedergewas)/ 2,IO 2,14 2,i4 2,12 2,11 
livestock density per ha(grass- 
land + feed crops) 
Krachtvoer per koe(kg)/ 
concentrates per cow(kg) 1754 1754 1754 1754 1754 

Nechanisatieniveau/ EM EM EM EN EM 
level of mechanisation 
Arbeid over in uren/ 342 328 311 298 284 
labour surplus in hours 
Vergoeding voor arbeid en grond/ 1 1  4827 109438 101827 96699 103902 
compensation for labour and land 

Different milking parlours on farms with a area of 65 ha 

Uit de tabel 17 blijkt dat alleen de draaistallen nog vol- 
doende capaciteit hebben bij dit aantal melkkoeien. 

De 12-standsdraaistal geeft de hoogste vergoeding voor arbeid 

en grond. Bij de andere draaistallen is het mogelijk meer koeien te houden 

als gevolg van de grotere capaciteiten. Het melken vraagt minder werk. 



Het omslagpunt voor het aantal koeien evenals bij het 60 ha bedrijf ligt 

bij de 16 stands-draaimelkstal(zie 60 ha bedrijf). 

Ook hier zijn de jaarkosten van de grotere draaistallen hoger 

dan de opbrengsten van de extra koeien. In alle situaties worden alle over- 

uren verbruikt. Het inkuilen is in mei in alle situaties loonwerk. Afhanke- 

lijk van de beschikbare arbeid wordt snijmais aangekocht of op eigen bedrijf 

geteeld. Het valt op dat er aanmerkelijk meer snijmais op het eigen bedrijf 

wordt geteeld dan aangekocht, dit om de arbeid bij de voederwinning in mei 

te kunnen rondzetten. Bij meer snijmais op het eigen bedrijf t.o.v. aan- 

kopen daalt de veebezetting per ha grasland. De 20-stands gezwaaide radiaal- 

melkstal geeft ongeveerrgelijke resultaten als de 16-stands draaimelkstal. 

Dit wordt veroorzaakt door de lagere gebouwenkosten van de 20-stands ge- 

zwaaide radiaalmelkstal. 

Door de zij aan zij opstelling vraagt deze melkstal minder ruimte. 

De uitkomsten geven aan dat de 12-standsvisgraatmelkstal over een groot tra- 

ject het meest gunstig uitkomt. De vraag is dan ook interessant hoe een goed- 

koper melksysteem zoals de 8-standsvisgraatmelkstal naar voren komt zonder 

automatische afnemen van het melkstel, 

Tabel 18 Vergelijking tussen de 12-stands- en de 8-standsvisgraat melkstal op 

bedrijven van 40, 45, 50 en 55 ha 

Opp. in ha/area in ha. 45 50 55 

~elks~steem/milkin~ system 4V4 6 ~ 6  
Opp. grasland/area grassland 40 40 
Sni jmais zelf telen/ 
maize for silage on own 
area(ha) 
Snijmais aankoop/area maize 6,42 6,42 
for ~ila~e(ha)~urchase 
Aantal melkkoeien/number of 94 94 
cows 
Melkkoeien per ha/ 2,35 2935 
number of cows per ha 
~echanisatieniveau/ EM EM 
level of mechanisation 
O/o loonwerk in mei/ 2 9 13 
percentage of contract 
work in may 
Overuren/overtime hours 46 40 
Vergoeding arbeid en grond/54629 47709 
compensation for labour 
and land 

Table 18 Comparison of8-stallherringbone milking parlour and 12-stal1 

herringbone milking parlour of farms with a area of 40, 45, 50 
and 55 ha. 



Uit tabel 18 blijkt dat tot en met 50 ha de plannen gelijk zijn, 

Ook bij de 8-standsmelkstal is de maximale veebezetting, die binnen de uit- 

gangspunten mogelijk is, aanwezig. De capaciteit van de 8-stands is voldoende 

(afgezien van de tijdsduur van het melken) voor dit aantal melkkoeien. De ver- 

goeding voor arbeid en grond is in dit traject voor de S-stands aanzienlijk 

hoger dan voor de 12-standsstal. Het verschil wordt voor het belangrijkste 

deel veroorzaakt door het verschil in jaarlijkse kosten van de melksystemen, 

De besparing op loonwerk en overuren die bij de 12-stands mogelijk is door 

de lagere arbeidsbehoefte is niet voldoende om dit verschil in jaarkosten te 

compenseren. 

Vanaf 55 ha is dit verschil in de vergoeding voor arbeid en 
grond tussen de 2 melksystemen aanzienlijk gesinger. Bij 55 ha is dit nog 
slechts f 900,-, De lagere capaciteit van de 8-stands is er de oorzaak van 

dat meer snijmais op het eigen 'bedrijf geteeld moet worden. Als gevolg hier- 

van daalt de veebezetting per ha en het aantal melkkoeien bij de bedrijfs- 

opzet met de 8-stands melkstal. De tijdsduur van het melken wordt in het 

volgende hoofdstuk behandeld. 
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RESULTATEN MET BEPERKING VAN DE MELKTIJD 

In het voorgaande is, wanneer gesproken is over het meest 

gunstige plan steeds de vergoeding voor de arbeid en grond als criterium ge- 

rzomen. 

Bij het melken is er echter ook nog sprake van een ander cri- 

terium namelijk de maximale melktijd per keer. Bierover zijn in feite op 

basis van onderzoek nog weinig gegevens bekend. Vanuit de praktijk van de 

veehouders wordt hierover ook nog erg verschillend gedacht. Het blijkt dat 

er vrij grote individuele verschillen bestaan, Het is echter regel te ver- 

onderstellen dat de tijdsdu,ur van het melken, als gevolg van geestelijke be- 

lasting en concentratie, aan het maximum gebonden is. Om een overzicht te krij- 

gen hoelang deHnettou melktijd in de gevonden plannen ligt is tabel l9 ge- 

maakt. Onder netto melktijd. wordt verstaan : De tijd benodigd voor het melken 

exclusief bijkomende werkzaamheden. De tabel geeft de netto melktijd weer 

over de perioden dat een groot deel van de koeien aan de melk is. In juni en 

juli is het percentage melkgevende koeien het hoogst n.l. 9576, 

Eet 50 hectare bedrijf 

In tabel 19 wordt de tijdsduur voor het melken van 117 melk- 
koeien bij 3 systemen weergegeven(50 ha). De 16-stands visgraatmelkstal komt 

net bened.en de 2 u-in.r. De vergoeding voor arbeid en grond is echter bijna 

f 5000,- lager. Met de 12-standsdraaimelkstal is de melktijd ruim 1% uur 

per keer. De vergoeding van arbeid. en grond is dan echter f 12500,- lager 

dan bij de 12-standsvi~graatmelkstal~ 

Het 55 hectare bedrijf 

In tabel l9 is voor de bedrijfsplannen van het 55 ha bedrijf de 
netto melktijd verminderd. Rier komen de 12-standsvisgraatmelkstal en de 

16-standsvisgraatmelkstal boven de 2 uur. De 12-stands draaistal blijft 

qua melktijd beneden de 2 uur. Door de duidelijk hogere capaciteit kunnen 

meer koeien worden gehouden. De netto melktijd is in juni 32 minuten lager 

dan de 12-stands visgraat. De 14-stands draaistal komt op ruim l* uur per 

keer melken maar heeft een aanmerkelijk lagere vergoeding voor arbeid en 

grond. 

Het 60 hectare bedrijf 

In tabel l9 blijkt dat de tijdwinst van de 16-standsvisgraat- 

stal ten opzichte van de 12-stands visgraatmelkstal gering is. De 12-stands 

draaistal blijft duidelijk beneden de 2 uur. De rendabiliteit is dan echter 

slechter dan de 16-stands visgraatmelkstal. De 14 stands draaistal geeft nog 

wel enige capaciteitsverhoging t.o.v. de 12-stands draaimelkstal. De vergoe- 



ding  van a rbe id  en grond wordt wel f 5000,- l a g e r .  

Het 65 hec t a re  b e d r i j f  ...................... 
Alleen de d r a a i s t a l l e n  hebben nog voldoende c a p a c i t e i t  voor deze 

b d r i j f s g r o o t t e .  De d r a a i s t a l l e n  b l i j v e n  al lemaal  beneden de 2 uur  melk t i jd .  

Het v e r s c h i l  i n  h e t  a a n t a l  melkkoeien i s  ge r ing  t e r w i j l  de v e r s c h i l l e n  i n  ver- 

goedingen voor a rbe id  en grond van de plannen met 14- en 16-standsCraaimelk- 

s t a l  t .o.v,  de 12-stands draa imelks ta l  resp .  f 15000,- en f 13.000,- l a g e r  z i j r  

De 8-s tandsvisgraatmelkstal  

U i t  t a b e l  20 b l i j k t  da t  de 8-s tandsvisgraa tmelks ta l len  i n  a l l e  

s i t u a t i e s  een me lk t i j d  hebben d i e  l ange r  i s  dan 2uux. 

Binnen h e t  kader van de ui tgangspunten i s  h e t  mogeli jk i n  2uur 

me lk t i j d  pe r  keer  een c a p a c i t e i t  t e  ha len  van 81 melkkoeien. 

4.1 e 

U i t  h e t  voorgaande b l i j k t  d a t  i n  een a a n t a l  s i t u a t i e s  de n e t t o  

me lk t i j d  l ange r  i s  dan 2 uur .  A l s  voorwaarde wordt nu g e s t e l d  d a t  de n e t t o  

me lk t i j d  n i e t  l ange r  mag duren dan 2 uur .  Deze 2 uur  i s  gebaseerd op de 

per iode d a t  h e t  maximale a a n t a l  koeien aan de melk i s .  I n  de b r e k n i n g e n  be- 

t r e f t  d i t  de maand jun i .  De andere maanden vraagt  de n e t t o  m e l k t i j d  af-  

hanke l i  jk van h e t  a a n t a l  melkgeweide koeien minder t i j d .  ( z i e  t a b e l l e n  25-26). 

Welke consequent ies  da t  h e e f t  voor de hoogte van de vergoedingen voor arbeid 

en grond wordt i n  kt  volgende aangegeven. 

Per  oppervlakteklasse  wordt nagegaan welke melkstal typen langer  

melken dan twee uur. Deze worden vergeleken met h e t  eers tvolgende g ro t e re  

type d i e  binnen de twee uur  b l i j f t ,  



netto melktijd per keer in uren net verschillende melksystemen op bedrijven met verschillende oppervlakten. 

Table i 9  Nett nilking time per time in man-hours in different milking parlours on farms with different areas. 
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Tabel 21 Bedrijfsresultaten bij netto melktijd van 2 uur op bedrijven van 

50 hectare 

opp. grasland/area pasture (ha) 46,64 50 
Snijmais zelf telen(ha)/area cutting 3>36 
maize own growth(ha) 
Sni jmais aankoop(ha)/area cutting 4,12 8,02 
maize ( purchase ) 
Aantal melkkoeien/nwnber of cows l l l 117 
Melkkoeien per ha/livestock density 2,20 2935 
~echanisatieniveau/level of mech. EN EM 
%loonwerk in mei/percentage contract 61 8 0 
work in may 
Vergoeding arbeid en grond/compnsa- 80422 79288 
tion for labour and land 

Table 21 Results of farms with a area of 50 ha and a limited milking time 
(two hours) 

In tabel 21 is voor de 72-standsvisgraatstal de netto melktijd 

op maximaal 2 uur gesteld, Ket maximaal aantal melkkoeien wat met deze machine 

in 2 uur gemolken kan worden is 105 melkkoeien. Bet aantal koeien dat gehouden 

kan worden is l l l .95%is maximaal(in juni) melkgevend. Het blijkt nu dat de 

resultaten bij de 12- en de 16-standsvisgraatstal nu nagenoeg gelijk zijn. Uit 

tabel l3 blijkt dat bij 50 ha met daarbij 117 melkkoeien de keuze gaat tussen 
de 12-stands- en de 16-standsvi~graatstal~1ndien de maximale melktijd van 2 

uur wordt gehterpreteerd valt de keuze op de 12-standsvisgraatstal. 

Tabel 22 Bed.rijfsresu1taten bij netto melktijd van 2 uur op bedrijven van 

5,25 8983 

Aantal melkkoeien/number of cows l l l 122 129 
Nelkkoeien/ha(grasland +voedergew.)/ 2 ,O2 2,21 2,35 
livestock density (grassland + 
feed crops 
Mechanisatieniveau level of mech. / EM EN EM 
% loonwerk in mei percentage 7 1 7 9 8 7 
contract work in may 
Vergoeding arbeid en grond fcompen- 921 37 92637 88867 

Table 22 Results of farms with a area of 50 ha and a limited milking time 
( two hours) 



In tabel 22 is voor de 12- en 16-standsvisgraatmelkstal de maxi- 

male netto melktijd per keer melken op 2 uur gesteld. Bij de 16-standsvis- 

graatmelkstal is het maximale aantal melkkoeien dat in twee uur gemolken 

kan worden 115 melkkoeien. Inclusief de droogstaande worden 122 melkkoeien 
aangehouden. 

In het plan -Jan de 12-standsvisgraatmelkstal is 6,16 ha snijmais 

om zelf te telen opgenomen. Dit is noodzakelijk i.v.m. met arbeidsorganisatie 

van de voederwinning. Bij de 16-stands-visgraatmelkstal i.v.m. hogere capaci- 

teit is het mogelijk een hogere veebezetting per ha grasland en voederge- 

wassen te houden, 2,21 mk t.o.v. 2,02 bij de 12-stands visgraat. 

Bij de 12-standsdraaistal wordt het maximaal aantal koeien 

gehouden. Wordt de melktijd 2 uur als maximale melktijd genomen dan is het 

verschil in vergoeding voor arbeid en groxd voor de 12- en 16-stands visgraat- 

melkstal gering. 

Bij de 12-standsdraaimelkstal is de vergoeding voor grond en arbeid 

f 5000,- lager, Demelkmachines met lagere jaarkosten geven hier een hogere 

rendabiliteit. 

Als gevolg van het absoluut stellen van de melktijd daalt het 

aantal melkkoeien. De daling is resp. bij de 12- en 16-standsvisgraatmelk- 

stal 15,l en 5,5 melkkoeien. 
De vergoeding voor arbeid en grond is bij de 12-standsvisgraat- 

elkstal j' 6500,- en bij de 16-standsvis~raatmelkstal f 2900,- hoger dan 

de melktijd 20 min. bij de 12-standsvisgraatmelkstal en 5 min. bij de 
16-standsvisgraatmelkstal langer duurt dan 2 uur per keer melken. 

4.1.3. 

van 60 hectare 

Bedrijfsresultaten bij een netto melktijd van2uur op bedrijven 
van 60 hectare 

Opp. grasland/area grassland(ha) 52 9 98 5 8 
Snijmais zelf telen(ha)/maize for silage on own 7,02 2 
area (ha) 
Sni jmais aankoop(ha)/area maize f or silage(ha) 0 9 2 5  7 , 4 
purchase 
Aantal melkkoeien/number of cows 122 136 
~elkkoeien/ha(~rasl. +voedergewas)/livestock 2903 2,27 
density per ha(grassland + feed crops) 
Mechanisatieniveau level of mech. / EM EN 
% loonwerk in mei percentage contract work in may 91 1 O0 
Vergoeding arbeid en grond/compensation labour 104212 103469 
and land 

Results of farms with a area of 60 ha with a limited milking 

time (two hours) 



In tabel 23 is de netto melktijd voor 16-stands visgraatmelkstal 

op 2 uur gesteld, 

Uit overzicht blijkt dat de keus gaat tussen de lb-stands-vis- 

graatmelkstal en de ?2-standsdraaistal. De 12-standsvisgraatmelkstal 

is bij deze bedrijfsgroottes niet meer inpasbaar. Het aantal koeien dat in 

twee urcrl gemolken kan worden is lager dan de gekozen minimale veebezetting. 

Boor de maximale netto melktijd op 2 uur te stellen gaat het aan- 

tal koeien bij de 16-standsvisgraatmelkstal van 128 naar 122 stuks. 

De veebezetting daalt bij de 16-stands-visgraatmelkstal van 2,13 melkkoe 

naar 2,03 melkkoe per ha grasla-nd en voedergewassen. Het aandeel snijmais 

in het winterrantsoen is afgenomen. Wordt de twee uur netto melktijd ab- 

soluut genomen dan blijkt de rendabiliteit Yan beide melksystemen een gering 

verschil te hebben. 

Tabel 24. Bedrijfsresultaten bij netto melktijd van 2 uur op bedrijven van 

Xnijmais aankoop(ha)/area maize for 2,24 
silage(ha)purchase 
Aantal melkkoeien/nurnber of cows 85 94 
~elkkoeien/ha(~sasland -i- voedergew. )/ 2,14 2,35 
livestock density(grassl.+feed crops) 
Mechanisatie niveau/level of mech. EN EM 
% loonwerk in mei/percentage contract - 13 
work in may 
Vergoeding arbeid en grond/compen- 48677 47709 

Table 24 Results of farms with a area of 40 ha and a limited milking time 
(two hours) 

In tabel. 24 is de netto melKcijd voor de 8-standsvisgraatmelks'tal 

op 2 uur gesteld, Het maximaal aantal melkkoeien dat in twee uur gemolken 

kan worden is 81 stuks. 

Dit aantal melkkoeien is alleen inpasbaar in het 40 ha bedrijf. 
Door de netto melktijd op 2uur absoluut te stellen gaat het aantal melk- 

koeien bij de 8-standsvisgraatmelkstallen terug van 94 naar 85. 
De vergoeding van arbeid en grond is f 6000,- lager. 

Het verschil in vergoeding van arbeid en grond tussen de 8-stands- 

visgraatmelkstal en de 12-standsvisgraatmelkstal is als de netto melktijd 

2 uur als uitsangspunt wordt aangenomen, gering. 
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5. BEDRIJSPLANNEN ZONDER SNIJMAIS 

De optimale bedrijfsopzet van bedrijven met verschillende opper- 

Totaal opp. grasland/ 40 50 60 6 3 1  

Aantal melkkoeien/number of cows 8 O 101 121 127 
Aantal kalveren/number of calves 24 3 0 3 6 3 8 
Aantal pinken/number of hei£ ers 2 2 2 7 3 2 3 4 
Ds per melkkoe per staldag(kg)/ 9 9 9 9 
dry matter per cow per housed day(kg) 
Melkkoeien per ha(grasland)/ 2,OI 2,OI 2,Oi 2,01 
livestock density 
Krachtvoer per koe (kg)/ 1802 1802 1802 1802 
concentrate per cow(kg) 
melksysteem/milking system .Ivo, 4v4 12D 12D 
Mechanisatieniveau level of mech. / EN EM EN EM 
Arbeid over in mu labour surplus 1234 61 9 567 439 
in hour s 
Vergoeding arbeid en grond/ 43727 78302 92239 102280 
compensation for labour and land 

Optima1 farmplan fox farms with different areas 

Wet aantal melkkoeien ligt lager t.o.v. de bedrijfsplannen met 

snijmais. Het krachtvosrverbruik per melkkoe ligt iets hoger. 1802 kg per 

mk t.o.v. 1754 kg in plannen met maximaal snijmais(9kg ds t.o.v. 5 kg ds). 
Er zijn een tweetal melkstallen in de plannen opgenomen. De B-standsvisgraat- 

melkstal en. de 12-standsdraaimelkstal. De 12-stands visgraatmelkstal is niet 

weergegeven in tabel 25, maar wordt opgenomen bij het 55 ha plan. De grotere 
draaistallen zipte duur voor d.it aantal melkkoeien. Bij de plannen met snij- 

mais(tabe1 11) is het mogelijk de arbeid beter te benutten dan bij een plan 

zonder snijmais. In die plannen wordt snijmais opgenomen als er arbeid over 

is(aankoop snijmais) of op het eigen bedrijf geteeld ds de voederwinning 

in een knelperiode gaat vormen. Op het kleinere tweemansbedrijf is het mo- 

gelijk door snijmais aan te kopen de veebezetting per ha grasland op te 

voeren. 

Op het grotere bedrijf is het mogelijk een gedeelte van de 

voederwinning af te stoten door snijmais te telen (zie Arbeid en Grondge- 

bruik in traject 50 ha), 



SALDOBEREKENING PER HA GEWAS Akkerbouw 



Constante arbeidsbehoefte melken en bijkomend werk per melk- 

systeem manuren per halve maand 

Melksysteem 
Periode 4V4 6 ~ 6  8 V 8  12D 14D 1 6 ~  18D 20Drzw 

j anuari l 23,31 28917 33924 28988 31915 33,42 35 ,84  37,46 

januari 2 23¶31  28 ,17  33924 28988 3 1 9 1 5  33942 35984 37946 

februari l 23,31 28917 33924 28988 31,16 33942 35 ,84  37946 

februari 2 2 j , 3 1  28,17 5 3 > 2 4  28,88 3 1 9 1 5  33,42 35 ,84  37946 
maart l 23;31 28917 33924 28988 31,15 33,42 35984 37946 
maart 2 23,31 28 ,17  33924 28988 37 , l 5  33942 35984 37946 
april l 23,31 28 ,17  33924 28988 3 1 9 1 5  33942 35984 37946 
april 2 23,31 28 ,17  33924 28988 31 ,15  33,42 35984 37946 
mei l 26 ,92  31 ,88  3 6 > 8 7  32 ,68  34,86 37907  39945 41906 
mei 2 26 ,93  31 ,88  36987 32968 3 4 8 6  37907 39 ,45  41906 
juni l 26,91 31 ,88  3 6 > 8 7  32 ,68  34986 37907 39945 41,06 
juni 2 26,91 3 1 9 8 8  3 6 > 8 7  32 ,68  34,86 37,07 39945 41906 
juli I 26,9O 3 1 9 8 4  36983 32964 34,82 37,OI 39944 41906 
juli 2 26,9O 31,84  36983 32964 34,82 37,01 39944 41 906 

augustus I 26 ,99  3 1 9 8 4  36983 32964 34,82 37,OI 399 44 41 906 

augustus 2 26,89 31 ,84  36 ,83  32 ,64  34,82 37901 39944 41 906 

september l 26 ,98  3 I 9 8 o  36,81 32,60 34 ,78  37901 39944 41906 
september 2 26 ,88  31,80 36,81 32,6O 34,78  37901 39944 41906 
oktober l 26,88 31 ,80  36,81 32,60 34 ,78  37901 39944 41906 

oktober 2 26,87 31 ,80  36,81 32 ,60  34 ,78  37,Ol 39 ,44  37946 
november l 23,31 28 ,17  33924 28988  3 b 7 6  33,42 35 ,84  37946 

november 2 23,32 28 ,18  33924 28990 31917 33 ,43  35 ,84  37,46 i 

december l 23¶31  28917 33924 28988 33,42 :5,84 37946 
december 2 23,31 28917 33924 28988 33976 34984 75 ,84  37946 

Totaal 6 0 2 , 4 9 7 2 0 , 1 3 8 4 0 9 9 2  738926 7 9 1 , 7 0 8 4 5 9 4 1  903940942924  



Bijlage 3 



Bijlage 4 

Voeropslag Sleufsilof s beton 

Veebezetting kg/ha kg ds incl.?% ink. Investering Jaarlijkse kosten l) 
excl.ver1. verl.en 4% zand Per (guilders) 

Jongvee 
6 ka 7360 
5,9 Pi 31 91 

l )  Afschrijving 5%,rente 4,50/0, onderhoud, 2,5%, Totaal 12% 



Bijlage 5 Normti jden per bewerking voor de veldwerkzaaniheden (in mu/ha) 

Werkzaamheden Werktuig Werkbr ./ Per gr. Werksnelh. Opbr. of gift Normtijd 
inhoud (ha) ( km/u 1 per ha 

Uitri j den mengmest 

Bemesting grasland 

Mengme stverspreider 

Kmstmesistmoier 

Bemesting maisland 

Slepen 

Bloten 

Maaien 

S chudden 

Wiersen 

Inkuil en 

Afdekken sleufsilo 3) 

Kunstmeststrooier 

Weidesleep 

Cirkelmaaier 

Cirkelmaaier 

Cirkelschudder 

Cirkelhark 

Opraapdoseerwagen + 
grasvork 

Twee plastic zeilen 

1) grootte van de beweidingspercelen voor melk- en jongvee bedraagt resp. 4 en 0,6 ha 

2) gemiddeld 

j) zowel bij gras als mais 



Bijlage 6.1 . 

EN PIEW VOOR DE VERZORGING VAN NELXVEE E N  JONGVEE bi j 9 kg ds uit voordroogkuils 
...... "..-.-...-.v---..-.-- 



WEnn>SORG voor de verzorging van melkkoeien en Jongvee b i j  5 kg ds uit voordrookuil 3% Pm 

..... ..~.-_̂ II...&."..~.-".. -... ..-" -... .....- ",.- 



- 62 - 
Voorbee ld  programma SMAG 31 

Ci'TALTYPE'? 
I:ìRIJPS'TAL (GR ) , lCiOORLUOF'MELKS'TAL ( IS(J ) , V ISGRACi I'PIE:I,I(ST'AL ( V 'S. 1 , 
DRAAIMELKSTAL(DR), RUITMFLKSTAL(RU1. 

'J :l: 

KRACHTVOER VS<IIS'TIIEl\lïlilN'? 
WANDWERK(HA), VUERAUTOMAAT MET HANDBEDIENING(VO1, 
DOSEERAUTUMAB'T(DQ), TTJDENS WISSELEN OF N IET(NZ) ,  

DI:l 

VOORBEHANUl,l,liN'? 
DRUGEH MA WASSTAND, EERSTE STRALEN(DWS>, 
REXNXGE:N SPENEN ., EERSTE STRALEN(RS!$) , 
KCUNIGEN UIER, ~ E R S T E  STRALEN (RU:;) , 
REINIGEN UIER, VRSSEREN, EERSTE, CiTRCil-EN (KH!3) . 

FSS 

i :. AANTAL S7ANDENr? 1.2 

AANTAL tYIELKIiR!3':' 
I.-IET AANTCaL MELKERS ES 1 KIF' 2 :  

:i. 

M:I:N EN MAX. MAIJI.J:CNEI'II,L.I('T:[,ID'? 
DE: LAAGFj'TE I"IA(:H INEMEL.K'TI,JD MOE'T i,:[ l;Glizi..l 
BOVEN 0 E:N LAGER ZZ,IN DAN 13E I.4UOGS"I'EU 

AANTAL. PI%l,Ki(I:ll, :Elf N'? 
I.4E.T' TOTAAL. Plr'iN'TAL. ME:LKKOE:IEN OP(JEUl:N. 

..J,i:y. 
%.j J 

AFKALFF' ATRIJtlN ARN'TAl, l(~31::ll:Ta 1J1'::19 M"lrhial[:! 
JAN FEB PHT APR r"lE.Z JUN JCII, &lJG SEP OKT NI:)ib Z:iEi:C 
i@ 23 2'5) J C) O O C) 12 1 2  :I.:? j.@ 

AANTAL.. 
MABNCI MEI-KC;, 

I(O%CIEI\I 

SCEB 113 
MRT 1 2 6  

1-41. 
ME:]: 1 5 0  
JUN 1-41 
u 1 2 9  
&LIG 1 2 h  
SE:p rats 

CIKT 1 2 0  
NOV 1 1 4  
UEiC 109 

11. . 2 3  O ,  Y4 
1.1.45 0 - 9 5  
b :L , 32 0.94  
11 .12  0 ,93 
:L J. . 33 0.94  
1.1. -39 0 m 95 
: L 1  ,36 O. 9s 
1. J. ,ZA Q,94 
1.1.13 0-93 
1 I . 0 6  O ,  (12 
11-33 0,915 

4 
b 
(I 
ci 

3 
)"' 3 
c:' 
,"l 

r:' 
L) 

4 
3 
2 
C:' . J  



Constante en variabele arbeidsbehoefts van de verschillende melkstallen in manuren per jaar per halve maand 
Bijlage .; 

Manuren per halve maand 
jan febr mrt apr mei juni juli aug sept okt nov dec 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1  2 
- 

8 standsvisgraat zonder auto afname var.ab/koe 0 , 7  0 , 7  0.7 0,71 0'71 0 , 7 ?  0.71 0,71 0 ,71  0.71 0 ,71  0 ,71  0 ,70  0 ,70  O I 70 O 70 0 ,70  0.70 0 ,70  O 69 O 9 70 0.70 0,70C,7C 
constant 2-87 2 , 8 1 2 , 8 1  2 , 8 1 2 , 8 1 2 , 8 1 2 , 8 1 2 , 8 3 2 , 8 2 2 , 8 3 2 , 8 7 2 . 8 1  2 ,8  2.8 2 , 7 9 2 , 7 9 2 , 7 8 2 , 7 8 2 , 7 8 2 , 7 7 2 , 8 1  2 , 8 2 2 , 8 1 2 , 8 1  

variabele arbeid x % neikgerendr: koeien 69 49 52-2 5299 56.4 5698 59,9 60.4 63,5 6399 67 67 66.5 66.5 63 62,6 59.1 5 9 * ?  55.6 55,2 55.6 55,6 5 2 $ 5  52,: 

Hanuren per halve maand 
jan feb art apr mei juni juli aug sept okt nov dec 

1 2 1  2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1  2 1 2  

12 stands visgraat uar.ab/koe 0 ,53  0 ,53  0 , 5 3  0 ,53  Or53  0153 0153  0 > 5 4  0 ,55  0 , 5 5  0155  0.55 0 '54 0,54 0.54 0154  0 , 5 4  0.54 0 ~ 5 4  O 54 Oe52 0.52 0 , 5 2 0 > 5 '  
constant 3.17 3,17 3,17 3,16 3*17  3,17 J , ? ?  3,17 3,28 3.28 3,28 3,28 3,24 3.24 3.24 J ,24  3 ~ 2  3 ~ 2  3 ,2  3:2 3.17 3918 3.17 3 . l í  

variabele arbeid x % melkgevende koeien 36.8 36,8 39,4 39,8 42,4 42,8 45,1 45,5 49.7 49,1 51,8 51,8 57.3 5 1 ~ 3  48.6 48 ,6  45,5 45 ,5  42 ,8  42 ,8  41,6 41 ,6  39 39,4 
1 6  stands visgraat 

rar.ab/koe ;;i: ;:J: :;M: ::J: ::M: ::J: ,:i: :;U: %J; :;g ;:g ;:a; r::: I;:! ::e! ::i: ::J: I::: I::: I::: :;s: ;'::Ii6:: constant 
I 

variabele arbeid x % melkgevende koeien 33,6 33,6 36 36 5E94 38,4 40,8 4 0 9 8  43,7 43$7  46, l  46,?  4596 45s6 43s2 43.2 4038 4018 38.4 38.4 38 i4  58.4 36 o\ 
W 

I 

Manuren per halve maand 
j en f eb mrt apr mei juni juli aug sept okt nov dec 

1 2 7 2 1 2 1 2 1 2 7 2 l 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1  2 

$ 2  stands draaimelkstal var.ab/koe 0 9 3 7  0.38 0 9 3 8  0 ,38  0 ,39  O,39 0 ,39  0,41 0 ,41  0.47 0,41 0,41 0,41 0.41 0.41 0 , 4  0 , 4  0 , 4  0 , 4  0.36 0 , 3 7  0 , 3 7 0 , j 7  
constant 2,28 2,28 2,28 2,28 2,28 2928 2,28 2,28 2,48 2,48 2,48 2,48 2.44 2.44 2.44 2.44 2.4 2 ,4  2 ,4  2 $ 4  2,28 2 ,3  2 , 2 8 2  2~ 

4:7,a?rU. x % melkgevende koeien 25.9 2 6 , 5 2 8 9 1  2 8 , 5 3 0 9 4  30.8 3 2 , 7 3 2 9 7  36.9 36,9 39 39 3 8 9 5 3 8 r 5  3 6 > 5 3 6 , 5  J 4  34 32 J2 28 ,8  29,2 27 ,427 ,4  
1 4  stands draaimelkstal var.ab/koe 0 ,35  0 , 3 5  0 ,35  0.36 0 ,35  0 , 3 6  0 , 3 5  o , %  0 , 3 7  0,37 0.37 0 ,37  0 , 3 6  0 9 3 6  0 , 3 6  0 ,36  0 , 3 6  O 36 O 36 O 36 O 35 O j 5  O 3 5 0  jc 

constant 2945 2945 2946 2,45 2945 2,45 2.45 2,45 2,56 2,56 2,56 2,56 2.52 2,52 2,52 2,52 2,48 2:48 2:48 2148 2:45 2146 2:45 2:4; 
variakele arb. x % melkgevende koeien 24.5 24.5 2613 26,6 28 2894 29.8 50.2 32,9 32,9 34,7 34.7 34,2 34,2 32,4 32.4 30.2 30,2 28.4 28 ,4  27.6 27 ,6  25,9 7 5 , '  
76 stands draaimelkstal var-ab/koe 0934 0934 0934 0.34 0934 0934 os34  0 , 5 4  0 ,35  0 , 3 5  Or35 0.35 0,34 0.34 O 34 O 9 3 4 0934 0.34 0934 0.34 0 ,34  O 9 1 ,  34 O 3 4 0  3b 

conszant 2.7'2 Ze72 ze72 2s72 2972 2.72 2972 2972 2p77 2977 2377 Za77 2s71 2971 2971 2,71 2,71 2,71 2,71 2.71 2,72 2 , 7 j  2 ,722 ,7 ;  
va-iabele arbeid x % melkgevende koeien 23.8 23,8 2595 2595 2 7 ~ 2  2792 2899 2899 3105 5105 3 2 , 8  32.8 32,3 32.3 30.6 30,6 28,9 28,9 27.2 27,2 27,2 27.2 2 5 , 5 2 5 , -  
1 8  stands draaimelkstal var.ab/koe 0934 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ , 3 ~ ~ , ~ ~ ~ , 3 4 ~ , ~ ~ 0 ~ 3 4 ~ , 3 ~ 0 , 3 4 0 , 3 4 0 , 3 4 0 , ~ 4 0 , ~ 4 0 , 3 4 0 , 5 4 0 , j 4 0 , ~ 4 0 , ~ ~  

constant 3 ~ 0 4  3.04 3.04 3.04 3,04 3,04 3*04  3.04 3,05 3.05 3,05 3'05 3 ,04  3*04  3,04 3.04 3,04 3'04 3 - 0 4  3,04 5.04 3 ,04  3 , 0 4 j , 0 ~  
ss-cabele arbeid x % melkgevende koeien 23,5 23.5 25,1 2 5 , l  26,8 26.8 28,5 28,5 30,6 30,6 32,3 32 ,3  51.8 3 ? , 8  30.2 3092  28,5 28.5 26,8 26 ,8  26,8 26.8 2 5 , 1 2 5 , l  
20 stands draaimelkstal var,ab./koe Os74 0934 0 ,34  0 ,54  0934 Oe34 0 > 3 4  0 ,34  O,34 0,54 0 ,34  O 34 0 , 3 4  0134 0 ,34  0.34 0 ,34  0.34 0.54 0.34 0 ,34  0 ,34  0 , 3 4 0 , j L  
(wisselen over j standen) constant 3*36  3,36 3*36  3,36 3,36 3936 3.36 3.36 3.36 3 $ 3 6  3:36 3.36 3.36 3,36 3*36  3,36 3.36 3.36 3,36 ~ ~ 3 6  3 ,36  ~ , 3 6 3 ~ 3 C  
variabele arbeld x 46 melagevende koeien 23,5 23,5 25,1 25 , l  26,8 26.8 28,5 28.5 30,2 30,2 31,8 31,8 31,8 31,8 30.2 30.2 28.5 28,5 26.8 2 6 - 8  26,8 26,8 25, l  25.3 



l q EETBREEDTE 60-65 CM/ KOE VOERGANG 

bmsk van dez. gccursni 
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Saldo berekening 6000 kg melk 4 % vet 
Per ha 

Per dier Mvikkoeien Per ha 

Melkk. Pink Kalf 9 kg 5 kg Pink Kalf 

O00 kg melk f 61,35 /l00 kg j681 
Omzet en aanwas 

Totaal 4377 9 50 

Veearts, dekgeld, melkcontrole 705 45 40 
Uitvalrisico 3% vanfl900,- mk 5 7 
f1200,-(pi) f600,-(~a) 36 18 
Rente 9% 171 108 54 
Energie melken, koelenf 0,3/10Okg 18 
Variabel dee3 gebouw 2762 x 12% 331,44 
Variabel deel melkkoe1 tank 39 9 36 
Algemene kosten variabel deel 50 
Variabel deel warmwaterinstallatie 2,46 
Reiniging- ontsmettingsmid. 2 O 
Stro en diverse kosten 60 
Inzaaikosten 5% vanf700,- 3 5 3 5 3 5 3 5 
AfrasJering 30 3 0 30 30 
~.bemestin~skosten(fl, 30 per%NT 720 6840 686 823 
Ruwvoeropslag sleufsilo 138 98 107 2 47 
Plastic kosten 3 2 24 24 5 6 
Aankoop melkprodukten 33 kgáf1,gO 62 9 70 
Krachtvoer,aankoop 43950 150,37 
Brandstof + smeermiddelen 5 0 5 0 5 0 5 0 

Saldo 

%In de programmering wordt hier de organische mest afgetrokken. 

Stalgebouwf 105.128 á 12% f 12621,- 
Bijdrage melktank 442,- 
Melktank f15.000,- á 16,4% - 2460,- 
Warmwatervoorzieningf2500,- á 16,4% - 410,- 
Algemene kosten 7500,- 
Arbeidskosten - 41000,- 
Totaal 

Melk syst, Verv.w. afschr.% onderh.% jaarkosten vast deel Totaal 

s excl. automatische afname 



Totaal opp. masland 

greôrlaad mk 

easland ka 

grasland pi 

Snijmaie eslf $sl@a 

Snijmaie aankoop 

Aantal mk 9 de 
Aantal nila 5 d@ 
Totaal  aantal E& 

Eg dl@ per rnk 

Aasatal kalveren 

Aantal pinken 

Aankoop kraohtvoer (tonnen 

Aanakoop krashtvoer per mk 

Melkeyntoem 

Xecljanisatisniveau 

Loonwerk r inkuilen 

m e ~ t  rijden 

Ha vsedaminning %n mei 

Ha voede-winniag totaa,l 

h b e i d s a a n b o d i n e l .  overure 

Arbeid over 

Arbsidsgebm%k isicl,overuso 

Ovetmrcsn 

vren per IZOC, 

Marginale waarde mond 

KneXperiode 9 

Harginal@ waarde 9 

I[Ile%geai%ods 2 

Marginale waardo S 

Knelperiade 3 
MargBmale waa-da 3 

Vsrgoeaing a~'ipsd.d =i- grond 



Totaal opp, g;laslaaB 

pasland mk 

paeland ka 

grasland pi 

Snijmaie eclf delen 

Snijmais aankoop 

Aantal mk 9 ds 
Aantal mk 5 ds 
Totaal aandal 

Kg as p e r  iaik 

Aantal kalveren 

Amtal pl.nken 

Aankoop krachtvoer ( tomen 
Aaiziesop ksasbtvooz ge- mk 

MeXkoys%asm 

Nueeabanisa%isn&v@au 

Losnt~erk t inkuilen 

mest rijt8sn 

Ha vsedeminaiag in mei 

Ha vsedsrwiaaing totaal 

bbeiclaaanbod incl. overuraa 

Arbeid ove r  

B~cbefdsgebruik igieZ,sverurs 

Overuren 

Uzen per kso 

Marginale waarde grond 

Knelperiado l 

Mnrgj.aals waaxds 'i 

E a e l p s s i s d s  2 

Margfnulo braaras 2 

Kne3.pe~iode 3 
Narginalo w a a ~ d o  3 



RIMCCUITKOMSTEN 

Totaal opp. grasland 

grasland mk 

pasland ka 

graeband p i  

Snidmaie z a l f  *@%@n 

SniJmais aankoop 

Aantal mk $l de 

Aantal mk 5 de 

Totaal  a a n t a l  ak 

Kg b g ~ l  per  mk 

Ae;i%1%al kalveren 

AmLal pinken 

danksop krachtvoer (tonnon 

Aa&oop krashtvoer per mk 

bSsX,LsysQ;eeel 

Mecbanisatienkvoau 

Loonwerk 8 idaudlen 

msczrt - i j d a n  

Ba vs@dorwinniag in mei 

la vosderwinniug totaal  

Arbeidoaanbod incl. svs ru ror  

Arbeid over 

Arboidagebrufk inc1,ovsruro 

Qaperusem 

Upen p s r  koe 

Ma~gZnaSe waarde grond 

Knelperisde I 

Narginals waasde 1 

Knelperiode 2 

Karginalo  waarde 2 

Knobpariode 3 
Marginale waarde 3 



Totaal opg, grasland 

grasland mak 

prnrtlland ka 

grasland p i  

Cnijmais z e l f  telen 

SniJmais aankoop 

Aantal rmk 9 de 
Aantal mk 5 ds 
Totaa l  a a n t a l  rak 

K g  &s p e r  nnh; 

Aantal kalveren 

A a a t a l  pinken 

Aankoop krachtvoer  (tonnen 

Aadoop krauhtveer  pe r  

Ealk8ystoom 

Mochanisatisnfv@@a 

L~onwsrk r inkuilen 

mee% riJdlela 

Ha voederwinning i n  mei 

Ba v o ~ d e m l r n i n g  Lokaal 

Ihrbeidaaaxlbodixrel. overure 

ligbeid ovez 

Arbeidr~gobmiuilta inu%,overuro 

Ovo-taran 

Uren p o r  k ~ o  

Harginale waarde g~oad 

Knelgarisde 4 

Marginale wasrdo l 

Knolperiode 2 

Narginalo waardo 2 

Kaslpariade 3 
Harginalo w a a ~ d e  3 

Vosgsotling arbabd 4 grond 



Totaal opp, -asland 

maeland mk 

wasland ka 

grasland p i  

Snijmais % e l f  telen 

Snijmais aankoop 

Aantal mk 9 de 

Aantal mk 5 6s 
Totaal aantol &K 

Kg de, per  aak 

Aantal kalveren 

Aantal pinken 

Aankoop krachtvoer (tonnen 

Aarslkoop ksaohtvosr per 

Melkaya%eeaa 

14scBani sa t i @niveau 

Loonwerk r i d u l i e n  

meet rijden 

Ra vsedel-w%mkng in mei 

Ha voedeswiming totaal  

kboidsaaubodincl .  overuxe 

Arbeid over 

Arboldagebmik inclesverure 

Overuren 
Uren per koe 

Marginale waarde grond 

Knelposiode 1 

Marginale waarde i 

helporiodg, 2 

Mapginale waarde 2 

Knelperiede 5 
Marginale waarda 3 



Tokaal ogp, ( e x e l ,  aankoop 

T ~ t a a l  opp, grasland 

m a ~ l a n d  mk 

gxasland ka 

gacaoland pi 

SnijmaSe eo%f %slem 

Snijmais aankoop 

Aantal mk 9 ds 
Aantal mk 5 da 

Totaal aantal a 
Xg (318 per & 

A a s i t a l  k a lve ren  

A a l a l  pinken 

Aaakoag kraohtvosr (tonnen 

Aankaop kraehtvosr  per mk 

Me%kaystsem 

Mechauisatieniv@@u 

me d. 

Loonwerk r inkuilen 

meeat r i j d e n  

na voederwinning Xm mei 

Ha voodominning totaal 

A~bakdaaanbod incl. ovaruro 

A-baid over  

Brbeidsgc3bruPk kno~,svearu.re 

Overuren 

Uren por  ksre 

Margi.na%a waardo grond 

Knelp@risde 9 

Margfna%e waarde 1 

Knelperiode 2 

Narginale waurds 2 

Knelperiode 3 
Ikarginals waarde 3 

Vergoeding a ~ b u i d  -+ grond 



Totaal opp, (excl, aankoop 

Totaal opa, paslaad 

Saijmais aankoop 

Aantal mk 9 de 

Tstwal aantal 

K$ d@ per & 

A m t  aï kalveren 

Aantal pinken 

Aankoop krachtvoer (tomen 

Aamskoop kraebtvos~ per J 

Ba voederwinning iu mei 

Ha vaedominning t o t s a . 1  

b b e i 8 ~ a a w b o d  incl. avsrure 

A ~ b o i d  over 

Arbeidsgebmik inc1,ovexurer 

Ovsmrsn 

Uren per koe 

Marginale waarde grond 

Knelperisde 4 O 

Marginale waarde 4 l 

&elperisdar 2 

Marginale waard0 2 

Knslparisde 3 
Marginale waards 3 

Vergosding arbeid + grond 



Totaal opp, pasland 

grasland p i  

Totaal aantal Issk 

Kg ds per nnb 

Aantal kalveren 

Aantal pinken 

Aankoop krachtvoer (tonnen 

Aw&oog krachtvoer per  rnk 

Melk~yatesm 

P4ecbani a a t  ien$v@@u 

most rijdwe 

Ha vosdsrwlnnlng in wei 

Uren per  koe 

Harginalo waasds grond 

Knelpesiodo 1 

Kmelpariode 3 
P(iarg%nale waarde 3 



Totaal opp. grasland 

~ a ~ ~ l a n d  nak 

grasland ka 

paeland pi 

Snijma%e zelf telen 

SniJmais aankoop 

Aantal mlc 9 ds 
Aantal & 5 dsc 
Totaal aantal ialr 

Kg ds per 

A a l a l  kalveren 

A a l a l  pinken 

Aankoop krachtvoer (&omen 

ba&oop 1dreicrht;voes por mk. 

Melksysteem 

Mesbanisatieniv@riu 

Losnve-.k t inkuilen 

maat rijdera 

Ba vsedemimniag in mei 

Ea vosdemimuzing tokaal 

bbsidsaanbodixscl. overure 

Arbeid over 

Arbekdsgebmile: incl ,ovorarc  

Oveliurtaza 

Uren par kas 

14argSnalo waarde g ~ o n d  

Knelpusiade 1 

Marginale waarde i 

&elperiode 2 

Marginale waarde 2 

Knslpa~iade 3 
Margiualo w u z ~ d e  3 

Vergoeding arbckd + grond 



PROGB~mBI~GSUITICO;42sTEI Optimale opperv lak ten  b i j  v e r s c h i l l e n d e  
melksystemen 

Totaal opp, gseasiand 

-;kasland mk 

graaleind ka 

gr;raeland pi 

Snijmais zelf $@Zon 

Snijmais aankoop 

Aantal mk 9 da 

Aantal mk 5 de 
Totaal  aantal rtnb: 

Kg de per mk 

Amtal kalveren 

Aantal pinken 

Aankoop kracbtvosr (tomen 

da&oop ksaoh%voor per mk 

Plelkayeteem 

Hsc&aniaati~n$a@~u 

Loonwerk x inkuilen 

meat riadon 

Ha voedeminning in mei 

Ha voedeminning tolaal 

hbeidrraanbsd incl. overure 

hrboid over 

Arbeid~~ebxuli%irmel,ovsrure 

Overuren 

Uren pos koe 

Narginale waarde grond 

Knelpsrioda 1 

Marginale waa~de i 

Knokperiode 2 

Marginale waarde 2 

Knelpo~bods 3 
Harginals waarde 3 

Vergoeding arbchd -k grond 



$a%aal ogp, g~asland 

maolrsnad rik 

naslana kei 

grcaeland p i  

Snijmais z e l M ~ a % @ n  

SniJmais aankoop 

Aan%al w$s 9 der 

Aantal nk 5 de 

Totaal aantal 

Kg ds per & 

Aantal kalveren 

AmLaS pinken 

Aankoop krachtvoer (tonnen 

Ba&sop krachtvoer per mk 

Ple%ksystesm 

M@chanisatismiv@au 

me i 

Zoanwsrk o %&uilen 

mest rijdsn 

Ba voodeminniag im mei 

Ea voedeminxsing totaal 

Aab.b~$dsaamribod S.rncl. overuro 

Arbeid over 

A~boidsgsbpiuik Pncl,svoruso 

Ovesnseen 

Vren per kae 

Narginale waarde grond 

Knolperiado 'l 

Marginale waarde i 

Kne2psriade 2 

Narginale waarde 2 

Knolpariode 3 
Marginale v a a ~ d e  5 

Optimale oppervlakte bij verschillende 
melksystemen 



- 80 - 

M e l k t i j d  maximaal 2 uur 

Totaal opp. -asland 

greislaad mk 

paslaad ka 

g~arrland p i  

Snijmaie sslf telen 

Snijmaie aankoop 

Aantal 9 %Is 
Aantal 5 der 

Totaal aantal mk 

Kg d@ per  mlr 

Amtal kalveren 

Aantal pinken 

Bamkosg krachtvoer ( t o m e n  

Aa&oog ksaahtvosr per -ihe 

Mslkagetsem 

Hec~amisatien$vsaa 

Lssnwe-k r inkuilen 

mest rijden 

Ha vo@derwiming in mei 

Ea voadomiming t staal 

Arbeid~uaaitzbod ilac'l. ovsrurex 

Axbsid over 

A~boJldogeblaouikincl,svesure 

Ovoruaren 

Uren p e r  koe 

Marginale waarde grond 

Enelparisde 1 

Marginale waasde 1 

Knelperiade 2 

Karginale waardo 2 

Knelporiode 3 
Elarginalo waardn 3 

Borgoeding arbeid + grond 



RINGSUXTKOMSrnoI 9 kg ds voordroogkuil (excl. mais) 

Tataa l  opp. e a s l a n d  

gras land  rnk 

marrland ka 

g4caeland p i  

Snijmais a e l f  t e l e n  

Snijmais aankoop 

Aantal m% 9 de 

Aantal na& 5 drr 

Totaa l  a a n t a l  m& 
K& d@ p e r  pok: 

Amtal kalveren 

A e u i L a l  pinken 

Aankoop krachtvoer  ( t o m e n  

Aa&oop kraahtvoer  p e r  rnk 

Paelksyeteem 

IvlesSanisatiea%r@au 

Loonwerk o i nku i l en  

r n o ~ t  r i j d e n  

Ea v o e d e m i m i n g  i n  mei 

Ha voedembnwing t o t a a l  

hba idsaa inbodinc l .  overuro 

Arbeid over 

Arbeidagebmik incl.ovexure 

Ovemrsn 

Uren per koe 

Harginale waarde grond 

Knelgerisde 1 

Marginale waarde 4 

Knslperiods 2 

Marginale waardo 2 

Knelpariade 3 
Marginale waarde 3 

Vergoeding a rbe id  + grond 
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