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- Waarom vormen de wortelknobbelaaltjes Meloidogyne chitwoodien Meloido-

gyne fallax een probleem?

H.R. van Riel

Plantenziektenkundige Dienst

In de afgelopen tientallen jaren zijn in het vrije veld af en toe nematoden opgedoken die ons zorgen
baarden: bijvoorbeeld de aardappelcysteaaltjes Globodera rostochiénsis en Globodera pallida en het
stengelaaltje Ditylenchus dipsaci. Voor het in toom houden van deze nematoden zijn uitgebreide
systemen ontwikkeld. Voor de eerste twee nematoden wordt het systeem zelfs continu aangepast.
Een sterke natuurlijke ondersteuning is dat het aantal waardplanten voor het aardappelcysteaaltje
zeer beperkt is en dat voor het stengelaaltje de grond in de bollenstreek niet erg geschikt is voor
averleving. Het noordelijke wortelknobbelaaltje Meloidogyne hapla kan pas zijn slag slaan als granen

en grassen te weinig worden geteeld.

'Het kenmerk van de problemen veroorzaakt door de wortelknobbelaaltjes Melcidogyne chitwoodi en
Meloidogyne fallax is dat deze nematoden een ongekende brede waardplantenreeks hebben.
Bovendien komen zij op gronden voor die voor de telers zo in trek zijn: de goed te bewerken lichte
gronden. Hierdoor is een aantrekkelijke natuurlijke ondersteuning voor een beheerssysteem niet

aanwezig. Dit verklaart mede de internationale opwinding over beide Meloidogyne-soorten.

In 1930 blijkt, achteraf gesproken, Meloidogyne chitwoodi al aanwezig te zijn geweest. Enkele toen
geconserveerde aardappelknollen met symptomen blijken de nematode te bevatten. Hier kwamen we

pas in 1994 achter!

De verwante soort Meloidogyne hapla kent in de gematigde streken meestal maar €én generatie.
Bovendien zijn de waardplanten beperkt tot de tweezaadlobbigen: op granen en grassen vermeerdert
een populatie zich niet, maar loopt tijdens de zomer zeifs terug. Hier helpt de natuur de teler een

behoorlijk handje.

Meloidogyne chitwoodi en de nieuwe soort Meloidogyne fallax vermeerderen zich op erg veel planten
en kunnen in Nederland als de teelt of de teelten maar lang genoeg duren wel drie generaties halen.
De vermeerdering is daardoor explosief en een aantrekkelijk vruchtwisselingssysteem dient zich nog
niet aan. De enige natuurlijke hulp is de grondsoort: op zwaardere gronden hebben wij de nematode
tot nu toe (nog) niet gevonden. Aan deze hulp hebben de telers op de lichte gronden in het zuidoos-

ten niet zo veel. Bovendien is in de Verenigde Staten Meloidogyne chitwoodi al wel op zwaardere
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grond aangetroffen.

Haoe is dit nu zo gekomen? Vermoedelijk is door het jaarrondtelen, mogelijk gemaakt door bemesting,
beregening, ontwatering en het verdwijnen van kortdurende teelten (bijvoorbeeld zomergerst),
gevolgd door een (korte braak bij hoge bodemtemperaturen, een nematode die rust noch duur kent in
het voordeel. Hierdoor heeft de intensieve landbouw vel weg van de landbouw in de warme streken
waar polyfage en meerdere generaties per jaar vormende Meloidogyne-soorten al sinds lang bekend

zijn.

De conclusie moet zijn dat Meloidogyne chitwoodi en Meloidogyne fallax naar voren zijn gekomen
door de moderne, zeer intensieve landbouw. Waar beide nematoden vandaan zijn gekomen is een
vraag waarop geen antwoord kan worden gegeven. Er wardt immers aangenomen dat de soerten van

dit aaltjesgeslacht zich al over de gehele wereld hebben verspreid.



Ervaringen met een nieuw wortelknobbelaaltje

C. van den Boogaart
specialist gewasbescherming
DLV akkerbouw

Geschiedenis

Problemen met wortelknobbelaaltjes zijn niet nieuw. In de akkerbouw is het noordelijk wortelknobbel-
aaltje (Meloidogyne hapla) al meer dan 20 jaar een probleem. In 1984 is een monster schorseneren
met wortelknobbels opgestuurd naar de PD voor onderzoek. Het bleek om een nog niet geidentifi-
ceerde Meloidogyne-soort te gaan. Al snel zagen we midden tachtiger jaren de problemen toenemen,
waarbij zware aantastingen in schorseneren voorkwamen op percelen met voorvrucht mais of graan.
Inmiddels was bekend dat het om Meloidogyne chitwoodi ging. Omdat je als voorlichter bij DLV in een
gebied werkt waar veel Meloidogyne chitwoodi voorkwam, lette je er speciaal op en spoorde je ook

veel op. Symptomen zijn door ons gevonden in bijna alle akkerbouwgewassen.

Misverstanden

Er zijn veel misverstanden over Meloidogyne chitwoodi. Dit is niet alleen bij telers maar ook bij
teeltadviseurs, voorlichters en zelfs onderzoekers.

Enkele opmerkingen uit het verleden waar ik genoodzaakt was om dit tegen te spreken:

- |k teel geen schorseneren dus ik krijg geen problemen.

- Je moet gewoon een keer fors ontsmetten met 750 liter Monam, dan ben je er van af.

- . Op een goede zwarte veldgrond zijn bijna geen problemen.

- De opbrengstderving in erwten bedraagt maximaal 25%.

- Bedrijfshygiéne geeft geen zin, want het zit toch overal.

- Speciaal pillenzaad bij bieten heeft een goede werking.

Bemonstering

Een goede manier om er achter te komen of een perceel besmet is met Meloidogyne chitwoodi is
grondonderzoek. Zeker voor de teelt van dure teelten zoals wortelen en schorseneren is onderzoek
een must. Het maakt voor de betrouwbaarheid weinig uit of een monster in de herfst of in het vroege
voorjaar wordt genomen. De afbraak in de winterperiode is namelijk gering. Toch gaat de voorkeur uit
naar een herfstbemonstering. Blijkt er een besmetting aanwezig te zijn dan zijn er nog altijd mogelijk-
heden om een alternatief perceel te zoeken.

Een tweede mogelijkheid om Meloidogyne chitwoodi op te sporen is met behulp van een bictoets.

Hierbij worden slaplanten opgekweekt en verspeend in bemestte grond. Na ongeveer zes weken kan



aan de hand van de vorm van de knobbels en de hoeveelheid knobbels op de wortels een indruk

worden verkregen over de besmetting.

Gewascontrole

Meloidogyne chitwoodi kan overal aanwezig zijn. Door het gewas vanaf opkomst zeer intensief te
controleren kunnen afwijkende planten worden opgespoord. Het stellen van de juiste diagnose is van
groot belang. Met behulp van perceelskaarten kan de afwijkende plek in het perceel worden vastge-

legd. Mogelijk dat een pleksgewijze bestrijding in de toekomst mogelijkheden biedt.

Bedrijfshygiéne

Met bedrijffshygiéne is er geen garantie dat Meloidogyne chitweodi buiten uw bedrijf blijft. Er zijn te
veel invloeden van buitenaf die u moeilijk kunt sturen. Toch zijn er enkele tips die u kunt en moet
gebruiken.

Bewerk besmette percelen het laatst.

Maak wat klemmen in de cabine of aan de trekker waar u schop en bezem standaard in bevestigt.
QOverleg met uw loonwerker over bedriffshygiéne.

Voorkom stuiven zowel binnen het perceel, maar ook van perceel naar perceel.

Preventie

Bouwplan, rassenkeuze, zaaitijdstip, braakperiodes en onderzoek zijn middelen waarbij u de kans om
een besmetting op het bedrijf op te lopen, kunt minimaliseren. Wacht niet totdat u geconfronteerd
wordt met een schadepost in een van uw gewassen, maar ga nu aan de slag om Meloidogyne

chitwoodi buiten de deur te houden.

Hoe verder?

Gezien het feit dat we in het Zuidoosten te maken hebben met Meloidogyne chitwoodi en met
Meloidogyne fallax (voorheen het Baexem-type), is kennis over beide aaltjes nodig. Deze kennis komt
deels uit het onderzoek. Minstens zo waardevol zijn de praktijkervaringen die de telers in hun speci-
fieke situaties beleven. Een goede registratie is hierbij onontbeerlijk en pleit voor een standaard

registratieformulier bij calamiteiten met Meloidogyne chitwoodi en Meloidogyne fallax.



Resultaten onderzoek 1992-1995

E. Brommer
Onderzoeker PAGV

Samenvatting

Als gevolg van de toenemende problemen met wortelknobbelaaltjes is het PAGV in 1992 gestart met
het wortelknobbelaaltjesonderzoek. Het onderzoek vond plaats op ROC Vredepeel en het proefveld
te Baexem. Met name de waardplantgeschiktheid en de schadegevoeligheid van de belangrijkste

akkerbouw-, vollegrondsgroente- en groenbemestingsgewassen is onderzocht.

ROC Vredepeel

Gedurende het onderzoek zijn van alle percelen van het bedriffssystemenonderzoek te Vredepeel de
vaste monsterplekken in het voor- en najaar bemonsterd. Op deze wijze is een beeld ontstaan van de
ontwikkeling van met name Meloidogyne falfax onder verschillende akkerbouw en vollegrondsgroen-
tegewassen. Vooral aardappelen, schorseneren en conservenerwten bleken zeer gevoelig voor
Meloidogyne fallax. Gedurende het onderzoek bleek vooral Meloidogyne fallax op grote schaal op
Vredepeel voor te komen, maar ook Meloidegyne chitwoodi komt op dit bedrijf voor. Mede met de
kennis opgedaan op het proefveld te Baexem is het bouwplan opnieuw ingericht om Meloidogyne
fallax onder controle te krijgen. Het onderzoek zal zich de komende jaren met name richten op de

economische effecten van de Meloidogyne fallax en Meloidogyne chitwoodi problematiek.

Proefveld te Baexem (Meloidogyne fallax)

In 1992 is het PAGV in samenwerking met het IPO, het AB-DLO en de PD gestart met een grootscha-
lige veldproef te Baexem. Op het proefveld is gedurende 4 jaar de waardplantgeschiktheid en de
schadegevoeligheid van de belangrijkste akkerbouw- vollegrondsgroentegewassen en groenbemes-

ters onderzocht. Verder zijn de invloeden van cultuurmaatregelen op de aaltjespopulatie onderzocht.

Zwarte braak

Uit dit onderzoek bleek dat zwarte braak gedurende 1 jaar de populatie met meer dan 85 % kan
reduceren. Dit is echter niet genoeg om kwalitatief goede aardappelen of schorseneren te telen. Bij
een besmetting met het aaltje is, zo is gebleken de schorsenerenteelt niet meer mogelijk. Aardappels
zijn nog wel te telen, mits deze voor half augustus gerooid worden. Ook conservenerwten zijn zeer

gevoelig en bij een lichte besmetting treed al schade op.'



Groenbemesters

Alle onderzochte groenbemesters zijn waardplanten voor Meloidogyne fallax. Italiaans raaigras was
zelfs de beste waard van alle getoetste gewassen. Zolang er geen resistente groenbemester is
gevonden is het advies om geen groenbemesters te telen. In tegenstelling tot eerder onderzoek van
de PD op een Meloidogyne chitwoodi populatie waar mais een zeer_goede waard bleek te zijn, is
mais voor Meloidogyne fallax slechts een slechte waard. Het enige gewas waar resistentie in is
aangetoond is stamslaboon. Het aaltje is dus binnen een bouwplan zeer moeilijk te bestrijden.

Door de zaaitijdstippen van suikerbieten en waspeen aan te passen is schade grotendeels te voorko-

men.



Onderzoeksresultaten

1. Waardplantgeschiktheid

De waardplantgeschiktheid van de onderzochte gewassen

Van de belangrijkste gewassen in het Zuid- Oostelijk zandgebied is de vermeerdering van Meloido-
gyne fallax onderzocht. Ruwweg zijn de gewassen in drie groepen in te delen. de goede tot zeer
goede waardplanten, matige en slechte waardplanten. Aardappel, peen en ltaliaans raaigras zijn
uitstekende waardplanten (sterke vermeerdering) (tabel 1). Slechts bij 4 gewassen zijn gedurende het
onderzoek verschillen in waardplantgeschiktheid gevonden tussen de onderzochte rassen. Bij
stamslaboon bleken de rassen Groffy en Strike resistent tegen Meloidogyne fallax, maar Meloidogyne
chitwoodi vermeerderde op deze twee rassen. Het ras Masai bleek resistent tegen beide soorten.
Ook bij gele mosterd en bladrammenas zijn rasverschillen geconstateerd. Bij gele mosterd bleek het
ras Condor het aaltje minder te vermeerderen dan de rassen Emergo en Maxi. Bij bladrammenas is.

het ras Nemex beter dan het ras Resal.

Tabel 1. Waardplantgeschiktheid van de getoetste gewassen (Baexem, 1992)

gewas Pf* larven per 100cc
aardappel 2341
waspeen 1780
ltaliaans raaigras 9135
bladrammenas 273
gele mosterd 258
rogge 300
zomergraan ‘ 176
mais 30
suikerbiet 514
zwarte braak 3

* Eindbesmetting gemeten in oktober



Doordat Meloidogyne fallax en Meloidogyne chitwoodi tot 3 generaties per groeiseizoen kunnen
voortbrengen, groeit de eindbesmetting altijd naar een niveau dat wordt bepaald door de waardplant-
geschiktheid van het gewas, de lengte van het groeiseizoen en de temperatuur gedurende het

groeiseizoen.

2. Zwarte braak

Uit het onderzeoek is gebleken dat naast een grondontsmetting zwarte braak de beste bestrijdings-
methode is. Zodra in het voorjaar de bodemtemperatuur oploopt neemt de besmetting snel af.
Gedurende het voorjaar en de zomer zakt de populatie naar een niveau dat ongeveer 95 % lager ligt
dan de beginbesmetting (figuur 1). Gedurende de herfst en wintermaanden treed ruwweg nog een
halvering van de populatie op.

De besmetting is gedurende het groeiseizoen bepaald met behulp van de sla-biotoets. De besmetting

is weergegeven in knobbels op de wortels van de slaplant per 400 cc grond.

Fig 1. het effect van braak op M. fallax

basxem 1983
—— besmetting (knobbels per 400 ¢c grond)
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3. Groenbemesters

Bij zwarte braak doen zich echter grote problemen voor met verstuiven, stikstofuitspoeling en de
structuur van de grond. Daarnaast is het door de onkruidproblematiek een groot probleem om de
grond echt zwart te houden. Als onkruiden niet goed worden bestreden kan er zelfs in plaats van een
vermindering, een vermeerdering van het aaltje optreden. In veel gevallen lijkt het middel erger dan
de kwaal. In sommige gevallen is het wellicht beter om een groenbeméster te telen. Tot nu toe is er
echter nog geen resistente groenbemester beschikbaar. Wel zijn er zeer grote verschillen in vermeer-

dering van het aaltje op de verschillende groenbemesters.

3.1 Grote rasverschillen

Op het proefveld te Baexem zijn de afgelopen jaren de belangrijkste groenbemesters als hoofdteelt
verbouwd gedurende één groeiseizoen. Door de hoofdteelt is de maximale vermeerdering van het
aaltje door elk gewas goed te meten. In oktober na de teelt is de vermeerdering vastgesteld.

Binnen gele mosterd en bladrammenas zijn grote rasverschillen geconstateerd in vermeerdering van
het aaltje. Bij de andere groenbemesters zijn geen grote rasverschillen gevonden. De verschillen
tussen de rassen waren groter dan de verschillen tussen gele mosterd en bladrammenas als gewas-
groep (tabel 2). Elk gewas heeft een eindbesmetting die onafhankelijk is van de beginbesmetting.
Wanneer bij hoge besmettingen een slechte waardplant geteeld word zal de besmetting toch dalen,

maar niet zover als bij zwarte braak.



3.2: Raaigras

Van alle groenbemesters vermeerderde Italiaans en Engels raaigras het aaltje het meest. Na de teelt
van ltaliaans raaigras werden rond de 10.000 larven per 100 cc grond gevonden. Engels raaigras
vermeerderde het aaltje tot een vergelijkbaar niveau. Rogge vermeerderde het aaltje tot op het

niveau van de best vermeerderende bladrammenas en gele mosterd rassen.

Tabel 2. Waardplantgeschikiheid van enkele groenbemesters voor het Baexem-type.

Gele mosterd Italiaans raaigras 9135
Condor 38 ' Bladrogge ' 300
Emergo 459 Facelia 39

Maxi 280 Sudan-gras

Bladrammenas Piper 29

Nemex 78 Winner 83
Resal 992 Zwarte braak 3

De eindbesmetting is aangegeven in larven per 100 cc grond (in oktober gemeten). Beginbesmetting

3000 larven per 100 cc grond

3.3 Twee soorten wortelknobbelaaltjes

Een bijkomend probleem is dat er twee verschillende aaltjes zijn. Meloidogyne chitwoodi en Meloido-
gyne fallax, waarbij Meloidogyne fallax een nieuwe soort is. Meloidogyne fallax lijkt erg veel op de
echte chitwoodi maar is geen chitwoodi.

Dankzij het proefveld te Baexem is veel duidelijk geworden over de waardplantgeschiktheid van de
meest gebruikte groenbemesters voor Meloidogyne fallax. Over Meloidogyne chitwoodi is nog weinig
bekend, maar in enkele kasexperimenten zijn de meest essentiéle zaken onderzocht.

In deze kasexperimenten zijn tot nu toe alleen ltaliaans-, Engels raaigras en rogge meegenomen. In
deze proeven zijn grote verschillen gevonden tussen Meloidogyne chitwoodi en Meloidogyne fallax.
De vermeerdering van Meloidogyne chitwoodi op de raaigrassen is aanmerkelijk lager dan de
vermeerdering van Meloidogyne fallax. De vermeerdering van Meloidogyne chitwoodi op Engels en
Italiaans raaigras was een factor 10 lager dan de vermeerdering van Meloidogyne fallax. Bij rogge

werden geen verschillen gevonden.
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3.4 Verschillende zaaitijdstippen

Bladrammenas, gele mosterd, Italiaans raaigras en rogge zijn ook na een graangewas geteeld bij
verschillende zaaitijdstippen. Bij het eerste zaaitijdstip van ltaliaans raaigras, begin augustus trad
vermeerdering op. De vermeerdering nam af naarmate er later gezaaid werd. Bij de laatste zaaitijd-
stippen van alle groenbemesters vermeerderde het aaltje niet meer, maar het gewas ontwikkelde zich
ook niet meer tot een volwaardige groenbemester. Bij het laatste zaaitijdstip van de bladrammenas (5
augustus) en gele mosterd (10 september) werd het gewas niet groter dan 20 cm. Late zaai is dus

ook geen uitkomst om toch zonder risico een groenbemester te telen.

4. Aardappel

Pas bij een aanzienlijke besmetting met Meloidogyne fallax daalt de aardappelopbrengst (tabel 3).
Echter voordat de opbrengst daalt is de kwaliteit van de aardappel al grotendeels verloren. Vooral de
derde generatie aaltjes tast de knollen aan. Een vroeg gewas (oogst begin augustus) kan schadevrij
geoogst worden. De tweede generatie heeft de knollen dan nog maar net aangetast en veroorzaken
nog geen knobbels. Deze aardappelen moeten echter wel direct worden verwerkt. Als de beginbe-
smetting vrij hoog is kan de tweede generatie aaltjes al grote schade veroorzaken. De kwaliteit van de
knollen wordt bepaald door het weer gedurende het groeiseizoen in combinatie met de hoogte van de

beginbesmetting.

Tabel 4. Aardappelopbrengst, Baexem 1993.

beginbesmetting Opbrengst Bintje
larven per 100 cc grond kg/ha
0 - 25 larven 60.150 kg
40 - 425 larven 57.505 kg
1885 - 6370 larven 41.525 kg

5. Conservenerwten

Zowel Meloidogyne hapla, Meloidogyne chitwoodi als Meloidogyne. fallax vermeerderen op erwten.
Daarnaast is het gewas erg gevoelig voor een aantasting van wortelknobbelaaltjes. Bij een matige
besmetting treedt al snel groeiremming en opbrengstreductie op. Doordat wortelknobbelaaltjes net als
bijvoorbeeld aardappelcysteaaltjes veelal pleksgewijs voorkomen kunnen er valplekken ontstaan.
Door de plekken waar het gewas achter blijft in groei of zelfs geheel wegvalt kan tweewassigheid
ontstaan. Dit gaat ten koste van de kwaliteit (TM-waarde), ook nemen de onkruidproblemen toe. Uit
onderzoek op het proefveld te Baexem bleek dat droge erwten (ras Solara en Omega) redelijke

waardplanten waren voor Meloidogyne fallax. Zelfs na een grondontsmetting (dodingspercentage 95
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%) kon het aaltje zich in £én groeiseizoen volledig herstellen. De besmettingniveaus waren zowel op

de ontsmette als op de niet ontsmette veldjes na een erwtenteelt gelijk.

Op de proefboerderij Vredepeel bleek dat Meloidogyne fallax in 1993 aanzienlijke kwaliteitsschade

(TM-getal) en opbrengstreductie veroorzaakte (tabel 4).

Tabel 4. Conservenerwten vredepeel, 1993,

per- besmet- besmet- | besmet- bruto tarra % ™ finan opbr
ceel ting ting na ting opbrengst ' getal
maart * oogst * okt. * /ha
1 445 90 22
21 9 <1 5033 kg 7.8 139 f 2833
2 <1 8 10
<1 13 <1 5971 kg 7.8 131 f 3531
3 - 0 2
6 <1 6917 kg 7.8 129 f 4186
4 38 . 1
94 = 5 5794 kg 7.8 121 f 3755

* De besmettingniveaus zijn weergegeven in aantal knobbels per 400 cc grond met als toetsplant sla,
erwtenras: Charmette.
zaai : 9 maart 1993, oogst 11 juni 1993.

Na de oogst van het gewas zijn de percelen zwart gehouden waardoor er een extra daling van de
populatie optrad. Vooral op perceel 1 was de besmetting zo zwaar dat er valplekken ontstonden waar
het gewas geheel afstierf. Dit is duidelijk terug te zien in de bruto opbrengst en vooral in het TM-getal.
Door het korte groeiseizoen (90 dagen) van het gewas kon de eerste generatie zich net niet geheel
vermeerderen. Indien het gewas één week tot 10 dagen langer had gestaan was de eindbesmetting

hoogstwaarschijnlijk aanzienlijk hoger geweest.
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6. Schorseneren

Wortelknobbelaaltjes veroorzaken bij schorseneren vooral ernstige vertakkingen en een kluwen aan
zijwortels. Daarnaast ontstaan knobbels op de pen waardoor ruwschilligheid ontstaat. Deze pannen
worden niet goed blank na net logen. Wortelknobbelaaltjes zijn dus verantwoordelijk voor ernstige
kwaliteit afwijkingen.

Schorseneren hebben een zeer lang groeiseizoen, hierdoor kunnen Meloidogyne chitwoodi en
Meloidogyne fallax zeker 3 generaties vormen op het gewas. Zelfs bij zeer lage besmettingniveaus
voor de teelt, is de kans op schade zeer groot. In 1993 zijn schorseneren geteeld op het proefveld te
Baexem. Doordat een aantal van de veldjes waar in 1993 schorseneren geteeld werden, in 1992
braak hebben gelegen was de beginbesmetting zeer laag. In oktober 1992 konden op deze veldjes
geen aaltjes meer aangetoond worden (op basis van 100 cc gespoelde grond).

Op de slaplanten van de biotoets die parallel loopt aan het spoelen van 100 cc grond werd nog wel
een besmetting aangetoond. De populatie was dus onder zwarte braak niet geheel verdwenen, maar
lag onder de detectiegrens van de 100 cc spoeltechniek. Daarnaast waren er een aantal veldjes met
als voorvrucht bonen, waar de besmetting in oktober 1992 zeer laag was (5 larven per 100 cc grond).
Ook hier zijn in 1993 schorseneren geteeld. De schorseneren geteeld op de veldjes voldeden niet
aan de eisen gesteld door de verwerkende industrie. De schorseneren vertoonden ernstige vertak-
kingen en vergroeiingen. Deze proeven zijn in 1994 herhaald met steeds hetzelfde resultaat. Dit is
mogelijk een verklaring voor het feit dat er nog steeds percelen worden vrijgegeven voor de teelt van
schorseneren, waar de teelt mislukt door een aantasting van wortelknobbelaaltjes. Zodra wortel-

knobbelaaltjes zijn aangetoond op een perceel, moet de teelt van schorseneren achterwege blijven.

7. Waspeen

Net als schorseneer is waspeen zeer gevoelig voor het wortelknobbelaaltje. De symptomen zijn gelijk
aan die van schorseneren. Naast schorseneer en aardappel is peen één van de beste waardplanten
voor wortelknobbelaaltjes. Het voordeel van met name waspeen ten opzichte van scharseneer is
echter, dat het een veel korter groeiseizoen heeft. Waspeen heeft grofweg een groeiduur van 100 tot
120 dagen. Als het gewas op tijd geoogst wordt komt er geen derde generatie. Het is zelfs niet uit te
sluiten dat er slechts één generatie aaltkes optreedt. Uit veldproeven in 1992 tot en met 1995 te
Baexem blijkt dat de teelt van waspeen op met Meloidogyne fallax besmette grond wel degelijk
mogelijk is. Door zo laat mogelijk in het seizoen te zaaien kan een kwalitatief goed gewas geteeld

worden (tabel 5).
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Tabel 5. Waspeen, Baexem 1993.

besmetting per zaaitijdstip bruto opbr. per % aangetast netto opbr
g0 cc™ 1,5 m? peen

0-50 26 april 8.977 gram 252 % 6.717 gram

12 mei 10.370 gram 4.1 % 9.948 gram

26 mei 8.573 gram 0% 8.573 gram

50 -500 26 april 8.283 gram 23.4 % 6.343 gram.

12 mei 8.370 gram 1.4 % 7.420 gram

26 mei 10.313 gram 0% 10.313 gram

* De veldjes zijn op 11 maart 1993 bemonsterd, vervolgens is 100 cc grond gespoeld (larven per 100
ce):

Ras: Amsterdamse bak Qogst: half oktober

Uit tabel 5 blijkt dat het zaaitijdstip belangrijker is dan de beginbesmetting. Naarmate men later in het
seizoen zaait neemt de schade af. De peen gezaaid op 26 april zou normaal gesproken afgekeurd

worden. Het percentage aangetaste peen zegt in dit geval meer dan de netto opbrengst. Deze resul-
taten zijn vergelijkbaar met de resultaten van het proefveld in 1992 en 1994. Meloidogyne fallax heeft
zich in deze jaren sterk vermeerderd op de peen, maar desondanks vertoonde de laat gezaaide peen

geen kwaliteitsschade. Ook uit de praktijk komen vergelijkbare signalen.

8. Suikerbieten

Ook bij suikerbieten is schade te voorkomen doar later te zaaien. In 1992 en 1994 trad er in het
voorjaar veel plantuitval op. Dit was grotendeels toe te schrijven aan een koude periode na opkomst
van de bieten. [n 1992 was de uitval zo groot dat de resterende bieten zijn ondergeploegd. In de loop
van het onderzoek werd duidelijk dat als er vroeg gezaaid wordt de kans op schade groot is in een
koud voorjaar. In een koud voorjaar stagneert de groei van de suikerbiet waardoor deze extra
gevoelig is voor schade. In een warm voorjaar groeit de biet door de aantasting heen. Als de suiker-
biet eenmaal het vierbladstadium heeft bereikt neemt de kans op piantuitval sterk af, en kan toch nog
een redelijke opbrengst worden gerealiseerd. Wel is het zo dat bij een hogere beginbesmetting de
opbrengst af zal nemen, maar dan hebben we het over zware beginbesmettingen. Als later in het

voorjaar wordt gezaaid is de kans op een koude periode kleiner, waardoor er minder plantuitval
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plaatsvindt. Het voorjaar van 1993 was bijzonder warm waardoor er dat jaar geen problemen waren
met de suikerbieten (tabel 6). Dat de opbrengst van de laatste zaai tegenvalt komt door het lagere
suikerpercentage, maar vooral door het optreden van wortelbrand. Tussen de opbrengstcijfers zitten
geen significante verschillen, maar de eindbesmetting van de twee laatste zaaitijdstippen zijn signifi-
cant lager dan van het eerste zaaitijdstip. Niet alleen de kans op schade neemt af bij latere zaai, maar

ook de eindbesmetting zal lager zijn.

Tabel 6. Resultaten van verschillende zaaitijdstippen bij suikerbieten.

zaaitijdstip opbrengst suikeropbrengst eindbesmetting
ton/ha kg/ha ' larven per 100cc
16 maart 70.1 ton/ha 11.968 kg 1065
14 april 71.4 ton/ha 11.509 kg 261
26 april 60.6 ton/ha 10.046 kg 243
Ras: Univers

Oogstdatum: 22 oktober

9. Bestrijding van wortelknobbelaaltjes

Wortelknobbelaaltjes zijn zeer gevoelig voor zwarte braak en grondontsmettingsmiddelen. Uit meer-
dere proeven blijkt echter dat één jaar zwarte braak of één grondontsmetting niet voldoende is om het
aaltje afdoende te bestrijden. Als na de braak of de ontsmetting een goed waardgewas wordt geteeld
kan het aaltje zich in één groeiseizoen volledig herstellen.

Meloidogyne hapla kan bestreden worden met behulp van monocotyle gewassen en grassen als
groenbemester in plaats van bladrammenas of mosterd. De bestrijding van Meloidogyne chitwoodi en
Meloidogyne fallax is door beider brede waardplantenreeks veel gecompliceerder. Het bonenras
Masai kan gebruikt worden ter bestrijding van beide soorten. Het beste is om zo kort mogelijke teelten
op te nemen in het bouwplan en na de teelt de grond zwart te houden.

Op veel percelen in het Zuid-Oostelijk zandgebied komen combinaties van wortelknobbelaaltjes voor.
Dit maakt de bestrijding nog moeilijker. De monocotylen die resistent zijn tegen Meloidogyne hapla
zijn waardplanten van Meloidogyne chitwoodi en Meloidogyne fallax. Hier zal bestrijding zonder de
inzet van grondontsmettingsmiddelen zeer moeilijk dan wel onmogelijk zijn.

Momenteel zijn diverse kwekers op zoek naar resistentie tegen Meloidogyne chitwoodien Meloido-
gyne fallax in diverse groenbemesters en aardappelen. Om verspreiding van wortelknobbelaaltjes

tegen te gaan blijft een goede bedrijfshygiéne van groot belang.
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10. Conclusies

In bouwplannen met groenbemesters en met Italiaans en Engels raaigras in het bijzonder is de kans
op schade groter dan in bouwplannen waar geen groenbemesters worden ingezet.

Vooral schorseneren, conservenerwten en aardappelen zijn extreem gevoelig voor schade. Bij de
andere gewassen hebben zaaitijdstip, groeiseizoen en de teeltduur een grote invloed op het ontstaan
van de eventuele schade.

Bij de teelt van waspeen en suikerbieten kan door het aanpassen van de zaaitijdstippen schade
grotendeels worden voorkomen. In de aardappelteelt lijkt het erop dat door vroege aardappelen te
telen, symptoomloze aardappelen kunnen worden geoogst. Bij een besmetting met Meloidogyne
chitwoodi of Meloidogyne fallax is het niet meer mogelijk schorseneren te telen. Ook conservenerw-
ten zijn zeer gevoelig voor schade. Al bij een lichte besmetting (50 larven per 100 cc) gaat de op-
brengst van conservenerwten achteruit.

Doordat gedurende het onderzoek duidelijk werd dat er sprake was van twee soorten Meloidogyne
chitwoodi en Meloidogyne fallax, en het PAGV alleen aan Meloidogyne falfax onderzoek heeft
gedaan kunnen er geen conclusies warden getrokken met betrekking tot Meloidogyne chitwoodi.
Voaralsnog wordt er vanuit gegaan dat zowel Meloidogyne chitwoodi al Meloidogyne fallax qua
schade gelijk reageren.

De resultaten van het lopende onderzoek bieden een aantal aanknopingspunten om schade in het
‘bouwplan te beperken. Of deze resultaten ook voor Meloidogyne chitwoodi gelden zal vanaf 1996

intensief onderzocht worden.
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11. Advies

- Neem korte teelten op in het bouwplan.

- Teel geen groenbemesters totdat er een resistente op de markt komt.

- De grond moet na de teelt zoveel mogelijk zwart blijven.

- Veel onkruiden vermeerderen het aaltje, zorg dus voor een goede onkruidbestrijding.
- Bemonster uw percelen regelmatig op de aanwezigheid van alle aaltjes.

- Bedrijfshygiéne

- Pas met behulp van het aaltjesschema het bouwplan aan.

17



