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I. iMdeding d r gronden in Hederland in 1920. 
aard of bestemming van den grond. 
I. 
a. 
3. 

4. 
5. 

i 6« 
i 7. 
i 8. 
i 9. 
i liD, 
! 1 2 . 

Bouwland 
Blievend grasland 
ïotaai tuingrond 
eikenhaKhout 
ander hakhout 
opgaand loofhout 
naaldhout 
grienden 

ÏÏOtaai Tjosch 
Diaken en bermen 

onvergraven hoogveen 
vergraven hoogveen (dalgrond) nop 
niet in cultuur 
heide 
zandverstuivingen 
dtinen 

ïotaai woeste gronden 
fiiet en biezenland 
Kwelders,schorren,aanwassen en slikken 
Vergraven grond,moeras,strand en water 
velden spoorwegen 
onbelastbare eigendommen 
Erven van gebouwen en lustplaatsen 

ï o t a a i i n 1920.: ~ " ~ ~ — 

o p p e r v l i ^ e i n H.A. 

905614. 
I2 l90o4. 

93700 . 
47475. 
31840. 
20412. 

134222. 
13836/ 

247785. 
21988. 
32480.' 

234«6. 
376007. 

12720. 
36578. 

48I69I . 
I I486 . 
23519. 
92336. 
36995, 
75212. 
55568. 

3264978. 

Jaar 

1833 
1879 
I9O5 
1920 

~i^-l . . .°??!.^^^^®^ ^ ° ^ ^ ®^ grasland,woeste grond en boseh. 

boseh bouw- en tuingrond 

i n 
grasland 

H.A.] in % v . d l i n H.A "̂ i n >gv. 
i t o t . opp 

t 802833 ' ± 24. 6 $ ^1093148 
±907207 127 8f/ ^-

933782 28 7% 
999314 1 30 6 $ 

^153085 
II92806 
1219084 

133,6 ,. 

woeste grond 

^ ^ i. ^^ H.A.in ̂ v.dJ in H.Aiin 
d.tot.o,, tot.opp. 

1906506 127,8 '/ifl69027 
-35,4 1^713256} ±21,* 9 ^ S l 4 6 3 0 

a n «r„„.„^ ^̂ ^ ̂  ̂  256666 36;6 % 
37,3 fo 

573572 
48X691 14,7 247785 

tot. 
i5,l' 
±6,5 
■ 7,8 
7,5 



Eene verhandeling over de heideTaebossching en 
wel die van Hederland in het "b^yzonder. 

!♦ Cyfers de heidebebossohing betreffende.(l). 

In tabel I is een overzicht gegeven van de 
oppervlakten der gronden van Ie*erland in het 
^aar 1920, zooals deze worden opgegeven in het 
Verslag over den landbouw in Hederland over I9E0 
Kr,4.ïïy zien hieruit,dat hoewel het grasland 
(ISI9084H,A,) en het bouwland (905614 H.A,) 
overheerschen.de woeste gronden eene nog zeer 
groote oppervlaJcte besiaan,nainelyk 48I69I H,A, 
d, i, 14,75/̂ óvan de oppervlakte van den Ueder
landschertbodem^ 

ïabel II leert ons kennen de oppervlakten 
grasland,bouwland,woeste grond en bosch in de 
jaren 1833,1879,1905 en I920.üit deze gegevens 
eene conclusie te trekken zou verkeerd wezen^ 
en ligt ook^niet in myne bedoeling.Vooral de 
cyfers van sinderen datum lat en, wat betreft de beu 
trouwbaarheid,veel te wenschen over, ISi| gew£IV 
ons alleen een beeld van de voortdurende toe~ 
neming van bouwgrond en blyvend grasland,tegen
over eene afneming der woeste gronden.Ten aan
zien van de grootie van het boschareaal in ons 
land,is het gewenseht meerdere gegevens te ver
zamelen. 

Daartoe stelde ik tabel III samen,waaruit 
men een inzicht kan krygen in de afneming der 
woeste gronden en de loop van de totale bosch
oppervlakte • 

De vermindering der woeste gronden blykt van
af 1905 regelmatig plaats te hebben.ïlatuurlyk 
deed ook op de ontginningen de wereldoorlog zyÈ% 
funesten invloed gelden,hetgeen uit de tabel 
blykt uit de geringeji afneming in die ;^aren. 

(I). ille cyfers,waarmee de tabellen uit dit 
hoofdstuk zyn samengesteld zyn ontleend 
Ean de Verslagen over den landbouw van 
llederland* 
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III^ Oppervlakten in procenten der totale oppervlakte. 
jaar 
1855 
1879 
1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
Ï9I0 
I9II 
I9I2 
I9IS 
I9I4 
I9I5 
I9I6 
I9I7 
I9I8 
I9I9 
1920 

! 

woeste gronden r 
t 27,8 
t 21,9 
17,61 
17,45 
17,51 
17,06 
I6;84 
16,65 
I6;57 
16,08 
15,79 
15,55 
15,35 
15,15 
15,16 
15,10 
14,94 
14,75 

"bosoh 
t 5,19 
± 6,59 
7,88 
7,88 
7,99 
7,96 
7,97 
7,98 1 
8,00 
7,97 
7,91 
7,88 
7,88 
7,89 
7 78 l 
l\^l 
7,63 
7,59 

IV. Indeeling der woeste gronden, f in H.4. ), 
Aard der woeste grond, 1906 
Onvergraven hoogveen. 35564 
Vergraven hoogveen, 24005 
niet in cultuur. 46S«99 

Eeide. 462979 
Zandverstuivingen. 15508 
I>ainen. 57516 
ïïotaal woeste grond.573572 

1908 I9II 
35034 34665 
24991 : 22798 

443885 424745 
I4I94 14396 
385S6 ; 59085 

556190 1555807 

I9I4 
33636 
23021 

398599 
I497I 
37206 
507255 

I9I7 
32108 
2SII6 

387478 
14050 
372^5 

494527 

I920L 
r  ̂  
■ 3248(; 
2340(: 

576501 
I272(i 
3657(: 

481691 
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Hoewel telken jare een niet onbelangryk gedeel
te der heide en zandgronden betioĵ scht worden (zie 
tabel 5),"blykt de totale "bosclioppervlakte vanaf 
1905 tot I9II nog v/el toeteneraen,doch na in dit 
jaar eene totale boschoppervlakte van 260923 H.A., 
en een belDOSscMngsprocent van 8% bereikt te hebben 
valt eene sterke afneming der oppervlakte te con-
stateeren,vooral na het jaar I9I6, 

Ook hier kan de wereldoorlog veel verklaren 
doch het zou my te ver voeren om de factoren,na te 
gaan welke de vermindering van de boschoppervlakte 
reeds na I9II,bewerkstelligden. 

Om een indrtik te krygen van hetgeen er nog op 
ontginnin^sgebied te doen valt,is tabel 4 opgestel<t 
,welke van eenige jaren de cyfers geeft der ver-e 
schillende categorien woesten grond.Onze heidegron
den maken verreweg het grootste deel uit,ja zelf ia 
in 1920 de oppervlakte ervan meer dan 3ĵ  maal zao 
groot als die der andere woeste gronden"tezamen en 
vormen zy 11,53^ van de totale oppervlakte van ons 
land» 

Bröog in vroegere tyden de ontginning meer een 
speculatief karakter,later is men er meer en meer 
van doordrongen dat het wel degelyk een vraagstuk 
van nationaal belang is, 

Yan deze woeste gronden komen voor bebosBbhir^ 
voornaamlyk in aanmerking de heidevelden en in veel 
geringere mate worden de duinen en de zandverstui
vingen beboscht.Daar de ontginning tot boscl: in de 
duinen en de zandverstuivingBB met zeor talryke 
en dikwyls uiterst moeilyk te overkomen bezwaren ge-
paardgaat,zoow/^el technisch als financieel,is het 
te begrypen,dat deze bebossching byna uitsluitend 
geschiedt door de Staat,vereenigingen of zeer 
vermogende particulieren. 

Daar de geschiktheid der heidegronden voor ont
ginning zeer uiteen loopt,en lang niet alle in 
bouT/,-of grasland zyn te veranderen,komen voor de, 
minder hooge eischen stellende,bebossching aanzien-
lyke uitgestrektheden in aanmerking. 

ïabel 4 leert ons verder,dat van de,vanaf 1905 
steeds voortgaande vermindering der oppwiirlaktejö. 
woesten grond,de ontginning van de heidevelden 
verreweg de belangrykste factor is geweest. 

De oppervlkkte heide toch wyst in het jaar 1920 
in vergsLyking met het jaar 1905 eene vermindering 
aan van 86472 H.A,d.i.van 18,7^, 
Was de afneming van de heidegronden betrekkelyk 

constant,by die der zandverstuivingen en de duinen 
is geen regelmaat te ontdekken. 

Zooals reeds boven gezegd is,worden de heidegron-
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Heide en Zemd ontgoimen t o t : 

1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
I9 I0 
I 9 I I 
I9 i a 
I9I3 
I9I4 
I9I5 
I9 I6 
I9I7 
I9 I8 
I9I9 
1920 

HOI 
1066 
1208 
1662 
2615 
2866 
3823 
4096 
3807 
3810 
2917 
2256 
1529 
1487 
2180 
3093 

bosoh 
A 

1039 
1004 
1310 
2400 
901 
974 
I6I6 
903 

1006 
657 
1698 
II43 
II52 
687 
922 

1028 
4./ ï ??5 39526 ■ 34736 18440 

.t/mI920 42,64^ 37,47fo 19, 
-L_ 

t o t a a l 

2940 
3051 
4081 
6566 
6216 
6630 
8812 
8842 
8098 
7592 
6886 
4895 
3805 
3180 
4917 
6192 

92702 
100 % 

verhouding 
A : fb + cT 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1,83 
2,04 
2,11 
1,74 
5,90 
5,81 
4,45 
8,79 

Bosch gerooid fj 
aangelegd t o t 
botiwland, g r a s l i 
of tu ingrond. 

B 

I : 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

in 
J 3 , 
: 3 
:2 
ï 3 
:4 
: 5 . 

.50 
,05 
,28 
30 . 
63 
33 
02 

287 
291 
5X9 
492 
500 
682 
973 
1252 
1385 
II7I 
957 
623 
II59 
1459 
1634 
1054 
14438 

VI. 

3aar. 
m 

1905 
I906-»06 
1905-1:07 
1905-'08 
1905-'09 
1905-?10 
1905- ' I I 
1^05-'12 
1905-'13 
1905-'14 
I905-ÏI5 
1905-'16 
I905- ' I7 
I905-ZI8 
1905-'19 
I90ü-l20 

tot bosch 
ï ontgonnen 

aan tosch 
onttroljfcen 

B 
1039 
2043 
3353 
5753 
6654 
7628 
9244 

I0I47 
II153 
I I8 I0 
13508 
I465I 
15803 
16490 
I74I2 
18440 

287 
578 

1097 
1589 
2089 
2771 
3744 
4996 
6381 
7552 
8509 
9132 

102 91 
II750 
13384 
14438 

752 
1465 
2266 
4164 
4565 
4857 
5500 
6I6I 
4772 
4258 
4999 
5519 
5612 
4740 
4028 
4002 

+ 
+ 
+ 
-I-

+ 

+ 

beTïOssohingj 

procent 

7; 88 
7,88 
7,99 
7,96 
7.97 
7,98 
8,00 
7,97 
7,91 
7,88 
7,88 
7,89 
7,78 
7,71 
7,63 
7,59 
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den voornamelyk ontgonnen tot bouwland,grasland of 
Tsosch. Eoeweèl van elk leert ons; 

ïabel Y. Van de 92702 H.A. heide en zand,welke 
in de jaren I905-I920 tot bouwland,grasland of 
boseh ontgonnen werden,zyn 18440 H.A. in boseh om
gezet,d,i, byna de helft nan de aanwinst der land
bouwgronden en ruim de helft wan die der graslanden. 
De oppervlakte nieuw bosch wisselt sterk in de ver
schillende jaren. De verhouding tusschen het aan

tal H.A. ontgonnen tot bosch en dat,aangelegd tot 
bouw-en grasland, f A: i,+c ),is meer en meer ongun
stig geworden voor de ontginning tot bosch.Wel is 
waar zyn de cyfers uit de Verslagen over den land
bouw in menig opzicht onjuist,doch deze verhoudtn-
cyfers hebben zeer zeker eenige waarde.Opmerkelyk 
is de plotselinge,sterke styging in het jaar I9I5 
tot i:8,05 tegenover 1:10,5 in I9I4.Dit is niet 
alleen een gevolg van de meerdere aanleg van bosch, 
doch vooral ook door de geringere aanleg van bouv/-
en grasland,Ia I9I5 zien we helaas de ontginning 
tot bosch weer ongunstiger worden,zoodat in 1920 
reeds weer 5x zooveel bouw-en grasland aangelegd 
werd als bosch, 

Ej^veneens blykt dat telken jare een niet onbe-
langryke oppervlakte bosch aan zyne bestemming ont
trokken wordt.Ook dit wisselt sterk met de jaren. 
Dit gerooide bosch bestond zeer zeker voor een zeer 
groot gedeelte uit hakhout,daar deze bedryfsvorm by 
de dalende schorspryzen en stygende arbeidsloonen 
veelal onvoldoende opbrengsten afwierp,Doch ook een 
deel der opgaande bosschen,vooral die,welke op voor 
landbouw of "ppfi grasland geschikte gronden groeiden, 
werd uit economische gezichtspunten berooid,(Zie 
tabel VII.) 

By eene oppervlakkige beschouwing van de cyfers 
der bosch-aanwinst en van de bosch-vermindering zou 
men geneigd zyn te denken,dat de cyfers van tabel 
V niet in overeenstemming waren met het bebosschinga-
procent van tabel III.Dat dit wel degelyk zoo is. 

blykt uit staat VI, 
Interessant is het verder,na te gaan.welke 

schommelingen er in de verhouding der oppervlakten 
van de verschillende boschsoorten zyn ontstaan,ten
gevolge van ontginning en omzetting van bosch ^ iels 
anders«Daartoe dient tabel VII,Hoewel in de Versla
gen over den landbouw onderscheiden worden de vol

gende 5 categorien: 
I, eikenhakhout • 
II aader hakhout. 
III.opgaand loofhout. 
IV, naaldhout, 
V, griende;!,achtte ik het beter om de oppervlakten 
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VII, Indeeling der Ijosscheii in ̂ eaarlana, ( in H.A, ), 
. 3 aar 

1905 
1906 
1907 

. 1908 
1909 
I 9 I 0 
I 9 I I 
I 9 I 2 
I 9 I 3 
I 9 I 4 
I 9 I 5 
I 9 I 6 
I 9 I 7 
I 9 I 8 
I ° I 9 
1920 

eiken-en an- c 
. der h&khout• Ic 

9II77 i 
90677 
90658 
90444 
90207 
89919 
8 9312 
88700 
86801 
86030 
85679 
83935 
81849 
81542 
80637 
79315 

opgaand 

22577 
22986 
22991 
22257 
22177 
22286 
22242 
21759 
21659 
21477 
2I2I5 
22088 
2I3I6 
20750 
20482 
20412 

naaldhotit. | grienden. 

128987 
128977 
130042 
1.̂ 2643 
133034 
133906 
Ir.; 096 
135280 
I350I8 
I3F099 
135826 
I36I95 
Ir6i98 
135178 
I340I4 
134222 

13925 
13949 
13920 
I4I02 
14278 
I4III 
143 01 
14402 
I446I 
14485 
14564 
I5I4I 
14505 
I4I7I 
IS922 
13836 

totaal. 

256666 
256589 
2576II 
259446 
259696 
260222 
260951 
260I4I 
257939 
257091 
257184 
257359 
253868 
25I64I 
249055 
247785 
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der eerste twee samen te vatten,daar ten eerste 
de grens dezer twee haMioutbosschen niét scherp 
te trekken is en ten tweede,omdat mogelyk fouten 
in de opgave dezer afzonderlyke ■boschsoorten,nu 
gereduceerd worden. 
&) • Zooals reeds boven gezegd, valt onmiddellyk de 
constante afneming te constateeren van de oppervlak
te van onze hakiaoufbosschen,Behalve dat veel hak
hout gerooid werd,hervormde men het eveneens heel 
dikwyls,hetzy tot opgaand loofhout ( sparen van 
telgen en eventueel aanvullen met loofhout ),hetzy 
tot naaldhout ( door^lanten van de struiken na den 
hak met naaldhout,voornamelyk grove den )• 

In de ^aren I905I920 bedroeg de vermindering 
II86S H.A,,d.i. ruim 13^ en wel gemiddeld ± 790 H,A. 
per Jaar, 
b ) . Eet o]̂ gaand loofhout nam in dit tydvak even
eens vry regelmatig af.In 15 jaten 2165 E.A.,d.i, 
ruim 9,5% of 144 H,A,gemiddeld per jaar. 
c). Het naaldhout wyst daarentegen gelukkig eene 
oppervlaktevermeerdering aan van 5235 H.A«,d.i, 
ruim 4:fo van de in 1905 aanwezige oppervlakte. 
d). De hoeveelheid grienden bleef vrywel dezelfde. 

Uit al deze gegevens blykt,dat de ontgiiming 
tot bosch in ons land in vergelyking met de aan
leg van bouw en grasland geen groote vooruitgang 
toont.ïalryke factoren zyn er aanwezig,welke deze 
0^j?geringe belangstelling voor de bebossching kun
nen verklaren«Hierop nader in te gaan zou my echter 
te ver van myn onderwerp doen afdwalen.Vaststaand 
is het zeker,dat eene krachtige ontwikkeling van 
de bebossching zeer ware toe te Juichen. 

II, Hoe de heidegronden zich aan ons voordoen. 

a?wee belangryke fafctoren,waarvan grootendeels 
de beslissing tthangt of men tot ontginning zal 
overgaan of niet en zoo ^,tot bouwland,grasland 
of tot bosch, zyn: 

1. de ligging ten opzichte van dem grondwater
stand 

2, de hoedanigheid en samenstelling van de 
heidegrond» 

Kaast deze hoofdfactoren bestaan er nog tal van 
andere,welke kanne;(i invloed doen gelden, o. a, lig
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5. 

ging ten opzichte van Tjevolkingcentra spoor,kanst
en waterwegenigrondpryzen,afzetmogelykheid van de 
prodxikten,ar^beiderskvirestieSjönz. enz, 

ad. Ij, Met betreldring tot den grondwaterstand 
zouden wy by de heidevelden 3 tyioen Ininnen onder
soheiden te weten: 

, I^ de hooce heidegronden. 
' Z* de raiddelnati^; hoô e heidegronden. 
5. de l£.ge heidegronden. 

Do invloed van de ■ grondjcterstnd is eenp aocr TJG
Isngr̂rire.'J't)̂! v̂ ai ontgiarjaingen syn nisla'rt of geven 
slechte resiiltf.ten,wel!..:e "Heen toegeschreven moes
ten \7orden c.£n oveiTic.s.t yen v/ater gf gebrt.!: Gr̂ ̂ n. 

Dila/yls is het eclruer liogely'r om Liet betr̂ I;':̂ !;!: 
geringe Irosten de lage gronden axdoende te .ontwateren 
en aldus voor cultuur geschikt te maken. Veelal 
ook is de drooglegging zoo be zwaarlyk,dat van ont
ginnen geen sprake kan zyn.Heidegronden met zeer 
hoogen grondwaterstand,welke niet of niet afdoende 
ontwaterd kunnen worden,verkeeren onder zoodanige 
omstandigheden,dat aan eenekvrynende ontwikkeling 
van het gevestigde bestand niet behoeft getwé^ifeld 
te worden. Voorbeelden van eene onvoldoende afwate
ring zyn er helaas maar al teveel te vinden. 

De hooge heidegronden daartegen leveren soms een 
ander bezwaar op,namelyk gebrek aan water.De hooge 
ligging ten opzichte van het grondwater doet zich 
minder gevoelen,naat^mate de bodem meer het vermogen 
bezit de hoogere lagen door eapilaire werking te 
voorzien van dit grondwater en meer in. staat is de 
neerslag vast te houden en ter beschikking van de 
planten te stellen. Is nu zoowjî el de chemische als de 
fysische samenstelling goed,dan kan hier en daar 

nog wel landbouw gedreven worden doch in de meeste 
gevallen zullen die hooge gronden alleen in aanmer
king kunnen komen voor bebossehing.met andere woor
den voor het §(te;tflen van dieper wortelende en minder 
eischende gewassen. 

Van de middelmatig/ hooge gronden wordt een groot 
deel ontgonnen tot ïxouwland,doch ook bosch is hier 
met succes aan te leggen, 

ad, 2), De tweede factor,welke de oppervlakte van 
de gronden,die voor boschaanleg in aanmerking komen, 
beperkt,wordt gevormd door de hoedanigheid en de 
samenstelling vaÊ den bodem. 

De gesogiktheid tot ontginning is zeer uiteenloo
pend; hier treft men de vruchtbaarste heidegronden aan, 
welke met weinig kosten en moeite uitste/kende land]? 
bouwBroauoten kunnen leveren,daar vinden wy niets 
dan het arme stuifzand,waar zelf de enkele erop voor
komende dennen,eenen zwaren stryd om het bestaan 

moeten voeren. 
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6. 

De fysische en chemische eigenschappen tezamer Ibe-
palen de vmehttaarheid van den grond.De minerale 

,.̂ en organische voedinstoffen kunnen echter alleen 
aan de planten ten goede komen,als zy in eenen op
neembaren vorm voorkomen,In den regel zyn in den 
bodem de voor den groei der hoornen "benoodigde voe
dingstoffen in veel grootere hoeveelheid aanwezig 
dan noodig,doch zy zyn niet altyd voor de planten 
toegankelyk.Eoe gunstiger nu de fysische toestand, 
deste meer voedingstoffen zyn voor de planten he-
schikhaar.Het streven van eiken ontginner moet dan 
ook in de eerste plaats zyn het scheppen en het be
houdenvan eenen fysisch^ gunstigen bodem.Vanzelfspre 

tM-cl zyn in den regel de mineraalryke en onder gunstige 
fysische omstandigheden verkeerende gronden aange
wezen om tot bouwland ontgonnen te worden,tenzy 
andere factoren het landbouwbedryf niet rendabel 
maken.De boschbouwer moet zich meestal met minder 
goede qualiteit heide tevreden stellen. 

Alvorens de fysische eigenschappen te* bespreken 
acht ik het beter in het kort te beschryven,wat 
grondprofielen ons omtrent de hoedanigheid van de 
heidegrond kunnen leeren» 

Aan de oppervlakte treffen wy de heideplag aan 
welke meer of minder dii kan wezen^Waar de heide * 
af geplagd of dikwyls afgebrand werd;«J,is weinig van 
de zode overgebleven.Ook de schapen kunnen het hunne 
bygedragen hebben. 

Deze plag is vooral ryk aan organische stof doch 
ook anorganische bestanddeelen ontbreken niet.Hoe 
dikker de zode hoe gunstiger voor de ontginning. 
Wel zal deze veelal stugge en dikwyls zeer zure plag 
verschillende ontledingen moeten ondergaan,waairop 
wy met de grondbei'iferking ten zeerste moeten acht 
geven,doch dan draagt %-^ ook wezentlyk by tot de 
hxumis-'̂ erryking en dat is van groot e waarde. De op 
de heide groeiende planten wyzen soms duidelyk aan 
wat voor grond wy dieper zullen vinden.Grassen en 
onkïTiiden doen uitstekende open grond vermoeden; 
dopheide wyst op vocht,terwyl de struikheide meer 
op drogere plaatsen te vinden is.Waar wy schrale 
struikheide en zelfs mossen aantreffen komt byna 
altyd een laag van grysachtig wit zand,het gevrees
de loodzand,onder de plag voor.Dit is uiterst arm 
aan plantenvoedende stoffen,daar deze door met 
humusznur bezwangerd water,uitgeloogd zyn.Dit uit-
loogingsproces vindt vooral plaats onder een laag 
zuur reagerende heidehumus,indien het zand langen 
tyd achtereen onvolledig heeft kunnen afwateren 
en de lucht slechts in beperkte mate in den bodem 
kon doordringen.De hurauszu]i(ren sypelen dan naacr 
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7. 

TDeneden.de voedingstoffen aantastende en er hiunaten mede «eftaenel̂ waarvan de K en Ba humater oplosTjaar zyn, i>e ontstane stoffen zyn evenals de himnzszuren collollen. 
Onder de loodzandlaag.waarvan de dikte zeer uiteen-loopen kan is dan Ijyna altyd eene donkere,soms zeer ha^de laag ontstaan, de 2g,zando;^erT5ank.De liiumiszuren met de opgelpste voedingstoffen kwamen namelyk in eenen ondergrond,waarin nog aanwezig waren Oace*, Al (OH), We-verbindingen,wier metaalionen het uitvlokfcen bewerkstelligden, zoodat het zand en eventueel ook grint sa-menbakten tot de zoo nadeelige banken, * 
By dergelyke gronden hebben wy dan'drie lagen.welke chemisch veel verschillen,nl,zode en de bank.die heel ryk aan organische en anorganische bestanddeelen zyn waartusschen het loodzand,dat in vergelyking met de * beide andere byna geen plantenvoedende bestanddeelen bevat .Bovendien zyn de mineralen in de 20de,zooWel als in de bank voor de planten voor het grootste deel in onopneembaaren voann. 
Het gebeurt ook,dat wy onder het loodzand een laap iramushoudend zand aantreffen,de zg,koffie-of cichorei-laag,welke tenslotte over gaat in geel,bruin of rood gekleurd zand;een minder ongunstige vorm, 

^ d e r e profielen geven ons eenen beteren aanblik. Onder de heideplag,welke dan in den regel niét 200 onhandelhaar is,doch losser en van betere saraenstellins vinden wy direct bruinachtig zand.Hier teekenen zich de afzonderlyke lagen ook niet zoo scherp af,maat de zode gaat geleidelyk in de diepere lagen over en deze weer allengs in den ondergrond.Dat moeten wy hebben. Verder vindt men op vele plaatsen meer of miBder diep onder de oppervlakte eene leemlaag. 
Zagen wy dus,hoezeer de heidegronden wat betreft de chemische samenstelling uiteen loopen.met hunne fysische gesteldheid is dit eveneens het geval. 
In het voorga^de wees ik reeds op het groote belans van eenen goeden fysischen toestand. 
By de beoordeeling van de heidegronden hebben wv dan ook nauwkeurig na te gaan hoe het hiermede gesteld IS en of de mogelykheid bestaat met niet al te hooge kosten eene betere structuur te verkrygen. 
De fysische toestand wordt voornamelyk beheerscht door de bodemvochtigheid en de gebondenheid of dicht-held. 

als^lolgf g S e ï f n f * ^' ^oohtlsi^eli kan men de gronden 
1. lat;d.i.als alle tusschenriimten met water gevuld zijn. Het water druipt bij opheffing er uit. ° 
2. vochtig,als het water er eerst bij samendrukkine uitloopt. 
S.frisch, indien de hand bi;j het samendrukken van 

den grpnd vochtig wordt. 
4.droog, als de grond droog aanvoelt. 
5.dor, als de grond volkomen droog is en zelfs de 
plantenwortels geen water meer uit den grond kan
nen opnemen, 

üile houtsoorten verkregen eenen frisschen bodem doch 
elk gewas heeft meer of minder het vermogen zich'aan 
eenen afwijkenden vochtigsheidstoestand aan te pa;,sen 
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zy het dan difcvijls ten l:oste van eenen norm&len groei. 
De vochtigheidsteosta-nd h..: gi v r eo; • groot deel 

af van de watercaptcèteit,waaronder men verstaat 
de hoeveelheid water,die de grond kan vasthouden 
per eenheid van gewicht of voliune«Verder van de 
absorptie,d. i. het vennogen van de korrels om 
aan hxm oppervlak water te "binden en ten slotte 
vaaa de capillaire werking,H1. het vermogen om het 
water op te zuigen uit di^ere lagen. 

Grofkorrelige gronden hebben eene geringere 
watercapaciteit en capillaire werking.Zy zyn 
echter doorlatender voor water en lucht. 

Humus verhoogt het vermogen water voor de plan
ten vast te houden.Vandaar dat humusryke,fynkorelige 
gronden met eenen voldoend doorlatenden ondergrond 
in den regel eenen gunstigen vochtigheidstoestand 
hebben.Humesarme zandgronden met eenen doorlatenden 
ondergrond (geen bank,groot kiezelgehalte) zullen 
by eiken regenval snel vochtig worden,doch drogen 
na den regen weer snel uit. 

Hier is het tevens de plaats de nadeelige in
vloed van de harde,ondoorlatende banken te besBhry-
ven.Deze beletten overtollig water af te vloeien 
naar den onèszgrond en tevens jtec in drogere tyden 
de bovengrond door capillaire werking rrtet de water-
hoeveelheid uit den ondergrond aa^irallen. 

Een zelfden invloed hebben de uit fyne saamgepak-
te korrels bestaande leemlagen.Het duidelykste blykt 
dit uit de volgende proef: 

Een glazen cylinder wordt gevuld als in de teeke-
ning is aajigegeven, en daarna in een bakje met water 
geplaatst op een open standaari^e,V/y zien nu hét' wa
ter snel opstygen in de onderste laag (ondergrond) 
tot het leem (bank i leemlaBg),Eu gaat het stygen 
veel langzamer,als gevolg van de grootere wryving 
van de vloeistof in die nauwe capillairen.Tenslotte 
is ook het leem verzadigd met water.De grofkorrelige 
laag hierboven heeft wydere capillairen als*^nkorre-
lige leem en kan nu moeilyk het water aan de leemlaap 
onttrekken. ^ 

Hoe dichter dan ook de bank of het leem zich onder 
fle oppervlakte bevindt,deste grooter is de nadeelige 
werking op de planten.Valt er regen,dan kan dit over
maat aan vocht niet weg en de planten lyden er onder 
terwyl by langere droogte de grond boven de isoleex-* 
rende laag spoedig gebrek aan water heeft,daar de aan
vulling van onder af onmogèlyk is, 

Eaarmate de bank zich dichter onder de oppervlakte 
bevindt,wordt ook de wortelruimte kleiner.xile boomer.Jm,o«4<̂  
voldoende hunne wortels kunnen ontwikkelen,zooweel ia 
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9. 

verticale als in horizontale ricliting.Boomen langs 
wegen koiiben dit in ons land niet &ltyd.Dikwyls 
wordt aan de eene zyde de ontwikkeling onmogelyk ge
maakt doot eene diepe sloot;aan de andere zyde door 
het verharde wegoppervlak (TDeiaeim̂ ng van ademhalingi. 
Sr tlyft slechts over de "bSSm waarop zy geplant zyn. 
üen constant hooge grondwaterstand verhindert dan "bo
vendien nog de ontwikkeling in verticale richting.Dat 
de boomen hieronder^lyden,"blykt duidelyk uit de hetere 
pntwikkeling van die l)oomen,welke toevallig daar staan. 
waar een dam in de sloot Jigt.Zy kunnen nu door deze 
dam hunne wortels in het wei-of akkerland uitzenden. 

De gebondenheid of dichtheid heheerscht de gas-
wisseling tusschen atmosfeer en bodem,en de doorlaat-
baal»heid voor water en wortels. 

*JLle heidegronden verkeeren in een korrelstructuur. 
De samenhang der korrels kan meer of minder hecht 
zyn.vaste gronden hebben weinig gaswisseling en de 
wortels dringen er moeilyk door.Grondbewerfcing is 
er zwaarder,doch noodzakelyker. 

Bij' het stuif zand hebben de korrels zoo'n ge
ringe samenhang, dat de wind ze meo. kan voeren. 
De beste structuur is de kruimelstructuur,d.w.z. 
de korrels zijn vereenigd tot groepen,kruimels ge
noemd. In de kruimel hebben de korrels eene nauwe 
ligging,terwijl de kruimels onderling eene wijde 
ligging hebben. Deze structuur levert de beste waar
borgen voor voldoende vocht voor de plant,de wortels 
kunnen zich gemakkelijk een v/eg banen,terwijl de 
haarwortels in de poriën der kruimels kunnen dringen. 
Bovendien is de luchtcirculatie in zulken grond goed 
en de uitspoeling gering. 

De grondbewerking en ai onze latere maatregelen 
moeten er dan ook op gericht zijn eenen dergelijken 
toestand te verkrijgen en in stand te houden. 

Een der voornaamste factoren voor den groei van 
alle gewassen,maar inzonderheid voor de diepwortelen-
de gewassen,hetgeen de meeste houtsoorten zijn,is 
eene goede luchteiroulatie.Tot op groote diepte moet 
de bodem voor de lucht toegankelijk zijn.In de aller
eerste plaats is dit vereischt voor de ademhaling 
der wortels.ïr'/ordt dit proces van opname van zuurstof 
en afscheiding van kooldioxyd,belemmerd,dan zal de 
wortelfunctie geringer worden. 

len tweede is luchtcirculatie een vereischte voor 
de goede humusvorming, 

In de deirde plaats is een geregelde gaswisseling 
onontbeerlijk voor de bodemfauna.Bacteriën,wormen, 
kevers,alsmede mollen en muizen,welke alle zoo'n 
groote rol spelen bij de instandhouding van de bodem-
productiviteit,zullen verdwijnen en plaats maken voor 
zwammön,indien de luchtwisseling onvoldoende wordt. 
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10. 

III. De humusvorming. 

Alvorens over te gaan tot eene "bespreking van 
de werkzaamheden,die tot de eigenlijke ontginning 
tot bosch behooren.is het wensohelijk een oTwrzioht 
te geven van het zoo "belangrijke proces der h-mmis-
vorming.De stoffen toch door de planten aan "bodem 
en atmosfeer onttrokken enin "bouwstoffen voor het 
plantenlichaam omgezet,komen tenslotte door middel 
van dit proces weer aan den bodem ten goede.Had op 
deze wijze niet een voortdurende aanvoer voor den 
"bodem plaats,dan moest noodwendig "bodemverarming 
intreden,tenzij deze aanvulling langs fcunstmatigen 
weg geschiedèe. 

Het spreekt dan ook vanzelf,dat deze schakel in 
de kringloop der stof voor den hosch'bouw als conti
nue "bedrijf,waarbij het er juist om te doen is de 
bodemproductie door de natuur zelve in stand te hou
den, onmisbaar is.-î l onze maatregelen moeten er dan 
ook op gericht zijn dit proces te begunstigen.Ook 
bij den aanleg van het bossh mogen wij dit gewich
tige punt nooit uit het oog verliezen. 

Het materiaal voor het humusproces wordt geleverd 
door plantenresten (bij heideontginning die van de 
heidevegetatie)en de overblijfselen van de fauna. 

De ontleding of afbreking der organische stof tot 
eenvoudiger verbindingen geschiedt bij toetreding 
der luchtzuurstof door de werking van levende orga-
nismenf'erobe bacteriën)«Koolstof wordt dan tot kool
zuur,waterstof tot water enz.2uiver chemische proces
sen vinden hierbij niet plaats.Bij afwezigheid van 
luchtzuurstof gaat het proces anders.Se afbreking 
geschiedt onvollediger,tot nog min of meer oxydeer-
bare producten,door organismenfanaerobe bacteriën 
en zwammen)of door chemische werkingen. 

In den bodem zullen beide processen naast elkaar 
plaats vinden.Van de omstandigheden hangt het af in 
welke richting het ontbindingsproces vooirnamelijk 
verloopt,Het is zaak de natuur zoodanig teleiden, 
dat de zoogenaamde milde humus gevormd wordt.Daartoe 
is alweer een vereischte een fysisch gezonde bodem, 
daar deze voor de aerobe bacteriën gunstige levens
voorwaarden bezit.Met behulp van de in den bodem aan
wezige luchtzuurstof kunnen de aerobe bacteriën de 
organische afvalstoffen volledig afbreken. 

Factoren,welke het humusproces beinvloeden zijn: 

(l) ZieSamann;Bodenkunde blz. 138 en volgende. 
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I I 

1. de temperatuur. 
De humificatie "begint boven het nulpunt; stijgt 
eerst langzaam,daarna sneller.tot het optimum 
bereikt is/ongeveer 60 graden).In bevroren grond 
of bij hoogere temperatuur is het proces onmoge
lijk. 

2. de vochtigheid. 
üok hier is een zelfde verloop als bij de tempe
ratuur waar te nemen.Droogte is schadelijker voor 
de bacteriën aSTs voor de zwammen. 

3. het gehalte aan voedingstoffen. 
Ook de lagere organismen hebben evenals de plan
ten behoefte aan voedingzouten,vandaar dat de 
bacteriën in rijkere gronden beter zullen tieren. 
Een matig gehalte aan alkaliën of hunne carbonaten 
bevorderen de ontbinding. Hooge gehalten zijn ech
ter schadelijk voor de ontwikkeling van de lagere 
organismen.De aanwezigheid van deze zojiten is te
vens gewenseht,omdat zij de ontstane zuren kunne n 
binden en onschadelijk maken.fzie punt 5). 

4. de zuurstof. 
Het -proces verloopt sneller bij meer zuujpstof. 
6&8/0 zuurstof in de lucht is voldoende om al e ene 
flinke ontbinding mogelijk te maken. 

5. aanwezigheid van schadelijke stoffen. 
Volgens ./ollny vermindert het proces,indien dö 
bodemlucht rijk wordt aan koolzuur of andere zu-
ren.Eveneens schaden concentraties grooter dan 
0,1 ^ van Clla.Verder zijn veelal de stoffen, di e 
de lagere organismen vormen,schadelijk root huji 
bestaan. 
Inverband met het bovenstaande is het te begrij

pen, dat beperking van het felle zonlicht op den bo
dem, gewenseht is om uitdroging van de bovenste lagen 
te voorkomen. 

Wordt aan bovengenoemde voorwaarden niet of on
voldoende voldaan,dan ontstaat de zure humus.Verloopt 
het proces in de gewensehte richting,m.a.w.wordt 
milde humus gevormd,dan wordt tevens voldaan aan de 
voorwaarden voor een krachtig dierlijk leven in den 
bodem.Llollenjmlizen.kevers en nog tal van andere die
ren wroeten in den grond.2ij verkleinen de afvalstof
fen, mengen deze met de aarde en zorgen op deze wijze 
tevens voor eene goede gaswisseling.Ook de wormen 
helpen krachtig mede.Zij nemen groote hoeveelheden 
aarde en organische stof op,die zij weer als eene 
homogene massa afscheiden. 
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12. 

De rol van den htunus in den bodem is uiterst 
"belangrijk: 
I« zij bewerkt eene goede structuur van den bodem. 

Zandgronden zonder humus hebben steeds een kor
rel structuur, welke wij ais niet gunstig leerden 
kennen.Anders wordt het zoodra wij te doen heb
ben met humushoudend zand,In grofkorrelige gron
den wordt de 7/atercapaciteit niet onbelangrijk 

verhoogd.De waterbeweging gaat langzamer en hier
door wordt tevens de uitspoeling geringer. 
2. hixmus vormt een magazijn van voeding. 

Voornamelijk van de stikstof.(I) 
S. brengt de humus de anorganische bestanddeelen 

in oplossing. 
liet zoo zeer lost de humus zelve anorganische 
stoffen op.maar deze werking moet worden toe
geschreven aan het bij de ontbinding ontstane 
koolzuur. 

4. houdt zij voedende stoffen vast,die anders zou
den wegspoelen. 

5. vormt humus eenen voedingsbodem voor de micro
organismen. 
Geen wonder,dat men een zeker humusgehalte in 

den bodem gaarne ziet en in het boschbedryf alle 
pogingen aanwendt om eenen gezonden humushouden-
den boschgrond te scheppen. ,Gezonde" grond en 
dus geen stu^ge,viltachtige'en zure plag,zooals 
wy die zooveel op onze helde aantreffen. 

IV» Maatregelen,welke den aanleg van het bosch 
vooraf gaan. 

I. De waterlossing. 

Maar al te dikwyls wordt het verzuimd een plan 
voor der^waterafvoer te ontwerpen,niettegenstaande 
eene goede regeling hiervan,zooals ik vroeger reeds 
opmerkte,een hoofdvereisehte is voor het welsla
gen van menige ontginning. 

Op hooge terreinen zyn de te nemen maatregelen 
gewoonlyk zeer eenvoudig.Is de grond doorlatend, 

(I). Zie Ramann:Bodenkunde blz. 161 tot en met 165. 
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dan zyn enkele greppels reeds voldoende,om In zeer 
natte perioden het overjrollige water te bergen. 

Op lagere gronden moet men niet alleen voor 
tydelyke "berging van overtollig «ater zorgen,dooh 
vooral voor den afvoer ervan.Is het te ontginnen 
terrein uitgestrekt,dan zal men moeilyk op het oog 
afgaande,hetslootennet kannen vaststellen,althans 
niet zonder fouten te maken,Is het terrein daarby 
nog vlak, dan. wordt dit nog be zwaar lyker. Het beste 
is dan eene waterpassing uit te veVen.De aanleg 
van de slooten moet zoodanig zyn, dat het water 
regelmatig kan afvloeien.Bleef het in de slooten 
stilstaan om dan langzaam te verdampen en weg te 
zakken,dan zou dit nadeelig zyn voor het bosch. 

Verstandig is het" met den eigenaar van de gron-
den,waarop het water geloosd..moet worden, overleg 
te plegen.üTt. 675 B, W. bepaalt namelyk,dat 
,, erven,die lager liggen,ten behoeve van degenen, 
die hooger liggen,verplicht^ zyn het water te ont
vangen, hetwelk daarvan natuurlyk afloopt,zonder 
dat zulks door mensohen toedoen bevorderd worde". 

Wenscht de eigenaar van de lage gronden het 
meerdere water niet te ontvangen,dan wordt de af
watering en daarmee veelal ook de ontginning on-
moge lyk. 

Verder heeft men rekening te houden met het 
wegennet.Voor eene eenigszins uitgebreide ont
ginning verdient het dan ook alle aanbeveling te-
gelyfc het plan voor het wegennet samen te stellen. 

2. De grondbewerking. 

Het doel van de grondbewerking by de ontginning 
onzer heidevelden tot bosch moet zyn,de bodem in 
eenen dusdanigon toestandtt.brengen,welke de beste 
waarborgen in zich sluit,dat terugkeer in eenzelfde 
ongunstige gesteldheid niet spoedig plaats zal 
vinden en dat zich op den bewerkten bodem een bosch 
©ükel kan ontwikkelen dat in staat zal wezen de 
groeiplaatsfaotoren zelve in stand te houden, 

ül ons werken moet zyn een streven naar het be
reiken van den ,, boschgrond" zooals *i, J. van 
Schermbeek,dien zoo juist beschryft in het werk: 
,, Het Bosch?^ In eenen gezonden boschgrond gaat 
de boBchaS®l,welke slechts los op elkander ligt 
regelmatig en volledig in ontleding over, hetgeen 
mogelyk is door de voldoende toetreding van atmos
ferische lucht,DS donkergekleurde bovengrond gaat 
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langzaam in de losse diepere lagen over en deze 
weer gelgfidelyk in den vastere^ondergrond.Gepaard 
met dezen ,,gezonden" toestand gaat een kraohtig 
en veelzijdig dierlijk leven,dat wederkeerig zij
nen invloed uitoefent tot het behoud van dien toe
stand. 

In hoofdstuk II zagen wij hoe het met het mee
rendeel onzer heidegronden chemisch en fysisch 
gesteld is.Welk een groot verschil met hetgeen 
wij wenschen.Sene zuur reageerende, dichte ,turf
achtige plag;eene onregelmatige verdeeling der 
voedingstoffen,de banken niet te vergeten en nog 
tal van andere ongunstige omstandigheden. 

Al deze punten mogen hij de ontginning dezer 
gronden niet uit het oog worden verloren» 

Het hehoeft wel geen "betoog,dat een dergelijke 
■bodem,die wie weet hoe lang in onwerkzamen toe
stijad verkeerd heeft,niet in staat kan zijn'^IÜê*' 
hoogere vegetatie in al hare behoeften te voorzien. 
Hier moet ingegrepen worden,wil het jonge bestand 
zijne eischen vervuld vinden,die het stelt om kracMa 
tig te kunnen opgroeien. 

liet altijd zal het ons gelukken direct ons 
doel te bereiken.De natuur laat zich niet forcee
ren.Hij,die dan ook teveel in eens wil tot stand 
brengen,komt bedrogen uit. 

De grondbewerking kan op zeer verschillende 
wijze plaats hebben:hetzij diep of oppervlakkig 
vol of plaatselijk,hetzij met handgereedschap of 
met ma^chimes. 

Op goede gronden kan men dikwijls volstaan met 
eene oppervlakkige bewerking,terwijl men op andere 
plaatsen genoodzaakt is den bodem tot op kleinere 
of grootere diepte te bewerken. 

lorey spreekt zich in het hoofdstuk:D|.e Bestands
begründung par.51 Di» Heideböden.uit ten gunste 
van diepe bewerking, omdat:, ,MeBodenlockerung ist 
im allgemeinen in Ihrer Wirkung urn so nachhaltiger 
ujad besser,je gründlicher,d.h. je tiefer sie besOrg t 
wird"u.s.w. 
van Schermbeek gaat den toestand na van eenen 

diep bewerkten,gespitten heidegrond,welke de on
gunstige eigenschappen vertoonde f̂ ure heideplag, 
loodzand,bank,enz.1 en die beplant werd met I ja
rige grove dennen in een verband van circa 70c.M. 
De baüfc werd gebroken en met den ondergrond gemengd 
aan de oppervlakte gebracht;de^oude heidevegetatie 
en bruine viltlaag op circa 20 a 30 c.M.bedolven, (l) 

(I) A.J, van Schermbeek: Het Bosch blz. 151 en 
 volgende. 
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Deze grondbewerking nader te beschouwen is wen-
sohelijk daar zij ooi nu nog zeer veel toegepast 
wordt. 

Hij zegt dan:,.Ondergrond en oerzand aan de at
mosfeer blootgesteld,zijn onderworpen aan sterk 
,,opvriezen",verweert zeer sterk,wordt losser en 
verkruimelt.Eèn TTinter is voor deze verkruimeling 
niet voldoende.Ba de eerste wintervorst is de grond 
met de plantjes opgeheven om bij volgend dooiweer 
weer samen te storten.2oo kan men dan in het voor
jaar de plantjes met half ontbloote wortels op het 
veld vinden." 

Dit is geheel in overeenstemming met hetgeen 
Esmann over het ,,Ortstein"en de oorzaken van het 
ontstaan van de kruimelstructuur zegt.(l) 

èls tweede nadeel van deze grondbov/erking noemt 
hij het spoedig dichtslaan van den grond. 
Dat deze bovenste laag,welke door de snelle venree-
ring van het zandoer.zoo rijk is geworden aan stof-
fen,die voor een groot deel gemakkelijk zullen kun
nen uitloogen,geholpen door de mechanische werking 
van het regenwater,spoedig zijn verkregen verkrui
meling verliest en dicht slaat is te begrijpen.f2) 

Weldra ontwikkelt zich op den dichtgeslagen op
pervlakte eene aigenvegetatie,welke spoedig gevolgd 
wordt door eene vorming van verschillende mossen,(3) 
De kiem voor de verdervelijke afsluiting van den 
ondergrond is aanwezig.Gaan de dennetjes nu strooi
en, dan wordt de gaswisseling in den bodem hoe lan
ger hoe meer beperkt.o^r vormt zich eene echte veen-
vegetatie,net zooals deze vöbr de bewerking aanwe
zig was. 

Als derde nadeel noemt de schrijver het feit, 
dat de loodzandvorming nu veel sneller en intensie
ver zal plaats vinden.De diepere grond is namelijjj: 
losser gebleven.Op zichzelf is dit losser zijn van 
de diepere lagen geen nadeol,integendeel,het is 
volkomen in overeenstemming met den bodemtoestand 

die wij wensehen,doch wij moeten bedenken,dat dit 
voordeel voor een groot deel teniet wordt gedaan door 
de verdichte oppervlakte,welke voldoende gaswisse
ling onmogelijk maakt. 

Ik meen den schrijver goed begrepen te hebben,als 
hij op bladzijde 154 het losser zijn van de diepere 
lagen als de oorzaak van het Intensievere uitloogen 
opvat.2eer zeker v/ordt het httrauszuur-houdende regen-
(li Eamann:Bodenkunde blz. 204 en 300-304. 
(2) Ramann:Bodenkunde blz. 304-306. 
(5) Ramann:Bodenkunde blz. 193 en 442. 
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water de weg vergemakkelijkt,doch dan heeft het 
tooh juist minder gelegenheid op den Tjodem in te 
werken?Iiat er weer loodzand gevormd zal worden 
staat vast,Om dit te voorkomen had men andere 
maatregelen moeten nemen,zoowel "bij de grondbev/er-
king als bij den aanleg van het bestand,Doch hier
over later. 

Ben verder nadeel is volgens van Schermbeek de 
plotselinge overgang van de» losseren,bewerkte'n grond 
in den vasteren ondergrond.Waar het water den vas
ten ondergrond bereiB:t,d.i.op eene diepte tot waar 
de grondbev/erking heeft plaats gehad,zal het ver
hinderd worden weg te zakken,althans nu wordt dit 
zeer belemmerd.Dikwijls kan men dan ook hier eene 
nieuwe bankvorming constateeren. 

Bovendien is het verband van boven- en ofider-
grond ongunstig geworden.Ik behoef hier slechts te 
verwijzen naar de proef.beschreven op bladzijde 8. 
De lossere bovengrond zal moeilijk virater uit den 
ondergrond kunnen opnemen.'^el zal zich na verloop 
van tijd,als de grond zieh meer gezet heeft, de ge
leidelijke overgang eenigzins berstellen, doch het 
nadeel wordt nooit geheel opgeheven. 

Ook de wortels ondervinden den invloed van deze 
plotselinge overgang.2ij zullen niet dieper kunnen 
doordringen.2ij stuiten op de harde laag en bevin
den zich in een te vochtige en met humuszuren be-
zws.ngerde omgeving,welke voor hen ongunstig is. 

De bovenste fotovsn eenen 54 jarigen grover, den 
uit vak 18 afdeeling e van de boschwachterij Last-
bosch te Breda werd genomen in den zomer van I9I9. 
Het vorige bestand was eikenhakhout.De zandgrond 
verkeerde in eenen vrij gunstigen fysischen toe
stand.De penwortel heeft zich dan ook krachtig ont
wikkeld tot diep in den bodem. 

De tweede foto toont eveneens eenen groven den 
uit vak I8,dOBrh nu van afdeeling a.Door lang voort
gezette dennencultuur is hier de zandgrond ongun
stig geworden.Een bank heeft zich gevormd.De 79 ja
rige den heeft dan ook een geheel ander wortelstel-
sel.De verticale wortels dringen niet dieper naar 
beneden dan tot de banJj.Hierop stuiten zij alle af. 
Ook de plantengroei is verschillend.Ontdekken wij 
op de eerste foto tal van grassen en weinig bosch-
bessen,op de tweede is het net omgekeerd.Boschveen 
belemmert hier de gaswisseling.Vandaar ook de kradi. 
tige ont?/ikkeling van dicht aan de oppervlakte ge
legen zijwortels. 

Tenslotte moet nog gewezen worden op de meer ge
leidelijke overgang bij den gunstigeren bodem,in 
tegenstelling met de scherpe afscheidingen,die op 
de tweede foto zoo duidelijk zijn waar te nemen.fl) 
(l) Zie ook:.Eenige mededeelingen,het Prinsebosch 

betreffencLe"in het Januarinummer 1922 van het 
tijdschrift der Eed. Heide Maatschappij. 
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De plotselinge overgang van los in vast is ook 
duidelijk y/aar te nemen aan het jonge bstand.In 
den teginne vinden de wortels in de "bovenste laag 
voldoende mineralen,welke in groote hoeveelheid vrij 
gekomen zijn tij de ontleding van de oude "bank.Dit 
uit zich in eenen opvallend snellen groei.J3en groot 
percentage dezer mineralen is echter voor de plan
ten in onopneemTjaren vorm,zoodat na enkele jaren deze 
voorraad uitgeput raakt .Dieper "bevindt zich het 
loodzand,waaruit de wortels evenmin voeding kunnen 
putten.Tenslotte stuiten zij op den ondoordringba-
ren ondergrond.Zoo zien wij de snelle groei vrij 
plotseling eindigen en plaats maken voor een kwij
nend bestaan. 

Deste duidelijker komt dit tragische einde van 
het jonge bosch uit,naarmate de vroegere loodzand-
laag armer was aan minerSlen.Was de laag onder de 
heideplag minder ongunstig,dan ontwikkelt zich meest
al nog wel een tamelijk bestand. 

Tenslotte nog een nadeel,namelijk het onderbren
gen van de oude heideplag tot eene diepte van 20 a 
30 C.M. 

ï/aarschijnlijk is het doel van dit onderbrengen 
geweest het verbeteren van de structuur van den grond 
en het brengen van de toekomstige plantenvoeding in 
de onmiddelijke omgeving van de wortels.Men bereikte 
echter dit doel niet of slechts zeer onTOlkomen,af-
hojakelijk van de gesteldheid van de bodem en den 
aard van het ondergebrachte materiaal, 

Grrondprofielen van op deze wijze bewerkten grond 
genomen na tientallen van jaren,vertoonen heel dikwxjij 
de nog onverteerde brokken van de oude heideplag. 
Dit is een bewijs,dat de organische stof niet of 
slechts zeex gering in ontbinding is overgegaan en 
dus het doel niet bereikt is.Integendeel er valt 
zelfs eelie schadelijke werking waar te nemen.In de 
nabijheid van deze massa's heeft zich veelal lood
zand gevormd. 

Uit het voorgaande blijkt zeer duidelijk,dat deze 
diepe grondbewerking ons geen waarborgen biedt tegen 
een terugkomen in den oorspronkelijken ongunstigen 
toestand;namelijk tegen spoedige verdichting van het 
oppervlak met al de nadeelige gevolgen hiervan,zoo-
als loodzand-,veenhumus- en bankvorming. 

hen heeft echter in andere opzichten evenmin po
gingen gedaan om tot eene blijvende Jige^ejtering van 
den bodem te komen.Het zuiverê Sffl?&Ii(ihout(bestand, dat 
men plantte,wijst hierop. 
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Om de tallooze metliodeii van bev/erkin^ bet er te 
kunnen beoordeelen,wilde ik nagaan,wat er achter
eenvolgens gebeuren moet met: 

!• de plag 
2. het loodzand 
3, de banlc 

opdat de nadeelen,welke bij de boven besproken die
pe grondbewerking ontstonden,opgeheven of althans 
zeer verminderd worden,üf eenedergelijke grondbewer
king praotisch mogelijk is,laat ik geheel buiten be-
seholiwing. 
ad.I Indien het bodemdek eene dichte zuur reageeren-

de massa is,dan moet noodzakelijk deze plag toe
gankelijk gemaakt worden voor de inwerking van de 
atmosfeer.De gebrekkige toevoer van lucht was immers 
een hoofdoorzaak van de onvolledige ontbinding der 
organische stof.De plag zal dus op de een of andere 
wijze verbroken moeten worden.Een heel geschikt v/erk-
tuig hiervoor is bij voorbeeld de vleugelegge. 

-houden ¥/ij echter de plagresten aan de oppervlak
te laten,dan zouden deze 4oor zon en wind spoedig 
uitdrogen en werd het ontledingsproces belemmerd, 
daar de werkzame bacteriën onder deze omstandigheden 
niet kunnen leven.Wij moeten de organische stof in 
eenen schaduwtoestand brengen.Dit is het beate te 
bergiken door hadjJTbedeldcen met een laagje zand,5al0 
C.M,dik,al naar de plag minder of meer zwaar is.Het 
©veraarden heeft verder nog het voordeel,dat de kans 
op opvriezen kleiner wordt.Een venige oppervlakte 
heeft altijd veel er onder te lijden gehad.Loodzand 
moet niet gebruikt worden;dat laten wij liever die
per. In den regel komt voldoende bruikbare grond ter 
beschikking bij het in orde maken van de slooten. 

Heeft men de brokjes zode voor het overzanden 
kunnen mengen met zajad,deste bet er. De gevormde hu
mus draagt dan veel by tot verbetering van den bo-
«en grond,zoowel fysisclals chemisch, 

In elk geval is het dus zaak de oude heidevegé-
tatie in de bovenste grondlaag te houden. 

Sommige ontginners branden,alvorens tot de eigen/-
lyke grondbewerking over te gaan,de heiïe af.Hit 
&:fbrandën gebeurt echter alleen indien de heide 
zoo ryk begroeid is,dat men wel in moest zien,dat het 
onderbrengen van zoo'n groote massa,niet gunstig voor 
den bodem kon zyn.Ook in dit geval had men op de 
zooeven besproken wyze tewerk kunnen gaan,doeh daar 
de heidesoorten een moeilyk ontleedbaare massa vor-
ijien,duurt het veel langer eer alles ontbonden is. 
Samann zegt zelfs,dat de ,,Rohhumus" van de heide 
doorgaat als eene voor de cultuur ongunstigsfehumus-
vormen,2ie E&mann blz. 197,).Ook na den aanleg zal 
men dan genoodzaakt zyn den grond oppervlakkig los 
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te maken ( b.v. behakken ).D' brengt groote koe
ten met zich rnede.zoodat menig ontginner van deze 
maatregel zal afzien,hoewel het kortzichtig is.Bij 
het afbranden der heide,hetgeen in het voorjaar 
na eenen drogen tijd met succes kan gebeuren,ver
teert het vuur alleen de bovenaardsche planten-
deelen en min of meer de bovenzijde var de plag. 
De snelh2id,waarmee het vuur over de heide loopt, 
heeft hierop natuurlijk invloed. 

IJen verzuimen bij het branden in geen geval alle 
voorzorgsmaatregelen te nemen. 

In sommige gevallen kan dus het afbranden,waar
bij de aschbestanddeelen der verwijderde planteh 
aan den bodem,waaraan zij onttrokken zijn,terug
komen, eene goede maatregel zijn. 

Altijd is dit beter dan het verkoopen van de 
vegetatie.Daar de bodem toch over het algemeen mi
neraalarm is, is het ontteekken van dit toekomstige 
plantenvoedsel,zonder meer,niet gerechtvaardigd. 
Men moet in eenen of anderen vorm eene vergoeding 
geven voor dit verlies.Bij de bespreking van de 
bemesting zullen wij zien hoe dit het beste kan 
gebeuren.f Zie bladzijde Xd )o 

ad. 8. Het loodzand leerden wij kennen als eene 
grondlaag met weinig of geen plantenvoedende stof, 
meest fijnkorrelig en in korrelstructuur zijnde. 

Dit doode en onwerkzame zand boven te brengen 
is zeer nadeelig.ïen eerste zou dit in strijd zijr 
met hetgeen i3r,2eide over de beste verwerking van 
de plag.Deze fcHn 'an '='ieper onder Ae oppervlaHe 
en dat mag niet. 

ïen tweede zou de bewerkte l̂ iide dan spoedig 
verstuiven,daar elke onderlinge samenhang tusschen 
de korrels van het loodzand ontbreekt.Kaarmaste 
het bewerkte perceel uitgestrekter en minder door 
reeds aanwezig bosoh beschut wordt ( vooral aan de 
zijde vah de heerschende windrichting ),hebben de 
jonge plantjes meer onder dit verstuiven te lèjder. 

Op allerlei manieren heeft men getracht dit 
euvel te beperken,daarbij tegelijkertijd zorgende 
voor meerdere beschutting en luwte.Zoo liet men 
o.a. een gedeelte der plaggen op het bewerkte stuk 
werpen.Later werden deze gelijkelijk hierover ver
deeld.Een tweede middel is de streeksgewijze bewer
king.Deze zal,indien juist toegepast,de verstuiving 
wel verminderen en ook beschutting brengen,doch al 
te hoog moet men hare werking niet schatten,want 
de bewerkte grond is losser geworden en steekt niet 
zelden boven de onbewerkte strooken uit. 

Al slaagt men BV nog zoo goed in het verstuiven 
te voorkiIimen,dan is het toch verkeerd het loodzand 
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boven te brengen.Hoe kan dit za.no. verrijkt worden 
met stoffen,welke het weer productief moeten maken, 
als de oude organische stof eronder ligt? 

Eog ee'n punt moet besproken worden.Biedt de met 
mineraalrijk zand licht gemengde en verkruimelde 
hèideplag tegenstand tegen de factoren,welke het 
dichtslaan van den bovengrond bewerken,het fijnkor-
relige loodzand zonder eenig verband is hiertoe 
zeker niet in staat,De oppervlakte slaat dicht en 
alle nadeelen zullen volgen.Ik verwijs hiertoe naar 
bladzijde IS . (I). 

Dit alles goed verwerkende moet men tot de con
clusie komen,dat het loodzand onder de verkruimelde 
hèideplag moet liggen. 

Daar dit echter reeds het geval is,zou men de 
vraag kannen stellen:moet het loodzand dan onaan
geroerd blijven of moet z,tj ook bewerkt worden? 

Het antwoord op deze vraag is afhankelijk van 
de gesteldheid van de diepere lagen.In den regel 
komt onder de loodzandlaag,zoo deze tenminste van 
eenige beteekenis is,een bank voor.Onder ad. 3 
zal gezegd worden,dat verbreking van deze bank soms 
noodzakelijk is.In dit geval zal het loodzand van
zelfsprekend ook bewerkt worden.Onder gunstiger 
omstandigheden,bij voorbeeld:als de bank op zeer 
groote diepte ligt of als zij meer een aardeachtig 
karakter heeft,zal men kunnen volstaan met het 
loswoelen van het loodzand,om goed te kannen plan
ten. Van zaaien ^si p /^^ dergelijke heidegronden 
weinig sprake zijn. 

Is er slechts een begin van loodzandvorming aan
wezig, en treft men spoedig den mineraalri^'ken en 
meestal ook grofkorreligen grond aan,dan zal zelfs 
losweelen aehterv/ege kannen blijven,tenzij deze 
betere grond in eenen even slechten fijsischen toe -
stand verkeert als het loodzand. 

Het doel van de grondbewerking is tweeledig,na
melijk niet alleen de bodem in eenen zoodanigen 
toestand brengeii,dat terugkeer in eene even ongun
stige gesteldheid totwiinimum beperkt wordt,doch 
ook dat zich hierop een bosoh kan vormen,dat den 
grond werkzaam kan maken en doen blijven.Wij 
moeten dus zorgend^t het jonge bosch zijne eischen 
zooveel mogelijkTrasdt. 

Is dit wel gebeurd,toen wij de jonge plantjes 
plaatsten in het losgewoelde loodzand?Wij bev/erk-
ten de plag zoodanig dat de organische stof ervan 
200 spoedig.mogelijk ter beschikking kwam van de 
planten.Daar het echter altijd nog eenigen tijd zal 
duren eer voldoende voeding is ontstaan,geeft men 
eene hoeveelheid mest,welke dan in het éebrek aan 
voedingstoffen tijdelijk moet voorzien.Ts) 
(1) 2ié eveneens Ramann Bodenkunde blz. 304 - 306 
(2) Zie punt 3 van dit hoofdstuk blz.13. 
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ad. 3. Daar de h&iak van verschillende aard kan 
wezen,is de verTireking ervan niet altijd 

noodzakelijk.3ene voorname factor is de diepte waar
op zij voorkomt.Ligt zij diep dan kunnen de kosten 
der verbreking zoo hoog worden,dat het bereikte 
voordeel hiertegen niet opweegt.Want hoe dieper 
de bank.deste minder doet zich haar isoleerende 
werking gevoelen. 

Een tweede factor is de samenstelling van de 
bank.Remann onderscheidt drie typen,welke op eene 
zelfde wijze ontstaan,doch die voor de bewerking 
verschillende moeilijkheden opleveren» 

1. Orterde. (Branderde) :weio..,i.v.rreiblich,sehr 
reich an organischen Stoffenjztimeist 

wenig tief gelagert. 
2. Ortstein; feste.steinartig,harte Massa^die 

— fn mössiger Dicke auf nog zerreib-
lichen oder losen Bodenschichten aaflagern. 
Der Gehait anprganischen Srgoffen ist ein 
mittlerer.Die Farbe braun bis schwarz. 

3» Hellbraun bis braun gefflrbter Ortstein: sehr 
f est Tind zihe,von gerinĝ jî em Gehalte an or
ganischen Stoffen.Bei dieser ^usbildung meist 
von grosser Möchtigkeit.Diese iPorm setzt der 
BodenbearbeiJbBng die grösste Schwierigkeit 
entgegen, 

van Schermbeek acht de invloed,die uitgaat van eene 
oordeelkundige beplanting ,behakking,kalk/gift,0nz. 
in het algemeen van eene juiste verpleging van de 
bovenste laag,zoo groot,dat hij niet licht tot ver
breking van de bank en daarmee gepaard gaande diepe 
grondbewerking overgaat .Hij is [mrvaja overtuigd, 
dat de bank zijne schadelijke werking zal verliezen, 
hoe meer wij de milde huinusvorming en de goede 
fysische en chemische gesteldheid van de lagen bo
ven de bank naderen.Iot deze overtuiging kwam hij 
na vele practische ervaringen op dit gebied.Zoo 
oonstanteerde hij o,a, dat eene humuszandX/i^steen~ 
laag in dertzomer van 1892 door den grondbeitel slecht 
overwonnen kon worden onder eene belasting vaia 
58 K.Gr. ladat de bodem-'Vegetatie verkocht was,werd 
de zode bekakt en met kalk gemengd.Reeds in 1896 
drong de grondbeitel met eigen gewicht door de bank 
heen. 

ijonder de gunstige werking van bovengenoemde 
maatregelen te willen ontkennen,geloof ik niet,dat 
men op alle gronden zulke gunstige resultaten mag 
verwachten.Eet is jammer,dat van ochermbeek niet 
aangeeft hoe het grondprofiel was,van den bodem, 
waarop hij de proef deed.Waarschijnlijk bevond de 
bank zich vrij dicht onder de oppervlakte en was <ic 
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grond ertoven niet zoo ongunstig.Deze omstandighe
den zuuden de spoedige veranderiiig van de hard
heid van de bank kunnen verklaren. 

Het zou zeer interessant zijn hierover proeven 
te nemen.Het komt mij zeer waarschijnlijk voor,dat 
op werkelijk arme heidegronden met een loodzancLlaag 
van beteekenis,de bank pas na ettelijke jaren den 
invloed van de bodemverpleging zal ondervinden,en 
dan nog in slechts geringe mate.Immers hoe armer 
de grond boven de bank,hoe langer zal het duren ear 
deze een meer doorlatende structuur verkregen heeft. 
Hoe dikker die laag,m.a.w. hoe dieper de bank,des 
te meer tijd moet er verloopen,eer deze door ae 
werking van de luchtzuurstof ontbonden kan worden. 

In twee gevallen zullen wij de bank niet behoeven 
te verbreken en wel l) als deze zeer diep ligt 

2) als deze van losse samenstel
ling is (type I ) en op middelmatige diepte voorkomt, 

In alle andere gevallen is bewerking gewenscht, 
want: 

a) type I,ondiep liggend: De jonge plantjes zou
den met humne wortels direct deze laag bereiken 
en door gedeeltelijk ontbonden organische stof, 
welke zuur reageert,omgeven zijn.Ligt deze zelfde 
bank dieper,dan hebben de wortels voorlooptg vol
doende ruimte om zich te ontwikfcelen.Dank zij de 
bereiding van de oppervlakte wordt de bank aange
tast en toegiaokelijk gemaakt voor de dieper gaande 
wortels.Ben goede bodem wordt geVoTpad. (Zio boven:2) 
Er zij ondiep ligt is het beter haar te verkruimelen 
te mengen met het zand erboven en de oude heideplag. 
Toevoefing van kalk en wij zijn klaar. 

b) typen 2en3. len opzichte van deze twee vormen 
minder optimistisch zijnde acht ik verbreking der 
bank noodzakelijk.i/len zöl over moeten gaan tot diepe 
bewerking hoewel dit nadeelen met zich brengt. 

De brokken moeten niet geheel aan de oppervlakte 
gebracht worden om de kans op opvriezen te vermin
deren en vooral ook om het spoedig dichtslaan van 
den grond te voorkomen.Het beste is dit materiaal 
te mengen met het zand.*!.an de lucht blootgesteld 
vallen de stukken bank snel uiteen.Mengen wij ze 
met zand-dan komen de mineralen meer geleidelijk 
vrij en kunnen door het zand gebonden worden. 

Bij de behandeling van de grondbewerking heb ik 
alleen het oog gericht gehad op de bereiding van 
den bodem zoodanig,dat deze de beste waarboegen 
biedt langen tijd voor de planten eene gunstige stand
plaats te zijn.Financieelfien practische overwegingen 
liet ik gekeel buiten beschouwing.Deze beschrijving 
moet mijn inziens de leidende gedachte zijn van 



X "ïoes xros &B 

a 5 , a i Qd £j8v 

' "l'^*-^'^®^ ï® *®o« J&ti* "ïsera eo 

}btm qo iiö i 1 oq^t) a i s a t i 

_.. . . _ .• tsxmf 

* f-'V alou'-ttov/ . ' 

■ 'T t^B 

; 'O l sqo xioS .SrioS jjoq^?:! id 

'>.j::ï ngö-soxa .dT '©Vi"" '' 
■-.-s,j- . . ": ■ '■- —Ü3C 0i) Kio nren-yn 

'^ci a i • ■ - r -^**^""v --- .^-..u.5 
fff *r{. ' *Ï00T ©i- ÊxiOT^ rxei) 

• ^ ^ f f ^f9«B ,3li-tJ3cr rfo::i.trd-t^ . .̂ 

' '■■'"■"• -16 t i l V 

>^id'ami^! ^^'^^t^htii&oo^ lae 

alsal at i is teoffl 
Mmh.' ' ' 'r^!n f^.-f:^ö^0S. ^ i *e i l 



dengene ,die heide tot "bosch gaat ontginnen. 
De diepe gr ond"b e werking moeten wij beschouwen als een noodzakelijk kwaad,waartoe men helaas maar al te dikwijls moet overgaan op onze heidegronden,die tientallen van jaten onwerkzaam gelegen hebben en zoodoende in sterke mate aohteruit zijn gegaan. 
,,Eood2akelijk kwaad" zeide ik,en terecht,v/ant-' niet alleen heeft deze grondbewerking tal van na-deelen doch zij bereikt evenmin haar doel,Daarbij is zij zeer kostbaar. Het is trouwens te begrijpen,dat een bodem,die 

n&é. verloop van zoo'n langen tijd door natuurlijke invloeden in onproductieven toestand is gekomen,niet plotseling vatbaar is voor ingrijpende veranderingen . Ging de achteruitgang langzaam,het herstel zal eveneens geleidelijk moeten komen.De natuur moet hierbij onze hulp zijn;door haar kundig te leiden zullen wij zeker ons doel bereiken. 
Ea het bovenstaande de gebruikelijke methoden van grondbewerking te bfipreken lijkt mij overbodig ., Het zou het met andere worden navertellen worden, van hetgeen in uitgebreide literatuur hierover gezegd wordt. (I).De hoofdzaak is dat de ontginner de verschillende methoden kan beoordeelen en toepassen naar gelang de omstandigheden zich voordoen. (E). 

3. Bemesting. 

In het voorgaande heb ik feééftéane deze questie een paar maal aangeroerd.Het is echter zaak hierop nader in te gaan,daar de bemesting in den bosch-bouw zoo'n geheel ander karakter draagt als in den landbouw. ^^-^ 
De landbouwgewassen toch onttrekken elk jaar aanzienlijke hoeveelheden mineralen uit den bodem om hun plantenlichamen op te bouwen,terwijl zij bijna niets aan den bodem terug geven.Het bosch daar-

d ) Onder andere: Lorey:Handbuch d. Forstwissensohaft, 2 Band,Ab-schnitt VI Waldbau. Heyer-Hess: Der Waldbau I Band. OJutein ïlolthenius:Handleiding voor het aanleggen en 
behandelen van grove-dennenbosschen 

(2) Een boekje,dat,hoewel het meer geschreven is voor hen,die heidegronden voor landbouwdoeleinden wen-schen te ontginnen,toch zeer veel goede wenken voor den bosohbouwer bevat,draagt den titel:Het één en ander over heideontginningjdoor A.Westerhofo 
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24. 

entegen verbruikt jaarlijks veel minder mineralen 
en bovendien komt een belangrijk deel hiervan als 
strooisel den bodem weer ten goede.Hierbij komt 
nog,dat de landbouwgewassen nagenoeg in hun geheel 
geoogst worden,terwijl van ds boomen en struiken 
slechts het hout benut wordt,dat in vergelijking 
met de overige plantendeelen een veel geringere 
hoeveelheid mineralen in zich bergt. 

Vandaar dat de landbouwer telken jare zijne ak
kers flink zal moeten bemesten,wil hij achteruitg 
gang van het mineraalgehalte voorkomen.De bosch-
bouwer stelt zich echter zeer terecht de vraag of 
bemesting van den boschgrond wel te rechtvaardigen 
is,met andere woorden of de resultaten de aanwen
ding van de meerdere gelden motiveeren. 

Uit de talrijke onderzoekingen,welke zeer in 
resultaat uiteenliepen,kunnen wij het volgende af
leiden: 
a. doelmatige bemesting kan op arme gronden gerecht

vaardigd zijn om bij de invoering van het bestand 
den plantjes de vereiswhte mineralen te leveren, 
daar deze soms onvoldoende beschikbaar zijn. 

Hoe armer de laag,waaruit het jonge bosch zich 
in den eersten tijd zal moeten voeden,deste meer 
bemesting zullen wij moeten geven,Welke meststoffen 
in aanmerking komen wordt bepaald door bodem,hout
soort en kosten. 
b. Op oudere bestanden is de bemesting zoo goed als 

zonder werking. 
c. Gebruik van kalk is in vele gevallen gewenscht 

voor voeding en bodemverbetering. 
De meest gebruikelijke meststoffen zijn: 

I. kalk of mergel. 
Deze meststof is van groote waarde,omdat de 

invloed ervan zoo veelzijdig is: 
a. Kalk vormt voedsel voor de planten.Bijna alie 

zandgronden hebben min of meer onder kalkar-
moede te lijden. 

b. Het verbetert de st m e tuur van den grond. 
e. Kalk bevordert de volledige ontbinding van 

organische stof.want: 
I. het bindt stoffen,die bij de ontleding ont

staan en schadelijk kunnen zijn voor de la^ 
gere organismen. 
Het is een bekend verschijnsel,dat vele bac-

. terien eene voor hen vergiftige stof vormen. 
E. de lagere organismen hebben kalk voor voe

ding noodig. 
3. het vormt voor de aerobe bacteriën gunstige 

bodemtoestanden. 
Yolgens Wollny wordt organische stof,met kalk 
gemengd,tweemaal zoo snel ontleed. 
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2. kainiet. Indien de "bodem weimig kali bevat.Bo
vendien werkt kali versnellend op de 

omzetting van organische stof, 
3. thomasBlakkenmeel. Om te vooriien in het fosfoof-

gebrek van den grond. 
4. compost of stalmest. Dit brengt bovendien een 

groot aantal bacteriën in 
den bodem.Verder heeft het alle voordeelen,die 
verteerende organische stof bezit.Dik^i^ls wordt 
het aangewend om te enten,waarbij' men vooral zorg 
moet dragen,dat het entmateriaal direct na het 
uitstrooien ondergebracht wordt,daar het anders 
uitdroogt en de bacteriën sterven. 

In elk geval zal men gebruik moeten maken van de 
langzaam werkende meststoffen,daar hier de bemesting 
alleen toegepast wordt op arme gronden,welke weinig 
vermogen hebben de mineralen te binden.Bij voorbeeld 
van superfosfaat of chilisalpeter zou een zeer groot 
percentage voor de planten verloren gaan door uit
spoeling. 

Daar de kosten verbonden aan bemesting over het 
algemeen zeer hoog zi^n.waar tegenover niet zulke 
groote resultaten staan,is het niet te verwonderen, 
dat het in den boschbouw slewhts zelden plaats vindt. 
De kalk vormt in zekeren zin eene uitzondering door 
haar bodemverplegend karakter. 

Behalve aan lalkarmoede lijden de meeste gronden 
van onze heidevelden aan stikstofgebrek.De stikstof
leverende kunstmeststoffen zijn voornamelijk:chili
salpeter, zwavelzure ammoniak en kalkstikstof.Chili
salpeter is echter zeer snel werkend en vervalt als 
zoodanig.Zwavelzure ammoniak werkt wel langzamer, 
zoodat uitspoeling,ook op lichtere gronden,geringer 
is,doch reageert de grond zuur,dan is ook deze mest
stof niet op zijne plaats,daar dan de humuszuren 
het ammoniak binden en zwavelzuur vrij maken,hetgeen 
zeer schadelijk is.De overige stikstof rijke kunst
meststoffen zijn evenals de vorige zeer duur en 
kunnen aanwending niet rationeel. 

In het boschbedrijf komen dan ook alleen de or
ganische stikstofbronnen in aanmerking,welke tevens 
door hxinne ontleding bodemverbeterend werken.Com
post zou uitstekend te gebruiken zijn,doch is niet 
altijd te krijgen.Ook stalmest is heel geschikt,doch 
te duur in den regel.Tenslotte vinden wij nog in 
den voorbouw van stikstofverzamelaars een middel. 
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4. Voorbouw, 

Onder voor'bouw verstaat men het lietelen van den 
grond met gewassen,vo^r tot vestiging van het "blij
vende Taestand wordt overgegaan. 

Het doel ervan moet in de eerste plaats zijn grondr-
verteteringo 

Toor voorbouw kunnen zeer verschillende gewassen 
dienst doen.2ijn het landbouwgewassen,dan spreekt 
men van landbouwvoorbouw.Soms ook teelt men houtge
wassen om den grond in beteren toestand te brengen, 
In dit geval noeiitmeE de voorbouw naar de gebmik-
te houtsoort,bij voorbeeld:witte-elzen-voorbouw. 

In het algemeen zijn het de vlinderbloemigen, 
die zich door hun stikstofverzamelend vermogen bij
zonder leenen om den grond te verrijken.eigenlijk 
zijn het niet de planteii zelf,die den stikstofvoor
raad vermeerderen.Dit doen bepaalde bacteriën,welke 
in sjsmbiose leven met die planten, en het aermogen 
bezitten om stikstof uit de atmosfeer te binden.Zij 
komen voor op de wortels,waar zij o.a. de bekende 
wortelknolletjes vormen aan de witte els.DS bacte
riën dringen door de wortelharen. 

Daar in de onwerkzame en doode grondan het bac-
terie^even minèmaal is,ontbreken veelal de soorten, 
wier medewerking de planten behoeven̂ iiJen voorbeeld 
hiervan leveren dikwijls arme zandgronden,welke 
voor het eerst bezaaid worden met lupine.Deze groeit 
slecht en er schijnt iets te ontbreken.-/ordt die
zelfde grond het Kolgende jaar wederom met lupine 
bezaaid,dan zien wij dat deze het veel beter doet. 
Dit verschijnsel is goed te verklaren.Het eerste 
jaar toch ontbrak het aan voldoende met de lupinen 
samenlevende bacteriën.ïijdens de eerste lupinenteelt 
zijn deze bacteriën irljptaat geweest zich te ontwikke
len en te vermeerderen.In den herfst is het gewas 

toen onder gebracht.Het volgende jaar vonden de jonge 
lupinenplantjes dadelijk hunne stikstofbezorgers 
met het gevolg,dat dit tweede gewas zich veel sterker 
ontwikkelde. 

In deze symbiose ligt de grondslag voor de enting. 
Enten is Pnielijk het in der. grind brengen van ma
teriaal, dat rijk is aan alierlÈj microorganismen, 
zooals compost,akkeraarde enz. 

Dat de aanwezigheid van microorganismeNuan het 
allergrootsjfe belang is,is ten duidelijkste gebleken 
uit de vele onderzoekingen,die hieromtrent zijn ge
daan. (I) 

-tilvorens f.-f voor en tegen na te gaan,wilde ik 
eerst bespreken op welke wijze men de landbouwvoor-
bouw bij de heideontginning toepast.Het meest voor-
voorkomende geval is,dat men het eerste jaar na de 

(I) Dr. M, Msgen:Bau und Leben unserer ..aldbSume 
blz. 245 enz. 
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iDewerking lupinan alleer of gemengd iS»rrade 11a teelt. 
In het najaar wordt dan winterrogge gezaaid,nadat 

het lupinengewas als groenlDemesting ondergebracht 
is.In de rogge kan men dan in het voorjaar nog 
serradella zaaien.lïa den oogst van de rogge worden 
de stoppels en de serradella ondergeploegd,en in 
het derde jaar wordt tot "beliossching overgegaan.Eene 
bemesting moet natu"B»lijk aan de landbouwgewassen 
gegeven- worden,wil men eenen hehoorèijken oogst 
verkrijgen.'Drouwens het doel is "bodemverbetering 
en in geen geval mag de landtouwvoorljouw ontaarden 
in eenen landTsouwroofbouw, 

Soms ook teelt men nog een tweede gewas na de 
rogge.hinderen weer verhouwen de aardappel,welke 
als hakvrucht een zeer goed voorbotiwgewas.:is,als 
eerste vrucht en daarna rogge.Ook de teelè van lu-
pinen alleen vindt toepassing.Als de lupinen zich 
het eerste jaar slecht ontwikkelen,dan is het noodig 
de verbouw er nog eens van te herhalen. 

ISene factor,die dikwijls verwaarloosd wordt,is 
de "bemesting.Vooral de "boschbouwer is geneigd weinig 
kosten hieraan te besteden,doch hij vergeet,dat nu 
landbouwgewassen geteeld worden.De meerdere kosten 
aan bemesting besteed,worden in den regel rijkelijk 
vergoed door de grootere oogst en hoeveelheid groene 
massa.Ku zijn ook de sneller werkende meststoffen 
eerder op hunne plaats.De soort en de hoeveelheid 
van elk der meststoffen is afhankelijk van het te 
telen gewas,den grond,enz.In de meeste gevallen zal 
men moeten geven kainiet en slakkenmeel. 

In het voorgaande sprak ik alleen over lupine. 
Men onderscheidt echter 4 soorten,nemelijk:de gele, 
de blauwe,de witte en de overblijvende.De gele is 
de meest bekende en tevens de voor ons bruikbaarste. 
Zij levert veel groene massa,is weinig gevoelig voor 
lage temperaturen,goed bestand tegen droogte en wat^^ 
eene zeer belangrijke eigenschap is,zij groeit ook 
op schrale gronden. 

De blauwe lupine is ook zeer snel groeiend,doch 
minder bestand tegen droogte.Zij verlangt ook eeneii 
beteren bodem,bij voorbeeld leemige zandgrond of 
zandige Ieemgrond.Vandaar dat deze soort minder ge
bruikelijk is. 

De beide overige soorten komen niet in aanmerking. 
De voordeelen van landbouwvoorbouw moeten gezocht 

worden in de volgende feiten: 
I. vergrooting van de hoeveelheid plantenvoedende sto^ 

'̂ Volgens Ten Rodengate Marissefc bevat een vrij 
groote oogst van lupinen per H.A.: 
2"̂  I.A.zaad van 80 -̂G, en 2500 K G.stroo,waarin 

137,5 K.G. stikstof 34,5 -..G. fosfoórzuur,67 K.G. 
kali en 30 X.G, kalfe.Hoewel lang niet altt]}^ een 

^ 
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V. 

dergelijke oogst verkregen zal kuimen worden,is de 
hoeveelheid organische stof toch zeer aanzienlijk. 
Vooral de hoeveelheid stikstof,welke op deze wi^ze 
in den bodem komt is Tiefrr ainriBionli jk.f>fUcâigtffet«><uvu3U-, 

Bovendien wordéïtin den regel door de gewassen 
minder mineralen onttrokken,als door de bemesting 
aan den bodem werden gegeven,zoodat meestal nog 
een belangrijk overschot van mineralen achterblijft 
dat het bosch ten goede kan komen. 

2, verbetering van de structuur van den bdidem, 
De teelt van de landbouwgewassen maakt eene vrij 

diepe bewerking van den grond noodzakelijk,Hoewel 
dit voor den aanleg^van het bosch in t'algemeen na-
deelig was,is dit nu niet het geval.Eet grootste na
deel was immers het dichtslaan van de oppervlakte, 
met het gevolg de spoedige terugvervaiüng in den 
vroegeren ongömstigen toestand,Dit wordt belet door 
het behakken,indien hakvruchten geteeld worden.„or
den op den snel verweerènden grond gekweefefeyèSB-a^lloH 
*««e lupinen of rogge gekweekt,dan zullefa deze den 
bodem beter bedekken dan het jonge bosch hiertoe in 
staat is. 

De door verweering vrijgekomen mineralen zullen 
door de landbouwgewassen voor een veel |p?ooter deel 
opgenomen worden en komen bovendien als groenbemes
ting in beteren vorm in den grond tenzg. 

Het ontstaan van eene mosvegetatie is nu uitge
sloten, terwijl een bodem,w«arop ^en of meer jaren 
landbouw bedreven is,zoodanige veranderingen heeft 
ondergaan,dat de kans van slagen met bebossching veel 
grooter is. 

Bovendien dringen de wortels van de lupinen tot 
diep in den ondergrond.Dit is van groot belang voor 
de planten,welke hierna op dien grond groeien,Proe
ven hebben aangetoond,dat aardappels op zandgrond 
zonder lupinevoorbouw hunne wortels alleen hadden in 
de bouwvoor,terwijl op denzelfden grond na lupinevoor
bouw de wortels tot diep in den ondergrond waren 
doorgedrongen.De lupinen ontsluiten als het ware de 
diepere lagen, 

fenslotte wordt door de groenbemesting niet alleen 
de hoeveelheid plantenvoedende stof belangrijk ver
hoogd,doch ook oefent deze massa door hare ontbinding 
eenen zeer gunstigen invloed uit op de fysische ge
steldheid van den bodem.Door de geregelde bewerking 
van den grond is een goede luohtwisseling gewaarborgd 
en eveneens zal dan de reeds aanwezige organische 
stof omgezet worden in goede humus. 
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3. De bodem is werkzamer geworden. 
Sr heeft zioh een rijk iDacterieleven ontwildreld, 

hetgeen het jonge "bosch zeer zeker ten goede zal ko
men. 

Op Taetere gronden kan de landbouwvoorbouw ook 
financieel gmnstige resultaten heblDen.Deze mogen 
echter nooit alleen het doel vormen,want dan zou de 
landbouwvoorliouw licht ontaarden in eenen landhouw-
roofbouw ten koste van het toekomstige bosch,De fi-
nancieele resultaten loopen zeer uiteen.Tal van facto
ren oefenen ook hunnen invloed uit, o.a,:grondge-
steldheid,prijzen der meststoffen,arbeidden producten, 
verder weergesteldheid,kortom alle factoren,welke de 
finaneieele zijde van eeii landbouwbedrijf beheerscheia. 
Over het algemeen zal de voorbouw op de ontgonnen 

heidegronden wel wat kosten,doch hier tegenover staan 
ook de voordeelen. 

Er is echter ook eene keerzijde aan de medaille. 
Men kan namelijk na groenbemesting of landbouwvoor-
bouw bijna altijd eenen zeer snellen jeugdgroei con-
stateeren.Yooral bij de grève den is dit het geval. 
Deze vertoont eene bijzonder)^ geile ontwikkeling, zoo als 
verhooging van het aantal takJcransen,vorming van drie 
inplaats van twee naalden,verbreeding dier naalden, 

bandvorming,enz.Dit alles geeft reden tot nadenken. 
Heeft een plant met zoo'n snelle ontwikkeling in de 
jeugd voldoende weerstandsvermogen?Zullen zich uit dea?̂  
gelijke planten individuen kunnen vormen met eene 
goede kern? 

van Schermbeek zegt op bladzijde 161:,,Op gespit-
ten grond,met snel aangejaagden wasdom in de jeugd, 
zal men den mast eerder ontvankelijk vinden voor de 
infectie van %aricus meileus ihoningzwam),dan bij 
een gematigden wasdom gedurende de eerste levensja-
ren."Deze uitspraak berust zeer waarschijnlijk op 
eigen waarneming.In hoeverre deze meerdere aantas
ting door iigaricus toe te schrijven is aan de gesteld
heid van de jonge dennen of aan den bodemtoestand 
is moeilijk na te gaan,doch indien de snel gegroei
de dennetjes werkelijk vatbaarder zijn alS- langzaam 
gegroeide,waarvoor zeer veel te zeggen is,dan wijst 
dit op minder weerstandsvermogen. 

Men krijgt dikwijls den indruk,als men de ont
wikkeling van dergelijke op oude landbouwgronden 
aangelegde dennenbossehen nagaat,dat de genomen 
maatregelen meer het effect gehad hebben van een 
tijdelijk aanjagen van den groei,dan van eene blij
vende verbeterin^;m.a.w.,dat het jonge bosch niet in 
staat is geweest de verbetering,die de landbouwge
wassen te voorschijn hadden geroepen,in stand te 
houden.Het is echter zeer te betwijfelen of de aan
leg van het bestand juist is geweest,wat betreft de 
keuze der houtsoorten.(zie hoofdstuk Y.) 
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püii,Vv«iicLaör duu oois. de eoi^c iaouubourü moei" Vüj.mijgöïi 

boaGïüüuöUuv.i]u. tü 'beij.ouaoiJ..^eer tereuüii ze^t va-n 
-,oïüaiu„'2cii dw-n ook iii een Si-öw-î cj. in Ü O O tijdov.hu. if-i 
-aeof i.ederl. _-eideiuv.s«.t«û .-jĵ ij:Zoo kan op terrei
nen,die zonder voorbouw alleen geschikt zijn voor 
grove èennen,vaak met gunstig gevolg menging met 
loofhout plaats vinden." 

Iets,wat men ook niet uit het oog mag verliezen, 
is de dikwijls zeer lastige en sohadelijke onkruid
ontwikkeling. 

Het is echter nog niet zoo heel lang geleden, 
dat de gffoenbemesting haar intrede in den hosch-
bouw deed en nog iets later werd de landbouwvoor-
bouw pas meer algemeen toegepast, (in het laatst van 
de vorige eeuw).Hoewel reeds veel ervaring is op
gedaan, zijn nog vele questies onopgelost,nemelijk 
onder meer hoe lang de landbouwvoorbouw moet bedre
ven worden,wil men de gunstigste uitkomsten verkrij
gen. 
Eu rest ons nog de aandaaht te schenken aan den 

voorbouw van houtgewassen.Eet geplante of gezaaide 
bestandbleek namelijk niet altijd in staat te we
zen de bereikte verbetering in stand te houden.Steeds 
meer drindi dan ook het besef door,dat het wen-
schelijk is,na de gr^iibemesting of den landbouw
voorbouw een tijdelijk boschgewas te kweeken,be
staande uit bodemverplegende,snel groeiende loof-
houtsoorten.Dit bosch,dat nu samengesteld is uit 
individuen, die bekend zijn om hunne bodemverple-
geiide eigenschappen,zal den gunstigen bodemtoestand 
fixeeren.Is op deze wijze een werkzame bosohgrond 
ontstaan,dan kan men het blijvende bestand vestigen. 

De voorbouw van houtgewassen vormt een meer ge
leidelijke, natiiSrlijke overgang van den bewerkter, 
bodem' naar den boschgrond, 

In het algemeen zijn het de stikstofVerzamelen-
de houtsoolrten,welke in aanmerking komen. Lori&̂  
noemt voor zandgronden de robinia en voor kalk-
hOHdende gronden de witte els. 

De robinia schijnt vooral in Hongarije veel ge
bruikt te worden.Sij verlangt echter lossen frischen 
zandgrond;groeit zeer snel,vooral in de jeugd en 
het leent zich bijzonder voor hakhout,daar de stobbon 
een groot uitslagvermogen bezitten. 
Ook de witte els heeft zich als eene zeer geschik

te voorbouwhoutsoort leeren kennen.Zij is in hooge 
mate stikstofverzamelend,levert een uitstekend 
strooisel en vormt na de kap veel wortelbroed.De 

http://ijdov.hu
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groei is enenals die van de rolbinia zeer snel. 
In het Prinsenbosch (ïïoutvesterij ,.Breda" ) heeft 

men in 1893 op eene Imeekerij witte els gezaaid.Een 
gedeelte heeft men later gerooid,terwijl met het 
overige plantsoen liet doorgroeien.ïans gaat echter 
de groei achteruit van het elzenbestand,doch er 
is een mooie hiunushoudende grond ontstaan.Boverdien 
"blijken de eiken en grove denrien,welke in de nabij
heid van deze elzen staan,onder betere omstandig
heden verkeerd te hebben,daar zij eenen aanmerkelijk 
beteren groei vertoonen dan hunne even oude soort-
genooten,die niet van den gunstigen invloed der 
elzen hebben kunnen profiteeren. 

»/aar op een eender gedeelte der oude kweekerij 
uitsluitend eikels werden gelegd,is van den eik niets 
terecht gekomen. 

Soortgelijke verschijnselen zijn door eene op
lettend boschbouwer op vele plaatsen waar te nemen. 

De toekomst zal nog moeten leeren in hoeverre 
en onder welke omstandigheden de voorbouw van be
paalde houtsoorten het middel kan vormen om de duur
zame wielioratie door de natuur zelve tot stand te 
doen komen. 

Yo Enkele punten betreffende don aanleg van htt 
blijvende bestand. 

I. Keuze van de houtsoorten. 

Het welslagen der bebosching van onze heidegron
den is in groote mate afhankelijk van de keuze der 
houtsoorten.Behoort zij tot een van de belangrijk
ste, ook is het eene van de moeilijkste onderwerpen, 
die de ontginner moet weten op te lossen.Bij de 
keuze van het materiaal voor het te vestigen be
stand heeft men tal van factoren in acht te nemen. 
In de allereerste plaats zal men met de^ groeiplaats -
factoren rekening ioeten hnuden,dat wil zeggen 

men moet nauwkeurig nagaan in hoeverre de te beoosschen 
bodem in staat zal wezen aan de eischen te voldoen, 
die de diversen houtsoorten aan de gesteldheid van 
hunne groeiplaats stellen,eischen,die verband hou
den met het klimaat de ligging van het terrein en 
den bodem» 

Hoewel een dieper ingaan op dit onderwerp niet 
alleen zeer interessant,maar ook op zijn plaats 
zou zijn alhier,wil ik volstaan met te verwijzen 
naar hetgeen ik in de vorige hoofdstukken hierover 
zeide. 
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•&lleen wilde ik er nog aan toevoegen,dat het uiterst 
moeilijk is de juiste houtsoort vast te stellen, 
daar de omstandigheden,waarin de bodem verkeert, 
en de invloed ervan op de ontwikkeling der verschillaa» 
de houtsoorten,slechts ten deele zijn te doorgrondeix,. 

1̂6 ontginner mag zich echter in geen geval beperken 
tot eene oppervlakkige beoordeeling,hetgeen maar 
al te dikwijls gebeuJrt,gezien het groot aantal be
standen dat door hun kwijnend bestaan duidelijk 
doet zien,dat men deh bodem teveel heeft toevertrouwd. 

Voorts moeten de houtsoorten,welke het bestand 
zullen vormen, in staat wezen de werkzaamheid van. 
den bodem in stand te houden» 

^ s een zeer belangrijk factor voot de milde 
hujnusvorming leerden wij kennen de beschaduwing 
van den grond.Brengen wij op eene groeiplaats de 
daarop thuisbehotende houtsoorten,en worden deze 
op de juiste wijze behandeld,dan zal de bodem ook 
niet aan de zonneiastralen zijn blootgesteld,al
thans zeer weinig.i^ouden wij een bestand gevestigd 
hebben van houtsoorten,die te hooge eischen aan 
de groeiplaats, stelden, dan moet dit bestand kw3ï-
nend opgroeien, zich ̂ ^flicht stellen en het zal 
ook niet de werkzaamheid van den bodem kunnen hand
haven, laat staan in het leven IS^epen. 
Is de ontginner besloten als hoofdhoiitsoort eene 
houtsoort te nemen,welke den bédem slecht verpleegt, 
dan zal het zeeT geraden zijn een aantal andere 
houtsoorten als nevenhoutgewassen aan het bestand 
toe te voegen,Het ligt voor de hand,dat men vooral 
zal gebruik maken van schaduwhoutsoorten,welke zoo
veel beter de productiviteit van de groeiplaats 
kunnen beschermen dan de lichthoutsoorten.iir zijn 
voldoende schaduwhoutsoorten die hunne eischen niet 
te hoog stellen.iuen vindt bij deze eon versterkt 
optreden van wortelsymbiose,terwijl bij lichthout-
soorten eerder de mogelijkheid bestaat om ook zonder 
wortelsymbiose tot krachtige ontwikkeling te komen. 
Tandaar dat eerstgenoemde voor hunne ontwikkeling 
verlangen oenen humusrijken bodem,waarin eene in
tense micro-organismenwerkzaamheid.Op heideoatgin-
ningen ziet men dan ook vaak de schaduwhoutsoorten 
kwijnen,terwijl op dezelfde groeiplaats de licht-
houtsoorten het nog aardig doen.Ik heb met het voor
gaande g^nzins willen zeggen,dat de lichthoutsoorten 
niet zeer dankbaar zouden zijn voor humusrijken 
grond,waarin veel micro-organismen,alleen,dat deze 
zich beter kannen redden bij afwezigheid van die 
lagere organisme». 

A1 mag men geen al te groote verwachtingen van 
den groei dezer achaduwhoutsoorten koesteren op 
de dikwijls maar weinig werkzame heidegronden,toch 
zijn zij van groote waarde. 
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Behalve hun 'bodein'beschermende eigenschappen, 
bezitten zij ook een l)Od.emverplegend karakter. ^ 3 
dragen namelijk v/ezeïtiijk "bij tot de vermeerdering 
van de strooisellaag en bovendien is de qualiteit 
van het strooisel van eon soortenrijk "bestand betarr 
Qaalitatief ongunstig strooisel leveren over het al
gemeen de naaldhoutsoorten door de moeilijke verteer
baarheid, de betrekkelijke mineraal^r^armoeue en den 
vorm der naalden, die zoo gemakkelijk eene diohtge-
sloten massa vwrmen. In een bestand van licht-en 
naaldhout-T-^Boorten zijn dan ook de omstandigheden 
voor eene goede humifioatie het allerongunstigst. 
Dan volgen de loofdragende lichthoutsoorten en vei?-
volgens de sfaaduw-naaldhoutsoorten, terv?ijl de loof
dragende sohaduwhoutsoorten in dit opzicht het gun
stigste werken. GrOve den en lai*5c v/orden dan ook tot 
de slechte bodemverplegers gerekend integenstelling 
met beuk en tamme k^tanje, die loofdragende schaduw-
houtsoorten zijn. 

Bohalve de twee boven behandelde punten van zuiver 
houtteeltkundigen aard zijn er nog tal van andere iiiis 
overwegingen, die kunnen leiden tot de keuze vanj^ bb-
paald bestandsmaterieal . 

Ijj de " Handleiding " zegt ïïutein Eolthenius op 
blz, 88:„slechts een betrekkelijk klein gedeelte van 
de duizenden H.A. die in ons land door grove-dennen-
bosschen bedekt worden, is dan ook geschikt, om be
halve den,een meer eischende houtsoort te voeden; en 
zonden het nut van gemengde bosschen te willen be
strijden, mogen wij toch niet nalaten erop te wijzen, 
dat met het oog op de grondgesteldheid, eene beplan
ting van den grove den met andere houtsoorten in Eg-
derland slechts zelden aanbeveling verdient." 

Mij lijkt deze meening wel wat al te sterk ten na-
deele vaii de meer eischende houtsoorten uitgesproken. 
Zeer zeker zijn er heidegronden, die alleen de be
scheiden grove dennen kunnen voeden, doch in vele ge
vallen bevat de bodem ook voor meer eischende hout
gewassen voldoende voedingsstoffen; aileron is die bo
dem nog niet v/erkzaam. Dat men pp die onwerkzame 
gronden overgaat tot het telen van den grove den als 
hoofdhoutsoort kan dan ook in de meeste gevallen wel 
te rechtvaardigen zijn, mits men als doel voorop ge
steld heeft door middel van eenen doelmatigen aanleg 
en verpleging van dit grove dennenbestand te komen 
tot melioratie van den grond; in het bijzonder tot 
verbetering der werkzaamheid in den bodem, door het 
scheppen van eene gezonde humusvorming. 
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üjt hoofdstuk I bleek duideli^'k, datde ontgin
ning tot 1308011 alleen de oppervlakte van het naald
hout aanmerkelijk heeft doen stijgen. In de prafct-
tijk maakt men dus werkelijk voor verreweg het mee-
rendeel gebruik van naaldhout, waarvaii de grove den 
de allervoornaamste plaats inneemt, Of men echter 
steeds "bezield is met den drang om den bodem te 
ontsluiten voor hooger eischen stellende houtsoort
en, betwijfel ik zeer, daar zoowel de wijze van den 
aanleg als de verpleging van het bestand dikwijls 
zeer veel te wensohen overlaten. 

Behalve de grove den v/orden nog dikwijls als 'p.^ 
hoofdhoutsoort gebruikt: eik ( zomereik ), esoh, 
eschdoorn, beuk, fijnspar, douglasspar, verschil
lende ïinussoorten, en larix ( vooral leptolepis, 
welke minder vatbaar is voor de larixkanker )• 

2. Menging. 

Egne nauwkeurige bespreking van het vpaagstuir 
der menging zou mij te ver van mijne verhandeling 
afvoeren. Ik kan echter niet nalaten, enkele pun
ten uit dit onderwerp, welke voor de heide,..i»̂ ebos-
Bching van groot belang zijn, aan te stippen. 

In het voorgaande toonde ik de groote wenschelijk-
heid aan om het bestand meersoortig te doen zijn. 

Men zou de verschillende methoden van mengen in 
twee hoofdtjrpen kunnen samenvatten, namelijk: 
I, Menging, met het oogmerk verschillende houtsoor

ten jlf/(gelijk met elkaar te laten opgroeien, dus 
om èè ïi kronendak te verkrijgen, gevormd door 
twee^ of meer houtsoorten. 

II.Menging zoodanig, dat èên houtsoort overheerscht 
en bestemd is het eigenlijke bestand ( hoofdbe
stand ) te vormen, terv/ijl deoverige houtsoorten 
het nevenbestand samenstellen. 
Het hoofdbestand vormt in zekeren zin het hoofd

doel van het bedrijf,terwijl het nevenbestand meest-
•1 eene bodemverplegende rol heeft te vervullen. 
Men treft echter tal van overgangen aan.Ook kan het 
eene type van \B.?&stand overgaan in het andere,bij 
voorbeeld:men heeft een gemengd bosch aangelegd nan 
den en beuk.De beuk groeit in de jeugd veel lang
zamer dan de grove den en doe^t zijn dienst als 
bodemverbeteraar ( type Jl ).0p voor de beuk gunsti
ge plaatsen kan het echter voorkomen,dat deze allengs 
de den inhaalt en tenslotte met laatstgenoemde'èèn 
kronendak vormt.f type I ). 

Dat men in ons land zooveel eentonige zuivere 
dennenbestanden aantireft,zal voor een zeer groot 
deel het gevolg zijn,dat men afschriJcfc voor de 
moeilijkheden,welke de aanleg en vooral de.opleiding 
van het gemengde bosch ( type iDleveren.lHver 
gaat de ontginner over tpt het telen van grove denneri 
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wat zooveel makkelijker gaat en minder zorgen 
■faaart omtrent mislukking,doch hij vergeet,dat 
zijne nakomelingen de wrange vrachten zullen 
plukken. 

Ik geef toe dat de keuze van de houtsoorten 
voor het gemengde tosch hooge eischen stelt aan \ 
den toschtouwer,vooral op de armere en onwerk
zame heidegronden,doch voor hem,die de natuur 
lief heeft moet hierin juist de prikkel liggen 
deze moeilijkheden te overwinnen. 

Minder moeilijkheden levert het gemengde "fe^ê^, 
waarin slechts èln hoofdhoutsoort voorkomt.Het 
nevenhestand "bestaat dan uit bodemverplegende 
houtsoorten.Ook al heeft de hoofdhoutsoott zelf 
eveneens "bodemverplegende eigenschappen, is de invoe
ring van dit nevenhestand toch gewenseht,daar 
een soortenrijk hosch beter de groeiplaatsfactoren 
kan "beschermen en ver"beteren. 

i)e toegevoegde houtsoorten kan men gelijktijdig 
met de planting of zaaiing van de hoofdhoutsoort 
invoeren of men gaat er toe over,zoodra het hoofd
"bestand dit toelaat.In het laatste geval spreekt 
men van:onder"bouw.Daar de onder"bouw een onderdeel 
vormt van de bestandïopleiding,zullen wij hierop 
niet nader ingaan. 

Het onmiddellijk invoeren van andere houtsoor
ten "bij den aanleg heeft in de eerste plaats het 
voordeel,dat zij reeds in de allereerste jaren 
wezentlijk "bijdragen tot beschaduwing.van den 
bodem,waartoe de jonè© naaldhoutsporten zêQr zeker 
niet in staat zijn.Door hun stroofeel,hoewel dit 
natuurlijk nog slechts in zeer geringe mate ge
leverd wordt,vormen zij de inleiding van de goede 
humusvorming.Bovendien kimnen zij de onkruidgroei, 
welke dikwijls eenen zeer schadelijken omvang kan 
aannemen,beperken.Vooral kan dit onkrui4 zeer las
tig worden op gronden,witsr men eerst landbouwvoor
bouw heeft toegepast. 

In de tweede plaats kunnen deze nevenhoatsoor
ten dienst doen als drijfhout.Zoodra zij echter de 
hoofdhoutsoort (eK̂ ) dreigen te schaden moet in
gegrepen worden. 

ielke houtsoorten in aanmerking komen zal niet 
alleen afhangen van der. bodem,maar vooral ook van 
de hoofdhoutsoort.Ij3^ het algemeen ?7orden natuurlijk 
vooral die bodemverplegende soorten gebruikt v/elke 
tevens schaduwhoutsoort zijn.In de eerste jaren 
ontbreekt het hun niet aan licht,dochzoodra de 
hoofdhoutsoort tot sluiting komt wordt dit anders. 
Ook dan moeten zij groeikrachtig blijven,willen zij 
steeds aan het doel beantwoorden. 
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Blijkt het later,dat enkele exenaplaretivan het 
nevenbestandjdie ook waardevol hout Icunnen leveren 
eenen zeer goeden groei vertoonen,dan kan het 
wensohelijk zijn,deze te laten deelnemen acvn het 
kronendak. 

Voor bij te mengen houtsoorten komen onder 
meer in aanmerking:"beuk,witte els,jdmerikaansche eik, 
haag"b euk, t amme kast an j e, linde, z ilve rspar, weymout h-
den,douglasspar,fijnst)ar,'berk,enz.,al naagelang 
de omstandigheden. (I). 
(!)• G-eenzins heb ik met deze volgorde de voor
keur van de eene soort boven de andere willen aan -
geven;alleen noemde ik de berk in de laatste plftats, 
daar deze,hoewel men haar nog zeer dikwijls in 
dennenbosschen.kan vinden,geen bijzonder geschikte 
houtsoort isrweinig bodemverplegend,en de dennen 
ranselende met hare dunne buigzame twijgen. 

2, 2ieiaieE of planten? 

Tenslotte zou de ontginner zich nog kunnen afv-^ra-
gen:moet ik i > .r zaaien het ooais^. üünlegöen of iö 
iiüu röttdüömer tot. planten over te gaan? 
I. Van groojr belang blijft altijd de quest ie wel
ke van de twee methoden de meeste zekerheid biedt 
tot welslagen. 

•Als men plant kan men uit het materiaal de goede 
exemplaren uitzoeken.Bij zaad is dit onderzoek veel 
lastiger.Wel wordt een zekere kiemkracht gegarandeerd 
doch altijd zal men een grooter of kleiner aantal 

minderwaardige plantjes krijgen.Daar echter bij zaai
ing meer exemplaren op de zelfde vlakte komen dan 
bij een geplant bosch het geval zou zijn,wordt at 
bezwaar grootendeels opgeheven. 

De weersgesteldheid kan ons de zaaiing geheel 
doen mislukken,terwijl eene geplante kuituur in 
veel geringere mate hiervan afhankelijk is.Voor
al gronden,welke vol en diep bewerkt zijn,missen 
de zaailingen alle besohutting.Bij b.v.langdurige 
droogte,zullen de kiemplantjes het veel eerder te 
kwaad krijgen dan de geplante soortgenooten,welke 
over langere wottels beschikken.Eet zelfde geldt 
ten opzichte van het ultvriezen. 

Op gronden,waar men eene sterke veiTrildering 
van den bodem kan verwachten, is ook aan het plan
ten de voorkeur te geven,daar de individuen dan 
een kleine voorsprong op het onkruid hebben en 
eerder in staat zullen wezen dit te overgroeien. 
Eet kan zelfs gebeuren,det men op zulke gronden 
over moet gaan tot het planten van grooter plantsoen. 
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Tenslotte kan men alleen a&n die gronden zaad 
toevertrouwen,welke van nature of door middel van 
"bewerking,een^ gunstig kiembed heTjben verkregen. 
Planten kan men ook op ongua^tiger gronden. 
2, De ontwikkeling van de 3onge kuituur. 

Slaagt de zgaiing goed,dan staan er meestal 
teveel planten, althans plaatstf̂ felî k moet men al 
gauw ingrijpen om krachtige,goed ontwikkelde boom
pjes te krijgen.Dit geeft vroege en vrij hooge 
kosten,want het materiaal,wat verwijderd moet wor
den levert geen opbrengsten,tenzij in bijzondere 
gevallen. 

Bij de planting daarentegen heeft men voor 
eene gelijkmatige verdeeling zorg gedragen.Slechte 
individuen zijn er maar weinig,want men kon het 
plantsoen selecteeren.Alle plantjes ontwikkelen 
zich onder overigens gelijken bodemstand nagenoeg 
gelijk.Men behoeft dan ook pas,op ouderen leef
tijd met de verpleging van de fcultuur te beginnen, 
dank zij de minder dichte en regelmatiger stand. 
epbSfes9g»#»fe-¥aH-fe©*-ge3?a;€M»fe«-fees*aHè-ia*©»7a4'̂ s-
Komen de dunningsopbrengsten van het geplante 
bestand later,zij zijn daartegen over hoogoro 

Inverband met de bodembedekking biedt de plan
ting nog het voordeel, dat de beschaduwii^t^ntreedt. 
Ook sluit de geplante kuituur zich vroeger dan 
een gezaaid bestand, 

5« de aanlegkosten. 
Deze zijn bij het zaaien zeer gering.Het zaad 

is niet zoo erg duur over het algemeen,en de aan
leg eischt weinig arbeid,vooral wanneer de bodem 
bijna geen bewerkiaag begeeft te ondergaan.Hier 
staat tegenover dat het plantsoen ook billijk en 
in alle;̂  hoeveelheden te verkrijgen is.Men ge
bruikt meestal jong plantsoen (I of g j. ),dat 
niet alleen goedkooper is,maar zich ook vlugger 
herstel% van de schok,die hunne ontwikkeling 
door wortelbeschadiging,verzending,enz.heeft on
dergaan, 

4. de houtsoort, 
In het algemeen kan men de houtsoorten,welke 

in de eerste tijden zeer langzaam groeien of eene 
bijzondere verpleging behoeven, beter planten.' 

Is de bedoeling een bestand aan te leggen be
staande uit verschillende houtsoorten,^an heeft 
men de Irerdeeling der verschillende soorten beter 
in zijn macht als men plant. 

Yan de naaldhoutsoorten wordt de grove den nog 
wel gezaaid.Vroeger echter op veel grooter schaal 
dan thans.Iioofhout wordt er om de bovengenoemde 
redenen zoo goed als niet gezaaid bij de hètde-
bebossching. 

2oo zijn er nog tal aan andere punten,doch bijna 
steeds moet men eruit besluiten,dat aan het plan,-ten 
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de voorketir gegeneE moetî z( worden.Men moet name
lijk goed bedenken, dat we te doen heblDen met 
ontgonnen heidegronden en niet met gezonden "bosch-
grond,;7aar de gesteldheid van den "bodem zeer gun
stig is en de bezaaiing zonder voorafgaande diepe 
grondljewerking kan plaats vinden,daar tiedt deze 
wijze van "boschaanleg wel voordeelèn. 

In het tijdschrift van de Ueder. Heide Maat
schappij I9I0.deelt de heer Stftf cijfers mede 
omtrent een gezaaid en een geplant dennenbosch 
in de pmstreken van ïïde.De cijfers vallen zeer teBji 
gunste uit van het gezaaide Tiosch.Doch nok nu 
ibleek het gezaaide "boseh aangelegd te zijn op open 
grofkorreligen zandgrond,welke niet diep bewerkt ' 
behoefte te worden.Bovendien gunstige omstandig
heden zooals:geen gebrek aan arbeidskrachten,en 
afzet-mofelijkheid van de lichte sortimenten 
tegen goede pri jzen.lUettegenstaande de gunstigeïi 
resultaten ging men ook héter allengs over tot hot 
planten.De gezaaide dennenbosschen hadden name
lijk veel onder de retinia'^flijden en men had niet 
meer zulke mooie heidestukken te bebosschen. 
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