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Samenvatting

Voor een doelmatip en ecologisch verantwoorde toepassing van meststoffen is
het van groot belang dat deze nauwkeurig gedoseerd en regelmatig over het
veld verdeeld worden. Onderzoek heeft aangetoond dat dit in de praktijk vaak
onvoldoende gebeurt. Met behulp van resultaten uit bemestingsproeven en de
meting van verdelingspatronen van kunstmeststrociers en verspreiders van
dierlijke mest kunnen veriiezen ais gevolg van esn onnauwkeurige meststoffen-
verdeling gekwantificeerd worden. Hierbij wordt gebruik gemaakt van een
verdeelsimylatie en -optimalisatie programma. Het programma biedt de mogelijk-
heid aan de hand van verdelingsmetingen de toediening te optimaliseren. Met
behulp van nutriénten-respens curves wordt de inviced van een verdeling op de
opbrengst en kwaliteit van een gewas berekend. Het programma kan gebruikt
worden bij de bemestingsadvisering

Summary

For an economic and ecological use of fertilizer an accurate dosage and uniform
distribution is very important. In practice it frequently appears that the distribution
of fertilizer and manure is very poor. Yield losses caused by an inaccurate
nutrient distribution can be calculated on the basis of spreading pattern measure-
ments and the resulls of nutrient-response experiments. In this study a distributi-
on simulation and optimalization program hase been used. By means the
nutrient-response curves the infiuences of the distribution on yield and quality of
a crop can be calculated. The program can be used by the advisory service.



1. INLEIDING

De gewasopbrengsten in de Nedaerandse landbouw behoren tot de hoogste van
de wereld. Met de geoogste produkten worden elk jaar grote hoeveelheden
nutriénten die door het gewas aan de grond zijn onttrokken, van het veld
afgevoerd. Om de produktie op lange termijn te kunnen waarborgen, dienen de
onttrokken nutriénten weer aan de grond toegevoerd te worden. Het hoofddoel
van de bemesting is de aanvoer van nutriénten om een optimale gewasproduktie
te kunnen behalen en de instandhouding van de bodemvruchtbaarheid cp lange
termijn te garanderen. Bij de aanvoer van nutriénten wordt gebruik gemaakt van
industrieel vervaardigde minerale meststoffen en van organische meststoffen,
meesial afkomstig uit de veehouderii, Voor de plantenvoeding is de herkomst
van de nutriénten niet van belang [9]. Voor een optimaal bemestingseffect, een
efficiént gebruik en minimale nutriéntenemissies naar het milieu is echter de
kwaliteit van meststoffen wel van groot belang. Hierbij zijn de samenstelling, de
werkzaamheid, de verdeelbaarheid en de nevenbestanddelen kenmerkende
kwaliteitsfactoren [8]. Naast de kwaliteit van de maststoffen is ook de kwaliteit
van de toepassing daarvan bepalend voor het slagen van een doelmatige
bemesting. In het volgende zal met name op aspecten rond de toediening van
meststofien en de effecten van toedieningswijzen op de gewasproduktie, de
financiéle opbrengst en het milieu nader worden ingegaan. Onderdeel van dit
verslag is het computerprogramma DISPRO. Met dit programma kan de verde-
lingsnauwkeurigheid van apparatuur voer de toediening van meststoffen beoor-
deeld en geoptimaliseerd worden en de mogelijke gevolgen van een verdelings-
kwalliteit kan voorspeld worden. Een beschrijving en handleiding van het pro-
gramma DISPRO is als bijlage in het verslag opgenomen.



2. ASPECTEN BlJ DE TOEDIENING VAN MESTSTOFFEN

Bij de tosdiening van meststoffen zijn drie aspecten belangtik voor een maxima-
le benutting van de nutriénten en een optimaal bemestingsresultaat [20]:

- het tijdstip van 1oediening,
- de dosering van de meststoffen en
- de plaatsing van de meststotfen.

Het tijdstip van toediening is in verband met een optimale aanvoer van nutrién-
ten op het moment dat een gewas deze nodig heett van belang (synchronisatie
van aanbod en opname). Hierbij moet {enerzijds) rekening gehouden worden met
de potentiéle nutriéntencpname door de planten, die onder andere beinvioed
wordt door het ontwikkelingsstadium van de plant en het wortelstelsel. Aan de
andere kant is de beschikbaarheid van nutriénten van belang. Hierbij spelen de
wateroplosbaarheid en de mobiliteit van de nutrignten in de grond een rol. Ock
de aard van de grond staat indirect in verband het tijdstip van toediening en met
de toedieningswijze. Zo is het bij voorbeeld voor een betere beschikbaarheid van
de nutriénten en een beperking van verliezen naar het milieu wenselijk, dierijke
mest ook op zware grond in het voorjaar toe te dienen. Dit wordt echier beperkt
door een grote kans op structuurbederf door zware toedieningsapparatuur.

De dosering van de nutriénten is gebaseerd op de onfirekking van mineralen
door het gewas en voedingstoestand van de grond. Het bepaien van de optimale
meststotfengift gebeurt aan de hand van nutriénten-respons curves. Om overma-
fige bemesting en nutriéntenverliezen te voorkomen wordt de voedingstoestand
van de grond zo veel mogelijk via een bemonstering vastgesteld. Voor een
aantal nutriénten, zoals P en K, kunnen op deze wijze vrij nauwkeutige adviezen
gegeven worden. Voor stikstof is de voorspelling van de optimale gift moeilijker,
omdat het naleveringsvermogen van de grond sterk beinvioed wordt door
weersinvioeden, Daarnaast is de stikstofhuishouding van de grond vrij complex.
Met de bemestingsadviezen worden in de prakiijk een maximale financiéle
opbrengst en een duurzame bodemvruchtbaarheid nagestreefd, met andere

6



woorden het bemestingsadvies benadert zo veel mogelik het optimale bemas-
tingsniveau. {Figuur 1). Dit betekend dat een van het advies afwijkende mestgift
snel tot opbrengst- en/of kwaliteitsdervingen zal leiden. In het geval van een te
hoge gift gaat dit bovendien gepaard met verliezen van nutriénten en daardoor
economisch en milieuhygiénisch negatieve gevolgen. Een nauwkeurige dosering
van meststoffen is daarom van uitermate groot befang. Hoe hoger de gift en de
nutridntenconcentratie van een bepaalde meststof is, hoe nauwkeuriger deze
gedoseerd moet worden [6).
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Figuur 1. Financi&le opbrengst van zomergerst in Quidens per ha in athankelijkheid van de
stiksiofgift in kg per ha (WS 38, 1976).

De plaatsing van de meststoffen kent twee aspecten. Enerzijds gaat het om een
plaatselijke dosering en anderzijds om het plaatselijk bijeenbrengen van aanbod
en opnama van de nutridnten. Deze twee doelen worden met de verdeling van
meststoffen beoogd. Voor de plaatselijke dosering gelden de zeifde samenhan-
gen, zoals boven beschreven. Echter waar bij de dosering van mest over het
algemeen sprake is van kilogrammen nutridnten per hectare, wordt bij de
verdeling de benodigde hoeveelheid nutriénten per plant bedoeld. Voor het
plaatselijk bijeenbrengen van aanbod en opname geldt, analcog de synchronisa-



tie, het in een ruimtelijke zin combineren van plantenwortels en nutriénten. In dit
geval is sprake van synlocalisatie [4]. Met synlocalisatie wordt een doelmatige
verdeling van de meststoffen in horizontale en in verticale opzichte becogd. Het
gaat dus enerzijds om een nauwkeurige lengte- en breedteverdeling en ander-
ziids om een optimale plaatsing van de nutriénten in de diepte. Het laatste is
met name bij het gebruik van dierijke mest het geval omdat door een te
opperviakkige plaatsing vervliuchtiging van ammoniak op kan treden [12). Deze
stikstof is verloren als potentigle plantenvoedingsstof en draagt bovendien bij aan
de verzuring van het milieu. Bij een te diepe plaatsing kunnen in water oplosba-
re nutriénten zoals nitraat en kalium, die voor de plantenwortels niet bereikbaar
zijn, uitspoelen en in het grondwater terecht komen.

Een nauwkeurige lengt- en breedteverdeling is zowel voor ancrganische als
organische meststoffen van groot belang. Hierop zal nader worden ingegaan in
de volgende hooidstukken.



3. DE EFFECTEN VAN EEN ONNAUWKEURIGE VERDELING
VAN MESTSTOFFEN

Door een onnauwkeurige verdeling van meststoffen onistaat op een perceel een
heterogeen aanbod van nutriénten. Dit leidt voor de individuele plant tot verschil-
lende bemestingssituaties. Een deel van de planten heeft een overschot aan
nutridnten beschikbaar, terwijl andere planten een tekort hebben. Bovendien
kunnen nutridnten door een onregeimatige verdeling op plaatsen terecht komen
waar geen planten ervan kunnen profiteren. Nutrignten die niet door planten
opgenomen worden, kunnen in de grond ophopen of doar verschillende proces-
sen veroren gaan. Dit [aatste gaat vaak gepaard met ongewenste emissies
(vitspoeling, run-off, verviuchtiging etc.} naar het milieu. Er zijn dus landbouwkun-
dige an milieuhygiénische belangen voor een doelmatige en nauwkeurige
verdeling van meststoffen.

De landbouwkundige gevoigen van een onnauwkeurige verdeling van meststoffen
werd door diverse onderzoekers onderzocht. Dilz en Van Brakel [10,11] hebben
door een modelmatige benadering de financiéle gevolgen voor diverse gewassen
berekend en vonden dat deze gevolgen afthankelik zijn van het bemestingsni-
veau. Uitgaande van nuttiénten-respons curvas blijkt voor de meeste gewassen
en nutriénten een min of meer duidelijk optimum te bestaan met betrekking iot
de opbrengst. Het verloop van de functie is afhankelijk van het gewas en de
betreffende voedingsstof. Binnen een zulke nutriénten-respons curve kan in vele
gevallen onderscheid worden gemaakt tussen een stijgend, meestal vrij rechtlijnig
traject dat, naarmate de nutriéntentoevoer groter wordt, cvergaat in een kromiij-
nig traject rond het bemestingsoptimum.

In het rechtlijnig stijgende deel van de curve wordt een opbrengstveries als
gevolg van een plaatselijk te lage bemesiing gecompenseerd door een plaatselij-
ke te hoge bemesting (Figuur 2). Bij een sub-optimale dosering van de meststof-
fen zullen daarom onnauwkeurigheden bij de verdeling nauwelijks tot opbrengst-
verliezen leiden. In het kromlijnige deel van de curve, rond het bemestingsopti-
mum, treect deze compensatie niet op. Bij het bemestingsoptimum zelf zal elke
afwijking van de optimale dosering tot opbrengstveriezen leiden. Bij een optimale
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dosering van do meststoffen, zoals deze door het bemestingsadvies nagestreefd
wordt, kunnen door een onnauwkeurige verdeling sterke opbrengstverliezen
optreden. Voor kwaliteitsaspecten bij een gewas geldt dit meestal niet, omdat
nutridnten-respons curves voor kwaliteitsparameters niet altijd overeenkomen met
de opbrengstreactie. Bij lineair dalende lijnen, zoals deze vaak voor stikstof en
kwaliteitsaspacten gelden, onistaat door elke onnauwkeurigheid binnen de
verdeling van de meststof een kwaliteitsderving [1].

gewasopbrengst

A

B

hoeveelheid meststof

Figuur 2. Het effect van een ongelikmatige verdeling van meststoffen op de gewasopbrengst
(A) in het rechtlijnig stijgende gedeelte van de curve en (B) in het kromlijnige deel
van curve [1].

Door onderzoek van het PAGY, in samenwerking met de vroegere Agrarische
Hogeschoo! Dordrecht, werden de landbouwkundige gevolgen van een onnauw-
keurige verdeling van meststoffen gekwantificeerd. Ten behoeve van dit onder-
208K werd een rekenmethode oniwikkeld om uilgaande van kengetallen van
meststoffenverdslingen het effect op de gewasopbrengst te voorspellen. De
berekening van kengetallen, ter karakterisering van verdeelpatronen, zoals het
voorspellen van de gewasopbrengst zijn in het computerprogramma DISPRG
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geautomatiseerd. In het volgends wordt de karakterisering van verdeslpatronen
van meststoffen en de koppeling van verdeling en gewaseffect nader beschre-
ven.
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4. METEN EN BEOORDELEN VAN VERDEELPATRONEN VAN
MESTSTOFFEN

Bij het vaststellen van strooibeelden van kunstmeststrooiers of drijffmestverdelers
spelen de meetomstandigheden een grote rol. Voor een goede beoordeling van
een verdeelpatroon moet daarom altijd informatie zijn over de meetprocedure en
de omstandigheden tijdens het meten. Voor de meetprocedures zijn er internatio-
nale standaarden geformuleerd en er wordt voor gepleit deze richtlijnen toe te
passen, teneinde de resultaten goed met elkaar te kunnen vergelijken [5].

4.1 Bepaling strooibeeld

Om de verdeling van meststoffen dwars op de djtichting te meten, wordt de
meststof in bakken of absorberende doeken opgevangen..Bij deze meetmethode
wordt een veronderstelde continue verdeling trapsgewijs in niveaus onderver-
deeld. Uit figuur 3 blijkt dat hierdoor een meetfout optreedt. Deze fout wordt
groter naarmate men grotere opvangefementen gebruikt, Bij het vergelijken van
een aantal meetsystemen constateerde Parish [16] dat verschillende opvangbak-
ken significant afwijkende meetresultaten opleveren. Hetzelfde bleek ook uit
nederlands onderzoek [2). Gebleken is dat onregeimatigheden binnen een
opperviakte van 50 x 50 cm in het algemeen niet of nauwelijks leiden tot
opbrengstdalingen bij breedwerpige toediening van meststoffen [19]. Deze
standaardafmetingen worden dan ook in de meeste meetprocedures gehanteerd.
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opgevangen hoeveelheid .
mestsiof, g Figuur 3.

A Verdelingspatroon van ean kunstmeststrooier.

A: Verondersteide continue verdeling;

B: Trapsgewijze verdeling bij opvangelementen van 0,5
m breed;

B C: Trapsgewiize verdeling bij opvangelementen van 2

N,

strooibreedte, m

4.2 interpolatia

Een ander probleem is dat de meststof die neerkomt in de rijsporen van de
machine over het algemeen niet gemeten kan worden. Hier kunnen namelijk
geen opvangelementen geplaatst worden. De daardoor ontbrekende waarden
moeten achteraf geinterpoleerd worden, Het gebied waar geen meststof opge-
vangen wordt moet echter altijd een veelvoud 2in van de breedte van de
opvangelementen [14]. Dit om de meting later te kunnen gebruiken voor een
cotrecte berekening van de samengestelde stropibeelden, die door elementsge-
wijze overapping van de enkelvoudige strooibeeiden gesimuleerd worden. Men
kan uit tijd- of kostenredenen ook besluiten om niet over de gehele strooi-
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breedte opvangbakken neer te zetten maar slechts een steekproef te nemen. Dit
kan bij voorbeeld door opvangelementen van 50 x 50 c¢m op onderlinge hartaf-
stand van een meter te plaatsen. De nauwkeurigheid van een dergelijke meting
is echter minder goed dan in het geval van aaneensluitende meetelementen.
Door het interpoleren van de tussenliggende waarden wordt de berekende
onregelmatigheid minder groot dan wanneer men over de volledige breedis
metingen zou doen. Volgens standaard meetprocedures moet de meststof over
minimaal 50% van de totale stroocibreedte opgevangen worden.

4.3 Omgevingsinvioeden

Ook omgevingsinvioeden kunnen een grote inviced hebben op de gemeten
verdeling. Bij metingen in de praktijk beinvioeden windsnelheid en windrichting
het strooibeeld. Wind zal een grotere invloed hebben, wanneer de meststof meer
kleine bestanddelen {bijvoorbeeld korrels) bevat. Op de hoogte waar de mest
verdeeld wordt is de lucht altijd turbulent. De windsnelheid en -richting zijn
daarbij minder duideliik. Er wordt daarom aanbevoien metingen alleen bijj
windsnelheden onder 2 tot 3 m per seconde uit te voeren. De rijrichting mag in
alle gevallen niet meer dan 15 graden afwijken van de windrichting.

4.4 Volume- of gewichtseenheden

De opgevangen meststot kan in volume- of gewichtseenheden waargenomen
worden. Daar door verschillen in soortelik gewicht tijdens het verdelen van de
meststof ontmenging plaats kan vinden, kunnen verschillen optreden tussen
waamemingen in volume- en gewichiseenheden [18]. Een argument om altijd het
gewicht van de opgevangen mestsiof te meten is dat de hoeveetheid voedings-
stoffen die de plant krijgt afhankelijk is van de massa toegediende meststof. De
onnauwkeurigheid die door de verschilien in scortelijk gewicht geintroduceerd zou
worden, wordt zo vermeden,
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4.5 Kengetallen van strooibeelden

Op basis van een gemeten breedteverdeling worden de strooibeelden berekend
die ontstaan door overappen van enkelvoudige strooibeelden (Figuur 4). Hierbij
moet rekening gehouden worden met de manier van rijden op het perceel: heen-
en weergaand of rondgaand. Bij een niet voliedig symmetrisch strooibeeld is een
samengesteld strooibesid altijd afhankelijk van de manier van rijden. Voor elke
effectiove werkbreedte die een geheel veelvoud is van de breedte van de
meetelementen, kan zo een samengesteld strooibeeld berekend worden.

toenemende
afgifte

+*

samengesteld strooibeeld

L

7

o enkelvoudig

4 / strooibeeld
T yisyirg 2007,
8 6 4 2 0 2 4 € 8 W 1

+ afstand (m) 4 +

rijrichting

Figuur 4.

Enkelvoudig en samengesteld strooibeeld van een kunstmeststrooier.

Voor dergelijke samengestelde strooibeelden kunnen kengetalien berekend
worden die de regelmatigheid en daarmee de kwaliteit van een strooibesld

karakteriseren.
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Het bekendste kengetal is de vanatiecoéfficiént (VC).

100 1 n
VC - — - ST - %R
X Vn-ﬂ Z(

t =1

waarbij: VC = variatiecoéfficiént in %,;
n = aantal metingen;
Xi
X

opgevangen hoeveelheid meststof in g;
gemiddeld opgevangen hoeveelheid meststof in g.

De variatiecoéfficiént is een dimensieloos getal, een percentage. De VC karakte-
riseert de verdeling onafhankelijk van de gestrcoide hoeveelheid meststof. Naast
de varatiecosfficiént moet ook attijd de maximale procentuele afwijking van het
gemiddelde gencemd worden. Dit om uitschieters binnen een verdelingspatroon,
die niet door de VC tot uiting komen, te signaleren.

Deze kengetallen zijn goed geschikt om de verdselregeimaat van kunstmest-
strociers en drijffmestverspreiders te karakteriseren, Er moet echter opgemerkt
worden dat de effecten op het veld door onregelmatig verdelen van meststoffen,
steeds afhankelijk zijn van de gegeven hoeveelheid meststof. Bij de beoordeling
van een strooibeeld kan daarom alieen een uitspraak worden gedaan over de
verdeelregelmaat en arbeidskwaliteit van een bepaalde machine.

4.6 Beoordelen van verdelingen

Bij de beoordeling van een verdeelpatroon moet behaive de minimale VC ook
gekeken worden of deze VC erg gevoelig is voor kleine afwijkingen in de
werkbreedte die door het rijden ontstaan. Gewenst is een relatief breed traject
van werkbreedtes met een lage VC (Figuur 5). Bij een dergelijk breed optimum
zal een kleine stuurfout bij het strooien minder ernstige gevolgen hebben.
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Figuur 5. Variatiecogfficidnt uitgezet tegen de werkbreedte. Bij ongeveer 16 m ligt de optimale
werkbreedte.

Bij het beoordelen van kunstmeststrociers en mengmestverspreiders wordt op het
FPAGYV het in tabel 1 aangegeven schema gehanteerd.

Tabel 1. Beoordeling van kunstmeststrooiers en mengmestverspreiders [3].

variatiecoatticignt in % beoordeling
< 10 uitstekend
10 - 15 goed
15 - 20 matig
20-25 onvoldoende
> 25 slecht

4.7 Simulatie van verdelingen

Gebaseerd op een eerder programma dat door het PAGY met ondersteuning
van de Vakgroep Landbouwtechniek van de LU Wageningen ontwikkeld werd, is
het computerprogramma DISPRO ontwikkeld waarmee de verdeling van mest- en
andere stoffen op een perceel gesimuleerd kan worden. Het programma DISPRO
bestaat uit twee moduies. Enerzijds is het mogelijk uitgaande van een enkelvou-
dig strooibeeld, samengestelde strooibeelden bij verschillende werkbreedtes te
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genereren en daarvan de kengetallen te berekenen. Anderzijds berekent het
programma uitgaande van een verdelingspatroon het potentiéle opbrengstverlies
voor een gewenst gewas onder bepaalde omstandigheden. Deze tweede module
zal in een voigend hoofdstuk nader worden beschreven.

De simulatiemodule biedt de mogelijkheid om informatie over de meetomstandig-
heden in te voeren, zoals windsnelheid- en richting, het te verdelen produki, de
eenheid van de waamemingen efc. Verder moeten de afmetingen van de
gebruikte meetelementen ingevoerd worden, Deze optie levert de mogelijkheid
het programma zeer flexibel tot te passen. Zo kunnen bijvoorbeeld ook verdeel-
patronen van spuitmachines en andere applicatie-apparatuur geanalyseerd
worden. De breedte van de meetelementen bepaalt welke werkbreedtes bere-
kend kunnen worden. Het is namelik onmogelijk om een samengesteld strooi-
beeld te berekenen voor een werkbreedte die niet een geheel veelvoud is van
de breedte van de meetelementen {Tabel 2}. Er kunnen samengestelde strooi-
beelden van een gewenste reeks effectieve werkbreedies berekend worden.
Hierbij kan het verschil tussen twee werkbreedtes opgegeven worden. Ook dit
moet een gehee! veelvoud zijn van de breedte van de meetelementen.

Van de strooibeelden worden de volgende kengetalien bepaald:

- effectieve werkbreedte in m;

- gemiddelde hoeveelheid meststof per meetelement in waargenomen  eenhe-
den;

- meststoffengift per hectare, als maat voor de doseringsnauwkeurigheid;

- varatiecosfficiént in %, als maat voor de verdelingsnauwkeurigheid;

- de maximale afwiiking van het gemiddeide omhoog en omlaag in %.
Deze gegevens worden voor alle gewenste werkbreedtes in tabelvorm
weergegeven (Tabel 2),

Van het enkelvoudige strooibeeld wordt een staafdiagram op het scherm

getekend. Ook wordt binnen het zellde diagram een grafiek gemaakt waarin de

variatiecoéfficiént voor alle berekende samengestelde stirooibeelden tegen de

werkbreedte is uitgezet (Figuur 6).
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Tabel 2. Samenvatling berekeningen voor samengestelde strooibeeiden tussen 5,0 m en 15,0 m
met kengetallen. Manier van rijden: heen en weer, Breedte van de meetelementen: 0,5

m.
nr. effectiove gemid. gift meststotfen variatie- maximale
werkbreedie per element stoffengift cosfficignt afwiiking [%])
[m} @ - [kg/ha] {%] omhoog omilaag
1 9,00 89,28 357,11 21,92 37,77 32,79
2 9,50 84,58 338,31 23,74 40,70 40,88
3 10,00 80,35 321.40 25,73 44,37 39,02
4 10,50 76,52 306,09 28.89 50,28 52,96
5 11,00 73,05 292,18 31,61 54,70 56,19
6 11,50 69,87 279,47 33,08 58,87 54,20
7 12,00 66,96 276,83 33,57 62,73 52,21
] 12,50 64,28 257,12 32,38 64,90 50,22
9 13,00 61,81 247,23 30,17 60,17 48,23
10 13,50 59,52 238,07 27,33 61,29 46,24
" 14,00 §7.39 229,57 25,51 51,58 44,24
12 14,50 55,41 221,65 24,72 57.00 42,25
13 5,00 53,57 214,26 25,64 62,41 40,26
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Figuur 6. Printplot van een enkelvoudig strooibeeld (*) en grafiek me! variatiecodfficiént uitgezet
tegen werkbreeden van de berekende samengestelde strooibeelden (+). daar waar
de grafieken zich overlappen is en (+} als symbool gebruikt.

Aan de hand van deze grafiek wordt snel duidelijk bij welke werkbreedie de
betretfende machine de nauwkeurigste verdeling heeft. Van elk gewenst samen-
gesteld strooibeeld kan ook apart een staafdiagram getekend worden. Het
verdeelregelmaat van op deze wijze berekende samengestelde strooibeelden kan
worden beoordeeld met behulp van het in tabel 1 weergegeven waarderingssche-
ma. Aan de hand van variatiecodfficiénten kunnen verschillende machines voor
de verdeling van meststoffen onderinge worden vergeleken. Voor uitspraken over
de effecten van een gemeten verdeelpatroon in een bepaald gewas, zijn
gegevens over de relatie meststof-gewas nodig.
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5. RELATIE VERDELING - GEWASREACTIE

Reeds in een ander hoofdstuk werd op de effecten van de verdeling op de
opbrengst- en kwaliteit van een gewas ingegaan. Daarbij werd ook het belang
van een nauwkeurige verdeling van meststoffen aangegeven. Voor een land-
bouwkundige waardering van een strooibeeld moet dus uitgegaan worden van de
opbrengst- en kwaliteitsveriiezen die als gevolg van te weinig of te veel bemes-
ting optreden bij een onregelmatig strooibeeld. In het verleden zijn door diverse
onderzoekers relaties afgsieid tussen de vanatiscoéfficidnt en de opbrangstverlie-
zen {13,17]. Een voorbeeld van een dergslijke functie wordt in figuur 7 gegeven.

opbrengstverlies, %
15

10

0 1 1 5 :
0 50 100

VC,%

Figuur 7. Opbrengstveriiezen als functie van de varlatiecoéfficisnt bif stikstofbemesting [19].

Door de jaren heen zijn, meestal op basis van opbrengstcurves, eisen geformu-
leerd voor de nauwkeurigheid van de verdeling van kunstmeststrooiers en
mengmestverdelers. Hieruit biijkt dat de maximaal acceptabele variatiecoéfficiént
in de loop van de jaren steeds lager is geworden [5].

21



Om na te gaan welke (financiéle) effecten een bepaald verdeelpatroon op de
opbrengst en kwaliteit van een gewas heeft, is door het PAGV in samenwerking
met een projectgroep van de voormalige Agrarische Hogeschoo! Dordrecht
onderzoek uitgevoerd [7]. Hierbij werd gebruik gemaakt van de resultaten uit een
twaalfjarige vruchtwisselingsproef (PAGV 1) en een achtjarige grondbewerkings-
proef (WS 38), beide uitgevoerd door het PAGV. In deze proeven werd naast
andere factoren ook het effect van verschillende stikstofniveaus op diverse
gewassen onderzocht. Met deze gegevens was het mogelik, voor meerdere
jaren en gewassen vrij betrouwbare stikstof-respons curves te bepalen. Hierbij
werd voor de regressie-analyse van de volgende functies gebruik gemaakt [15]:

a) voor lineaire verbanden:
y=b0+bt"X
b} voor kwadratische verbanden:

y=b0+btl™* X2
y=b0+bt"X+b2"X2

¢} voor exponentidie verbanden:

y = b0 + b1 (4"(In2,7)/Xmax) * X
y=b0+b1 " X + b2 (4*(In2,7)/Xmax) * X

waarbij: X = meststoffengift in kg/ha
Xmax = maximaal toegediende meststotfengift in kg/ha

Voor de verschillende functies zijn aan de hand van resultaten uit de genoemde
proeven in figuur 8 voorbesiden weergegeven.
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Figuur 8. Stiksto! respons curves voor de financigle opbrengst van verschillende gewassen:
A: lineaire functie voor wintertarwe {PAGV 1, 1982);
B: kwadratische functie voor suikerbleten (PAGV 1, 1984);
C: exponentidle functie voor aardappelen (PAGV 1, 1982),

Uitgaande van deze respons curves kan de optimale stikstofgit voor een
bepaald jaar en gewas berekend worden. Deze gift wordt bij de bemestings-
advisering op basis van N-mineraal analyses van de grond en meerjarige
respons curves getracht te benaderen. Uit de resultaten van de proeven blijkt dat
door afwijkingen tussen de geadviseerde en optimale stikstofgift forse opbrengst-
verliezen worden geleden. Dit is een gevolg van de moeilijk voorspelbare
stikstothuishouding in de grond. De sterk weersafhankelijke mineralisatieproces-
sen in de grond kunnen voor een lager of hoger stikstofaanbod zorgen dan op
basis van de grondmonsters en de meerjarige gemiddelden werd aangenomen.
In verband met de verdelingsnauwkeurigheid van meststoffen geidt dat verliezen
door een onnauwkeurige verdeling toenemen, naarmate de geadviseerde en dus
gestrooide mesistoffengift dichter bij de optimale gift ligt. Met andere woorden,
hoe beter de optimale gift benaderd wordt, hoe belangrijker wordt een nauwkeu-
rige verdeling van de meststoffen.

Voor de berekening van de gevolgen van een bepaald strooibesld op de
opbrengst en kwaliteit van een gewas wordt een aanname getroffen. Men gaat

23



ervan uit dat de gemiddeld gemeten hoeveelheid meststot binnen een strooibeeld
overeen komt met de beoogde gift. In de prakiijk wordt met name bij de
stikstofbemesting de gewasbehoefte meestal niet in één gift toegediend. Het
verdeelpatroon van de hele gift is dus een combinatie van verdeelpatronen van
de aparte deelgitten. In sommige gevallen zal dit leiden tot een homogenisering
van de stikstotverdeling. In andere gevallen zullen zich onregelmatigheden
adderen tot nog grotere onregelmatigheden. Voor de beschreven rekenprocedure
wordt aangenomen dat de gemiddelde verdelingsnauwkeurigheid van de meststof
op het perceel overeenkomt met de verdslingsnauwkeurigheid die bij het
toedienen van een gift gerealiseerd kan worden.

Met de aparte meetwaarden per opvangelement worden klassen geformeerd,
waardoor een histogram met een frequentieverdeling van de meetwaarden
ontstaat. Voor elke klasse geldt uitgaande van het gemiddelde, de bheoogde
meststotfengift, 4én bemestingsniveau. Aan de hand van de bemestingsniveaus
kunnen de bijpehorende opbrengsten (of kwaliteitsniveaus) met behulp van de
respons curves berekend worden. Door vermenigvuldiging van de opbrengsten
per klasse met de frequentieverdeling van een bepaalde klasse, wordt een beeld
van de totale opbrengst binnen een verdeelpatroon verkregen. Door vergelijking
van de berekende opbrengst met een optimale opbrengst van een ideaal
strooibeeld, kunnen de opbrengstveriiezen worden bepaald. Omdat deze reken-
procedure gemakkelijk geautomatiseerd kan worden, is er voor het verdeelsimu-
latie programma DISPRO een tweede moduie ontwikkeld, waardoor de invioed
van een gemeten strocibeeld op opbrengst en kwaliteit van verschillende
gewassen direct gekwantificeerd kan worden,
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6. BEREKENING VAN DE GEVOLGEN VAN STROOIFOUTEN

Met behulp van de boven beschreven rekenprocedure is het mogselik de
potentidle opbrengst- en kwaliteitsdervingen die ontstaan door onregelmatighe-
den bij het verdelen van mestsioffen te berekenen. Hiervoor zijp enerzijds
gegevens over de meststof-gewasreactie nodig, anderzijds moeten van een te
testen verdeelapparatuur resultaten van verdelingsmetingen beschikbaar Zzijn.
Respons curves voor verschillende meststoffen kunnen vaak aan de hand van
bemestingsonderzoek bepaald worden. Zo leveren bij voorbeeld stikstoftrappen-
proeven, die in vele gewassen en op verschillende grondsoorten uitgevoerd
werden, voldoende gegevens op, om vrij nauwkeurige stikstof-respons curves te
berekenen {Figuur 1 en 8). Omdat de stikstotdynamiek sterk athankelijk is van
tal van factoren, is het bij stikstof-respons curves bijzonder belangrik dat
betrouwbare en representatieve gegevens beschikbaar zijn. Een voorspelling van
de opbrengst- en kwaliteitsverliezen, als gevoilg van strooifouten, kan alleen
nauwkeurig zijn, als met betrouwbare gegevens gewerkt kan worden,

Aan het verdeelsimulatieprogramma DISPRO is een module toegevoegd die het
mogelijk maakt, de invioeden van een samengesteld strocibeeld op opbrengst en
kwaliteit van een gewas te berekenen. Direct na het berekenen van samenge-
stelde strooibeelden heeft de programmagebruiker de keuze, om wvan een
gewenst strocibeeld deze berekeningen uit te laten voeren. Hiervoor dient in een
eerste stap de nodige gegevens voor de berekening van een respons curve
opgegeven te worden. Er kan tussen de boven beschreven functies worden
gekozen, waama b0, b1, b2 en eventueel Xmax, de maximaal toegediende
meststoffengift, ingevoerd moeten worden. De afwijkingen in opbrengst of
kwaliteit als gevolg van onregelmatigheden in het strooibeeld worden in dezelfde
eenheid berekend en weergegeven, als de eenheid van de respons curve. Als er
dus een responscurve ingevoerd wordt met fysische opbrengsten, worden de
verliezen ook bij voorbeeld in kg per hectare weergegeven. Op dezelfde wijze
kunnen ook kwaliteitsrespons curves of geldelijke opbrengst-respons curves
ingevoerd worden.
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De berekeningen van verliezen cg. meeropbrengsten worden primair bij het
meststoffen optimum weergegeven. Het programma biedt echter de mogelijkheid
om op de respons curve, uitgaande van het bemestingsniveau, naar links {lager
bemestingsniveau) of naar rechts (hoger bemestingsniveau) te gaan. Op deze
wijze kan het effect bij de effectief geplande c¢.q. gestrooide meststoffengitt
berekend worden. De resultaten worden respectievelijk op scherm gstoond of in
een file opgeslagen. De presentatie omvat een grafiek van het samengestelde
strooibeeld bij de gekozen werkbreedte, een tabel met de kengetallen van dit
strooibeeld, een tabel met de frequentieverdeling van de metingen, de bijbeho-
rende meststoffengiften per hectare en de veriezen (cq. winsten) per klasse en
totaal (zie tabel 3). Daarnaast wordt de gebruikte regressie-vergelijking weerge-
geven,

Tabel 3. Berekening van de polentigle opbrengstverliezen door onregelmatig verdelen van
stikstof in aardappelen bij een toegediende stikstofgit van 200 kg/ha. Strooibeeid:
VC = 28,04%, maximale afwijking = 55,77%.

klasse frequentie mestyift verlies verlies totaal
(%] [kg/ha] [f/ha) [f/a]
40- 50 3 91,12 936,35 70,23
50- 60 2 111,37 677,08 33,85
&0- 70 3 131,62 444,15 33,31
70- 80 o 151,87 248,70 0,00
80- 30 8 172,12 97.05 19,41
90-100 2 192,37 11,78 0,59
100-110 B 212,62 13,25 2,65
110-120 2 232,87 131,56 658
120-130 8 253,12 407,28 81,46
130-140 2 273,37 895,05 44,75
140-150 2 243,62 1668,47 8342
40 376,25

De gebruikte regressie vergelijking luidt:

Y = 4745,38 + 16,55 * X - 57,18 * exp (4 * In(2,7) / 270) * X

Voor het in tabel 3 genoemde voorbeeld wordt uvilgegaan van een werkbreedte
van 12 m bij het strooibeeld zoals aangegeven in tabel 2 en figuur 6. De
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respons curve van de gebruikie functie is weergegeven in figuur 7C. Het stikstof
optimum lag in dit voorbeeld bij rond 200 kg N/ha. Uit de tabel blijkt dat rond dit
optimum de verliezen door kieine afwijkingen in het strooibeeld vrijwel nihil zijn.
Naarmate deze afwijkingen echter toenemen, nemen ook de verliezen toe, wat in
combinatie met een mogelijk hoge frequentie van aftwijkingen tot forse opbrengst-
darvingen kan leiden. In het bovengencemds voorbesld werd als gevolg van een
onregelmatige verdeling van stikstof met f 376,- per hectare een financieel verlies
van ca. 5% geleden. Zoals beschreven, zijn de verliezen afhankelik van het
bemestingsniveau. In dit specifieke geval was door een lagere stikstotbemesting
het verlies beperkt gebleven tot ca. 1,7% (tabel 4).

Tabel 4.  Berekening van de potentisle opbrengstverliezen door onregelmatig verdelen van
stikstof in aardappelen bif een toegediende stikstofgift van 150 kg/ha. Strocibeeld:
VC = 28,04%, maximaie afwiking = 55,77%.

klasse frequentie meslgift verlies veriies totaal
(%] [kgha] [f/a] [fma]
40- 50 3 68,62 005,82 75,44
50- 60 2 83,87 792,92 39,65
60- 70 3 99,12 589,96 44,25
70- 80 0 114,37 399,43 0,00
80- 80 B 129,62 224,45 44,89
90-100 2 144,87 68,96 3,45
100-110 & 160,12 62,16 -12,43
110-120 2 175,37 -162,78 -8,14
120-130 8 190,62 -225,21 -45,04
130-140 2 205,87 -239,85 ~11,99
140-150 2 221,12 -194,68 -9,37
40 120,33

Bif een beoogde gift van 150 kg stikstof per hectare en de zelfde verdelings-
nauwkeurigheid van de meststof blijkt dat de totale verliezen afnemen. Door het
naar links schuiven van de gemiddeld gestrooide gift kemt men immers in een
meer rechtlijnig stijgend traject van de respons curve terecht. Daardoor compen-
seren alle afwijkingen naar boven in het strooibeeld een deel van de afwijkingen
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naar beneden. In tabel 4 komt dit tot uitdrukking door de negatieve verfiezen
(winsten), daar waar meer dan 100% van de beoogde gift gestrooid werd. Door
een sub-optimale gift te strooien blijven dus de negatieve effecten op de op-
brengst door een onregelmatige verdeling van de meststof beperkt. Door
plaatselijk sterk gestimuleerde vegetatieve groei, met als gevolg overmatige
loofontwikkeling en onregelmatige afrijping, kunnen echter wel kwaliteitsdervingen
en problemen bij de oogst optreden.
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7. DISCUSSIE

Uit onderzoekingen naar de nauwkeurigheid van de verdeling van meststotfen
blijkt dat nutriénten in de praktik vaak zeer onregelmatig over een perceel
worden verdeeld. De vraag rijst dan wat de gevolgen daarvan zijn. Uit de
berekeningen blijkt dat afhankelijk van het gewas, de meststof en allerei factoren
die de benutting van de meststof beinvioeden, forse opbrengst- en kwaliteilsder-
vingan kunnen ontstaan. Hierbij speelt de dosering van de meststoffen, dus de
git per hectare de belangrijkste rol. Bemestingsadviezen streven altijd de
voorspeling van de optimale meststoffengift na. Er biijkt dat bij deze optimale
mesistoffengift een onregelmatige verdeling van de meststof ot grote verliezen
kan leiden, Dit geldt in het bijzonder voor de stikstofbemesting. Er mag dus
geconcludeerd worden dat het belang van een nauwkeurige verdeling het grootst
is, wanneer de meststof optimaal gedoseerd wordt.

De inviceden van de verdelingsnauwkeurigheid op de gewasopbrengst nemen af
naarmate de gestrocide gift lager is dan het bemestingsoptimum. Als dus van
een machine de strooinauwkeurigheid bekend is, kan theoratisch het bemestings-
niveau worden bepaald, waarbij het verdelingspatroon van deze machine een
minimale invioed heeft op de (financiéle) opbrengst van een gewas. Omdat het
verband tussen verdelingsnauwkeurigheid en verlies in de meeste gevallen niet
voor kwaliteitsaspecten geldt, is het aan te bevelen om bij gewassen, waarbij de
financidle opbrengst in grote mate van kwaliteitsfactoren afhankelijk is, meststof-
fen altijd zo nauwkeurig mogelijk toe te passen.

29



10.

11.

12,

30

LITERATUUR

Baumann, D.T., 1989. Financiéle voordelen van optimaal strooien van mest-
stoffen. Congres 'Meststoffen, Milieu en Akkerbouw', 21 februari 1989,
Veanendaal, 55-63.

Baumann D.T. en G.D. van Brakel, 1988. Vergelijkend onderzoek verde-
lingsmeetsystemen, PAGV/NMl-intern verslag nr. 564 (niet gepubliceerd).
Baumann, D.T. en L.M. Lumkes. 1988. De verdeling van mengmest in de
praktijk. Landbouwmechanisatie 4/88. 53-55.

Baumann, D.T. en J. Schréder, 1989. Synlocalisatie. Perspectieven voor de
aanpak van de mest- en ammoniakproblematiek op bedrijfsniveau. FOMA-
workshop, Wageningen, 31 mei 1989, 164.

Baumann, D.T. en P. de Visser, 1988. Standaardmeetsystemen onont-
beerijk voor evenwichtige mesttoepassing. Meststoflen 3/88, 25-29.
Binsbergen, C.A, 1988. De bezwaren verbonden aan het gebruik van één
kengetal voor de karakterisering van de onregelmatigheid van kunstmest-
strooiers. Werkgroep LASK, 1988.

Bosch van den, LM., P. Hofland en R.M. Huijser, 1988. Financieel voordesl
van optimale dosering en verdeling van kunstmest. PAGV/AHD-project-
verslag, Dordracht, pp. 48.

Breimer, T., P. Hotsma en P. Meeuwissen, 1989. Meststoffenkwaliteit van
belang voor boer, tuinder en milieu. Congres 'Meststoffen, Milieu en Akker-
bouw’, 21 februari 1989, Veenendaal. 35-44.

Burg van, P.F.J., 1989. Minerale mestsioffen versus organische meststof-
fen. Congres 'Meststoffen, Milieu en Akkerbouw’, 21 februar 1989, Veenen-
daal. 29.

Dilz, K en G.D. van Brakel, 1987. Enquétes naar het strooien wvan kunst-
mest op suikerbieten, aardappelen en tarwe. Meststoffen 1/87, 8-11.

Diiz, K. en G.D. van Brakel, 1987. Ongelijkmatig strocien van mesistoffen
kost geld. Meststoften 1/87, 8-11,

Dongen van, G.J. en J.F.M. Huismans, 1990. Toedieningsmethoden van
dunne mest. Themadag Benutting dierlijke mest in de akkerbouw, Lelystad
14 maart 1890, 20-32.



13,

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Gasparetto, E., 1969. La produzione di alcune colure in funzionedegli
spandiconcime centrifughi. Rivista 1} Riso Anno XVII N 2/3, Milano.

Glover JW. and J.V. Baird, 1973. Performance of spinner type fertilizer
spreaders. Transactions of the ASAE 16, 48-51.

Neeteson, J.J. and W.P. Wadman, 1987. Assesment of economical
optimum application rates of fertilizer N on the bases of respons curves.
Fertilizer research 12, 37-52.

Parish, R.L., 1986. Comparison of spreader pattern evaluation methods.
Applied Engineering in Agricultur 2, 89-93,

Prummel, J. en P. Datema, 1962. Strooiregelmaat van kunstmeststrooiers
en de betekenis daarvan voor de opbrengst. Landbouwmechanisatie 13,
742-753.

Reed, W.B. and E. Wacker, 1970. Determining distribution patterns of dry
fertilizer applicators. Transaction of the ASAE 13, 4-11.

Speslman, L., 1979. Features of a reciprocating sprout broadcaster in the
process of granular {erilizer application. Proefschrift LU Wageningen, 1979,
pp. 36.

Schréder, J., 1989. Stikstofdeling bij mais. PAGV-verslag nr. 106, 104.

31



9. HANDLEIDING VERDEELSIMULATIEPROGRAMMA DISPRO *

Het simulatie- en optimalisatie programma voor de verdeling van meststoffen
'DISPRO’ werd in opdracht van en in samenwerking met het PAGV door B.W.E.
Titulaer, student informatica Universiteit Utrecht geschreven. De volgende
handleiding geeft de toepassingsmogelijkheden en -wijze van het programma
aan.

9.1 Introductie programmagebrulk

Aan de hand van het programma DISPRO kan men, met als invoer een volledig
enkelvoudig strooibeeld, een werkbreedte bepalen die het beste resultaat geeft.
Hierbij kan men kiezen voor een zo optimaal mogelijke opbrengst of voor een zo
efficiént mogelijke verdeling van de gekozen meststof, ainaargelang waar men de
voorkeur aan geeft.

Om goed met het programma DISPRO te kunnen werken kunt u de bijbehoren-
de handleiding het beste goed doormemen. Aan de hand van een voorbeeld dat
in de hele handleiding gebruikt wordt, zal deze handleiding u een beter beeld
geven van wat er gebeurt en hoe er gehandeld kan worden in de meests
situaties.

De beste manier om de handleiding te hanteren is het in chronologische
voigorde doornemen ervan. Alle opties en mogelikheden worden uitvoerig
besproken en het programma wordt hierin puntsgewijs behandeld. Op deze wijze
kunt u de handleiding later cok als naslagwerk gebruiken.

Het PAGV stelt zich niet aansprakelijk voor de eventuele schadelifke gevolgen
ontstaan door of voortvlceiend uit het gebruik van dit programma of de hiermee
berekende resuitaten,

* Een floppy met DISPRO is op aanvraag voor f 10,- verkriigbaar bij het PAGV.
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9.2 Gebrulkte methoden

In deze sectie krijgt u enige informatie die u nodig heeft om met dit programma
om te gaan. In het vervolg van deze handieiding worden er bepaalde construc-
ties gebruikt om aan te geven wat u daar kunt indrukken/intypen. Vooral bij het
voorbeeld dat in de rest van deze handleiding wordt gehanteerd, zult u één of
meerdere van deze constructies tegenkomen.

Tekst tussen de tekens < en > betekent dat de toets moet worden ingedrukt
waamaar de tekst verwijst. Om dit te verduidelijkan een voorbesld. Stel, er staat
< Enter >, dan wordt hiermee bedoeld dat u op de Eniertoets moet drukken.
Hetzelide geldt voor < Deiete >, < Linker-pijitie >, < pijtje omhoog >, enzovoort.

Als er in de handleiding tekst tussen de aanhalingstekens ' en ’ staat, gevolgd
door < Enter », dan wordt hiermee bedoeld dat wat er tussen de aanhalingste-
kens staat ingetikt moet warden, gevolgd door het indrukken van de ENTER of
RETURN toets.

Er wordt in dit programma met de decimale punt gewerkt (dit is de gewone punt
op het toetsenbord) i.p.v. met de gebruikelijke komma. (Dus 1/2 = 0.5 en niet
0,5). Dit is voomamelijk gedaan vanwege het feit dat de meeste hedendaagse
computers zijn uitgerust met een apan cijfferblok waarop de decimale punt staat
en de komma niet. Ock is er bij dit cifferblok een ENTER of RETURN toets. Dit
cijfferblok bevordert het gemak om cijfers in te vullen wat veel gedaan moet
worden bij het invoeren van de gemeten gegevens. {(NumLock moet dan wel aan
staan}.

Nog een gemak van deze decimale punt zal u in het volgende voorbeeld
uitgelegd worden. Stel u voor dat u veel gegevens moet invoeren die kleiner zijn
dan 1. Het intikken van deze gegevens kan iets ingekort worden door alleen
maar de decimale punt in te tikken, gevolgd door de rest van het getal {dus
L0185 i.pv. "0.015").

Af en toe komt de term ‘actuele schiif in de handleiding voor. Met de ‘actuele
schijf wordt die schijf bedoeld (floppy’ of 'harde schijf') waarvanaf het computer-
programma DISPRO is aangeroepen. Dus als u bijvoorbeeld vanaf schijistation
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A: DISPRO aanroept (achter 'A%’ of 'A>" het voigende intikken: 'DISPRO’
< Enter > }, dan is A: de actuele schijf. Ook wordt er vaak de term ’extensie’
gebruikt. Een extensie is een aanhangset dat bij een bestandsnaam hoont. Als u
bijvoorbeeld als bestandsnaam ‘test' gekozen heeft bij een bepaald onderdeel
van het programma dan krijgt deze bestandsnaam een aanhangsel toebedeeld
die aangeeft wat voor een soont informatie in het bijbehorende file staat (bij het
bestand ‘test.bld' geeft het aanhangsel '.bid' aan dat het hier om esen invoerfile
van een strooibeeld gaat).

Keuzelichtbalken:
In het programma DISPRO zijn twee menu’s verwerkt:

- HOOFD MENU
- PRINT MENU

In elk van deze menu's zijn verschillende opties mogelijk, waarvan men er één
kan selecteren. Dit gebeurt door middel van lichtbalken die men kan verplaatsen
met de pijities-toetsen (pijitje omhoog & pijitie omlaag). Als de lichtbalk op de op-
tie staat die u wilt selecteren, hoeft u alleen op ENTER te drukken om deze te
activeren.

Deze methode wordt ook gebruikt in bepaalde onderdelen van het programma
als er een keuze mogelijk is, zoals het kiezen van 'ja' of 'nee’.

Invoerlichtbalken:

Verder zijn er ook voor de invoer lichtbalken gedefinicerd. Deze fichtbalken
onderscheiden zich van de hierboven genoemde lichtbalken, omdat in deze
balken invoer van gegevens mogelik is. Om aan te geven dat ze op invoer
wachlen, knippert de cursor in deze balken. Er zijn twee verschillende soorien
van deze zogenaamde invoer-lichtbalken nl.:
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<1> Lichtbalken om tekst in te voeren (ook ciifers worden hier als tekst geinter-
preteerd). Deze kenmerken zich doordat de cursor helemaal links in de
lichtbalk knippert. Initiesl staat er geen tekst in. Alle mogelike tekens uit de
standaard ASCil-set zijn hierin te gebruiken. Er kunnen niet meer tekens
ingevuld worden als de lichtbalk lang is.
<2> Lichtbalken om cijfers in te voeren. Hierin kunnen alleen cijfers ingevoerd
worden. Er worden geen andere karakters geaccepteerd. Hierop zijn echter
een paar uitzonderingen, nl..
P’ of 'p’: dit karakter staat voor het getal pi (m = 3.14159) en dit getal komt
dan ook in de lichtbalk te staan.
'E' of 'e"; dit karakter staat voor het getal & (& = 2.71828) en dit getal komt
dan ook in de lichtbalk te staan.

Als u op de 'delete’-toets druki, veegt u de invoerfichtbalk schoon en komt er
(wesr) het getal 0 in te staan (initieel staat er altijd het getal 0 in de cijfer-
invoerbalk.)

Als u op de ‘insert-toets drukt, komen er 2 nullen achter het ingevoerde getal te
staan. Hier kunt u de exponent van 10 invulien. Bijvoorbeeld 1.2 04’ is gelilk
aan 1.2 x 10 x 10 x 10 x 10 = 12000,

Om ten allen tijde terug te kunnen gaan naar het hoofdmenu is er een mogelijk-
heid geimplementeerd om dit te bewerkstelligen. Afs u in een bepaald gedeelte
van het programma nl. op de ESCAPE-ipets drukt (< Esc >} komt u weer terug
in het hoofdmenu. Als u op de ESCAPE-toets drukt als u al in het hoofdmenu zit
dan wordt het programma beéindigd.

9.3 Opstarten van het programma
U stat het programma DISPRQ vanuit de actuele schiif (zeg A:) door achter de

DOS-prompt hiervan (A\> of A>) het woord 'dispro’ in te tikken en vervolgens op
de ENTER of de RETURN toets te drukken. Als u het programma heeft gestart,
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ziet u op het scherm een introductietekst staan. Hierin staat wat algemene
informatie. Onderaan het scherm staat de mededeling:

'DRUK EEN WILLEKEURIGE TOETS IN OM VERDER TE GAAN
Om door te gaan drukt u een willekeurige toets in, bijvoorbeeld < Enter >.

Het volgende hoofdmenu verschijnt nu op het scherm:

HOOFD MENU

Invoer van een Strocibeeld

Wijzigen van een Strocibaeld
Berekeningen op een Strooibeeld
Printen van aangemaakte bestanden

Naar DOS

U kunt in dit hoofdmenu uit 5§ verschillende opties kiezen. De eerste 4 oplies
worden uitvoerig besproken in de volgende vier hooldstukken. Door de laatste
optie te selecteren kunt u het programma beéindigen.

9.4. Het invoeren van een strooibeeld

U kiest voor deze optie door in het hoofdmenu ‘invoer van een nieuw strooi-
beeld’ te selecteren en dit te bevestigen met ENTER.

Er bestaat hier de mogelijkheid om de volgende typen van strooibeelden in te
voeren: '

- enkelvoudig

- samengesteld

- half
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U kunt de gemeten gegevens, samen met wat algemene informatie, opslaan in
een file. Dit file wordt voornamelijk gebruikt door de optie 'berekeningen op e-
en strooibeeld’, die ook in het hoofdmenu staat, om de gegevens in te lezen die
nodig zijn om er berekeningen mee uit te voeren. Deze optie zorgt er ook voor
dat u de meetgegevens niet steeds opnieuw moet intikken.

Als er niet meer genoeg ruimte op de actuele schijt is om een invoerfile in op te
slaan, wordt dit van te voren gemeld en zult u ervoor moeten zorgen dat er
genceg ruimte beschikbaar komt. Dit kan op één van de volgende manieren:

U verwijdert één of meerdere file(s) van de actuele schijff zodat er weer genoeg
ruimte beschikbaar komt.

U neemt een (biina) lege schijf (wel geformateerd) en stopt deze in de actuele
drive, als dat mogelijk is. Hiervoor moset het programma 'DISPRO’ wel al in het
geheugen van de computer stzan.

LET OP: Het meiden van onvoldoends ruimte wordt alleen in dit gedeelte van
het programma gedaan, want het zou hier betekenen dat u al uw ingevoerde
gegevens Kwijt zou zijn als achteraf zou blijken dat deze gegevens niet wegge-
schreven kunnen worden. En dat betekent dat u alles weer opnieuw mag gaan
invoeran, wat een behoorlijk tijdrovende klus kan zijn.

Het invoeren van de gemeten gegevens gebeurt als volgt:

Eerst wordt er algemene informatie gevraagd over de gedane metingen.

Daarna kunt u nog eventusel commentaar intikken.

Dan kunnen de gemeten gegevens ingevoerd worden.

We zullen deze procedure wat verduidelijken met het in de publikatie genoemde
voorbeeld.
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Als u deze optie heeft gekozen, dan verschijnt er de volgende vraag in het
beeld:

INVOER VAN GEMETEN STROOIBEELDEN !
Welke machine?.....c.cccvvcveeeeneael

U kunt nu de gebruikte meststrooimachine invullen. Volgens het voorbeeld wordt
dat dan: ‘Testmachine' < Enter >. Nu komt er de volgende vraag op het scherm:

Werkbreedte volgens fabrikant [m]?...:

U kunt nu de werkbreedte invullen, in meters, die volgens de fabrikant geadvi-
seerd wordt (het is niet van essentieel belang dat deze vraag beantwoord worat,
u kunt ook niks invullen en gewoon op ENTER drukken).

In het voorbeeld wordt het volgende getal ingevoerd: '12' < Enter > Nu kot er
de volgende vraag op het scherm:

Rijsnelheid tijdens meten [km/u]?.....:

U kunt dan de rijsnelheid invullen (hier is het ook niet van essentieel belang dat
er een antwoord gegeven maet worden).

Volgens het voorbeeld vullen wij hier het volgende in: '6.5" < Enter > (Merk op
dat er gebruik wordt gemaakt van de decimale punt). Nu komt er de volgende
vraag op het scherm:

Te verdelen meststof?.........cccveeiea
Hier kunt u de meststot invullen die is gebruikt om mee te strooien. Bijvoorbeeld

diijfmest of kunstmest. Bij ons voorbeeld wordt dat het volgende: 'KAS, 27%’ <
Enter >. Nu komt er de volgende vraag op het scherm:
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Breedie opvangelementen? [m].........

U kunt nu de breedte van de gebruikte opvangelementen opgeven. Onder de
breedte van de opvangelementen wordt die zijde verstaan, die dwars op de
rijfichting staat. In ons voorbeeld wordt er gebruik gemaakt van bakjes, die 50
cm x 50 cm zijn, dus vullen wij hiet in: '0.50' < Enter > of wat ook goed is: .5
< Enter > of omdat als initiéle bakbreedte al '0.50’ in de invoerlichtbalk stond is
het eigenlijk al voldoende om hier alleen op ENTER te drukken. Nu kornt er de
volgende vraag op het scherm:

Lengte opvangelementen? [m].......... :

U kunt nu de lengte van de gebruikte opvangelementen opgeven. Met de lengte
van de opvangelementen wordt die zijde bedoeid die parallel aan de rijrichting
loopt. In ons voorbeeld is de lengte gelijk aan de breedte, dus is vergissen hier
onmogelik. We vullen in ons voorbeeld in: ’0.50" < Enter > {of '.5°). Nu komt er
de volgende vraag op het scherm:

Eenheid van waarnemingen (bv. kg)?...:

U kunt nu de eenheid, die u wil! gebruiken, invullen. Bijvoorbeeld dat u de in te
voeren metingen in grammen wilt opgeven of in een andere eenheid zoals
kilogrammen, liters of cc. In ons voorbeeld wordt ingevuld: 'grammen’< Enter ».
Nu komt er de volgende vraag op het scherm:

Tarragewicht opvangelementen?........:

U kunt nu het tarragewicht van de opvangelementen invullen. Als u bijvoorbeeld
alleen de inhoud van de opvangelementen heeft gemeten, dan hoefi u geen
tarragewicht op te geven. U drukt gewoon op ENTER en gaat naar de volgende
vraag.

Stel dat het vrij moeilijk is om de inhoud van het opvangelement te scheiden van
het opvangelement {bv. driffmest in doeken}, dan geeft u hier het gewicht van

39



het opvangelement op. Let op dat u dit wel doet in de eenheid die u in de
vorige vraag heeft opgegeven (als er een tarragewicht zou zijn geweest in ons
voorbeeld, dan had u die in grammen moeten opgeven).

In ons voorbeeld is er geen taragewicht, dus drukken we hier gewoon op
ENTER om verder te gaan.

Nu kunt u, als u dat wilt, wat extra (algemene) informatie intikken of wat
commentaar over deze gegevens invullen. De volgends mededeling verschijnt
dan ook op het scherm:

U kunt nu max. 8 regels met apmerkingen intypen
U stopt met een lege regel.

Bij ons voorbeeld wordt ingevuld:
'Meting 1’ < Enter >

'Proefbank PAGV' < Enter >
‘Datum: 16.6.1991' < Enter >
"Temperatuws: 20 °C' < Enter >

Als u denkt dat u genoeg informatie heeft ingevuld, dan drukt u gewoon op
ENTER en gaat v verder naar het volgende onderdeel. Als u alle beschikbare
regels heeft gebruikt (dat zijn er 8) en u drukt op ENTER, dan kunt u niets meer
invullen en gaat u ook verder naar het volgende onderdeel. Nu koemt er de
volgende vraag op het scherm:

Welk type stroolbeeld wordt ingevoerd?...:

Hierbij zijn de volgende keuzemogelijkheden gegeven:

- enkelvoudig

- samengesteld

- half

U kunt hier m.b.v. de keuzelichtbalk het type strooibeeld aangeven die u gaat
invoeren. Dit doet u met de linker- en rechterpijlije toetsen. Als de keuzelichtbalk
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op de door u gewenste strooibeeldtype staat, druk dan op ENTER om deze te
selecteren. Dit was tevens de laatste vraag die u heeft ingevuld.

Nu zijn we aangekomen bij het belangrijkste gedeelte van deze optie: Het
invoeren van de gemeten gegevens. U ziet nu op het scherm staan:

U kunt pu uw meetwaarden Invoeren. U stopt met de F10-toets.
Voor (nlet) gewenste interpolatie, druk F1.
Voor het aangeven van het stroolbeeldhart, druk F2.

Zoals u ziet kunt u nu de meetwaarden invoeren. U vult ze in een chrono-
logische volgorde in. Nadat u een meetwaarde heeft ingevuld drukt u op ENTER
om dit te bevestigen en door te gaan.

Rechtsboven staat sen teller die aangeeft bij welke meting u bent. U kunt in
deze tabel maximaal 126 waarden voor een enkelvoudig of een samengesteld
strooibeeld invullen. Voor een half strooibeeld kunt u maximaal 63 waarden
invullen.

Als er voor een bepaalde meting geen resultaat bekend is, dan kunt u op F1
drukken. Er komt dan ’rijspoor’ te staan en het programma weet dan dat deze
waarde niet bekend is en zal deze d.m.v. lineaire interpolatie berekenen in de
optie 'berekeningen op een strooibeeld’.

Initieel is het rijspoorhart van een strooibeeld gewoon de middelste meting
((aantal metingen)/2, afgerond naar beneden). Stel nu dat het rijspeorhart niet in
het midden valt, dan is er ook een mogelijkheid om het hant van een strooibeeid
aan te geven m.b.v. de F2-toets. Ga met de invoerlichtbalk naar de positie waar
het rijspoorhart moet komen en druk op F2. Er komt dan een knipperend pijitje
('<-") bij die positie te staan die aangeeft dat daar het rijspoarhart ligl.

Omdat het wel eens gebeurt dat u een fout maakt bij het invoeren van de
meetgegevens kunt u, zolang u aan het invoeren bent, terug gaan naar elke
waarde met behulp van de pijltjestoetsen. U drukt dan op de DELETE toets en u
kunt een andere waarde invulien.
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Als u hier een half strooibeeld wilt invoeren, dan moet u met het voigende
rekening houden: Bij het spiegelen van een half stroocibeeld worden de gespie-
gelde waarden achter de ingevoerde waarden geplaalst. Bijvoorbeeld als u de
waarden 1,2 en 3 invoert (in deze volgorde), dan wordt de gespiegelde versie,
nl. 3,2 en 1, hierachter gepiaatst, zodat u als uiteindelijk resultaat het volgende
{totale) strooibesld krijgt: 1,2,3,3,2,1. Dus als u een half strooibeeld invoer, dan
moet u deze vanaf de buitenste naar de binnenste meting invoeren.

LET OP: Geef meetwaarden wel op in de eenheden die u heeft opgegeven. Let
er ook op dat de ingevoerde waarden groter of gelijk zijn dan het (ingevulde}
tarragewicht. Als dit niet gebeurd, dan zal het programma hier een melding van
geven d.m.v een toonsignaal en een melding op de onderste regel.

In ons voorbeeld vullen we de voigende 40 waarden in. (Van boven naar
beneden. Van links naar rechts). Elke waarde die u invult moet gevolgd worden
door < Enter >:

12 37 40 44
14 49 36 33
22 68 32 32
24 84 50 29
28 87 58 26
28 66 72 20
26 45 74 22
32 32 68 18
33 39 57 17
39 45 56 14

Als alle waarden zijn ingevuld, dan drukt u op de F10-toets. Er wordt nu
gevraagd voor een naam, hoe het file waarin alle opgegeven gegevens komen
te staan moet heten. In ons voorbeeld noemen wij dit file "Test’, dus tikken we:
Test’ < Enter >.
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Nu worden alle opgegeven gegevens opgeslagen in een file met de naam die u
net heeft opgegeven. Dit bestand wordt dan weggeschreven (gesaved) met de
extensie '.bld’, wat een afkorting is van (strooi-) beeld. Dus als u nu uit het
programma gaat (tweemaal ESCape toets indrukken) en 'dirw’ < Enter > intikt,
dan ziet u dat er een nieuw bestand is aangemaakt. In dit voorbeeld is dat:
"TEST.BLD’

LET OP: Als er echter al een file op de actuele schijt staat met dezelfde naam
als die u juist heeft opgegeven, dan wordt dit gemeld en zult u een andere
naam moeten opgeven, zodat het al bestaande bestand niet verwijderd wordt
(dus als er al een file TEST.BLD op de actuele schiff stond, dan wordt dit
gemeld en wordt er om een nieuwe naam gevraagd. U kunt dan als nieuwe
naam TESTZ nemen).

9.5 Wijzigingen in een strooibeeld

U kiest voor deze optie door in het hoofdmenu 'Wijzigingen in een Strooibeeld
te selecteren en door te drukken op ENTER. Deze optie kunt u gebruiken om
een al bestaand strooibeeld te corrigeren of om te wijzigen,

Als u deze optie geactiveerd heeft, dan zal de volgende vraag onderaan het
scherm komen te staan:

‘'Wat is de naam van het invoerbeeld {naam zonder extensie):’
Er is nu een mogselijkheid in het programma ingebouwd, waarmee u kunt
opvragen uit welke strocibeelden u kunt kiezen:
Vul in de (tekst-)invoerichtbalk één van beide tekens '?' of ™ in, gevolgd door

ENTER, dan krijgt u een lijst met de beschikbare strooibeelden.

Stel nu dat we wat willen veranderen van het, in het vorige hoofdstuk aange-
maakte, invoerbeeld.
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We geven dus als naam op: Test'< Enter >. Het programma leest nu het
invoerbeeld 'TEST.BLD' in, en geeft alle gegevens (behalve de metingen) die
opgeslagen zijn in 'TEST.BLD' weer. De lichtbalk staat initiee! bovenaan; en bij
het type strooibeeld knippert een pijitie ('<-’) die aangeeft welk type strooibeeld
dit is. Nu kunt u met de pijitjes toetsen de lichtbalk in het scherm verplaatsen
naar de gegevens die u zou willen veranderen (en ook gaat veranderen).

in ons voorbeeld veranderen we hier alleen wat in het commentaar. Dit doen we

als volgt:

- we drukken 7 maal op < pijltie omlaag >

- we zijn nu met de lichtbalk terecht gekomen op de regel: 'Temperatuur: 20°C".

- dit veranderen we in 'Temperatuur: 18 °C' door eerst met het rechterpijitie-
toets op de 2 terecht te komen, twee maal op de Delete-toets te drukken en
daarna '18' in te typen, gevolg door ENTER.

Dit was alies wat we hier wilden veranderen.

Om nu bij de meetwaardentabel te komen gaan we met de lichtbalk helemaal
naar beneden toldat deze op het type strooibeeid staat. In dit geval is het type
‘enkelvoudig’. Druk nu op ENTER om de meetwaarden op het scherm te krijgen.
De meetwaardentabel staat vervolgens op het scherm met alle meetwaarden die
bij dit strooibeeld horen. En tevens worden alle bijzonderheden aangegeven die
bij een strocibeeld horen, zoals bv. het strooihart en het rijspoor als deze
aanwezig zijn. Nu kunt u waarden in deze tabel veranderen, toevoegen, en ver-
wijderen op dezelfde wijze als dit bii de invoeroptie kon.

Om de aangebrachie wijzigingen weg te schrijven drukken we hier op de F10-
toets. Er wordt nu, net zoals in het vorige hoofdstuk, om een naam gevraagd.
Hier staat echter al de naam van het bestand wat u opgeroepen heeft. Als u het
oude bestand wilt bewaren verander dan de naam, anders druk gewoon op EN-
TER.
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9.6 Berekeningen op een strooibeeld

U kiest voor deze optie door in het hoofdmenu 'Berekeningen op een Str-
coibeeld’ te selecteren door te drukken op ENTER.

Deze optie is het belangrijkste gedeeite van het hele programma. Hiermee kunt
u vela berekeningen uitvoeren op het aangemaakte stroolbeeld en deze desgs-
wenst uitprinten. Uit de resultaten van deze berekeningen kan men eventuele
conclusies trekken.

Het volgende wordt door deze optie standaard gedaan:

- Eerst wordt er naar het strooibeeld gevraagd waar de gemeten gegevens op
staan.

- Als u een enkelvoudig of een half strooibeeid heeft opgegeven dan zult u wat
keuzes moeten maken hoe er gestrooid gaat worden. Daarna krigt u een
grafiek te zien waaruit u al globaal een paar conclusies kunt trekken en
daarna kunt u naar de opbrengstresultaten gaan kijken. Anders, als u een
samengesteld strooibeeld heeft opgegeven, kunt u direct naar de opbrengstre-
sultaten gaan Kijken.

De volgende mogelijkheden staan dan voor u open:

- Als u een enkelvoudig of een half strooibeeld heeft opgegeven kunt u één of
meerdere samengestelde strooibseiden opslaan die u later kunt afdrukken,
zodat u die nauwkeuriger kunt bestuderen.

- U kunt altijd de opbrengstresultaten berekenen, die aan de hand van tabellen
op het scherm worden getoond of naar een file worden weggeschreven.

We zullen deze optie één keer helemaal dooropen m.b.v. het enkelvoudige
strooibeeld ('TEST.BLD) die u heeft ingevoerd in de vorige optie, inclusief alle
keuzemogelijkheden, om de werking ervan uit te leggen.

Het is echter niet nodig om deze hele optie in een keer heleméél te dooropen.
U kunt bijvoorbesld eerst alleen met de tabelien gaan werken en dan achteraf
deze optie opnieuw selecteren om bijvoorbeeld wat interessante samengestelde
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strocibeelden weg te schrijven of om een nieuw en beter domein van werkbreed-
tes in te voeren voor de standaarduitvoer. U voert gewoon de voor u op dat
moment belangrijke dingen uit.

Alle bestanden die worden aangemaakt bij bepaalde onderdelen in het program-
ma, krijgen dezelide naam als de naam van het gebruikte invoerfile. Alleen de
extensies verschillen van elkaar. Dus bij ons voorbeeld worden, als we hier
"TEST.BLD' als invoerfile gebruiken, bestanden aangemaakt die altijd de naam
'TEST' krijgen met een bepaalde extensie erachter.

Als u voor deze optie gekozen heeft, dan ziet u dat er om een naam van een
invoertile gevraagd wordt. Er staat bovenaan het scherm:

Hoe heet het invoerfile?..:

Hier wordt een mogelijkheid geboden om alle, op de actuele schijf aanwezige,
invoertile's op het scherm te krijgen. Dit kunt u doen d.m.v. een van de twee
volgende combinaties in de invoerlichtbalk te typen:

- ™ < Enter »

- '? < Enter >

Na het intypen van zo’'n combinatie worden alle aanwezige invoerfile’'s op het
scherm getoond. Hierna wordt er weer om een invoerfile gevraagd.

Als invoerfile gebruiken we hier het voorbeeld-invoerfile TEST dat is aangemaakt
in de vorige optie. TEST is een enkelvoudig strooibeeld.

Als hier nu een naam van een half strooibeeld was ingevoerd, dan werd dit
strooibeeld eerst gespiegeld en daarna als enkelvoudig strocibeeld beschouwd.
Als u hier een naam van een samengesteld strooibeeld had ingevoerd, dan werd
er meteen naar opbrengstresultalen gekeken.

We tikken echter hier het volgende in: 'Test' < Enter >. Het file TEST.BLD wordt

nu geladen van de actuele schijf en als dat gebeurd is, komt het volgende op
het scherm te staan:

'MAachINe......cccccvecineenneene . TESTMachine’
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'Werkbreedte voigens fabrikant....: 12.000 m’
'Een 'heen & weer' of een 'rondgaand’ rijdend strooibeeld?’

Hieronder ziet u weer 'Heen & Weer en 'Rondgaand’ staan, waarbij 'Heen &
Weer' vedicht is door een lichtbaik. U kunt nu met de linker- en/of rechterpijitje-
toets een keuze maken tussen deze beide mogelikheden. Hiermee wordt
bedoeld dat u moet aangeven op welke wijze er gestrooid is: door heen en weer
te rijden op het perceel of rondgaand de mest uit te brangen.

In ons voorbeeld kiezen we voor Heen & Weer rijdend. We hoeven dus alleen
maar op ENTER te drukken om dit te selecteren.

Wat u nu kunt doen is een deelgebied van alle mogelijke werkbreedtes defi-
niéren, dat dan in het standaard-uitvoerfile komt te staan.

Er is slechts een klein gedeelte van alle mogelijke werkbreedtes interessant
genoeg om vermeld te worden {zie Bijiage, Tabel ). Hiervoor moet u wel een
onder- en bovengrens aangeven en tevens de stapgrootte waarmee u de werk-
breedte steeds wilt vergroten.

In ons voorbeeld gaan we het gebied rond de werkbreedte die door de fabrikant
is geadviseerd, onderzoeken. Dus nemen we als ondergrens de werkbreedte 9
en als bovengrens de werkbreedte 15 en als stapgrootte de waarde 0.5. De
volgende vraag verschijnt nu op het scherm:

'Kileinste werkbreedte [m].............""

Hier wordt om de kiginste werkbreedte (ondergrens) gevraagd vanaf welke
begonnen moet worden met het berekenen. Hier kunt u gewoon een positieve
waarde invullen, die in het computerprogramma omgezet wordt naar de dichtst-
bijzijnde bakjesgrens. Dus als u hier, uitgaande van ons voorbeeld, bijvoorbeeld
'11.8" < Enter > intypt, dan wordt als minimale grens (in het computerprogram-
ma) de waarde 12’ berekend, omda! in ons voorbeeld de bakjes 0.5 meter
breed zijn en de waarde '11.8" tussen de discrete werkbreedtes '11.5° en 12’ ligt
en '11.8' het dichtst bij '12’ ligt.
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Als u nu helemaal niets invult, maar gewoon op ENTER drukt, worct als
minimale werkbreedie de bakbreedte genomen. In het geval van ons voorbeeld
wordt als de minimale werkbreedte dus 0.5 meter genomen,

in ons voorbeeld nemen we (echter) als minimale werkbreedte 9 meter. We
typen dus in: '9’ < Enter >. Nu verschijnt de volgende zin op het scherm:

*Grooiste werkbreedte [m].............”

Hier wordt om de grootste werkbreedte (bovengrens) gevraagd tot waar bere-
kend gaat worden. Als u hier een waarde invult, wordt deze waarde ook naar de
dichtstbijzijnde discrete werkbreedte getransformeerd. Deze waarde moet in ieder
geval groter zijn dan de minimale werkbreedte en tevens positief zijn.

Als u een waarde invult die groter is dan de grootst mogelijke werkbreedte,
dw.z. de som van het aantal ingevoerde gegevens vermenigvuldigd met de
bakbreedte, dan wordt deze waarde verworpen en als maximale werkbreedte de
grootst mogeiijke werkbreedte genomen (in ons voorbeeld zou dat 61 x 0.5 =
30.5 zijn). We vaillen in ons voorbeeld in: '15" < Enter >.

Nu verschijnt de voigende vraag op het scherm:

"Stapgrootte [M]......cccererrnecn?’

Hier wordt om een stapgrootte gevraagd die aangeeft met hoeveel de werk-
breedte verhoogd moet worden om de volgende gewenste werkbreedte te krij-
gen. De waarde die hier wordt ingevuld wordt ook afgerond naar de dichtstbij-
zijnde discrete werkbreedte. Als u bijvoorbeeld '1.2' zou invullen, dan wordt als
stapgrootte '1' genomen (bij '1.3’ zou '1.5’ genomen zijn).

LET OP: Het is dus niet zo, dat bij de ingevulde waarde '1.2' na twee stappen
(2 x 1.2 = 2.4) we als discrete werkbreedte '2.5' nemen, maar 2 x discrete-
stapgrootte = 2 x 1 = 2,

Als u hier niets invult, wordt als stapgrootte de waarde van de bakbreedte
genomen (in ons veorbeeld is dat 0.5 m). In ons voorbeeld vullen we de
volgende stapgrootte in: '0.5' < Enter ».
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MERK OP: We hadden hier dus ook niets in kunnen vulfen, want dan zou de
stapgrootte ook 0.5 meter geworden zijn. Dit is namelijk de minimale stap-
grootte.

Er verschijnt nu de melding 'EEN MOMENT A.U.B.!L..' op het scherm terwijl het
programma alle berekeningen doet.

Het computerprogramma DISPRO laat nu een plaatje zien dat het heeft aange-
maakt. In ons voorbeeld ziet dat plaatje er volgt uit:

HCEVEELHEID MESTSTOF VARIATIECCEFFICIENT
[%]
* +| 49
* % ++| 47
* % +++| 45
* % *x ++++| 42
% %%k ® W +4+4+4+ 40
&k kw x®%k e de b 37
*REKA * Xk % b 35
LR 2 LE X R 2'S FUr ST 32
ARk ok LEEE &3] i 30
ok * Eh Ak kK 444+ 4 +4+td 4t brs 27
kkkkkk X LA LR R P ddtdhdrtket 25
wARER KAk Kk ok khkkhkees dhddddtddbdrd bbb tdd bt 22

KK AERRE HAk LXKk kT e ey +44+44t bt b bbb bdd bbb, 20

Kk kkkwAh ke hhkhhkdkthoseovopddaddddddtdtbbddtttdbttddts 17

kAR I K A A IR Kk NNk kAR A Xk ks s oot vdttttttt+t++++++F+4++++4++4 15

LR R R AR R R R Rl L L E e o 12
LEREEREES SRR RS S LR R L R L N R R R EE L = T 10

A XA R A AR AN X AR AR AR NN N KO oo N 0000 es000sthddddtbbbddddddddds
IRk r R A Ak kA Ak kA A hacosnssssassansansatidtttdtttdtdttbdtr

=
5
EEKEXEERLT RN R AIEAXAARCK O 002000000 rat sttt sdadddttttttdidttdttsd 3
0

10, 5 0 5 10 15 29
t —
schaaiverdeling strooibeeld

1 J
L 1

schaalverdeling variatiecoefficiént

Dit plaatje !aat ons twee verschillende grafieken zien. Een grafiek, die bestaat uit
sterreties ("'). Deze sielt het ingevoerde (enkelvoudige} strooibesid voor. De
andere grafiek is opgebouwd uit plusjes ('+). Deze steilen de variatiecosffici-
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enten voor van alle discrete werkbreedtes die mogelijk zijn. De stipjes (*'}in het
getoonde plaatje geven het overlappende gedeelte van beide grafieken weer.
Dus zo'n stipje (puntje} kunt u zowe! als sterretje als als plusje zien.

De schaalverdeling naast de verticale as aan de rechterkant geldt alleen voor de
variatiecosfficiénten-grafiek. De schaalverdeling onder de horizontale as geldt
voor beide grafieken.

Het rjspoor (als het aanwezig is) wordt op de hotizontale as aangeduid door
één of meerdere '~. Dit geldt alleen voor het enkelvoudige of halve strooibeeld.

MERK OP: Als u een half stroocibeeld had opgegeven, dan zag u in het piaatje
een symmetrisch enkelvoudig strooibeeld.

Als er een flink aantai metingen in een invoerfile staan, bestaat de mogelijkheid
dat hel scherm en het Ad-{je waarop de standaarduitvoer wordt afgedrukt, te
smal zijn om al deze metingen in één keer te tonen. Om dit te voorkomen zal
het programma twee resp. drie waarden middelen en deze in de grafiek repre-
senteren door slechts één staaf. Dit geldt voor beide grafieken tegelijkertijd.

Het representeren van meer dan 3 waarden in 1 staaf is (gelukkig) niet nodig
omdat er hooguit 126 metingen kunnen zijn (126/3 = 42 en 42 x 1.5 + 6 = €9
tekens (is de breedte van de horzontale schaalverdeling + 6 extra tekens), en
dit is smal genoeg). Dit proces gaat natuurijk ten koste van de nauwkeurigheid
in de grafiek, maar u most deze grafiek ook slechts als hulpmiddsl zien om
verdere nauwkeurige acties te ondernemen.

De variatiecoéfficidnten-grafiek in dit plaatie loopt van de minimale ¥m de
maximale werkbreedte en bij elke werkbreedie wordt er een bepaalde variatieco-
éfficiént aangeduid. Deze grafiek is echter vrij globaal opgebouwd. Men kan niet
de exacte waarden hierin aflezen, wat eigenlijk toch wel wenselijk is. Daarom is
ar tegelikertiid een mogelijkheid ingebouwd om de berekende variatiecoéffici-
enten-waarden bij een nauwkeurig aangeduide (discrete) werkbreedte te tonen.
Deze mogelijkheid wordt helemaal onderaan het scherm getoond op de volgende
wijze:
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'WERKBREEDTE [m] : 1200 m VC{[%]: 3357

Hier is nu een exacte (discrete} werkbreedte getoond met de bijbehorende
variatiecodtficidnt-waarde. Nu kunt u met de pijlifje-omhoog-toets de werkbreedte
verhogen of met de pijltje-omlaag-toets de werkbreedie verlagen. Het verlagen of
verhogen van de werkbreedte gebeurt met als stapgrootte de bakbreedte (in ons
voorbeeld is dat 0.5 m.). Bij de nieuwe werkbreedte komt dan ook de (nieuwe)
bijpehorende variantiecoéfficiént te staan.

Onder het plaatje staat de volgende vraag:

'Wilt u nog een specifiek samengesteid strooibeeld uitprinten?

Hier heeft u de mogelijkheid om één of meerdere samengestelde strooibeelden
in een file weg te schrijven, zodat u ze later kunt uitprinten om ze te bestu-
deren. Dit bestand krijgt de naam van het invoerfile met extensie '.S8' {Samen-
gesteid Strooibeeid) + een tellertie {een getal met een waarde 0 t/m 8).

Als u geen samengesteld strocibeeld wilt uitprinten (of vooriopig nog niet) dan
selecteert u gewoon 'nee’ m.b.v. de lichtbalk en drukt op ENTER. Als u wel een
samengesteid strocibeeld wilt uitprinten, selecteer dan met de lichtbalk ‘ja’ en
druk vervolgens op ENTER. Hou er echier wel rekening mee dat de onderste
regel dan verdwijnt en u dus niet meer kunt gaan kijken naar verschillende
werkbreedtes met hun bijbehorende variatiecoéfficidnten-waarden. Als u dus een
samengesteld strooibeeld wilt uitprinten, moet u van te voren al weten welke u
wilt printen.

In ons voorbeeld selecteren we * ja' door de volgende combinatie in te drukken:
< Linker-pljltie >, < Enter ».

De voigende vraag verschijnt nu onderaan het scherm:

'Bij welke stroolbreedte? :’
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Er wordt hier gevraagd bij welke werkbreedte u een samengesteld strooibeeld
wilt wegschrijven.

We willen sen samengesteld strooibeeld bij werkbreedte 12 meter uitprinten, dus
vullen we hier ook in: 12" < Enter >.

De melding 'EEN MOMENT A.U.B.IIL." komt nu op het scherm te staan tijdens
het berekenen en wegschrijven van dit samengesteld strooibeeld naar een file.
Dit file krijgt de naam van het invoerfile + de extensie 'SS0" (dus TEST.SS0').
Zie Bijlage, Tabsel i voor dit file.

Hierna komt het plaatje weer terug op het scherm en wordt er weer gevraagd of
we een samengesteld strooibeeld willen uitprinten. Als u nu weer een samenge-
steld strooibseld wilt laten uitprinten, handel dan op precies dezelfde wijze als
hierboven is aangegeven. Er is nu echter één verschil:

Om te voorkomen dat uw vorige aangemaakte samengesteld strooibeeld wordt
ovarschreven is er een tellertie van één getal in de extensie geimplementeerd,
dat telkens met 1 wordt opgehocogd als u (weer} een nieuw samengesteld
strooibeeld wegschrijft. Op deze wijze kunt u maximaal 10 verschillende samen-
gestelde strooibeeiden wegschrijven van hetzelfde invoerfile.

LET OP: Als u deze optie heeft geselecteerd, wordt dit tellertje op 0 geinitiali-
seerd. Dus als u later deze optie opnieuw selecteert met hetzelide invoerfile en
u schrijft weer een samengesteld strocibeeld weg naar een bestand, wordt het
vorige overschreven en bent u dit kwijt. Als u dit had willen uitprinten, doe dat
dan voordat u deze optie weer selecteert. Op zich is dit geen probleem, want u
kunt altiid het gewenste samengesteide strooibeeld weer (opnieuw) wegschrijven
naar een file,

Wij willen echter vooriopig geen samengesteld strooibeeld meer wegschrijven,
dus selecteren we hier ‘nee’ < Enter » an gaan verder.

Nu komt de volgende vraag onderaan het scherm te staan:
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'Wilt u de opbrengstresultaten zien? '

Als u deze mogelijkheid kiest moet u wel al weten welke functie u straks gaat
gebruikean.

MERK OP: Als u in het begin van deze optie een samengesteld strocibeeld had
opgegeven, dan was u meteen op dit punt aangskomen,

Als u geen opbrengstresultaten wilt zien {(of uitprinten), selecteer dan m.b.v. de
lichtbalk 'nee’ en druk daarna op ENTER. U komt dan weer in het hootdmenu
terecht. Als u wel de opbrengstresultaten wilt zien (of later wilt uitprinten),
selacteer dan met de lichtbalk ’ ja' en druk op ENTER.

Voor u dit deet is het al handig cm te weten bij welke werkbreedte u de
opbrengstresultaten wilt gaan zien.

In ons voorbeeld selecteren wa 'ja’ {Dit doen we door het volgende in te toetsen:
< Linker-pijitie >, < Enter ).

De volgende vraag verschijnt nu onderaan het scherm:

‘Samengesteld strcolbeeld bi] welke werkbreedte?
Hier wordt gevraagd bij welke werkbreedie u de opbrengstresultaten wenst te
zien. Bij ons voorbeeld willen we wel eens zien wat de opbrengstresultaten zijn
bij een werkbreedte van 12 meter. Dus vullen we hier in: '12’ < Enter >,

Het scherm wordt nu schoongemaakt sn er komen nu de volgende (algemens)
functies in beeld te staan:
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Exponentiéle functie’s:

{1) Y = b0 + b1*Xgift + b2*exp(4*(In(2.70)/Xmax)*Xgift)
(2) Y = b0 + bi*exp(4*(In(2.70)/Xmax)*Xgift)

Kwadratische functie's:

(3) Y = b0 + b1*Xgift + b2*Xgift*Xgift
(4) Y = b0 + bi*Xgift*Xgift

Lineaire functie:
(5) Y = b0 + b1*Xgift
Kies een van de bovenstaande functie’s.

Nu kunt u met de pijitje-omhoog-toets of de pijitie-omlaagtoets een van deze
functies selecteren (daarna op ENTER drukken}, waarna om de waarden van de
nog anonieme coéfficiénten wordt gevraagd die bij de door u geselecteerde
functie horen.

Standaard is de maximale mestgift (Xmax) geinitialiseerd met de waarde 350,
maar als u één van de exponentidle functies heeft geselecteerd, zal er echter
om een nieuwe maximale mesigift gevraagd worden. Mestgiften die groter zijn
dan de maximale mestgift worden gelijk gesteld aan de maximale mestgift.
D.w.z. dat alle functiewaarden, rechts van de maximale mesigift, gelijk zijn aan
de tunctiewaarde behorende bij de maximale mestgift.

In ons voorbeeld willen we de volgende functie gebruiken:
Y = 4745.38 + 16.55"Xgift - 57.18"exp{4"(In(2.7)/270)" Xgift)

Dus selecteren we de volgende functie:



(2) Y = b0 + b1*Xgift + b2*exp(4*(In{2.70)/Xmax)"Xgift)
Nu worden van de volgende coéfficiénten de waarden gevraagd:

'Geef de waarde voor 'b0" :...b0 =’
‘Geef de waarde voor 'b1’ :...b1 ="'
‘Geef de waarde voor 'h2’ :...b2="'
'Geet de waarde voor 'Xmax':.Xmax =’

Wa wullen hier respectievelijk de waarden '4745.38°, '16.55', '-57.18' en 270’
ieder gevolgd doar < Enter > in, zodat we de functie geinitialiseerd hebben.

Als u een verkeerds waards heeft ingevoerd kunt u altijd met de pijitie-omhoog
toets weer bij deze waarde komen om deze te verbeteren.

De functie wordt nu gebruikt door het programma DISPRO om de opbrengstre-
sultaten te berekenen bij de werkbreedte die we daarnet hadden opgegeven.
Zodra alle gevraagde waarden zijn ingevuld, zal er de melding 'EEN MOMENT
A.UB.IL." op het scherm komen en zal het programma het optimum van deze
functie berekenen, d.w.z. het hoogste punt en de bijbehorende mestgift bepalen.
Deze zogenaamde optimale mestgift word! in het programma met hooguit een
atwijking van 0.05 kg van de werkelijke optimale mestgift bepaald.

Wat er nu door het programma wordt gedaan is het voigende:

- Van het geselecteerde samengestelde strooibeeld wordt de gemiddelde
mestgift nu gekoppeld aan de (zogenaamde) optimale mestgift van de zojuist
geselecteerde en ingevoerde functie. Dus dit betekent dat bij deze gemiddelde
mestgiftwaarde (bijna) het optimale opbrengstresultaat hoort {als het een goed
strooibeeld is tenminste),

- Dan wordt er concreet gekeken wat de opbrengstresultaten zijn bij het
geselecteerde samengesteld strooibeeld. Dit komt dan in een tabel te staan
die is gegenereard d.m.v. de gegeven functie, het samengesteld strooibeeld en
de gemiddelde mestgift die in het begin het zogenaamde optimum is.
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Nu wordt de volgende vraag aan u gesteid:
'Wilt u het resultaat op het scherm of naar een file? '

Er wordt hier gevraagd of u de opbrengstresultaten-tabel op het scherm wilt
bekijken of naar een bestand wilt wegschrijven samen met het gebruikte
samengesteld strooibesld. De keuzemogslilkkheden die hier dan ock onder elkaar
gegeven zijn, zijn 'scherm’ en ‘file’, die u met de pijitie-omhoog of pijitie-omlaag
toetsen kunt selecteren.

Als u ais doel het scherm selecteert (lichtbalk op 'scherm’ zetten en op ENTER
drukken), dan wordt de gegenereerde opbrengsttabel op het scherm geprojec-
feerd.

Als u zo'n opbrengstiabel (later) wilt uitprinten, zult u deze eerst naar een file
moeten wegschrijven om dan later via het printmenu te laten printen, Dus in za'n
geval kunt u het beste voor de keuzemogelijkheid 'file’ kiezen (selecteren met de
lichtbatk en op de ENTER toets drukken). Tevens wordt er, als u de mogsiijk-
heid 'file’ selecteert, een globale grafiek van het samengesteld strooibeeld dat
gebruikt is, weggeschreven, samen met de desbetreffende tabel. Dit file krijgt
ook als naam de naam van het invoerbeeld, en als extensie '.OT(Opbrengst-
Tabel) + een tellertje dat op dezelide wijze werkt ais het tellertje van de files
van de samengestelde strooibeelden. U kunt dus tien verschillende opbrengstta-
hellen wegschrijyen van hetzelfde invoerfile. Al deze tabelien hoeven uiteraard
niet af te stammen van hetzelfde samengesteld strooibeeid, dw.z dezelfde
werkbreedte.

Wij willen de tabel wel eerst op het scherm zien voordat we het de moeite
waard vinden om hem al weg te schrijven. Het is namelijk het makkelijkst
werken door eerst op het scherm te onderzoeken wat er interessant uit ziet om
daarna te overwegen welke interessant zijn om weg te schrijven en later uit te
printen.



Dus drukken wij op ENTER (lichtbalk stond al op 'scherm') en gaan we verder.
Er verschijnt nu de melding: 'EEN MOMENT AUB.IIL." op het scherm (waar-
schijnlijk maar heel kort) en even later verioont de tabel zich op het scherm, dis
er volgens ons voorbeeld als volgt it ziet: (zie Bijlage, Tabel IV A}.

STROCIBEELD (V.C. = 33.57%)
werkbreedte 12.00 m

max. afw. omhoog €2.75%

max. afw. omlaag 52.21%

Heen & Weer rijdend

Het optimum van ¥ ligt bidi Xgift = 202.50 en Yopt = 6971.28

Klasse Freq. Mest-gift Verlies Totaal
(%] [kg/ha] [Y/ha} verlies
40- 30 4 91,12 836,35 78,03
50- 60 6 111,37 677,08 84,64

60- 70 2 131,62 444,15 18,5
70- 80 2 151,87 246,70 10,28
80- 390 4 172,12 97,05 8,09
20-100 6 192,37 11,78 1,47
100-110 4 212,62 13,25 1,10
110-120 8 232,87 131,56 21,93
120-130 4 253,12 407,28 33,94
130-140 2 273,37 796,18 33,17
140~-150 2 293,82 796,18 33,17
150-160 G 313,87 796,18 0,00
160-170C 4 334,12 796,18 66,35

48 390,68 Y/ha

DE GEBRUIKTE FUNCTIE IS :
4745,380+ 16,550*Xgift+ -57,180*exp(4*(1n(2,70) /Xmax) *Xgift,
met als Xmax : 270,0

Als verklaring van deze tabel leggen we de betekenis van de bovenste fij van de
gegenereerde tabel viij uitgebreid uit. Voor de overige rijen geldt hetzelfde.

- De klasse 40- 50 is het deelgebied, waarin waarden van het samengesteld
strooibeeld liggen die een varatiecoefficiént hebben die hierin ligt t.o.v. het
gemiddelde. Dus een waarde die een v.c. van 55% heeft (to.v. het ge-
middelde), ligt in de kiasse 40-50, want 100%-55% = 45%.
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- Freq. (frequentie) geeft het aantal waarden aan, van het samengesteld
strooibeeld, die in deze kiasse vallen. In dit geval vallen 3 van de 48 waarden
in deze klasse.

- De mediaan {de middelst¢ waarde} van deze klasse wordt als represant
genomen voor de mestgift van deze klasse. D.w.z. dat 45% van de gewenste
mestgift hier wordt genomen.

- Het verlies wordt dan: Verlies = Y{100% v.d. mestgift) - Y{45% v.d. mestgift).

- Hier hoeft natuuriik alleen de frequentie-gedeelte van genomen te worden, nl.:
3/48 x Verlies. Deze worden voor alle rijen opgeteld en dit is dan het totale
veries dat geleden wordt met dit samengesteld strooibeeld bij een bepaalde
gewenste mestgift.

Nu staat er onderaan het scherm de volgende vraag:
*Andere waarden proberen?..:’

Hier wordt gevraagd of u andere waarden wilt proberen dan het optimum. U kunt
bijvoorbeeid wat meer links van het optimum gaan zitten (d.w.z. gemiddeld
minder stroo'ien). Misschien dat er dan betere resultaten tevoorschijn komen dan
bij het optimum.

Als u hierin geen interesse heeft, selecteer dan 'nee’ en druk op ENTER en u
komt weer terecht bij de vraag of u misschien de opbrengstresultaten wilt zien
{(als u dan weer 'nee’ selecteert dan komt u in het hoofdmenu terecht).

Als u wel andere waarden wik proberen, selecteer dan ' ja' en druk op ENTER.
Nu komt de volgende vraag op het scherm:

‘Naar links of naar rechts vanuit het optimum?....*

Hier wordt u gevraagd of u links (minder strocien) of rechts (meer strooien) van
het optimum wilt gaan zitten. Selecteer met de linkerpijitje en/fof rechterpijitje
toetsen aan welke kant u wilt gaan zitten en druk dan op ENTER om verder te
gaan.
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Nu komt er de woigende vraag op het scherm te staan:
'Hoeveel naar links/rechts?......””

Hier kunt u aangeven, in kilogrammen, hoeveel u van het optimum af wilt gaan - -
zitten.

Als u hier een (redelijk) getal invult, wordt de procedure opnieuw gestart, er
wordt u weer gevraagd of u de tabel op het scherm of in een file wilt hebben.
Dan komt de nieuwe tabel op het scherm en kunt u deze routine (desgewenst)
nog een paar maal herhalen.

Als we in ons voorbeeld 10 kg minder gaan strocien, dan krijg je de tabe! zoals
in Bijlage, Tabel IV B. '

Als u nu met dezelfde formule en dezelfde coéfficiénten een ander samen-

gesteld strooibeeld wilt proberen kunt u het voigende doen (onder 'samen-

gesteld” wordt hier 'vanuit een enkelvoudig of half strooibeeld samengesteld

bedoeld.):

- ga terug naar 'Wilt u de opbrengstresultaten zien? '

- selecteer 'ja’ < Enter »

- selecteer een samengesteld strooibeeld

- kies dezeifde functie

- de coéfficinten zijn al geinitialiseerd, dus het is al voldoende om een paar
keer op ENTER te drukken.

8.7 Printen van de aangemaakie bestanden

u klest voor deze optie door in het hoofdmenu Printen van aangemaakte
Bestanden® te selacteren en deze te activeren door op ENTER te drukken.
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Met deze optie kunt u één of meerdere door het programma aangemaakte files
naar de printer sturen. Om deze files goed te kunnen printen zult u er voor
moeten zorgen dat in uw printer, achter de standaard ASCli-set, de standaard
IBM-set staat ('International I' of "USA I'} en dét er 8 bits doorvoer naar de
printer is i.p.v. 7 bits doorvoer. Meestal is dit al standaard zo geinitialiseerd in
eon printer, maar als dit niet het geval is, kunnen de door het programma
aangemaakte files er verkeerd uitkomen (dit geldt voornamelijk voor de gegene-
reerde grafiek in de standaard uitvoer en de grafiek van het samengesteld stroo-
ibeeld in de tabellen uitvoer).

“Als u voor deze optie gekozen heeft, verschijnt er een printmenu op het scherm,
' dat er als volgt uitziet:

PRINT MENU

Printen: van een invoerfile

Printen van een Standaarduitvoer

Printen van een Cpbrengst-Veries Tabel
Printen van een Samengesteld Strooibeeld
Printen van de Tabel

terug naar het Hoofd Menu

U kunt in dit printmenu uit & mogelijkheden kiezen. De eerste 5 mogelijkheden
(alle beginnend met 'Printen’) doen in feite hetzelfde. De handelingen hiervoor
zijn vrijwel allemaal gelijk.

De reden dat er 5 mogelijkheden zijn om files te printen is om het geheel wat
overzichtelijker te maken en om de files in een logische volgorde bij etkaar ge-
groepeerd te houden (enkelvoudige strooibeelden bij enkelvoudige strooibeelden,
standaard-vitvoeren bij standaard-uitvoeren, enz.).-Het enige wverschil .dat e-r
tussen de werking van deze eerste 5 mogelijkheden bestaat, is dat er bij een
filenaam soms een extensie moet worden meegegeven.
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Eerst wordt nu de algemene aanpak bij deze 5 mogelikheden besproken.
Daama wordt er van deze mogelijkheden gezegd waar een extensie moet
worden meegegeven en waar niet. Tevens wordt dan uitgelegd waar deze
extensies voor staan. '

Stel, v kiest 1 van de eerste 5 mogelijkheden in het printmenu (dit dost u net -
zoals in het hoofd menu). Als er geen files op de actuele schijf bestaan die bij
deze mogelijkheid horen dan wordt dit gemeld d.m.v. een geluidssignaal en een
melding op het scherm (GEEN FILES AANWEZIG'). U komt dan weer in het
printmenu terecht.

Anders worden alle files die op de actuele schijff staan en die horen bij deze
geselectesrde mogelijkheid (dit wordt d.m.v. de extensie bepaald) gegeven op
het scherm (ze hebben allemaal de extensie die bij deze mogelijkheid horen).
Onderaan het scherm staat nu één van de volgende vragen:

'Welk file wilt u uitprinten? (naam zonder extensie)..:” of
'Welk file wilt u uitprinten? (naam mét extensie).....”’

U kunt nu een naam plus eventueel de bijbehorende extensie intikken om een
file te printen. Als u hier een naam invult die niet op de actuele schijf staat, dan
wordt dit gemeld onderaan het scherm en wordt er om een nieuwe naam
gevraagd.

Als u hier een naam invult (eventueel met extensie) dan verschijnt er nu een
melding op het scherm die aangesft dat er geprint wordt ('BEZIG MET PRIN-
TEN, EEN MOMENT A.U.BHL.."). Het file wordt nu naar de printer gestuurd door
de computer. Als hij daarmee klaar is, komt het printmenu weer op het scherm
en kunt u eventueel nog andere files uitprinten.

We zullen nu de mogelijkheden één voor één doornemen en aangeven waar een

extensie moet worden meegegeven en waar niet en wat deze extensies beteke-
nen.
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Printen van een Invoerfile’: Geen extensie meegeven.
Alle files hebben extensie ".BLD'. Dit is een afkorting voor 'strociBeelD'.

'Printen van een Standaarduitvoer: Wel een extensie meegeven,
U heeft hier de keuza uit: '.SUH’, wat betekent 'Standaard Uitvcer Heen & weer
riidend’ en ".SUR', wat betekent Standaard Uitvoer Rondgaand rijdend'.

'Printen van een Opbrengst-Verlies Tabel’: Wel een extensie meegeven.
U heeft hier de keuze uit: .OTO", ".OT1’ t/m '.OT9’, wat betekent 'Opbrengst-
verlies Tabel + een getal van 0 tYm 9',

'Printen van een Samengesteld strooibeeld: Wel een extensie meegeven.
U heeft hier de keuze uit: '.SS0’, ".S81" t/m ".SS89", wat betekent 'Samengesteid
Strooibeeld + een getal van 0 tm 9°.

‘Printen van de Tabel'. Geen extensie meegeven.

Er is maar één file met extensie " TAB'. (TABEL.TAB'). Dit is een afkorting voor
'TABel. Dit file wordt altijid aangemaaki in de optie 'Berekeningen op een
strooibeeld” van het hoofd menu en bevat altijd de volledige tabel i.p.v. een
gedeelte, zoals in de standaarduitvoer, van de laalst ingevoerde invoerfile waar
bewerkingen op zijn uvitgevoerd.

Uiteindelijk is er nog de keuzemogelijkheid 'Terug naar het Hoofd Menu'. Door
deze te selecteren gaat u terug naar het hoofdmenu.

Om alles nog te verduidelijken nemen we alle printmogelijkheden nog even door
aan de hand van ons voorbeeld.

Als we 'Printen van een Invoerbeeld selecteren, dan komt alleen het file
TEST.BLD’ op het scherm te staan, omdat dat nog het enige ingevoerde
enkelvoudige strooibeeld is. o ) L
We wulien als naam in (zonder extensie): 'test’ < Enter >, (kleine lettertjes mag
cok) en het file "TEST.BLD' wordt nu naar de printer gestuurd (voor het printre-
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sultaat, zie Bijlage, Tabel 1}. Even later komen we dan weer terug in hset
ptintmenu.

We selecteren nu ‘Printen van een Standaard U-itvoer’ en op het scherm komt
allsen het file "TEST.SUH' te staan. Bij deze mogalijkheid moeten we de naam +
extensie intikken om een file te selecteren. Dus tikken we hier in: 'test.sub’ <
Enter >, en dit file wordt ook naar de printer gestuurd, (Voor het printresultaat,
zie Bijlage, Tabel i1).

We komen (even later) weer in het hoofdmenu terecht en selecteren dit keer
‘Printen van een Opbrengst-Verlies Tabel. Er komen nu de files 'TEST.OTO’ en
"'TEST.OT1" op het scherm te staan. We willen deze beide uitprinten, dus vullen
we hier eerst in: ‘test.ot)' < Enter >, komen in hel printmenu, selecteren deze
optie opnieuw, tikken in: 'test.ot1’ < Enter >, klaar. (Voor de printresultaten, zie
Bijlage, Tabellen tVa resp. IVb).

Nu ziin we weer in het printmenu terecht gekomen en dit keer selecteren we
'Printen van een Samengesteld Strooibeeld’. Het file 'TEST.85Q" verschijnt nu in
beeld en om deze naar de printer te sturen tikken we in: 'test.ss0’ « Enter ».
(Voor het printresultaat, zie Bijlage, Tabel M),

Als laatste selecteren we 'Printen van de Tabel en vullen hier als naam (zonder
extensie) in: tabel’ < Enter ». (Voor het printresultaat, zie Bijlage, Tabel V).

Nu alle files zijn uitgeprint die we in ons voorbeeld hadden aangemaakt, hoeven

we niet meer in het print menu te zitten. Dus selecteren we ‘Terug naar het
Hoofd Menu' om uit het print menu en naar het hoofd menu te gaan.
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BIJLAGE: Door DISPRO aangemakte printfiles

TABEL | : (TEST.BLD) Invoerfile »
TABEL Il  : (TEST.SUH) Standaarduitvoer
TABEL lll  : (TEST.SS0) Samnegesteld strooibeeld

TABEL IV A : (TEST.OTO} Opbrengst-Verlies Tabel 1
TABEL IV B : (TEST.OT1) Opbrengst-Verlies Tabel 2
TABEL V : (TABEL.TAB) Tabel met berekeningen



TABEL I (TEST.BLD)

MACHEINE

WERKBREEDTE VOLGENS FABRIKANT
TE VERDELEN MATERIAAL

EENHEID VAN DE METINGEN
BREEDTE VAN EEN MEETELEMENT
LENGTE VAN EEN MEETELEMENT
RIJSNELHEID TIJDENS METING
TARRAGEWICHT MEETELEMENT

Meting 1

Proefbank PAGV
Datum: 6.6.1991
Temperatuur: 18

enkelvoudig

21

HEPERNNNNWWLHETOA NP WWSHS DWW RO WWWWRNNRND W

.2000000000E+01
.4000000000E+01
.2000000000E+01
.40G0000000E+01
.600000000CE+01
.8000000000E+01
.6000000000E+01
.2000000000E+01
.3000000000E+01
.9000000000E+01
.7000000000E+01
.9000000000E+01
.8000000000E+01
-4000000000E+01
.7000000000E+01
.6000000000E+01
.5000000000E+01
.2000000000E+01
.9000C00000E+0Q1
.60000C0000E+01
.000000C0O00E+01
.6000000000E+01
.2000000000E+01
.0000CC0000E+0L
-8000000000E+01
.2000000000E+01
.4000C00000E+0CL
.8000000000E+01
.7000000000E+01
.600CC00000E+0L
.4000000000E+01
.3C00000000E+D1
-2000000000E+02
.9000000000E+01
.6000000000E+01
.000C000000E+01
.20000000Q00E+01
.80000000C0E+01
.7G00000000E+01
-4000000000E+01

[T N TR T I

Testmachine

12.00m

KAS 27%

grammen
0.500 m
0.500 m
6.50 km/u
0.0600 kg



TABEL II {TEST.SUH}

MACHINE........2ce00+.....: Testmachine Meting 1
WERKBREEDTE .. . eovasenssst 12.000m Proefbank PAGV
MATERIAAL. ... .oveeevvr-o.: KAS 27% Datum: 6.6.1881
EENHEID VAN DE METINGEN..: grammen Temperatuur: 18
BREEDTE MEETELEMENT...... : 0.500m
LENGTE MEETELEMENT....... 0 0.500m
TARRAR MEETELEMENT........: 0.000 grammen
RIJSNELHEID........... .- 6.500 km/u
SAMENVATTING BEREKENINGEN : Heen & Weer rijdend
ne. effect. gem. per 1000 variatie max afw. max afw.
werkbr. element eenh./ha coeff. omhoog omlaag
[m} (%] (%] [%]
18 9.00 89.28 3571.11 21.92 37.77 32.79
18 8.50 g84.58 3383.16 23.74 40.70 40.88
20 10.00 80.35 3214.00 25.73 44,37 39.02
21 10.50 76.52 3060.95 28.89 50.28 52.96
22 11.00 73.05 2821.82 31.61 54.70 56.19
23 11.50 65.87 2794.78 33.08 58.87 54.20
24 12.00 £6.96 2678.33 33.57 £2.79 52.21
25 12.50 €4.28 2571.20 32.38 54.90 50.22
26 13.00 61.81 2472.31 30.17 60.17 48.23
27 13.590 59.52 2380.74 27.33 €1.29 46.24
28 14.00 57.39 2295.71 25.351 51.59 44 .24
29 14.50 £5.41 2216.55 24.72 57.00 42.25
30 15.00 53.57 2142.67 25.64 62.41 40.26
HOEVEELHEID MESTSTOF VARIATIECOEFFICIETT [%
* +| 49.
** ++1 46,
* % +++{ 44,
** ** +++4+ ] 41,
&k ok dek ok bt 39,
*k ok ok * k% ++++4+41 37,
ErE Kk * Kk + +++++++| 34.
Fok ok K wokok & Kok ++++ +4+++++4+| 32,
% Xk g ko % ++++i+ +++++++++| 29,
kk kA% * EREXXE XS FHErtt ++++++++++ | 27
XK A AK k kkXkxkk 4 ++tt+brttt i+ | 24,
kAo kkx  hkkkkk 44 +++++++++rirb bbb+ ] 22,
Fhakdkakoh kkkdk  Kkokkkor +hdtdbbbbtdd bt e bbb i bbb y++( 19,
Ehdkkkkhhhhk sk khhkhdhkk 4+ttt bbb+ | 17,
hhkkkkhhhkdkhhhkhkhkkkhhdkkxx +4t++ttttttttrrdr+tr++++ 14.
KIIK KKK KA KRR IR KA KRk k Rk kX k% i+ttt r b e e r++] 12,
LERES S LTSRS SR LS L LR S SN B A T T o g
AAKA KT XTI KAKKREX KK ARk KKK * B A R A R A A e 7.
Ak kR A KA Kk kkkkhkkkdk * +4t++FtttFrFr++++ F:|
Fhkkdkkhkkdkdkdkokkhkohdkhkai ++ttrttrttrrttrtr+++ 2
0.

10 5 v

10 15 20

SO dHL DWDW-IR IR AU SO WS WD W



TAREL III (TEST.SS0)

machine : Testmachine

werkbreedte : 12,00 [m] heen & weer rijdend
breedte per meting : 0.50 [m]

hoeveelheden in : grammen

hoeveelheden als histogram :

87.000 *kdkkrdrX A AKX XA XK A Ak kkk kL kAR k%

BO.000 **kkkkkdhhhkhhhhhhhAhh kA kkdrrkk b hhhkkkkkk k¥
109.000 ek wEk kb Rk khkkhkd ko ko kkkkkkkhkk ek kX kdkokkkdkkkhkaxxkkkk
108 . 000 wxkkkdkadk ok rkk ok h ok ko kA k ko r ok ke kk ki kkkkh ko kkkkkxx
94,000 *kdkhkkkhhhhhhkhhkkkhhkhhkh kR Rk kA Ak kA Ak khkhkkk ks
77.000 %xkkkdkkkkhkhdhhhdkhhhdhhhhkkkhrkrtkhdkhhk ks

C3.000 *kkkkkkhkdkkkdhhhkhhhkkhhbkhkkkdekoksx

TF1.000 *krkhhkkkkkhkkhkkdhkhkkdhhhkxkhrhkhkkhiks

66.000 *khdkhkkkkhhhkkrhkhkkhkhkhhkkhkkkkkhkkkk

T1.000 *kkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhxkkkhkkkhkkk

63.000 *hhhkkxdxkkrhkmrhhhhkahkhhkhxhokdhkkk

FTT.000 *rkkkkkkkkhxhdrhhaokrhhhhrdbhhkkhkdhhhhrnkkkrk

4,000 * kX RAKKKRKRIARKARXKAKAFRRA KA AR Rk Rk kkkkhkkkkhxkhkhhhkkkxk k&
108,000 *hkkkkkkrhkkkkrk k kA AR AR AR KA E A AR Ak AR K I KN kA ATk A Ak khhh ok kA k%
109,000 *Hhdekkdkxdkxkdxkkkhkhrkhdhhahbhhhkkhhh kX bk A hrhk kX hrokkrkrkhkk
BO,000 *kxkkkkkmhwrkkkkkhdhdkhhhkhhhhhhhkhkhhkkxhhhhkx

57.000 *hhhkkhdhkkxhkkhh Rk kAR Ikkk AR K

32.000 **kkkkkFx kKA FIXKKR

39,000 Fexrdkkkrkkkkkkokkhkhikk

46,000 *krhk kK kkkkkw ok ek kokow ke kwk

40.000 *hhkkxhk kX I kAR *XXXXX XN KR

36,000 *kkdkkkrkkkkkhhhkkkk

32.000 *kkkkkkkkxrk kXXX XK XK

S0.000 *kkkdkkkdxhmkr kb d Rk kXX k k&

CE,000 *kkkdxdkkkkkxdkhkkhkrkhkkxhkhxhsx

BH.000 *hkdkk kAR kkx ok xdkkkk ke krxkkkh kR xhkxk kb ko kkkk

01.000 **kkkhkk ks ka ek rh kR k kA kAN kA A hk kX ko Nk ke xRk x ok kK

86.000 **kkAFknkkkkkhkkhkhkhkkkkkdhhhkk ki k kb kA xk kk k&

TG, 000 H*kkkdekmkkkokkkkkhkkk kAR ARk kA Ik h Ak kkax

T6.000 **kFxk kxR A xRk A XX AKX A kAR Ik hkhhkkkxkkhkkk*

TO. 000 dkwdkdkwdkkdkkkkhkkkhkkhkkhkkhkkfhhkk ok kh ok

G2.000 *kkxkkhkk ko kR khkh Rk Kbk A AR Rk A R AN R XK

GA.000 *kkkhkkkkhkdkkkkkkkkddkk ks hdhdhhhkknx

62.000 *kakxkkdkkkkhkkkkdkkkkkkkkkkkxdkkkk ok ok

TO.000 *hkkkkhkkkkkhkkkokkkkkkkk ok kXA k R ARk kX Xk kK

TE.000 *hkkkdkxdkxrxxkkkkikkkhkkkadhhkrrkhhkkhhkkx

TO. 000 *xxkkk ks kA kI A XA A IR AR A A A AR I AR A A A kA X T kk &

B6.000 hkkdkkkxkkkhhhhhkkkhkkkhkhrrkkhk ko ko kkkk ke k

O1.000 * A kkrkkdkd kb kA AR KA XA KA R A KK IR AR A TR AR ARk R A%

BOE.000 *kkkkkkkdkkhhhhhhhrhbhhhhdkk kA kA kAR Ak kXX Ak kKKK KX

ERB. 000 *dkxkkxxhAxhhdhrkrAkkhbhkdinkxkkk

50,000 *kxkknhkkkkkkkhkkkh bk sk hk ko R
32.000 *AxFxkkkKkhkkhokdhkhok

36.000 *wskkkdkhkdhkhkhkhkk

40,000 *kxkAkdkrkkrrRkk AR RAR AR

46,000 F sk dodkohdododkokodk ko ko ko ok kok ok

39000 **kkkkkrkkkrkhkhkkhhk

32 000 *kkkkkkkkkkkkkkdohk



TABEL IV A (TEST.OTO0)

MACHINE...: Testmachine
* Xk

* %

* % * &

%* Kk % %

* Kk %* %k * *

% kK * kX * & % % % v
Kk kX Yok ok ok * %k K * %k %k
*kk ki k% %%k %k % % % %k * %ok ok k
*hkkkkhk * k kkkxk % e % e ok k & &k ok kK
ode ke odedkodok vk o e ko kR ok Khkkhkhk % Hhkhkhkk
%% 3k % 3k ok gk Kk ke ok o e o e ek ok ko k Kk ok ok ok ko

sk ok o % ok sk ok ok vk ok o ok ok Yo ok e ke gk o ok v ok vk vk ok ke ok ok ok k
de e e % ok ok gk g dk ke Kk %k o ok ok ok de ok ok ok o o ok Je Kk k gk vk e v o ok Kok W
Wk % %Rk ok g ek ok ok ok e * FhA Ak Ik kkkhkhkkhkkkxk *

Ixkkdkhkkdkkkhdkhdd Kkdkdhk dhhkdkkkAhkkdkkdhkdkkhhdhkk

AEARKKAAK AR RRR A A A A AR KAk ko kR kRkdkkdkkkkkdkkkki
Je % gk %k Je ok ok ok Je de 3k b ok gk de e Jk sk sk sk ok v o ok e e de ok ok ok bk sk e o gk e gk vk ok ok sk ok ok ok ok
I EEE R SR RS EEEEEESS SRR RS SR SRR SRS ER R RS R EEES 2]
LESAS SRR SRR LRSS SRR R s R R R SRR RS S

Jc v v vk v d o o %k vk ok ok o vk ok vk o 3k ok ok e ok o ok ok e T ok Tt ok ok ok ok ok d v ok ok ok ok ok ok ok ke ok ok

# #
10 3 0 5 10 1

STRCCIBEELD (V.C. = 33.57%)

werkbreedte 12.00 m
max. afw. cmhoog 62.79%
max. afw, omlaag 52.21%
Heen & Weer rijdend

Het cptimum van Y ligt bij Xgift = 202.50 en Yopt = ©€971.28
Klasse Freq. Mest-gift Verlies Totaal
[%] fkg/ha] [¥/ha] verlies

40- 5¢ 4 91.12 836.35 78.03
50- 60 6 111.37 677.08 84.64
6C- 70 2 131.62 444.15 18.51
70- BO 2 151.87 246.70 10.28
8C- 90 4 172.12 97.05 8.09
20-10¢C 6 192.37 11.78 1.47
16C-110 4 212.62 13.25 1.10
110-120 8 232,87 131.5¢ 21.93
120-130 4 253.12 407.28 33.94
130-140 2 273.37 796.18 33.17
140-150 2 293.62 796.18 33.17
150-160 0 313.87 796.18 0.00
16C-170 4 334.12 796.18 66.35
48 390.68 Y/ha

DE GEBRUIKTE FUNCTIE IS :
4745.380+ 16.550*Xgift+ -57.180%exp{4*{1ln(2.70) /Xmax) *Xgift,
met als Xmax : 270.0



TABEL IV B (TEST.OQOTl)

MACHINE...: Testmachine
* *

* %
* *x * %
* %* * R
% % % * %k
* %k * % %
L % 84 * k% Xk
LEL & & LS 5 & 4

kkhkhkRk x Kk kkkkk

%k %k %k k% gk ok ok ok Wk ko ok

RS R EREEEEEEEES ]
LEREEE R SRS SR LSS
Tk EkhkkEXxkkk kKRN K K

%% vk ok % ok ok ke e e sk ok v e ke ok *

*hkk

% % %k

kkkkk
Kk k kK kk
dkkkxk k kkhkhkkk

*

* %k
* kR
*EkEkEN
LR 5 & &

ok ok kR K ok ok ok ok ok ok ok 3k ok ok
WhhkdkkRkhkhwhhkokkkik
khkkkkkkkhkkkkkkkkxkk
Kk ok kkosr ke okodkk ko k ok ok k %

*

Ik kkEE b kokdwkkkokkok dhknkd kkkkkkwkkokkokdkhkkkx hkkd
HR kA AX A A A ATk kA kA Ak ke kR kR k%
% % % 3k ok 3k e ok ok W 3 0k g ok Y 5k ok ok ok ok % e ok e ok ok ok ok 2k ok ok ok e gk ok ok ok ok bk ok ke
HAAR AL AR K A XA IR AR AR R A A AR IRk A bRk k kX kA xkk
% ok dk % 3k ok d gk w3k gk ok dk o ok Sk ok sk ok ok ok sk sk e Je ok gk ok sk ok e g de e sk ok ok ok ok ok sk ke sk ok ke ok
HHAEKRKKKRAAAXARRAKRARARRIAR A A A bk hx ok kkkkdhhdhkhdok&kxikd
ok ko ok ok R ok ok ok ok ok v ok ok ok ok ok ok ok g ok ok ok ok o ok R ok ok sk ok sk ki ok ok ok ok ok ok ok e

# §
10 5 0 10
STROOIBEELD (V.C. = 33.57%)
werkbreedte 12.00 m
max. afw. omhoog 62.79%
max. afw. omlaag 52.21%
Heen & Weer rijdend
Eet cptimum van ¥ ligt bij Xgift 202.50 Yopt = 6971.2B
Nu is Xgift = 182.50 en de bijbehorende Y is: Y(Xgift) = 69859.78
cdus het verlies doer 10.00 kg/ha minder te strooien is: 11.50
¥/ha,.
Klasse Freq. Mest-gift Verlies Totaal
[%] [kg/ha) {Y/ha) verlies
4C- 50 4 86.62 985.32 82.11
50~ &0 6 105.87 733.72 91.72
£0- 70 2 125.12 504.05 21.00
70~ 80 2 144.37 303.50 12.65
80- %0 4 163.62 141.6C 11.80
8G-100 6 182.87 31.00 3.88
100-110 4 202,12 -11.48 -0.9%6
110-120 8 221.37 36.44 .07
120-130 4 240.62 204.37 17.03
130-140 2 259.87 531.62 . - 22.15 }
140-150 2 279.12 784.68 32.70
150-160 0 288.37 784.68 0.00
160-170 4 317.62 784.68 €5.38
48 365.53 Y/ha

DE GEBRUIKTE FUNCTIE IS

4745.380+ 16.550*Xgift+’-57.180*exp(4*(1n(2.70)/Xmax)*Xgift,

met als Xmax : 270.0



TABEL V (TABEL.TAB)

SAMENVATTING BEREKENINGEN : Heen & Weer riidend

no. effect. gem. per 1000 variatie max afw. max afw.
werkbr., element eenh. /ha coeff. omhoog omlaag
[m] [%] (%) [%]

1 0.30 1¢607.00 64280.00 0.00 0.00 0.00
2 1.00 803.50 32140.00 1.12 1.56 0.81
3 1.50 535.67 2142¢6.67 5.79 6.04 6.85
4 2.00 401.75 16070.0C 2.84 3.80 2.18
5 2.50 321.40 1285¢.00 4.85 6.10 7.90
& 3.00 267.83 10713.33 10.56 13.88 13.38
7 3.50 22%9.57 9182.8¢6 7.88 12.82 12.88
8 4,00 200.87 8035.060C 9.47 14.590 13.38
9 4.50 178.56 7142.22 5.87 6.41 7.59
10 5.00 160.70 6428.00 12.11 24.46 17.24

11 5.50 146.09 5843.64 21.43 34.16 23.34:«
iz 6.00 133.92 5356.67 26.51 55.32 24.58
13 6.50 123.¢62 45844 .¢2 25.05 49.66 26.38
14 7.00 114.79 4591.43 21.70 46.36 22.4¢
i5 7.50 107.13 4285.33 18.380 41.88 23.46
16 8,00 100,44 4017.50 19.11 35.41 22.34
7 8.50 ©4.53 3781.18 20.58 33.29 38.64
18 8.00 89.28 3571.11 21.92 37.77 32.79
19 9.50 84.58 3383.16 23,74 40.70 40¢.88
20 10.00 80.35 3214.00 25.73 44.37 39.02
21 16.50 76.52 3060.95 28.89 50.28 52.96
22 11.00 73.05 2%21.82 31.861 54.70 56.19
23 11.50 69.87 2794.78 33.08 58.87 54.20
24 12.00 66.96 2678.33 33.57 €2.7% 52.21
25 12.50 64.28 2571.20 32.38 £4.90 50.22
2¢ 12.00 61,81 2472.31 30.17 £60.17 48.23
27 13.50 52.52 2380.74 27.33 61.29 46.24
28 14.00 57.39 2295.71 25.51 £1.5% 44.24
29 14,50 55.41 2216.55 24.72 57.00 42 .25
30 15.00 53.57 2142.67 25.64 62.41 40.2¢
31 15.50 51.84 2073.55 27.74 €7.83 38.27
32 16.00 50.22 2008.7 29.67 73.24 36.28
33 16.50 48.70 1947.88 31,94 78.66 40.45
34 17.00 47.28 1890.5% 34.19 84.07 44.9¢9
35 17.50 45.91 1836.57 36.79 89.48 56.44
36 18.00 44,64 1785.56 39.04 94.80 55.20
37 18.50 43.43 1737.30 41.42 100,32 58.5¢6
38 1%.00 42.25 1681.58 43.86 105.72 59.80
39 19.50 41.21 1648.,21 46.38 111.14 66.02

40 20.00 40.17 1607.00 49.35 116.55 100.00
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48. Kwanlitatieve informatie 1989 - 1990. Ing. W.P. Noordam en ir. L.A.J. van de Wiel,
OKIODBr 188 . e i 20
49. Jaarboek 1988780, okIODEr 1989 . . ... .. . ... .. . i i e e f 35-
50. Geintegreerde akkerbouw naar de praklijk, maart 1990, Dr. P. Vereijken en ir. F.G.
L4714 T= 2P f 15
S1, Werkplan 1990, april 1990 . ... ... ... it i e e it e, f 10
52, Jaarverslag 1989, JUNi 1890 ... ... . . f 15
§3. Kwantitatieve informatie 1990 - 1991, september 1990 ................... R f 25-
54. Jaarboek 1989/1990, december 1880 ... .. ... . ittt it e aaa s f 35-
" B5. Werkplan 1981, februari 1891 ........... e e e f i5-
56. Jaarverslag 1990, mei 1801 . .. ... .. ... . . it ittt e a e f 15-
§7. Kwantitatieve Informatie 1991 -1992, seplember 1991 . ........ ... ... ........... f 25.-
58. Jaarboek 1990/1991, OkIober 1991 . ... ... i i i i i it e f 35-
Themaboekjes
2. Vruchtwisseling, februari 1981 ... ... ... .. . e f 750
3. Consumptie-aardappelen, december 1982 .. ... . ... eunrinrinenrinneeeaneen f 10,-
4, Onlmals, Maam 1984 . . ... ... e f 10
5. Zomergerst, november 1985 . ... ... ... ... e it e f 10.
6. Kwaliteitszorg bij de teelt van witlof, december 1985 .. .. ._.............. .. .... f 10-
7. Organische stof in de akkerbouw, februari1986 ......................covuunn. F 0~
8. Gewtegreerde bedriffssystemen, november 1988 ... ... ... ....... .., [P f 15-
8. Vrwuchtwisseling, november 1980 .. .. ... . ... ittt iiii i .. f 15-
10. Benutting dierijke mest in de akkerbouw, maart1880 ... __ .. _ ... ... ... ..., f 15,-
11. Bawaring van voliegrondsgroenten, december 1980 ... ....... ... ... et f 15-
2. Bodemgebonden plagen en zieklen van aardappelen, november 1991, ............ Cf 15
0BS - uitgaven
1. Verslagover 1980 (mel 1983) . .. ... . ... iiii e e f 25
2. Verslagover 1981 (december 1983) . ..., . ... it f 25
3. Verslagover 1082 (Mei 10B4) ... ... ... . . e e f 25

4. Verslagover 1983 {augustus 1985) ........ccooivr il f 20,



5. Verslagover 1984 {augustus 198B) . ... ... . i irer it f 20~
6. Verslagover 19B5{mei 1988) .. ... ... iieeiii it . f 20,
7. Verslagover 1986 {april 1991) ... . ... .. it i ittt f 15,
B. Verslagover 1987 {december 1991) ......... . cveriiriitiriitiianranirrans I 15,
Teelthandleidingen o -
1. Blauwmaanzaad, april 1977 ... ... . e et ieaeeearieaaraaes f 5.
2. Zaauien, Maam 1085 . ... .. ... i i ie it er et e e f 10
4. Bleekselderi], seplember 1977 .. ... .. taa i f 5
11, Prei,december 1985 . ... ... ... i f 10
12, WO, AUgUSIUE 1980 .. ... . i ittt e F 20,
13, Voederleton, apml 1083 . .. ... ittt i aann f 10,-
14. Doperwten, augustus 1983 .. ... ... ... it i f 10.-
15. Bestrijding van onkruiden in suikerbieten {incl. de gids “Akker-onkruiden en hun kiem-
plarten £ 15-"), maart 1985 .. ... ... i iiiiiii e F1250
16. Knolvenkel, maart 19B4 ... ... . ... .. ... it F 10.-
17, SHIKOOL MBL 1985 ... .. . . i iiiiiiiiiiaeiitteiaea s f 10.-
18. Bloemkool oktober 1985 . ... ... ... i ittt a ittt F 10-
19, Sla, 0lober 1985 ... .. e e iat i f 10,
21. Suikerbigten, december1986 ............. . ..o ineniaie. e f 15
22. Andijvie, augustus 1987 . ... .. L. i it e ea e f 10-
23. Wintertarwe, seplember 1987 . ... ... . it i e e f 15,
24, Krotem, JUli 188 . ... . i e e et a e F 15-
25. Luzerns, seplember 1988 . . ... .. .. ... ... ... ieieeiieireia e f 15-
26. Graszaad, oKlober 1988 . .. . ... ... . . . i ittt eaaaaaaas f 15-
27. Stamslabonen, november 1988 ... ... ... .. .. . i ii e I 15-
28. Teelvandroge erwten maart 1989 ... ... . ... . ... . i f 15-
29. Teeltvanaugurken, november 1990 ... ... ... ittt ittt F 18-
30. Teelt van knolsekderij, november 1990 .. ... ... ... ... it f 15-
31. Teol van spruitkool, november 1090 .. ... ... .. ..o i i f 15,
32. Teeltvanrabarber, februari 1991 .. .. . ... ...t e e f 15,
33. Teeltvantuinbonen, maam 1981 .. .. .. ... ...ttt e i f 15
34, Teeltvanvias, april 1991 . ... . .. e e f 15-
35. Teeltvantriticale, april 1951 ... ... . . it i e i e f 10-
36. Teellvanpeen, JUni 1891 .. ... . . .. ... .. it a e f 20
37. Teelt van schorseneren, oktober 1991, .. .................. e Fo15-
38. Teelt van spinazie, DOVEMbDer 1801 ... ... ... . i i iiiirteratar e F 15,
39, Teelt vanplantuien, november 1991 . ... ... ... vttt i et f 15
Korte teeltbeschrijvingen
1. Teunisbloemen, maarl 1986 ... .. e e e F 5.
3. Paksolenamsoi, augustus 1986 .. ... ... ... ... .. . e f 5.
4, Bosui, december 1986 . ... . ... . ..t aaeae e F 5
7. Courgette en pompoen, december 1988 .. ..., ... ...cveiiiuncirnnaronannanne f 5.
8. Chinese kool, november 1989 . ........................ e 10

Niet opgenomen in de reeks

- Bouwboek {inhoud + ringband: voor het bijhouden van ultseniopende bedrifsadminis-
tratig), JRNUAN 1088 . . .. ... it eei e f 3.
- Phoma bij aardappelen. Ing. A. Schepers en ir. C.D. van Loon, maart 1988 ... ... ... f 5-



Losse bestellingen
U kunt losse exemplaren bestelien door het per titel vermelde bedrag over te maken op pasigiro-
rekening nr. 22.48.700 van het PAGV, Lelystad, met vermelding van de vitgave(n) die u wilt ontvangen.

PAGV-jaarabonnementen
U kunit kiezen uit de vielgende abonnementen:
- akkerbouw-praktijk:
bevat op de praktijk gerichte akkerbouw- en algemene informatie
- akkerbouw-tolaal: :
bevat naast de op de praklik gerichie informatie ook gedetailleerde onderzoekinformatie m.b.t.
akkerbouw
wollegrondsgroente-praktijk:
bevat op de praktijk gerichte vollegrondsgroente- en algemene informatie
vollegrondsgroente-totaal:
bevat naast de op de praktijk gerichte informatie ook gedetailleerde onderzoekinformatie m.b.t. de
vollegrondsgroenteteeit
totaal-praktijk: .
bevat op de praktijk gerichle ifformaiie, zowel voor de akkerbouw als vaor de vollegrondsgroenteteaht
« {otaal-verslagen:
bevat indirect wel praktijkgerichte informatie, maar bestaal in principe uit gedelailleerd onderzoek-
informatie. zowel voor de akkerbouw a's voor de vollegrondsgroenteteelt
- totaal-PAGV:
bevat alle PAGV-uitgaven.

Onderstaand schema iaat zien weike PAGV-uitgaven u ontvangt bij een bepaaid abonnement:
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PAGV-uitgaven 5 ] g s 2 z 8
Werkplan X X x X X b3 X
Jaarversiag x X X x b3 X X
Jaarboek x x X X X x
Kwantitatieve Intormatie X X X X X X
publikaties akkerbouw x X X X
publikaties vollegroncdsgroenteteelt X b3 X X
publikaties algemeen % x X x X X
teglthandieidingen akkerbouw X X x x
teelthandl. vollegrondsgroenteteelt X X X X
varslagen akkerbouw x x X
varslagen vollegrondsgroenteseelt X X X
varslagen aigemeen x X X x
prijs per jaar £100,- f175- f75,- f125- f150.- f100.- f250,-

U worct abonnee door het per abonnement vermelde bedrag over te maken op poslgirorekening-
nummer 22.49.700 van hel PAGV te Lelysiad, met vermelding van het betreflende abonnement.
U ontvang! dan zonder verdere kosten alle belreflende uilgaven in het betreffende kalenderjaar.

N.B. Uw abonnement wordt autornatisch verlengd voor een volgend jaar. Wijziging/opzegging van het
abonnement is mogelijk 19 1 november van hel abonnementjaar.



