De invioed van grondsoort en bemesting op het
gehalte onzer landbouwgewassen aan stikstof
en aschbestanddeelen,

DOOR

J. G. MASCHHAUPT.
{Ingezonden 8§ December 1920),

Vervolg 1).

ey

VIII. Verslag omtrent de in 1918 verbouwde

wintertarwe.
Regeaval. é‘f%‘%ﬁgﬁ?ﬁf Relatigve | Temse | gonneschipn.
1918.

N B9 N 59 N 25 N % N 13

m . | m.m. pet. | pet. | 0C. oC, pet. | pet.
Jangari . . . | 48 | 784 | 10 | 1% | & | 89 12 21l 15 | 202
Februari. . . | 40 | é4,7| 9o | 12 | 87 | 84 18| 831 20 | 80,
Maarb. . . . | 46 | 268 10 3] 8 | 79 40! 44| 20 3 41,0
April . . . . ! 88 | 875 ] 8 ] 12 | 713 | 81 74| 18| 86 | 257
Mei . . . . 45 | 11,8 9 s | 712 | a | 116 1351 40 | 51,7
Jupi . . . . 60 | 515 | 9 | 11 | 74 | 68 | 148 | 130 86 | 405
Juii ..o, 74 | 472 12 | 11 | 76 | 71 | 168 | 180 | 35 | 316
Auguatns . . | ey [1260( 18 /11 78 | 78 | 180 | 157 | 35 | 8569
September . . 68 1264 | 11 | e5 | 81 | 88 | 135 | 135 | 35 | 888
October . . . 71 | 758 | 13 | 12 | 86 | 87 1| 95! 24 | 200
November . . 61 | 298 1 12 7T | 88 | 80 BO | 48| 17 | 219
Decomber , . 54 | 997 | 12 | 21 | 0 | 98 27| 51 11 | 104

700 |774,1 | 128 | 148 | 31 | 81 881 89| 27 | 533

1) Zie deze Verslsgen No.XXIIT, 1919,

7@/1 LA
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Overzicht van het weer.

De maand December 1917 was tamelijk koud. Van 3—7 De-
cember daalde de minimumiemperatuur steeds beneden het vries-
punt. Den 18den viel de vorst in, welke tot en met den 3lsten,
met tusschenpovzen van lichten dooi, stand hield. De hoveveelheid
necrslag stecg asnmerkelijk boven het gemiddelde der laatste
B8 jaren; op den Z26sten en den 27sten viel veel sneeuaw.

In Janvari 1918 daalde de minimum-temperatuur 20 maal on-
der her vriespunt, de maximum-temperatuur bleef er steeds boven.
Doordat echter ook betrekkelijk hooge temperaturen voorkwamen,
bleven de gemiddelde maandtemperatuur alsmede de gemiddelde
maximum- en de gemiddelde micimum-temperatuur allen iets bo-
ven het normale. tet hooge ecijffer voor den regenval komt voor
een groot deel op rekening van sneeuw; de grond bieef geruimen
tijd met sneeuw bedeki.

In Februari daalde de minimum-temperatuur 11 maal onder nul
doch de maximum-temperatuur bleef slechts ecnmaal onder het
vriespunt; de regenval was abnormaal hLoog.

In Maart daalde de minimum-temperatuur nog 12 maal bene-
den het vriespunt, de maximum-temperatuur geen eakele keer;
integendeel, meerdere malen werden hooge maximum-tempera-
turen waargenomer, zoodat de gemiddelde maximuni-temperatuur
voor deze maand 1,5° boven de normale komt te liggen. De regen-
val bleef helangrijk beneden den normalen.

Ook in April traden nogal groote temperatuurschommelingen
op; 20-—21 April flinke nachtvorsten; regenval mormaal. :

De maand Mel was warm en abnormaal droog. Zoo ook het
begin van Juni; het einde dezer maand was echter koud en nat,
zoodat de gemiddelde maandtemperatuur per slot van rekening
1,8° beneden normaal bleef.

De regenval in Juli was ver beneden het normale.

Aanteekeningen betreffende bemesting, enz.

‘Werd in de voorafgaande jaren nagegaan welken invloed de
aard van de gebruikie s!z]bsiofmoqtstof \\Na\()a, (NII, .80, KNO,)
heeft op de samenstelling van het gewas, in 1918 werd de be-
mesting zoo gekozen, dat gegevens konden verkregen worden
omirent den invloed eesner hemesting met falt en phospherzuur
op de samenstelling van het gewas voor zoover het betreft het
gehalte aan stikstof en aschbestanddeelen.

De 1ste serie proefvakken ontving geen phosphorzuur en kali
doch slechts stikstof (bemesting N); du 2de serie ontving stikstof,
phosphorzuur en kali naar behoefte van grondsoort en gewas fbe-
mesting N + P -+ K); de 3de serie Silkctof en kali bememnd
N 4 X) en de 4de serie weer een volledige bemebtlud doch
met de dubbele hoeveethetd kali van serie No. 2 fbemebtmg
N 4 P + 2K

De stikstofbemesting werd omstreeks half Maart gegeven in
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den vorm van chilisalpeter en wel naar 70 K.Gr. stikstof per ILA.
op den heidezandgrond en den veengrond en mnaar 45 K.G. per
H.A. op den broek., zavel: en kleigrond.

De kali- en phosphorzuurbemesting werd 15 October 1917 ge-
geven {zie onderstaand staatje).

K.G. per H.A.

N N+P+4+K N+K | N+P42K
’ i
[

P]f;fft' Thomas. P;;ﬁl_“' Thomas. Plf:fint' Thomas. P;;f;?t' Thomas,

Heide . . . 0 G 82 K50 78 P05 92 KO ¢ 184 E,0| 78 P304
Veen . . . 0 o a2 , |98 ., ||92 . o |8, |78 o,
Broek . . . 0 o e , |78 . ||a0 . o [hss 178
b Super. Super.

Zavel . . . 0 0 46 ,, | $1Py0;(| 46 , 0 92, | 41 Py0s
Klei, . . . 0 0 |[48 o 141 . fi46 . O e e

6 en 7 November werden de veldjes bezaaid met MANSHOLT's
witte dikkop No. 3 {gevitrioold).

Begin Maart wmoest nogal wat bijgezaaid worden en een week
later moest dit nog eens geschieden om reden de kraaien opoleaw
schade aanrichticn. 3 Augustus kon de tarwe geoogst worden.

In het voorafgaunde jaar werden op deze proefpercecltjes aard-
appelen verbouwd 1.

Opbrengst aan korrel in grommen per B2

Luchtdroge stof. Tabel 86.
Heide. Veen. Broek. Zavel. Klei.

N+K+P P 3150 3011 310.3 861,8 308,83
N42E4+P . . 31438 352.6 522.1 390,2 3648
N4E. ... .| 2861 33,3 302,4 376.4 369.8
N. . . ... .| e307 8113 2679 3410 33,4
N+K-+P . . .|| 10 160 109 100 100
N42K4+P . .| 100 17 104 108 118
N+E..... = 107 o7 104 117
N. . .. . .. 76 103 88 94 110

1) Het verslag omtrent de in 1917 verbouwde aardappelen is opgenowmen in No, XXTIL
dezer verslagen,
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Met het trekken van conclusies uit deze cijfers, die gemiddelden
ziju voor twee parallelveldjes, zi] men voorzichtig. De opbrengsten
van twee parallelveldjes kunnen, ook bij zeer zorgvuldige behan-
deling, meer uiteenloopen dan men dikwijls vermoedt. Bovendien
is vooral bij heide, veen en broek in het voorjaar nogal wat tarwe
bijgezaaid moeten worden.

Opbrengst aan stroo en kaf 1) in grammen per M:.

Luchtdroge stof. Tabel 87.
Heide. Veen. Broel. ‘\ Zavel. Klei.

N+K+4P .. . 730,4 778,7 768,8 1004,8 994.8
NLoK+4P . . 7093 832, 616,2 10034 966,56
N4+E. . ... 8748 1874 641,1 65,2 956,9
N. .. .... 786,3 793,9 #32.3 1023,7 9829
N+E+P .. .. 100 100 100 100 100
N+2K+P . 97 107 85 100 97
N+E . .. .. 93 101 85 98 98
N. .. .... 105 102 91 102 99

1} De hoeveelhsid kaf bedraagt gemiddeld 11 pet. der hoeveetheid straa.

Invloed van de groxzdsoort op de opbrengst.

Neemt men voor de 5 grondsoorten de gezamenlijke opbrengst
der volledig bemeste veldjes en stelt men de opbrengst op de
klei == 100, dan vindt men voor de opbrengsten der 5 grond-
soorten de in tabel 88 genoemde verhoudingsgetallen,

Tabel 88

Heide. Veen, Broek. Zavel. Klei.

Korrel . . . . . 04 Y 94 112 100
Stroo 4+ kaf . . . 13 82 72 102 100

QOok deze cijfers zullen vermoedelijk wel den invloed van het
bijzaaien hebben ondergaan.

Invleed van grondsoort en bemesting op het H.L. gewicht.

De cijfers in tabel 8% zijn de gemiddelden voor de beide
parallelveldjes; daar iedere bepaling van het H.L.-gewicht in
drievoud werd uitgevoerd, is ieder cijfer in de tabel de gemid-
delde uitkomst van 6 bepalingen.
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Hectalitergewicht Tabel 89
Heide. Veen. Broek. Zavel, Klei, |Gemiddeld,
N+ELP. . . 78,40 78,90 79,00 77,10 77,50 7818
N+2K+4+P ., ., 78,95 78,10 79,80 76,00 76,15 77,62
N+EKE . ... 75,80 | 78,20 80,70 78,90 78,76 77,58
N ... 150 | 7825 79,00 77,00 71,56 77,88
Gemiddeld . . . 77,16 8,36 79.63 76,58 77,14

De verschillen, welke bij de bepaling van het H.L.-gewicht 1)
van cen en hetzelfde monster optraden, bedroegen hoogstens
0.4 K.G. Houdt men verder in het oog, dat de cijfers in de
tabel de gemiddelde uitkomst van 6 bepalingen aangeven, dan
moet erkend worden, dat althans op den heidegrond tusschen de
verschillend bemeste perceeltjes werkelijke verschillen in H.L.-
gewicht optreden. In hoeverre hier het verschil in bemesting
zijn invleed heeft doen gelden of dat nog andere factoren in het
spel zifn, bijv. het bijzaaien in het voorjaar,”zal misschien later,
als we over de gegevens van meerdere jaren beschikken, uitge-
maakt kunnen warden.

Wel blijkt uit deze cijfers dat de grondsoort cen duidelijken
“invloed heeft op het H.IL.-gewicht en wel in dezen zin, dat de
brockgrond een tarwekorrel geeft met het hoogaste, de zavelgrond
met het laagste H.L.-gewicht. Verder werd opgemerkt dat de
brockgrend de meest glazige, de zavelgrond de meest melige
korrel gaf, een verschil dat ongetwijfeld verband houdt met hct
hooge stikstofgehalte der tarwekorrels van den broekgrond en
het lage StlkStOf‘TOh&}tC der tarwekorrels van den zavelgrond.

Het gehalte van het tarwegewas aan stikstof en aschbestanddeelen.

a. Invlioced van de grondsoort.

Tarwekorrel.
Berekend op droge stof. Tabel 90.
N | po,l 50, | @ |sio KO’NaO]CaO Mgo | Fe:O0s—
Grondsoort. RS 3 2| *e 2 g Al
pet. | pet, 1 pet. | pet. | pet. || pet. | pet. | pet. | pet pet.
Heide . . . . . | L.75A| 0,880 0.280 | 0,068 | 0.0d2 || 05471 0,001 [ 0.058 | 0,213 0,020
Veen . . . . . | 1779/ 0018 0:316] 0:071| 0,080} 0520 0,008 | 0.058| 0288 0.021
Broek . . . . . | 1,999 | n7a+| 0,385 0,068 | 0.035| 0508 ] 0,077| 0.080| 0.212] o0n2L
Zavel . . . . , | 1,648 | 0.915| 0.235] 0.070 | 0,064|| 0666] 0.078| 0058 0286 ] 0,020
‘Klei . . . . . | L701| 1,000 0,255 0,071| 0,081( 05791 0,084 | 0,056| 0,245 | 0,022
H. Worrr 2} 8
110 noalysen, 243 | 0,926 | 0,008 | 0,008| 0,038] 0,611 0,041} 0,064 0,236 | 0,025

Y} Qebruikt werd de ,Getreideprober” van C. Grrraor in Bonn a. Rh. Inhoud van den
cy!mder 1/, Titer

2 Aschen—Anpalysen II, pag. 142.

3} E. Worrr, Prukiische g)ungarlehre Anhang.
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g Tarwestroo.
N | PyOs| 805 | Cl | 8i0s || KO | NasO| Ca0O | Mg0| To2(s—
Grondsoort. 25 3 1L 2 3y "' gV 1 AlO4
pet, | pet. | opet. | pet. | pet. [ pet. | pet. | pet, | pet. pet.
i -
Heide . . . . . | 08100 0,108| 0,802 | 0,410| 1,041 1,108 {),ossll 0,202| 0,118 | 0,085
Veer . . . . . |0518] 0,128| 0,358 | 0,891 1,533 1,142 _0.0861 0,238 | 0,138 | 0,072
Broek . . . . . | 0,854 0081] 0,440| 08201 2,385{ 1,163 | 0,078 0263 0,128 0,058
Zavel . . . . . ]0224| 0,102] 0,189 | 0,356 | 6,866{ 0,950 | 0,091 | 0,202 | 0,188 | ©,059
Klei . . . . . | 0252 0,201 0292 0.354] 8,192 1,026| 0,084 ] 0,240 | 0,150 0,058
E. Wourr 1) 0562(.)1 0,258 0,182{ 0,000 | 3,625 0,753 | 0,074 0,300 | 0,138| 0,088
13 B.HHI_YSBD. Y El 1 + 3 ‘ 97 :7 | ] t) i)
Tarwekaf.
Heide . , . . . |[0614] 0268 0,331] 0,288 | 5,809] 0,915] 0,145 | 0,228} 0186 | 0,154
Veen . . . . . | 0,587]0%35| 0,388| 0,240 7,920 0,874 0,132 | 0,252 | 0,222 ] 0,155
Broek . . . . . | 0,588 0,178| 04984 0,220] 9.443| 1,082| 0,111 | 0,282] 0,218 | 0,120
Zavel . . . . . | 0444|0210} 0,251 | 0,213]18,507 || 0,815 0,118| 0,215 | 0,180 0,106
Klei . . . . . |0,538) 0368/ 0272 0,204‘19,903 0.770) 0,170 | 0,378 | 0,204 | 0,154
E. Wowre 3 os:) 0461‘ | 8,715 _;;g 0,192 —u_;(l; :1“;3 0,040
1 aun‘yse. -+ i ‘ - ] - 1 - 3 " s )

e gehaltecijfers in tabel 90 =zijn gemiddelden voor de vier
bemestingen; ieder cijfer is dus het gemiddelde van vier analyse-
uitkomsten.

Evenals in alle voorafgaande jaren kenmerkt het gewas van
den broekgrond zich door het hoogste stikstofgehalte en het
laagste phosphorzaurgehalte, de zavelgrond door een laag stikstof-
gehalte. Zooals reeds vroeger werd medegedeeld, is het gewas
op den broeckgrond doorgaans het donkerst van kleur, terwijl de
gewagsen op deon zavel- en veengrond het lichtst van kleur zijn.
Verder mag in verband met het bovenstaande nog even herinnerd
worden aan de opmerking op pag. 119, dat de broekgrond de meest
glazige, de zavelgrond daarentegen een melige korrel gaf. Ook
de heide en de veengrond gaven N-rijk stroo. De verschillen
in het 8i0,-gehalte zijn bij het tarwestroo wel bizonder groot.

Bij het kaf werden voor 80, 8i0, Na,0, CaO en Te,0; hoo-
gere cijfers gevonden dan bi korrel en stroo; de overige gehalte-
cijfers liggen tusschen die van korrel en stroo in.

Vergelijkt men de samenstelling der tarwe met die der vroeger
onderzochte graangewassen, dan valt het meest in het oog het
zooveel hoogere Si10,-gehalte van het tarwestroo, zooals uit de
volgende tabel moge blijken.

1) Aschen—Analysen IT, pag. 144,
2} B. Worrr, Praktische Dungerlehre. Anhang. *
3 Aschen—Anpalysen, pag, 144,



121

8i0sgehalte van verschillende stroosoorien. e
Tabel 91.

Ziomer- Winter-
Haver
Grondsocort, gerst gerst.

1909. " | 1911, 1813, 1915 1918. 1918.

Rogge | Haver | Tarwe

Heide . . . . . . . .. .l 1,18 0,17 118 0,02 080 | 1,041
Veen . . . . . .. .. .| 188 0,94 124 | 097 1,06 | 1,588
Brock . . . . . . . ...l 20 2,00 1,20 1,28 1,62 | 2,345
“Zavel .. .. . . . . . .| 428 8,41 4,36 3,76 381 | @365

Klei. . . . . . . . . . .| B8 | 408 801 | 830 | 433 | 8192

Bij vergelijking van de Groningsche cijfers met die van K.
‘WoLrr blijkt, dat de cijfers door WOLFF voor de stikstof opgegeven
weer vrij wat hooger zijn, zooals bij de tot nu toe onderzochte
gewassen bijna steeds het geval was. Het cijfer voor het phos-
phorzuur is bij het stroo aan den hoogen, het cijfer voor de kali
aan den lagen kant. De cijfors door WoLFF voor SO, en Cl opge-
geven zijn natuurlijk weer beslist foutief tengevolge van het ge-
bruik var verkeerde analysemethoden in dien tijd.

In tabel 92 wordi de samenstelling van korrel en stroo nog
eens opgegeven, uitgedrukt in aequivalenten. terwijl het aantal
stikstof-aequivalenten gelijk 100 is gesteld. Ide phosphorzuur-ar-
moede van het gewas op den broekgrond valt hier ook dadelijk
op. Maar ievens ziet men, duidelijker dan uit tabel 90, dat ook
op den heidegrond het phosphorzuurgehalte van het stroo ten
opzichte van het stikstofgehalite laag is: de heidegrond {en ook
de veengrond) leverde n.l. stroo op met een vri] wat hooger
stikstofgehalte dan de zavel- en de kleigrond.

Samenstelling van {arwe witgedruki in aequivalenten. N = 100.
Korrel. Tabel 92.
P I I R e ‘ FesOg—
Grondsoort. N ’ P:0; | 80 f al 8i0s (| KoO | NesO ‘ Cal | Mg0 Aigo;s

|
Heide . ., . 100 [ 30 8 ‘ 2 1 9 3 2 g 1
Veen ., . . 100 31 i} 2 1 9 3 2 I} 1
Broek . . .| 100 | 23 7 1 1] 8 D 1 7 1
Favel . . .| 100 | 85 5 ) 21 1 9 3 | 1 1
Klei. . . .| 100 | 83 5 9 2 10 2 2 | 10 1
Stroo.
Heide . . . 100 19 34 ’ ;1] 156 || 108 12 33 258 11
Veen . . .| 100 23 | 8% | 48 | 23¢( 107 | 12 | 87 | 80 12
Broek . . . 100) 13 | a4 | 387 | sosl 98 | 10 | 37 | 25 8
Zavel . . .| 100} 97 | 29 | 63 | 1428|128 | 18 | 45 | 48 14
Klei. . . .| 100| 47 | 81 | 58 | 1509 | 131 | 16 | 48 | 41 12
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»

b. Invloed van de bemesting.

De invloed der bemesting op de samenstelling der tarwe is
zeer gering. Bij de korrel schijnt het achterwegt, laten van de
phosphorzuurbemesting (N + K naast N+ K + Pen N - 2K+ P)
op alle grondsoorten het T,0,gehalte iets te hebben verlaagd,
hetgeen ook tot uitdrukking komt in tabel 93, waarin de gemid-
delde samenstelling voor de vijf grondscorten wordt opgegeven.

De inviced van de dubbele kalibemesting (naast N en I) op
het kaligehalte is ook zeer gering; bij veen, broek en zavel is
het kaligehalte van de korrel bij de dubbele kalibemesting iets
hooger, bii heide en klei daarentegen iets lager, zoodat gemiddeld
voor de 5 grondsoorten het gehalte 0,024 pet. is omhoog gegaan
(zie tabel 93). Bij het stroo is het kaligehalte bl de dubbele kali-
bemesiing iets hooger op den broek- en op den kleigrond, op de
andere grondsoorten echter lager, zoodat in doorsnee de verdub-
beling van de kalibemesting niet den minsten invloed heeft gehad.

Gemiddelde samenstelling voor de & grondsoorten.

.

»

Korrel. Tabel 93.
; N | POy | 804 Cl | 8i0; | K5O [NagO | CaO | MgO FeyOg—
Bemesting. 2 AlpOy
net. pet. pet. pet. pet. pet. pet. pet. pet. pet.
|
N+2K+4+P 1,734 [ 0,800 | 0,301 | 0,089 10,052 l0.547 | 0,114 | 0,067 | 0,222 0,030
"N+K . 1,735 [D 855 | 0,298 | 0,068 | 0.051 ||0,666 | 0.005 | 0,081 | 0,228 0,084
N+E4P . 1,745 | 0,918 [0.292 [ 0,071 | 0,085 40,523 | 0.060 | 0.055 | (0,232 0,017
N. 1.792 | 0,921 10295 0,070 | 0,048 || 0550 | 0,073 | 0,058 | 0,231 0,019
Stroo.

N + 2K -[— P 0,289 | 0,113 | 0,298 | 0,369 | 3874 || 1,096 | 0,093 | 0,237 | 0,135 0,061
N+XK. 0,201 (0,115 | D306 | 0,360 | 3,944 (11,082 | 0,074 | 0,288 [ 0,125 0,059
N+EK+4+P . 0,287 10,135 | 0,315 | 0,367 | 4,060 {[1,098 10,080 0,217 {0,140 | 0,088
N. 0,299 ‘ 0,127 10,298 | 0,376 | 4,084 |1 1,069 1 0076 | 0,222 | 0,130 0,087

Men houde hierbij echter in het oog, dat alle gronden steeds
ruim bemest werden; het iy dus niet buitengesloten dat cr, als
de in 1918 toegepaste wijze van bemesting meerdere jaren wordt
voortgezet, duidelijker verschillen in samenstelling zullen opireden.
Ock zal er bij andere gewassen, bijv. aardappelen en bieten, een
grootere invloed van de kalibemesting verwacht mogen worden.

¢e. Aantal kilogrammen N en aschbestanddeelen
doorde tarwe per HA. aanden grond
onttrokken.

Tabel 94 geeft aan hetgeen het tarwegewas fkorre} + stroo
+ kaf) bij de bemesting N -+ P + K aan de 5 grondboorten per
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H.A. heeft ontnomen, terwijl tevens ter vergelijking iv de tabel
is aangegeven, hoeveel N, P;0; en K,0 per ILA, met de hemes-

ting op den grond is gebracht.

Kilogrammen per ILA. Tabel 94.
Bemesting
Kg. per H.A. FegOy—

Grondsoort, [ N P05 SO;} Cl i 810,y K0 ngo Ca) MgO ALO

N | POy | K30 ws

|

70 78 92 Heide . 72 35 29 1 30 120 || 82 8 18 14 5

70 78 93 Veen 5 38 89 | B0 144 {101 19 17 ]

45 78 69 Broek . 77 29 40 235 240 1 94 20 14 5

45 41 48 Zavel T4 42 27 | 34 769 (108 10 20 23 a

45 41 46 Klai . 78 61 29 | 82 879 1107 18 22 24 9

Voor de opbrengstcijfers, welke men bij de becordeeling der
cijffers dezer iabel niet kan missen, zij verwezen naar tabel 86
en 87.
Bij den heidegrond werd evenveel N en K,0 opgenomen als

er met de bemesting werd opgebracht; bij de overige grondsoorten
werd belangrijk meer opgenomen., Aan phosphorzuur werd bijj
heide, veer en broek nog niet de helft der bemesting opgenomen.
De hoeveelheden kiezelzuur aan den zavel- en kleigrond ont-
trokken zijn aanzienlik:; dat dit invloed hecft op den toestand,
waarin de bodem na den verbouw van tarwe achterblijft, is zeker
niet buitengesloten.

Aan stikstof werd vrij wat minder opgenomen, dan men ge-
woonlijle in de leerboeken vindt cpgegeven. Zoo noemt MARISSEN,
Bouwland IV bijv. 110 K.G. per H.A. Aan dit cijfer liggen echter
vermoedelijk de te hooge stikstofcijfers van WoLFF ten grondslag.

Aequivalenten door den geheelen tarwe-oogst aen den

grond onttrokken. Tabel 95.
FEgO;; - B
Grondsoort. N | PyOsy 803 | Ol [ 80y || KgO | NagO | Cad | MgO 7
AlsOy

Heide 10| 27 14 16 77 38 5 11 13 4 0,308
Veen 100§ 30 18 18 20 40 8 18 15 4 0,308
Broek 100 | 22 18 13 15% 38 5 13 14 3 0,236
Zavel 100 | 34 13 18 436 44 § 13 22 4 0,187
Klei . 100 1 40 18 17 | 538 42 8 15 22 6 0,180
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verbouwd in 1918,

Aschanalyses van enkele andere gewassen

In de eerste plaats volgen hier de analyses van een tweetal
monsters witiferiarwe, het eene afkomstiz van een observatioveld
in den Dollardpolder ,,Het Nieuwland” en gelegen op de boerderi]
van den heer -E. BUsscmir, het anderc afkomstiz van ecn cbser-
vatieveld in den Finsterwolderpolder en gelegen op de boerderi
van den heer T. H. Esnens.

Samenstelling van wintertarwe in procenten

van de droge stof.

Tahel 96
— - — - -
3 Fes)
Korrel ;g N | PgOs| 803 | Cl | 8i0q | KO | NapQ | CrO | MgO ﬁogs_
=5

Dollardklei . .| 1701 | 197 |1,088 | 0,200 |0,036 | 0,042 0,689 | 0,077 | 0059 {0,241 | 0,011

" .| 1819 [ 1,94 | 1,090 0,314 |0,045.| 0,078 0,596 | 0,088 | 0,073 {0,247 | 0,025
Zavel . .| | — 1,548 |0.015 0,255 |0,070 | 0,064 0566 | 0.078 | 0,058 | 0,235 | 0,020

|
Oude klei | =1 — 11.701 11,001 0,255 lﬂ,ﬂ’(l 00610578 | 0,084 | 0,055 {0,245 | 0.022
o | }'

Stroo 4+ kaf.

V!E._...T‘-__r,,,,;fi‘ 7‘-*—41._4”‘! — :
Dollardk'er . 1701 1030 | 0,297 |o;zﬁ7 6,677 100433 1,448 10,121 [0.229 [ 0,118 | 0,138

w 1519 [0,41 lo.202 0268 0513 | o.2408 1804 [0,087 [0241 [o/167 | 0,202
Zavel . by o247 (014 (0,185 [0,341 | 8,081 |0.944 (0084 | 0,208 |0.142 | 0,064
Oude klei 1 0,250 | 0.218 | 0,227 ‘0,339 9,850 1000 | 0,088 0,253 0,155 | 0,088

Samenstelling van zomertarwe, afkomstig van het groole
zavelperceel 2).
,! — — Enm—— —_—
Korrel | lz,m. 11,003 | 0,367 10,@35 0,056 0,660 | 0,042 | 0,083 |0,207 | 0,003
Stroo . {0,566 10,280 [0,16¢ [0,265 | 73670988 |0,100 | 0,324 (0,146 | 0,087
Kaf . . |0,887 }0,233 0,524 {0025 19,518] 04i1 |0079 6,339 |0,188 | 0255
|

Verder zijn in tabel ter vergelijking opgenomen de cijfers uit
tabel 90 voor den zavel- en den kleigrond en tenslotte gecft tabel
96 de analyse van de zomerfarws in 1918 geteeld op het zavel-
perceel gelegen op het terrein van het Proefstation.

1) Deze cijfers ziju berekend uit die in tabel 90 en de opbrepgateijfers voor stroo en kaf.
) Voor de bheschrijving van den zavelgrond zie deze Verslagen No. XX11I, pg. 50.
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De analyses voor de beide Dollardpolders vertoonen enderling
geen groote verschilleny alleen is het stroo - kaf wit den jongsten
polder *vri] wat rijker aan stikstof (0,17 pet. meer). Vergelijkt
men deze analyses met die van de wintertarwe van den ouden
kleigrond uit Middelstum, dan blikt, dat de Dollardtarwe N-rijker
en wat het stroo - kaf betreft, cok rijker is aan Py0; Cl en vrij
wat rijker aan ;0.

D¢ analyse van de zomertarwe kunnen we vergelijken met die,
welke opgezeven 1s In tabel 85 (deze Verslagen Noo XXILL 1919)
en die betrelking heeft op zomertarwe van een percesl jonge
Dollardklel. Voor de korrel stemmen beide analyses vrjwel over-
cen; het stikstofgehalte ligt 1n betde gevallen nog 0.5 pet. hooger
dan bij de winferiarws vit de Dollardpolders. Het stroo der zomer-
tarwe var de jonge Dollardklei heeft een hooger gehaite aan
phosphorzuur cn chloor, cen belangrijk hooger gehalic aan kie-
zelzuur en kali doch, ondanks het zooveel hoogere gehalte aan
koolzure kalk dezer grondsoort, een lager kalkgehalte dan het
tarwestroo van den zavelgrond. In het vorige verslag {dezo Versla-
gen No. XXIIT, pg. 54) werd ten aanzien van het kalkgehalte
hetzelfde opgemerkt, toen bij voederbieten.

In tabel 97 zijn opgenomen de analyses van zomergerst, winter-
gerst, blawwpeulerwten in 1918 verbouwd op de observatievelden
resp. in den Oostwolderpelder (boerderi] van den heer T. H.
STIEKER), den Reiderwolderpolder (boerderij van den heer J.
RomLors) en den Finsterwolderpolder (boerderij van den heer T.
H. STIKkER). Verder is nog opgenomen de analyse van gele Leule-
witzer voederbieten, verbouwd op een perceeltje jonge Dollard-
klei op het terrein van het Proefstation.

De cijfers voor de zomergerst kunnen we vergelijken met die
voor de zomergerst in 1909 verbouwd op den ouden kleigrond
der monierperceelen (Verslagen No. XXII, tabel 13, pag. 49).
Be Dollardklei geeft weer een korrel met een 0,3 pct. hooger
N-gehalte dan de oude kleigrond uit Middelstum; overigens zijn
de gehaltecijfers voor de korrel vrijwel gelijk. Bij het stroo is het
N-gehalte ook hooger; verder merken wij op een belangrijk
hooger Cl, een hooger K.0- en NayO- doch een wveel lager
Si0;-gehalie.

Wintergerst. Vergelijken wij de samenstelling met die van de
wintergerst-1913, afkomstiz van den ouden kleigrond der monier-
perceelen {Verslagen No. XX, ¢abel 39, pag. 76). dan zien we
dat er in'de samenstelling der korrel weinig versehil is, alleen is
het N-gchalte van de gerst op de Dollardklei weer hooger; het
Sisgehalte 1s iets lager. De cijfers voor het stroc zijn niet precies
met elkaar te vergelijken, daar in 1918 siroo en kaf tc zamen
werden geanalyseerd. Wel blijkt uit de cijfers, dat het (l-gehalte
weer hooger is. ITet gehalte aan 81O, blijft, nicttegenstaande in
1918 de zoo kiezelzuwrijke naalden mee geanalyseerd werden,
nog beneden het 510,-gehalte van het gerstestroo der cude klei
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De samenstelling der woederbielen kunnen we volkomen verge-
lijken met die der bleten van het monier-Rleiperceel in 1910, daar
in beide jaren dezelfde soort verbouwd werd (zie Vévslagen
No. XXIL tabel 22, pag. 59). De Dollardklei heeft bicten ge-
geven met een hooger N-, P05 MgO- en K,0.gehalte, cen zeer
veel hooger Cl- en Na,O-gehalte, doch met een lager CaO-gehalte.

Korvel, resp. biet.

In procenten van de droge stof. Tabel 97.
. [ - T T
i-g i I | FesOg—
Grondaeort: | 25 | N | Py05| 80z | Cl | 8i0p || KeO | NagO | CaO | Mg0] K2t
Dollardklei. | £3 | | =3
HQ"
8 i pet. | per. ‘ pet. | pet. | pet. || pet. | pet. | pet. | pet. | pet.
Zomergerst. | 1768 | 1,04 | 1,085 | 0,316 {0,153 | 0,880 | 0,783 ]0,047 {0,078 | 0,278 | 0,003
Wintergerst, | 1862 | 1.56 | 0,05 {0,265 | 0,108 | 0,867 ||0,648 10,062 | 0,073 0,285 | 0,084
Bluuwpeul- | 1819 | 4,27 {1,309 {0517 | 0,096 0,019 || 1,428 {0117 0,121 [0813 | o016
erwten, .
1}
Voederbieter. | 1208 | 1,18 ‘0,572 0,276 | 0,687 | 0,067 ||3.464 {0,710 {0,235 | 0,321 | 0,024
Stroo, resp. blad.
Zomergerst, | 1788 | 0,85 [0,404 | 0,561 {1,757 | 8,685 {2,812 | 0,437 | 0,488 | 0,168 | 0,001
Wintetgerst | 1802 | 0,51 |0,870 | 0,428 1,124 (5,769 2,071 10,291 [ 0,400 0,174 | 0,108
{stroo -}~ kaf).
Blauwpenl | 1818 | 1,41 {0,281 [0410 | 0863 | 0,426 {1,900 |0,810 |1,957 | 0,308 | —
erwten.
Vosderbioten, | 1808 | 2,31 | 1,044 | 1,768 | 3,688 | 0,216 | 5,793 | 3,461 {1,973 11,121 | 0,128
Samenstelling van erwten volgens J. WOLFF 2).
Erwten 40 anal, 4,18 | 0,880 |0,093 0,043 10,025 | 1,177 | 0,027 {0,181 |0,218 | 0,028
Stroo 28 , 1,24 0,418 |0,821 | 0,286 0,850 | 1,175 |0,208 | 1,889 | 0,415 | 0,088

1} In dit jaar werd de kweldergrond overgebracht naar het terrein van het Proef-
station. Zie deze Verslagen, No. XXIII, blz. 50.
%) Aachen-Analyzen, Il, pg. 143 en 144
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Bij het loof zyn de cijfers voor N en P30, ook weer hooger;
het gehalte aan (1 is 4 maal hooger dan op de oude klei, het

Na,O-gehalte bedraagt het dubbele. Spiegelt de rijkdom aan NaCl |
-der nog slechts korten tijd ingepolderde Dollardilei zich in de

samenstelling van het gewas af, van de groote kalkrijkheid (8 pet.

CaCO; in de bovenste lasg) van den grond blijkt bij anaiyse van
het gewas niets; inlegendeel, evenals vroeger bif suikerbieten en
klaver {(Verslagen No. X X111, pag. 54} en bij de zomertarwe-1918
wordt ook nu een lager CaO-gehalte gevonden. Het MgO-gehalte
1s hooger dan voor de oude klei.

Voor erwten beschikken we mog niet over andere analyses ter
vergelijking. Enkele cijfers wijken nogal van die van WoLrr af:
het belangrijkste verschil komt voor bij het kaligehalte van het
stroo, dat WOLFF vrij wat lager opgeefi.

Dat het kalkgehalte der gewassen vrijwel onafhankelijk is van
de kalkrijkheid van het groeimedium, wordt prachtig gedemon-
streerd door de hieronder volgende analyse van haverplanten,
welke aangeiroffen werden op een hoop schuwimaarde, die voor
drie vierden uit koolzure kalk bestond.

1

' |

I

Procenten van de droge stof. Tabel 98.
. Fey05—
N | P05 | 80| C1 | 8i0s || KeO | NayO | CaO | MgO
41503
Korrel.
Gegroeid c:p schuim-
sarde . 297 | 1,284 0,656 0,211 | 1441 1,276 | 0,110 0,154 0,836 0,022
Gegroeid op oude ’
Klei . . . . . | 1,58 | 087 [ 87 [ 011 | 1,95 {670 | 0,04 | 0,13 | 0,28
Stroo - kaf,
Gegroeid op schuim- »
aarde . . . . | 2,30 | 1,204] 0,293 1472 2,082( 5,024 | 0,251 | 0,630 0,933 | 0,067
Gegroeid op oude
~ o klei . . . 0,80 | 0,44 | 0,45 | 0,51 | 544 |[ 273 | 022 | 0,44 | 0,12
Samenstelling der schuimaarde.
Tabel 99.
r———— ———— -
Vocht. 0;5;}?-\ N | PO sog\ Cl | 8i0g | KO | NagO| CaQ |CaCOq MgO | FesOg| AlyO4
pet. pet. } pet. | pet. | pet. l prt. | pet. | pet. | pet. | pet, | pet. | pet. | pet. | pet.
6,42 8,46 033 | 148 | 081 0,01 | 1,20 | 0,16 | 0,10 | 4428 73,15 1456 | 049 | 048
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De planten, welke den 9den Augustus geoogst werden, waren

zeer donker groen van kleur en hadden zich, behalve dat ze
. lets " te kort gebleven waren, normaal ontwikkeld,

Stroo en kaf wogen te zamen 1792 gram, de korrels 81,2 gram;
de korrels waren op 9 Augustus nog niet volgroeid en bevatten
nog weinig zetmeel. Tabel 98 geeft de apalvsecijfers en ievens
ter vergelijking de cijfers voor haver-1916, afkomstig van het
moenier-kleiperceel.

Voor de Lorrel zijn bijna alle cijfers hooger: dit is zeer be-
grijpelijk omdat de korrels nog niet volwroud waren. Had men
ze, alvorens ze te analyseeren, tot rl_]pneui laten komen dan zou
de samenstelling naa alle waarschijnlijkheid normaal zijn goweest,
want de ondertinge verhouding waarin de verschiilende aschbe-
standdeelen voorkomen is normaal, zooals moge blijken uit tabel
100, waarin de samenstelling Is opgegeven in aequivalenten, het
aantal aequivalenten N == 100 steilende. Uit deze cijfers ziet men
tevens, dat het kalkgehalte der korrels zolfs laag is.

De samenstelling van het stroc - kaf wijkt belangrijk van die
der haver van den kleigrond af.

Aequivalenten. Tabel 100.
. . | FegOg—
N | P0s| 805 | €1 | 810y | K30 | Na0| CaO | MgO| * 0 5
Korrel.
Gegroeid op achuim- .
azrde . w0 204 53] 34 2l 187 13 28| 97 04

Gemiddeld  voor

bhaver 1%18 100 a3 9 2 42 13 2 4 10 -
8troo 4 kef. .
‘Gegroeid op schuim-
narde. . .l 1007 833 1861 953 42| 650 | 49 | 147 | 282 1,8
Gegrosid op oude .
klei . - 100 | 87 52 67 843 271 33 73 28 -—-

In de eerste plaats treft ons het verbazend hooge stikstofgehalte!
Een belangrijk deel dezer stikstof is aanwezig in den vorm van
nitratere en een deel als ammoniak; het stroo bleek nl. 0,70 pet.
nitraatstikstof en 0,18 pet. ammoniakstikstof te bevatten berekend
op de droge siof.

Het kalkgehalte is niet hoog, ondanks het foit dat de bodem
voor drickwart uit koolzure kalk bestond; zelfs is het kalkgehalte
in vergelijking met de andere bestanddeelen laag.

Aan magnesiumoxyde, het bestanddecl, dat misschien doorgaans
wel de geringste schommelingen in het procentcijfer vertoont, is
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belangrijk meer opgenomen en wel in dezelfde verhouding meer
als bij de stikstof het geval is, zoodat MgO het eenige bestanddeel
is, dat in tabel 100 hetzelfde aequivalentgetal heeft.

Methoden van onderzeek.

In de methoden van onderzoek, beschreven in No. XXII, 1918
dezer Verslagen, blz. 107, kwam geen wijziging, behalve ten
aanzien van de bepaling van het ,zuivere Si0,”. Vanaf 1918
wordt n.l. het ,ruwe 8i0,” steeds met een H-voudige hoeveelheid
NH,II afgerookt, welke bewerking na weging van de rest nog-
maals herhaald wordt. Zoe noodig wordt opnieuw afgerookt tot
constant gewicht bereikt is. ITet residu wordt opgenomen in IICl
en gevoegd bij het filtraat van het ruwe Si0;, waarin de overige
aschbestanddeelen bepaald worden.

Ueber den Einfluss von Bodenart und Diingung auf den
Gehalt unserer Kulturgewiichse an Stickstoff und
Aschenhbestandteilen. (Fortsetzung).

(Kurze Zusammenfassung obiger Ausfithrungen).

In dieser Arbeit werden die Versucheergebnisse des Jahres 1918
mitgeteilt. Auf den fiinf Versuchshiéden im Garten der Versuchs-
station (Heide., Moor-, Bruch-, Lehm- oder ,Zavel” und Klei-
boden; siche diese Mitteilungen, Nr. XXII, 1918} wurde in
diesem Jahre Winterweizen angebaut. Wurde in den vorherge
henden Jahren der Einfluss verschiedener Stickstoffdiinger
(NaNO,, (NH,),80,, KNO;) auf die Zusammensetzung der Ge-
wichse studiert; so war es jetzt darum zu tun, zu untersuchen wel-
chen Einfluss die Hali- und die Phosphorsduredingung auf die
Zusammensetzung (N und Aschbestandteile) haben.

Es kamen also vier verschiedene Diingungen zur Verwendung,
namlich: a. nur Stickstoff (N), 5. Volldiingung (N + P - K),
¢. Stickstoff und Kali (N 4 K) und 4. Volldiingung mit doppelter
Kalimenge (N + P + 2 K).

Niheres tiber die Diingung findet man in der Tabelle auf
Seite 117, Ueber die Ertriige siehe Tabelle 86 und 87. Tabelle 89
lisst deutlich den Tinfluss des Bodens auf das Hectolitergewicht
erkennen; der DBruchboden giebt das hé#chste, der Lehmboden
(»Zavel”} das niedrigste Hectolitergewicht. Dieses hiingt zweifellos.
zusammen mit den Tatsachen dass die Korner des Bruchbodens
glasig, diejenigen des Lehmbodens dagegen mehlig sind und weiter
dass der erstgenannte Boden Weizen gicbt mit hohen, der letztge-
nannte Boden Weizen mit niederigem N.gehalt giebt.

Tabelle 90 giebt die Zusammensetzung berechnet auf Trocken-
substanz {Mittelzahlen aller Parzellen); in Tabelle 92 sind die
Zahlen auf Aequivalente umgerechnet indem die Aequivalentzahl
fitr N gleich 100 gestellt ist. Aus diesen Tabellen ist der Einflusz
des Bodens auf die Zusammensetzung ersichtlich,

t
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Der Einfluss der Diingung ist aus Tabelle 93 ersichtlich; dieser
Einfluss ist nur gering. Hierbei darf man jedoch nicht ausser Acht
lassen, dass die Versuchsparzellen auch hinsichtlich Kali und
Phosphorsiure in gutem Dingungszustand verkehren; wird dieser
Versuch bel gleicher Diingung mehrere Jahre fortgesetzt so wer-
den vielleichi grossere Unterschiede auftreten.

Tabelle 94 zeigt, wieviel Kilogrammen N und Aschenbestandteile
die Ernten pro H.A. bei Volldingung den Boden entnommen
haben; in dieser Tabelle sind auch die Diingungen in K.G. pro
H.A. zur Vergleichung aufgeremmen.

Im letzten Abschnitt wird in Tabelle 96 die Zusammensetzung
‘mitgeteilt von Winferweizen aus dem Dollardpolder, und von
Sommerweizen geziichiet auf einer Versuchsparzelle ({,,Zavel’-
boeden) der Versuchsstation, Tabelle 97 lehrt die Zusammensetzung
kennen von Sommergerste, Wintergerste, Erbsen und Futier-
ritben, gezichtet anf lyollardklei; die Resultate werden mit den
bei friheren Versuchen bekommen verglichen Hinsichilich der
Ritben wird bemerkt, dass auch nun wieder {Siehe diese Mitt.
Nr. XXIII, 1919) der junge, sehr kalkreiche Dollardklei Ritben
(Ritben und Laub) giebt, welche #rmer an Kalk sind als die
Ritben des alten entkalkten Klei-bodens (Siehe diese Mitteilungen
Nr. XXII, 1918, Tabelle 22).

Dass der Kalkgehalt der Gewiichse nahezu unabhiingig ist von
dem Kalkreichtum des Bodens trite deutlich ans Licht bei der
Analyse von Haferpflanzen, welche aul einem Schaumerde-Haufen
gewachsen sind (Tabelle 98).. Trotzdem die Schaumerde zu drei
viertel aus kolhlensaurem Ialk (Tabelle 99) bestand, ist der
Kalkgehalt prozentisch nicht hoch, und wenn man die Zusam-
mensetzung in Aequivalenten ausdriickt (Tabelle 100), selbst nie-
drig zu nennen, Die Zusammensetzung dieser ITaferpflanzen giebt
zu mehrerer Anmerkungen Veranlassung. Merkwiirdizg ist = B.
der hohe N-gehalt; so enthielt Stroh - Spreu 2,30 pet. Stickstoff
wovon 0,70 pet. als Nitrat- und 0,18 pet. als Ammomaksnckstoff
anwesend war,



