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WOORD VOORAF

De adviesbasis voor de bemesting van akkerbouwgewassen en vollegrondsgroenten bevat de meest actuele ver-
sie van de bemestingsadviezen zoals die door de Commissie Bemesting Bouwland en de Commissie Bemesting
Groenten {tot 1997) en de Commissie Bemesting Akkerbouw/Vollegrondsgroenteteelt (vanaf 1997) zijn vastge-
steld. De adviezen hebben een landbouwkundige grondslag. De adviesbasis is bedoeld voor zowel intermediairen
(onder andere voorlichting, laboratoria, onderwijs, onderzoek) als telers,

In de nieuwe advieshasis zijn de vier afzonderlijke uitgaven die tet nu toe in omloop waren samengevoegd, nl.
“Adviesbasis voor de bemesting van akkerbouwgewassen” (1992), “Bemestingsadviesbasis Intensieve Volle-
grondsgroenteteelt” (1984), “Stikstofbemestingsrichtlijnen voor de Akkerbouw en Groenteteelt in de Volle-
grond” {1992) en “Stikstofbijmestsysteem (NBS) voor enige vollegrondsgroentegewassen” (1991).

Wat betreft de fosfaat- en kali-adviezen bestaan er zowel qua omvang als qua grondslag aanzienlijke verschiilen
tussen de akkerbouw- en de vollegrondgroenteteelt. Op dit moment wordt echter gewerkt aan integratie van bei-
de adviezen. Omdat dit naar verwachting pas in 2000/2001 zal leiden tot een nieuw advies worden in deze uitga-
ve nog beide afzonderlijke adviezen weergegeven.

Tot 1996 viel het werk van de Commissies Bemesting onder de verantwoordelijkheid van het IKC-Landbouw.
Door eein veranderde opstelling van het ministerie werd het werk voor de commissies echter niet meer tot de
kerntaken van het IKC-Landbouw gerekend. Om de activiteiten tb.v. de bemestingsadvisering op een juiste wij-
ze voort te zetten is in mei 1997 besloten de verantwoordelijkheid voor de bemestingsadvisering neer te leggen
hij het primaire bedrijfsleven. De proefstations voeren nu het secretariaat terwijl het voorzitterschap in handen is
van LTO-Nederland.

In tegenstelling tot de vroegere situatie is er voor de akkerbouw- en vollegrondsgroentesector één commissie in-
gesteld voor beide sectoren tezamen. Deze commissie is samengesteld it vertegenwoordigers van onderzoek,
voorlichting en bedrijfsleven. De complete samenstelling van de commissie staat vermeld in bijlage 1.

Wij hopen dat de adviesbasis een nuttige bijdrage levert aan een zorgvuldige bemesting van akkerbouw- en vol-
legrondsgroentegewassen. Dit is met name cok belangrijk in het kader van het mineralenbeleid (MINAS).
Tenslotte willen wij een ieder bedanken die op enigerlei wijze een bijdrage heeft geleverd aan de totstandkoming
van de adviesbasis.

W.IM.J. Vogels (LTO-Nederland), voorzitter cie. Bemesting
W. van Dijk (PAV-Lelystad), secretaris



1 STIKSTOF

De stikstofbemestingsrichtlijnen geven de door de jaren heen gemiddelde optimale stikstofgift. De optimale stik-
stofgift is echter van veel factoren afhankelijk zoals voorvrucht, bemestingsverleden, vochtvoorziening en ziek-
tedruk. Op basis van eigen ervaringen en kennis van percelen en gewassen kan de richtlijn dan ook aan de eigen
situatie worden aangepast. Diaar waar mogelijk zijn in deze adviesbasis richtlijnen gegeven voor dergelijke aan-
passingen {0.a. onderwerken van groenbemesters en cogstresten en gebruik van dierlijke mest).

In de adviesbasis worden ook informele bemestingsrichtlijnen gegeven. Ze zijn als zodanig in de tekst aange-
merkt. Dit zijn richtlijnen die in het algemeen met weinig onderzoek zijn onderbouwd of berusten op praktijker-
varingen. Bij een voldoende onderbouwing kunnen deze informele richtlijnen op termijn worden omgezet in
formele richtlijnen.

De meeste stikstofbemestingsrichtlijnen zijn gebaseerd op de hoeveelheid minerale bodem-N (Nmin). Hieronder
wordt verstaan de hoeveelheid oplosbare minerale stikstof (NQ5 + NEH,) in de bemonsterde laag van het profiel.
Voor de analysemethodiek wordt verwezen naar bijlage 2. De bemonsteringsdiepte is afhankelijk van het geteel-
de gewas en is weergegeven in de adviesformules. Wanneer door omstandigheden het gewas minder diep wortelt
dan de geadviseerde bemonsteringsdiepte dient tot de actuele bewortelingsdiepte te worden bemonsterd. De for-
mule bij de geadviseerde bemonsteringsdiepte blijit in dat geval gelden. De bemonsteringswijze moet overeen-
stemmen met die welke bij erkende laboratoria gangbaar is (zie bijlage 3A).

1.1 Granen

In tabel 1.1 staan de N-bemestingsrichtlijnen voor diverse graangewassen weergegeven.

Tabel 1.1. N-bemestingsrichtlijnen voor granen.

gewas ecrste gift (kgN/ha) tweede gift (kg N/ha)

advies maximaal minimaal advies Ihaximaal Minimaal
wintertarwe 140 - Nmin 10 30 170 - Nmin 60 20
wintergerst 120 - Nmin 80 30 150 - Nmin 60 20
wintergerst 16ss 100 - Nmin 80 160 - Nmin 60 20
rogge 100 - Nmin 130 - Nmin 50 20
triticale 140 - Nmin 100 30 170 - Nmin 60 20
zomertarwe 120 - Nmin 80 170 - Nmin 50 20
zomergerst
- brouwgerst 80 - Nmin 0
- voergerst kleilloss 110 - Nmin 0
haver 100 - Nmin 80 130 - Nmin 0 20
13 20 kg N/ha voor loss

Opmerkingen bij tabel 1.1

1. Bemonsteringsdiepte:  0-60 cm: ZOIMErgranen
0-100 cm:  wintergranen

2. Tijdstip tweede gifi: 1-2 knopen {DC 31-32), vitzondering voergerst-zand/dal: begin strekking (DC 30),
wintergerst-19ss: 3-knopen (DC 33).

3. Voor wintertarwe op klei en 1oss is bij een gezond gewas dikwijls een late derde gift van circa 40 kg N/ha in
het viagbladstadium (DC 41-45) rendabel. Voor een voldoende bakkwaliteit wordt geadviseerd de derde gift
te verhogen tot 70 kg N/ha.

4, Aanpassing N-gift aan grociomstandigheden:
slechte structuur:  eerste gift met circa 10 kg N/ha verhogen.
schraal gewas: blijft het gewas na een eerste gift (of ondanks een voldoende voorraad in het profiel) te
: schraal, dan een tussengift van circa 30 kg N/ha geven en de tweede gift volgens advies

toedienen.



1.2 Aardappelen

In tabel 1.2 staan de N-bemestingsrichtlijnen voor aardappelen vermeld.

Tabel 1.2. N-bemestingsrichtlijnen aardappelen.

pewas richtlijn (kg N/ha)
consumpticaardappeten

- kleiloss 285 - 1,1 * Nmin (0-60)
- zand/dal 309 - 1,8 * Nmin (0-30)
zetmeel- en industrieaardappelen (zand/dal) 275 - 1,8 * Nmin (0-10)
pootaardappelen’ 140 - 0,6 * Nmin {0-60)

1) Er bestaat geen poede relatie tussen de Nmin-voorraad in de bodem en de opbrengst van pootaardappelen. Bij een te  bogeN-min-voor-
raad bestaat echter het gevaar dat door een te hoge N-gift een te sterke loofgroei plaatsvindt en onveldoende ouderdomsresistentic tegen
virusziekten optreedt. indien de Nmin-voorraad is vastgesteld wordt dnarom geadviseerd de in de tabel vermeide richilijn te gebruiken.

0pmerkmgen bif tabel 1.2
. Op basis van vroegheid van het ras kan een comrectic worden ingevoerd, nl. een korting van 20 kg N/ha/0,5
punt voor rassen met een vroegrijpheidscijfer lager dan 6,5 (consumptieaardappelen) of 4,5 (fabrieksaardap-
pelen).

2. Bij consumptieaardappelen op i6ss met mogelijk hoge uitvalspercentages door afwijkende knolvorm, groei-
scheuren e.d., kan het aanbeveling verdienen de N-richtlijn met bijvoorbeeld 50 kg N per ha te verlagen.

3. Bij consumpticaardappelen is de richtlijn uitsluitend gebaseerd op de knolopbrengst, bij zetmeelaardappelen
is ook rekening gehouden met het onderwatergewicht. Bij de vaststelling van de richtlijnen is gerekend met
een prijsverhouding tussen aardappelen en N-meststof van 1:10.

4. In verband met zoutschade wordt geadviseerd voor het poten niet meer dan 150-200 kg N per ha te geven.
Wanneer de adviesgift hoger is, kan het resterende deel circa één week na knolzetting worden gegeven.

5. De berekende gift wordt afgerond op eenheden van 5 kg N per ha. Voor berekende giften kleiner dan 30 kg N
per ha gelden de volgende richtlijnen:

berekende gift (kg/ha): 1-29 =<0
toe te dienen gift (kg/ha): 30 Nmin < 250; 30
Nmin > 250: 0

Sturing N-bemesting via nitraatgehalte bladsteeltjes en NBS

Door meer rekening te houden met winst- en verliesprocessen gedurende het groeiseizoen kan mogelijk worden
bespaard op de N-gift. Dit is mogelijk doer voor het poten circa 2/3 van de adviesgift volgens tabel 2 toe te die-
nen en vervolgens bij te bemesten op basis van het nitraatgehalte in bladsteeltjes of op basis van de hoeveetheid
minerale bodem-N (NBS).

Nitraatgehalte bladsteeltjes

In figuur 1 staan de normtrajecten weergegeven voor Zowel consumptie- als zetmeelaardappelen. Wanneer het
nitraatgehalte onder de onderkant van het normtraject komt, dient direct een aanvullende bemesting te worden
toegediend. Er zijn zowel normtrajecten gegeven voor het nitraatgehalte in de droge stof als de in de verse mas-
sa. Bepaling op basis van droge stof heeft de voorkeur boven een bepaling in de verse massa.

Opmerkingen

s De bemonsteringen dienen ongeveer vier weken na opkomst van het gewas te worden begonnen en 4-5 we-
ken lang wekelijks te worden uvitgevoerd. Yerdere bemonsteringsvoorschriften staan vermeld in bijlage 3B.

s Wanneer bij aanvullende giften gebruik wordt gemaakt van een vaste meststof, dan bijmesten met 40-50 kg
N per ha. In geval van een bladbemesting wordt geadviseerd, athankelijk van de mate van afharding, niet
meer te geven dan 10-20 kg N per ha per keer i.v.m. gewasschade. Bladbespuitingen kunnen worden gecom-
bineerd met een phytophthorabespuiting.

+ Een te laag gehalte betekent niet altijd een tekort aan stikstof. Onder droge omstandigheden is de plant na-
melijk minder goed in staat stikstof op te nemen. In dat geval is het beter een grondmonster te nemen en ge-
bruik te maken van het NBS-systeem.



NBS
De bijbemesting kan als volgt worden berekend:

N-gift,1, = (NOG,tye - NOG,t,) - MBN,t, - MIN + BUF

waarbij:

N-gift.t, = bijmestgift op tijdstip t,

NOG ty+ = N-opname gewas op tijdstip t, en t,;,

MBN.¢t, = hoeveelheid minerale bodem-N op tijdstip t,
MIN =  bijdrage door mineralisatie in de periode t,-t,.
BUF = buffer

Opmerkingen

* De hemonstering vindt plaats 3-4 weken na opkomst. De N-opname op moment van bemonsteren kan wor-
den afgelezen uit figuur 2. De buffer bedraagt 80 en 60 kg N per ha voor resp. klei- en zandgrond, Wordt
meerdere keren bemonsterd dan kan in de loop van het groeiseizoen de buffer worden verlaagd met circa 10
kg N/ha per twee weken.

s  Wat betreft de bijdrage van mineralisatie kan worden gerekend met 1 (+ 0,2) kg N/ha/dag tot resp. 1 augustus
voor censumptieaardappelen en 15 augustus voor fabrieksaardappelen.

* Op basis van vroegheid van het ras kan een correctie worden ingevoerd, nl. ¢en korting van 5 kg N/ha/0,5

punt voor rassen met een vroegrijpheidscijfer lager dan 6,5 (consumptieaardappelen) of 4,5 (fabrieksaardap-
pelen).
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Figuur 13, MNommtraject voor het nittaatgehalte in zowel de drege stof als de verse massa van bladsteeltjes gedurende het groeiseizoen voor
conswnptie-aardappelken.
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Figuur 1b. Normtraject voor het nitraatpehalte in zowel de droge stof als de verse massa van bladsteeltjes gedurende het groeiseizoen voor
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1.3 Suikerbieten

De stikstofbemestingsrichtlijn voor suikerbieten luidt:
200 - 1,7 * Nmin (0-60)

Opmerkingen

1. De stikstofbemestingsrichtlijn is gericht op het berciken van een zo optimaal mogelijk financieel resultaat,
waarbij rekening is gehouden met zowel de opbrengst en kwaliteit van de bieten als de kosten van de stik-
stofmeststoffen.

2. Op dal- en veengronden is de voorspellende waarde van de Nmin-voorraad gering. Het advies is daarom om
op deze gronden in ieder geval niet meer te geven dan 150 kg N/ha.

3. In verband met zoutschade wordt geadviseerd vdor het zaaien niet meer dan 120 kg N/ha te geven. Wanneer
de adviesgift hoger is, kan het resterende deel na opkomst (4-6 blaadjes) worden gegeven.

4. Voor een Nmin-voorraad hoger dan 100 kg N/ha gelden de volgende richtlijnen:
100 < Nmin voorraad < 140: 30 kg N/ha
Nmin > 140 : 0 kg N/ha.

1.4 Uien

In tabel 1.3 staan de N-bemestingsrichtlijnen voor uien vermeld.

Tabel 1.3. N-bemestingsrichtlijnen uien.

gewas richtlijn (kg N/ha)
zaai-uien’ cenmalige gift: 100-120

gedeelde gift: 30 als startgift voor de zaai

150 - Nmin(0-60) in 4-bladstadiumn

1° jaars plantuien® 0-40, afhankelijk van gewasstand bij 10 cm lengte
2° jaars plantuien® 200 - Nmin(0-60), maximaal 170 kg N/ha
bosuien® 100-130 - Nmin{0-60}
wintervien® najaar: 3040 kg N/ha

voorjaar: 100-110 kg N/ha

)] Op sterk mineraliserende gronden kan bij een eenmalige gift worden volstaan met 80-1 00 kgN/ha. Omdat er geen goed verband bestaat
tussen de Nmin-voorraad in het voorjaar en de optimale N-gift wordt eeneen Nmin-bemonstering niet zinvol geachi. Endien toch grond-
onderzoek plaatsvindt kan de volgende formule worden gebruikt: 130 - 0,7*Nmin (0-30).

2) Het betreft informele N-bemestingsrichtlijnen.

1.5 Graszaad

In tabel 1.4 staan de N-bemestingsrichtlijnen voor de teelt van graszaadgewassen weergegeven. Benadrukt moet
worden dat alleen de adviezen voor Engels raaigras, roodzwenkgras (normaal en met fijne uitlopers) en veld-
beemdgras redelijk zijn onderbouwd met onderzoek. Bij de overige soorten betreft het informele adviezen die op
weinig onderzoek en soms alleen op praktijkervaringen zijn gebaseerd.
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Tabel 1.4. N-bemestingsrichtlijnen {kg N/ha) graszaad.

gewas nazomer' voorjaar

cerstejanrs overjarig
Engels raaigras 0-30 165 - 0,6*Nmin(0-50) 160
roodzwenkgras
- gewoon en met fijne uitlopers 30-45 85 85
- met forse uitlopers G-30 45-80 45-80
veldbeamdgras 60-90" 110 110
Italiaans raaigras
- zonder voedersnede 0-3¢ 50 -
- met voedersnede’ B0 +30-45 100 + 80 -
Westerwolds raaigras - 50-60 -
beemdlangbloem 30-60 75 -
kropaar 30-60 90 -
rietzwenkgras 30-50° 75-100 100-125
tirnothee 30-43 73 -

n

2)

3)
4
5)
6)

Wanneer eerstejaarsgewassen slecht ontwikkeld onder de dekvrucht vandaan komen of last worden gezaaid (na half september) wordt
geadviseerd de bovengrens van het traject te hanteren, in alle andere gevallen de ondergrens.

Omdat de hoeveelheid minerale bodem-N in het voorjaar in de meeste gevallen erg laag is bij overjarige gewassen kan het beste wor-
den uitgegaan van een vast advies van 160 kg N/ha,

Wanncer in de herfst is beweid bedraagt de gift 130-200 kg N/ha,

Bi} een zeer goede ontwikkeling of na een rijke dekvrucht kan worden volstaan met 30 kg N/ha.

Eerste gift: tweede helft augustus (herfstsnede) of februari (vootjaarssnede); tweede gift: na de voedersnedewinning.

50 kg N/ha bij grasveldtypen.

Opmertkingen bif tabel 1.4

I

Voor de bemesting kunnen de volgende tijdstippen worden aangehouden:
* Nazomerbemesting
- Bij gewassen voor de eerste oogst, met name bij veldbeemd zo vroeg mogelijk na de oogst van de
dekvrucht hemesten. Bij roodzwenk is bij goed ontwikkelde gewassen uitstel tot begin oktober
geen bezwaar.
- Bij overjarige gewassen kan de stikstof het beste na de laatste maaibehandeling worden gegeven,
meestal eind september (roodzwenk) of oktober (veldbeemd).
*  Voorjaarsbemesting
- Bij vroege soorten als veldbeemd en roodzwenk zo vroeg mogelijk (februari) de stikstof toedienen.
Latere soorten/typen kunnen wat Jater worden bemest (maart).
Wanneer overjarige gewassen worden beweid wordt vooraf een extra gift van circa 50 kg N/ha geadviseerd
om de grasgroei te stimuleren. Na de beweidingsperiode kan worden bemest volgens tabel 1.4. Na | novem-
ber is het echter niet meer zinvol N toe te dienen omdat deze dan niet meer door het gras wordt opgenomen.
Bij een langdurige beweidingsperiode die doorloopt tot na 1 november dient de stikstof al tijdens de bewei-
dingsperiode te worden verstrekt.
Wanneer het graszaadstro wordt gehakseld dient in het najaar bij Engels raaigras 30-40 kg N/ha extra te wor-
den gegeven.

1.6 Overige akkerbouwgewassen

In tabel 1.5 staan N-bemestingsrichtlijnen van ccn aantal kleine handelsgewassen en vlinderbloemigen. Het be-
treft hoofdzakelijk informeie richtlijnen.
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Tabel L.5. Informele N-bemestingsrichtlijnen diverse kleine handelsgewassen en vlinderbloemigen.

pewas richtlijn (kg N/ha)

blauwmaanzaad 140 - Nmin{0-60)'

bruine bonen 165 - Nmin(0-60)

erwten

- conservendoperwien 40-60 - Nmin (0-60)

- droge erwten in princtpe is geen N-bemesting nedig behalve:

*  bij slechte structuur: 40-60
¢ bij slechte beworteling: bespuiting bij de bloei (max. 20 kg N/ha)

karwij najaar: 40 (na dekvrucht conservenerwten)
80 (na dekvrucht wintertarwe)
vOoorjagr; [10 - Nmin(0-100}
koolzaad najaar: 45
voorjaar: 170 - Nmin(0-100)*
teunisbloem ¥
veldbonen in principe is geen N-bemesting nodig behalve bij slechte structuur: 40-60
vlas 70 - Nmin(0-60)"

L. Bij deling van de gift kan 40 kgWN/ha omstrecks een week vo6r de bloei worden toegediend. Op sterk mincraliserende gronden kan aan
de hand van de gewasstand beoordeeld worden of een tweede gift nog noodzakelijk is. '
De voorjaarsgift dient zo vroeg mogelijk te worden toegediend {over de vorst in februari).

3. Wanneer het gewas in de loop van het grociseizoen een duidelijk tekort aan stikstof heeft, kan door ecn gewasbespuiting worden
bijbemest (maximaal 20 kg zuivere N/ha).

4. Indien d¢ bodemvoorraad Nmin meer dan 100 kg N/ha bedraagt, moet de teelt van vias worden ontraden.

1.7 Aromatische kruiden

In tabel 1.6 staan N-bemestingsrichtlijnen voor een aantal aromatische kruiden vermeld. Ze zijn zeer globaal van
aard en dienen ook als zodanig te worden gehanteerd. Met name bij hogere giften is een opdeling in basis- en
bijbemesting(en) beslist neodzakelijk. Op dit moment ontbreekt hiervoor echter de juiste informatie,

Tabel 1.6. Informele N-bemestingsrichtlijnen enige aromatische kruiden.

gewas tichilijn (kg N/ha)
basilicum 200
bladpeterselie 200-280
bladseiderij 200-280
bonzkruid 150
dille 25-106
dragon 200
kervel 50-100
kardon 50-100
koriander 25-50
maggi (wortel} 300
marjoraan 150
melisse 360
tijm 100

1.8 Vollegrondsgroenten

1.8.1 Voorraadbemesting
In tabel 1.7 staan de N-bemestingsrichtlijnen voor voorraadbemesting van een groot aantal vollegrondsgroente-

gewassen vermeld. De richtlijnen voor spinazie witlof en spruitkool staan apart weergegeven in deze paragraaf.
Bij de onderstreepte gewassen in tabel 1.7 gaat het om formele bemestingsrichtlijnen.
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Tabel 1.7. N-bemestingsrichtlijnen (kg N/ha) vollegrondsgroenten,

gewas basisgift bijbemesting
hoeveelheid tijdstip
aardbei
*  normale teelt 60 — Nmin (0-30) 3x20 1* gift: begin september
Z gift: begin “hergroei” in het voozjaar
3 gift: begin bloei
*  veriate teelt 40 — Nmin{0-30) 2x30 1° gift: zodra de planten aan de groei
zijn
2 gift: begin blogi
o doordragers 60 — Nmin(0-30) 4x15 I* gift. zodra de planten aan de groei
zijn
- gift: tijdens de cogstperiode
®  wachibedplanien 60 — Nmin(0-30) 2x20 of 3x15 1° gift: 3 44 weken na het uitplanten
laatste gift: voor de laatste week van
september
a.rulijwie1
o eerste feelt gepiant voor 190 — 1 4*Nmin(0-30)
15 mei’
o eerste teelt geplant na 15 140 - 1,4*Nmin(0-30)
rmei gf volgteelt
asperge
« I'en2 joar 80 ~ Nmin{0-90)
s oogsijaren 100 - Nmin(0-90)°
augurk 190 - Nmin(0-60) 2x60 of 3x40 gelijkmatig verdeeld over teeltseizoen
(min. 30)
bindsla 100
bladpeterselie 100 40 na elke keer snijden
bleekseldersj 150 - Nmin(0-60) 2x30 i* pift: 6 weken na planten
2° gift: 10 weken na planten
bloemkool © 225 - Nmin(0-60)
winterbloemkool* voor winter: max 50
febr/met: 250 60-80 & weken na basisbemesting
boerenkool 200 ~-Nmin(0-60)
broceodi 250 - Nmin(0-60) 50 6 weken na planten
(min. 50)
courgette 100 - Nmin{0-60) 2x60 of 3x40 gelijkmatig verdeeld aver teeltseizoen
(min. 30)
Chinese koal
*  verse markt 160 - Nmin{0-60) 40 indien nodig 3-4 weken na planten
*  bewaring 100 - Nmin(0-60)
eroenlof 50
knoflook 100 - Nmin{0-60)
knolselderij 160 - Nmin(0-60) 60 eind augustus/begin september
knelvenkel 130 ~Nmin(0-60) 30 begin knolvorming
koolraap 130 - Nmin(0-60)
koolrabi 180 - Nmin {{-30}
kroot 165 — 1,4*Nmin(0-30) 50 bij max. loofoniwikkeling
kropsla’

o eerste teelt geplant voor 190 - 1,4*Nmin(0-30)

15 mei®

»  gerste teelt geplamt na 15 140 — 1,4*Nmin(0-30)

mei of volgteelt
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Tabel 1.7. N-bemestingsrichtlijnen vollegrondsgroenten (vervolg).

gewas basisgift bitbernesting
hoeveelheid lijdstip
paksoi 175
pastinaak 75-100
patisson 100 — Nmin (0-60)min. 30} 2x60 of 3x40 gelijkmatig verdeeld over teeltseizoen
peen’
o bos/waspeen 80 — Nmin (0-60), max. 60
s winterpeen 106 — Nmin (0-60), max. 60
peul 60 (30} indien nodig
pluksla® 50 4 100 — Nmin {0-30}
pompoen 100 — Nimin (0-60) 2x60 of 3x40 gelijkmatig verdeeld over teettseizoen
(min. 30)
postelein 120-140
prei (zomer-, herfst- en win- 120 -~ Nmin {(-60) 2x75 1° gift: 6 weken na het planten
terprei) 2° pift: voor half september, late winterprei in het
voorjaar
raapstelen 120-140
rabarber
«  productie percelen 190 60 indien nodig na 1° keer oopsten
s jaars 106 {bij uitlopen ogen) 100 hegin juni
o X en ¥ jaars (forceer- 80 (bij vitlopen ogen) 2x80 1° gift: ¢ind mei
pollen} 2° gift: eind juni/begin juli
radicchio 150
radijs 50 30
rammenas 50 30
rettich (Daikon-type) 180 —Nmin (0-60)
roadlof als witlef
redekool 250 - Nmin (0-60) 50 6 weken na het planten
savooickool 250 — Nimin (0-60) 50 6 weken na het planten
schorseneer 90 (50) indien nodig
snijbist 100
snijselderij 120 40 in juni en vereolgens na elke oogst
sjalot 90
spitskool” 250 - Nmin (0-60) 50 6 weken na het planten
winterspitskool’ bij planten: max. 50
na de winter: 250 — Nmin {0-60) 50 6 weken na de basisbemesting
stamslabonen 150 - Nmin (0-30)
stokslaboon 150 - Nmin (0-30)
stoksnijboon 120 - Nmin (0-30) (30) indien nodig
spekboon 120 - Nmin (0-30) 30 indien nodig
pronkboon 124 - Nmin (0-30) (30) indien nodig
suikcermals
»  kotventeelt 180 — Nmin (0-60)
*  conserventeelt 220 — Nmin {0-60)
tuinboon 0-50 {afhankelijk van bodemstructuur)
veldsia 50
wittekool 330 — 1,5*Nmin{0-60)
issla
* eerste teelt geplan! voor 15 mei 190 - 1,4*Nmin {0-30)
o cerste teelt geplant na 15 mei of volgreelt 110 - Nmin (0-30)

1) Met de hier geadviseerde giften is de kans op te hoge nitraatgehatten i het product (overschrijding Warenwetnorm) gering.

2) Bij planten v64r 1 april is de basisgift minimaal 25-30 kg N/ha.

3) Nmin-bemonstering na de oogst in juni.

4)  De huidige rassen hebben waarschijnlijk een lagere N-behoefte.

5) Bij een Nmin-voorraad >150 kg/ha en op gescheurd grasland is er een grote kans op negatieve beinvioeding van de kwaliteit.

6) Pluksla is een verzamelnaam van tal van typen die variren in kropgewicht van 200-700 gram. De N-gift hangt af van het kropgewicht.
De typen met het grootste kropgewicht benaderen het kropsla-advies.

7 In de praktijk wordt bij bewaarkool volstaan met een gift van 150 kg N/ha.

=
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Opmerkingen bij tabel 1.7
1. Voor berekende giften kleiner dan 30 kg N per ha gelden de volgende richtlijnen:
berekende gift (kg/ha): 10-30 <10
toe te dienen gift (kg/ha): 30 0
2. Op gronden met een verhoogd risico op zoutschade wordt aanbevolen een lagere basisgift aan te houden dan
hier wordt vermeld. Zeker als de basisbemesting kort (minder dan 4 weken) voor de aanvang van de teelt of
vlak daama gegeven wordt. In dat geval is het beter een gedeelte van de basisgift tijdens de teelt als bijbe-
mesting te geven.

Spinazie
In tabel 1.8 staan de N-bemestingsrichtlijnen voor spinazie weergegeven.

Tahel 1.8. N-bemestingsrichtlijnen spinazie.

teelt grondsoont richilijn' (kg N/ha)
eerste teelt pezaaid voor 15 mei’ klei, kleiig veen en loss 290 - 1, 4*Nmin{0-30)
zand 240 - 1 4*Nmin(0-30)
dal- en veengrond 190 - 1,4*Nmin(0-30)
eerste teelt gezaaid na 15 mei of klei, kleilg veen en loss 215 - 1,4*Nmin{0-30)
volgteelt zand 190 - 1,4*Nmin(0-30)
dal- en veengrond 149 - 1,4*Nmin{0-30}

1) Met de hier geadviseerde N-giften is de kans op te hoge nitraatgehalten in het product (overschrijding Warenwet norm) gering.
2) - Bij zaai v46r | april moet, ongeacht de Nmin- voorraad, minimaal 25-30 kg M/ha worden gegeven.

Witlof

De perceelskeuze voor de teelt van witlofpennen wordt bepaald door de voorraad minerale bodem-N in februari
en de gevoeligheid van rassen voor teveel stikstof, Hierbij gelden de volgende richtlijnen;

* N-gevoelige rassen: Nmin (0-80) <70

¢ niet-N-gevoelige rassen:  Nmin (0-80) < 140

De stikstofbemesting hangt eveneens af van de N-gevoeligheid van het ras. Hierbij kunnen de richtlijnen worden
gehanteerd zoals vermeld in tabel 1.9.

Tabel 1.2, Bemestingsrichtliinen witlof (pennenteelt).

ras' N-bemestingsrichttijn {kg N/ha)
N-gevoelige rassen « alleen op gronden waar weinig mineralisatie wordt verwacht de Nmin-voorraad aanvullen
tot 40 kg N/ha

+ na opkomst van het gewas, athankelijk van de stand, maximaal 30 kg N/ha bijmesten
* na L5 augustus niet meer met N bijbemesten
niet-N-gevoelige rassen »  Nmin-voorraad aanvullen tot 70 kg N/ha

» na opkomst, afhankelijk van de stand van het gewas, maximaal met 100 kgN/ha bijbemes-
ten. Eind juni is een aanvulling tot 140 -Nmin (0-80) voldoende. Eventueet kan later in het
groeiseizoen nog eens worden bijbemest (bijvoorbeeld op basis van het N-gehalte in de
wortel)

» na cind augustus niet meer met stikstof bijbemesten.

1) N-gevoeligheid wordt door de witloftrekker aangegeven.
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Spruitkool
In tabel 1.10 staan de N-bemestingsrichtlijnen voor spruitkool weergegeven.

Tabel 1.1{. N-bemestingsrichtlijnen spruitkool (kg N/ha).

grond- rastype basisgift bijbemesting

5001t hocveelheid  tijdstip

klei zeer stevig-stevig 200 — Nmin 70 sirca 2 weken voor toppen,
vrij stevig 170 — Nmin 70 of, als niet wordt getopt,
matig stevig-slap 140 - Nmin 70 na half september
spruitkool voor 125 — Nmin 2x 50475 1® en 2° gift resp. augustus en februari
overwintering'

zand/dal zeer stevig-stevig 150 - Nmin Ix40 1 en 2° gift half juni en
vrij stevig 120 — Nmin Ix40 half juli, 3° gift 2 weken
matig stevig-stap 90 — Nmin Ix40 yoor toppen of, als niet

loss’® zeer stevig-sievig 80 — Nmin x40 wordt getopt, na half sept

1) Op humustijke percelen de ondergrens van 50 kg N/ha aanhouden.
2) Op ldssgronden worden alleen stevige en zeer stevige rassen geadviseerd i.v.m. de te verwachten hoge stikstofnaievering.

Opmerkingen bij tabel 1.10.

s Nmin-bepaling vindt plaats in de laag 0-60 cm.

» Bijj gezaaide spruitkool geldt dezelfde totale N-gift maar wordt geadviseerd de basisbemesting met 50 kg
N/ha te verlagen en deze hoeveelheid vervolgens als extra bijbemesting circa 4 weken na opkomst te geven.

1.8.2 Stikstofbijmestsysteem (NBS)

Met het stikstofbiimestsysteem (NBS) kan beter ingespeeld worden op winst- en verliesprocessen van stikstof
tijdens de teeltperiode. Uitgangspunten van het NBS bij vollegrondsgroenten zijn het globale N-opnameverloop
van een gewas gedurende de teeltperiode en een buffervoorraad aan minerale N in de grond. Naast de gebrutke-
lijke bepaling van de Nmin-voorraad voorafgaand aan de teelt, wordt ook tijdens de teelt nog &n of meerdere
keren een Nmin-bepaling uitgevoerd. De N-opnamelijnen van de verschillende gewassen zijn weergegeven in
bijlage 4. Hieruit kan de te verwachten N-opname tussen twee meettijdstippen worden afgelezen. De bijbemes-
ting kan dan als volgt worden berekend:

N-gift.t, = (NOG,t,y, - NOG,t,) - MBN,t, + BUF

waarbij:

N-gift.t, = bijmestgift op tijdstip t,

NOG,twms = N-opname gewas op tijdstip t, en t,,,
MBN,t, = hoeveelheid minerale bodem-N op tijdstip t,
BUF = buffer

Bij het NBS kan men uitgaan van vaste meettijdstippen (standaardtijdstippen) of van zelf gekozen tijdstippen.
Tabel 1.11 geeft de benodigde N-giften voor de verschillende gewassen wanneer gewerkt wordt met vaste, stan-
daard meettijdstippen. Hierin is reeds de buffer verdisconteerd. Wanneer de meettijdstippen zelf worden gekozen
moet er rekening mee worden gehouden dat het eerstvolgende tijdstip vast moet staan. De benodigde N-gift
hangt immers af van de te verwachten N-opname tussen deze twee tijdstippen. Voor de N-opname en de beno-
digde buffer wordt verwezen naar bijlage 4 en 5.

Meestal zal de bepaling van de Nmin-vootraad worden uitgevoerd door een erkend laboratorium. Hierbij moet
wel rekening worden gehouden met een wachttijd van 5 werkdagen. Geadviseerd wordt daarom het bemonste-
rimgstijdstip 2 4 3 dagen voor het geplande meettijdstip te laten vallen. De bepaling van de Nmin-voorraad kan
ook zelf worden uitgevoerd m.b.v. nitraatsnelteststrockjes.
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Tabel 1.11. Benodigde N-giften (kg/ha) bij hantering van een NBS met standaard meettijdstippen.

gewas

tijdstip

N-gift (kg/ha)

aarcbei

- normale teelt

- doordragers

- veriate teelt {oogst ¥m augustus)

- verlate teelt (0ogst vanaf sepiember)

augurk

knolvenkel

kropsia
- zomer

- herfsr

prei

- vroege herfst

- late herfst en winter

- faat winter

spinazie

- verse teeit midden en laat zomer en
verse teelt vroege herfsr

- verse teeit late herfst

- industrie herfstteelt

ijssla
- zomer en herf3t (zand)

vlak veor planten

bepin maart (begin hergroei)
begin juni

vlak voor planten

half juni (begin bloei)

half augustus

half september

vlak voor planten

4 weken na planten (begin bloei)
7 weken na planten {begin gogst)
vlak voor planten

4 weken na planten (begin bloei)
8 weken na planten (begin cogst)
vlak voor planten

begin hoofdpraduktie (ca half juli)
1 maand na 2° meting

1 maand na 3° meting’

vlak voor planten

1 maand na planten

vlak voor planten’
ca. 3 weken na planten (kropstadium)
vlak voor planten®

¢a. 3 weken na het planten (kropstadium)

vlak voor planten’
6 weken na planten
begin september®
vlak voor planten®
half aupustus

begin okiober’
vlak voor planten®
half september
begin maart'

vlak voor zaaien®
1 week na zaaien
vlak voor zaaien®
1 week na zaaien
4 weken na zaaien
viak voor zasien®
2,5 week na zaaien
5 weken na zaaien

vlak voor planten’

60 - Nrnin (0-30}
70 - Nmin {0-30}
70 - Nmin {0-30)
65 - Nmin {0-30}
75 - Ninin {0-30}
55 - Nmin {0-30)
35 - Nmin {0-30}
65 - Nmin (0-38)
70 - Nmin (0-30)
65 - Nmin (0-30)
63 - Nmin (0-30)
70 — Nmin (0-30)
45 — Nmin (0-30)
70 — Nmin (0-30)
110 - Nmin (0-30)
100 - Nmin {0-30)
40 — Nmin (9-3G)
55 — Nmin (0-30)
150 - Nmin {0-30}

50 — Nmin {0-30)
140 - Nmin (0-30)
60— Nmin (0-30)
130 — Nmin (0-30)

85 — Nmin (0-30)
105 — Nmin (0-30)
10G — Nmin (G-30}
85 — Nmin (0-30)
105 — Nmin (0-30}
100 — Nmin (0-30}
20 — Nmin (0-30)
90 — Nimin (0-30)
130 — Nmin {0-30)

60 — Nmin (0-30)
165 — Nmin {0-30)
60 — Nmin (0-30)
120 — Nmin (0-30)
70 — Nmin (0-30}
70— Nmin (0-30)
95 - Nmin {0-30}
85 — Nmin (0-30)

60 -~ Nmin (0-30)

3,5 week na het planten (begin bolvorming) 125 - Nmin (0-30}
vlak voar planten® 65 — Nmin (0-30)
3,5 week na het pianten (begin bolvorming) 150 - Nmin (0-30)

- romer en herfst (klei)

1. Alleen wanneer tot in de maand oktober geoogst wordt.

2. Als het een volgieelt betreft kan worden volstaan met een vaste startgift van 25-30 kg N/ha.

3. Als bet een volgteelt betreft kan worden volstaan met een vaste startgift van 50 (vroege herfst en laat winter) en 75 kg N/ha (late herfst
en winter).

4. Bjj cen bewortelingsdiepte van 40 cm wordt begin september bemonsterd tot 60 cm diep.

3. Als het een volgteelt betreft kan worden velstaan met een vaste startgift van 30 kg N/ha,
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1.9 N-korting na onderwerken van groenbemesters en
oogstresten

Groenbemesters

In tabel 1.12 staat weergegeven hoeveel kan worden gekort op de N-gift wanneer groenbemesters zijn onderge-
werkt. Hierbij is onderscheid gemaakt tussen wel en niet bemesten op basis van Nmin. Met name bij onderwer-
ken in de herfst wordt immers al een deel van de bemestende waarde teruggevonden in een hogere Nmin in het
voorjaar.

Tabel 1.12, Korting op de N-gift na onderwerken van een groenbemester (kg N/ha).

ontwikkeling tijdstip onderwerken’ niet-vlinderbloemige vlinderbloemige
groenbemester' niet/wel bemesten op basis van Nmin  niet'wel bemesten op basis
van Nmin

niet wel niet wel

zwaar herfst 3t 20" 60 40

voorjaar 30 40 &0 60

ficht herfst 15 5 15 10

voorjaar® 15 20 15 15

1) zwaar gewas: N-opname in bovengrondse delen circa 80 (niet vlinderbloemige) en 40 (vlinderbloemige) kg per ha, bij een yroege zaai
van de groenbemester of oopst van de dekvrucht en gunstige grociomstandigheden in nazemer en herfst; Jichr gewns: N-opname in bo-
vengrondse delen circa 40 {niet-vlinderbloemige) en 10 (vlinderbloemige) kg per ha, bij een late zaai van de groenbemester of oogst van
de dekyrucht en/of ongunstige grociomstandigheden in nazemer en herfst;

2) voar in de herfst afgevroren groenbemesters die pas in het voorjaar worden ondergewerkt kan het beste worden vitgegaan van een kor-
ting behorend bij onderwerken in de herfst;

3)  bij kruisbloemigen 0 kg N/ha;

4)  bij onderwerken vaér half maari.

Opmerkingen bij tabel 1.12

1. Bij niet-vlinderbloemige groenbemesters is er vanuit gegaan dat 40 en 50% van de N in de bovengrondse
delen bij resp. in de herfst en in het voorjaar onderwerken ter beschikking komt aan het volggewas. Bij vlin-
derbloemigen is gerekend met een bemestende waarde van 150% van de N in bovengrondse delen bij zowel
in de herfst als in het voorjaar onderwerken.

2. Bij in de herfst ondergewerkte niet-kniisbloemige groenbemesters is ervan uitgegaan dat 1/3 van de bemes-
tende waarde tot uiting komt in een hogere Nmin-voorraad in het voorjaar en dat 2/3 gedurende het groeisei-
zoen tot beschikking komt voor het gewas. Bij kruisbloemigen is ervan uitgegaan dat alle N al in de winter
vrijkomt.

3. Bij wintervaste, in het voorjaar ondergewerkte niet-vlinderbloemige groenbemesters is ervan uitgegaan dat
de Nmin-voorraad in het voorjaar (véér onderwerken) circa 10 en 5 kg N/ha lager is t.o.v. braakland bij resp.
een zware en een lichte groenbemester. Dit is een gevolg van N-opname gedurende de winter en het vroege
voorjaar. Bij vlinderbloemigen is hiermee geen rekening gehouden omdat deze niet altijd ongehavend de
winter doorkomen.

Oogstresten
In tabel 1,13 staat voor een aantal gewasresten weergegeven hoeveel kan worden gekort op de N-gift van het
volggewas. Ook hier 1s onderscheid gemaakt fussen wel en niet bemesten op basis van Wmin.

Tahel 1.13. Karting op de N-gift (kg N/ha} na onderwerken van diverse oogstresten (kg N/ha).

type cagstrest nievwel betnesten op basis van Nmin

nied wel
graanstro [ ¢
bictenblad 30 20
gescheurd grasland' 50 30

I. Wanneer in het voorjaar wordt gescheurd bedraagt de koriing 40 en 50 kgN‘/ha bij niet en wel bemesten op basis van een Nmin-
bemonstering.
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COpmerkingen bij tabel 1.13

1. Bij bietenblad en in de herfst gescheurd grasland is ervan uitgegaan dat 1/3 van de bemestende waarde tot ui-
ting komt in een hogere Nmin-voorraad in het voorjaar en dat 2/3 gedurende het groeiseizoen tot beschikking
komt voor het gewas.

2. Bij in het voorjaar gescheurd grasland is ervan uitgegaan dat de Nmin-voorraad in het voorjaar {voér onder-
werken) circa 10 kg N/ha lager is t.o.v. braakland. Dit is ¢en gevolg van N-opname gedurende de winter en
het vroege voorjaar.
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2 FOSFAAT

De hoogte van de fosfaathemesting hangt af van de fosfaattoestand van de bodem en de gewasbehoefie. Voor
akkerbouwgewassen wordt de fosfaattoestand aangegeven met het Pw-getal (mg P,Oy1 grond). Voor volle-
grondsgroentegewassen wordt daamaast ook het P-Al-getal (mg P,Os/100 g grond) gebruikt. Voor de bijbeho-
rende extractiemethoden wordt verwezen naar bijlage 2.

Op dit moment is er een fosfaatbemestingsadvies voor zowel de akkerbouw- als de intensieve vollegronds-
groenteteelt. Beide adviezen bestaan uit een gewasgericht en cen bodemgericht advies voor de na te streven fos-
faattoestand en eventuele reparatic daarvan. Het advies voor de akkerbouw verschilt zowel qua grondslag als
omvang echter sterk van dat van de intensieve vollegrondsgroenteteelt. Op dit moment wordt er gewerkt aan een
integratie van beide adviezen. Omdat dit naar verwachting pas in 2000 zal leiden tot een nieuw advies worden in
deze uitgave nog beide afzonderlijke adviezen weergegeven, Tussen haakjcs staat het jaar vermeld waarin een
advies officieel is vastgesteld door de commissie bemesting.

2.1 Akkerbouw

in tabel 2.1 is de waardering van de fosfaattoestand van de bedem voor de akkerbouw weergegeven. Deze geldt
voor alle grondscorten.

Tabel 2.1. Waardering van de fosfaattoestand van de bodem voor de akkerbouw (1970).

waardering Pw-getal
zeer lang <11
laag 11-20
voldoende 21-30
ruim voldoende 31-45
vrij hoog 46-60
hoog, > 60
Bodemgericht advies

Op veeljarige proefvelden is gevonden dat bij gewassen als aardappelen en bieten bij een lage fosfaattoestand
met een hoge fosfaatbemesting een lagere opbrengst wordt behaald dan bij een hogere fosfaattoestand met een
lagere bemesting. Dit zal zeker ook gelden voor andere fosfaatbehoeftige gewassen. In tabel 2.2 zijn streefwaar-
den vermeld waarbij dit nadelige opbrengsteffect niet meer optreedt. Daarom wordt bij grondonderzoek ook een
advies gegeven voor de hoeveelheid fosfaat die nodig is om de fosfaattoestand op het gewenste peil te brengen
(tabel 2.3). Naast streefwaarden zijn cok Pw-trajecten genoemd waarbinnen wordt geadviseerd de toestand te
handhaven (tabel 2.2). Voor het handhaven van een bestaande toestand moet gemiddeld over het bouwplan de
onttrekking worden gegeven plus de onvermijdbare fosfaatverliezen. Bij een gemiddeld akkerbouwbouwplan
kan worden gerekend met een onttrekking van 60-70 kg P,Os/hafjaar.

Tabel 2.2. Het voor een bouwplan met aardappelen of andere fosfaatbehocftige gewassen gewenste Pw-getal op diverse grondsoorten en
het traject waarbinnen wordt geadviseerd de toestand te handhaven (1984).

grondsonrt streefgetal toestand handbhaven
zeeklei 25 25-45
zandgrond, rivierkle, 18ss 30 30-45
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Tabel 2.3. Hoeveelheid fosfaat (kg P,Os/ha) die boven de onitrekking nodig is om het Pw-getal te verhogen tot 25 ap zeeklei en 30 op de

overige gronden {1984).
Pw-getal zeeklei zandprond, rivierklsi, loss
1 1500 . 1710
5 1139 1340
10 780 990
15 450 790
24 230 440
25 9 210

Opmerkingen bij tabel 2.3

1. In verband met de soms niet geheel verklaarde nadelige effecten van grote giften fosfaat in één keer, wordt
geadviseerd niet meer dan 500 kg P,Os/hafjaar te geven.

2. Wanneer aanmerkelijk dieper wordt geplocgd dan 25 cm op kleigrond en 20 ¢m op zand- en dalgrond, kan
voor het bereiken van de gewenste toestand meer fosfaat nodig zijn dan het advies aangeeft. Dit kan ook het
geval zijn op zeer kalkrijke of sterk ijzerhoudende gronden.

Gewasgericht advies

In tabel 2.4 zijn de fosfaatgiften vermeld die nodig zijn om gegeven de fosfaattoestand de economisch optimale
opbrengst te bereiken. De gewassen zijn ingedeeld in vier gewasgroepen afnemend in fosfaatbehoefte. De inde-
ling in gewasgroepen is weergegeven in tabel 2.5.

Tabel 2.4, Geadviscerde hoeveelheden fosfaat' in kg P,Os/ha (1992).

Pw dekzand, dalgrond, rivierklei, 1oss zeeklei, zeezand

Bewasgroepen gewasgiaoepen

1 2 3 4 | 2 3 4
10 185 t60 130 100 185 150 110 60
15 170 145 110 80 170 130 %) 40
20 150 125 95 60 150 115 65 20
25 135 i10 75 40 135 93 45 0
30 128 %0 55 20 120 75 20
35 105 75 40 0 105 35 o
40 85 53 20 85 40
45 70 49 0 70 0
50 55 28 55
35 35 G 35
60 20 20
65 0 0

1)  rekenformules dekzand,dalgrond, rivierklei,loss: 218-3,3*Pw, 195-3,5*Pw, 167-3,67*Pw, 140-4*Pw
rekenformuies zecklei,zeezand: 218-3,3%Pw, 187-3,71*Pw, 155-4,5*Pw, 100-4*Pw
Uitkomst wordt afgerond op veelvouden van 5 kg, uitkomst lager dan 20 kg wordt afgerond op 9 kg.

Opmerkingen bij tabel 2.4

1. Bij twee teelten per jaar het tweede gewas bemesten met de helft van de geadviseerde hoeveelheden.

2. Pootaardappelen kunnen zwaarder met fosfaat worden bemest dan consumpticaardappelen.

3. Granen met ondervrucht klaver hebben iets meer fosfaat nodig dan granen alleen.

4. Het heeft voordelen als in een bouwplan het fosfaat voor de niet-fosfaatbehoeftige pewassen (groepen 3 en 4)
aan de fosfaatbehoeftige gewassen wordt gegeven. Bij een zeer lage fosfaattoestand kan het nodig zijn alle
gewassen een fosfaatbemesting te geven.

5. Bij de bepaling van de hoogte van de economisch optimale gift is uitgegaan van een prijsverhouding kg fos-
faat/’kg aardappel = 5.
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Tabel 2.5. Indeling gewasgroepen bij de fosfaatadvisering akkerbouwgewassen.

geEwasErocp ZEWassen

1 consumpticaardappelen, fabricksaardappelen, aardappelen voor industrigle verwerking, mais', uien, spruitkool, bladspi-
nazie, stamslabonen 2, conservenerwien, tuinbonen?, landbouwerwten, veldbonen?, bruine bonen?, wortelen, rode kool,
witte kool, knelselderij, waspeen, kroten, augurken, prei, schorseneren, aardbeien

2 suikerbieten, voedesbieten, zaadbieten, vias, karwij

3 bloembollen, klaver, wikken, gerst ,witlof,1- en 2-jarig grasland (2 sneden)

4 granen (behalve perst), graszasd, koolzaad en andere gewassen

1) Bij rijenbemesting de halve hoeveelheid.

2) Op zandgrond betreft het gifien die als rijenbemesting worden tocgediend; bipreedwerpige toedicning dient 2x zoveel gegeven te wor-
den. Op kleigrond betreft het gifien dicbreedwerpig worden toegediend; bij rijenbernesting kan 75% van debreedwerpig geadviseerde
gift worden volstaan.

2.2 intensieve vollegrondsgroenteteelt

In de intensieve vollegrondsgroenteteelt hangt de waardering van de fosfaattoestand af van zowel het Pw- als het
P-Al-getal (tabel 2.6). De indeling in P-Al-klassen is grondsoortgebonden. De betreffende analysemethoden
staan vermeld in bijlage 2.

Tabet 2.6. Waarderingsschema fosfaattoestand bij vollegrondsgroenten'.

Pw grondsoort P-Al
loss <17 18-25 26-35 36-45 46-55 56-65 z 65
rivierklei <20 21-30 J1-45 46-60 61-75 7690 250
dalgrond <22 23-28 29-36 37.44 45-52 53-60 260
diluviaal zand £30 3140 41-50 51-60 61-70 71-80 =80
duinzand/zeeklei <30 31-40 41-55 56-70 71-85 86-100 > 100
veen <30 3145 46-65 66-85 86-105 106-125 =125

<15 ZL ZL L L

16-30 ZL L L VL VL

31-50 L L VL YL G G YH

51-70 L VL VL G G VH VH

7190 VL G G VH VH H

91-110 G VH VH H H

> 110 VH H H ZH

1) ZL=zeer laag, L~laag, VL=vrij laag, G=goed, VH=vrij hoog, H=hoog, ZH=zeer hoog

In tabel 2.7 staan de geadviseerde fosfaatgifien vermeld. Hierbij is een indeling aangehouden in drie gewasgroe-
pen afnemend in fosfaatbehoefie (tabel 2.8). Het advies voor asperges staat vermeld in tabel 2.9.

Tabel 2.7, Geadviscerde fosfaatpiften (kg P2Os/ha) vollegrondsgroenten'.

waardering EEWasgroep

1 1 m
zeer laag (ZL} 400 350 300
laag (L} 300 250 200
vrij laag (YL} 200 150 100
goed (G) 125 75 50
vrij hoog (VH) 75 50 0
hoog (7D 50 0 0
zeer hoog (ZH) 0 0 0

1) Voor zeer vroege teelten {doperwt, peud, tuinboon, sla, spinazie) wordt een fosfaatgift geadviscerd van ten minste 50 kg P,0s/ha,
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Tabel 2.8. Indeling gewasgroepen bij de fosfaatadvisering vollegrondsgroenten.

gewasgroep gewassen

I andijvie, bos- en waspeen, knolselderij, peulvruchten, rabarber, sla
n alle niet bij 1 en 3 genoemde gewassen

i1} aardbei, witlof, groenten geteeld in combinatie met bloembollen

Tabel 2.9. Geadviseerde fosfaatgiften (kg P20sha) bij asperges.

waardering P-Al kg P;Osha
bij planten volgende jaren

zeer laag <9 400 140

laag [6-19 300 120

vrij laag 20-29 200 100

goed 30-39 150 80

viij hoog 40-49 190 60

hoog 5059 0 40

zeer hoog 260 0 o
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3 KALI

Evenals bij fosfaat hangt de omvang van de kalibemesting af van de kalitoestand van de bodem en de gewasbe-
hoefte. Het kali-gehalte van de grond wordt uitgedrukt m.b.v. de K-HC] (mg K;0/100 g grond). In bijlage 2 staat
de extractiemethode vermeld. Op zand-, dal-, veen- en kleigrond wordt de K-HCIl omgerekend tot een kali-getal
{voor omrekening K-HC! in kaligetal zie tabel 3.1). Op 18ss wordt geadviseerd op basis van K-HCI. Dit is in de
intensieve vollegrendsgroenteteelt ook het geval voor rivierklei. Tussen haakjes staat het jaar vermeld waarin
een advies officieel is vastgesteld door de commissie bemesting.

Op dit moment is er een kalibemestingsadvies voor zowel de akkerbouw als de intensieve vollegrondsgroente-
teelt. Beide adviezen bestaan uit een bodemgericht en een gewasgericht advies voor de na te streven kalitoestand
en eventuele reparatie ervan. In de intensieve vollegrondsgroenteteelt worden echter hogere giften geadviseerd
terwijl ook hogere kalitoestanden worden nagestreefd. Lopend onderzoek zal naar verwachting op termijn leiden
tot integratic van beide adviezen.

Tabel 3.1.  Formules voor berekening van het kaligetal.

grondsoort formuile

zand-, dal- en veengrond K-getal = (20 x K-HC1)/(10 + %-org. stof)

zeeklei < 10% org. stof, K-getal = (K-HCI x b)/(0,15 x pH-KC] - 0,05}

rivierklei en zeezand = b =cen door lutum bepaalde factor. Bij een lutempehalte < 11% en bij alluviaal zand wordt gerekend

met een waarde van 1,513
« als pH wordt genomen de gewenste pH, of indien deze hoger is, de actuele pH. Bij pH > 7.0 wordt ge-
rekend met 7,0

zeeklei > 10% org. stof K-getal =K-HCl x b
+  bij een lutumgehalte <3% wordt gerekend met een waarde van 1,513
+ op deze gronden wordt geen correctie voor de pH toegepast

1) b=1,75 - 0,040*(utum/LS) + 0,0068* (lutun/LS)’ - 0,0000041*(lutur/LS)*
LS = lutum-slib-verhouding:

grondsooricode 00, 20, 30, 60, 81-89: LS =067
grondsoortcode 40 LS=0,61
grondsooricode 45 LS=0,55
grondsoornicode 71-73 LS =050

(Voor verklaring grondsooricodes zie bijlage 7)

3.1 Akkerbouw

Bodemgericht advies

De waardering van de kalitoestand van de bouwvoor is afhankelijk van de grondsoort (tabel 3.2). Op veeljarige
proefvelden is gevonden dat op klei en 16ss de kalitoestand van de grond invioed heeft op de opbrengst en de
kwaliteit van met name aardappelen. In tabel 3.3 zijn de streefwaarden vermeld voor de kalitoestand. Hoeveel
kali nodig is om een bepaalde streefwaarde te bereiken kan worden berekend met behulp van de formules in ta-
bel 3.4. Op zandgrond heeft de kalitoestand geen duidelijke invloed op de opbrengst van aardappelen. Om te
vaorkomen dat in extreme jaren de kalivoorziening geheel afhangt van een verse bemesting, wordt ook op deze
gronden gestreefd naar een bepaald kalitoestand (tabel 3.4). Naast streefwaarden zijn ook trajecten genoemd
waarbinnen wordt geadviseerd de toestand te handhaven (tabel 3.4). Voor het handhaven van een bestaande toe-
stand moet gemiddeld over het bouwplan minstens de onttrekking plus onvermijdbare verliezen worden gege-
ven.
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Tabel 3.2. Waardering van de kalitoestand (uitgedrukt in het kaligetal m.u.v. liss) in de akkerbouw (1971).

waardering grondsoort

zand-, dal-, veengrend  zeeklei < 10% org. stof,  zeeklei > 10% org stof lss

rivierklei (K-HCI)

zeer laag <7 <11 - <9
laag 79 11-12 <13 5-10
valdoende 10-12 13-15 13-15 1112
reim voldoende 13-17 16-20 16-20 13-15
vrij hoog 18-25 21-26 21-30 16-20
hoog =25 27-34 31-37 21-25
zeer hoog - >34 >37 > 25

Tabel 3.3. Het voor een bouwptan met aardappelen gewenste kaligetal en het traject waarbinnen wordt geadviseerd om de toestand te

handhaven {1984).
grondsoort streefgetal toestand handhaven
zand- en dalgrond L1 11-17
zeezand 11 11-15
zeeklei
- < 12% luttim 14 14-20
- 2 12% lutum 18 18-26
rivierkiei
- < 8% lutum 14 14-20
- 8-13% litum 18 18-26
- 2 18% lutum 14 14-26
1458 15 (K-HC1) 15-20 (K-HCL)

Tabel 3.4. Formules voor berekening van de hoeveelheid kati {kg K;O/ha) die boven de ontirekking nodig is om de toestand te verhogen

(1584).
grandsoorn formale’

zand- en dalgrond {streefgetal - K-getal} x ({10+%-org. stof)/20) x 71
zeeklei® ((streefgetal - K-getal)/by x 111

rivierklei {(streefgetal - K-getaly/b) x 250

lss (streefgetal - K-HCE) x 143

1) Voor b zie formule ander tabel 3.1.
2) Bij kalifixerende zeekleigronden (overgangsgronden tussen zeeklei en rivierklel) zoalsdeze voorkemen op OcstIIsselmonde, het Eiland
van Dordrecht en de Biesbosch, kan voor het bereiken van de gewenste toestand meer kali nodig zijn dan het advies aangeeft.

Gewasgericht advies

In tabel 3.5 t/m 3.8 worden de kaligiften vermeld die nodig zijn om gegeven de kalitoestand de economisch op-
timale opbrengst t¢ bereiken. De gewassen zijn ingedeeld in gewasgroepen. De indeling staat onder de adviesta-
bellen vermeld.
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Tabel 3.5. Geadviscerde kalipiften (kg K,O/ha) op zand-, dal- en veengrond (1984).

K-getal BEWasZrocn .
1 2 3 4
<4 320 280 430 220
6 280 230 380 190
8 250 200 350 160
10 220 170 320 130
12 180 130 280 110
14 160 110 260 90
16 140 90 230 70
18 120 70 1990 50
20 110 60 170 50
22 100 50 149 40
24 %0 30 120 30
26 70 0 90 0
28 60 70
30 50 50
32 40 30
34 30 ¢
36 0 ¢

Indeling in gewasgrocpen:

D]

2)
3)
4)

Consumpticaardappelen, suikerbieten, zaadbieten, klaver, wikken, uien, bladspinazie, spruitkaol, wortelen, waspeen, kroten, prei, augur-
ken, witlof, knolselderij, schorseneren, aardbeien, kunstweide (2x maaien), vias, karwii, rode kool, witte kool en bloembolten
Fabricksaardappelen en aardappeten voor industri¢le verwerking

Voederbieten

Granen, mals, stamslabonen, tuinbonen, veldbonen, bruine bonen, conservenerwten, landbouwerwicn, graszaad en andere zaadgewassen

Opmerkingen bij tabel 3.5

1.

2.
3.
4
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Pootaardappelen kunnen zwaarder met kali worden bemest dan consumptieaardappelen.
Stoppelknollen na granen met circa 80 kg K,O/ha bemesten.
Bij voederhieten en suikerbieten naast de geadviseerde kaligift nog 200 kg Na;O/ha toedienen.

. Het kali-advies voor zandgrond is slechts voor 1 4 2 jaar geldig omdat het kaligetal hier betrekkelijk snel kan

veranderen. Zijn er geen nieuwe gegevens van grondonderzoek beschikbaar dan kan men het beste vitgaan
van het advies behorend bij K-getal 11 (streefwaarde).

De peadviscerde gift voor kunstweide is bedoeld voor twee maaisneden. Wordt meer of minder gemaaid, dan
deze gift met 80 kg K,O/ha/snede vermeerderen of verminderen.

Fabrieksaardappelen niet meer kali dan volgens advies geven.



Tabel 3.6. Geadviseerde kaligifien (kg K;O/ha) op rivierklei en zeeklei met < 10% org. stof (1984),

K-getal gewasgroep
1 2 3 4 5
<§ 440 200 330 160 330
8 400 180 290 130 494
10 360 160 250 190 460
12 320 140 210 70 420
14 280 120 170 50 399
16 250 100 140 o 350
13 230 80 120 0 320
20 210 60 190 280
22 180 50 80 250
24 160 40 70 210
26 140 0 30 180
28 130 40 150
30 110 0 130
2 100 120
34 90 100
35 80 %0
38 60 80
40 50 50
42 40 50
44 3 30
46 0 0

Indeling in gewasgroepen:

)
2)
3

4)
)

Consumpticaardappelen, uien, wortelen, waspeen, kroten, prei, knolselderij, rode kool, witte kool, augurken, schorseneren en aardbeien.
Suikerbieten, zaadbieten, vlas en karwij.

Fabrieksaardappelen, aardappelen voor industriéle verwerking, voederbieten, conservenerwten, landbouwerwten, stamslabonen, tuinbo-
nen, veldbonen, bruine bonen, klaver, wikken, witlof, spruitkool, kunstweide (2x maaien) en bloembollen.

Granen, mais, blauwmaanzaad, graszaad, spinaziezaad, kanariezaad en andere zaadgewassen.

Bladspinazie.

Opmerkingen bif tabel 3.6

2.

3.

Voor beperking van de kans op blauw wordt geadviseerd om de totale hoeveelheid kali in een bouwplan aan
de aardappelen te geven. Alleen wanneer het derde gewas na aardappelen een sterk kalibchoeftig gewas is
(bijvoorbeeld uien of spinazie) moet dit gewas ook worden bemest. Op kalifixerende gronden is het eveneens
gewenst een groot deel van de kali aan de aardappelen te geven, maar de andere gewassen dienen op deze
gronden ook nog enige kali te ontvangen.

De geadviseerde gift voor kunstweide is bedoeld voor twee maaisneden. Wordt meer of minder gemaaid dan
moet deze gift met 80 kg K,O/ha/snede worden vermeerderd of verminderd.

Pootaardappelen kunnen zwaarder met kali worden bemest dan consumptieaardappelen.
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Tabel 3.7. Geadviseerde kaligiften (kg K:0/ha) op zeeklei met > L(% org, stof (1984).

K-getal gewasgroep'
1 2 3 4 5

< 6 350 260 290 180 530
8 320 240 260 166 490
1 290 210 210 138 460
12 270 %0 200 110 420
14 240 160 170 &0 390
16 220 140 150 60 350
18 200 120 130 40 320
20 170 110 110 0 280
22 150 100 100 250
24 130 0 90 210
26 120 80 80 180
28 110 70 70 150
30 90 60 60 130
32 80 50 50 120
34 70 40 40 100
36 60 40 40 90
38 40 30 el 80
40 30 0 0 60
42 0 50
44 0
46 0

1} Voor gewasindeling zi¢ tabel 3.6,

Opmerkingen bij tabel 3.7
Zie onder tabel 3.6.

Tabel 3.8. Geadviseerde kaligiften (kg K,O/ha) op 10ss (1984).

K-HCI gewasgroepen
1 2 3
<4 420 340 160
6 390 310 150
330 270 130
10 270 220 110
12 200 160 90
14 160 120 70
16 120 80 40
18 100 60 [¥]
20 80 30
22 50 0
24 30
26 0
Indeling in gewasgroepen:

1) Consumpticaardappelen, suikerbicken, voederbieten, zaadbicten, vias, karwij, uien, bladspinazie, wortelen, waspeen, kroten, prei, augur-
ken, knolselderij, schorseneren, Fode kool, witte kool en bloembollen

2) Fabrieksaardappelen, aardappelen voor industrigle verwerking, conservenerwten, landbouwerwten, stamslabonen, twinbonen, veldbonen,
bruine bonen, spruitkool, witlof en kunstweide (2x maaien)

3 Granen, mais, blauwmaanzaad, graszaad, kanarieraad en andere zaadgewassen

Opmerkingen bij tabel 3.8
Zie onder tabel 3.6
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3.2 Intensieve vollegrondsgroenteteelt

In tabel 3.9 ¥/m 3.13 zijn zowe] de waardering van de kalitoestand als de geadviseerde kaligiften bij een gegeven
kalitoestand weergegeven.

Tahel 3.9. Waardering van de kalitoestand en geadviseerde kaligifien (kg K;O/ha) op zand- en dalgrond, zecklei (exclIJsselmeergronden)

en loss.
waardering K-getal’ zand- en dalgrond zeeklei en loss
gewasgroep® gewasgroep”

1 2 3 3 2 3
zeer laag =9 350 300 230 400 350 300
laag 10-19 300 250 200 350 300 250
vrij laag 20-29 250 200 150 300 250 200
goed 30-39 200 150 100 250 200 150
vrij hoog 40-49 150 100 50 200 150 100
heog 50-59 100 50 [} 150 100 50
zeer hoog > 60 0 0 0 100° o 0

1) Voor ltss K-HCL.

2) Indeling gewasgroepen:
1. bloemkool, knolselderij, prei, spinazie, winter- en zomerwortelen, vroege aardappelen
2. alle niet onder | en 3 genoemde gewassen
3. aardbeien, andijvie.

3) Bij een K-getal (zeeklei) of K-HCI (1tss) = 80 bedraagt de kaligift 0.

Tabel 3.10, Waardering van de kalitoestand en geadvisesrde kaligiften (kg K;O/ha) op veengrond.

waardering K-getal gewasgroep'

1 2 3
zeer laag <19 350 300 250
laag 2029 300 250 200
vrij laag 30-39 250 200 150
goed 40-49 200 150 100
vtij hoog 50-59 150 100 50
hoog 60-79 100 50 0
zeer hoog = 80 0 0

1} Voor indeling gewasgroepen zie tabel 3.5.

Tabel 3.11. Waardering van de kalitoestand en geadviseerde kaligifien (kg K:O/ha) op Usselmeergrond.

waardering K-getal gewasgroep’

L 2 3
lang <9 250 200 200
vrij laag 10-19 200 150 150
goed 20-29 k50 100 100
vij hoog 30-39 100 50 50
hoog 4049 50 1] {
zeer hoog = 50 Q 0 Q4

1) Voor indeling gewasgroepen zie tabel 3.9,
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Tabel 3.12. Waardering van de kalitoestand en geadviseerde kaligifien (kg K,O/ha) op rivierklei,

waardering < 18% lutum 18-25% lutum 25-35% lutum 2 35% lutum
K-HC1 gift K-HCI gift K-HCI gift K-HCI gift
zeer laag <5 450 11 500 =21 500 <30 800
laag 6-10 350 12-15 490 22-2% 500 31-38 650
vrij taag 11-1% 250 16-20 300 30-36 400 39-45 500
goed 16-20 175 21-26 225 37-45 300 47-55 375
vrij boog 21-28 100 2735 150 46-53 204 56-63 250
hoog 2937 50 3644 75 54-60 104 64-70 1235
zeer hoog =38 [ 245 0 z61 0 271 0

Tabel 3.13. Waardering van de kalitoestand en geadviscerde kaligiften (kg K,Orha) bij asperges.

waardering K-HCI kaligift (kg K:O/ha)

bij planten volgende jaren
lang <4 200 100
vrij laag 5-7 150 100
goed 8-14 100 100
vrij hoog 15-25 30 30
hoog =26 1 4]
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4 KALK

De kalktoestand wordt uitgedrukt met de pH-KCL. Voor de bepalingsmethade wordt verwezen naar bijlage 2.

4.1 pH-advisering akkerbouw

4.1.1 Zand-, dal- en veengronden

D¢ gewenste pH-KClI is afhankelijk van het bouwplan. In tabel 4.1 is zowel de pH-waardering als de advies-pH
bij verschillende bouwplannen weergegeven. Voor bouwplannen met fabrieksaardappelen gelden andere advie-
zen {tabel 4.2). Hierin is het ¢ffect van besmetting met aardappelcysten verdisconteerd. Daarnaast is bij de vast-
stelling van de optimale pH in bouwplannen met fabrieksaardappelen uitgegaan van alleen gerst als graangewas.

Tabel 4.1. Waardering van de pH-KCl en advies-pH’s op diluviale zand-, dal- en veengronden zonder fabricksaardappelen in het bouwplan

(1992).
bouw- Ye-aardap- Yo-bicten waardering organische-stofgehalte (%)
plan pelen <30 50-79 80-149 > 15,0
A 50 0 te lang <43 <4,1 <4,0 <39
vrij laag 13-50 41-48 4,0-46 39-45
goed 51-55 49-53 47-51 46-50
hoog >35,5 >53 >51 >50
hekalken tot 51 49 47 " 46
B' 20440 0 1c laag <44 <43 <42 <4,1
vrij lnag 45--52 43-5,0 42-49 4,1-47
goed 53-57 51-55 5,0-54 4,8-52
hoog >57 >335 >34 >32
bekalken tot 53 51 5.0 18
C 33/50 16/25 te lasg <47 <46 <44 <43
vrij lang 4,7-55 46-53 44.52 43-50
goed 56-59 54-58 53-5.7 51-55
hoog >59 >58 > 357 55
tekalken ot 56 5.4 53 51
D /33 2033 te laag <4,7 <47 <47 <46
vrij laag 4,7-56 4,7-56 4,7-53 46-53
goed 57-59 57-59 5,6-59 54-58
hoog >359 >59 >359 >58
bekalken tat 5.7 3.7 5.6 54

1) Inclusief 100% granen en continue mais.
2)  De optimale pH-KC] voor bouwwplan D bij < 5% organische stof is berekend op 5,9 Omdat de kans op het optreden van mangaangsbrek
toeneemt bij een pH-KCI > 5,4 en bij een pH-KCi 2 6,0 vrijwel altijd optreedt, is het pH-advies afgetopt op pH-KCL 5,7.

Opmerkingen bij tabel 4.1

1. Bij het vaststellen van de richtlijnen is ervan vitgegaan dat bekalking plaatsvindt in het najaar voorafgaand
aan de teelt van het gewas dat in het bouwplan de hoogste eisen stelt aan de pH van de grond.

2. Wanneer bij de teelt van pootaardappelen de kans op het optreden van schurft aanwezig is, kan beter worden
vitgegaan van de richtlijn voor bouwplan A.

3. Voor een bouwplan dat afwijkt van de in tabel 4.1 genoemde bouwplannen, kan worden witgegaan van de
richtlijnen voor het bouwplan dat het beste overeenstemt met het toegepaste.

4. Bij een organische-stofgehalte < 8% is gerekend met een bouwvoordikte van 28 cm, bij hogere gehaiten met
22 cm.
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Tabel 4.2, Waardering van de pH-KCl en advies-pH's op zand-, dal- en veengronden met fabrieksaardappelen in het bouwplan (AM-be-
smetting: 500/2000, HLB-methode) (1998).

bouw- Yo-aardap- %-bieten waardering organische-stofgehalte (%)
plan pelen pH-KCI <350 50-8,0 8,0-150 > 15,0

A 50 a te laag 543 <4,1 <4,1 <4.0
vrij laag 44-5,1 42-4% 42-48 41-47
goed 52-56 50-54 49-53 48-52
hoog =5,7 5,5 =54 =53
bekalken tot 52 50 49 4.8

B 25 0 te lang <46 <44 <43 <4,1
vrij laag 47-54 4,5-52 44-5,1 42-49
goed 55-60 535-57 52-56 50-54
hoog 26,1 =58 =57 =5,5
bekalken tot 55 53 5,2 5,0

C 50 25 te Jaag 4,5 <43 <42 4,1
vrij laag 4,6-53 44-5,1 43-50 42-49
goed 54-359 52-586 51-55 50-54
hoog 26,0 25,7 >56 25,5
bekalken tot 54 52 5.1 5.0

D 33 16 te laag <4.6 4,5 <44 =4,2
vrij iang 47-54 46-53 45-52 431-50
goed 5,5-6,0 54-59 53.57 51-55
hoog 26,1 26,0 25,8 > 56
hekalken ot 5.6 54 5.3 51

E 25 25 te laag <4,7 <4,6 <45 <43
vrij [aag 48-55 47-54 4,6-53 44-51
gaed 56-6,1 55-6,0 54-59 52-56
hoog 26,2 26,1 26,0 =37
bekalken tot 5.6 55 54 5.2

F 20 20 te laag <4.8 =47 <4,6 =44
vrij lang 49-56 48-55 47-54 4,5-52
goed 57-62 56-6,1 55-6,0 53-57
hoog 26,3 26,2 26,1 =58
bekaiken fot 5,7 5.6 5.5 5.3

G 16 33 te laag <48 4.8 4,7 =4,6
vrij laag 49-56 49-36 48-355 4,7-54
goed 57-62 57-62 56-6,1 55-60
hoog 26,3 26,3 26,2 26,1
bekalken tot 5,7 5,7 5.6 5,5

1) Bij ezn besmetting lager dan 500 is de geadviseerde pH-KCI 0,1 eenheid hoger.
Bij een besmetting hoger dan 2000 is de geadviseerde pH KC1 0,1 eenheid lager.

2 De optimale pH voor een bauwplan met 20% aardappelen en 20% bieten is bij een organische-stofgehalte < 5% berekend op 5,8 en voor
een bouwplan met 16% aardappelen en 33% bieten ap resp. 6,0 ¢n 5,9 bij een organische-stofgehalie van resp. < 5% en 5-8%. Omdat de
kans op mangaangebrek toeneemt bij een pH-KC1 >5.4 en bij eenpH-KCI van 6,0 en hoger vrijwel altijd optreedt, is de peadviseerde pH
op 5,7 gesteld.
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Opmerkingen bif tabel 4.2

1. Bij het vaststellen van de richtlijnen is ervan nitgegaan dat bekalking plaatsvindt in het najaar voorafgaand
aan de teelt van het gewas in het bouwplan dat de hoogste eisen stelt aan de pH van de grond.

2. Bij een organische-stofgehalte < 5% en 5-8% (zandgrend) en 8-15% (dalgrond) is gerekend met een houw-
voordikte van 25 cm, bij een organische-stofgehalte > 15% (veengronden) met een bouwvoordikte van 20
cm.

3. Voor een bouwplan dat afwijkt van de in de tabellen genoemde bouwplannen, kan worden unitgegaan van de
richtlijn voor het bouwplan dat het beste overeenstemt met het toegepaste.

4. Bij de vaststelling van de richtlijnen is nitgegaan van alleen gerst als graangewas in het bouwplan.

4.1.2 Zeeklei, zeezand, rivierklei en loss

In tabel 4.3 t/m 4.6 staan de advies-pH’s en de waarderingsklassen weergegeven voor resp. zeeklei, zeezand, ri-
vierklei en I6ss.
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Opmerkingen bif tabel 4.3

1. Vanwege de slempgevoeligheid van lichte zavelgronden met weinig organische stof, zou tot cen hogere pH
moeten worden bekalkt dan het advies aangeeft. Bij de teelt van aardappelen heeft dat echter vaak een lagere

opbrengst en meer schurft tot gevolg.

2. Op gronden met een lutumgehalte < 25%, neemt de kans op het optreden van schurft bij aardappelen door
bekalking toe. Indien de aardappelen een belangrijk aandeel in het bouwplan innemen, wordt er verstandig
aan gedaan, met name op lichte gronden met cen organische-stofgehalte < 3%, voorzichtig te zijn met bekal-

king.

[ 53

Alluviaal zand (< 8% lutum) wordt geadviseerd volgens zeeklei met een lutumgehalte < 8%.

4, In geval van overgangsgrond zeeklei/diluviaal zand is de opgegeven grondsoort bepalend voor het te geven

bekalkingsadvies.

Tabel 4.4. Waardering van de pH-KCl en advies-pH’s op rivierklei = 12% lutum.
wanrdering pH-KCI %-CaCO;
te laag <50 -
vrij laag 50-57 -
vrij goed 58-63 -
goed 6,4 -6,7 -
hoog > 6,7 <l
zeer hoog >6,7 >1
bekalken tot 6.4
Tabel 4.5. Waardering van de pH-KCl en advies-pH’s op rivierklei < 12% lutum (19756).
waardering percentage lutiem

<3 8-12
tc laag <49 <5,0
vrij laag 49-59 50-6,1
goed 6,0-63 62-6,5
hoog >6,3 >6,5
bekalken tot 8,0 5,2

Opmerkingen bij tabel 4.6 en 4.7

1. In het algemeen worden geen grotere giften dan 8000 kg zbw/ha geadviseerd.
2. Bij overgangsgrond met cen lutumgehalte < 5% wordt, athankelijk van de opgegeven grondsoort, geadvi-
seerd als rivierklei met een lutumgehalie <8% of als diluviaal zand.

Tabel 4.6. Waardering van de pH-KCl en advies-pH's op loss (1984).

waardering percentage lutum

< 10% 2 10%
te laag <35t <55
vrij laag 31-62 5,5-6,5
goed 63-70 6,6-75
hoog >7,0 >71,5
bekalken tot 6,3 6,6
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4.2 pH-advisering intensieve vollegrondsgroenteteelt

In tabel 4.7 t/m 4.12 staan de waardering van de pH-KCl en de geadviseerde pH’s weergegeven.

‘Tabel 4.7. Waardering van de pH-KCl en advies-pH’s op duinzand.

waardering organische-stofgehalte (%)
<2 20-39 z 4,0
laag <67 <64 <6,1
vrij laag 68-70 6,5-67 6,2 - 6.4
goed 71-173 68-72 65-7,0
vrij hoog 74-15 73-74 7172
hoog 216 =75 =713
bekalken rot 7,2 6,9 8,6
Tabel 4.8. Waardering van de pH-KCI en advies-pH’s op diluviaal zand, dalgrond, veengrond en lemig rivierzand.
waardering organische-stofgehalte (%)
<35 5,0-79 8,0-149 15,0-249 225
laag <5,0 <49 <48 <4,7 <45
vrij laag 5,1-54 50-53 49-52 4,8-51 4,6-49
goed 5,5-59 54-58 53-5717 352-56 50-54
vrij hoog 6,0-64 59-63 58-6,2 5,7-6,1 55-5,9
hoog z6,5 264 =63 262 26,0
bekalken tat 5,7 5,6 5.4 5,3 51
Tabel 4.9, Waardering van de pH-KCl en advies-pH’s op zeeklei en 1isselmeergrond.
{utumgchalte waardering organische-stofgchalte (%)
(%) <4 4,0-7.9 8,0-149 15,0 -24.9 >15
<18% laag £64 26,1 €58 <353 =52
vrij laag 65-67 62-64 59-6,1 56-58 53-5,5
goed 58-72 65-7.0 62-67 59-64 5,6-6,1
vrij hoog 73-74 7.1-72 58-70 65-64 62-65
hoog 2735 =73 =11 26,9 > 6,6
bekalken tot 6,9 6,6 63 6.0 3,7
18-25% lang <462 <59 <56 <54 <5,
vrij [aag 6,3-6,5 6,0-62 3,7-5% 55-57 52-54
goed 66-7.1 63-68 6,0-65 58-63 5,5-6,0
vrij hoog 72-73 69-72 6,6 - 6,9 6.4-67 62-64
hoog =14 =13 7,0 z68 263
bekalken tat 67 64 6} i 56
> 25% laag <6,0 <57 <54 <52 <50
¥Tij lang 6,1-63 5,8-6,0 5,5-5,7 33-55 51-53
goed 6,4-69 6,1-6%6 58-63 56-6,1 54-59
vrij hoog 7.0-12 6,7-69 6,4-6,7 6,2-6,5 6,0-63
hoog z73 =70 263 > 6,6 >6,4
bekalken tat 6,5 6,2 59 3,7 35
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Tabel 4.10. Waardering van de pH-KCl en advies-pH's op rivierklei.

waardering lutumgehalie (%)

<25 =25
te lang <55 €52
vrij laag 56-58 53-55
goed 59-64 5,6 -6,1
vrij hoog 6,5-67 62-64
hoag =68 =46,5
bekaiken tof 8,0 57

‘Tabel 4.11. Waardering van de pH-KCl ¢n advies-pH’s op lbss.

waardering pH-KCL
laag <55
vrij lang 56-5,8
goed 59-64
vrij hoog 6,5-6,7
hoog 268
bekaiken tof 8,0

Tabel 4.12. Waardermg van de pH-KCl en advies-pH’s bij asperges.

bij aanleg bestaande bedden

waardering pH-KCI waardering pH-KC1
laag <52 laag <52
veij laag 53-54 vrij laag 53-54
goed 55-58 gocd 55-58
vij hoog 59-64 vrij hoog $9-64
hoog > 6,5 hoog >6,5
bekalken tot 3,9 bekalken tot 3,3

Opmerkingen bij tabel 4.7 t/m 4.12

1. Bij een CaCO;-gehalte > 1% wordt geen bekalking geadviscerd.

2. Indien op diluviaal zand, dalgrond, veengrand of lemig rivierzand (Maas) prei en bonen in het bouwplan
voorkomen, dan wordt geadviseerd de kalk voor deze gewassen toe te dienen.

3. Indien op zeeklei, IJsselmeergrand of rivierklei koolgewassen worden verbouwd, wordt de geadviseerde
kalkgift met 500 kg zbw/ha verhoogd. Is de pH-KCl-waardering ‘goed’ of hoger en het CaCO;-gehalte < 1%,
dan wordt ecn kalkgift van 500 kg zbw/ha geadviseerd.

4.3 Berekening kalkgiften

4.3.1 Zand-, dal- en veengronden

Reparatiebekalking

De hoeveelheid kalk die nodig is om de pH-KCI van de bouwvoor tot het gewenste niveau te verhogen wordt als
volgt berekend:

kalkgift (kg zbw'ha) = kalkfactor x gewenste pH-KCl-verhoging (tiende eenheden) x bouwvoordikte (dm)

De kalkfactor geeft aan hoeveel kg zbw/ha/1{ cm bouwvoor nodig is om de pH-KCl met 0,1 eenheid te verhogen
en wordt berekend met de volgende formule:

kalkfactor (10 cm bouwvoordikie) = (13,68x%-org. stof + 15,68)/(0,02525x%-org. stof + 0.6541)
Onderhoudsbekalking

De hoeveelheid kalk die op jaarbasis nodig is om uitspoelingsverliezen uit de bouwvoor te compenseren wordt
berekend met de volgende formule:
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kalkgifi (kg zbw/ha/iaar) = kalkfactor x (pH-daling in 4 jaar/4 x10) x bouwveordikte (dm).

De gift voor onderhoudsbekalking is exclusief de verzurende of basische werking van meststoffen. De formule
voor berekening van de kalkfactor staat vermeld bij de reparaticbemesting. De pH-daling kan worden afgelezen
in tabel 4.13.

4.3.2 Zeeklei, zeezand, rivierklei

Reparatiebekalking
De benodigde hoeveelheid zbw (kg/ha} per 10 cm bouwvoor kan als volgt worden berekend:
1. Bij verhoging van de pH tot maximaal 6,4:

kalkgrﬁ (kg zbw/ha) = b x X x kleihumus x bouwvoordikte (dm)

b= 11,2 x volumegewicht (zie bijlage 6}

- X = aantal tienden verschil tussen actuele pH en de gewenste pH (maximaal 6.4)

- kleihumus = (0,25 x (%-lum/LS)) + humus-%

- LS = lutum-slib-verhouding:

grondsoortcode 00, 20, 30, 60, 81-89: LS =0,67

grondsoortcode 40 LS =0,61
grondsoortcode 45 LS =9,55
grondsoortcode 71-73 L5 =10,50

(Voor verklaring grondsoortcodes zie bijlage 7)

2. Bij verhoging van pH 6,4 tot gewenste pH
kalkgift (kg zbw/ha) = (rb2 - b1} x kleihumus x bouwveordikte (dm)
- tbl/2 =relatieve basengehalte bij resp. actuele en gewenste pH

pH 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9 7.0 7,1 7,2
b 1,0 1,025 1,06 1,10 1,15 1,21 1,28 £1,40 1,70
Onderhoudsbekalking

De hoeveelheid kalk die nodig is om de uitspoeling te compenseren wordt voor kleigronden geschat op 400 kg
zbw/hafjaar. Op lichtere gronden wordt een iets lagere hoeveelheid geadviseerd, op zware gronden iets meer. Op
kleigrond met > 2% CaCO; wordt geen onderhoudsbekalking geadviseerd.

De onderhoudsbekalking op léssgronden wordt berekend met de volgende formule:

kg zbw/haffaar = b x kleihumus x (pH-daling in 4 jaar/4 x 10} x bouwvoordikte (dm)
De gift voor onderhoudsbekalking is exclusief de verzurende of basische werking van meststoffen. De formules
voor de berekening van b en klethumus staan vermeld bij de reparatiebemesting. De pH-daling kan worden af-

gelezen in tabel 4.13.

Tabel 4,13. pH-daling in relatie tot de uitgangs-pH t.b.v. onderhoudsbekalking.

zand- dal- en veengrond 1iss

uitgangs-pH pH-daling in 4 jaar vitgangs-pH pH-daling in 4 jaar
4,5 0,15 5,5 0,17
4,6 0,17 5,6 0,19
4,7 0,18 57 0,21
4.3 021 58 0,23
49 0,23 59 0,25
3,0 0,25 6,0 0,27
5,1 027 6,1 0,29
52 0,28 62 0,31
53 0,31 6,2 0,34
5.4 0,33 6,4 0,36
5,3 0,35 6,5 0,33
5,6 0,37 6,6 0,4¢
3,7 0,38
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5 MAGNESIUM

Het magnesinmgehalte van de grond wordt uitgedrukt in mg MgO/kg grond. Voor de extractiemethode wordt
verwezen naar bijlage 2.
De vermelde adviezen hebben betrekking op MgO toegediend in de vorm van MgSO, of MgO it dierlijke mest.
De werking van MgO toegediend in de vorm van MgCQ; wordt bij najaarstoediening op 50% van de werking
van MgSO, gesteld en bij voorjaarstoediening op 25% van de werking van MgSQO,. MgCO, heeft een langere
nawerking dan MgS0O,.

5.1 Akkerbouw

5.1.1 Diluviaal zand, dalgrond en lgss

De waardering en bijbehorende adviesgiften staan vermeld in tabel 5.1.
Als streefgetal geldt: 75 mg MgO/kg grond.

Tabel 5.1 Waardering magnesiumtoestand en adviesgiften {1992).

waardering MpO-gehalte adviesgifi' (kg MgO/ha}
{mg/kg grond) 1° jaar 2° jaar 3° jaar 4" jaar

laag 0-75 1 2 2 2
voldoende 75-109 0 2 2 2
mim voldoende 110-174 0 0 2 2
hoog 175-300 0 0 3} 2
zeer hoog > 300 0 4] 0 0

1. berekening gift (kg MgOrha)

0 geen MgO-bemesting nodig
1. (75 - MgO-pehalte} x bouwvoordikte in dm x volumegewicht grond (zij bijlage 6)
2. 20,7 x bouwvoordikte in dm x volumegewicht grond (zie bijlage 6}

5.1.2 Kleigrond en alluviaal zand

Op kleigrond en alluviaal zand wordt geen advies gegeven op basis van grondonderzoek. Gebreksverschijnselen
kunnen daar het beste worden bestreden door een bespuiting met magnesiummeststoffen. Op basis van het MgO-
gehalte van de grond kan de kans op een magnesiumgebrek worden ingeschat. Het streeftraject loopt van 60-120
mg MgO/kg grond. Beneden 60 mg/kg neemt met name op lichtere, kalkrijke kleigronden de kans op gebreks-
verschijnselen toe.
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5.2 Intensieve vollegrondsgroenteteelt

De waardering en bijbehorende adviesgiften staan vermeld in tabel 5.2.

Tabel 5.2 Waardering magnesiumtoestand’ en advicsgiften.

waardering MpO-gehalte {mg/kg grond) adviesgift’
< 9% slib 10-1%% slib 20-29% slib 30-39% slib 2 40% slib (kg MeO/Mha)

zeer faag <49 <74 <74 <99 <124 250°

laag 50-74 75-99 75-£24 100-149 125-19% 200

vrij laag 7599 100-124 125-14% 150-199 200-24% 150

goed 100-124 125-149 150-19% 200-249 250-29% 100

vrij hoog 125-149 150-199 200-249 250-299 300-39% 50

hoog 150-199 200-249 250299 300-399 400-499 0

zeer hoog =200 2250 2300 =400 z 500 0

1. Voor waardering en advisering veengrond: zie > 40% slib.

2. Indien de Mg-toestand “goed’ of lager is en de K-toestand ‘hoog’ of ‘zeer hoog’, wordt de geadviseerde gift verhoogd met resp. 50 kg en
100 kg MgO/ha.

3. Bij een slibgehalte = 30 en een MgO-gehalte < 49: 300 kg MgOrha.
Bij een slibgehalte = 40 ¢n een MgO-gehalte < 74: 300 kg MgO/ha.
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6 SPORENELEMENTEN

6.1 Borium

De boriumtoestand van de grond wordt uitgedrukt in mg wateroplosbare borium/kg grond. Voor de extractie-
methode wordt verwezen naar bijlage 2. In tabel 6.1 zijn de waardering en de bijbehorende adviesgiften weerge-
geven,

Tabel 6.1. Waardering boriumtoestand en adviesgifien (1970).

waardering boriumgehalte (mg/kg grond) adviesgift (kg B/ha)
zeer laag <020 1.5

laag 0,20-0,29 1,0

vrij goed 0,30-0,35 0,5

goed >{,33 0
Opmerkingen

1. Het advies geldt alleen voor bieten, mais, luzerne, koolrapen, knolselderij en wortelen (andere gewassen niet
met borium bemesten).

2. Een voorraadbemesting voor een aantal jaren is nict mogelijk omdat borium gemakkelijk uitspoelt.

3. Bij te hoge giften kan schade optreden.

4. Het huidige advies is gebaseerd op bemesting met Borax. Wanneer gebruik wordt gemaakt van dierlijke mest
of van boriummeststoffen kan gebrek worden voorkomen met een gift van 250-350 gram/ha.

6.2 Koper

De kopertoestand van de grond wordt vitgedrukt in mg koper/kg grond. Voor de extractiemethode wordt verwe-
zen naar bijlage 2. In tabel 6.2 zijn de waardering en de bijbehorende adviesgifien weergegeven.

Tabel 6.2. Waardering koperioestand en adviesgifien (1968).

waardering kopergehalte (mg/kg grond) adviesgitt (kg Cu/ha)
laag, <30 [
vrij laag 30-39 25
goed ) 40-99 0
hoog =10 0
Opmerkingen
1. De waardering geldt slechts met enige zekerheid voor haver en tarwe. Andere gewassen, 0.a. rogge en gerst,

zijn minder gevoelig voor kopergebrek.
2. Indien het te laat is voor bemesting kan via een gewasbespuiting met kopermeststoffen het gewenste resultaat
worden bereikt.

6.3 Molybdeen

Voor molybdeen is in Nederland geen grondonderzoeksmethode en adviesbasis ontwikkeld. Molybdeengebrek is
0.2. een gevolg van een te lage pH van de grond. In dat geval wordt geadviseerd te bekalken tot de voor het
bouwplan optimale pH (zie hoofdstuk 4).Directe bestrijding is mogelijk door gebruik van vaste en vloeibare
(gewasbespuiting) molybdeenmeststoffen het gewenste resultaat bereikt worden.

6.4 Mangaan

Het mangaangehalte van de grond wordt uitgedrukt in mg/kg grond. Voor de extractiemethode wordt verwezen
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naar bijlage 2.

Op diluviale zandgronden wordt niet geadviseerd op basis van grondonderzoek. De kans op mangaangebrek
wordt hier met name bepaald door de pH. Is deze lager dan 5,4 dan bestaat-er geen gevaar voor mangaangebrek.
Indien bij een hogere pH mangaangebrek optreedt wordt geadviseerd een mangaanbespuiting uit te voeren (zie
opmerking 2 onder tabel 6.3).

Op zeeklei kan grondonderzoek wel een aanwijzing geven of mangaangebrek te verwachten is {tabel 6.3).

Tabel 6,3. Grenswaarden waarbij wel of geen mangaangebrek is te verwachten.

waardering 000 mar halte {mp/kg grond) opmerkingen
< 2,5 % org. stof > 2,5% org. stof’
lang <60 <10¢ gebrek te verwachten
goed > 60 > 100 geen gebrek te verwachten
Opmerkingen

1. Uit onderzoek is gebleken dat het mangaangehalte geen aanwijzing geeft over de kans op het optreden van
mangaangebrek voor gronden in de Noordoostpolder, De Biesboschpolders en de Kreekrakpolder. In de
Biesboschpolders en de Kreekrakpolder (estuariumgronden) is gevonden dat mangaangebrek optreedt als het
C/N-quoti¢nt van de organische stof van de grond groter is dan 11. In de Noordoostpolder bleek een dergelijk
verband niet te bestaan.

2. In geval van mangaangebrek wordt geadviseerd een bespuiting uit te voeren met mangaanmeststotfen en dit
naderhand nog eens te herhalen. De bespuiting kan bij bieten achterwege blijven als de ervaring heeft geleerd
dat het mangaangebrek op het betreffende perceel weer spoedig verdwijnt. Om kwade harten bij erwten te
voorkomen verdient het aanbeveling de bespniting it te voeren als het gewas in volle bloei staat en dit op het
¢inde van de bloei te herhalen. Deze tweede bespuiting is noodzakelijk als men een hoog percentage kwade
harten verwacht.

43



7 SAMENSTELLING EN WERKING ORGANISCHE
MESTSTOFFEN

7.1 Gemiddelde samenstelling organische meststoffen

In tabel 7.1 is de gemiddelde samenstelling van verschillende soorten organische mest weergegeven. Hierbij

moeten de volgende opmerkingen worden gemaakt:

* Het gebruik van organische meststoffen is via een aantal wetten en besluiten (0.a. Meststoffenwet, BGDM en
BOOM) aan wettelijke regels gebonden.

s De werkelijke gehalten kunnen sterk afwijken van de in de tabel vermelde gemiddelde gehalten. Dit hangt
o.a. samen met verschillen in rantsoenen, watergebruik, productiewijze en mate van menging. Het wordt
daarom sterk aangeraden gebruik te maken van goed gemixte mest en deze van tevoren te laten analyseren.

+ De samenstelling van champost en GFT-compost zijn volgens opgave van de fabrikanten.

* Het is mogelijk dat de weergegeven gehalten regelmatig worden bijgesteld.

Tabel 7.1, Gemiddelde samenstetling van dieslijke mest en compost in kg per 1000 kg product (Bron: TKC-Landbouw 1996 mu.v. GFT-

compost en champost).
droge stof  org. stof  Ntotaal Nm Norg PO K;:0 MgO NaQ dichtheid
(kg/m”)
dunne mest
rundvee 90 66 49 36 23 1.8 6,8 i3 0.8 £005
vleesyarkens o0 60 72 42 3,0 4,2 72 1,8 0,9 1040
Zeugen 55 35 42 25 1,7 30 43 il 0,6
vieeskalveren 20 5 30 24 0,6 L5 2,4
kippen 145 93 10,2 58 44 78 6,4 22 09 1020
gier
tundvee 25 HY 4.0 38 0,2 0,2 8,0 0,2 1,0 1030
vleesvarkens 20 5 6,5 6,1 0,4 09 4,5 0,2 1,0 1010
zeugen 10 10 2.0 1.9 0,1 0,9 25 0,2 0,2
vaste mest
rundvee 235 153 69 L6 53 38 7.4 2,1 09 909
varkens (stro) 230 160 75 1,5 6,0 9,0 3,5 2,5 1,0
leghennen’ 515 374 24,1 24 21,7 188 12,7 49 L5 605
kippenstrooiselmest 640 423 19,1 8.6 10,5 24,2 133 5.3 4,2 600
vleeskuikenouderdieren® 610 19,0 285 21,1 623
vleesknikens 605 508 30,5 55 25,0 17,0 225 6,5 3,0 603
vleeskalkeenen 565 464 247 6,4 133 19,6 18,4 6,3 7,3 535
schapen 290 205 8,6 2,0 6,6 4.2 16,0 2,8 2.3
geiten 265 182 83 2.6 59 52 10,6 35 1.9
nerisen 285 185 L7 10,1 7.6 21,0 39 22 3.1
eenden 265 200 83 1,7 6,6 74 11,3 1,6 0,8
konijnen 450 367 13,6 33 10,3 13,8 14,7 5,7 2,2
paarden 310 250 50 30 5,6 L8 700
schapen
compost
GFT-compost 650 190 85 0,8 7.8 3.7 6.4 27 - 800
champaost 350 220 58 0.3 5.5 36 8,7 2.4 0,9 550

1. Gehouden op een mestbandbatterij met geforceerde droging
2. Gehouden op gedeettelijk roostervioer
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7.2 Werking van organische meststoffen

De werking van organische mest wordt uitgedrukt door middel van een werkingscoéfficiént. Deze geeft aan welk
deel van het totale gehalte van een element dezelfde werking heeft als kunstmest {voor stikstof meestal KAS en
voor fosfaat (tripet)superfosfaat).

Stikstof

Diertifke mest

Bij de berekening van de stikstofwerking van dierlijke mest worden twee fracties onderscheiden, nl. minerale
stikstof (N,,) en organisch gebonden stikstof (N,;). Voor deze twee fracties gelden twee afzonderlijke werkings-
cotfficiénten, nl. WCr, en WCyy. De stikstofwerkingscoéfficiént is dan als volgt te berekenen:

stikstofwerkingscoéfficient = WCqr * Ny, + WC,, * Nopy

De stikstofwerkingscoéfficignt van de N,-fractie is afhankelijk van de toedieningsmethode. Daarom is in tabel
7.2 onderscheid gemaakt naar methode van toediening.

Tabel 7.2, Stikstofwerkingscoéfficiénten van minerale en organische stilestof in dierlijke mest in % van de hoeveelheid minerale 2n organi-
sche stikstof in de mest in geval van voorjaarstoediening {maart/april).

mestsoort toedieningswijze stikstofwerkingscosfficitmt
minerale stikstof organische stikstof stikstof totaal

dunne mest

rundvee injecteur 95 30 65
aangedreven werktuig 90 30 50
cultivator 75 30 50

kalveren injecteur 93 25 60
aangedreven werktuig 90 25 55
cultivator 3 25 50

varkens injecteur 95 45 70
aangedreven werktuig 90 45 65
cultivator 3 45 60

kippen injecteur 95 45 20
aangedreven werktuig 90 45 75
cultivator 15 45 65

vasie mest

nndvee 75 30 40

kippen 75 50 60

Opmerkingen bif tabel 7.2

1. Wanneer de mest in de herfst of de winter wordt toegediend is de werking laag. Bij toediening in de periode
september-december bedraagt de werking 20 en 25% van de totale hoeveelheid stikstof voor resp. dunne en
vaste mest, bij toediening in de periode januari-februari circa 35% voor zowel dunne als vaste mest. Omdat
verliezen gedurende de winter sterk afhangen van de hoeveelheid neerstag kan het beste in het voorjaar een
Nmin-monster worden genomen. Eventueel niet verloren gegane stikstof wordt dan meegenomen in het
Nmin-monster. Bij de bepaling van de N-gift kan dan vervolgens nog rekening worden gehonden met een
extra mineralisatie van resp. 20 en 25% van de N-org-fractie voor resp. rundermest en varkens/kippenmest.

2. Bij toediening in graangewassen kan worden gerekend met een werkingscoéfficiént van de minerale stikstof
van 90%.

3. Wanneer de mest niet direct wordt ingewerkt (maar pas na circa één uur) moet rekening worden gehouden
met een 10% lagere werkingscoéfficiént van de N,-fractie.

4, Wanneer regelmatig dierlijke mest wordt toegepast kan rekening worden gehouden met een 30 en 20 % (ab-
soluut) hogere werking van de N-org-fractie bij resp. randermest en varkens/kippenmest.
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Overige organische meststoffen
Voor compost kan een werkingscoéfficiént van 10-15% worden aangehouden, voor steekvast en vloeibaar zuive-
ringsslib resp. 20-30% en 30-40%.

Fosfaat

De fosfaatwerking van dierlijke mest bedraagt bij eenjarige toepassing respectievelijk 60%, 100% en 70% voor
rundveemest, varkensmest en kippenmest. Bij langjarig gebruik van mest kan een werking van 100% worden
aangehouden.

Voor compost kan eveneens worden uitgegaan van een fosfaatwerking van 100% bij langjarige toepassing. In
het eerste jaar wordt de werking geschat op 60-80%.

De werking van fosfaat in zuiveringsslib kan sterk variéren en ligt tussen de 40-100%. Dit hangt samen met de
aanwezigheid en soort van defosfateringstrap. Over het algemeen wordt van een werkingscogfficiént van 50%
uitgegaan voor het eerste jaar.

Kalium
COmdat kalium in opgeloste vorm aanwezig is in de vloeibare fase is deze goed beschikbaar voor de plant. De
kaliumwerking van o ganische mest bedraagt derhalve 100%.
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Bijlage 1. Samenstelling Commissie Bemesting Akkerbouw/Vollegrondsgroenteteelt.
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J. van den Avoird Land- en Tuinbouworganisatic Nederland (LTQ-Nederland)

W. van Dijk (secr.) Praktijkonderzoek Akkerbouw en Vollegrondsgroenteteelt (PAV)

J. Schréder Instituut voor Agrobiologisch en Bodemvruchtbaarheidsonderzoek (AB-DLO)
P. Wilting Instituut voor Rationele Suikerproduktie (IRS)

P. van Erp Nutriénten Management Instituut (NMI)

J. Dogterom DLV

T. Baltissen Bedrijfslaboratorium voor Grond- en Gewasonderzock (Blgg)

J. Janssen Informatie- en Kenniscentrum Landbouw (IKC-Landbouw)
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Bijiage 2. Analysevoorschriften.

Nmin (NO, + NH,}

pH-KCI

Kali (K-HCI)

Fostaat (Pw)

Fosfaat (P-Al)

Magnesium {Mg-NaCl)

Koper (Cu-HNO3)

Borium (B}

Mangaan (Mn reduceerbaar)

Mengen van 1 volumedeel grond met 2 volumedelen extractiemidde! (0,01
M CaCly). Spectrofotometrische bepaling van NH, bij 660 nm na omzetting
tot een gekleurd indofenol-complex. Spectrofotometrische bepaling van
NO3/NQ, bij 530 nm na reductie van nitraat tot nitriet door hydrazinivmsul-
faat en omzetting tot een gekleurd diazo-complex.

Elektrometrische bepaling van de pH in een suspensie van I gewichtsdeel
grond en 5 volumedelen | M KCl na een contacttijd van 16 uur.

Mengen van 1 gewichtsdeel grond en 10 gewichtsdelen extractievioeistof
(0,1 M HC! en 0,4 M oxazlzuur). Bepaling van X,0 via vlamfotometrie
(VF).

Mengen van 1 volumedeel luchtdroge grond met 60 volumedelen water van
20 °C. Spectrofotometrische bepaling van P,(s bij 700 nm na kleuring met
ammoniummolybdaat, tinchloride en zwavelzuur.

Mengen van 1 gewichtsdeel monster en 20 gewichtsdelen extractievioeistof
(ammoniumlactaat-azijnzuur met pH 3,75). Spectrofotometrische bepaling
van P,Q; bij 880 nm na kleuring met ammoniummolybdaat, antimoon en
ascorbinezuur. ’

Mengen van 1 gewichtsdeel grond en 5 gewichtsdelen extractievloeistof
(0,5 N NaCl). Bepaling van MgQO via atomaire absorptie spectrometrie
{AAS).

Mengen van 1 gewichtsdeel grond en 10 gewichtsdelen extractievloeistof
(0,43 N HNO;). Bepaling van Cu via atomaire absorptie spectrometrie
(AAS).

Mengen van 1 gewichtsdeel grond en 10 volumedelen water. Gedurende 10
minuten koken. Bepaling van B via atomaire emissie spectrometrie met in-
ductief gekoppeld plasma (AES-ICP).

Mengen van 1 gewichtsdeel grond en 20 volumedelen extractievioeistof
(ammoniumacetaat 1N hydrochinon). Bepaling van Mn via atomaire ab-
sorptie spectrometrie (AAS).
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Bijlage 3A. Bemonsteringsvoorschriften grondmonsters.

Voor een zorgvuldige monstername dienen de volgende zaken in acht worden genomen:

Voor bodemvruchtbaarheidsonderzoek wordt uitgegaan van 1 monster van maximaal 2 ha.

Het aantal stcken bedraagt 40 per monster voor standaardonderzoek (P,K,Mg) en resp. 40, 20 en 10 steken
per monster voor stikstof bij een bemonsteringsdiepte van resp. 30, 60 en 100 cm.

Bemonstering vindt plaats volgens cen vast patroon (meestal via een zig-zag-lijn). Plaatsen met afwijkende
samenstelling (0.a. kopakkers, slootkanten) moeten worden vermeden.

Om de invioed van een bemesting op de uitslag zo veel mogelijk te vermijden dient de bemonstering bij
voorkeur plaats te vinden in de periode tussen de oogst en de volgende bemesting tenzij het onderzoek tot
doel heeft het verloop tijdens het groeiseizoen te volgen (0.a. NBS). Monsters voor standaardonderzock wor-
den meestal in de herfst genomen. Monsters voor N-mineraalonderzoek worden op akkerbouwbedrijven
meestal in de periode januari-maart genomen. Op vollegrondgroentebedrijven is het tijdstip afhankelijk van
het zaai ¢.q. planttijdstip van de verschillende gewassen. Wanneer diertijke mest is toegediend moet mini-
maal 6 weken worden gewacht met de bemonstering.

Voor standaardonderzoek wordt meestal tot 25 cm diep bemonsterd. De bemonsteringsdiepte bij N-
mineraalonderzoek hangt af van het gewas en grondsoort.

Bijlage 3B. Bemonsteringsvoorschriften voor het nemen van bladsteclmonsters van aardappelen.

De monsters moeten representatief zijn voor het gehele perceel.

Verspreid over het perceel of perceelsgedeelte worden tenminste 40 samengesteide bladeren geplukt, Van el-
ke stengel wordt steeds het eerste volgroeide samengestelde blad van boven genomen. Dit is meestal het
vierde of vijfde blad.

Bladeren van gelijke leeftijd verdienen de voorkeur, ook later in het groeiseizoen.

Aangezien levend materiaal zeer sterk en ook snel aan verandering onderhevig is, dient er naar gestreefd te
worden de monstets in een korte tijd, bij voorkeur ‘s morgens vroeg, te nemen.

Vooral bij warm weer verdient het aanbeveling de monsters in een koelbox te vervoeren.

De bladeren worden bij voorkeur in een koele ruimte afgerist.

De monsters kunnen in de diepvries worden bewaard, echter na het ontdooien moeten ze direct worden ver-
werkt.
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Bijlage 4. N-opnamelijnen verschillende vollegrondsgroentegewassen.

In de figuren is de teeliperiode onderverdeeld in teeltweken of maanden m.u.v. prei en aardbei (normale teeit en
doordragers) waarbij gewerkt is met kalendermaanden.
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Bijlage 5. Benodigde buffer bij hanteren van NBS bij verschillende vollegrondgroentegewassen.

gewas

buffer (kg/ha)

aardbei
- normale teelt
- doo}‘dragers

- verlate teelt (vogst t/m augustus)
- verlate teelt (cogst vanaf september)

angurk

knolvenkel

kropsia {zomer- en herfstteelt)

prei

- vroege herfsiieelt

- late herfst en winterteelt

- late winierteelt

spinazie

- verse teelt midden en late zomer en vroege herfst
- verse teelt late herfst

- indusirie herfstteelt ‘

ijssla (zomer en herfst, zand en klei)

kalendermaand 8,3-7: 40
kalendermaand 9: 30
kalendermaand 10-12, 1-2: 20
kalendermaand 4-8: 40
kalendermaand 9-10: 20
hele teeltperiode: 40
teeltweek 1-8: 40
teeltweek 9-12: 20
teeltmaand 1-4: 40
teeltmaand 5: 20

hele teeltperiode: 40
hele teeltperiode: 40

kalendermaand 6-8: 50
kalendermaand 9-10: 30
kalendermaand 7-9: 50
kalendermaand 10-12, 1-3: 30
kalendermaand 7-8, 3-5: 50
kalendermaand 9-12, 1-2: 3¢

hele teeltperiode: 50
teeltweek 1-4: 50
teeitweek 5-6: 25
teeltweek 1-5: 50
teeltweek 6-8: 25
hele teeltperiode: 40
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Bijlage 6. Vn:tlumegewit:htl grond in relatie tot het organische-stofgehalte.

%-organische stof volumegewicht (kg/dm®)  %-organische stof volumegewicht (kg/dm®)
1 1,47 il 1,67
2 1,42 12 1,04
3 1,37 13 1,02
4 1,32 14 0,99
5 1,28 15 0,97
6 1,24 16 0,95
7 1,20 17 0,92
8 1,17 18 0,90
9 1,13 19 0,88
19 1,10 20 0.86
1. volumegewicht = 1/(0,02525xorg.stof + 0,6541)
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Bijlage 7. Codering grondsoorten.

code grondsoort
00 alluviaal zand
10 diluviaal zand
20 jonge zeeklei
30 oude zeeklei
40 rivierklei (uitgezonderd Maasklei}
45 Maasklei
50 dalgrond
60 kleiig veen
62 veengrond (uitgezonderd kleiig veen)
70 16ssgrond
80 IJsselmeergrond
81 Urk- en Kuinrezand (3% lutum)
82 Ramspolzand (3-5% lutum)
83 Espelzand (3-5% lutum)
84 Blokzijlzand {3-5% lutum)
85 lichte zavel A + B (5-12% lutum)
86 zware zavel A + B(12-25% lutum)
87 klei A + B (25% lutum)
38 gebied Enservaart {8-12% lutum)
89 gebied Enservaart (12-17% Jutum)
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