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INLEIDING

Melganzevoet behoort tot een van de meest voorkomende akkeronkruiden in
Nederland. De laatste jaren heeft deze onkruidsoort zich hier duidelijk
uitgebreid, mede door de sterke tocename van het areaal snijmdis. Mogelijk heeft
ook de vorming van resistentie tegen atrazin bij melganzevoet bijgedragen tot
de uitbreiding van deze onkruidsoort.

Navolgende gegevens over melganzevoet hebben betrekking op eigen onderzoek,
verricht op het PAGY, en op literatuurgegevens.

TAXONOMIE

Meliganzevoet behoort tot de familie van de ganzevoetachtigen of Chenopodiaceeén.
Het is een eenjarige soort die vooral in het voorjaar kiemt en opkomt en in de
herfst afsterft. V66r de komst van spinazie fungeerde melganzevoet als een zeer
gewaardeerde en voedzame groentesoort voor. de mens.

Melganzevoet vormt doorgaans stugge, rechtopstaande, piramide-vormige planten
die in lengte sterk kunnen variéren, van ca. 10 cm tot maximaal 24 a 3 meter.
De stengels zijn geribd en vaak voorzien van roodachtige strepen. Bij de jonge
plant zijn de bovenste bladeren doorgaans bhedekt met een witte, meelachtige
stof. Bij een oudere plant zijn de onderste bladeren driehoekig tot ruitvormig,
meil licht getande randen en voorzien van een weinig opvallende ganzevoetachtige
lob; ze zijn duidelijk gesteeld. De bovenste bladeren van een oudere plant zijn
doorgaans langwerpig, praktisch gaafrandig en ongesteeld. Bij ean jonge plant
hebben alle bladeren dezelfde vorm als de onderste bladeren van een oudere
plant.

Melganzevoet kan variabele vormen hebben, o.a. door verschillen in afmetingen
van de bladeren (afb. 1).

Voigens Franse onderzoekingen is melganzevoet een complexe, niet erg homogene,
veelvormige soort, die het nauwelijks verdient een soort gencemd te worden.
Verschillen tussen melganzevoetpopulaties hangen vaak samen met verschillen in
standplaats.

De bloemen zijn klein en zitten als een aar of bijscherm iangs een gemeenschap-
pelijke steel. Ze zijn omgeven door een vijftallig bloembekleedsel. Melganzevoet
bloeit doorgaans van juli tot september.
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vrucht ie zaadje

Afb. 1b. Zaad en vruchtje van melganzevoet (sterk vergroot)
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Afd. lc. Kiemplanten van melganzevoet

kiemplanten (vergroot)

kiemlobben nog sanwezig

Afb. 1d. Kiemplanten van melganzevoet
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De vrucht wordt omsioten door een dunne bolster en door de bloembekleedsels, met
daarbinnen een klein zaadje. Bij de rijping en nog geruime tijd nadat de
vruchten zijn afgevailen, blijft de vruchthuid het zaadje omhuilen.

De zaden van melganzevoet zijn veelvormig. Ze kunnen glad zijn ef gegroefd,
zwart of bruin en zijn glanzend, ongeveer lensvormig en maximaal 2 mm in lengte-
doorsnede., Alle vier zaadvormen kunnen aan eenzelifde plant voorkomen.

Sinds enkele jaren zijn in verschillende landen tegen atrazin-resistente bioty-
pen van melganzevoet waargenomen. De resistente vorm komt in Nederland tot nu
toe verspreid voor in gebieden met intensieve maisteelt.

Melganzevoetplanten zijn, als ze in grote hoeveelheden over een voldoende lange
periode worden gegeten, giftig voor schapen en varkens.

GEOUGR AF ISCHE VERSPRE IDING EN VUORKOMEN

Melganzevoet is een van de meest wijd verspreide onkruidsoorten in de wereld.
Het komt in alle bewoonde gebieden voor, behalve in extreme woestijnklimaten.
Deze onkruidsoort wordt aangetroffen vanaf zeeniveau tot 3600 meter hoogte en
van 70° noorderbreedte tot 50° zuiderbreedte. In de gematigde luchtstreken is in
gewassen melganzevoet van alle onkruidsoorten de ergste concurrent. Op wereld-
schaal gezien is het het belangrijkste onkruid in aardappelen en suikerbieten.
In Nederland geldt melganzevoet als een zeer lastig, algemeen op alle grondsoor-
ten voorkomend akkeronkruid. Het komi ook veel voor op vuilnisstortplaatsen,
Melganzevoet komt meestal groepsgewi)s voor en maar zelden als afzonderlijke
plant. Ze groeit het beste op vruchtbare, stikstofrijke gronden.

LEVENSCYCLUS

Afb. 2. Schema levenscyclus:

= gpkomst
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= hloei

zaadvorming

= zaadval

a2}
o B W N e
"

= afsterven




KIEMRUST, LEVENSDUUR VAN DE ZADEN

Bij onderzoek in Nederland vertoonde vers melganzevoetzaad in het veld op 10 cm
diepte primaire kiemrust. Werd dit zaad echter, onder Tlaboratoriumomstandig-
heden, blootgesteld aan afwisselende femperaturen (12 uur 22°, 12 wur 12°C) dan
werd (in november) kieming opgewekt. Pas bij dalende temperatuur werd weer
{secundaire) kiemrust opgebouwd.

Bij PAGV-onderzoek en bij proeven in het buitenland onder permanente veldomstan-
digheden, met sen mengsel van vers en ouder zaad van melganzevoet, werd pas in
het voorjaar {maart) verbreking van de kiemrust waargenomen, De kiemrust trad
weer in in Jjuli (zie ook: Opkomstperiodiciteit).

Volgens Engelse onderzoekingen vertoont bruin zaad van melganzevoet geen pri-
maire kiemrust en zwart zaad wel. Deze kiemrust kan doorbroken worden door koude
of door nitraattoediening. Dit onderzoek wees ook uit dat melganzevoet een hoog
percentage zaad met primaire kiemrust produceert. Vers zaad had een kiemkracht
van 30 3 35%.

Volgens de literatuur bezit zaad van melganzevoet, dat vanaf de oogst droog bin-
nen bewaard wordt, een kiemrust van meer dan drie jaren. Deze kan alleen
doorbroken worden {(en slechts voor een klein deel) door afwisselende tem-
peraturen of door grond als kiemingsmedium te gebruiken.

Bij onderzoek in Engeland met vers melganzevoetzaad van vier achtereenvolgende
oogstjaren bevatte dit 92 tot 100% levende zaden. Volgens dit onderzoek heeft
vers melganzevoetzaad dus een grote vitaliteit.

Bij onderzoek op het PAGY bleek melganzevoet na vier jaar bewaren in de grond
nog voor 90% op te komen. Bij onderzoek in Engeland bevatte melganzevoetzaad na
tien jaar bewaren in de grond nog steeds levende zaden. Na 20 jaar bedroeg het
percentage levende melganzevoetzaden, bewaard op 13, 26 en 39 cm diepte, resp.
32, 22 en 15. Volgens Amerikaanse literatuur is van melganzevoet bekend dat zaad
hiervan bij bewaring in de grond 30 a 40 jaar lang in leven kan blijven. Van
melganzevoetzaad dat vanaf 1902 - in Amerika - op 56 en 107 cm diepte was begra-
ven, bleek na 10 jaar resp. 37% en 62% te kiemen, na 21 jaar nog 0% en 66% en na
39 jaar nog resp. 7% en 9%. Van op 20 cm diep bewaard zaad was na 21 jaar niets
meer in leven.

KIEMING EN OPKOMST

Factoren die de kieming en opkomst be'invioeden

Licht

De Titeratuur over de invlced van licht op de kieming en opkomst bij melgan-
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zevoet is niet erg eensluidend, vermoedelijk omdat het effect van licht op de
kieming bhij deze onkruidsoort samenhangt met nog andere factoren.

Bruin melganzevoetzaad kan zowel in het Ticht als in het donker goed kiemen.

Bij onderzoek in Ergeland over het effect van Ticht - in samenhang met nitraat
en temperatuur - op de kieming van zwart melganzevoetzaad, bleek jong, ongeveer
een jaar oud zaad bij constante temperatuur in het licht alleen te kiemen in
cembinatie met nitraatbehandeling. Een korte lichtperiode - 4 minuten - gaf een
bijna even goede verbetering van de kieming als een dagelijkse belichting. Een
sterke dageiijkse temperatuurwisseling {10°/30°C} verhoogde zowel het effect van
het Ticht als van nitraat. Qok de nitraatconcentratie beinvlocedde het effect van

licht op de kieming. Bij ouder zwart melganzevoetzaad (van ca 3 jaar) gaf ook
alleen licht (dus zonder toediening van nitraat) verbetering van de kieming.
Volgens Japans onderzoek heeft een kortdurende belichting (van 1 minuut) met
zwak rood licht een zeer sterke stimulering van de kieming van in de grond over-
winterd zaad van melganzevoet tot gevolg. Zelfs een Tichtflits (van 2 seconden)
was voldoende om het zaad te laten kiemen, terwijl in het donker helemaal geen
kieming plaats vond.

Licht heeft, aldus onderzoek in Nederland, ook invloed op de kiemingsperiodici-
teit, Met vers, in de grond bewaard zaad van melganzevoet werd onder labora-
toriumomstandigheden, bij afwisselende temperaturen van 22 en 12°C, in het licht
de kiemingspiek bereikt in maart en in hét donker in juni-Jjuli. In net licht was
het kiemingspercentage hoger dan in het donker. Bij onderzoek in Zweden met oud
melganzevoetzaad werd in het donker een veel betere kieming verkregen dan in het
licht,

Uit het voorgaande kan geconcludeerd worden, dat het effect van licht op de
kieming van melganzevoetzaad nogal gecompliceerd is. De ouderdom, de kleur en de
nitraatconcentratie van het zaad spelen daarbij een rol.

Daglengte

Voigens onderzoek in de Verenigde Staten van Amerika wordt de kieming van

me lganzevoetzaad beinviced door de daglengte waaronder het zaad aan de
moederplant is gevormd. Zaad dat bij korte dag (8 uur licht} was gevormd, had
een veel hoger kiemingspercentage dan zaad dat bij lange dag (17 uur Ticht) was
gevormd. De oorzaak van dit verschillende kiemingsgedrag 1igt in verschillende
kiemremmers die onder inviced van korte resp. lange dag in de vruchtwand van de
melganzevoet worden geproduceerd.

Uit net bovenstaande kan de conclusie worden getrokken, dat melganzevoetzaad dat
afkomstig is van zeer laat opgekomen planten - die onder kortere dagomstandig-

heden afrijpen - een hoger kiemingspercentage heeft dan zaad van vrosg opgekomen

planten.,



Melganzevoet wordi gerekend tot de onkruidsoorten met gemiddelide temperatuur-
eisen. Deze soort blijkt bij een wijde reeks van temperaturen te kunnen kiemen,
van 1° tot 40°C, ook bij constante temperatuur. Bruin zaad kan al hij 0°C
kiemen. Afwisselende temperaturen doen ten opzichte van constante temperaturen
de kieming toenemen. Bij proeven in Engeland steeg door bloptstelling van vers
me lganzevoetzaad aan ean afwisselend temperatuurregime van 36/L0°C (16 wur 30°,
8 uur 10°) in vergelijking met constant 30°C, het kiemingspercentage in het
licht van 5% tot 99% en in het donker van 2% tot 45%.

De optimale constante temperatuur voor kieming ligt bij 20°C. Bij onderzoek in
Duitsland steeqg het kiemingspercentage van 45% bij een optimale constante tem-
peratuur van 20°C, naar 6l1%, bij een afwisselend temperatuurregime van 25°/10°C
(het optimale wisseiende tempuuratuurregime bij dit onderzoek).

Koude (0° tot 5°C) voorafgaande aan de kieming van (vochtig} melganzevoetzaad
heeft een stimulerend effect op de kieming,

Door de koude {afkoeling) nemen zowel de snelheid van kieming als het
kiemingspercentage toe. In Engeland is hierover uitgebreid onderzoek verricht.
De meest recente onderzoekingen wezen hierbij uit, dat wat betreft de duur van
de koudeperiocde, een korte koudeperiode {7 dagen) het grootste effect op de
kieming heeft. Een Tangere koudepericde kan secundaire kiemrust induceren. Na
een koudeperiode heeft licht in combinatie met nitraat een gunstig effect op de
kieming, vooral na een koudeperiode in het donker. Een combiratie van de drie
factoren licht, wisselende temperaturen en nitraat heeft vaak een positief
effect op de kieming, na een daaraan voorafgaande langere koudeperiode {van 14
a 21 dagen).

In de onkruidentuin van het PAGV viel de datum waarop bij melganzevoet 50% van
de totale jaaropkomst werd bereikt, in 1979, 1980, 1981 en 1982 op resp. 10 mei,
15 mei, 12 mei en 20 mei. Deze data liggen dus dicht bij elkaar. Op die data
bedroeg de som van de dagelijkse maximum temperatuur (op 1% m hoogte), gerekend
vanaf 1 maart, resp. 550, 815, 900 en 940 °C. Berekent men de dageiijkse maximum
temperatuursom vanaf 1 mei tot en met de datum van 50% opkomst voor genocemde
vier data, dan bedroeg die temperatuursom resp. 91, 248, 203 en 317° C. Hier is
er dus een tendens van stimulering van de opkamst door Tage maximum
temperaturen, Deze resultaten sluiten aan bij resultaten van veldonderzoek in
Finland waaruit blijkt, dat lage maximum temperaturen in het vroege voorjaar de
opkomst bij melganzevoet stimuleren.

Zuurstof
Melganzevoet stelt wat kieming betreft, vrij hoge eisen aan de zuurstofvoor-
ziening in de grond. Bij onderzoek in West-Duitsland ging deze onkruidsoort

kiemen bij een zuurstofgehalte in de grond van minimaal 4%. De optimale kieming
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werd bereikt bij een zuurstofgehalte in de grond van 15%. Ten aanzien van de
zuurstofbehoefte voor minimum kieming 1ijkt 4%, ofwel 20% lucht, in de bovenste
laag (van ongaveer 5 cm) van de bouwvoor geen hoge eis. Het optimum van 15%
zuurstof, ofwel 75% lucht in de grond, is in de praktijk doorgaans niet
haalbaar.

Over de invloed van het vochtgehalte op de kieming en opkomst van melganzevoet
konden in de literatuur geen duidelijke resultaten van onderzoekingen worden op-
gespoord. Bij eigen waarnemingen werd de indruk verkregen, dat melganzevoet, in
vergelijking met verschillende andere algemeen vaorkomende onkruidscorten in de
Nederlandse akkerbouw, nog bij een vrij laag bodemvochtgehaite kan kiemen en
opkomen. Dit sluit aan bij literatuurgegevens, volgens welke melganzevoet in een
grond met een laag vochtgehalte (pf-waarde 3,7) veel beter kiemt dan
verschillende andere onkruidsoorten.

Volgens literatuur uit West-Duitsland kan melganzevoetzaad doorgaans kiemen op
een diepte van % tot 3 ¢m, in een droge, goed dooriatende grond zelfs tot 8 cm
diepte.

Uit iiteratuurgegevens blijkt, dat melganzevoetzaad op zeer geringe diepte
(0-% cm) het beste kiemt.

Onkruidzaden biijken in het algemeen na een nitraatbemesting beter te kiemen en
op te komen. Qver de inviced van nitraattoediening op de kieming en opkomst van
melganzevoet is, vooral in Amerika en Engeland, uitgebreid onderzoek verricht.
Volgens onderzoek in Amerika kiemt melganzevoetzaad niet beter wanneer grond met
een van nature hoog N-gehalte, met nitraat wordt bemest. Deze grond levert van
nature al voldoende nitraat om de kieming van melganzevoetzaad wat betreft zijn
nitraatbehoefte, optimaal te doen zijn. Zaden van melganzevoet, geoogst op met
nitraat bemeste veldjes, blijken echter veel minder in kiemrust te zijn dan
zaden afkomstig van niet met nitraat bemeste veldjes. (Bij een ander onkruid-
soort, i,c. abutilon, was dit niet het geval.) Hoe zwaarder de nitraztbemesting
aan de grond met de moederplanten, hoe hoger het kiemingspercentage van de zaden
van deze planten. Bij betreffend onderzoek werd het hoogste kiemingspercentage
waargenomen bij melganzevostzaad dat afkomstig was van de zwaarst met nitraat
bemeste veldjes, i.c. 280 kg N per ha. Bij melganzevoetzaad afkomstig van com-
posthopen werd een nog hoger kiemingspercentage waargenomen dan bij het zaad
afkomstig van de met 280 kg N bemeste veldjes. Door zaad te laten kiemen in een

nitraatoplossing werd t.o.v. zaad gelegen in de grond, een extra stijging van
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het kiemingspercentage verkregen.

Melganzevoetzaad afkomstig van planten gegroeid op met nitraat bemeste veldjes,
blijken een hoger nitraatgehalte te hebben naarmate de nitraatbemesting van de
grond met die melganzevoetplanten noger is.

Bij proeven in Engeland is gebleken, dat het toedienen van nitraten, bij melgan-
zevoet even effectief werkt als een aan de kieming voorafgaande koude-
behandeling. De verschillende zaadtypen van deze onkruidsoort reageren echter
niet gelijk wanneer ze aan koude- of aan nitraat- behandeling worden
blootgesteld. Bruine gladde en bruine gegroefde zaden gaven zonder voorafgaande
koudebehandeling of zonder nitraattoediening meer dan 90% kieming. Bruin melgan-
zevoetzaad blijkt veel snelier water op te nemen, heeft een veel hoger
nitraatgehalte en kiemt sneller dan zwart melganzevoetzaad.

Bij zwarte gegroefde zaden nam door nitraattoediening het kiemingspercentage toe
van 63% (= in water) tot 90%. Alleen koude-behandeling gaf bij dit zaad geen
verbetering van de kieming. Bij zwarte gladde zaden daarentegen deed koude-
behandeling het kiemingspercentage stijgen van 32% (= zonder koude-behandeiing)
naar 6l%; toediening van nitraat, al dan niet voorafgegaan door een koude-
behandeling, deed bij deze zaden het kiemingspercentage stijgen van 32 naar 959%.
Door een voorafgaande koude-behandeling neemt het nitraatgehalte van het zaad
toe. Bij bruine zaden nam, wanneer deze kiemden op een substraat van geweekt
zwart zaad, het kiemingspercentage af.

De conclusie uit het voorgaande is, dat op percelen met een hoog bemestingsni-
veau, speciaal wat betreft de stikstof, een betere opkomst is te verwachten dan
op percelen met een laag bemestingsniveau. Dit geldt ook voor percelen waar
alleen drijfmest als N-bemesting wordt toegediend (Zie ook bij "Inviped van
voedingsstoffen®).

Onderzoek in Amerika wijst uit, dat bij melganzeveet het kiemingspercentage
sterk toeneemt, wanneer de vruchtwand wordt verwijderd of wanneer de zaden goed
worden gewassen. Hoe langer wordt gewassen, hoe hoger het kiemingspercentage.
Door wassen warden verschillende kiemremmende stoffen uit het zaad verwijderd.
Na het wassen bleek het kiemingspercentage sterk positief te zijn gecorreleerd
met de zaadgroolte. Uok het krassen van het zaad stimuleert de kieming.

Rijpheid van _het zaad

0ok nog niet rijp melganzevoetzaad kan kiemen. Volgens de literatuur kiemt
onrijp geoogst zaad niet veel slechter dan rijp geoogst zaad van deze
onkruidsoort. Na drie jaar droog bewaren in het laboratorium kiemde het onrijpe

zaad beter dan het rijpe zaad.



Bij onderzoek in Hongarije bleek de optimale pH voor kieming van melganzevoet-
zaad 6,6 te bedragen. Uok bij Tagere pH (b.v. 5,3: Veenkoloniale grond) en bij
hogere pH (b.v. 7,5: kalkrijke zeekleijrond) Tijkt melganzevoet goed te kunnen
kiemen.

De grondsoort blijkt volgens de literatuur geen duidelijke invlced te hebben op
de kieming van melganzevoet.

Grondhewerking doet bij melganzevoet de kieming en opkomst duidelijk toenemen.
Deze toename is zowel het gevolg van een verbeterde zuurstoftoevoer als van een
verbetering van de lichtvoorziening.

(Over de invioed van de intensiteit (frequentie} van de grondbewerking en van het
tijdstip van grondbewerking op de opkomst en op de afname van de zaadvoorraad in
de grond bij melganzevoet, is vrij uitvoerig onderzoek verricht.

Bij proeven op het PAGY in 1983 gaf een freguente, zeer ondiepe grondbewerking
{1 3 2 cm) tussen eind juni en eind september bij meiganzevoet gemiddeld een
Zes- @ zevenvoudige toename van de opkomst te zien, in vergelijking met geen
grondbewerking.

Het effect van grondbewerking, ook wanneer deze meermalig is, op de zaadvoorvaad
in de grond (bouwvoor) Blijkt bij melganzevoet, per jaar gezien, volgens Engelse
onderzoekingen, niet groot te zijn, wanneer we het aantal vlak na de grond-
bewerking opgekomen melganzevoetplanten vergelijken met het aantal in de
bouwvoor aanwezige zaden van deze soort. Dit percentage was, bij een eenmaiige
grondbewerking in de vorm van een zaaibedbereiding het hoogst, 3 a 4%, na grond-
bewerking in april of mei. Voor bijvoorbeeld muur en straatgras bedroeg het
percantage opgekomen planten ongeveer 8,

Bij onderzoek in Amerika steeg door een eenmalige 5 cm diepe grondbewerking het
percentage in twee jaren opgekomen melganzevoetplanten van 4% {zonder grond-
bewerking} naar 7%. Grondbewerking in Jjuni, juli of augustus had hier meer
effect dan grondbewerking in april of mei.

In een vier jaar durend onderzoek in Engeland bedroeg, bij twee keer per jaar
omwerken van de bouwvoor (in maart en september) het aantal per jaar opgekomen
me lganzevoetplanten, in procenten van het aantal in het begin van het betref-
fende jaar in de bouwvoor aanwezige levenskrachtige melganzevoetzaden, minimaal
3 en maximaal 8 (bij achterwege blijven van niesuwe besmetting). Van het aantal
in de herfst van 1971 in de grond gebrachte melganzevoetzaden kwam bij een maan-
delijks uitgevoerde grondbewerking in 1972, 1973 en 1974 resp. 9, 9 en 12% op.
{Voor kleefkruid bedroegen de cijfers voor 1972 en 1973 resp. 82 en 2%.)
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De jaarlijkse afname van de voorraad melganzevoetzaad in de grond (bij afwe-
zigheid van nieuwe zaadtoevoer) bleek bij vier keer per jaar een grondbewerking
uitvoeren, niet vee!l hoger te zijn dan bij een twee keer per jaar uitgevoerde
grondbewerking. Bij alle vier andere bij deze proef betrokken eenjarige onkruid-
soorten (n.i. herderstasje, muur, straatgras en zwarte nachtschade) nam de zaad-
voorraad in de grond sneller af dan bij melganzevoet.

De grondbewerking ter stimulering van de opkomst van melganzevoet (teneinde-een zo
snel mogelijke daling van de zaadvoorraad in de grond bij deze soort te
bewerkstelligen) kan het best uitgevoerd worden in april, mef of juni {bij een
mengsel van diverse onkruidsoorten in de bodem), aldus Engelse onderzoekingen.

Opkomstperiodiciteit

Algemeen

Melganzevoet heeft, in vergeliiking met diverse andere voorjaarskiemers een vrij
lange opkomstperiode. De opkamst begint onder Nederlandse omstandigheden vrij
vroeg in het voorjaar (tweede helft maart, begin april) en gaat door tot in het
begin van de zomer (juni, begin juli).

In de onkruidentuin van het PAGV werd in het najaar van 1977 binnen een cirkel
van 50 cm diameter melganzevoetzaad gezaaid. In de periode najaar 1977 t/m sep-
tember 1978 werden hier regelmatig waarnemingen over de opkomst verricht,

In tabel 1 zijn de cijfers over de opkomst van melganzevoet in de periode herfst
1978 t/m zomer 1983 per maand weergegeven. Het per maand opgekomen aantal plan-
ten is omgerekend tot procenten van het totale aantal tussen iwee opeenvolgende
omwerkdata opgekomen melganzevoetplanten, Dit totale aantal komt, met
uitzondering van 1981, overeen met het totale aantal per kalenderjaar opgekomen
melganzevoetplanten, aangezien er tussen de najaarsgrondbewerking en de eerst-
volgende datum van 1 januari nooit opkomst van melganzevoet werd waargenomen,
met uitzondering van oktober 1981, In tabel I zijn ook het totale aantal tussen
twee opeenvolgende grondbewerkingen opgekomen melganzevoetplanten en de datum
van de {doorgaans 20 cm diepe) grondbewerking vermeld. Verder is in de tabel de
gemiddelde maandelijkse opkomst zowel over de perioden herfst 1978 tot herfst
1983 als over de periode herfst 1978 tot herfst 1982 aangegeven.
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Tabel 1. Upkomst van meiganzevoet per maand, in procenten van het totale aantal
tussen twee opeenvolgende omwerkdata opgekomen meliganzevoetplanten.

Jaar Jan. febr. mrt. apr. mei Juni Juli aug. sept. okt. nov. dec. Omerk- Tot. aantal
datum  opgekoren
planten per
periode
1978 - - - 12 okt
1979 - - 0,8 2,3 53,1 17,9 2,7 0,1 01 - - =~ 2Aokt. 1191
1980 - 0,2 3,1 21,7 40,2 29,6 5,2 - - - - - 2 ckt. 572
1381 - - 13,2 55 79,2 21 - - - 0,7 - - Beept. 70
1982 - - 80 7,7 4 1,8 04 07 03 - - - 8okt. 1380
1983 - - 51 670 226 2,8 1,6 0,9 - 8/3-27/9 1150
gem. (5J.) - - 60 2,5 53,2 128 20 03 01 01 - -

1
1
I
]

emn.{4j.) 6,3 15,0 60,7 154 2,1 0,2 0,1 0,2

Alleen in 1983 werd twee keer per Jjaar een grondbewerking (op & maart en 27 sep-
tember) uitgevoerd.

Volgens tabel 1 lag in alle jaren waarin sliechts €én keer een grondbewerking per
Jjaar (in het najaar) werd uitgevoerd, de opkomstpiek bij melganzevoet duidelijk
in mei. In deze periode begon de opkomst doorgaans in maart, bereikte in mef
haar hoogtepunt, waarna de opkomst sterk afnam. De opkomst eindigde doorgaans in
augustus of september.

De zwakke piek in mei 1980 (t.o.v. 1979, 1981 en 1982) is vermoedelijk toe te
schrijven aan de geringe hoeveelheid neerslag in die maand (13 mm). In 1983

werd de opkomstpiek al in april bereikt, vermoedelijk als gevolg van de extra
grondbewerking (noodzakelijk door het plaatsen van een plastic ring rond de
waarnemingsplek) begin maart. Bij veldonderzoek in Zweden werd in ongestoorde
grond een sterke opkomstpiek in mei verkregen. Qok bij veldproeven in Amerika
met meiganzevoet werd €&n opkomstpiek verkregen, in het vroege tot het midden-
voorjaar. Qok hier ging de kieming door taot in de zomer,

Bij een veldonderzoek in Engeland gaf melganzevoet twee opkomstpieken te zien,
n.1, in de herfst, direct na rijping van het zaad, en in het voorjaar, in
april-mei. De opkomstpiek in de herfst wordt foegeschreven aan de aanwezigheid
van bruin zaad, dat direct nadat het zich van de moederplant heeft losgemaakt,
kan kiemen. Deze dubbele opkomstpiek bij melganzevoet wordt gezien als een
uiting van de veelvormigheid van het zaad bij deze onkruidsoort. Bij onderzoek

onder laboratorium-omstandigheden in Nederland, waarbij sterke femperatuur-
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wisselingen werden toegepast, kon eveneens een najaarspiek worden geregistreerd,
Volgens Nederlandse Titeratuur bestaat er geen relatie tussen de kiemingsperio-
diciteit van melganzevoet en de kiemingsperiodiciteit van diens nakomelingen.
Bij een onderzoek in Engeland werd feder jaar vers melganzevoetzaad in december
in de grond gebracht, waarna iedere maand de grond werd bewerkt. In alle drie
jaren viel hierbij de opkomstpiek in juni.

Aan de hand van de maandgemiddelden over de vierjarige periode 1979 t/m 1982 uit

tabel 1 is de opkomstperiodiciteit in afbeeiding 3 schematisch weergegeven.

OPKOMST -
PERCENTAGE

80 ~

60

404

20

o T T T T T T Y T T T 1

T
MAANDGEMIDDELDEN OVER VIER JAREN

Afb. 3. Opkomstperiodiciteit van melganzevoet.

Voor atrazin tolerante hiotypen van melganzevpet onderscheiden zich, volgens
onderzoek in West-Duitsland, van voor atrazin-gevoelige biotypen door een acht

a tien dagen vertraagde kieming.

De tegen atrazin resistente biotypen van melganzevoet bleker bij onderzoek in
Frankrijk een duidelijk lager kiemingspercentage te hebben dan atrazin-gevoelige
biotypen. Het verschil was bij een lagere kiemingstemperatuur (<20°C) groter dan

bij een hegere kiemingstemperatuur.

In het najaar van 1978 werd op het PAGY begonnen met een onderzoek naar het
gedrag van eenjarige onkruiden in akkerbouwgewassen. Daartoe werden vlak na het
zaaien/poten van vier veldjes met wintertarwe, zomergerst, suikerbieten en aard-
appelen ruim dertig eenjarige soorten akkeronkruiden gezaaid. In het najaar van
1679 werd begonnen met dezelfde proef op vier andere veldjes.

Eenjarige onkruiden en ziekten en plagen werden in deze proef niet bestreden,
met uitzondering van de bietenveldjes, waarin de onkruiden in en vlakbij de
bietenrijen in het voorjaar mechanisch werden verwijderd, terwijl in 1980 en

1983 in de veldjes wintertarwe in het voorjaar een groot aantal kleefkruidplan-
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ten werd uitgetrokken, om te voorkomen dat de tarwe door het kleefkruid zou wor-
den overwoekerd.

De vier gewassen werden verbouwd volgens de rotatie: wintertarwe-suikerbieten-
zomergerst-aardappelen.

In 1980 hleek melganzevoet alleen in bieten de meest dominante onkruidsoort te
zijn, vooral als gevelg van de intensieve opkomst van deze onkruidsoort. In 1981
was melganzevoet op het oudste gedeelte van het proefveld, in zomergerst, de op
een na (na kleefkruid) meest dominante onkruidsoort. Op het andere gedeelte was
in 1981 melganzevoet de meest dominante onkruidsoort in het bietenve]dje en in
het aardappelveldje. In 1982 speelde melganzevoet na kleefkruid de meest domi-
nante rol op beide aardappelveldjes en na steenraket op één van de bietenveld-
jes. Op het andere bietenveldje domineerde steenraket het sterkst, gevolgd door
gewone melkdistel en brosse melkdistel.

In 1983, toen de bieten en aardappeien als.gevolg van het zeer natte voorjaar
pas begin juni konden worden gezaaid resp. gepoot, waren steenraket, kleefkruid
en witte krodde hier vlak v66r de zaai/pootbereiding de belangrijkste opgekomen
eenjarige onkruidsoorten. Op beide voor bieten bestemde veldjes bedroeg op 31
mei 1983 het percentage van de bodem dat toen door (nog zeer kleine) steenraket-
plantjes was bedekt 10 3 15, terwijl de kleefkruidplantjes toen 5 & 10 % van de
bodem bedekten. Melganzevoet viel toen nog helemaal niet op. Begin juni werd
deze steenraket- en kleefkruidvegetatie als gevolg van de zaaibedbereiding ver-
nietigd, waardoor bij het zaajen van de bieten op 7 juni het aantal zaden in de
bodemlaag dat in 1983 in de bieten een bijdrage kon leveren aan de steenraket-
en kleefkruidpopulatie, sterk was gedaald. Op dezelfde manier werd begin juni
1983 in de voor aardappelen bestemde veidjes door het zeer laat paten van de
aardappelen, op 10 juni, een groot deel van de totale steenraket- en witte
krodde-populatie reeds voor het poten van de aardappelen vernietigd. Begin juni
bedroeg op het ene voor aardappelen bestemde veldje de bedekkingsgraad aan
steenrzketplantjes ongeveer 20%, terwijl op het andere voor aardappelen bestemde
veldje de bedekkingsgraad aan witte kroddeplantjes ongeveer 10% bedroeg. Melgan-
zevoet viel toen ook hier nog helemaal niet op.

Bij dit zeer abnormaal laat zaaien vresp. poten van de bieten en aardappelen wist
melganzevoet zich in de loop van 1983, mede door het vermogen nog vrij laat in
het voorjaar te kunnen kiemen en opkomen, ten opzichte van steenraket, kleef-
kruid en witte krodde een sterke concurrentie-positie te verschaffen en in de
bieten- en aardappelveldjes uit te groeien tot de meest dominante onkruidsoort.
Bij vergelijking van tellingen van het aantal kleefkruidplanten met het aantal
melganzevoetplanten in de bieten- en aardappelveldjes in 1983 ten opzichte van
1982, ongeveer een maand na zaajen/poten van resp. bieten en aardappelen,
biijkt, dat in 1983 de verhouding aantal melganzevoetpianten tot het aantal

kieefkruidplanten, ten opzichte van 1982, op alle vier veldjes sterk in hei
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voordeel van melganzevoet was gewijzigd. In {mei) 1982 bedroeqg de verhouding
aantal melganzevoetplanten per n° tot aantal kleefkruidplanten per me op beide
bietenveldjes gemiddeld 1:1,4 en op beide aardappelveldjes 1:5. In (julij 1983
waren de verhoudingen op de bieten- en aardappelveldjes veranderd in resp. 28:1
en 34:1,

Uit het voorgaande kan geconcludeerd worden, dat melganzevoet een grote concuv-
rentiekracht heeft ten opzichte van andere eenjarige onkruidsgorten.

GROEI

Melganzevoet als monocultuur

In de onkruidentuin van het PAGY is in de periode 1978 t/m 1982 bij melganzevoet
de groei nagegaan, in 1978 en 1979 binnen een cirkel van 50 cm diameter, in

1980 t/m 1982 vlak buiten deze cirkel, Daarbij werden periodiek de grootste
plantdiameter en de grootste planthoogte gemeten. Qok is in 1978 en 1979 net
bedekk ingspercentage geschat.

In tabel 2 zijn per jaar de grootste plantdiameter en de grootste planthoogte
{in centimeters) en de periode - maand en decade - waarin deze werden bereikt,
samengevat.

Tabel 2. Grootste plantdiameter (D), grootste planthoogte (H), hoogste
bedekkingspercentage (B) en de periode, in decaden, waarin deze werden
bereikt, bij melganzevoet.

Diameter Hoogte Bedekk ingspercentage
maand dec. D maand dec. H maand dec. B
1978 sept. 105 aug. 2 145 juls 2 90 & 95
1979 sept. 65 aug. 1 95 aug. 1 70875
1980 ? ? ? juli 3 95
1981 aug. 2 40 juli 3 70
1982 Julid 2 25 Juli 2 80
gem, aug. 3 60 Juli 3 95

Volgens tabel 2 bereikte de groei in horizontale richting bij de grootste
melganzevoetplanten doorgaans later z'n maximum dan de groei in verticale
richting. Gerekend over alle vijf jaren werd eind augustus de greootste plant-
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diameter en eind juli de grootste planthoogte bereikt. Melganzevoet groeit, in
tegenstelling tot bijvoorbeeld nachtschade, in monocultuur duideiijk meer ver-
ticaal dan horizontaal. De periode waarin melganzevcet in 1979 zijn hoogste
bedekkingsgraad bereikte, viel samen met de periode waarin het zijn grootste
hoogte bereikte.

In tabel 2 valt ook op, dat in de loop van de vijfjarige waarnemingsperiode de
afmetingen van de planten geleidelijk afgenomen zijn en dat het tijdstip waarop
de grootste plantomvang werd bereikt, geleidelijk aan is vervroegd. Vermoedelijk
hangt dit samen met het armer worden van de grond aan voedingsstoffen, met name
door het dalen van het N-niveau van de grond.

Volgens onderzoek in Amerika bedraagt bij melganzeveoet, een C3- plant, de opti-
male dagtemperatuur voor groei 20 a 25°C (in tegenstelling tot onkruidsaorten
van de warmere gebieden, zoals papagaaiekruid, een Cq4- plant, met een optimale
dagtemperatuur voor groet van 30 3 35°C).

De toename van de plantgrootte kan bij melganzevoet nog deorgaan tot vrij grote
plantdichtheden. Bij proeven in Finland steeg de draoge-stofopbrengst per ha met
toenemende plantdichtheid, tot en met 576 planten per mZ, De droge-stofopbrengst
per ha aan melganzevoetplanten bedroeg bij rijping van het zaad bij 576 planten
per m¢ gemiddeld 9700 kg.

Uit Frans en Canadees onderzoek blijkt, dat melganzevoetplanten die resistent
zijn tegen atrazin, minder goed groeien dan atrazin-gevoelige melganzevoet-
planten. Resistente planten hebben een lager versgewicht en drooggewicht aan
bovergrondse delen en een lager wortelgewicht.

Melganzevoet in gewassen

Volgens de literatuur is melganzevoet in staat om snel te groeien en van het
licht te profiteren. Deze onkruidsoort kan echter niet snel groeien wanneer ze
beschaduwd wordt. Bij sterke beschaduwing is het voor melganzevoet zelfs
moeilijk om te overleven en zaad te vormen. Vandaar dat in de praktijk melgan-
zevoet in gewassen die al vroeg in het voorjaar de grond bedekken, dus vooral in
wintergranen en koolzaad, maar ock in zomergranen, veel minder lastig is dan in
gewassen die laat de bodem bedekken, zcals bieten, aardappelen en mais. Ook is
er in die gewassen veel minder kieming.

In de PAGY-proef waarbij eenjarige onkruiden in gewassen worden bestudeerd, was
melganzevoet in 1979, het jaar van inzaaien van een mengsel van 34 eenjarige
akkeronkruidscorten, in geen van de vier gewassen een belangrijke onkruidsoort.
Wel viel toen op, dat de melganzevoetplanten aroeiend tussen rogivruchten, veel
groter werden dan tussen granen, ondanks het geringe verschil in bemestings-
niveau. Eind juli bereikte de langste melganzevoetplant in het aardappelgewas

een hoogte van 115 c¢m en in de zomergerst een hoogte van slechts 30 cm.
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In 1980 was melganzevoet de meest dominante onkruidsoort in de bietenveldjes.
Hier viel melganzevoet bovendien op door zijn grote planten. Eind juli werd bij
deze soort als grootste planthoogte 165 cmen als grootste plantdiameter 75 cm
gemeten (= sterk vertakte pilant). In de zomergerst bedroegen deze grootheden
resp. 130 en 25 cm. Deze verschillen in plantomvang zijn, behalve aan verschil
in concurrentiekracht tussen suikerbieten en zomergerst, vermoedelijk mede toe
te schrijven aan verschil in bemesting {N-gift bieten 180, gerst 50 kg per ha).
In 1981 viel melganzevoet, wat de graangewassen betreft, alleen op in één van de
gerstveldjes (en was hier, na kleefkruid, de meest dominante soort, samen meti
stippelganzevoet). Daarentegen behoorde het in beide aardappelveldjes tot de
dominante soorten en was hel in één bietenveldje de belangrijkste onkruidsoort.
In dit bietenveldje viel melganzevoet vooral op door zijn grote plantlengte en
zijn grote plantdiameter.

In 1982 was melganzevoet in befde aardappelveldjes na kleefkruid de meest domi-
nante onkruidsoort en in een van de bietenveldjes de meest dominante onkruid-
soort na steenraket. In het andere bietenveldje en in de graanveldjes viel
melganzevoet toen niet duidelijk op, het minst nog in de graanveldjes. In de
aardappelveldjes viel melganzevoet vooral op na het in elkaar zakken van het
aardappelgewas, gepaard gaande met het in elkaar zakken van het kleefkruid,
begin augustus. Vanaf die tijd staken diverse melganzevoetplanten hier ver boven
het aardappelgewas en het kleefkruid uit. Eind mei werden in het aardappelveldje
85 melganzevoetplanten per me geteld en in het andere aardappelveldje 47 melgan-
zevoetplanten per me, Eind augustus waren hiervan nog resp. 16 planten en 7
planten per mZ over, ofwel 19% en 15%.

In 1983 wist melganzevoet op de veldjes waar begin juni suikerbieten gezaaid en
aardappelen waren gepoot, tot de meest dominante soort (berekend naar
bedekkingsgraad) uit te groeien. Vermoedelijk is dit vooral toe te schrijven aan
het late zaaien en poten van de bieten resp. aardappelen, waardoor hier de in
1982 nog meest dominante soorten kleefkruid, steenraket en witte krodde, van de
gerste plaats konden worden verdrongen. Eveneens dominante soorten, na melgan-
zeyoet, waren hier in 1983 witte krodde en steenraket, terwijl kleefkruid toen
op geen van de vier veldjes nog een belangrijke plaats innam.

INVLOED VAN VOEDINGSSTOFFEN

Uit de literatuur blijkt, dat melganzevcet veel voedingsstoffen aan de bodem

onttrekt, vooral N, P, K, Ca, Fe en Mn. Deze onkruidsoort stelt hoge eisen aan
de bodemvruchtbaarheid. Door het toedienen van meststoffen wordt volgens eigen
waarnemingen en volgens Duitse onderzoekingen bij melganzevoet de groei sterk

gestimuleerd. Bovendien be'invlcedt, aldus onderzoek in Engeland en Amerika, een
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hoog N-niveau de kieming van melganzevoetzaden gunstig en produceren melgan-
zevoetplanten gegroeid op stikstofrijke grond zaden met minder kiemrust, als
gevolg van een verhoogd nitraatgehalte van hei zaad. 0it Taatste verkort de
levensduur van melganzevoetzaad.

Melganzevoet is daarom typisch geassocieerd met gronden die een hoog stikstof-
niveau hebben.

Bij potproeven in West-Duitsland met melganzevoet als monocultuur bleek, dat ook
bij zware NPK-bemesting {omgerekend: ca 500 kg N per ha), de groei nog steeds
doorgaat, doch relatief minder sterk dan bij een matige bemesting. Dit geldi
vermoedelijk ook voor het geval wanneer alleen N-bemesting wordt toegediend,
zodat de groeicurve van melganzevoet bij een toenemende stikstofniveau van de
grond schematisch als volgt kan worden weergegeven.

GROEI

LAAG MATIG HOOG
N-NIVEAU VAN DE GROND

Afb. 4. Groeicurve van melganzevoet bij toenemend stikstofniveau van de grond.

Bij een hoog bemestingsniveau wordt hier gedacht aan percelen waar meststofgif-
ten @ 300 kg N en meer per hectare worden toegediend. Hiertoe kunnen ook pevr-
celen worden gerekend met hoge drijfmestgiften. Door de zware N-bemesting wordt
de groei van melganzevoet gestimuleerd.

0ok in cultuurgewassen weet melganzevoet de stikstof goed te benutten. Uit PAGY-
onderzoek en uit de literatuur blijkt dit benutten in rooivruchten duidelijk
beter te gaan dan in graangewassen en in suikerbieten weer beter dan in aardap-
pelen. Bij proeven in Etngeland werd bij toeneming van de hoeveelheid N van 75
naar 150 kg per ha, in een suikerbietengewas, de gewichtshoeveelheid melgan-
zevoet in dit gewas verdubbeld, bij gelijkblijvende bietenopbrengst.

Bij proeven in Amerika nam bij groei van melganzevoet in mdis, bij een K-niveau
van ongeveer 240 kg per ha en bij toeneming van de N-gift van ongeveer 50 N naar
ongeveer 100 N per ha, de opbrengst van melganzevoet met 25% toe en bij stijging

van 100 N naar 200 N per ha met 20% toe.
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WATER OPNAME

Volgens literatuurgegevens ontirekt melganzevoet het water uniform uit verschil-
lende bodemlagen, tot %0 cm. diepte. Het vocht in de bodem is voor de melganze-
voetplant dus over een vrij dikke laag goed bereikbaar en opneembaar. Meiganze-
voet Tijkt daarom geen droogtegevoelige onkruidscort te zijn.

BLOE I

De bloei is bij melganzevoet weinig opvallend. Alleen van zeer dichtbij kan men
jets van de doorgaans pleksgewijze bloei waarnemen. Melganzevoet bloeit in onre-
gelmatig geplaatste aren, met groenachtige, dicht op elkaar staande bloemen. De
bloem hevat vijf kelkhladeren en geen kroonbladeren. Melganzevoet produceert
tweeslachtige bloemen en is een kruisbestuiver.

In de onkruidentuin van het PAGY werd bij melganzevoet in de periode 1978 t/m
1982 ook de bloeitijd nagegaan. Aan de hand daarvan was van elk jaar het begin
en het einde van de bloei globaal vast te stellen., In tabel 3 wordt hiervan een
overzicht gegeven.

Tabel 3. Bloeiperiode en bloeiduur, bij melganzevoet, gedurende de periode
1978 t/m 1982 (in decaden).

Jaar Bloeiperiode (decaden) Bloeiduur (decaden)
1978 juni 2 - augustus 2 6a7
1979 juni 3 - augustus 1 Jaéd
1980 juni 2 - augustus 1 536
1981 juli 1 - augustus 2 435
1982 juni 3 - augustus 2 43b
gem. juni 3 - augustus 2 4a5

Uit tabel 3 blijkt, dat de bloei hij melganzevoet doorgaans begon in de tweeae
helft van juni en doorging tot omstreeks medio augustus.

¥olgens de literatuur bloeit deze onkruidsoort van juli tot september.

Ook blijkt uit tabel 3, dat in de Joop van de waarnemingsperiode de bloeiduur
korter geworden is. Dit is waarschijnlijk het gevolg van de daling van het N-
niveau in de grond, omdat vanaf 1980 sieeds zeer matig werd bemest. Qok uit
onderzoek in Amerika blijkt dat de bloei bij melganzevoet op gronden met een
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zwaardere N-bemesting langer duurt dan op gronden met een Tichtere N-bemesting.
De korte bloeiperiode in 1979 (volgens tabel 3) is in verband te brengen met een
later begin van de bloei als gevolg van een latere opkomst van de eerste melgan-
zeveoetplanten, door het late voorjaar (na een zeer koude februarimaand).

ZAADRTJP ING, ZAADKLEUR EN ZAADVIRM

Bij de rijping van het zaad van melganzevoet valt niet de bloem in zijn geheel
af. Resten van de blgoem blijven tijdens en na het rijpen van het zaad, het zaad
omhullen. Tijdens de rijping verandert de kleur van het omhulsel geleidelijk van
donkergroen in groengeel. Bij melganzevoet zit binnen elk omhulsel één zaadje.
Na verwijdering van dit omhulsel blijken de zaadjes vrij klein te zijn. Ze heb-
ben ongeveer een lensvorm, in de lengterichting een doorsnede van één tot twee
millimeter en in de dwarsrichting een doorsnede van een half tot één millimeter.
De zaden kunnen onderling nogal in grootte en dus ook in gewicht variéren.

In de literatuur worden dan ook uiteenlopende gewichten van 1000 zaden vermeld,
varigrend van 0,69 tot 1,15 gram.

Bij melganzevoet kan men, aldus de Titeratuur, cp grond van kleur en vorm van
het zaad, vier typen zaden onderscheiden: bruine gladde zaden, bruine gegroefde
zaden, zwarte gladde zaden en zwarte gegroefde zaden. De bruine zaden zijn
groter dan de zwarte zaden.

Yolgens Engeise literatuur zijn verreweq de meeste zaden zwart (§7%). De vroeg
afgevallen zaden bevatten een hoger percentage bruine zaden dan de later afge-
vallen zaden. Bruine zaden rijpen doorgaans eerder af dan zwarte zaden. Bruine
zaden hebben een zachte zaadwand en zwarte zaden een harde zaadwand.

De vier typen zaden verschillen onderling (zoals reeds bij kieming en opkomst
werd vermeld) in kiemrust, mede op grond van verschillen in nitraatgehalte. De
verschillen in de structuur van de zaadhuid bij melganzevoet veroorzaken
verschillen in de opname van zuurstof en water en daardoor ook verschillen in

k iemgedr ag.

TIJD VAN VRUCHTVORMING EN VRUCHTVAL

Aan de hand van waarnemingen in de onkruidentuin van het PAGV is in tabel 4 per
jaar over de periode 1978 t/m 1982 het hegin van de vruchtvorming, het begin van
de vruchtval en de duur van de periode tussen begin van de vruchtvorming en
begin van de vruchtval bij melganzevoet vermeld.
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Tabel 4. Begin van de vruchtvorming, begin van de vruchtval en de duur van
periode tussen begin van vruchtvorming en begin van vruchtval (in maand

en decade}.
Jaar begin vruchtvorming (a) begin vruchtval {b) (b) - {a)
1578 juli 2 augustus 1 laz
1979 juli 2 augustus 1 laz
1980 juli l Juli 3 2 a3l
1981 juli 2 augustus 3 2 a3l
1982 Jult 2 augustus 2 2 a3l
gem. juli 2 augustus 1 2a3

De periode waarin het begin van de vruchtvorming werd waargenomen, schommeide in
vier van vijf jaren rond medio juli. Het begin van de vruchtval verschoof in de
loop van de vijfjarige waarnemingsperiode van begin augustus naar omstreeks
medio augustus. Het tijdverschil tussen het begin van de vruchtvorming en het
begin van de vruchtval bedroeg gemiddeid nog geen maand. Verwacht mag worden,
dat bij Tater opgekomen pianten dan die waarop de gegevens van tabel 4
betrekking hebben en op plaatsen waar minder wind komt dan in de onkruidentuin
van het PAGY (b.v. in een lang cultuurgewas) de zaadvalperiode wat later hegint
dan in tabel 4 is vermeld.

De zaadvalperiode gaai bij melganzevoet lang door. Bij het begin van afsterven
van de piant is doorgaans nog niet alle zaad afgevallen.

Bij enderzoek in tngeland duurde de periode waarin het melganzevoet viel van de
tweede decade in augustus tot en met de tweede decade in november, met een
sterke piek in begin oktober.

HOEVEELHE ID ZAAD

Doorcat bij melganzevoet de verschillen in plantomvang enorm groot kunnen zijn,
bestaan hier ook zeer grote verschillen in de hoeveelheid per plant geprodu-
ceerd zaad.

In de literatuur worden over dit onderwerp dan ook sterk uiteenlopende cijfers
genoemd, meestal zonder daarbij jets over plantomvang te vermeiden.

In West-Duitse literatuur worden als minimum- en als maximum aantal zaden per
plant de getallen 3.000 en 20.000 genocemd.

Bij onderzoek in Finland kwam men tot een gemiddelde zaadproduktie per melgan-
zevoetplant over drie jaren van 800, bij een maximum van 419.000! De zaadop-

brengst per mZ werd hierbij niet be'inviced door de plantdichtheid. Het aantal
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geproduceerde zaden per ha bedroeg in 1966, bij een dichtheid van 16 planten per
mz, een 1000 zaden-gewicht van 0,7 g en een zaadproduktie van 4500 kg per ha,
ongeveer 6,4 miljard.

Volgens Trans onderzoek produceren melganzevoetplanten met een gemiddelde ver-
takking en een hoogte van 40 a 50 cm 120.000 tot 250.000 zaden per plant, ver-
takte planten varn 80 & 100 cm hoogte 400.000 tot 600.000 zaden per plant en
sterk vertakte solitaire planten van 110 c¢m hoog 870.000 zaden per plant.

In Amerikaanse literatuur wordt gesteld, dat grote melganzevoetplanten wel
500,000 zaden kunnen produceren. Melganzeveoet, groeiend in gewasssn zoals aard-
appelen en suikerbieten kan 13.000 zaden per plant voortbrengen. Lange dagen
tijdens de zaadvarming leveren grotere hoeveelheden zaden in vergelijking met
kortere daglengte.

Uit de hierboven vermeide cijfers blijkt duidelijk dat melganzevoet in staat is
om veei zaad per plant te produceren, dat bovendien een hoog percentage
levenskrachtige zaden bevat, die lang in leven kunnen blijven. Dit, in com-
binatie met intensieve opkomst in mei en 2'n sterk concurrentievermogen, bestem-
pelt melganzevoet als een potentieel zeer gevaarlijke onkruidsoort in
zomergewassen met een trage begingroei.

VERSPREIDING VAN HET ZAAD

De melganzevoetplant bezit geen bepaald mechanisme voor het verspreiden van z'n
zaden. Het meeste zaad dat van de plant valt, komt daarom vlakbij de moederplant
terecht. Daardoor groeit deze onkruidscort in gewassen vaak pleksgewijs, met
binnen deze plekken een dichte melganzevoetpopulatie.

Het zaad van melganzevoet kan volgens de literatuur door middel van het opper-
vlaktewater via greppels over grote afstand verspreid worden.

Zaad van melganzevoet wordt graag gegeten door bepaalde vogelsoorten, w.o.
mussen. Bij een onderzoek in Polen, in een met vooral melganzevoet en papagaaie-
kruid besmet aardappelperceel, hadden mussen in acht dagen 58% van het melganze-
voetzaad geconsumeerd (produktie aan melganzevoetzaad hier: 177 kg per ha = ca
250 miljoen zaden per haj.

Bij onderzoek van melganzevoetzaad afkomstig van uitwerpselen van mussen, bleek
nog 20% van dit zaad in leven te zijn.

Aangezien het afvallen van het zaad van melganzevoetplanten nog taot laat in de
herfst doorgaat en deze onkruidscort veel vookomt in percelen aardappelen,
suikerbieten en de Jaatste jaren ook in mafs, is te verwachten dat ook zaad van
melganzevoet via oogstmachines vanuit besmette aardappel- en suikerbietenper-
celen en in toenemende mate vanuit besmette maispercelen naar andere percelen en

naar nog niet besmette bedrijven wordt overgebracht. Doorgaans komt melganzevoet
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in graangewassen weinig voor. Verspreiding via zaaizaad van granen !ijkt prak-
tisch uitgesloten, gezien het feit dat melganzevoet makkelijk uit graanzaad is
te verwijderen.

Het gevaarlijkst 1ijkt verspreiding van melganzevoet vanuit maispercelen, dit
gecombineerd met het feit, dat het zaad van melganzevoet verblijf in ensilage
overleeft en ook na passage door schapen en na verblijf in mesthopen nog steeds
in leven is. Qok na passage door het spijsverteringskanaal van varkens is nog
50% van het melganzevoetzaad in leven. Het verlies aan kiemkrachi is na passage
door koeien groter dan na passage door varkens. Bovendien lijkt melganzevoetzaad
ook verblijf in drijfmest te overleven. Qok zijn er bedrijven, waar men reeds
snijmais begint te vervoederen, nadat het pas een week tevoren ingekuild werd.
Verder komt er (bij zelfvoedering) snijmais door morsen voor rundvee, direct in
de (arijf)mest terecht. Verspreiding van melganzevoet ook via mestbanken, vanuit
percelen en gebieden met intensieve maisteelt, is daarom in toenemends mate te
verwachten.

AFSTERVEN EN LEVENSDUUR

In de onkruidentuin van het PAGY is in de periode 1978 t/m 1982 bij melganzevoet
nagegaan, wanneer de eerste planten afgestorven waren.

Tabel b geeft daarvan een overzicht. Daarin worden tevens de eerste opkomst en
de totale levensduur vermeld.

Tabel 5. Eerste opkomst, eerste afsterven (maand en decade) en levensduur (in
decaden) bij melganzevoet (als monocultuur).

Jaar Eerste opkomst Eerste afsterven Levensduur
1978 april 2 september 2 16 a 17
1979 april 1 oktober 2 19 a2 20
1980 maart 2 september 2 18 a 19
1981 maart 2 augustus 3 16 & 17
1982 maart 2 september 3 19 2 20
gem. maart 3 september 3 17 a 18

Gedurende de vijfjarige periode blijkt er, aldus tabel 5, nogal variatie in tijd
van afsterven van de eerste melganzevoetplanten geweest te zijn. Behalve met de

verschillen in tijd van eerste opkomst, houdt die variatie mogelijk ook verband

met verschillen in de plantdichtheid en het daardoor vroeger of Tater optreden
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van vochttekort in de grond.

De levensduur van ce eerste afgestorven planten varieerde in de verschillende
Jjaren van 16 tot 20 decaden en hedrceg gemiddeld dus ongeveer een half jaar.
Vermoedelijk zijn de eerste afgestorven planten ook het eerst opgekomen. Laat
opgekomen planten hebben doorgaans een kortere levensduur. Dit blijkt ook
(hoewe1 niet in hetzelfde jaar) uit waarnemingen bij eenjarige onkruiden in
gewassen in 1983. Bij de toen pas op 7 juni gezaaide suikerbieten nam melgan-
zevoel tussen de andere eenjarige onkruidsoorten hel gehele groeiseizoen een
sterk dominante plaats in. Op 31 oktober bleken alle grote melganzevoetplanten
geheel afgestorven te zijn. Aannemende dat deze omstreeks 15 juni waren opgeko-
men, hadden deze dan een levensduur van 13 3 14 decaden, hetgeen aanmerkelijk
korter is dan de in tabel 5 vermelde levensduur van in maart of april opgekomen
melganzevoetplanten. Omdat de bietenplanten tussen de sterk veronkruide veldjes
heel weinig groeikansen hadden en melganzevoet hier zeer sterk domineerde, kun-
nen deze veldjes ongeveer als een monocultuur van melganzevoet worden
beschouwd.

Invioed van melganzevoet op gewassen

Schadedrempe
Melganzevoet is in staat de opbrengst van gewassen zeer nadeiig te beinvloeden,

met name bij in het voorjaar gezaaide teelten met een langzame begingroei, die
de grond pas laat of slecht bedekken. De schadedrempel van melganzevoet ligt bij
dit type gewassen zeer laag. Bij onderzoek in Qostenrijk bleek de schade-
drempel in mais te liggen bij 7 planten per 10 mZ en in suikerbieten bij 12
planten per 10 me.

Behalve directe schade door concurrentie kan melganzevoet hei cogsten van de
gewassen bemoetlijken en het verwerkingsproces bij de suikerproduktie in de fa-
briek verstoren.

In het navolgende wordt aangegeven welke inviced melganzevoet kan uitoefenen op
verschillende gewassen in de Nederlandse akkerbouw.

V66r de winter gezaaide gewassen

Deze groep gewassen, waartoe winterkoolzaad, wintergerst en wintertarwe behoren,
heeft omsireeks de tijd dat melganzevoet begint op te komen, reeds een stevige
concurrentiepositie opgebouwd. Melganzevpet krijgt hier dan ook weinig groei-
Kansen. Deze groep gewassen ondervindt daarom weinig of geen last van melganze-
voet,
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Vroeg in net voorjaar gezaazide, vroegsluitende gewassan

Deze groep gewassen, waaronder de zomergranen, bouwt in vergelijking met de
voricge groep, wat later in het voorjaar sen dichte en vrij hoge vegetatie op,
maar deze opbouw gaat toch nog zo snel, dat meiganzevoet weinig of geen concur-
rentie weet uit te oefenen op deze gewassen. Bij proeven in Nederland bleek

me lganzevoet pas te kunnen concurreren met zomergerst, als het minstens vijftien
dagen eerder opkwam dan de zomergerst. Deze resultaten waren onafhankelijk van
het aantal melganzevoetpianten.

In het voorjaar gezaaide of gepote, langzaam groejende of kort blijvende

gewassen
Tot deze groep behoren o.a, suikerbieten, groene erwten, uien, blauwnaanzaad en

aardappelen. Deze gewassen worden doorgaans niet erg vroeg gezaaid of gepoot.
Hun greei is aanvankelijk echter zo langzaan (bieten, uien, blauwmaanzaad, aard-
appelen), of ze blijven zo kort {groene erwten, uien}, dat melganzevoet deze
gewassen sterk kan beconcurreren. Melganzevoet is dan ook in staat om bhij deze
gewassen flinke opbrengstschade teweeg te brengen.

Binnen de aardappel blijken, aldus onderzoekingen in Engeland, grote rasver-
schillen te bestaan in onderdrukkingsvermogen van melganzevoet.

Laat in het voorjaar gezaaide gewassen
Deze gewassen, waartoe snijmdis en stambonen behoren, worden eind april of begin
mei gezaaid en hebben een langzame begingroei. Melganzevoet is in staat zicn in

deze gewassen goed te ontwikkelen en hierin grote planten te vormen, vooral bij
hoge N-giften. Daardoor kan deze onkruidsocort de opbrengst bij snijmais en stam-
bonen sterk doen dalen. Bij gedeelde N-bemesting beconcurreert welganzevoet wmais
minder sterk dan bij een eenmalige vroege N-bemesting, aldus onderzoekingen in
West-Juitsland.

Volgens onderzoekingen in Frankrijk en Amerika scheidt melganzevoet, groefjend in
een jonge maisvegetatie, organische stoffen af {(c.a. oxaalzuur}), die een allelo-
pathisch, groeiremnend effect op de m&isplant, vooral op de maiswortel, hebben.

Maatregelen ter onderdrukking of beperking van melganzevoetpopulaties

Melganzevoet kan gerekend worden fot de groep zeer lastige onkruidsoorien in de
Nederlandse akkerbouw. Het 1ijkt daarom nuttig hier enkele Tandbouwkurdige maat-
regelen te noemen en in het kort toe te lichten, teneinde op met melganzevoet
besmette percelen populaties van deze socort te helpen terugdringen. Deze maat-

regelen beperken het voorkomen of doen verminderen van de opkomst en het
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bemoeilijken van de groei van melganzevoet in het gewas. (p chemische bestrij-
dingsmoge 1ijkheden wordt hier niet ingegaan.

- Het vooral verbouwen van gewassen waarin melganzevoet weinig of geen kans
krijgt veelvuldig op te komen en zich goed te ontwikkelen. Dit betreft vooral
vidr de winter gezaaide gewassen en zomergranen.

- Toepassing van een vroege grondbewerking in het voorjaar, in combinatie met
laat zaaien. Een vroege grondbewerking stimuleert een vroege en intensieve
opkomst van melganzevoet. Op sterk met melganzevoet besmette percelen is een
zeer vroege grondbewerking effectiever dan op sterk met zwarte nachtschade
besmette percelen {(omdat melganzevoet serder in het voorjaar begint op te
komen dan zwarte nachtschade). De jonge melganzevoetpopulatie kan dan rond de
zaaitijd van het gewas worden vernietigd, vooral wanneer dit samengaat met
laat zaaien of laat poten van het gewas. De jornge populatie kan dan omstreeks
het zaaien van het gewas worden uitgeschakeld. Deze maatregelen zijn vooral
effectief bij een warm, vochtig voorjaar en een koele, droge zamer.

- Beperking en verlating van de bemesting, vooral van de N-bemesting. Het verla-
ten van de bemesting kan ook plaats vinden in het kader van een gedeelde K-
bemesting.

Samengevat betekent het voorgaande, dat ten aanzien van het nemen van maatrege-
len ter onderdrukking van melganzevoetpopuiaties, in afnemende volgorde van
belangrijkheid gencemd kunnen worden: gewaskeuze, grondbewerking, zaaitijd, bemes-
ting.

MELGANZEVOET ALS WAARDPLANT

Melganzevoet is waardplant voor diverse virussoorten, 2zoals het strespmozaiek-
virus in gerst, de vergelingsziekte in bieten, het aardappelmozdiekvirus en het
aardappel X-virus. Qok is melganzevoet waardplant van diverse aaltjessoarten,
zoals het stengelaaltje, het bietecysteaaltje, het chrysantebladaaltje, ver-
schillende wortelknobbelaaltjessoorten van het geslacht Meloidogyne en de vrij-
levende aalitjessoorten Pratylenchus pratensis en Pratylenchus penetrans.

Volgens Canadese literatuur is melganzevoet ook waardplant voor de schimmel Rhi-
zoctonia solani.

In hoeverre melganzevoet bijdraagt aan de mate van vermeerdering van genoemde
ziekten en plagen wordt in de betreffende 1literatuur nergens vermeld.
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SAMENVATTING

Melganzevoet, een van de meest voorkomende akkevonkruiden in Nederland, behoort
tot de familie van de ganzevoetachtigen. Het is een eenjarige, veelvormige
soort, die in hoofdzaak in het voorjaar opkomt, stugge planten vormt, die
wanneer ze een grote omvang bereiken, zeer veel zaad kunnen produceren.

Vers melganzevoetzaad vertoont primaire kiemrust. In de grond verblijvend zaad
kan vele jaren kiemkrachtig blijven en is een gedeelte van het jaar in secun-
daire kiemrust.

Melganzevoet kiemt in het algemeen beter in het Ticht dan in het donker. Het kan
kiemen en opkomen bij temperaturen tussen 1 en 40°C, ook bij constante
temperatuur. De optimale constante temperatuur voor kieming liglt waarschijnlijk
bij 20°C. Afwisselende temperaturen stimuleren de kieming en opkomst, evenals
koude-behandeling van het zaad. Zaad dat bij korte dag is gevormd, kiemt beter
dan bij lange dag gevormd zaad en zaad afkomstig van planten met een hoog
nitraatgehalte kiemt beter (en producesri zaden met een hoger nitraatgehalte) en
heeft een kortere levensduur dan zaad van planten met een laag nitraatgehalte.
Melganzevoetzaad kiemt het best op een diepte van © - 2 c¢m. Lage bodemten-
peraturen in het voorjaar lijken de kieming te stimuleren. Grondbewerking heeft
een sterk positief effect op de kieming en opkomst van melganzevoet. De inviced
ervan op de voorraad melganzevoetzaad in de grond is per jaar gerekend echter
vrij gering en kleiner dan bij diverse andere soorten akkeronkruiden. Zaad
afkomstig van voor atrazin-ongevoelige planten vertoont een vertraagde kieming
en heeft een lager kiemingspercentage dan zaad van atrazin-gevoelige planten.
Bij eenmalige grondbewerking in het najaar ligt de opkomstpiek van melganzevoet
in mei. ten extra grondbewerking in maart 1ijkt de opkomstpiek te vervroegen.
In monocultuur groeiend, bereiken vroeg opgekomen meiganzevoetplianten in juli of
augustus hun grootste hoogte, Melganzevoetplanten worden in perceien met
rooivruchten als gevolg van geringere gewasconcurrentie en zwaardere bemesting,
aanzienlijk ianger en forser dan in graanpercelen.

Melganzevoetplanten groeien zeer goed op stikstofrijke gronden, maar kunnen
slecht tegen beschaduwing. Het vermogen om nog vrij laat in het voorjaar te
kiemen en op te komen, het nog Taat doorgroeien in vergelijking met diverse
andere onkruidsoorten en de sterke reactie wat betreft de groei op zware
bemesting, zijn mede ocorzaak van het veelvuldig vé6rkomen van melganzevoet in
percelen met rocivruchten.

Op het PAGY was in 1983 melganzevoet in een meerjarige proef over concurrentie
van eenjarige akkeronkruiden in gewassen, in veldjes met in juni gezaaide resp.
gepote suikerbieten en aardappelen de meest dominante onkruidsoort.
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Melganzevoet bloeit - weinig opvallend - doorgaans in juli en augustus.
Stikstofbemesting verlengt de bloeiduur. Bij rijping van het zaad blijven resten
van de bloem het zaad omhullen. De zaden zijn vrij klein, lensvormig en kunnen
bruin of zwart van kleur zijn en een glad of gegroefd opperviak hebben . Alle
vier typen zaden kunnen aan eenzelfde plant voorkomen. Bruine zaden rijpen
eerder af en hebben minder kiemrust dan zwarte zaden. Doorgaans overheerst de
produktie van zwart zaad sterk over die van bruin zaad.

De vruchtvorming begint in juli en de vruchtval in augustus. De vruchtval kan
tot Taat in de herfst doorgaan.

De zaadproduktie per plant kan sterk varidren, overeenkomstig de sterke variatie
in plantomvang. Een lange, sterk vertakte melganzevoetplant kan, salitair
groeiend, ongeveer 900.000 zaden en in gewassen 600.000 zaden produceren. (ok de
zaadproduktie per ha kan enorm groot zijn {(meer dan 6 miljard). Het zaad valt
ten dele pleksgewijs bij de moederplant op de grond, maar het kan ook over grote
afstanden worden verspreid via uitwerpselen van vogels, via oogstmachines en
samen met de geoogste produkten. Dit Taatste betreft vooral snijmais.
Melganzevoetzaad kan langdurig verblijf in snijmaisensilage overleven.

Bij passage door het spijsverteringskanaal van runderen biijft een deel van het
me lganzevoetzaad overieven, evenals bij verbiijf in mesthopen. In hoeverre mel-
ganzevoetzaad in staat is achtereenvolgens ensilage, passage door het spijsver-
teringskanaal van runderen en verblijf in drijfmest te overleven is niet duide-
1ijk. Zeer vermoedelijk wordt er wel kiemkrachtig melganzevoetzaad verspreid via
verblijf in achtereenvolgens snijmaiskuil en (runder)drijfmest.

De levensduur van vroeg opgekomen, als monrocultuur gegroeide melganzevoetplan-
ten hedraagt 150 3 200 dagen. Bij Jate opkomst, in mei of juni, zoals in Taat
gezaaide gewassen, kan de levensduur aanmerkelijk korter zijn.

De schade die melganzevoet aan gewassen kan toebrengen is groot in zomergewassen
met een langzame begingroei, vooral als dit gepaard gaat met het open en laag
blijven van het gewas. Melganzevoet kan daarom vooral schadelijk zijn in suiker-
bieten, aardappelen, snijmdis, uien, stambonen en blauwmaanzaad. De schade heeft
in hoofdzaak betrekking op de opbrengst van de gewassen, maar - vooral grote -
me lganzevoetplanten bemoeilijken ook het oogsten van de gewassen.

De beste mogelijkheden voor bestrijding van melganzevoet bieden rotaties met
veel wintergewassen en snelgroeiende, vroeg en goed sluitende zomergewassen,
Melganzevoet is waardplant voor diverse virus- en aaltjessoorten,
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