

















1. Inleiding

In de regelgeving voor de biologische veehouderij staat dat de voorkeur wordt gegeven aan
het gebruiken van natuurlijke middelen zoals homeopathie en fytotherapie, boven het gebruik
van synthetische middelen zoals antibiotica.

Aangezien er veel onduidelijkheid bestaat over welke middelen veehouders zouden kunnen
gebruiken voor hun dieren, werd eind 2006 project Fyto-V gestart, waarbij met name wordt
gekeken naar beschikbare kruidenpreparaten.

In het kader van dit project is een database opgezet van bestaande producten op basis van
kruiden, die in Europa verkrijgbaar zijn. Aan de hand van beschikbare informatie die door de
producenten werd verstrekt, zijn enkele veelbelovende middelen uitgekozen om nader te
worden getest door middel van dierproeven.

Voor de middelen die voor de varkenshouderij werden getest in 2007 wordt door de
leveranciers veelal geclaimd dat deze een positief effect op de darmgezondheid hebben.
Van Biomin® P.E.P. 1000 is bekend dat het een effect heeft op groei en voederconversie bij
gespeende biggen. De varkensproeven die in het Fyto-V project werden uitgevoerd, hadden
tot doel de werking van het middel bij biologische varkens in praktijksituaties te onderzoeken.

Er werd getest bij Praktijkcentrum Raalte (onderzoeksbedrijf) en bij een biologische
varkenshouder in Nederland (praktijkbedrijf). Bij Praktijkcentrum Raalte kan onder goed
gecontroleerde omstandigheden worden getest. Daarnaast is ervoor gekozen de proef uit te
breiden met een bedrijf in het land, met name om het contact met de biologische
varkenshouders te verstevigen en hen meer te betrekken bij het onderzoek. Een tweede
reden om een ‘gewoon’ bedrijf in de proef mee te nemen is het feit dat de kruiden dan
worden getest onder praktijkomstandigheden die qua klimaat en hygiéne wellicht minder
optimaal zijn dan bij Praktijkcentrum Raalte.
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2. Materiaal en Methoden

2.1. Dieren

Het onderzoek is uitgevoerd op Praktijkcentrum Raalte (onderzoeksbedrijf) van april tot en
met september 2007. In totaal zijn 122 gespeende biggen gevolgd in 1 ronde en verdeeld
over twee behandelingen. De gespeende biggen hadden een Piétrain als vader en de
moeder is een kruising tussen Nederlands Landvarken en Groot Yorkshire.

Op een leeftijd van ongeveer 6 weken zijn de biggen gespeend en gevolgd tot aan de
slachtlijn.

Het tweede onderzoek is uitgevoerd op het bedrijf van de familie Baijens (praktijkbedrijf) van
augustus 2007 tot januari 2008. In totaal zijn 127 biggen gevolgd in 1 ronde verdeeld over 2
proefgroepen. De gespeende biggen hadden een Topigs 30 moeder en een Tempo vader.
De biggen zijn gespeend op gemiddeld 40 dagen en gevolgd tot aan de slachtlijn.

De dieren zijn zodanig ingedeeld dat de gemiddelde leeftijd en pariteit van de zeugen
(moeders van de biggen) gelijk is. Ook werd gekeken naar geboortedatum, zodat de leeftijd
van de biggen zoveel mogelijk gelijk is.

Er is voor gekozen om de tomen niet te splitsen omdat dit in de praktijk ook niet gebeurt.

2.2. Behandeling

Er waren in beide studies twee groepen:
A. Voer zonder kruiden of enige andere speciale toevoeging
B. Voer met Biomin® P.E.P. 1000

Het voer dat gebruikt werd op Praktijkcentrum Raalte is in één keer gemaakt en vervolgens
werd aan voer A 1 kg tarwe toegevoegd. Aan voer B werd 1 kg Biomin® P.E.P. 1000 per ton
toegevoegd. Het gaat hier om gepelleteerd voer.

De biggen kregen op moment van spenen speenkorrel die voor beide groepen gelijk was.
Vanaf de 4° dag na spenen werd overgegaan op het babybiggenvoer dat verschillend was
voor groep A en B.

De dieren kregen ad libitum voer verstrekt in droogvoerbakken. De voeders werden
handmatig verstrekt.

Op het bedrijf van de familie Baijens word een aanvullend voer gemengd met eigen tarwe,
gerst en CCM. De computer (Spotmix) mengde voor groep A een kleine hoeveelheid tarwe
extra en voor groep B Biomin® P.E.P. 1000 in verhoudingen die overeen kwam met 1 kg
Biomin® P.E.P. 1000 of 1 kg tarwe per ton.

De voerbakken zijn uitgerust met een sensor; zodra de sensor ziet dat het voerniveau onder
een drempel komt wordt weer een paar kilo voer gemengd en naar de betreffende voerbak
gestuurd.

2.3. Huisvesting

Op Praktijkcentrum Raalte werden de gespeende biggen gehuisvest in afdeling BB01 en
verdeeld over 8 verschillende hokken. Aangezien er grote spreiding was in leeftijd van de
biggen is ervoor gekozen om de oudste biggen te verdelen over de hokken 1 en 2, de wat
jongere dieren over hok 3 en 4 en zo verder. Hierdoor verbleven de dieren van groep A in
de oneven hokken en de dieren van groep B in de even hokken. Hok 1 en hok 2 waren dus
vergelijkbaar, evenals hok 3 en 4, hok 5 en 6 en hok 7 en 8. In de eerste 6 hokken zaten 16
dieren, in hok 7 en 8 zaten 13 dieren.

Bij opleg in de vleesvrakenhokken zijn de dieren gewogen en overgebracht naar afdeling
BMO1. In deze afdeling zijn 6 hokken: 4 hokken voor 16 dieren en 2 hokken voor 32 dieren.
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Hier is ervoor gekozen om van beide groepen twee hokken gespeende biggen samen te
voegen tot 1 grote groep, en om daarnaast de dieren van de beide groepen gelijk te verdelen
over de oost- en westkant van de afdeling. Dit laatste heeft als reden dat de dieren uitloop
hebben, waardoor de invloed van de wind groter is.

Indeling BBO1 Indeling BMO1 Leeftijd Proefgroep
01 04 1 A
02 02 1 B
03 05 2 A
04 03 2 B
05 01 3 A
06 06 3 B
07 01 3 A
08 06 3 B

Op het bedrijf van de familie Baijens zaten de gespeende biggen per groep verdeeld over 2
hokken. Aangezien deze hokken een gezamenlijke voerbak hadden op de hokafscheiding,
zijn deze twee hokken als 1 eenheid gezien. Ook bij de vleesvarkens is ervoor gekozen om
de 2 hokken als 1 eenheid te zien.

2.4. Voeders.
De verstrekte voerhoeveelheden zijn per voersoort vastgelegd.

In de biggenopfokperiode zijn bij Praktijkcentrum Raalte per hok twee en soms drie
verschillende voersoorten verstrekt. Bij opleg is één tot enkele dagen een speenvoer
verstrekt, daarna is overgeschakeld op biggenopfokvoer met het te testen product. Aan een
deel van de hokken, met zware dieren, is aan het einde van de opfokperiode wat startvoer
verstrekt. Er is met de volgende EW-waarden gerekend: EW speenvoer = 1,09; EW
biggenopfokvoer = 1,08; EW startvoer = 1,07; EW eindvoer = 1,03

Op het bedrijf van de familie Baijens is de totale voerhoeveelheid meegenomen in
kilogrammen.

2.5. Verzamelen van de gegevens.

Vleesvarkens werden gevolgd vanaf 6 weken leeftijd tot aan de slacht. De meeste
kruidenmiddelen zijn vooral voor gespeende biggen getest. In deze proef werd specifiek
gekeken of het positieve effect op groei en voerconversie zich voortzet in de latere
levensfase van het dier.

Daarnaast is het in het kader van het project Fyto-V ook belangrijk dat er gekeken wordt naar
effecten op de gezondheid van de varkens. Daarvoor werden onderstaande parameters
dagelijks bijgehouden:

-Monitoren van ziekte-incidentie

-Monitoren van behandelingen met reguliere middelen

-Monitoren van uitval

Verder werden de dieren beoordeeld aan de slachtlijn

Bij uitval en bij ziekten en veterinaire behandelingen werd steeds de datum en
(vermoedelijke) reden vastgelegd.
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Om voerconversie en groei te kunnen berekenen werden alle dieren individueel gewogen op
6 en 10 weken. Dat wil zeggen: bij het spenen en bij opleg als vleesvarken.

De derde weging vond plaats bij de slacht of aan het einde proef.

Voor de varkens van Praktijkcentrum Raalte werd het geslachtgewicht met behulp van een
formule teruggerekend naar het levende gewicht vlak voor slachten.

De varkens van de familie Baijens zijn allemaal gewogen op het bedrijf op de dag voordat ze
werden geslacht. Op dit bedrijf moest de proef stoppen op 28 januari in verband met een
zeer klein aantal overgebleven dieren en ruimtegebrek. Op die datum zijn alle dieren die niet
werden geslacht wel gewogen en vervolgens samengevoegd.

Aan de slachtlijn werden alle dieren beoordeeld op de gebruikelijke kenmerken: geslacht
gewicht, vleespercentage, spekdikte, type, en beoordeling van karkas en organen.

Daarnaast is op 6 september van 56 dieren een stukje lever verzameld om te kijken naar
Cytochroom P450. Zie hiervoor het verslag van Schrickx et al. (WP 2A2 van Fyto-V).

2.6. Statistische analyse®

Groei, medicijngebruik, voederconversie, spier- en spekdikte, vleespercentage, classificatie
en afwijkingen aan de slachtlijn (beoordeling van karkas en organen) zijn statistisch
geanalyseerd.

De technische resultaten (groeisnelheid, voeropname, voederconversie, EW-opname en
EW-conversie) zijn per periode (opfok/afmest) geanalyseerd met een variantie-analyse
(ANOVA) en waar nodig regressieanalyse (GLM Procedure) met behulp van GenStat
(release 9.1). Daarbij is het volgende model gebruikt:

Y = constante + blok + behandeling (product) + restterm

In de analyse van de gegevens van het praktijkbedrijf zijn in de regressie ook sekse en zeug
(moeder) meegenomen.

Uitgevallen dieren zijn niet meegenomen in de berekening van de technische resultaten. De
voeropname is ingeschat en verrekend met de totale voeropname van het hok. Aantallen
uitgevallen en veterinair behandelde dieren zijn geanalyseerd met een Chi-kwadraat-toets, in
het geval aantallen laag waren is gebruik gemaakt van de Fischer exact test..

! De statistische analyses van de data afkomstig uit PV Raalte zijn uitgevoerd door G.P. Binnendijk, ASG; na
overleg met de begeleidingsgroep zijn enkele aanvullende analyses gedaan door J.P. Wagenaar. De analyses van
de proef bij de varkenshouderij zijn verzorgd door J.P. Wagenaar, LBI.
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Dieren die meer dan twee maal een antibiotica behandeling hebben gehad zijn als
uitgevallen beschouwd (twee maal is het maximum voor afleveren als biologisch).

Het aantal uitgevallen dieren, het aantal veterinair behandelde vleesvarkens en het aantal
dieren zonder karkas- of orgaanbemerkingen zijn geanalyseerd met een Chi-kwadraat-toets
of Fischer exact toets. Classificatie-type is geanalyseerd via logistische regressie met het
drempelmodel van McCullagh (Oude Voshaar, 1994)2.

Bij analyse van classificatie-type is sekse van de dieren NIET meegenomen. Er is hier
getoetst of het aandeel dieren per typeklasse verschuift: er is dus niet per typeklasse
getoetst (als er zowel een hoger percentage AA als een hoger percentage B zou zijn dan is
een eventueel verschil per typeklasse praktisch gezien niet interessant).

Dit rapport betreft een pilot studie. Voor de eerste keer werkten de hierbij betrokken partijen
samen om naast de technische resultaten ook gezondheidskundige aspecten van kruiden in
veevoer te bestuderen. Omwille van de leesbaarheid zijn de gebruikelijke statistische
procedures toegepast, maar gelet op het geringe aantal herhalingen en de toomindeling
dienen de kwantitatieve resultaten te worden beschouwd als indicatief.

2 Oude Voshaar, J.H., 1994. Statistiek voor onderzoekers. Wageningen Pers, Wageningen
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3. Resultaten
3.1. Opfokperiode
3.1.1. Onderzoeksbedrijf (Praktijkcentrum Raalte)

In tabel 1 staan de technische resultaten van de dieren in de opfokperiode op het
onderzoeksbedrijf vermeld.

Tabel 1: Technische resultaten van Fyto-V biggenproef: vergelijking groep A met
groep B (onderzoeksbedrijf)

Groep A Groep B SEM' Significantie?
Aantal dieren 61 61
Aantal hokken 4 4
Speengewicht (kg) 13,0 13,1
Spr. speengewicht (kg) 2,80 2,82
Eindgewicht (kg) 25,9 26,0
Spr. eindgewicht (kg) 4,77 4,46 0,050 * (p=0,02)
Aantal dagen 26 26
Groei (g/dag) 493 496 7,6 n.s. (p=0,81)
Voeropname (kg/dag) 0,77 0,75 0,018 n.s. (p=0,34)
Voederconversie 1,57 1,50 0,021 # (p=0,12)
EW-opname per dag 0,84 0,81 0,019 n.s. (p=0,35)
EW-conversie 1,70 1,63 0,023 # (p=0,12)

" SEM = gepoolde standaard fout van het gemiddelde (geeft een indicatie van de nauwkeurigheid van de

schatting van de gemeten variabele)
2 Significantie: n.s. = niet significant; # = (p < 0,20); * = (p< 0,05); tussen haakjes staat de p-waarde vermeld

Er is geen significant verschil in groeisnelheid en voer- en EW-opname tussen de biggen bij
verstrekking van de voersoorten A en B in de opfokperiode. Er is een tendens tot een
gunstigere voeder- en EW-conversie in groep B (p=0,12) ten opzichte van groep A.

In tabel 2 zijn het aantal uitgevallen en het aantal veterinair behandelde dieren vermeld. Het
aantal uitgevallen dieren is inclusief dieren die op uitval zijn gezet vanwege de zeer matige
groei. Het aantal veterinair behandelde dieren is het aantal dieren dat individueel behandeld
is.

Tabel 2: Uitval en veterinaire behandelingen (op individueel dierniveau) in Fyto-V
biggenproef: vergelijking groep A met groep B (onderzoeksbedrijf)

Groep A Groep B Significantie’
Aantal dieren opgelegd 61 61
Totaal uitgevallen 1(1,6%) 3 (4,9%) 2 (p=0,31)
Uitval per reden:
- achterblijven 1 3 2 (p=0,31)
Totaal veterinair behandeld 0 (0,0%) 1(1,6%) 2
Behandeld per reden:
- longontsteking 0 1 2

! Significantie: formeel zijn de aantallen te laag om te toetsen, tussen haakjes de p-waarde ter indicatie
2 aantallen te laag om te toetsen
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Er is geen significant verschil in aantal uitgevallen dieren tussen beide groepen. Het aantal
uitgevallen dieren per reden is te laag om uitspraken over te kunnen doen. Ook het aantal
veterinair behandelde biggen is te laag om uitspraken over te kunnen doen.

Naast de individuele behandelingen van dieren zijn ook groepsbehandelingen uitgevoerd.

Alle biggen in alle hokken kregen gedurende 5 dagen het middel Soludox door het
drinkwater gekregen vanwege hoesten.

3.1.2. Praktijkbedrijf (Bedrijf Baijens)

In tabel 3 staan de technische resultaten van de dieren in de opfokperiode vermeld.

Tabel 3: Technische resultaten van Fyto-V biggenproef: vergelijking groep A met
groep B (praktijkbedrijf)

Groep A Groep B SEM* Significantie?
Aantal dieren 64 64
Aantal hokken 1 1
Speengewicht (kg) 10,4 10,3
Spr. speengewicht (kg) 2,3 2,62 0,222
Eindgewicht (kg) 38,4 40,9
Spr. eindgewicht (kg) 9,17 9,18 0,82
Aantal dagen 51 51
Groei (g/dag) 572 604 # (p=0,16)
Groei totaal (kg totaal) 2417 2618
Voeropname (kg totaal) 3775 4301
Voederconversie 1,56 1,64

" SEM = gepoolde standaard fout van het gemiddelde (geeft een indicatie van de nauwkeurigheid van de
schatting van de gemeten variabele)

2 Significantie: n.s. = niet significant; # = (p < 0,20); tussen haakjes staat de p-waarde vermeld. Opgemerkt dient
te worden dat het een vergelijking tussen slechts twee hokken betreft en daarom het behandeleffect niet te
onderscheiden is van een eventueel hokeffect.

In tabel 4 zijn het aantal uitgevallen en het aantal veterinair behandelde dieren vermeld. Het
aantal uitgevallen dieren is inclusief dieren die op uitval zijn gezet vanwege de zeer matige
groei.

Tabel 4: Uitval en veterinaire behandelingen (op individueel dierniveau) in Fyto-V
biggenproef: vergelijking groep A met groep B (praktijkbedrijf)

Groep A Groep B Significantie’
Aantal dieren opgelegd 63 64
Totaal uitgevallen 3 (4,8%) 1(1,6%) n.s. (p=0,37)
Uitval per reden:
- achterblijven 1 0
- hersenvliesontsteking 2 1
Totaal veterinair behandeld 0 (0,0%) 0 (0%)
Behandeld per reden:
- longontsteking 0 0

' Significantie: n.s. = niet significant
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Het aantal veterinair behandelde dieren was 0. Er waren ook geen groepsbehandelingen met
antibiotica.

3.2 Resultaten in de vleesvarkenperiode
3.2.1. Onderzoeksbedrijf (Praktijkcentrum Raalte)

In tabel 5 staan de technische resultaten van de dieren van ronde 1 in de vleesvarkenfase
vermeld.

Er blijkt een scheve verhouding in aantal afgeleverde dieren per sekse tussen beide groepen
te zijn. In groep A was 44,6% van de afgeleverde dieren een zeug, in groep B was dit 52,6.
In de vleesvarkenfase kan sekse invioed hebben op de technische resultaten en heeft het
invloed op de slachtkwaliteit.

Tabel 5: Technische resultaten van Fyto-V vleesvarkenproef: vergelijking groep A met
groep B (onderzoeksbedrijf)

Groep A Groep B SEM' Significantie?
Aantal dieren opgelegd 58 59
Aantal hokken 3 3
Opleggewicht (kg) 27,8 27,5
Spreiding opleggewicht (kg) 5,04 4,86
Berekend eindgewicht (kg) 114,0 112,8
Aantal dagen 101,8 105,7
Groei (g/dag) 851 807 26,6 n.s. (p=0,36)
Voeropname (kg/dag) 2,33 2,21 0,042 # (p=0,17)
Voederconversie 2,74 2,74 0,050 n.s. (p=0,92)
EW-opname per dag 2,44 2,31 0,044 # (p=0,18)
EW-conversie 2,86 2,86 0,051 n.s. (p=0,94)

" SEM = gepoolde standaard fout van het gemiddelde (geeft een indicatie van de nauwkeurigheid van de
schatting van de gemeten variabele)
2 Significantie: n.s. = niet significant; # = (p < 0,20).

Er is geen significant verschil in groeisnelheid en voeder- en EW-conversie tussen dieren in
groep A of groep B. Voer- en EW-opname tenderen (p=0,18) naar een hogere waarde in
groep A.
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In tabel 6 is de slachtkwaliteit van de geslachte dieren van ronde 1 vermeld.

Tabel 6: Slachtkwaliteit van Fyto-V vleesvarkenproef: vergelijking groep A met groep B
(onderzoeksbedrijf)

Groep A Groep B SEM' Significantie?
Aantal dieren afgeleverd 56 57
Slachtgewicht (kg) 88,8 87,7
Vleespercentage 57,0 58,0 0,27 # (p=0,07)
Spierdikte (mm) 58,6 60,4 0,46 n.s. (p=0,40)
Spekdikte (mm) 15,6 14,6 1,33 n.s. (p=0,21)
Classificatie-type: n.s. (p=0,45)
% type AA 9,4 10,5
% type A 81,2 82,5
% type B 9,4 7,0

" SEM = gepoolde standaard fout van het gemiddelde (geeft een indicatie van de nauwkeurigheid van de
schatting van de gemeten variabele)
2 gignificantie: n.s. = niet significant; # = (p < 0,20)

Het vleespercentage van de dieren in groep B tendeert (p=0,07) naar hoger dan bij de dieren
in groep A. Spier- en spekdikte en classificatie verschillen niet significant tussen dieren bij
beide groepen.

In tabel 7 zijn het aantal uitgevallen en het aantal veterinair behandelde dieren vermeld. Het
aantal uitgevallen dieren is inclusief dieren die op uitval zijn gezet vanwege de zeer matige
groei. Het aantal veterinair behandelde dieren is het aantal dieren dat individueel behandeld
is.

Tabel 7: Uitval en veterinaire behandelingen (op individueel dierniveau) in Fyto-V
vleesvarkenproef: vergelijking groep A met groep B (onderzoeksbedrijf)

Groep A Groep B Significantie’
Aantal dieren opgelegd 58 59
Totaal uitgevallen 2 (3,4%) 2 (3,4%) 2 (p=0,99)
Uitval per reden:
- achterblijven 1 2
- luchtwegaandoening 1 0
Totaal veterinair behandeld 4 (6,9%) 1(1,7%) 2 (p=0,16)
Behandeld per reden:
- hoesten 1 0 2
- longontsteking 1 1 2
- diarree 1 0 2
- beenwerkaandoening 1 0 2

' Significantie: p-waarden ter indicatie, aantallen te laag om te toetsen
2 aantallen te laag om te toetsen
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Het aantal uitgevallen dieren en het aantal veterinair behandelde dieren (op individueel
dierniveau) zijn te laag om uitspraken over te kunnen doen. Vanwege problemen met
hoesten is bij alle hokken in ronde 1 gedurende 3 dagen het medicijn ‘Soludox’ door het
drinkwater verstrekt. Tevens is gedurende 2+4 dagen in de hokken 1 (groep A) en 3 (groep
B) het medicijn ‘Oxy 400’ over het voer verstrekt vanwege problemen met hoesten.

In tabel 8 zijn de karkas- en orgaanbevindingen van de geslachte dieren vermeld.

Tabel 8: Karkas- en orgaanbevindingen in Fyto-V vleesvarkenproef: vergelijking groep
A met groep B (onderzoeksbedrijf)

Groep A Groep B Significantie’
Aantal dieren afgeleverd 56 57
Karkasbevindingen:
aantal beoordeeld 53 55
- zonder afwijkingen (%) 71,7 58,2 # (p=0,14)
- pleuritis (%) 28,3 38,2 n.s. (p=0,28)
- poot (%) 0,0 3,6 2
Orgaanbevindingen:
aantal beoordeeld 53 57
- zonder afwijkingen (%) 69,8 73,7 n.s. (p=0,65)
- afgekeurde lever (%) 24,5 1,8 *** (p<0,001)
- aangetaste longen (%) 5,7 24,5 ** (p=0,006)

1 Significantie: n.s. = niet significant; #= (p < 0,20); ** = (p < 0,01); *** = (p < 0,001)
2 aantallen te laag om te toetsen

Het percentage dieren met karkasbemerkingen tendeert (p=0,14) naar hoger bij dieren in
groep B. Pleuritis is de meest voorkomende karkasbemerking. Er is geen verschil in
percentage dieren zonder orgaanbemerkingen. In groep A was ‘afgekeurde lever de meest
voorkomende orgaanbemerking: het percentage dieren met een afgekeurde lever was in
groep A aantoonbaar hoger dan in groep B. In groep B daarentegen was het percentage
dieren met ‘aangetaste longen’ aantoonbaar hoger dan in groep A.

Product B, praktijkbedrijf

Controle, praktijkbedrijf
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3.2.2. Praktijkbedrijf (Bedrijf Baijens)

In tabel 9 staan de technische resultaten van de dieren in de vleesvarkenfase vermeld.
Omdat de proef doorliep vanuit de opfokfase is er bij de start van dit gedeelte van de proef
een voorsprong in gewicht en aantal varkens voor groep B ten opzichte van

Groep A.

Tabel 9: Technische resultaten van Fyto-V vleesvarkenproef: vergelijking groep A met
groep B (praktijkbedrijf)

Groep A Groep B SEM' Significantie?
Aantal dieren opgelegd 60 63
Aantal hokken 2 2
Opleggewicht (kg) 38,4 40,9
Spreiding opleggewicht (kg) 9,17 9,18 0.82
Gewogen eindgewicht (kg) 112,4 108,3
Spreiding eindgewicht (kg) 16,36 24,30 1,88
Aantal dagen 101,8 105,7
Groei z. uitval(g/dag) 709 683 n.s. (p=0,31)
Voeropname (kg totaal) 12384 9592
Voederconversie 2,84 2,32*

' SEM = gepoolde standaard fout van het gemiddelde (geeft een indicatie van de nauwkeurigheid van de
schatting van de gemeten variabele)

2Significantie: n.s. = niet significant

* Er is hier wellicht een fout gemaakt met de voercomputer: deze voerconversie lijkt onmogelijk laag

Van de groepen A en B zijn respectievelijk 46 en 43 dieren geslacht voor de einddatum van
de proef (28 januari 2008)

In tabel 10 is de slachtkwaliteit van de geslachte dieren van het praktijkbedrijf weergegeven.

Tabel 10: Slachtkwaliteit van Fyto-V vieesvarkenproef: vergelijking groep A met groep
B (praktijkbedrijf)

Groep A Groep B SEM' Significantie?
Aantal dieren afgeleverd 46 43
Slachtgewicht (kg) 90,0 89,5 0.35 n.s.
Vleespercentage 57,6 56,8 0,28 # (p=0,081)
Spekdikte (mm) 14,5 15,5 0,32 # (p=0,075)
Classificatie-type:
% type AA 13 14
% type A 80,5 76,7
% type B 6,5 9,3

" SEM = gepoolde standaard fout van het gemiddelde (geeft een indicatie van de nauwkeurigheid van de
schatting van de gemeten variabele)

2 Significantie: n.s. = niet significant; # = (p < 0,20). Opgemerkt dient te worden dat het een vergelijking tussen
slechts twee hokken betreft en daarom het behandeleffect niet te onderscheiden is van een eventueel hokeffect.

Er is een tendens zichtbaar dat de spierdikte hoger is in groep A (p=0,08). Daarnaast is er
een tendens dat de spekdikte in groep B hoger is.
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In tabel 11 zijn het aantal uitgevallen en het aantal veterinair behandelde dieren vermeld. Het
aantal uitgevallen dieren is inclusief dieren die op uitval zijn gezet vanwege de zeer matige
groei. Het aantal veterinair behandelde dieren is het aantal dieren dat individueel behandeld
is. Er waren geen groepsbehandelingen.

Tabel 11: Uitval en veterinaire behandelingen (op individueel dierniveau) in Fyto-V
vleesvarkenproef: vergelijking groep A met groep B (praktijkbedrijf)

Groep A Groep B Significantie’
Aantal dieren opgelegd 60 63
Totaal uitgevallen 5 (8,3%) 10 (15,8%) n.s. (p= 0,26)
Uitval per reden:
- achterblijven 0 6
- staartbijter/kreupel 4 1
- onbekend/plotsdood 1 3
Totaal veterinair behandeld 6 (10%) 5(7,9%) n.s. (p=0,71)
Behandeld per reden:
- hoesten 0 1
- kreupel/staartbijter 6 4

' Significantie: p-waarden ter indicatie, aantallen te laag om te toetsen ; n.s. = niet significant

Er is geen significant verschil tussen groep A en groep B voor wat betreft het aantal
uitgevallen en veterinair behandelde dieren.

In tabel 12 zijn de karkas- en orgaanbevindingen van de geslachte dieren vermeld.

Tabel 12: Karkas- en orgaanbevindingen in Fyto-V vleesvarkenproef: vergelijking
groep A met groep B (praktijkbedrijf)

Groep A Groep B Significantie’
Aantal dieren afgeleverd 46 43
Karkasbevindingen:
aantal beoordeeld 37 29
- zonder afwijkingen (%) 78,4 82,8 n.s. (p=0,71)
- pleuritis (%) 21,6 17,2
Orgaanbevindingen:
aantal beoordeeld 36 30
- zonder afwijkingen (%) 86,1 93,3 n.s. (p=0,43)
- aangetaste levers (%) 0 0
- aangetaste longen (%) 13,9 6,7

' Significantie: n.s. = niet significant
Er is geen significant verschil in percentage dieren met karkasbemerkingen of

orgaanbemerkingen in groep A of groep B. Pleuritis is de meest voorkomende
karkasbemerking.
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4. Discussie en conclusie

Het verwachte effect op basis van het literatuuronderzoek was een betere groei en
voederconversie bij gebruik van Biomin® P.E.P. 1000, met name in de opfokperiode; beide
in de orde van grootte van ongeveer 5%. Deze betere groei en/of voederconversie wordt
verondersteld te zijn veroorzaakt door een betere darmgezondheid.

Deze groei werd op het praktijkbedrijf gezien (trendmatig + 5,5 %), in dit geval stelde de
varkenshouder ook visueel vast dat de biggen ronder werden. Deze varkenshouder heeft
besloten om dit product in te gaan zetten op zijn bedrijf voor de gespeende biggen.

Het idee om varkenshouders meer te betrekken bij onderzoek naar natuurlijke middelen
heeft dus bij deze varkenshouder geresulteerd in een (voorlopige?) verandering van zijn
management.

Op het onderzoeksbedrijf werd geen verbeterde groei gezien; daar werd trendmatig echter
wel een 5% betere voederconversie gezien in de opfokperiode.

Een reden voor deze verschillen tussen het onderzoeksbedrijf en het praktijkbedrijf zou
kunnen zijn dat op het onderzoeksbedrijf gepelleteerd voer wordt verstrekt, waardoor de
opname al maximaal is. Op het praktijkbedrijf wordt zelf voer gemengd en lijkt het mogelijk
om de voeropname te verbeteren door Biomin® P.E.P. 1000.

In de vleesvarkenfase werd geen verschil gezien door gebruik van Biomin® P.E.P. 1000. Het
verschil tussen de uitkomsten bij het onderzoeksbedrijf en het praktijkbedrijf laat zien dat
bedrijffsmanagement een grote rol speelt bij de te verwachten resultaten.

Daarnaast kan bediscussieerd worden of het verschil in effect tussen gespeende biggen en
vleesvarkens veroorzaakt wordt door het verschil in dosering. De vleesvarkens kregen een
dosering Biomin® P.E.P. 1000 die slechts de helft was van de dosering van de vleesvarkens.
Mogelijk was deze dosering in deze studie te laag om een effect te laten zien.

Bij de ANOVA bleek dat de invloed van de moeder erg groot was, dit betekende dat zonder
splitsen van de tomen met dit aantal hokken voor effecten in de onderhavige orde van
grootte geen significante resultaten te halen zijn. Significante verschillen in groei en
voerconversie vereisen meer herhalingen.

In dit kader zijn de Fyto-V varkensproeven eerder te beschouwen als demonstratieproeven
dan als een harde toets voor de claim van de producent.

De belangrijkste uitkomsten van het onderzoek zijn:

- Bij de gespeende biggen van Praktijkcentrum Raalte is een tendens naar een betere
voerconversie in groep B ten opzichte van groep A (1,50 versus 1,57 ; p= 0,10);

- Bij de gespeende biggen van het praktijkbedrijf is er bij groep B een tendens naar
een hogere groei (604 versus 572 gram/dag ; p= 0,16) en een hogere voeropname
ten opzichte van groep A;

- De effecten die bij gespeende biggen werden gezien op groei en/of voerconversie,
werden niet gezien bij de vleesvarkens;

- Erwerden enkele trendmatige verschillen gezien in de slachtgegevens, maar deze
waren niet consistent over beide bedrijven;

- Er werden geen schadelijke bijwerkingen gezien van Biomin® P.E.P. 1000.
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Dit onderzoek is uitgevoerd in het kader van het door het Ministerie van Landbouw,
Natuur en Voedselkwaliteit gesubsidieerde project “Ontwikkelen van fytotherapie als
middel bij het reduceren van en/of behandelen van dierziekten” in opdracht van RIKILT,
Wageningen UR (projectleider dr. M. Groot).

Colofon

Report 2008041, Institute for Ethnobotany and Zoopharmacognosy (IEZ). April 2008.

IEZ is a centre for knowledge and training related to medicinal and other plant uses by humans
and animals.

Het IEZ respecteert de (ethische en methodologische) richtlijnen van UNESCO, WHO, WMA,
KNAW en FMWV . Rapportages en adviezen geschieden naar eer en geweten en vrij van
beinvlioeding door belanghebbende partijen. Het IEZ accepteert geen aansprakelijkheid voor de
toepassing van de adviezen in dit rapport. Wetenschappelijke kennis evolueert voortdurend en
professionals dienen hun handelen zelf te onderbouwen met de meest actuele informatie.

Address
IEZ, Rijksstraatweg 158, 6573 DG Beek Ubbergen. Tel. +31.246844301; fax +31.24683939.
info@ethnobotany.nl  www.ethnobotany.nl
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Samenvatting

In de regelgeving voor de biologische veehouderij staat dat de voorkeur wordt gegeven aan
het gebruiken van natuurlijke middelen, boven het gebruik van synthetische middelen zoals
antibiotica.

Van Ropadiar®, een additief op basis van kruiden, namelijk oregano-olie, wordt geclaimd dat
het een gunstig effect heeft op groei en voederconversie bij gespeende biggen. De
varkensproeven die in het Fyto-V project werden uitgevoerd, hadden tot doel de werking van
dit middel bij biologische varkens te onderzoeken.

Het onderzoek is uitgevoerd op Praktijkcentrum Raalte met 136 biologische biggen. Op een

leeftijd van ongeveer 6 weken zijn de biggen gespeend en gevolgd tot aan de slachtlijn. De

dieren zijn ingedeeld in twee groepen en kregen per groep een verschillende behandeling:
C. Voer zonder kruiden, zuren of andere groei- of gezondheidsbevorderende middelen
D. Voer met Ropadiar® (500 ppm in biggenvoer, start- en eindvoer)

Deze studie is ook gestart op het bedrijf van de familie Van Wagenberg. Vanwege teveel
ziekte en uitval, die door Ropadiar® niet verholpen konden worden, is deze proef gestaakt.

De volgende gegevens zijn verzameld: gewichten bij spenen, opleg en slacht,
voerhoeveelheden, uitval, behandelingen, en slachtgegevens (vleespercentage, spekdikte,
type, karkas- en orgaanbevindingen).

De belangrijkste uitkomsten van het onderzoek zijn:

- bij de gespeende biggen was een duidelijk tendens te zien (p=0,08) naar een beter
groei: 498 gram per dag in groep B tegen 428 gram per dag in groep A;

- er werd geen statisch verschil gezien in de voerconversie, getalsmatig lag deze lager
bij de dieren uit groep B (Ropadiar®);

- bij de slacht was de spekdikte van de dieren die Ropadiar® gekregen hadden
verlaagd (15,3 versus 14,6 mm; p=0,01) en het vleespercentage trendmatig verhoogd
(57,5 % versus 57,9 %; p=0,18);

- er zijn geen negatieve effecten gezien van Ropadiar®.

De kwantitatieve resultaten zijn indicatief; het betrof hier een pilot-study.
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Summary

In organic farming natural medicines are preferred over synthetic medicines such as
antibiotics. Ropadiar®, a herbal additive baased on oregano oil, has been proven to have a
positive effect on both growth and feed conversion rate (FCR) in weaners.

The trials performed in the framework of the Fyto-V project investigated the effects of
Ropadiar® on organic weaners and fatteners.

The trial was performed at the ASG-WUR organic farm Praktijkcentrum Raalte using 136
animals. At the age of 6 weeks animals were weaned and then followed till slaughter.
Animals were divided into two groups, which were given a different treatment:

C. Feed without herbal products, organic acids or other growth promoting products
D. Feed with Ropadiar® (500 ppm in weaner, starter and finisher feed)

This study also started at the organic pig farm of the family Van Wagenberg. The study on
this farm had to be stopped when there was too much disease and mortality that could not be
treated with Ropadiar®.

The following data were obtained: weights at weaning, start fattening and at slaughter,
amount of feed, mortality, treatments, and data from the slaughter plant (meat percentage,
backfat, type, carcass- and organ findings.

The most important findings of this trial, that was a pilot study:

- weaners in group B tended to have a better growth (498 vs. 428 grams/day; p= 0,08)
compared to group A,

- no significant difference was seen in FCR, however values were lower in group B,
compared to group A;

- at slaughter the fat of animals that had been fed with Ropadiar ® was decreased
(15.3 versus 14.6 mm, p = 0.01) and the meat percentage tended to increase (57.5%
versus 57.9%, p = 0.18).

- no negative side-effects of Ropadiar ® have been observed.
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1. Inleiding

In de regelgeving voor de biologische veehouderij staat dat de voorkeur wordt gegeven aan
het gebruiken van homeopathische en natuurlijke middelen, boven het gebruik van
synthetische middelen zoals antibiotica.

Aangezien er veel onduidelijkheid bestaat over welke middelen veehouders zouden kunnen
gebruiken voor hun dieren, werd eind 2006 project Fyto-V gestart, waarbij met name wordt
gekeken naar beschikbare kruidenpreparaten.

In het kader van dit project is een database opgezet van bestaande producten op basis van
kruiden, die in Europa verkrijgbaar zijn. Aan de hand van beschikbare informatie die door de
producenten werd verstrekt, zijn enkele veelbelovende middelen uitgekozen om nader te
worden getest door middel van dierproeven.

Voor de middelen die voor de varkenshouderij werden getest in 2007 wordt door de
leveranciers veelal geclaimd dat deze een positief effect op de darmgezondheid hebben.
Van Ropadiar® wordt geclaimd dat het een effect heeft op groei en voederconversie bij
gespeende biggen. De varkensproeven die in het Fyto-V project werden uitgevoerd, hadden
tot doel de werking van het middel bij biologische varkens te onderzoeken.

Er werd getest bij Praktijkcentrum Raalte en bij een biologische varkenshouder in Nederland.
Bij Praktijkcentrum Raalte kan onder goed gecontroleerde omstandigheden worden getest.
Daarnaast is ervoor gekozen de proef uit te breiden met een bedrijf in het land, met name
om het contact met de biologische varkenshouders te verstevigen en hen meer te betrekken
bij het onderzoek. Een tweede reden om een ‘gewoon’ bedrijf in de proef mee te nemen is
het feit dat de kruiden dan worden getest onder praktijkomstandigheden die qua klimaat en
hygiéne wellicht minder optimaal zijn dan bij Praktijkcentrum Raalte.

PC Raalte |

Praktijkbedrijf
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2. Materiaal en Methoden

2.1 Dieren

Het eerste onderzoek is uitgevoerd op Praktijkcentrum Raalte van mei 2007 tot en met
oktober 2008. In totaal zijn 136 gespeende biggen gevolgd in 1 ronde en verdeeld over twee
proefbehandelingen. De gespeende biggen hadden een Piétrain als vader en de moeder
was een kruising tussen Nederlands Landvarken en Groot Yorkshire. Op een leeftijd van
ongeveer 6 weken zijn de biggen gespeend en gevolgd tot aan de slachtlijn.

De dieren zijn zodanig ingedeeld dat de gemiddelde leeftijd en pariteit van de zeugen
(moeders van de biggen) gelijk is. Ook werd gekeken naar geboortedatum, zodat de leeftijd
van de biggen zoveel mogelijk gelijk is.

Er is voor gekozen om de tomen niet te splitsen omdat dit in de praktijk ook niet gebeurt en
de invloed van de moeder later nog als variabele kan worden meegenomen.

Het tweede onderzoek is uitgevoerd op het bedrijf van de familie van Wagenberg van
augustus 2007 tot oktober 2007. In totaal zijn 119 biggen gevolgd in 1 ronde verdeeld over 2
proefgroepen. Deze proef is voortijdig gestaakt in verband met ziekteproblemen

2.2 Behandeling

Er waren in beide proeven twee groepen:
C. Voer zonder kruiden of enige andere speciale toevoeging
D. Voer met Ropadiar®

Het voer dat gebruikt werd op Praktijkcentrum Raalte is in één keer gemaakt en vervolgens
werd aan voer A 500 ppm tarwe toegevoegd. Aan voer B werd 500 ppm Ropadiar® per ton
toegevoegd. Het gaat hier om gepelleteerd voer.

De biggen kregen op moment van spenen gespeende biggenkorrel die voor beide groepen
gelijk was. Vanaf de 4° dag na spenen werd overgegaan op het babybiggenvoer dat
verschillend was voor groep A en B.

Vanaf opleg kregen de dieren startvoer en nadat daarvan 5 ton was opgenomen werd
overgegaan op eindvoer. Het startvoer en eindvoer bevatte respectievelijk 500 ppm tarwe en
500 ppm Ropadiar® voor de vleesvarkens.

De dieren kregen ad libitum voer verstrekt in droogvoerbakken. De voeders werden
handmatig verstrekt.

2.3 Huisvesting

Op Praktijkcentrum Raalte werden de gespeende biggen gehuisvest in afdeling BB02 en
verdeeld over 8 verschillende hokken. Aangezien er grote spreiding was in leeftijd van de
biggen is ervoor gekozen om de oudste biggen te verdelen over de hokken 1 en 2, de wat
jongere dieren over hok 3 en 4 en zo verder. Hierdoor verbleven de dieren van groep A in
de oneven hokken en de dieren van groep B in de even hokken. Hok 1 en hok 2 waren dus
vergelijkbaar, evenals hok 3 en 4, hok 5 en 6 en hok 7 en 8. In de eerste zes hokken zaten
16 dieren, in de laatste twee hokken 20 dieren.

Bij opleg in de vleesvarkenshokken zijn de dieren gewogen en overgebracht naar afdeling
BMO2. In deze afdeling zijn 6 hokken: 4 hokken voor 16 dieren en 2 hokken voor 32 dieren.
Hier is ervoor gekozen om van beide groepen twee hokken gespeende biggen samen te
voegen tot 1 grote groep, en om daarnaast de dieren van de beide groepen gelijk te verdelen
over de oost- en westkant van de afdeling. Dit laatste heeft als reden dat de dieren uitloop
hebben, waardoor de invloed van de wind groter is.
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Indeling BB02 Indeling BMO02 Leeftijd Proefgroep
01 06 1 A

02 01 1 B

03 05 2 A

04 02 2 B

05 03 3 A

06 04 3 B

07 03 3 A

08 04 3 B

2.4. Voeders.

De verstrekte voerhoeveelheden zijn per voersoort vastgelegd.

In de biggenopfokperiode zijn bij Praktijkcentrum Raalte per hok twee en soms drie
verschillende voersoorten verstrekt. Bij opleg is één tot enkele dagen een speenvoer
verstrekt, daarna is overgeschakeld op biggenopfokvoer met het te testen product. Aan een
deel van de hokken, met zware dieren, is aan het einde van de opfokperiode wat startvoer
verstrekt. Er is met de volgende EW-waarden gerekend: EW speenvoer = 1,09; EW
biggenopfokvoer = 1,08, EW startvoer = 1,07 en EW eindvoer = 1,03.

2.5. Verzamelen van de gegevens.

Vleesvarkens werden gevolgd vanaf 6 weken leeftijd tot aan de slacht. De meeste
kruidenmiddelen zijn vooral voor gespeende biggen getest. In deze proef wordt specifiek
gekeken of het positieve effect op groei en voerconversie zich voortzet in de latere
levensfase van het dier. Daarnaast is het in het kader van het project Fyto-V ook belangrijk
dat er gekeken wordt naar effecten op de gezondheid van de varkens. Daarvoor werden
onderstaande parameters dagelijks bijgehouden:

-Monitoren van ziekte-incidentie

-Monitoren van behandelingen met reguliere middelen

-Monitoren van uitval

Verder werden de dieren beoordeeld aan de slachtlijn

Bij uitval en bij ziekten en veterinaire behandelingen werd steeds de datum en
(vermoedelijke) reden vastgelegd.
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De fabrikant claimt dat Ropadiar® een betere groei en/of een beter voerconversie geeft bij
gespeende biggen. Om voerconversie en groei te kunnen berekenen werden alle dieren
individueel gewogen op 6 en 10 weken. Dat wil zeggen: bij het spenen en bij opleg als
vleesvarken.

Voor de varkens van Praktijkcentrum Raalte werd het geslachtgewicht werd met behulp van
een formule teruggerekend naar het levende gewicht vlak voor slachten.

Aan de slachtlijn werden alle dieren beoordeeld op de gebruikelijke kenmerken: geslacht
gewicht, vleespercentage, spekdikte, type, en classificatie van karkas en organen.

Daarnaast is op 4 oktober van 59 dieren een stukje lever verzameld om te kijken naar
Cytochroom P450. Zie hiervoor verslag van J. Schrickx et al. (Fyto-V eindverslag WP2A2).

2.6. Statistische analyse®
Groei, medicijngebruik, voederconversie, spier- en spekdikte, vleespercentage, classificatie
en afwijkingen aan de slachtlijn zijn statistisch geanalyseerd.

De technische resultaten (groeisnelheid, voeropname, voederconversie, EW-opname en
EW-conversie) zijn per periode (opfok/afmest) geanalyseerd met een variantie-analyse
(ANOVA) en waar nodig regressieanalyse (GLM Procedure) met behulp van GenStat
(release 9.1). Daarbij is het volgende model gebruikt:

Y = constante + blok + behandeling (product) + restterm

In de analyse van de gegevens van het praktijkbedrijf zijn in de regressie ook sekse en zeug
(moeder) meegenomen.

Uitgevallen dieren zijn niet meegenomen in de berekening van de technische resultaten. De
voeropname is ingeschat en verrekend met de totale voeropname van het hok. Aantallen
uitgevallen en veterinair behandelde dieren zijn geanalyseerd met een Chi-kwadraat-toets, in
het geval aantallen laag waren is gebruik gemaakt van de Fischer exact test..

Dieren die meer dan twee maal een antibiotica behandeling hebben gehad zijn als
uitgevallen beschouwd (twee maal is het maximum voor afleveren als biologisch).

Het aantal uitgevallen dieren, het aantal veterinair behandelde vleesvarkens en het aantal
dieren zonder karkas- of orgaanbemerkingen zijn geanalyseerd met een Chi-kwadraat-toets
of Fischer exact toets. Classificatie-type is geanalyseerd via logistische regressie met het
drempelmodel van McCullagh (Oude Voshaar, 1994)°.

Bij analyse van classificatie-type is sekse van de dieren NIET meegenomen. Er is hier
getoetst of het aandeel dieren per typeklasse verschuift: er is dus niet per typeklasse
getoetst (als er zowel een hoger percentage AA als een hoger percentage B zou zijn dan is
een eventueel verschil per typeklasse praktisch gezien niet interessant).

Dit rapport betreft een pilot studie. Voor de eerste keer werkten de hierbij betrokken partijen
samen om naast de technische resultaten ook gezondheidskundige aspecten van kruiden in
veevoer te bestuderen. Omwille van de leesbaarheid zijn de gebruikelijke statistische
procedures toegepast, maar gelet op het geringe aantal herhalingen en de toomindeling
dienen de kwantitatieve resultaten te worden beschouwd als indicatief.

% De statistische analyses van de data afkomstig uit PV Raalte zijn uitgevoerd door G.P. Binnendijk, ASG; na
overleg met de begeleidingsgroep zijn enkel e aanvullende analyses gedaan door J.P. Wagenaar. De analyses van
de proef bij de varkenshouderij zijn verzorgd door J.P. Wagenaar, LBI.

* Oude Voshaar, JH., 1994. Statistiek voor onderzoekers. Wageningen Pers, Wageningen.
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3. Resultaten
3.1 Resultaten in de opfokperiode
In tabel 1 staan de technische resultaten van de dieren in de opfokperiode vermeld.

Tabel 1: Technische resultaten van Fyto-V biggenproef: vergelijking goep A met groep B

Groep A Groep B SEM' Significantie?
Aantal dieren 67 69
Aantal hokken 4 4
Speengewicht (kg) 11,2 12,0
Spr. speengewicht (kg) 1,87 2,38
Eindgewicht (kg) 244 271
Spr. eindgewicht (kg) 3,60 4,46 0,672 n.s. (p=0,43)
Aantal dagen 31 31
Groei (g/dag) 428 489 16,9 # (p=0,08)
Voeropname (kg/dag) 0,71 0,80 0,041 n.s. (p=0,22)
Voederconversie 1,67 1,63 0,037 n.s. (p=0,54)
EW-opname per dag 0,77 0,87 0,045 n.s. (p=0,22)
EW-conversie 1,80 1,76 0,040 n.s. (p=0,54)

" SEM = gepoolde standaard fout van het gemiddelde (geeft een indicatie van de nauwkeurigheid van de
schatting van de gemeten variabele)
2 Significantie: n.s. = niet significant; # = (p < 0,20); tussen haakjes staat de overal de p-waarde vermeld

Er is geen significant verschil in voer- en EW-opname en voeder- en EW-conversie tussen
de biggen van groep A en groep B in de opfokperiode. Er is een tendens (p=0,08) tot een
gunstigere groeisnelheid in groep B ten opzichte van groep A.

In tabel 2 zijn het aantal uitgevallen en het aantal veterinair behandelde dieren vermeld. Het
aantal uitgevallen dieren is inclusief dieren die op uitval zijn gezet vanwege de zeer matige
groei. Het aantal veterinair behandelde dieren is het aantal dieren dat individueel behandeld
is.

Tabel 2: Uitval en veterinaire behandelingen (op individueel dierniveau) in Fyto-V biggenproef:
vergelijking groep A met groep B

Groep A Groep B Significantie
Aantal dieren opgelegd 67 69
Totaal uitgevallen 1(1,5%) 1(1,4%) !
Uitval per reden:
- achterblijven 1 0 !
- diversen 1 !
Totaal veterinair behandeld 0 0

" aantallen te laag om te toetsen

Er is geen verschil in aantal uitgevallen dieren tussen groep A en groep B in de
opfokperiode. Het aantal uitgevallen en het aantal veterinair behandelde biggen zijn te laag
om uitspraken over te doen. Naast de individuele behandelingen van dieren zijn ook
groepsbehandelingen uitgevoerd. In ronde 2 zijn in één hok (groep A) alle dieren 2 dagen
behandeld (middels injectie) met het middel Diatrim vanwege diarree.
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3.2 Resultaten in de vleesvarkenperiode

In tabel 3 staan de technische resultaten van de dieren van ronde 2 in de vleesvarkenfase
vermeld.

Tabel 3: Technische resultaten van Fyto-V vleesvarkenproef: vergelijking groep A met groep B

Groep A Groep B SEM’ Significantie
Aantal dieren opgelegd 67 68
Aantal hokken 3 3
Opleggewicht (kg) 25,4 28,5
Spreiding opleggewicht (kg) 3,49 4,95
Berekend eindgewicht (kg) 114,8 115,3
Aantal dagen 111,3 107,3
Groei (g/dag) 803 810 15,1 n.s. (p=0,77)
Voeropname (kg/dag) 2,18 2,14 0,074 n.s. (p=0,77)
Voederconversie 2,71 2,64 0,092 n.s. (p=0,65)
EW-opname per dag 2,27 2,24 0,078 n.s. (p=0,80)
EW-conversie 2,83 2,76 0,095 n.s. (p=0,68)

" SEM = gepoolde standaard fout van het gemiddelde (geeft een indicatie van de nauwkeurigheid van de
schatting van de gemeten variabele)
2 gignificantie: n.s. = niet significant

Er is geen significant verschil in groeisnelheid, voer- en EW-opname en voeder- en EW-
conversie tussen groep A en groep B.

In tabel 4 is de slachtkwaliteit van de geslachte dieren vermeld.

Tabel 4: Slachtkwaliteit van Fyto-V vleesvarkenproef: vergelijking groep A met groep B

Groep A Groep B SEM' Significantie®

Aantal dieren afgeleverd 64 64

Slachtgewicht (kg) 89,5 89,9

Vleespercentage 57,5 57,9 0,14 # (p=0,18)
Spierdikte (mm) 60,8 59,3 1,02 n.s. (p=0,38)
Spekdikte (mm) 15,3 14,6 0,09 * (p=0,01)
Classificatie-type: n.s. (p=0,90)
% type AA 38,7 31,1

% type A 54,8 68,9

% type B 6,5 0,0

" SEM = gepoolde standaard fout van het gemiddelde (geeft een indicatie van de nauwkeurigheid van de
schatting van de gemeten variabele)
2 gignificantie: n.s. = niet significant; # = (p < 0,20); * = (p < 0,05)

Het vleespercentage tendeert (p=0,18) naar hoger bij de dieren in groep B ten opzichte van
groep A. Dit is mede het gevolg van dunner rugspek. Er is geen significant verschil in
spierdikte en classificatie-resultaat tussen beide groepen dieren.
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In tabel 5 zijn het aantal uitgevallen en het aantal veterinair behandelde dieren vermeld. Het
aantal uitgevallen dieren is inclusief dieren die op uitval zijn gezet vanwege de zeer matige
groei. Het aantal veterinair behandelde dieren is het aantal dieren dat individueel behandeld
is.

Tabel 5: Uitval en veterinaire behandelingen (op individueel dierniveau) in Fyto-V
vleesvarkenproef: vergelijking groep A en groep B

Groep A Groep B Significantie’
Aantal dieren opgelegd 67 68
Totaal uitgevallen 3 (4,5%) 4 (5,9%) n.s. (p=0,71)
Uitval per reden:
- achterblijven 1 1 2
- diarree 1 0 2
- luchtwegaandoening 0 1 2
- beenwerkaandoening 1 0 2
- diversen 0 2 2
Totaal veterinair behandeld 12 (17,9%) 8 (11,8%) n.s. (p=0,31)
Behandeld per reden:
- hoesten 6° 7° n.s. (p=0,79)
- longontsteking 3 0 2
- diarree 0 1 2
- beenwerkaandoeningen 1 0 2
- diversen 2 0 2

' Significantie: n.s. = niet significant

2 aantallen te laag om te toetsen

3 Product A: van de 6 dieren betrof het 5 dieren uit één hok; product C: van de 7 dieren betrof het 6 dieren uit
één hok

Er is geen significant verschil in aantal uitgevallen dieren tussen beide groepen. Het aantal
uitgevallen dieren per reden is te laag om uitspraken over te kunnen doen. Ook het aantal
individueel behandelde dieren verschilt niet significant tussen beide proefgroepen. Er is geen
significant verschil in het aantal dieren dat is behandeld vanwege hoesten. Bij de andere
redenen van behandelen was het aantal dieren te laag om uitspraken over te kunnen doen.

Naast behandelingen op individueel dierniveau zijn alle hokken in de afdeling 5 dagen

gemedicineerd met ‘Soludox’ via het drinkwater en hebben 5 dagen ‘Oxy 400’ over het voer
verstrekt gekregen vanwege problemen met hoesten.
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In tabel 6 zijn de karkas- en orgaanbevindingen van de geslachte dieren uit ronde 2 vermeld.
Er werden hierbij geen significante verschillen tussen de behandelgroepen vastgesteld.

Tabel 6: Karkas- en orgaanbevindingen in Fyto-V vleesvarkenproef: vergelijking groep A met
groep B

Groep A Groep B Significantie1
Aantal dieren afgeleverd 64 64
Karkasbevindingen:
aantal beoordeeld 59 60
- zonder afwijkingen (%) 62,7 60,0 n.s. (p=0,76)
- pleuritis (%) 35,6 40,0 n.s. (p=0,62)
- comb. pleuritis + poot (%) 1,7 0,0 2
Orgaanbevindingen:
aantal beoordeeld 59 58
- zonder afwijkingen (%) 86,4 86,3 n.s. (p=0,97)
- afgekeurde lever (%) 6,8 6,9 n.s. (p=0,98)
- aangetaste longen (%) 3,4 1,7 2
- comb. afgek lever + aanget. longen (%) 0,0 1,7 2
- longen niet te beoordelen (%) 0,0 3,4 2

" Significantie: n.s. = niet significant
2 aantallen te laag om te toetsen

3.3 Kort verslag van het onderzoek bij het bedrijf Van Wagenberg

De Ropadiar studie op het praktijkbedrijf startte op 15 augustus. In de proefgroep zaten 59
dieren en in de controlegroep 60 dieren. Deze dieren waren ingedeeld op basis van leeftijd
en pariteit van de moeders. Ze zaten samen in 1 afdeling waar twee hokken naast elkaar
waren.

Hok 1: groep A: voer zonder kruiden

Hok 2: groep B: Ropadiar®

Ziekte en antibioticabehandelingen

In de eerste weken waren er wat diarree verschijnselen, zoals die wel vaker voorkomen na
het spenen. Aangezien er over oregano is gepubliceerd (Walter en Bilkei, 2004)° dat
achtergebleven dieren beter groeiden door dit kruid, leek dit geen probleem, maar juist iets
dat in de praktijk ook voorkomt.

Tot 20 september zijn in de proefgroep 9 dieren behandeld met antibiotica voor
diarreeproblemen. In diezelfde tijd zijn in de controlegroep 5 dieren behandeld met
antibiotica.

Op 21 september is overgeschakeld naar startvoer. Tussen 21 september en 12 oktober zijn
in de proefgroep 10 dieren behandeld met antibiotica. (draxxin/baytril/ amoxicilline voor
longontsteking/ diarree en kreupelheid) en in de controlegroep zijn eveneens 10 dieren
behandeld met antibiotica (voor vergelijkbare aandoeningen en behandelingen).

Op 12 oktober is besloten de proef te staken. Er waren inmiddels teveel dieren doodgegaan
(proef: 12, controle: 9) of achtergebleven in groei. Aangezien de dieren een beeld
vertoonden van achterblijven/slijten is besloten om geen secties te laten verrichten. Secties

® Samengevat in Tijdschr diergeneeskunde, Mar 15;129(6):178-81; zie ook database kruiden op www.fyto-v.nl
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op dieren die in zo’'n mate zijn achtergebleven in groei geven geen duidelijkheid over de
oorzaak van de problemen.

Voeropname.

In de eerste periode ging de voeropname gelijk op in de proef en in de controle. Na de
overgang naar startvoer werd het proef startvoer slechter gegeten.

Dit proefstartvoer is onderzocht op mycotoxinen en gehalte aan Ropadiar. Daarin werden
geen afwijkingen gevonden.

Wel bleek het voer meer ruw eiwit en ruwe as te bevatten en minder celstof dan berekend
(analyses uitgevoerd door voerfabrikant).

Uitkomst onderzoek samenstelling startvoer

monster 1 monster 2  berekend

Re 21,31 21,28 19,7
Rvet 5,76 5,74 5,8

As 5,52 5,5 4.9

Cl 0,318 0,309 0,28
Rcel 4,48 4,69 51

Cu 24 .4 22,1 22,6

Zn 89 96,2 60 toegevoegd
Opmerkingen

- geen afwijkingen gevonden op de doseerstaten
- het Re gehalte is hoger dan berekend
- rest van de waardes zijn goed

Nader onderzoek is niet gedaan omdat de kosten daarvan niet opwogen tegen de gemaakte
kosten van dit onderzoek tot de datum van staken.
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4. Discussie en conclusies

Het verwachte effect op basis van literatuuronderzoek was een betere groei en een betere
voederconversie bij het gebruik van Ropadiar®.

Bij de gespeende biggen was een duidelijk tendens te zien (p=0,08) naar een betere groei:
498 gram per dag in groep B tegen 428 gram per dag in groep A (controle).

Het effect op de groei dat werd gezien bij de gespeende biggen zette bij de vlieesvarkens niet
door.

Alhoewel er statistisch geen significant verschil werd gezien in de voederconversie, was
deze getalsmatig bij beide groepen lager voor de dieren die Ropadiar® verstrekt kregen.
(bij de gespeende biggen 1,67 in de controlegroep en 1,63 in de proefgroep; bij de
vleesvarkens 2,71 in de controlegroep en 2,64 in de proefgroep)

Er zijn geen negatieve bijwerkingen gesignaleerd van Ropadiar®.

De belangrijkste uitkomsten van het onderzoek zijn:

- bij de gespeende biggen is een tendens (p=0,08) naar een betere groep in groep B
ten opzichte van groep A (489 versus 428 gram/ dag);

- er werd geen significant verschil gezien in de voerconversie, getalsmatig lag deze
lager bij de dieren uit groep B (Ropadiar®) vergeleken met groep A (1,63 versus 1,67
bij biggen en 2,64 versus 2,71 bij vleesvarkens);

- bij de slacht was de spekdikte van de dieren die Ropadiar® gekregen hadden
verlaagd (15,3 versus 14,6 mm; p=0,01) en het vleespercentage trendmatig verhoogd
(57,5 % versus 57,9 %; p=0,18);

- er werden geen schadelijke bijwerkingen gezien van Ropadiar®.

15

RIKILT Rapport 2008.010 Pagina 358



Testen van digestamine® ter bevordering van de
(darm)gezondheid van biologisch gehouden biggen
en vleesvarkens

Deelverslag werkpakket 2 (B) project Fyto-V
Rapport IEZ 2008043.

Drs. G. Kleijer-Ligtenberg, IEZ, codrdinator werkpakket 2 B
Ir. J.-P. Wagenaar, LBI
Drs. A.G.M. van Asseldonk, IEZ

Dank aan alle medewerkers en uitvoerenden van de proeven bij
Praktijkcentrum Raalte, de Animal Science Groep(WUR) en het bedrijf van de
familie Baijens

5 institute for
!‘ ethnobotany and

% zoopharmacognosy

IEZ Beek Ubbergen in opdracht van RIKILT Wageningen, april 2008

RIKILT Rapport 2008.010 Pagina 359



Dit onderzoek is uitgevoerd in het kader van het door het Ministerie van Landbouw,
Natuur en Voedselkwaliteit gesubsidieerde project “Ontwikkelen van fytotherapie als
middel bij het reduceren van en/of behandelen van dierziekten” in opdracht van RIKILT,
Wageningen UR (projectleider dr. M. Groot).

Colofon

Report 2008041, Institute for Ethnobotany and Zoopharmacognosy (IEZ). April 2008.

IEZ is a centre for knowledge and training related to medicinal and other plant uses by humans
and animals.

Het IEZ respecteert de (ethische en methodologische) richtlijnen van UNESCO, WHO, WMA,
KNAW en FMWYV . Rapportages en adviezen geschieden naar eer en geweten en vrij van
beinvlioeding door belanghebbende partijen. Het IEZ accepteert geen aansprakellijkheid voor de
toepassing van de adviezen in dit rapport. Wetenschappelijke kennis evolueert voortdurend en
professionals dienen hun handelen zelf te onderbouwen met de meest actuele informatie.

Address
IEZ, Rijksstraatweg 158, 6573 DG Beek Ubbergen. Tel. +31.246844301; fax +31.24683939.
info@ethnobotany.nl  www.ethnobotany.nl
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Samenvatting

In de regelgeving voor de biologische veehouderij staat dat de voorkeur wordt gegeven aan
het gebruiken van natuurlijke middelen, boven het gebruik van synthetische middelen zoals
antibiotica.

Van digestamine®, een additief bestaande uit een mengsel van verschillende kruiden, wordt
geclaimd dat het een gunstig effect heeft op groei en voederconversie bij gespeende biggen.
De varkensproeven die in het Fyto-V project werden uitgevoerd, hadden tot doel de werking
van het middel bij biologische varkens te onderzoeken.

Het onderzoek is uitgevoerd op Praktijkcentrum Raalte met 134 biologische biggen en op het
biologische varkensbedrijf van de familie Baijens met 137 biggen. Op een leeftijd van
ongeveer 6 weken zijn de biggen gespeend en de dieren werden gevolgd tot aan de
slachtlijn. De dieren zijn ingedeeld in twee groepen en kregen per groep een verschillende
behandeling:
E. Voer zonder kruiden, zuren of andere groei- of gezondheidsbevorderende middelen
F. Voer met digestamine® (300 ppm digestamine® 1382 in biggenvoer, 150 ppm
digestamine® 1383 in start- en eindvoer)

De volgende gegevens zijn verzameld: gewichten bij spenen, opleg en slacht,
voerhoeveelheden, uitval, behandelingen, en slachtgegevens (vleespercentage, spekdikte,
type, karkas- en orgaanbevindingen)
De belangrijkste uitkomsten van het onderzoek zijn:
- eris op PC Raalte een tendens (p=0,10) naar een beter voerconversie bij het
verstrekken van digestamine®;
- er werden geen schadelijke bijwerkingen gezien van digestamine®.

De kwantitatieve resultaten zijn indicatief; het betreft hier een pilot study.
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SUMMARY

In the regulations for organic livestock preference is given to the use of natural resources
over the use of synthetic agents such as antibiotics.

From digestamine®, a herbal feed additive, it is claimed that this product has a beneficial
effect on growth and feed conversion in weaned piglets. The pig trials performed in the
framework of the Fyto-V project investigated the effects of digestamine® in organic pigs.

The study was conducted on Practical Centre Raalte (trial farm of Wageningen University))
with 134 organic piglets and on the organic farm of the family Baijens with 137 piglets. At the
age of about 6 weeks the piglets were weaned and they were followed up to slaughter. The
animals were classified into two groups and each group was given a different treatment:

A. Feed without herbs, acids or other growth-or health funds;

B. Feed with digestamine®.

(300 ppm digestamine® 1382 in weanerfeed, 150 ppm digestamine ® 1383 in starter and
finisher feed).

The following data were collected: weights at weaning, start fattening and at slaughter,
amount of feed, mortality, treatments, and data from the slaughter plant (meat percentage,
backfat, type, carcass- and organ findings).

The most important (indicative) findings of this pilot study are:
- at PC Raalte there was a tendency (p = 0.10) to a better feedconversion rate in the
group given digestamine® in the feed;
- no negative side-effects of digestamine® were observed.

5

RIKILT Rapport 2008.010 Pagina 363



1. Inleiding

In de regelgeving voor de biologische veehouderij staat dat de voorkeur wordt gegeven aan
het gebruiken van natuurlijke middelen, zoals fytotherapie en homeopathie, boven het
gebruik van synthetische middelen zoals antibiotica.

Aangezien er veel onduidelijkheid bestaat over welke middelen veehouders zouden kunnen
gebruiken voor hun dieren, werd eind 2006 project Fyto-V gestart, waarbij met name wordt
gekeken naar beschikbare kruidenpreparaten.

In het kader van dit project is een database opgezet van bestaande producten op basis van
kruiden, die in Europa verkrijgbaar zijn. Aan de hand van beschikbare informatie die door de
producenten werd verstrekt, zijn enkele veelbelovende middelen uitgekozen om nader te
worden getest door middel van dierproeven.

Voor de middelen die voor de varkenshouderij werden getest in 2007 wordt door de
leveranciers veelal geclaimd dat deze een positief effect op de darmgezondheid hebben.
Van digestamine®, een voederadditief op basis van ongeveer tien in Europa reeds lang
gebruikte kruiden, wordt geclaimd dat het een gunstig effect heeft op groei en
voederconversie bij gespeende biggen. De varkensproeven die in het Fyto-V project werden
uitgevoerd, hadden tot doel de werking van het middel bij biologische varkens te
onderzoeken.

Er werd getest bij Praktijkcentrum Raalte en bij een biologische varkenshouder in Nederland.
Bij Praktijkcentrum Raalte kan onder goed gecontroleerde omstandigheden worden getest.
Daarnaast is ervoor gekozen de proef uit te breiden met een bedrijf in het land, met name
om het contact met de biologische varkenshouders te verstevigen en hen meer te betrekken
bij het onderzoek. Een tweede reden om een ‘gewoon’ bedrijf in de proef mee te nemen is
het feit dat de kruiden dan worden getest onder praktijkomstandigheden die qua klimaat en
hygiéne wellicht minder optimaal zijn dan bij Praktijkcentrum Raalte.

PC Raalte

Praktijkbedrijf
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2. Materiaal en Methoden

2.1 Dieren

Het eerste onderzoek is uitgevoerd op Praktijkcentrum Raalte van september 2007 tot en
met februari 2008. In totaal zijn 134 gespeende biggen gevolgd in 1 ronde en verdeeld over
twee proefbehandelingen. De gespeende biggen hadden een Groot Yorkshire als vader en
een moeder die een kruising is van Nederlands Landvarken en Groot Yorkshire. Op een
leeftijd van ongeveer 6 weken zijn de biggen gespeend en gevolgd tot aan de slachtlijn.

Het tweede onderzoek is uitgevoerd op het bedrijf van de familie Baijens van augustus 2007
tot februari 2008. In totaal zijn 137 biggen gevolgd in 1 ronde verdeeld over 2 proefgroepen.
De gespeende biggen hadden een Topigs 30 moeder en een Tempo vader. De biggen zijn
gespeend op gemiddeld 40 dagen en gevolgd tot aan de slachtlijn.

De dieren zijn zodanig ingedeeld dat de gemiddelde leeftijd en pariteit van de zeugen
(moeders van de biggen) gelijk is. Ook werd gekeken naar geboortedatum, zodat de leeftijd
van de biggen zoveel mogelijk gelijk is.

Er is voor gekozen om de tomen niet te splitsen omdat dit in de praktijk ook niet gebeurt en
de invloed van de moeder later nog als variabele kan worden meegenomen.

2.2 Behandeling

Er waren in beide proeven twee groepen:
E. Voer zonder kruiden of enige andere speciale toevoeging
F. Voer met digestamine®

NB. digestamine® is de biologische versie van het middel digestarom®. Digestarom® en
digestamine® zijn beiden verkrijgbaar in verschillende varianten.

Digestamine® 1382 is de biologische versie van digestarom 1322; digestamine® 1383 is de
biologische versie van digestarom® 1307.

Het voer dat gebruikt werd op Praktijkcentrum Raalte (onderzoeksbedrijf) is in één keer
gemaakt. Vervolgens werd aan het voer A 300 ppm tarwe toegevoegd. Aan voer B werd 300
ppm digestamine® 1382 per ton toegevoegd. Het gaat hier om gepelleteerd voer.

De biggen kregen op moment van spenen speenkorrel die voor beide groepen gelijk was.
Vanaf de 4° dag na spenen werd overgegaan op het babybiggenvoer dat verschillend was
voor groep A en B.

Vanaf opleg kregen de dieren startvoer en nadat daarvan 5 ton was opgenomen werd
overgegaan op eindvoer. Het startvoer en eindvoer bevatte voor groep A en groep B
respectievelijk 150 ppm tarwe en 150 ppm digestamine® 1383.

De dieren kregen ad libitum voer verstrekt in droogvoerbakken. De voeders werden
handmatig verstrekt.

Op het bedrijf van de familie Baijens (praktijkbedrijf) wordt een aanvullend voer gemengd
met eigen tarwe, gerst en CCM. De computer (Spotmix) mengde voor groep A een kleine
hoeveelheid tarwe extra en voor groep B digestamine® in verhoudingen die overeen
kwamen met 300 ppm digestamine® 1382 of 300 ppm tarwe per ton biggenvoer. Start en
eindvoer werden gemengd met 150 ppm tarwe of digestamine® 1383

De voerbakken zijn op dit bedrijf uitgerust met een_sensor; zodra de sensor ziet dat het
voerniveau onder een drempel komt wordt een paar kilo voer gemengd en naar de
betreffende voerbak gestuurd.
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2.3 Huisvesting

Op het onderzoeksbedrijf werden de gespeende biggen gehuisvest in afdeling BBO1 en
verdeeld over 8 verschillende hokken. Aangezien er grote spreiding was in leeftijd van de
biggen is ervoor gekozen om de oudste biggen te verdelen over de hokken 1 en 2, de wat
jongere dieren over hok 3 en 4 en zo verder. Hierdoor verbleven de dieren van groep A in de
oneven hokken en de dieren van groep B in de even hokken. Hok 1 en hok 2 waren dus
vergelijkbaar, evenals hok 3 en 4, hok 5 en 6 en hok 7 en 8. In de hokken 1 tot en met 6
zaten 16 dieren, in hokken 7 en 8 zaten 19 dieren.

Bij opleg in de vleesvarkenshokken zijn de dieren gewogen en overgebracht naar afdeling
BMO1. In deze afdeling zijn 6 hokken: 4 hokken voor 16 dieren en 2 hokken voor 32 dieren.
Hier is ervoor gekozen om van beide groepen twee hokken gespeende biggen samen te
voegen tot 1 grote groep, en om daarnaast de dieren van de beide groepen gelijk te verdelen
over de oost- en westkant van de afdeling. Dit laatste heeft als reden dat de dieren uitloop
hebben, waardoor de invloed van de wind groter is.

Indeling BBO1 Indeling BMO1 Leeftijd Proefgroep
01 04 1 A
02 02 1 B
03 05 2 A
04 03 2 B
05 01 3 A
06 06 3 B
07 01 3 A
08 06 3 B.ooovonne

Op het praktijkbedrijf zaten de gespeende biggen per groep verdeeld over 2 hokken.
Aangezien deze hokken een gezamenlijke voerbak hadden op de hokafscheiding, zijn deze
twee hokken als 1 eenheid gezien. Ook bij de vleesvarkens is ervoor gekozen om de 2
hokken als 1 eenheid te zien.

2.4. Voeders.
De verstrekte voerhoeveelheden zijn per voersoort vastgelegd.

In de biggenopfokperiode zijn op het onderzoeksbedrijfper hok twee en soms drie
verschillende voersoorten verstrekt. Bij opleg is één tot enkele dagen een speenvoer
verstrekt, daarna is overgeschakeld op biggenopfokvoer met het te testen product. Aan een
deel van de hokken, met zware dieren, is aan het einde van de opfokperiode wat startvoer
verstrekt. Er is met de volgende EW-waarden gerekend: EW speenvoer = 1,09; EW
biggenopfokvoer met testproduct = 1,08, EW startvoer = 1,07 en EW eindvoer = 1,03.

Op het praktijkbedrijf is de totale voerhoeveelheid meegenomen in kilogrammen.

2.5. Verzamelen van de gegevens.

Vleesvarkens werden gevolgd vanaf 6 weken leeftijd tot aan de slacht. De meeste
kruidenmiddelen zijn vooral voor gespeende biggen getest. In deze proef wordt specifiek
gekeken of het positieve effect op groei en voerconversie zich voortzet in de latere
levensfase van het dier. Daarnaast is het in het kader van het project Fyto-V ook belangrijk
dat er gekeken wordt naar effecten op de gezondheid van de varkens. Daarvoor werden
onderstaande parameters dagelijks bijgehouden:

-Monitoren van ziekte-incidentie

-Monitoren van behandelingen met reguliere middelen
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-Monitoren van uitval
Bij uitval en bij ziekten en veterinaire behandelingen werd steeds de datum en
(vermoedelijke) reden vastgelegd

De fabrikant claimt dat digestamine® een betere groei en/of een beter voerconversie geeft bij
gespeende biggen. Om voerconversie en groei te kunnen berekenen werden alle dieren
individueel gewogen op 6 en 10 weken. Dat wil zeggen: bij het spenen en bij opleg als
vleesvarken.

Voor de varkens van onderzoeksbedrijf werd het geslachtgewicht werd met behulp van een
formule teruggerekend naar het levende gewicht vlak voor slachten.

De varkens van het praktijkbedrijf zijn allemaal gewogen op het bedrijf op de dag voordat ze
werden geslacht. Op dit bedrijf moest de proef stoppen op 27 februari in verband met een
zeer klein aantal overgebleven dieren en ruimtegebrek. Op die datum zijn alle dieren die niet
werden geslacht wel gewogen en vervolgens samengevoegd.

Aan de slachtlijn werden alle dieren beoordeeld op de gebruikelijke kenmerken: geslacht
gewicht, vleespercentage, spekdikte, type, en classificatie van karkas en organen.

Daarnaast is op 4 oktober van 59 dieren een stukje lever verzameld om te kijken naar
Cytochroom P450. Zie hiervoor verslag van J. Schrickx et al. (Fyto-V verslag WP2A2).

2.6. Statistische analyse®
Groei, medicijngebruik, voederconversie, spier- en spekdikte, vieespercentage, classificatie
en afwijkingen aan de slachtlijn zijn statistisch geanalyseerd.

De technische resultaten (groeisnelheid, voeropname, voederconversie, EW-opname en
EW-conversie) zijn per periode (opfok/afmest) geanalyseerd met een variantie-analyse
(ANOVA) en waar nodig regressieanalyse (GLM Procedure) met behulp van GenStat
(release 9.1). Daarbij is het volgende model gebruikt:

Y = constante + blok + behandeling (product) + restterm.

In de analyse van de gegevens van het praktijkbedrijf zijn in de regressie ook sekse en zeug
(moeder) meegenomen.

® De statistische analyses van de data afkomstig uit PC Raalte zijn uitgevoerd door G.P. Binnendijk, ASG; na
overleg met de begeleidingsgroep zijn enkele aanvullende analyses gedaan door J.P. Wagenaar. De analyses van
de proef bij de varkenshouderij zijn verzorgd door J.P. Wagenaar, LBI.
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Uitgevallen dieren zijn niet meegenomen in de berekening van de technische resultaten. De
voeropname is ingeschat en verrekend met de totale voeropname van het hok. Aantallen
uitgevallen en veterinair behandelde dieren zijn geanalyseerd met een Chi-kwadraat-toets, in
het geval aantallen laag waren is gebruik gemaakt van de Fischer exact test..

Dieren die meer dan twee maal een antibiotica behandeling hebben gehad zijn als
uitgevallen beschouwd (twee maal is het maximum voor afleveren als biologisch).

Het aantal uitgevallen dieren, het aantal veterinair behandelde vleesvarkens en het aantal
dieren zonder karkas- of orgaanbemerkingen zijn geanalyseerd met een Chi-kwadraat-toets
of Fischer exact toets. Classificatie-type is geanalyseerd via logistische regressie met het
drempelmodel van McCullagh (Oude Voshaar, 1994)". Bij analyse van classificatie-type is
sekse van de dieren NIET meegenomen. Er is hier getoetst of het aandeel dieren per
typeklasse verschuift: er is dus niet per typeklasse getoetst (als er zowel een hoger
percentage AA als een hoger percentage B zou zijn dan is een eventueel verschil per
typeklasse praktisch gezien niet interessant).

Dit rapport betreft een pilot studie. Voor de eerste keer werkten de hierbij betrokken partijen
samen om naast de technische resultaten ook gezondheidskundige aspecten van kruiden in
veevoer te bestuderen. Omwille van de leesbaarheid zijn de gebruikelijke statistische
procedures toegepast, maar gelet op het geringe aantal herhalingen en de toomindeling
dienen de kwantitatieve resultaten te worden beschouwd als indicatief.

" Oude Voshaar, J.H., 1994. Statistiek voor onderzoekers. Wageningen Pers, Wageningen.
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3. Resultaten

3.1. Resultaten in de opfokperiode

3.1. 1. Resultaten Onderzoeksbedrijf (Praktijkcentrum Raalte)

In tabel 1 staan de technische resultaten van de dieren in de opfokperiode vermeld.

Tabel 1: Technische resultaten van Fyto-V biggenproef: vergelijking groep A met groep B
(onderzoeksbedrijf)

Groep A Groep B SEM’ Significantie2
Aantal dieren 67 67
Aantal hokken 4 4
Speengewicht (kg) 11,4 11,6
Spr. speengewicht (kg) 2,48 2,77
Eindgewicht (kg) 25,0 25,5
Spr. eindgewicht (kg) 4,34 4,76 0,718 n.s. (p=0,71)
Aantal dagen 34 34
Groei (g/dag) 398 409 14,1 n.s. (p=0,61)
Voeropname (kg/dag) 0,70 0,70 0,019 n.s. (p=0,81)
Voederconversie 1,77 1,70 0,020 # (p=0,10)
EW-opname per dag 0,76 0,75 0,020 n.s. (p=0,82)
EW-conversie 1,91 1,84 0,022 # (p=0,10)

' SEM = gepoolde standaard error van het gemiddelde (geeft een indicatie van de nauwkeurigheid van de
schatting van de gemeten variabele)
2 Significantie: n.s. = niet significant; # = (p < 0,20); * = (p< 0,05); tussen haakjes staat de p-waarde vermeld

Er is geen significant verschil in groeisnelheid, voeropname en EW-opname tussen de
biggen in de verschillende groepen. Er is een tendens tot een gunstiger voeder- en EW-
conversie in groep B (p=0,10) ten opzichte van groep A.

In tabel 2 is het aantal uitgevallen en het aantal veterinair behandelde dieren vermeld. Het
aantal veterinair behandelde dieren is het aantal dieren dat individueel behandeld is.

Tabel 2: Uitval en veterinaire behandelingen (op individueel dierniveau) in Fyto-V biggenproef:
vergelijking groep A met groep B (onderzoeksbedrijf)

Groep A Groep B Significantie
Aantal dieren opgelegd 67 67
Totaal uitgevallen 1(1,5%) 1(1,5%) !
Uitval per reden:
- achterblijven 1 0 !
- diarree 0 1 !
Totaal veterinair behandeld 1(1,5%) 1(1,5%) !

Behandeld per reden:
- diarree 1 1 !

" aantallen te laag om te toetsen
Er is geen verschil in aantal uitgevallen dieren tussen beide groepen. Het aantal uitgevallen

en het aantal veterinair behandelde biggen zijn te laag om uitspraken over te doen. Er zijn
geen groepsbehandelingen uitgevoerd.
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3.1.2 Resultaten praktijkbedrijf (Bedrijf Baijens)
In tabel 3 staan de technische resultaten van de dieren in de opfokperiode vermeld.

Tabel 3: Technische resultaten van Fyto-V biggenproef: vergelijking groep A met groep B
(praktijkbedrijf)

Groep A Groep B SEM* Significantie?
Aantal dieren 67 69
Aantal hokken 1 1
Speengewicht (kg) 10,1 7,5
Spr. speengewicht (kg) 2,24 2,14 0,217
Eindgewicht (kg) 32,7 27,8
Spr. eindgewicht (kg) 7,33 8,05 0,69
Aantal dagen 42 42
Groei z. uitval (g/dag) 508 455 0,0095 (p=0,021)
Groei totaal (kg totaal) 2223,8 1918,7
Voeropname (kg totaal) > **
Voederconversie > >

**De hoeveelheid voer is verloren geraakt in de computer en kan niet worden teruggevonden.

SEM = gepoolde standaard error van het gemiddelde (geeft een indicatie van de nauwkeurigheid van de
schatting van de gemeten variabele)
2 Significantie: n.s. = niet significant; # = (p < 0,20); * = (p< 0,05); tussen haakjes staat de p-waarde vermeld
Opgemerkt dient te worden dat het een vergelijking tussen slechts twee hokken betreft en daarom het
behandeleffect niet te onderscheiden is van een eventueel hokeffect.

In tabel 4 zijn het aantal uitgevallen en het aantal veterinair behandelde dieren vermeld. Het
aantal veterinair behandelde dieren is het aantal dieren dat individueel behandeld is. Er zijn
geen groepsbehandelingen uitgevoerd

Tabel 4: Uitval en veterinaire behandelingen (op individueel dierniveau) in Fyto-V biggenproef:
vergelijking groep A met groep B (praktijkbedrijf)

Groep A Groep B Significantie’
Aantal dieren opgelegd 67 69
Totaal uitgevallen 0 (0%) 4 (5,8%) # (p=0,071)
Uitval per reden:
- achterblijven 0 3
- onbekend 0 1
Totaal veterinair behandeld 0 (0,0%) 3 (4,3%) # (p=0,136)
Behandeld per reden:
- kreupel/staartbijten 0 2
- diarree 0 1

" Significantie: # = (p < 0,20); tussen haakjes staat de p-waarde vermeld. Opgemerkt dient te worden dat het een
vergelijking tussen slechts twee hokken betreft en daarom het behandeleffect niet te onderscheiden is van een
eventueel hokeffect.
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In groep B was er een tendens dat er meer dieren werden behandeld (p=0,13) en dat er
meer dieren uitvielen (P=0,07) in vergelijk met groep A. Gezien de lage aantallen is het de
vraag of hieruit een conclusie mag worden getrokken.

3.2 Resultaten in de vleesvarkenperiode

3.2.1 Resultaten onderzoeksbedrijf (Praktijkcentrum Raalte)
In tabel 5 staan de technische resultaten van de dieren in de vleesvarkenfase vermeld.

Tabel 5: Technische resultaten van Fyto-V vleesvarkenproef: vergelijking groep A met groep B
(onderzoeksbedrijf)

Groep A Groep B SEM' Significantie?
Aantal dieren opgelegd 66 67
Aantal hokken 3 3
Opleggewicht (kg) 25,5 26,0
Spreiding opleggewicht (kg) 3,98 4,92
Berekend eindgewicht (kg) 114,3 1131
Aantal dagen 1121 111,4
Groei (g/dag) 792 782 17,6 n.s. (p=0,72)
Voeropname (kg/dag) 2,20 2,15 0,057 n.s. (p=0,59)
Voederconversie 2,78 2,75 0,022 n.s. (p=0,48)
EW-opname per dag 2,29 2,24 0,059 n.s. (p=0,59)
EW-conversie 2,90 2,87 0,023 n.s. (p=0,49)

T SEM = gepoolde standaard fout van het gemiddelde (geeft een indicatie van de nauwkeurigheid van de

schatting van de gemeten variabele)
2 Significantie: n.s. = niet significant

Er is geen significant verschil in groeisnelheid, voer- en EW-opname per dag en voeder- en
EW-conversie tussen dieren uit beide groepen.
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In tabel 6 is de slachtkwaliteit van de geslachte dieren vermeld.

Tabel 6: Slachtkwaliteit van Fyto-V vleesvarkenproef: vergelijking groep A met groep B
(onderzoeksbedrijf)

Groep A Groep B SEM’ Signiﬁcantie2
Aantal dieren afgeleverd 62 65
Slachtgewicht (kg) 89,0 87,9
Vleespercentage 57,0 57,2 0,36 n.s. (p=0,62)
Spierdikte (mm) 57,2 56,1 0,56 n.s. (p=0,21)
Spekdikte (mm) 15,4 14,9 0,49 n.s. (p=0,53)
Classificatie-type: n.s. (p=0,82)
% type AA 13,3 9,4
% type A 83,4 82,8
% type B 3,3 7,8

" SEM = gepoolde standaard fout van het gemiddelde (geeft een indicatie van de nauwkeurigheid van de
schatting van de gemeten variabele)
2 gignificantie: n.s. = niet significant

Er is geen significant verschil in slachtkwaliteit (vleespercentage, spier- en spekdikte en
classificatie-resultaat) tussen de dieren in beide groepen.

In tabel 7 zijn het aantal uitgevallen en het aantal veterinair behandelde dieren vermeld. Het
aantal uitgevallen dieren is inclusief dieren die op uitval zijn gezet vanwege de zeer matige
groei. Het aantal veterinair behandelde dieren is het aantal dieren dat individueel behandeld
is.

Tabel 7: Uitval en veterinaire behandelingen (op individueel dierniveau) in Fyto-V
vleesvarkenproef: vergelijking groep A met groep B (onderzoeksbedrijf)

Groep A Groep B Significantie1
Aantal dieren opgelegd 66 67
Totaal uitgevallen 4 (6,1%) 2 (3,0%) 2 (p=0,93)
Uitval per reden:
- achterblijven 1 2 2
- luchtwegaandoening 2 0 2
- diversen 1 0 2
Totaal veterinair behandeld 3 (4,5%) 0 (0,0%) 2 (p=0,08)
Behandeld per reden:
- luchtwegaandoening 3 0 2

" Significantie: p-waarden ter indicatie, aantallen te laag om te toetsen
2 aantallen te laag om te toetsen

Het aantal uitgevallen dieren en het aantal veterinair behandelde dieren zijn te laag om

uitspraken over te kunnen doen. Er zijn geen veterinaire behandelingen op hok- of
afdelingsniveau uitgevoerd.

In tabel 8 zijn de karkas- en orgaanbevindingen van de geslachte dieren vermeld.
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Tabel 8: Karkas- en orgaanbevindingen in Fyto-V vleesvarkenproef: vergelijking groep A met
groep B (onderzoeksbedrijf)

Groep A Groep B Significantie1
Aantal dieren afgeleverd 62 65
Karkasbevindingen:
aantal beoordeeld 60 62
- zonder afwijkingen (%) 80,0 79,0 n.s. (p=0,89)
- pleuritis (%) 20,0 19,4 n.s. (p=0,93)
- poot (%) 0,0 1,6 2
Orgaanbevindingen:
aantal beoordeeld 60 63
- zonder afwijkingen (%) 95,0 100,0 # (p=0,07)
- afgekeurde lever (%) 0,0 0,0
- aangetaste longen (%) 50 0,0 2

! Significantie: n.s. = niet significant; # = (p < 0,20)
2 aantallen te laag om te toetsen

Er is geen significant verschil in percentage dieren met karkasbemerkingen tussen beide
groepen. Pleuritis is de meest voorkomende karkasbemerking. Het percentage dieren zonder

orgaanbemerkingen tendeert (p=0,07) naar hoger in groep B. In groep A is bij enkele dieren
“aangetaste longen” geconstateerd.

3.2.2. Resultaten praktijkbedrijf (Bedrijf Baijens)

In tabel 9 staan de technische resultaten van de dieren in de vleesvarkenfase vermeld.

Tabel 9: Technische resultaten van Fyto-V vleesvarkenproef: vergelijking groep A met groep B
(praktijkbedrijf)

Groep A Groep B SEM’ Signiﬁcantie2
Aantal dieren opgelegd 67 65
Aantal hokken 2 2
Opleggewicht (kg) 32,7 27,8
Spreiding opleggewicht (kg) 7,33 8,05 0,69
Gewogen eindgewicht (kg) 113,4 1091
Spreiding eindgewicht (kg) 18,56 26,51 1,98
Aantal dagen 111,9 1131
Groei (g/dag) 751 745 0,0095 n.s. (p=0,72)
Groei (kg totaal) 5486 5235
Voeropname (kg totaal) 16224 16495
Voederconversie 2,96 3,15

" SEM = gepoolde standaard fout van het gemiddelde (geeft een indicatie van de nauwkeurigheid van de
schatting van de gemeten variabele)
2 Significantie: n.s. = niet significant

Er is geen significant verschil in groei tussen de groepen A en B. De voerconversie bij groep

B is hoger maar kon niet worden getoetst, omdat het slechts om 1 waarde gaat.

Van de groepen A en B zijn respectievelijk 46 en 43 dieren geslacht voor de einddatum van
de proef (27 februari 2008).
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In tabel 10 is de slachtkwaliteit van de geslachte dieren van het praktijkbedrijf weergegeven.

Tabel 10: Slachtkwaliteit van Fyto-V vleesvarkenproef: vergelijking groep A met groep B
(praktijkbedrijf)

Groep A Groep B SEM' Significantie?
Aantal dieren afgeleverd 46 43
Slachtgewicht (kg) 92,0 92,5 0,42 n.s. (p=0,49)
Vleespercentage 56,5 55,3 0,60 n.s. (p=0,34)
Spekdikte (mm) 15,9 15,9 0,30 n.s. (p=0,97)
Classificatie-type:
% type AA 9,1% 6,4%
% type A 85,5% 80,8%
% type B 5,4% 12,8%

' SEM = gepoolde standaard fout van het gemiddelde (geeft een indicatie van de nauwkeurigheid van de
schatting van de gemeten variabele)
2 Significantie: n.s. = niet significant

Er werd geen significant verschil gezien in slachtkwaliteit tussen beide groepen.

In tabel 11 is het aantal uitgevallen en het aantal veterinair behandelde dieren vermeld.

Tabel 11: Uitval en veterinaire behandelingen (op individueel dierniveau) in Fyto-V
vleesvarkenproef: vergelijking groep A met groep B (praktijkbedrijf)

Groep A Groep B Significantie’
Aantal dieren opgelegd 60 63
Totaal uitgevallen 5(8,3%) 10 (15,8%) n.s. (p=0,26.)
Uitval per reden:
- achterblijven 0 6
- staartbijter/kreupel 4 1
- onbekend/plotsdood 1 3
Totaal veterinair behandeld 6 (10%) 5(7,9%) n.s. (p=0,73)
Behandeld per reden:
- hoesten 0 1
- kreupel/staartbijter 6 4

" Significantie: p-waarden ter indicatie, aantallen te laag om te toetsen

Het aantal uitgevallen dieren en het aantal veterinair behandelde dieren verschillen niet
significant en zijn beide te laag om er uitspraken over te kunnen doen. Er zijn geen
veterinaire behandelingen op hok- of afdelingsniveau uitgevoerd.

In tabel 12 zijn de karkas- en orgaanbevindingen van de geslachte dieren vermeld.
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Tabel 12: Karkas- en orgaanbevindingen in Fyto-V vieesvarkenproef: vergelijking groepA met
groep B (praktijkbedrijf)

Groep A Groep B Significantie1
Aantal dieren afgeleverd 46 43
Karkasbevindingen:
aantal beoordeeld 37 29 n.s. (p=0,73)
- zonder afwijkingen (%) 78,4 82,8
- pleuritis (%) 21,6 17,2
Orgaanbevindingen:
aantal beoordeeld 36 30 n.s. (p=0,43)
- zonder afwijkingen (%) 86,1 93,3
- aangetaste levers (%) 0 0
- aangetaste longen (%) 13,9 6,7

! Significantie: n.s. = niet significant

Er is geen significant verschil in percentage dieren met karkasbemerkingen tussen beide
groepen. Pleuritis is de meest voorkomende karkasbemerking.

Samenvatting gewichtstoename biggen- en vleesvarkensfase

Omdat het opleggewicht nogal sterk verschilde tussen groep A en de groep B en de
gegevens van voederconversie ontbraken is gekeken naar de procentuele groei (tabel 13).
Als gekeken wordt naar de procentuele toename van het gewicht, uitgaande van het
begingewicht, heeft digestamine® wel tot betere groei geleid (die niet zichtbaar is in de
cijfers voor groei per dier per dag).

Tabel 13 Samenvatting procentuele gewichts-ontwikkeling praktijkbedrijf:

Groep Product A (controle) Product D (digestamine®)
Gem. gewicht (spenen) (kg) 10.1 7.5
Gem. gewicht (opleg) (kg) 32.7 (224%) 27.8 (271 %)
Toename/ opfokdag (%) 4.4 5.3
Gem. gewicht (slacht) (kg) 113.4 (1023%) 109.1 (1355%)
Toename/dag (gehele proef) (%) 6.5 11.9
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4. Discussie en conclusies

Het verwachte effect op basis van aangeleverde gegevens van onderzoeken was een betere
groei en voederconversie, met name in de opfokperiode; beide in de orde van grootte van
ongeveer 5%.

Op het onderzoeksbedrijf werd bij de gespeende biggen een duidelijke trend gevonden
richting een betere voerconversie (p=0,10), waarbij de groei gelijk bleef.

Op het praktijkbedrijf zijn helaas de voerhoeveelheden van de gespeende biggen verloren
gegaan en kon dit resultaat niet worden bevestigd. De varkenshouder herinnert zich geen
duidelijke verschillen tussen de ene en de andere groep.

Het positieve effect dat trendmatig aanwezig was bij de gespeende biggen op het
onderzoeksbedrijf werd niet gezien bij de vleesvarkens.

Op het onderzoeksbedrijf deden de dieren die digestamine® kregen het op een aantal
parameters (behandelingen en longafwijkingen) trendmatig beter.

Op het praktijkbedrijf werden geen effecten gezien van digestamine®. Hierbij dienen twee
kanttekeningen te worden gemaak:

1. Met de voercomputer werken bleek lastiger dan verwacht. De gegevens van de eerste
ronde raakten zoek. De gegevens van de tweede ronde geven een dermate lage
voeropname aan, dat getwijfeld dient te worden aan dit getal.

2. Opgemerkt kan worden dat de spreiding tussen de dieren groot was en dat er bovendien
een aanzienlijk verschil was in startgewicht bij spenen.

De controledieren wogen gemiddeld 10,1 kg en de proefdieren slechts 7,5 kg. Het
eindgewicht was 113,4 kg (controle) en 109.1 (proef).

Als op deze manier gekeken wordt naar de procentuele toename per dag uitgaande van het
begingewicht schetst dit een veel positiever beeld van digestamine®.

Er werden geen negatieve bijwerkingen gezien van digestamine®.
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Colofon

Dit onderzoek is uitgevoerd door FIS in het kader van het door het
Ministerie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit gesubsidieerde
project “Ontwikkelen van fytotherapie als middel bij het reduceren van
en/of behandelen van dierziekten” in opdracht van RIKILT, Wageningen
UR (projectleider dr. M. Groot).

De door FIS geleverde proefopzet en resultaten zijn door IEZ voorzien van
inleiding, samenvatting, discussie en conclusie.
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Samenvatting

In het kader van Fyto-V werd onderzocht in hoeverre enkele oraal toegepaste
kruidenproducten aan de uiergezondheid kunnen bijdragen. Hierbij werd als
belangrijkste parameter het celgetal gehanteerd.

Omdat er weinig klinische studies beschikbaar zijn bij deze toepassing van orale
kruidenpreparaten is ervoor gekozen enkele middelen te kiezen waarmee
melkveehouders in de praktijk positieve ervaringen hebben opgedaan, nl.
Microbioticum en Allicin Liquid.

Daarnaast zijn er wél klinische studies waaruit naar voren komt dat toediening
van een organisch seleniumpreparaat een aantoonbare daling van het celgetal
tot gevolg heeft.

De omstandigheden van dit onderzoek bleken niet te zijn zoals van tevoren was
gepland. Het onderzoek zou uitgevoerd worden bij dieren met een verhoogd
celgetal. De bedrijven die meededen waren uitgezocht op basis van een
verhoogd tankcelgetal (=250.000). Bij de eerste metingen bleek al dat veel
dieren die voor het onderzoek waren uitgekozen op basis van celgetalhistorie,
een lager celgetal hadden dan voorheen, soms zelfs lager dan 150.000.
Aangezien er dus bij vrijwel de meeste dieren geen sprake was van een
verhoogd celgetal, konden de middelen op deze manier hun eventuele werking
niet laten zien.
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summary

The regulations for organic livestock state that preference is given to the
use of natural remedies over the use of synthetic agents such as
antibiotics. In dairy farms mastitis and high somatic cell counts are the
most important health problems. Cell count and utter health are multi-
factorial issues that need much attention, both on organic and
conventional dairy farms.

Within the Fyto-V framework it was investigated if some herbal
preparations, when applied orally, contribute to utter health. Main
parameter for this was somatic cell count.

Because there were nearly no reports of clinical studies for this application
of herbal preparations, we selected for the clinical study two remedies
with which dairy farmers in practice have gained positive experience,
namely Microbioticum and Allicin Liquid.

In addition organic selenium was tested, because there are clinical studies
that show that administration of this remedy can give a reduction of the
somatic cell count.

The previously planned conditions of this study were not met. The
investigation should be conducted in animals with an increased somatic
cell count. Although as test plots dairy farms were selected that had an
increased average cell count (> 250,000), it appeared later that nearly all
the animals that were included in the study had a normal cell count, some
even lower than 150,000.

Since the dairy cows included in this study did not have high cell counts,
the study was inconclusive regarding the effect of herbal remedies on high
cell counts.

5
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1. Inleiding

In de regelgeving voor de biologische veehouderij staat dat de voorkeur wordt
gegeven aan het gebruik van natuurlijke middelen, zoals homeoopathie en
fytotherapie, boven het gebruik van synthetische middelen zoals antibiotica.
Aangezien er veel onduidelijkheid bestaat over welke middelen veehouders
zouden kunnen gebruiken voor hun dieren, werd eind 2006 project Fyto-V
gestart, waarbij met name wordt gekeken naar beschikbare kruidenpreparaten.
In het kader van dit project is een database opgezet van bestaande producten op
basis van kruiden, die in Europa verkrijgbaar zijn. Aan de hand van beschikbare
informatie die door de producenten werd verstrekt, zijn enkele veelbelovende
middelen uitgekozen om nader te worden getest door middel van dierproeven.

In de melkveehouderij zijn problemen met mastitis en hoog celgetal de
belangrijkste gezondheidsproblemen. Uiergezondheid is een multi-factoriale
kwestie die zowel in de biologische als in de gangbare sector veel aandacht
vraagt.

In het kader van Fyto-V werd onderzocht in hoeverre enkele oraal toegepaste
kruidenproducten aan de uiergezondheid kunnen bijdragen. Hierbij werd als
belangrijkste parameter het celgetal gehanteerd.

Omdat er weinig klinische studies beschikbaar zijn bij deze toepassing van orale
kruidenpreparaten is ervoor gekozen enkele middelen te kiezen waarmee
melkveehouders in de praktijk positieve ervaringen hebben opgedaan, nl.
Microbioticum en Allicin Liquid.

Daarnaast zijn er wél klinische studies waaruit naar voren komt dat toediening
van een organisch seleniumpreparaat een aantoonbare daling van het celgetal
tot gevolg heeft.

Aan elk van deze middelen is een hoofdstuk van dit verslag gewijd.

Per hoofdstuk wordt één middel beschreven qua proefopzet en resultaten. De
resultaten worden weergegeven op bedrijfsniveau en later uitgesplitst naar
celgetal, lactatiestadium en pariteitsklasse.

Het laatste hoofdstuk, hoofdstuk 5, is gewijd aan discussie en conclusies.
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2. Organisch selenium preparaat

2.1 Product

Organisch seleniumpreparaat

Organisch selenium preparaat is een organisch gebonden selenium bron: Selenium in
combinatie met gist.

Selenium is een essentieel mineraal dat verschillende functies op het dier uitoefent, zoals
een verhoging van de vruchtbaarheid en een vermindering van stress. Maar voor een
goede werking is het van belang dat het een duo vormt met vitamine E, voor een
optimale antioxidant werking. Het gecombineerde gebruik van selenium en vitamine E
zorgt voor een verlaging van het celgetal. Hierdoor zal er minder subklinische mastitis
zijn, waardoor ook het aantal mastitis gevallen zal reduceren, doordat subklinische
mastitis vaak in een klinische mastitis zal eindigen. Bovendien zullen koeien met een
klinische mastitis de infectie druk doen stijgen, door dat er via de melk pathogenen
uitgescheden worden, die niet zieke dieren zullen besmetten.

Selenium maakt in het lichaam van het rund deel uit van het enzym
glutathionperoxidase. Dit komt voor in het bloed, organen en weefsels en is betrokken bij
het onschadelijk maken van peroxiden.

Bij een normale stofwisseling en door de activiteit van de witte bloedlichaampjes bij
infectie, ontstaan deze peroxiden. Deze peroxiden hebben een negatief effect op de
kwaliteit van de celmembranen. Bij een selenium tekort kan er daardoor gemakkelijk
schade aan de weefsels ontstaan.

Selenium wordt door het dier in de dunne darm opgenomen. De uitscheiding vindt
hoofdzakelijk via de mest en iets mindere mate via de urine plaats.

Tijdens de dracht kan selenium de placenta goed passeren, waardoor de
seleniumvoorziening in de droogstand de seleniumstatus van het kalf bij de geboorte kan
beinvloeden. Selenium tekort komt geregeld voor.

2.2 Proefopzet

Er zijn veel omstandigheden die een rol spelen bij besmetting met mastitisverwekkende
bacterién, daarom is bedrijfshygiéne, een juiste melktechniek en gescheiden huisvesting
van belang. Met bacteriologisch onderzoek is aan te tonen welke soort bacterién er
aanwezig zijn. Bacterién kunnen zich namelijk verplaatsen van koe naar koe, of via de
omgeving.

Het melkveebedrijf voldoet aan de volgende criteria:

e Het melkveebedrijf heeft een verhoogd tankcelgetal (x 250.000 cellen per
milliliter).

e De hygiéne op het bedrijf lijkt onder controle. Dit wordt o.a. regelmatig
gecontroleerd en bevestigd door de KKM (Keten Kwaliteit Melk) en een periodieke
bedrijfsbeoordeling door de dierenarts. Kalveren worden gescheiden gehuisvest.
De roosters worden schoon gehouden met behulp van een mestschuif en ook de
boxen worden schoon en droog gehouden.

e De melktechniek lijkt onder controle. De robot of melkmachine wordt eenmaal per
jaar doorgemeten en het onderhoud wordt door een gecertificeerde monteur
uitgevoerd. Het is mogelijk om gegevens van de koeien te verzamelen, door
middel van een consequent bijhouden van het management programma.

7
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De groepsindeling

Op één melkveebedrijf worden 2 groepen samengesteld. De eerste groep melkkoeien is
de proefgroep, aan deze groep wordt Organisch selenium preparaat verstrekt. De tweede
groep dient als controlegroep.

Werkwijze

Er worden koeienparen gemaakt om zo de invloedsfactoren pariteit, celgetal,
lactatiedagen en melkproductie zoveel mogelijk uit te sluiten.

Voor het indelen in groepen is geselecteerd op:

Pariteit

Celgetal

Aantal dagen in lactatie

Melkproductie

Hoe hoger het lactatienummer, hoe ouder de koe. De leeftijd van een koe speelt een rol
bij de hoogte van het celgetal. Hoe ouder de koe, hoe meer afweerstoffen de koe heeft.
Bovendien sluit bij oudere koeien meestal het slotgat van de tepels zich minder snel na
het melken dan bij jongere koeien.

De selectie op het celgetal vindt via een indirecte weg plaats, want deze variabele heeft
een afwijkende verdeling. Uitschieters van het celgetal zorgen voor een stijging van het
gemiddelde celgetal. Hierdoor zijn er grote afwijkingen.

Na het toepassen van een logaritmische transformatie van het celgetal sluiten de
meetwaarden beter aan bij de normaalverdeling. De verhouding is belangrijker dan het
verschil.

Koeien aan het einde van de lactatieperiode hebben vaak een hoger celgetal.

In het begin van de lactatie verkeren koeien vaak in een negatieve energiebalans. Dit
vergroot de kans op mastitis. Ook wordt verondersteld dat hoogproductieve koeien een
grotere kans op mastitis hebben.

De melkproductiegegevens zijn gebaseerd op de 305 dagenproductie van de vorige
lactatie (afkomstig van het managementprogramma).Er wordt gestreefd om koeienparen
te vormen waarbij beide dieren in dezelfde productiegroep vallen.

Koeien in een Negatieve Energie Balans (NEB) zijn niet optimaal in vorm, hierdoor zal
ook het afweermechanisme minder goed werken. Koeien met een hoge productie raken
(na afkalven) eerder en in een diepere NEB. Mastitisverwekkers hebben zo een grotere
kans om in de uier schade aan te richten.

Controle

Nadat de koeienparen zijn gemaakt, zijn de koeien binnen een koeienpaar aselect
toegewezen aan de controlegroep of aan de proefgroep. Nadat de koeien ingedeeld zijn,
wordt gecontroleerd of de groepen gelijkwaardig zijn. Dit controleren wordt gedaan door
van elke groep de gemiddelden van de criteria te berekenen en deze vervolgens met
elkaar te vergelijken. In dit onderzoek is geen verschil tussen beide groepen in
gemiddelde conditie en alertheid bij de aanvang van het onderzoek.

Proefgroep n= 53 — controle groep n= 53

8
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Toediening product

De proefgroep krijgt gedurende 90 dagen oraal 6 mg selenium/koe/dag, in de vorm van
3 gram Organisch selenium preparaat toegediend. Deze hoeveelheid Organisch selenium
preparaat is verwerkt in een vooraf bepaalde hoeveelheid kg krachtvoer die per dag aan
de proefgroep koeien wordt verstrekt. (bijv. 2 kg krachtvoer per koe per dag in de
proefgroep)

(seleniet in het voer wordt vervangen door Organisch selenium preparaat, vitamine E
bron is dl-alfa-tocopherylacetaat min. verstrekking 600-800 mg/koe/dag, Zinkbron is
zinksulfaat)

Data verzameling
V6or het toedienen van het Organisch selenium preparaat wordt een zgn. nul meting
gedaan door middel van een melkcontrole. De volgende gegevens worden gebruikt:

- Melkproductie (kg melk)

- vet en eiwit gehalte (g vet/kg melk , g eiwit/kg melk)

- celgetal (aantal cellen/ml melk)

- % vernieuwd verhoogd celgetal
Op basis van de meest recente melkcontrole wordt een aantal koeien met verhoogd
celgetal geselecteerd om een melkmonster van te nemen voor bacterieel onderzoek.

- Inzicht in welke bacterién op het bedrijf aanwezig zijn

- Heeft het product invloed op de koegebonden bacterién die aanwezig zijn?
Deze nul-meting is van belang om het verschil te meten met de metingen in de proef.
Vervolgens wordt gedurende 3 maanden elke 2 weken een melkcontrole gedaan. En
halverwege en aan het einde van de proefperiode wordt een BO monster genomen van
dezelfde en/of nieuwe hoogcelgetal koeien.

Planning
proefweek
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12
melkcontrole X X X X X X X
B.O X X X

Data verwerking

Berekening celgetal

Een celgetal is niet normaal verdeeld, door middel van de logaritme kan de normaal
verdeling dichter benaderd worden. Maar met een logaritmisch celgetal is moeilijk een
beeld te vormen van wat het werkelijke niveau van celgetal is. Daarom wordt het
logaritmisch celgetal vervolgens weer omgerekend naar een gemiddeld celgetal. Dit
omgerekende celgetal benadert de normale verdeling dus dichter.

Berekening % verhoogd celgetal

Het celgetal geeft aan hoe het met de uiergezondheid van een koe gesteld is. Wanneer
een koe een verhoogd celgetal heeft (vaars meer dan 150.000 cellen/ml melk en een
oudere koe meer dan 250.000 cellen/ml melk), wordt hier aandacht aan besteedt. Door
het aantal koeien te tellen dat een verhoogd celgetal heeft en dit door het totaal aantal
koeien in een (proef- of controle-) groep te delen, wordt het % verhoogd celgetal
berekend. Dit geeft een indicatie van het verloop van het aantal koeien in een groep die
een verhoging van het celgetal laten zien gedurende de proef.
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2.3 Resultaten

Verzamelde data

Proefgroep (n=53)

Controlegroep (n=53)

Voeropname - -

Uitval 3 (geen uiergezondheid 4 (geen uiergezondheid
reden) reden)

Behandeld met antibiotica 0 0

Klinische mastitis 1 2

Bacteriologisch onderzoek 24 16

SDY (3); SAU (2); SUB (4)

SDY (2); SUB (4)

Na de 4° meting zijn de koeien 24 uur per dag op stal gehouden.

2.3.1 Bedrijfsniveau

Organisch selenium preparaat groep n= 50

Controle groep n= 49

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie
28,0
26,0
)
<
Controlegroe
< 240 - c9roep
= m Selenium
[<B)
= 220
20,0 -
0 1 2e 3e 4e 5e 6e
metin metin metin metin metin metin metin
Metinaen
Vetpercentage
4,80
4,60 /,‘
4,40 #<:;.//.//
4,20 /
4,00 —e— Controlegroep
3,80 —m— Selenium
3,60 |
0 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting
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Eiwitpercentage

3,90

3,80

3,70 %

3,60 _e_C
/./ ontrolegroep

228: —m— Selenium

i
3,30
3,20
3,10
0 1e 2e 3e de 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting
Celgetal
Gemiddeld celgetal
S 200
o
% 150
X m Controlegroep
g 100 | - Selenium
o
8 50
0 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting
Metingen

Na de 4° meting zijn de koeien 24 uur per dag op stal gehouden.

% vernieuwde hoog celgetal gevallen

35,0
30,0 a

25,0 / \ »
20,0 / \/ —&— Controlegroep
/ / - —m— Selenium

15,0 L&

10.0 AV?%{//
5,0 |

0,0

0 1 2e 3e 4e 5e 6e
meting metin  metin metin metin metin meting
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2.3.2 Uitgesplitst naar Celgetal

Bij aanvang van proef zijn de koeien ingedeeld op celgetal niveau:
Laag celgetal (<150) n= 65

Midden celgetal (150-250) n= 15

Hoog celgetal (=250) n= 20

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie

29,0

27,0

25,0 W Laag (<150) Selenium groep
Il\lll(e W Laag (<150) Controlegroep
(kg 230 Midden (150-250) Selenium groep
) ' W Midden (150-250) Controlegroep

W Hoog (>250) Selenium groep

21,0 Hoog (>250) Controlegroep

19,0

17,0

0 meting 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting
Metingen
Celgetal
Gemiddeld celgetal
600

M Laag (<150) Selenium
W Laag (<150) Controlegroep
Midden (150-250) Selenium
M Midden (150-250) Controlegroep
W Hoog (>250) Selenium
Hoog (>250) Controlegroep

0 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting

Metingen
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2.3.3 Uitgesplitst naar Lactatiestadium

Bij aanvang van proef zijn de koeien ingedeeld in:

Lactatiegroep 1 (0-60 dagen in lactatie bij start) n= 21
Lactatiegroep 2 (61-120 dagen in lactatie bij start) n= 22
Lactatiegroep 3 (121-200 dagen in lactatie bij start) n= 25
Lactatiegroep 4 (201-350 dagen in lactatie bij start) n= 22
Lactatiegroep 5 (=350 dagen in lactatie bij start) n=9

Melkproductie

35

Gemiddelde melkproductie

30 4

Me
25 1

Ik

(kg

20 +

15 A

10 -

IR

0 meting

1e meting

2e meting 3e meting 4e meting 5e meting

Metingen

6e meting

M Lactatiegroep 1 (0-60 dgn in
lactatie bij start)
Controlegroep
lactatiegroep 1 selenium

Lactatiegroep 2 (61-120 dgn
in lactatie bij start)
Controlegroep

M lactatiegroep 2 selenium

Lactatiegroep 3 (121-200 dgn
in lactatie bij start)
Controlegroep
lactatiegroep 3 selenium

M Lactatiegroep 4 (201-350 dgn
in lactatie bij start)
Controlegroep

M lactatiegroep 4 selenium

Lactatiegroep 5 (> 350 dgn in
lactatie bij start)
Controlegroep

M lactatiegroep 5 selenium
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Celgetal

M Lactatiegroep 1 (0-60 dgn in
lactatie bij start)
Controlegroep

lactatiegroep 1 Selenium

Lactatiegroep 2 (61-120 dgn
in lactatie bij start)

Controlegroep
M lactatiegroep 2 selenium

M Lactatiegroep 3 (121-200 dgn
in lactatie bij start)

Gemiddeld celgetal
400
350
300
Cel
9et 250
al
(x
10
200 —
00)
150 +— |
100
50 A
0 i
0 meting 1e meting 2e meting 3e meting 4e meting 5e meting
Metingen

Controlegroep
lactatiegroep 3 selenium

M Lactatiegroep 4 (201-350 dgn
in lactatie bij start)
Controlegroep

M lactatiegroep 4 selenium

Lactatiegroep 5 (> 350 dgn in
lactatie bij start)

6e meting Controlegroep
M lactatiegroep 5 selenium

2.3.4 Uitgesplitst naar Pariteitsklasse
Bij aanvang van proef zijn de koeien ingedeeld in:
Vaarzen n=37

2° kalfskoeien n= 25

Oudere koeien n= 37

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie

31
29
27
25

Melk (kg)

17 A

0 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting

Metingen

23 +— — 01011

m Vaarzen
Controlegroep
W Vaarzen
Selplexgroep
2e Kalfskoeien
Controlegroep
m 2e Kalfskoeien
Selplexgroep
W Oudere koeien
Controlegroep
Oudere koeien
Selplexgroep
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Celgetal

Gemiddeld celgetal

300

250
’8"200 . m Vaarzen Controlegroep
S W Vaarzen Selplexgroep
51 50 | 2e Kalfskoeien Controlegroep
= .
o m 2e Kalfskoeien Selplexgroep
%1 00 Bl Oudere koeien Controlegroep
© Oudere koeien Selplexgroep

50 A

0 |
0 meting 1e 2e 3e 4e 5e 6e

meting meting meting meting meting meting

Metingen
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3. Microbioticum

3.1 Product?

Microbioticum is een middel dat bestaat uit een alcohol/water extract van acht kruiden:
Echinacea purpurea, Eleutherococcus sp., Matricaria chamomilla, Peumus boldo, Peau
d’arco (Tabebuia species), Triticum repens (Agropyron repens) en Viola tricolor.

De werkzaamheid is door de complexe samenstelling moeilijk kort te karakteriseren; het
gaat hierbij waarschijnlijk om een typische multitarget benadering. Theoretisch zou de
activering van het immuunsysteem (Echinacea, Eleutherococcus), de bestrijding van
parasieten (Peumus, Tabebuia), stressvermindering en ontstekingsremming (Matricaria)
en versterking van de slijmvliezen en huid (Triticum, Viola) mogelijk in synergie de
darmgezondheid kunnen bevorderen.

3.2 Proefopzet

Er zijn veel omstandigheden die een rol spelen bij besmetting met mastitisverwekkende
bacterién, daarom is bedrijfshygiéne, een juiste melktechniek en gescheiden huisvesting
van belang. Met bacteriologisch onderzoek is aan te tonen welke soort bacterién er
aanwezig zijn. Bacterién kunnen zich namelijk verplaatsen van koe naar koe, of via de
omgeving.

Het melkveebedrijf voldoet aan de volgende criteria:

e Het melkveebedrijf heeft een verhoogd tankcelgetal (* 250.000 cellen per
milliliter).

e De hygiéne op het bedrijf lijkt onder controle. Dit wordt o.a. regelmatig
gecontroleerd en bevestigd door de KKM (Keten Kwaliteit Melk) en een periodieke
bedrijfsbeoordeling door de dierenarts. Kalveren worden gescheiden gehuisvest.
De roosters worden schoon gehouden met behulp van een mestschuif en ook de
boxen worden schoon en droog gehouden.

e De melktechniek lijkt onder controle. De robot of melkmachine wordt eenmaal per
jaar doorgemeten en het onderhoud wordt door een gecertificeerde monteur
uitgevoerd. Het is mogelijk om gegevens van de koeien te verzamelen, door
middel van een consequent bijhouden van het management programma.

De groepsindeling

Op één melkveebedrijf worden 2 groepen samengesteld. De eerste groep melkkoeien is
de proefgroep, aan deze groep wordt Microbioticum verstrekt. De tweede groep dient als
controlegroep.

Werkwijze

Er worden koeienparen gemaakt om zo de inviloedsfactoren pariteit, celgetal,
lactatiedagen en melkproductie zoveel mogelijk uit te sluiten.

Voor het indelen in groepen is geselecteerd op:

Pariteit

Celgetal

Aantal dagen in lactatie

Melkproductie

! Deze paragraaf is een citaat uit Van Asseldonk, 2007: Overzicht van de achtergrondliteratuur bij de Fyto-V
dierproeven, deel 2: Uiergezondheid (fytotherapie en celgetal).
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Hoe hoger het lactatienummer, hoe ouder de koe. De leeftijd van een koe speelt een rol
bij de hoogte van het celgetal. Hoe ouder de koe, hoe meer afweerstoffen de koe heeft.
Bovendien sluit bij oudere koeien meestal het slotgat van de tepels zich minder snel na
het melken dan bij jongere koeien.

De selectie op het celgetal vindt via een indirecte weg plaats, want deze variabele heeft
een afwijkende verdeling. Uitschieters van het celgetal zorgen voor een stijging van het
gemiddelde celgetal. Hierdoor zijn er grote afwijkingen.

Na het toepassen van een logaritmische transformatie van het celgetal sluiten de
meetwaarden beter aan bij de normaalverdeling. De verhouding is belangrijker dan het
verschil.

Koeien aan het einde van de lactatieperiode hebben vaak een hoger celgetal.

In het begin van de lactatie verkeren koeien vaak in een negatieve energiebalans wat de
kans op mastitis vergroot. Ook wordt verondersteld dat hoogproductieve koeien hierdoor
een grotere kans op mastitis.

De melkproductiegegevens zijn gebaseerd op de 305 dagenproductie van de vorige
lactatie (afkomstig van het managementprogramma).Er wordt gestreefd om koeienparen
te vormen waarbij beide dieren in dezelfde productiegroep vallen.

Koeien in een Negatieve Energie Balans (NEB) zijn niet optimaal in vorm, hierdoor zal
ook het afweermechanisme minder goed werken. Koeien met een hoge productie raken
(na afkalven) eerder en in een diepere NEB. Mastitisverwekkers hebben zo een grotere
kans om in de uier schade aan te richten.

Controle

Nadat de koeienparen zijn gemaakt, zijn de koeien binnen een koeienpaar aselect
toegewezen aan de controlegroep of aan de proefgroep. Nadat de koeien ingedeeld zijn,
wordt gecontroleerd of de groepen gelijkwaardig zijn. Dit controleren wordt gedaan door
van elke groep de gemiddelden van de criteria te berekenen en deze vervolgens met
elkaar te vergelijken. In dit onderzoek is geen verschil tussen beide groepen in
gemiddelde conditie en alertheid bij de aanvang van het onderzoek.

Bedrijf 1

Microbioticum n= 14, controle groep n=11

Bedrijf 2

Microbioticum n= 14, controlegroep n= 17

Toediening product
De proefgroep krijgt gedurende 10 dagen oraal 30 cc Microbioticum toegediend met een
drench-systeem (rechtstreeks in de bek).

Data verzameling
VOor het toedienen van de Microbioticum wordt een zgn. nul meting gedaan door middel
van een melkcontrole. De volgende gegevens worden gebruikt:

- Melkproductie (kg melk)

- vet en eiwit gehalte (g vet/kg melk , g eiwit/kg melk)

- celgetal (aantal cellen/ml melk)

- % vernieuwd verhoogd celgetal
Op basis van de meest recente melkcontrole wordt een aantal koeien met verhoogd
celgetal geselecteerd om een melkmonster van te nemen voor bacterieel onderzoek.

- Inzicht in welke bacterién op het bedrijf aanwezig zijn

- Heeft het product invloed op de koegebonden bacterién die aanwezig zijn?
Deze nul-meting is van belang om het verschil te meten met de metingen in de proef.
Vervolgens wordt gedurende 3 maanden elke 2 weken een melkcontrole gedaan. En
halverwege en aan het einde van de proefperiode wordt een BO monster genomen van
dezelfde en/of nieuwe hoogcelgetal koeien.
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Planning

proefweek
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12
melkcontrole 10d X X X X X
visueel X X X X X

Bacteriologisch Onderzoek

Methode BO
Tijdstip Selectie koeien

BO 1 0 Alle vaarzen celgetal > 150 , alle koeien
celgetal > 250

BO 2 10 dgn Alle koeien van BO 1

BO 3 30 dgn Alle vaarzen celgetal > 150 , alle koeien
celgetal > 250

BO 4 90 dgn Alle koeien van BO 1,2,3 + alle koeien/

vaarzen met verhoogd celgetal

Data verwerking

Berekening celgetal

Een celgetal is niet normaal verdeeld, door middel van de logaritme kan de normaal
verdeling dichter benaderd worden. Maar met een logaritmisch celgetal is moeilijk een
beeld te vormen van wat het werkelijke niveau van celgetal is. Daarom wordt het
logaritmisch celgetal vervolgens weer omgerekend naar een gemiddeld celgetal. Dit
omgerekende celgetal benadert de normale verdeling dus dichter.

Berekening % verhoogd celgetal
Het celgetal geeft aan hoe het met de uiergezondheid van een koe gesteld is. Wanneer
een koe een verhoogd celgetal heeft (vaars meer dan 150.000 cellen/ml melk en een

oudere koe meer dan 250.000 cellen/ml melk), wordt hier aandacht aan besteedt. Door

het aantal koeien te tellen dat een verhoogd celgetal heeft en dit door het totaal aantal
koeien in een (proef- of controle-) groep te delen, wordt het % verhoogd celgetal

berekend. Dit geeft een indicatie van het verloop van het aantal koeien in een groep die

een verhoging van het celgetal laten zien gedurende de proef.
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3.3 Resultaten

3.3.1 Bedrijf 1

3.3.1.1 Bedrijfsniveau

Microbioticum Controlegroep
(n=14) (n=10)
Voeropname - -
Uitval 0 1
Behandeld met 0 1
antibiotica
Klinische mastitis 0 1
Bacteriologisch 2 2
onderzoek
Gevonden kiemen EKO ; SAU ; SUB
per kwartier/BO

Op dit bedrijf komen zowel koegebonden als omgevingsgebonden kiemen voor.
Gedurende de eerste week werd waargenomen dat een aantal proefkoeien extra gingen
slijmen en neusuitvioeisel hadden.

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie
42 -
—e— Microbioticum
—a— Controle
~ 37 A
(@]
=
=
S 32
27 T T T T T T
0 meting 1e meting 2e meting 3e meting 4e meting 5e meting 6e meting
Metingen

Vanaf de start is een niveau verschil in melkproductie tussen de microbioticum groep en
de controle groep. Deze verhouding blijft gelijk.
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Celgetal

Gemiddeld celgetal

120
S W Microbioticum
o
g 100 m Controle
x
s 80 -
()
o 60
8

40

0 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting
Metingen
% verhoogd celgetal
L 30%
= 25%
D 209
o 20% | Microbioticum
3 15% Control
g) 10% A | nirole
S 5%
<
g 0% -
O meting 1e meting 2e meting 3e meting 4e meting 5e meting 6e meting
Metingen

Het % verhoogd celgetal geeft inzicht in de hoeveelheid koeien met verhoogd celgetal in
een groep. Beide groepen hebben geen koeien met verhoogd celgetal voorafgaand aan
de proef. Tijdens de proef schommelt het % koeien met een hoog celgetal in beide
groepen.
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3.3.1.2. Uitgesplitst naar Celgetal

Bij aanvang van proef zijn de koeien ingedeeld op celgetal niveau:
Laag celgetal (<150)

Midden celgetal (150-250)

Hoog celgetal (>250)

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie
— m <150 Microbioticum
(@]
S
% | <150 Controle Microbioticum
=
W 150-250 Microbioticum
0 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting
Metingen
Celgetal
Gemiddeld celgetal
800
= 700 - # <150 Microbioticum
S 600 -
=< 500 m <150 Controle
b o
< Microbioticum
= 400 1 | 150-250 Microbioticum
@ 300
o
o 200
© 100 -
0 4
0 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting

In deze grafiek is zichtbaar dat de controle groep voornamelijk bestaat uit koeien met
een celgetal dat lager is dan 150. Het verloop van het celgetal van deze groep vertoont
hetzelfde beeld als de koeien die wel Microbioticum krijgen en ook een celgetal lager dan
150 hebben bij aanvang van de proef. De koeien die een celgetalwaarde hebben bij start
van de proef dat ligt tussen de 150 en 250 lijken na 2 weken behandeling een forse
stijging te laten zien (celgetal waarde is 2300 bij eerste meting) daarna zakt dit weer wat
af, maar blijft gedurende de hele periode hoger dan de begin waarde.
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3.3.1.3. Uitgesplitst naar Lactatiestadium

Bij aanvang van proef zijn de koeien ingedeeld in:
Lactatiegroep 1 (0-60 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 2 (61-120 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 3 (121-200 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 4 (201-350 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 5 (>350 dagen in lactatie bij start)

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie

Melk (kg)

0

1e

meting meting meting meting meting meting meting

2e 3e 4e 5e 6e

Metingen

m 0-60 Microbioticum

m 0-60 Controle Microbioticum

| 61-120 Microbioticum

W 61-120 Controle Microbioticum

m 121-200 Microbioticum

m 121-200 Controle Microbioticum

201-350 Microbioticum

m 201-350 Controle Microbioticum

Celgetal

350

Gemiddeld celgetal

w

o

o
I

250

Celgetal (x1000)
o a0 N
8 & 8

m 0-60 Microbioticum

m 0-60 Controle Microbioticum

W 61-120 Microbioticum

W 61-120 Controle Microbioticum

m 121-200 Microbioticum

W 121-200 Controle Microbioticum
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201-350 Microbioticum
0 _
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etingen
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3.3.2. Bedrijf 2

3.3.2.1 Bedrijfsniveau

Verzamelde data bedrijf 2

Microbioticum

Controlegroep

(n=11) (n=12)

Voeropname - -

Uitval 3 (geen 5 (geen
uiergezondheid uiergezondheid
reden) reden)

Behandeld met 0 0

antibiotica

Klinische mastitis 0 0

Bacteriologisch 6 5

onderzoek

Gevonden kiemen SAU

per kwartier/BO

Op dit bedrijf komen
bestrijden.

Melkproductie

met name koegebonden kiemen voor. Deze SAU kiem is moeilijk te

38

Gemiddelde melkproductie

37
36

35 -

34 -
33
32 -
31
30 -
29
28 -

Melk (kg)

0

1e 2e 3e

Metingen

4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting

m Microbioticum
m Controle
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Celgetal

Gemiddeld celgetal

140
120
100

80 -
60

W Microbioticum

m Controle

40 1
20 1
0,

Celgetal (x1000)

0 meting 1e meting 2e meting 3e meting 4e meting 5e meting 6e meting

Metingen

% verhoogd celgetal

35%
30%
25%

20% B Microbioticum
15% - m Controle

10% -
5% ~
0% -

Verhoogd celgetal (%)

0 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting

Metingen
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3.3.2.2 Uitgesplitst naar Celgetal

Bij aanvang van proef zijn de koeien ingedeeld op celgetal niveau:

Laag celgetal (<150)

Midden celgetal (150-250)

Hoog celgetal (>250)

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie

Melk (kg)

45

40 ~

35 A

30 ~

25 - —
20 ~

15 w

0 meting 1
meting

meting

meting
Metingen

meting

e 2e 3e 4e 5e 6e

meting

meting

m Hoog (>250)

Laag (<150)
Microbioticumgroep

Laag (<150)
Controlegroep

Midden (150-250)
Microbioticumgroep

Microbioticumgroep

Hoog (>250)
Controlegroep

Celgetal

Gemiddeld celgetal

1000

(o]
o
o

(@]
o
o

N B
o O
o O

Celgetal (x1000)

o

0 meting 1e
meting

2e 3e
meting  meting
Metingen

4e
meting

5e
meting

6e

meting

Laag (<150)
Microbioticumgroep

Laag (<150)
Controlegroep

Midden (150-250)
Microbioticumgroep

W Hoog (>250)

Microbioticumgroep

Hoog (>250)
Controlegroep

% verhoogd celgetal

Laag (<150)

Laag (<150)
Controlegroep

Microbioticumgroep

Verhoogd celgetal (%)

0 meting 1e
meting

2e 3e 4e 5e
meting meting meting  meting

Metingen

6e
meting

Midden (150-250)
Microbioticumgroep

W Hoog (>250)

Microbioticumgroep

Hoog (>250)
Controlegroep
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3.3.2.3. Uitgesplitst naar Lactatiestadium
Bij aanvang van proef zijn de koeien ingedeeld in:
Lactatiegroep 1 (0-60 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 2 (61-120 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 3 (121-200 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 4 (201-350 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 5 (>350 dagen in lactatie bij start)

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie

0-60 Microbioticum

m 0-60 Controle

— —— | m61-120 Microbioticum
61-120 Controle

| 121-200 Microbioticum
121-200 Controle

Melk (kg)

dhhh

0 meting 1e meting 2e meting 3e meting 4e meting 5e meting 6e meting

Metingen

Celgetal
Gemiddeld celgetal
400
~ 350 0-60 Microbioticum
g 300 m 0-60 Controle
< 250 o
X m 61-120 Microbioticum
< 200 61-120 Control
o 150 | | - - ntrole
k= 100 - | | N | m121-200 Microbioticum
Q
O 504 - ‘_I - I I 1_' . IJ - = 121-200 Controle
0 1 i_l T T T
0 meting 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting  meting meting meting meting  meting
Metingen
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% verhoogd celgetal

100%
S
= 80% 0-60 Microbioticum
D m 0-60 Controle
< 60% - 61-120 Microbioticum
o
g 40% - 61-120 Controle
8 B 121-200 Microbioticum
£ 20% +— - — I a — 121-200 Controle
()
>
0% | I
0 meting 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting
Metingen
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3.3.3. Overall bedrijf 1 & 2

3.3.3.1 Bedrijfsniveau
Microbioticum groep n= 25
Controle groep n= 22

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie |m Microbioticumgroep
40 +
35 | m Controlegroep
Microbioticum
30 +
g 25
f 20 m
[} i
s 15
10 ~
5 _
0 _
0 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting
Metingen
Celgetal
Gemiddeld celgetal m Microbioticumgroep
m Controlegroep
140 Microbioticum

120
100

Celgetal (x1000)
(0]
o

N B O
o O o
L

o
|

0 meting 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting

28

RIKILT Rapport 2008.010 Pagina 440



Verhoogd celgetal (%)

% verhoogd celgetal m Microbioticumgroep

m Controlegroep
Microbioticum

0 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting
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3.3.3.2. Uitgesplitst naar Celgetal

Bij aanvang van proef zijn de koeien ingedeeld op celgetal niveau:
Laag celgetal (<150)

Midden celgetal (150-250)

Hoog celgetal (>250)

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie

50 -
45 <150 Microbioticum
40 ~
—~35 - m <150 Controle Microbioticum

230 -
x25 7 | >250 Microbioticum
©20
E 15 7 m >250 Controle Microbioticum
10 -
5 ,
0 - T T T
0 1e 2e 3e 4e 5e 6e

meting meting meting meting meting meting meting

Metingen
Celgetal
Gemiddelde celgetal

1000 -+

900 +
= 800 + <150 Microbioticum
g 700
\>—|< 600 m <150 Controle
= 500 - Microbioticum
g 400 - m >250 Microbioticum
o)
© 300 m >250 Controle
O 200 Microbioticum

il al d

0 1 I I I I I
0 1e 2e 3e 4e 5e 6e

meting meting meting meting meting meting meting

Metingen
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Verhoogd celgetal (%)

120% -
100%

% verhoogd celgetal

80%

60%

40% -
20% -
0%

I.Jth 1
0 1e 2e 3e 4e 5e 6e

meting meting meting meting meting meting meting

Metingen

<150 Microbioticum

| <150 Controle Microbioticum

W >250 Microbioticum

m >250 Controle Microbioticum
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3.3.3.3. Uitgesplitst naar Lactatiestadium
Lactatiegroep 1 (0-60 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 2 (61-120 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 3 (121-200 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 4 (201-350 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 5 (=350 dagen in lactatie bij start)

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie

50

M 0-60 Microbioticum

N
o
|

B 0-60 Controle Microbioticum

= 30 - B 6420 Microbioticum

<

?) W 61120 Controle Microbioticum
s 20 A

m 21200 Microbioticum

N
o
|

11200 Controle Microbioticum

W 201350 Microbioticum

O _
0 1e 2e 3e 4e 5e 6e 20350 Controle Microbioticum
meting meting meting meting meting meting meting
Metingen
Celgetal
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Gemiddeld celgetal

W 0-60 Microbioticum
300 + W 0-60 Controle Microbioticum

—_ W 61120 Microbioticum
o
o
o W 61120 Controle Microbioticum
232
— m 224200 Microbioticum
8
[0 ) .
[e)) 121200 Controle Microbioticum
(O]
0100 - 204350 Microbioticum

201350 Controle Microbioticum

O meting 1e meting 2e meting 3e meting 4e meting 5e meting 6e meting

Metingen
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3.3.3.4. Uitgesplitst naar Pariteitsklasse
Bij aanvang van proef zijn de koeien ingedeeld op pariteit:
Vaarzen

2° kalfskoeien

Oudere koeien

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie
40
530 1
< Vaarzen Microbioticum
= 20 -
= Vaarzen Controle
10 - Microbioticum
m 2e Kalfskoeien
Microbioticum
0 m 2e Kalfskoeien Controle
é;é@ ?‘;\\QQ ?‘;\\Qﬁb Qj&\&b Microbioticum
o e& o& 0& Q@ m Oudere koeien
5 b‘ o © Microbioticum
m Oudere koeien Controle
Microbioticum
Celgetal
. Vaarzen Microbioticum
Gem I d d eld Celg etal Vaarzen Controle Microbioticum
M 2e Kalfskoeien Microbioticum
M 2e Kalfskoeien Controle Microbioticum
W Oudere koeien Microbioticum
125 | m Oudere koeien Controle Microbioticum
=)
o
o
—
X
8
[
o 75 —
[}
(@]
25
&° &° &° &° &° & &
Q X2 a% o@ bgf(\ @ @
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Verhoogd celgetal (%)

60% -

50%

40% -

30%

% verhoogd celgetal

20% -

10% -

0%

Vaarzen Microbioticum

Vaarzen Controle
Microbioticum

m 2e Kalfskoeien
Microbioticum

m 2e Kalfskoeien Controle
Microbioticum

m Oudere koeien
Microbioticum

m Oudere koeien Controle
Microbioticum
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4. Allicine

4.1 Product?

Allicin Liquid (ook verhandeld onder de namen Allimax, Allisure Liquid, Nopex BK Liquid
en DTS) is een product in vloeibare vorm. De grondstof hiervoor is de knoflookbol. In
knoflook zitten diverse zwavelverbindingen met farmacologische eigenschappen.

Allicin Liquid is te beschouwen als een specifieke gepatenteerde knoflookbereiding die is
gestandaardiseerd op een hoog gehalte allicin. De fabrikant (website www.allimax.com)
claimt dat door een speciale gepatenteerde bereiding de allicin in haar product reeds
aanwezig is (een verschil met zowel verse als gedroogde knoflook) en ook is
gestabiliseerd. Normaal is allicin labiel; het wordt snel omgezet in andere
zwavelhoudende verbindingen.

Interessant is dat knoflook verschillende gunstige bacterién zoals Lactobacillus soorten
relatief ongemoeid laat, terwijl Staphylococcus soorten er veel gevoeliger voor zijn.
Specifiek voor Allimax werd in de therapeutisch haalbare concentratie 0,0005% in vitro
een sterke activiteit tegen een aantal MRSA stammen vastgesteld.

In vivo onderzoek naar de toepassing van dit product bij melkvee is niet gepubliceerd,
maar er is casuistiek van diverse melkveehouders besproken met leden van de
projectgroep.

4.2 Proefopzet

Er zijn veel omstandigheden die een rol spelen bij besmetting met mastitisverwekkende
bacterién, daarom is bedrijfshygiéne, een juiste melktechniek en gescheiden huisvesting
van belang. Met bacteriologisch onderzoek is aan te tonen welke soort bacterién er
aanwezig zijn. Bacterién kunnen zich namelijk verplaatsen van koe naar koe, of via de
omgeving.

Het melkveebedrijf voldoet aan de volgende criteria:
e Het melkveebedrijf heeft een verhoogd tankcelgetal (* 250.000 cellen per
milliliter).

e De hygiéne op het bedrijf lijkt onder controle. Dit wordt o.a. regelmatig
gecontroleerd en bevestigd door de KKM (Keten Kwaliteit Melk) en een periodieke
bedrijfsbeoordeling door de dierenarts. Kalveren worden gescheiden gehuisvest.
De roosters worden schoon gehouden met behulp van een mestschuif en ook de
boxen worden schoon en droog gehouden.

o De melktechniek lijkt onder controle. De robot of melkmachine wordt eenmaal per
jaar doorgemeten en het onderhoud wordt door een gecertificeerde monteur
uitgevoerd. Het is mogelijk om gegevens van de koeien te verzamelen, door
middel van een consequent bijhouden van het management programma.

De groepsindeling
Op één melkveebedrijf worden 2 groepen samengesteld. De eerste groep melkkoeien is
de proefgroep, aan deze groep wordt allicine verstrekt. De tweede groep dient als
controlegroep.

Werkwijze

2 Deze paragraaf is een citaat uit Van Asseldonk, 2007: Overzicht van de achtergrondliteratuur bij de Fyto-V
dierproeven, deel 2: Uiergezondheid (fytotherapie en celgetal).
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Er worden koeienparen gemaakt om zo de inviloedsfactoren pariteit, celgetal,
lactatiedagen en melkproductie zoveel mogelijk uit te sluiten.

Voor het indelen in groepen is geselecteerd op:

Pariteit

Celgetal

Aantal dagen in lactatie

Melkproductie

Hoe hoger het lactatienummer, hoe ouder de koe. De leeftijd van een koe speelt een rol
bij de hoogte van het celgetal. Hoe ouder de koe, hoe meer afweerstoffen de koe heeft.
Bovendien sluit bij oudere koeien meestal het slotgat van de tepels zich minder snel na
het melken dan bij jongere koeien.

De selectie op het celgetal vindt via een indirecte weg plaats, want deze variabele heeft
een afwijkende verdeling. Uitschieters van het celgetal zorgen voor een stijging van het
gemiddelde celgetal. Hierdoor zijn er grote afwijkingen.

Na het toepassen van een logaritmische transformatie van het celgetal sluiten de
meetwaarden beter aan bij de normaalverdeling. De verhouding is belangrijker dan het
verschil.

Koeien aan het einde van de lactatieperiode hebben vaak een hoger celgetal.

In het begin van de lactatie verkeren koeien vaak in een negatieve energiebalans wat de
kans op mastitis vergroot. Ook wordt verondersteld dat hoogproductieve koeien hierdoor
een grotere kans op mastitis.

De melkproductiegegevens zijn gebaseerd op de 305 dagenproductie van de vorige
lactatie (afkomstig van het managementprogramma).Er wordt gestreefd om koeienparen
te vormen waarbij beide dieren in dezelfde productiegroep vallen.

Koeien in een Negatieve Energie Balans (NEB) zijn niet optimaal in vorm, hierdoor zal
ook het afweermechanisme minder goed werken. Koeien met een hoge productie raken
(na afkalven) eerder en in een diepere NEB. Mastitisverwekkers hebben zo een grotere
kans om in de uier schade aan te richten.

Controle

Nadat de koeienparen zijn gemaakt, zijn de koeien binnen een koeienpaar aselect
toegewezen aan de controlegroep of aan de proefgroep. Nadat de koeien ingedeeld zijn,
wordt gecontroleerd of de groepen gelijkwaardig zijn. Dit controleren wordt gedaan door
van elke groep de gemiddelden van de criteria te berekenen en deze vervolgens met
elkaar te vergelijken. In dit onderzoek is geen verschil tussen beide groepen in
gemiddelde conditie en alertheid bij de aanvang van het onderzoek.

Bedrijf 1
Allicine n= 16, controlegroep n= 15
Bedrijf 2
Allicine n= 15, controlegroep n= 17

Toediening product

De geconcentreerde vorm, 5000 ppm, 1 tankje van 5 liter concentraat, daarbij 4 tankjes
water toevoegen, dan ontstaat 25 liter gebruiksklare oplossing.

Bewaren in koelkast bij 4-7°C

Elke dag wordt het doseersysteem met verse Allicine gevuld. Het doseersysteem is
Propydos®, een apparaat dat het product over de brok heen doseert.

Vanwege de mogelijke verliezen zal er 20% over-gedoseerd worden en 30 dagen lang
Allicine toegediend worden

Proef dag Dosering Hoeveelheid (ml) per koe Toediening

1-3 50 ml 60 ml 2 X per dag

4-30 50 ml 60 ml 1 x per dag

31-90 50 ml 60 ml 1 x per week
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Data verzameling
V6or het toedienen van de Allicine wordt een zgn. nul meting gedaan door middel van
een melkcontrole. De volgende gegevens worden gebruikt:

- Melkproductie (kg melk)

- vet en eiwit gehalte (g vet/kg melk , g eiwit/kg melk)

- celgetal (aantal cellen/ml melk)

- % vernieuwd verhoogd celgetal
Op basis van de meest recente melkcontrole wordt een aantal koeien met verhoogd
celgetal geselecteerd om een melkmonster van te nemen voor bacterieel onderzoek.

- Inzicht in welke bacterién op het bedrijf aanwezig zijn

- Heeft het product invloed op de koegebonden bacterién die aanwezig zijn?
Deze nul-meting is van belang om het verschil te meten met de metingen in de proef.
Vervolgens wordt gedurende 3 maanden elke 2 weken een melkcontrole gedaan. En
halverwege en aan het einde van de proefperiode wordt een BO monster genomen van
dezelfde en/of nieuwe hoogcelgetal koeien.

Planning
proefweek
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
melkcontrole X 10d X X X X X
visueel X X X X X X X X
Bacteriologisch Onderzoek
Tijdstip Selectie koeien
BO 1 0 Alle vaarzen celgetal > 150 , alle koeien
celgetal > 250
BO 2 10 dgn Alle koeien van BO 1
BO 3 30 dgn Alle vaarzen celgetal > 150 , alle koeien
celgetal > 250
BO 4 90 dgn Alle koeien van BO 1,2,3 + alle koeien/
vaarzen met verhoogd celgetal

Data verwerking

Berekening celgetal

Een celgetal is niet normaal verdeeld, door middel van de logaritme kan de normaal
verdeling dichter benaderd worden. Maar met een logaritmisch celgetal is moeilijk een
beeld te vormen van wat het werkelijke niveau van celgetal is. Daarom wordt het
logaritmisch celgetal vervolgens weer omgerekend naar een gemiddeld celgetal. Dit
omgerekende celgetal benadert de normale verdeling dus dichter.

Berekening % verhoogd celgetal

Het celgetal geeft aan hoe het met de uiergezondheid van een koe gesteld is. Wanneer
een koe een verhoogd celgetal heeft (vaars meer dan 150.000 cellen/ml melk en een
oudere koe meer dan 250.000 cellen/ml melk), wordt hier aandacht aan besteedt. Door
het aantal koeien te tellen dat een verhoogd celgetal heeft en dit door het totaal aantal
koeien in een (proef- of controle-) groep te delen, wordt het % verhoogd celgetal
berekend. Dit geeft een indicatie van het verloop van het aantal koeien in een groep die
een verhoging van het celgetal laten zien gedurende de proef.
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4.3 Resultaten

4.3.1 Bedrijf 1

Gemiddelde hoeveelheid Allicine gevoerd per koe

Gewenste hoeveelheid

Gemeten toegediende
hoeveelheid

Dag 1-3 120 ml/dag 128 ml/dag
Dag 4-30 60 ml/dag 87 ml/ dag
Dag 31-90 60 ml/week 108 ml/week

Verzamelde data bedrijf 1

Allicine | Controle groep

(n=12) | (n=14)

Voeropname

Uitval 4 2 + 1 (geen
uiergezondheid
reden)

Behandeld met 4 3

antibiotica

Klinische mastitis 4 2

Bacteriologisch 6 2

onderzoek

Gevonden kiemen
per kwartier/BO

EKO ; SAU ; SUB
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4.3.1.1 Bedrijfsniveau

Melkproductie
Gemiddelde melkproductie

43 -
= 38
< Allicine
< 334
3 m Controle
s 28

25 B

0 meting 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting
Metingen

Celgetal
Gemiddeld celgetal
§ 250
5 200 Allicine
5 % I Control
2 100 I I m Controle
k=) I
8 50 T T T T T
0 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting
Metingen

Verhoogd celgetal (%)

50%

40% -

30%
20%
10%

0%

% verhoogd celgetal

Allicine

I I [ m Controle
o 1 "B |

0 meting 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting

Metingen
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4.3.1.2 Uitgesplitst naar Celgetal

Laag celgetal (<150)
Midden celgetal (150-250)
Hoog celgetal (=250)

Melkproductie

Melk (kg)

Gemiddelde melkproductie

0 meting

%ﬂﬂﬂﬂﬂggﬁ

1e 2e

| <150 Allicine
<150 Controle Allicine
m 150-250 Allicine

150-250 Controle Allicine

meting meting meting meting meting meting

Metingen

Celgetal
Gemiddeld celgetal
400
8 350 1
o
S 300
< 250 -
= 200 - _
— 150 | <150 Allicine
q’ S -
o
o 100 - <150 Controle Allicine
© 50 -
0 - m 150-250 Allicine
0 meting 1e 2e 3e 4e 5e 6e o
meting meting meting meting meting meting 150-250 Controle Alicine
Metingen
% verhoogd celgetal
$100% -
3 80%
% 60% B <150 Allicine
o
- 40% —
g’ <150 Controle Allicine
g 20% —
S 0% ‘ m 150-250 Allicine
0 meting 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting
. 150-250 Controle
Metingen Alicine
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4.3.1.3 Uitgesplitst naar Lactatiestadium

Lactatiegroep 1 (0-60 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 2 (61-120 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 3 (121-200 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 4 (201-350 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 5 (=350 dagen in lactatie bij start)

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie
50 B m 0-60 Allicine
0-60 Controle Allicine
—~ 40 Bl .
(@)] m 61-120 Allicine
X |
: 3 0 61-120 Controle Allicine
Ko 20 - 121-200 Allicine
= 10 m 121-200 Controle Alicine
0 W 201-350 Allicine
m 201-350 Controle Allicine
0 2e 4e 6e
. . . . m >350 Allicine
meting meting meting meting
m >350 Controle Allicine
Metingen
Celgetal
Gemiddeld celgetal = 0.60 Allcine
500 y .
. 450 0-60 Controle Allicine
8 400 + u 61-120 Alicine
S 350 -
x 300 - 61-120 Controle Allicine
% %88 I 121-200 Allicine
2 150 + m 121-200 Controle Allicine
8 100 -
50 - W 201-350 Alliicine
0 m 201-350 Controle Allicine
0 1e 2e 3e 4e 5e 6e -
. . . . . . . m >350 Allicine
meting meting meting meting meting meting meting
. m >350 Controle Allicine
Metingen
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Verhoogd celgetal (%)

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

% verhoogd celgetal

L

2e 3e 4e 5e 6e

meting meting meting meting meting meting meting

Metingen

m 0-60 Allicine
0-60 Controle Allicine
m 61-120 Allicine
61-120 Controle Allicine
121-200 Allicine
m 121-200 Controle Allicine
201-350 Allicine
m 201-350 Controle Allicine
m >350 Alicine

m >350 Controle Allicine
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4.3.2 Bedrijf 2
4.3.2.1 Bedrijfsniveau

Gemiddelde hoeveelheid Allicine gevoerd per koe

Gewenste hoeveelheid

Gemeten toegediende
hoeveelheid

Dag 1-3 120 ml/dag 96 ml/dag
Dag 4-30 60 ml/dag 62 ml/ dag
Dag 31-90 60 ml/week 69 ml/week

Verzamelde data bedrijf 2

Allicine Controlegroep
(n=13) (n=12)

Voeropname - -

Uitval 1+ 1 (geen 5 (geen
uiergezondheid | uiergezondheid
reden) reden)

Behandeld met 1 0

antibiotica

Klinische mastitis 1 0

Bacteriologisch 7 5

onderzoek

Gevonden kiemen SAU

per kwartier/BO

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie

w W
~ O
]

w w
o N

m Controle

Allicine

Melk (kg)

N
o8]

IRR TN

meting meting meting meting meting meting

Metingen
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Celgetal

Gemiddeld celgetal
S 200
o
S 150
RS 100 Allicine
< m Controle
- N
3 o : :

1 2 3 4 5 6 7
Metingen

% verhoogd celgetal
g
< 50%
T 40% S
o 30% — Allicine
%’ 20% F — | mControle
> 10% |- I I L — L
o
S 0% ‘ ‘ . .
3]
> ,‘Q(\Q ,'Q(\Q’ ;\}(\q ;QQQ ;\}(\Q ,‘Q(\Q ;\\(\Q’

o o Q) Q) o o Q)
Q«’\‘ <& < < < < <&
N 0% oP N 1z &
Metingen
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4.3.2.2. Uitgesplitst naar Celgetal

Laag celgetal (<150)
Midden celgetal (150-250)
Hoog celgetal (=250)

Melkproductie

Melk (kg)

Gemiddelde melkproductie

0
meting meting meting meting meting meting meting

1e 2e 3e 4e 5e 6e

Metingen

B Laag (<150)
Allicinegroep

Laag (<150)
Controlegroep

W Midden (150-250)
Allicinegroep

m Hoog (>250)
Allicinegroep

Hoog (>250)
Controlegroep

Celgetal

Celgetal (x1000)

1000 -

o]
o
o

A O

o O

o O
|

N

o

o O
| |

Gemiddeld celgetal

0 meting

1e 2e 3e 4e 5e Ge
meting meting meting meting meting meting
Metingen

B Laag (<150)
Allicinegroep

Laag (<150)
Controlegroep

H Midden (150-250)
Allicinegroep

m Hoog (>250)
Allicinegroep

Hoog (>250)
Controlegroep

Verhoogd celgetal (%)

% verhoogd celgetal

0 meting

1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting

Metingen

W Laag (<150)
Allicinegroep

Laag (<150)
Controlegroep

| Midden (150-250)
Allicinegroep

| Hoog (>250)
Allicinegroep

Hoog (>250)
Controlegroep
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4.3.2.3.

Uitgesplitst naar Lactatiestadium

Lactatiegroep 1 (0-60 dagen in lactatie bij start) n= 21
Lactatiegroep 2 (61-120 dagen in lactatie bij start) n= 22
Lactatiegroep 3 (121-200 dagen in lactatie bij start) n= 25
Lactatiegroep 4 (201-350 dagen in lactatie bij start) n= 22
Lactatiegroep 5 (=350 dagen in lactatie bij start) n=9

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie

Melk (kg)

m 0-60 Allicine
m 0-60 Controle
m 61-120 Allicine
61-120 Controle
| 121-200 Allicine
121-200 Controle
| > 200 Allicine
> 200 Controle

0 meting 1e meting 2e meting 3e meting 4e meting 5e meting 6e meting
Metingen
Celgetal

Gemiddeld celgetal
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800
700 | _
g 600 - m 0-60 Aliicine
a 500 m 0-60 Contr.ofe
?_5’ 400 [ 21-:22 gl)llcme;
g 300 -~ - n-tr.oe
g 200 -+ | 121-200 Allicine
100 - 121-200 Controle
0 - | > 200 Allicine
0 meting 1e meting 2e meting 3e meting 4e meting 5e meting 6e meting > 200 Controle
Metingen
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% verhoogd celgetal
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100%

S
~ 0,
I 80% | 0-60 Allicine
% 60% = 0-60 Controle
o W 61-120 Allicine
'g,, 40% 61-120 Controle
_8 20% B | 121-200 Allicine
‘ga 121-200 Controle

0% ® > 200 Allicine

0 meting 1e 2e 3e 4e 5e 6e > 200 Controle
meting meting meting meting meting  meting
Metingen
48




4.3.3. Overall bedrijf 1 & 2

4.3.3.1 Bedrijfsniveau
Allicine groep n= 25
Controle groep n = 26

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie

Allicinegroep

40 - m Controlegroep Allicine
35

30 —
25
20 —
15

10

5 -

0 : : : : : :

2e 3e 4e 5e 6e

0 meting 1e
meting metingivI er';[ﬁt_{n erlmeting meting  meting

Melk (kg)

Celgetal

Gemiddeld celgetal —
Allicinegroep

m Controlegroep Allicine

140 —
120 -
100 -
80 -
60 -
40
20 +

Celgetal (x1000)

0 1e 2e 3e 4e 5e 6e

meting meting metinf\;/lent'xlg}i]ngge rr1neting meting meting

49

RIKILT Rapport 2008.010 Pagina 461



% verhoogd celgetal

Allicinegroep

= 30% p —e— Controlegroep Allicine
o 0 \
g’ 25% \ »
8 20% ‘—\o \ /
T $15%
S 10% \ /
s 5%
> 0%

0 1e 2e 3e 4e 5e 6e

meting meting meting meting meting meting meting
Metingen
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4.3.3.2 Uitgesplitst naar Celgetal

Laag celgetal (<150)
Midden celgetal (150-250)
Hoog celgetal (=250)

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie
45 W <150 Allicine
ICI
40 -
35 W <150 Controle Allicine
=30
SHTS B 150-250 Allicine
X
=20 "
150-250 Controle Allicine
=15
10 B >250 Allicine
5
0 >250 Controle Allicine
0 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting
Metingen
Celgetal
Gemiddelde celgetal
1400 m <150 Allicine
1200
—~ [ ] <1§Q Controle
8 1000 - Allicine
8 m 150-250 Allicine
X 800 ~
—_ 150-250 Controle
g 600 Allicine B
[@)] | >250 Allicine
© 400
@) >250 Controle
200 -+ Allicine
O _
0 meting 1e meting 2e meting 3e meting 4e meting 5e meting 6e meting
Metingen
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Verhoogd celgetal (%)

100%

80%

60%

40%

20%

0%

% verhoogd celgetal W <150 Allicine

B <150 Controle Allicine
W 150-250 Allicine
150-250 Controle

Allicine
W >250 Allicine

>250 Controle Allicine

0 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting
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4.3.3.3. Uitgesplitst naar Lactatiestadium
Lactatiegroep 1 (0-60 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 2 (61-120 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 3 (121-200 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 4 (201-350 dagen in lactatie bij start)
Lactatiegroep 5 (=350 dagen in lactatie bij start)

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie 5 0-60 Allicine
50 1 0-60 Controle Aliicine
m 61-120 Allicine
40 1 61-120 Controle
Allicine
121-200 Allicine
~
O 30 1 m 121-200 Controle
X Allicine
=~ 201-350 Allicine
(O]
= 20 1 201-350 Controle
Allicine
W >350 Allicine
10 ~ m >350 Controle
Allicine
o il
0 meting 1e meting 2e meting 3e meting 4e meting 5e meting 6e meting
Celgetal
Gemiddeld celgetal
500 ~
400 - H 0-60 Allicine
= 0-60 Controle Allicine
§ 300 - m 61-120 Allicine
x 61-120 Controle Allicine
E 121-200 Allicine
g; 200 W 121-200 Controle Allicine
3 201-350 Allicine
201-350 Controle Allicine
100 7 u >350 Alicine
m >350 Controle Allicine
0 ,
Ometing 1e meting 2e meting 3e meting 4e meting 5e meting 6e meting
Metingen
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% verhoogd celgetal

m 0-60 Allicine

1 00% 0-60 Controle Allicine
o m 61-120 Allicine
90% 61-120 Controle Allicine
;\‘;80% 121-200 Allicine
-
c_570% m 121-200 Co.nt.role Allicine
5 201-350 Allicine
60% 201-350 Controle Allicine
350% - m >350 Allicine
o] m >350 Controle Allicine
8740%
230%
-
§20%
10% a1 il
0%
0 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting
Metingen
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4.3.3.4. Uitgesplitst naar Pariteitsklasse
Vaarzen

2° kalfskoeien

Oudere koeien

Melkproductie

Gemiddelde melkproductie
45 +
40
35
—
_5? 30 -~
~— 25 -
%‘) 20 - B Vaarzen Allicine
s 15 N
1 0 | m Vaarzen Controle Allicine
5 - m 2e Kalfskoeien Allicine
O L 2e Kalfskoeien Controle Allicing
0_ 26 4e 66 m Oudere koeien Allicine
meting meting meting meting
 Oudere koeien Controle Allicine
Metingen
Celgetal
Gemiddeld celgetal m Vaarzen Alicine
m Vaarzen Controle Allicine
m 2e Kalfskoeien Allicine
2e Kalfskoeien Controle Allicine
225 | m Oudere koeien Allicine
m Oudere koeien Controle Allicine
S
S 175 -
—
=
8 125 -
()
2
<]
O 75
25 A
0 1e 2e 3e 4e 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting
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% verhoogd celgetal

< 60% -
o
% 50%
O 40%
o —~~ W Vaarzen Allicine
-COS) e\i./30% b m Vaarzen Controle Allicine
8 20% 4 m 2e Kalfskoeien Allicine
- o | 2e Kalfskoeien Controle Allicine
E 10 /0 m Oudere koeien Allicine
> 0% - m Oudere koeien Controle Allicine
0 1e 2e 3e de 5e 6e
meting meting meting meting meting meting meting
Metingen
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5. Discussie en conclusie

De omstandigheden van dit onderzoek bleken niet te zijn zoals van
tevoren was gepland. Het onderzoek zou uitgevoerd worden bij dieren met
een verhoogd celgetal. Alhoewel bedrijven waren uitgezocht met een
verhoogd tankcelgetal (=250.000) bleek al snel dat de dieren die in het
onderzoek meededen vrijwel allemaal een normaal celgetal hadden, soms
zelfs lager dan 150.000. Dit ondanks het feit dat deze dieren juist op basis
van hun celgetalhistorie waren uitgekozen. Waarom deze dieren ineens op
een lager celgetal bleven is niet duidelijk.

Het verschil tussen een hoog tankcelgetal en een lager gemiddeld celgetal
van de proefdieren kan mogelijk deels verklaard worden uit het gegeven
dat dieren met hoge -celgetallen soms dieren zijn die een
antibioticabehandeling hebben gehad, of dieren die langer dan 200 dagen
in lactatie zijn en tijdens de proef zouden worden drooggezet. Dit soort
dieren kon niet worden meegenomen in deze studie, maar ze dragen wel
bij aan het tankcelgetal. In dit onderzoek zijn deze dieren niet behandeld
met één van de kruidenpreparaten, terwijl dit in de praktijk juist wel zal
gebeuren (op bedrijven waar Allicine of Microbioticum gebruikt worden).

Aangezien er dus bij vrijwel de meeste dieren geen sprake was een
verhoogd celgetal, konden de middelen op deze manier hun eventuele
werking hierop niet laten zien.

Aantallen dieren

In de bovenstaande proefrapportages komt het meerdere keren voor dat
er een verschil in aantal is tussen controledieren en proefdieren. In de
proefopzetten is steeds uitgegaan van koeien die in tweetallen gekoppeld
waren (paren). Aanvankelijk was het de bedoeling dat de resultaten van
dit onderzoek per paar gepresenteerd zouden worden. Toen bleek dat dit
geen meerwaarde opleverde, is besloten om de gegevens van ‘enkele’
dieren ook mee te nemen. Van deze ‘enkele’ dieren is de ‘partner’ (de
andere helft van het paar) tussen indelen van paren en het starten van de
proef uitgevallen. Redenen van uitval kunnen zijn: antibioticabehandeling
of afvoer/overlijden van het dier.

Omdat bij de hierboven gepresenteerde resultaten de dieren in groepen
zijn ingedeeld, is besloten om de gegevens van de ‘enkele’ dieren mee te
nemen, om zo het aantal dieren dat werd onderzocht te vergroten.

Organisch selenium

Dat in dit onderzoek geen effect werd gezien van het organisch selenium
op de hoogte van het celgetal, zou, naast het vaak ontbreken van
verhoogde celgetallen, ook als reden kunnen hebben, dat de
seleniumstatus van de dieren niet limiterend was voor de gezondheid. Uit
eerder genomen bloedmonsters van koeien van dit bedrijf bleek dat de
gehaltes aan selenium tussen de 50 en 60 pg/ml lagen, dit kan wat aan
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de lage kant zijn. Deze waardes werden gevonden bij enkele
steekproefsgewijs genomen monsters. Er blijkt wat discussie te zijn over
de gewenste seleniumgehaltes in het bloed. Om deze reden is besloten
om de seleniumgehaltes dit keer niet te onderzoeken.

Dat een preparaat met organisch selenium een effect kan hebben op het
celgetal is met eerder onderzoek al aangetoond. Waarom op dit bedrijf
geen effect werd gevonden is niet duidelijk.

Microbioticum

Bij Microbioticum valt op dat het celgetal van dieren met een hoog
celgetal bij meting nul, een nég veel hoger celgetal hebben bij de 1°
meting en dat dit ook nog enige tijd hoog blijft. Er lijkt dus wel een reactie
van deze dieren op te treden, die zich laat zien als het uitscheiden van
meer ontstekingscellen.

Wellicht krijgen deze koeien in de praktijk nog een extra dosering
Microbioticum?

Daarnaast kan worden opgemerkt dat de dieren in deze studie 30 ml
Microbioticum per dag kregen, zoals dit was overeengekomen. Er zijn
echter ook dieren die wellicht een iets hogere dosering nodig zouden
hebben. Door de fabrikant wordt aangegeven dat 1 ml/18 kilo een betere
dosering is en dan zouden sommige koeien iets meer dan 30 ml krijgen.

Allicine

Allicine werd toegediend met het doseersysteem Propydos. De fabrikant
van Allicine geeft aan dat dit niet de juiste manier is om Allicine toe te
dienen. Allicine zou voor een goed effect rechtstreeks in de bek moeten
worden toegediend. Dat was om arbeidstechnische redenen niet mogelijk
in dit onderzoek.

Bij Allicine valt op dat bij dieren op bedrijf 2 met zeer hoge celgetallen bij
meting O zowel in de controlegroep als in de proefgroep sterk gedaald zijn
bij de 1° meting. (zie grafieken Celgetal op pagina 45 en 50). Wellicht is
de infectiedruk gedaald en daalt daardoor ook het celgetal van de
controlegroep? Dit kan uit deze resultaten niet worden geconcludeerd.

Verschil praktijk/ onderzoek

Uit in vitro onderzoek (WP 2A.1 van de Fyto-V eindrapportage) blijkt dat
Microbioticum en Allicine beiden biologische activiteit vertonen, onder
meer dosisafhankelijke remming van de groei van Staphylococcus aureus.
Daarnaast zijn er onder de Nederlandse boeren tevreden gebruikers en
worden regelmatig gegevens overlegd van bedrijven waar het celgetal wél
was gedaald na gebruik van Microbioticum of Allicine.

Redenen voor de discrepantie tussen deze praktijkervaringen en de hier
gepresenteerde onderzoeksresultaten zouden onder meer kunnen zijn:
-naast het advies om kruidenpreparaten te gaan gebruiken worden ook
adviezen gegeven over voeding en management;
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-op praktijkbedrijven worden dieren die ziek zijn curatief behandeld met
een kruidenpreparaat, en krijgen dieren die op één behandeling niet
voldoende reageren soms nog een behandeling;

-op praktijkbedrijven worden alle dieren behandeld of alle dieren met
problemen zoals bijvoorbeeld hoog celgetal. Dit behandelen van een
bedrijf als geheel verlaagt het infectierisico.

Conclusie

Op basis van alle hierboven gepresenteerde resultaten blijkt dat de
omstandigheden van het onderzoek niet bleken te zijn zoals was gepland
en kan geen uitspraak worden gedaan over het effect van de drie
preparaten die onderzocht zijn.
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