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VOORWOORD.

Dit onderzoek werd en wordt mogelijk gemaakt en in zijn vollen
omvang bekostigd door de Stichting ,,I.. E. B.-Fonds” (Fonds
Landbouw Export Bureau 1816—1918) te Wageningen. Voor het
vertrouwen en de tegemoethkomende wijze waarop aan mijn wen-
schen werd voldaan, wil ik hier mijn welgemeenden dank uit-
spreken jegens het Bestuur van voornoemde Stichting, met name
de Heeren: Prof. Dr. J. H. ArERsoN, Prof. Dr. D, vaxw GULIE en
Prof. Dr. W. C. MEexs R.AzN., alle te Wageningen.

Met groote erkentelijkheid gedenk ik ook de dagen, die ik te
Bremen, aan huis van Prof. Dr. C. A, WERER, den vermaarden,
onderzoeker en kenner der Noord-Duitsche venen, heb mogen
werken, ten einde onder zijn leiding de methoden, bij het bota-
nisch onderzoek der kaustobiolithen in gebruik, te leeren kennen,
mede om een en ander te kunnen toepassen bij het botanisch
terpen-onderzoek,

Verder zeg ik Prof. Ir. C. BroExEMA, directeur van het In-
stituut voor Plantenveredeling te Wageningen, en Prof. Dr. T.
Tammes te Groningen, hartelijk dank voor de toezending van
verschillende landbouwgewassen, ter vergelijking met de terp-
vondsten, alsmede Dr. J. W. . GorTHART, directeur van het
Riksherbarium te Leiden en Dr. W. J. FRANCE, directeur van het
Rijksproefstation voor Zaadcontrole te Wageningen, voor het ter
beschikking stellen van materiaal uit de zaden-collectics van beide
instellingen, ter identificatie van moeilijkere vormen.

Ten slotte betuig ik Mevr. de Weduwe A. ENSINE—VAN
BexnTHEM te Doetichem ook hier mijn bijzonderen dank voor het
schenken van een uitvoerige zaden-verzameling, afkomstig van
wijlen haar echtgenoot, aan het laboratorium te Wijster.



INLEIDING.

Asan de plantaardige overblijfselen in de Noord-Duitache en
Noord-Nederlandsche terpen is tot nu toe bijzonder weinig aan-
dacht geschonken. Dit feit is te opmerkelijker, als men bedenks
dat de vdér- en vroeg-historische plantenresten, bijv. uit de
Zwitsersche paalwoningen en uit tal van andere oude woonplaat-
sen en graven, reeds lang veel belangstelling hebben géwekt, zoo-
wel van de zijde der botanici en landbouwkundigen, als van de
zij de der archaeologen. Slaat men samenvattende werken op
over de voor- en vroeghistorische plantenresten, bijv. die van
BuscHaN (9) 1), Hoops (11), NRUWETLER (12) en HausraTH (23),
dan treft het volkomen gemis aan vondst-opgaven uit de terpen.

Toch heeft de natuur juist in deze ,,cultuur”-heuvels een bdbui-
tengewoon rijk archief van opeengehoopt en goed geconserveerd
plantenmateriaal bewaard en wel in hoofdzaak uit een zeer be-
paald tijdvak,dat volgens de nitkomsten van het modern-archaeo-
logisch onderzoek één- tot ruim tweeduizend jaren terug is ge-
legen. Dit planten-archief is z66 keurig opgeborgen en geconser-
veerd, dat het zeker kan wedijveren met de Egyptische vondsten
of met de rijke beddingen der Zwitsersche paalwoningen, over
welke [aatste sedert HEER’s bekende onderzoekingen (4) een niet
onbelangrijke literatuur is verschenen en waaruit materiaal in
talrijke musea wordt bewaard.

Het hier volgende onderzoek wil dan ook in de eerste plaats
bedoeld zijn als bescheiden bijdrage ter aanvulling van onze ken-
nis over de flora van 1000 o 2000 jaar geleden, vooral cok voor zoo-
ver deze door landbouw en techniek van den véérhistorischen
mensch werd beinvloed.

In de tweede plaats kan dit onderzoek nog een andere botani-
sche strekking hebben, nl. met betrekking tot de historische
plantengeografie. Deze tak der botanie ig o.a. op te vatten als
aanvullende wetenschap der ocecologische plantengeografie en

1) De tusschen haakjes geplaatste nummers verwijzen naar de litera-
tuurlijst achter in deze publicatie.
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dient ons in te lichten over de verplaatsingen der plantensoorten
over het aardoppervlak, in vroegere tijdvakken, waardoor de
verklaring van de tegenwoordige verspreiding der plantensoorten
ecn vasteren grondslag verkrijgt. WALTER, 1927 (39), wijst hierop
als volgt:

...,die Standortsverhiiltnisse allein kénnen uns noch nicht
die Verteilung der Pflanzen auf der Erdoberfliche erkliaren. Auch
die geschichtlichen Faktoren sind in der Entwicklung der Pflan-
zendecke eines Gebietes von Bedeutung. Nicht immer wird eine
Pflanzenart iiberall dort vorkommen, wo die Standortabedin-
gungen fiir ihr Wachstum giinstig sind; denn es fragt sich, ob
diese Pflanze iiberhaupt die Méglichkeit hatte, in ein bestimmtes
Gebiet zu gelangen, oder ob sie nicht in einer fritheren Erdperiode
durch ungiinstige klimatische Verhsltnisse zum Aussterben ge-
bracht wurde, wiahrend sie sich an einer anderen Stelle bis auf
den heutigen Tag halten konnte.

Diesen wechselnden Verhiltnissen in der Vergangenheit nach-
zugehen und die heutigen Pflanzendecke als Produkt einer lin-
geren Entwicklung kennen und verstehen zu lernen, ist die reiz-
volle, aber auch schwierige Aufgabe der historischen Pflan-
zengeographie.”

In de derde plaats is de methode van onderzoek, hier gevolgd, ook
van belang voor het botanisch grondonderzoek, of dit in dienst
wordt gesteld van landbouw, techniek of jurisprudentie, dan wel
een archaeologische- of palaecbotanische strekking heeft.

Wegens de omvangrijkheid van het onderzoekingsmateriaal,
men denke bv. aan hout-, stengel- en bladresten, vruchten en za-
den, stuifmeeikorrels, Diatomeeénschalen, spijsresten, mestetof-
fen enz., moest met een bepaalde categorie van plantenresten
worden begonnen. Hiertoe zijn gekozen de wruchten, zaden en
bloemen, omdat zij een zeer belangrijke rol spelen bij de herken-
ning der soorten en in groot aantal voorkomen in de terplagen.
Ook in de literatuur over de v46r- en vroeghistorische planten-
resten zijn het steeds weer de vruchten en zaden die een hoofdrol
spelen, wellicht wegens de vrij gemakkelijke herkenning der vor-
men, en door de bijzondeére resistentie van vruchtschaal en zaad-
huid tegen vormveranderende invloeden. In het tweede gedeelte
van dit onderzoek zullen dan waarschijnlijk de blad- en stengel-
resten, inclusief het hout en de door den mensch bewerkte stoffen
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van plantaardigen oorsprong behandeld worden. Na een litera-
tuuroverzicht zullen in dit eerste gedeelte achtereenvolgens be-
sproken worden: de gevolgde wijze van onderzoek, het aangetrof-
fen materiaal, de horizontale verspreiding er van in het onderzoe-
kingsgebied en ten slotte de verticale verspreiding in het terp-
profiel.

Van alle aangetroffen soorten werden vruchten, zaden of bloe-
men gefotografeerd met een loupe-objectief (Mikro-Summar
42 m. .M. van E. Lrrrz te Wetzlar). Juiste afbeeldingen vormen een
groote leemte in de literatuur over subfossiele plantenresten.
Slechts weinigen geven, zooals HEER (4) en SCHULZ (0.a. 28) goede
figuren. Niet altijd is het museummateriaal gemakkelijk bereik-
baar, terwijl vaak verkeerde opgaven door goede afbeeldingen
aan het licht komen en kunnen worden verbeterd. Dat dit wel
noodig is, althans wat betreft de oudere opgaven, blijkt uit het-
geen NEUWEILER (12), p. 1-—2, dienaangaande zegt in zijn revisie
der oudere vondsten uit Midden-Europa; -— een zeer nuttig
werk, dat echter overbodig behoorde te zijn 1).

Moge deze bijdrage, waaraan, met het oog op onze oostelijke
naburen, een korte samenvatting in het Duitsch is toegevoegd,
belangstelling wekken in en aanmoedigen tot verder onderzoek
van het interessante kruidenarchief der terpen,

1} Cf. ook: Potonié-Gothan, 1913 (25), p. 132—133.



I. OVERZICHT VAN HETGEEN IN DE LITERATUUR
OVER DE PLANTENRESTEN IN DE TERPEN
VERMELD WORDT.

§1. TOT 1900.

In het eerste deel van zijn ,,Bodem van Nederland” beschrijft
StarING (2) in 1856 de wierden of terpen en schenkt ook reeds
eenige sandacht aan de groote hoeveelheden planten-materiaal
daarin voorkomende. Op pag. 25 lezen wij: ,,De gronden waren
toenmaals geenszins zoo kaal en met zulk kort gras begroeid als
de tegenwoordige uiterdijken; maar men moet zich die voorstel-
len als grootendeels met hoog opschietende moeras- en water-
planten begroeid, op gelijke wijze als zich thans de aanslibbingen
voordoen op het Kamper-eiland, aan de boorden van het IJ, en
hier en daar op de Zeeuwsche stroomen. Deze ruigten hebben de
inwoners te zamen gebragt, ten einde de herders met het vee zich
daarop bij den vloed zouden kunnen terug trekken en van daar dan
ook, dat de grondslag der wierden, uit groote hoeveelheden ruigte
of moerasplanten met koemest vermengd bestaat. Men zegt dat
ook het stroo van graangewassen in de wierden voorkomt, maar
het schijnt evenwel dat dit nog niet door een mikroskopisch onder-
zoek bevestigd is geworden, evenmin als men met zekerheid kan
zeggen dat hier alleen uitwerpselen van rundvee, maar niet van
andere huisdieren, voorkomen. Zoo beide deze punten beslist
konden worden, zouden daaruit zeer merkwaardige gevolgtrek-
kingen op te maken zijn. Dat evenwel alles wat uit de wierden
voor den dag komt en sterk riekt, gewoonlijk voor koemest wordt
gehouden, maar daarom nog niet altijd van dierlijken oorsprong
is, schijnt men wel te mogen aannemen; want dikwijls is het
veengrond, zoogenaamde derrie, die de haar eigenaardige sterke
reuk van zwavel-waterstofgas van zich afgeeft. Hoe nu uit ruigte
en koemest zulke verbazende heuvels te zamen zijn gehoopt, is
niet anders te begrijpen, dan door aan te nemen dat hiermede
onderscheiden eeuwen voorbij zijn gegaan. De eerste grondslag be-
staat ook slechts uit deze stoffen ; later toen deze heuvels bebouwd
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en met dorpen bezet werden, ontstonden er een menigte andere
oorzaken van ophoogen, dezelfde die de steigeraarde in de steden
soms tot een aanmerkelijke hoogte hebben doen toenemen.”
Neemt men den tijd, waarin deze beschouwingen werden neerge-
schreven, in aanmerking, dan getuigen STARING’S woorden zeker
wel van groote scherpzinnigheid.

Nagenoeg gelijktijdig, doch even eerder, zijn het ACKER STRA-
TINGH en. WESTERHOFF, die als eerste meer ernstige onderzoekers
onzer terpen genoemd kunnen worden. Hun opzettelijk verrichte
opgravingen getuigen daarvan. Qok zij wijzen op de plantenresten
en vermelden de volgende landbouwgewassen daaruit: Vicia
faba, de duiveboon ; Linum usitatissimum, het vlas, en dvena sativa,
de haver. WESTERHOFF (8) bespreekt uitaluitend de resten van
deze drie cultuurgewassen, aangetroffen in de ,,Wadwerder
Wierde”’ onder Uskwerd, alsook eerder reeds in de ,,Warfumer-
Wierde” (ACKER STRATINGH, L.c. p. 217).

In 1883 verscheen een geschriftje van R. HARTMANN, getiteld:
s, Ueber die alten Ditmarscher Wurthen und ihren Packwerkbau.”
Hierin worden terloops meerdere plantenresten vermeld, nl.: riet
(Phragmites communis), berken- en eikentakken, l.¢. p. 5; boonen
{ Vicia faba) en bovisten (Bovista plumbea), p. 8; hazelaartakken,
biezen, Juncus en Scirpus; niet nader te bepalen grassen; grootere
zaden van een Polygonum-soort; kleinere dito van Polygonum
Persicaria en Scirpus maritimus; houtskool en asch, p. 9; hazel-
noten, p. 10; ingedroogde spijsresten met zetmeelkorrels van
erwten of linzen, p. 12; eiken- en berken palen, alsmede een paal
van lijsterbessenhout, Sorbus aucuparia, p. 14; en ten slotte klei-
ne bosjes bastvezels en fijne wortels, p. 16. — Zoover mij bekend
geworden, is dit wel de belangrijkste der oudere opga.ven van
plantenresten uit de terpen.

§2. NA 1900.

In 1906 begint het archaeologisch terpenonderzoek een vasteren
vorm aan te nemen, na het verschijnen van de grondleggende
onderzoekingsverslagen van de Ernema’s over de Toornwerder
Wierde (14) en van BoELESs over de terp van Hoogebeintum {13).
Ook in deze publicaties wordt slechts terloops een en ander
medegedeeld over plantenresten. Eerstgenoemde onderzoekers
wijzen echter, evenals STARING, op het belang van een nauwkeu-
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riger onderzoek der zgn. ,mestlagen’ (l.c. p. 199): ,,Een micros-
copisch onderzock dezer plantenresten zou zonder twijfel belang-
rijke gegevens kunnen verschaffen omtrent de vorming der wier-
den en het leven der bewoners.” Verder vermelden zij: ,,zaadhui-
den van kleine zaden” en wijzen er op dat zij in de strooachtige
magsa nooit halmknoopen of aarresten hebben kunnen vinden.
Het hout der palen werd herkend als zijnde afkomstig van elzen,
berken en soms van eiken.

BoriLEes (13) vindt in de terp van Hoogebeintum een vlecht-
werk van takken waarvan hij vermoedt dat het een omgeslagen
omheining is en vermeldt dat op een bepaalde plaats hieronder
gave boombladeren lagen {l.c. p. 14). VAN BEMMELEN (18) be-
spreekt uitsluitend de oudere gegevens van AOKER STRATINGH,
WESTERHOFF, KLEMA, BOELES, zonder nicuwe vondsten er aan
toe te voegen.

Dan zijn het meerdere belangrijke geologische en archaeolo-
gische onderzoekings-verslagen van VAN GIFFEN, waarin ver-
schillende beschouwingen over de plantenresten der terpen ip
Friesland en Groningen voorkomen. 1k wil hier beginnen met het
artikel: , Iets over Terpen” (1913}, een overzicht van de toen-
malige kennis der terpen, waarin op pag. 24, onder het hoofd:
,,Plantenresten’, staat:

»Deze zijn tot nu toe steeds niet speciaal onderzocht en ik kan
dus slechts enkele opmerkingen geven, in aansluiting bij die,
welke vroeger door WESTERHOFF zijn gepubliceerd.

Het zware houtwerk in de terpen is meestal van eiken; van
lichtere stulkken hout en takken merkte ik echter op, dat zij dik-
werf afkomstig waren van berk, wilg, els, soms ook van iep en
zelfs van den en vlier. Bij de paalresten te Wierhuizen vonden wi}
eik en den.

Onder de landbouwgewassen werden geconstateerd: vlas, erw-
ten en groote boonen. Bundels vlas zijn zeer algemeen en bewijzen,
dat de terpenbewoner naast wollen goed ook linnen gebruikte.
Erwtenstroo 1) van Vicia faba is zeldzaam.

In velerlei opzicht kan de bestudeering der landbouwgewassen
van nut zijn. Immers akkerland moest tegen het vloedwater be-
schut zijn, en wij hebben dus hier de consequentie te aanvaarden.

1) Bedoeld zal zijn boonenstroo, B.
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Dat echter daaruit zou moeten volgen, dat het land reeds gedeel-
telijk was ingedijkt, is voorzeker niet juist. Men kan ook gebouwd
hebben op hooge kweldergronden en rivieroevers. Waarschijnlijk
is, dat men ook wel reeds de overigens toen nog mniet tot volle
hoogte gekomen terpen bebouwd zal hebben.

Van belang zijn vooral de plantenresten, die worden aangetrof-
fen in zoden, welke voor ophooging of in zodenwalletjes gebruikt
werden. Zij toch kunnen dienen ter bepaling van het fluviatiele
of mariene karakter der naaste omgeving.” — Aangaande de
stratigraphie der terpen lezen wij (pag. 27):

»»De donkere laag daarboven?!), varieerend tusschen een paar
d.M. en meerdere tot 3 & 4 M., bestaat bijna geheel uit stroomest,
hoofdzakelijk van runderen, afgewisgeld door zodenwalletjes en
dito ophoogingen en voorts vullingen van groote vijvers resp. van
drinkwaterputten, die door rietwortelstokken in den vloer geken-
merkt worden. Het is een lagencomplex, dat niet in eens ig ont-
staan, doch langzamerhand. Dit blijkt reeds uit de verschillende
hoogten der putopeningen, ook in dit middengedeelte. Van on-
schatbare waarde zijn juist die mestlagen voor de cultuurgeschie-
denis der terpen. Die in hoofdzaak organische massa toch vormt
een uitstekend conservatiemiddel, daar zij als zoodanig het mid-
den houdt tusschen vette kiei eener- en veen anderzijds. Zij be-
waart als het ware alles. Niet alleen zijn hierin planten en been-
deren goed geconserveerd, doch ook allerlei archaeologica, stof-
fen, stukken huid met haar, leerwerk en houten voorwerpen.

De gele terpaarde vormt een over het geheel! homogene laag.
Zij schijnt bij vele terpen in één maal en ongeveer terzelfder tijd
te zijn opgebracht en wel in de 1a4t-Karolingische periode.”’

Wat nu betreft den verderen opbouw en beteekenis der zgn.
,,mestlagen’ lezen wij voorts in een der publicaties van VAN
GIFFEN (35), 1922, pag. 21: ,,Wat die mest zelve betreft, zoo krijg
ik over die eigenaardige, voor een groot deel uit met runderfae-
calién gemengde rietoverblijfselen bestaande specie, waarin slechts
zeer zelden eenige herkenbare landbouwgewassen (vlas) worden
aangetroffen, langzamerhand een andere opvatting, Had ik vroe-
ger gedacht, dat die grootendeels uit meer of minder verweerde
stroomest saamgestelde lagen, in het algemeen gevormd waren

1) Boven de terpzool., B.
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doordat men den inhoud van de daarin vermoede potstallen niet
uitgehaald had, doch ter plaatse had laten zitten; meer en meer
krijjg ik de overtuiging, dat juist die organische substantie groo-
tendeels is omgewerkt en opzettelijk is opgetast en dat het vooral
deze substantie is geweest, welke er mede toe gediend heeft, om
er op en in te wonen. Mij komt het voor, dat men ook op die wijze
de eerste nederzetting heeft droog kunnen houden en zelfs drai-
neeren.” Even verder:,,(Overigens is het naar WILDVvANG bekend,
dat men tot voor vijftig jaren 's winters en bij nat weer, op de meer
oorspronkelijke Qostfriesche terpen de paadjes en steegjes geregeld
met stroo belegde, om deze zoodoende begaanbaar te houden.
Een feit is het voorts, dat ook wij bij de laatste opgravingscam-
pagne te Hatsum door eigen ervaring bemerkten, dat juist de uit
mest bestaande gedeelten niet alleen ten allen tijde zeer goed be-
gaanbaar waren, doch in weerwil van den aanhoudenden regen
tijdens de graafcampagne, en in tegenstelling met de zavelige en
kleiige gedeelten, bij voortduring ook droog bleven. Overigens
maken de Quden ook melding van uwitgegraven voorraadskelders
(TaciTus, Germ. 16) en ondergrondsche vertrekken (PLiNtUS:
Hist. Nat., 19, 1), waarin de vrouwen sponnen en weefden en
welke met mest afgedekt waren. Zouden derhalve die rechthoeki-
ge klompen stroomest de gedachte ter verklaring ook al even
kunnen drijven in de richting, dat het zoo te zeggen bouwsteenen
eener terp konden zijn, een nauwkeuriger toezien toont, nog onaf-
hankelijk van de geringe dimensies dier blokken, al wel direct
het onhoudbare van deze opvatting aan.”” Dat echter niet alle
terpen eenzelfden opbouw hebben getuigt de mededeeling van
Van GIFFEN over terpen in Westergoo, welke mededeeling ik
hier direct kan onderachrijven. Wij lezen nl. in VAN GIFFEN (38),
19286, pag. 10: .. ..,,z00 bleken de drie boven met name genoemde
Friesche terpen, de zgn. ,,Gouden Kroon” bij Achlum, ,,de Parel”
bij Tzum en de Hatsumer terp Ndl. van de spoorlijn, voor zoover
den bouw betreft, gekenmerkt door het ontbreken van doorloo-
pende mestlagen. Zij verraden reeds daardoor haar typisch Wes-
tergo’s karakter.”

Dan wil ik hier nog de, met het cog op eventueel te constatee-
ren veranderingen in de subfossiele flora der terpen, belangrijke
zienswijze van VAN GIFFEN omtrent de terpgrondslagen, vermel-
den (3), pag. 11:
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,»Het bleek nl. dat de bj Sybrandahuis opgenomen terp een
weinig Ndl. van Rinsumageest en dus circa 2 K.M. boven de Frie-
sche, tusschen Leeuwarden en Dokkum ver noordwaarts uit-
puilende, veengronden, evenals die te Bornwerd, grootendeels op
hoogveen gebouwd was. Wanneer wij nu bovendien nog bedenken,
dat de grondslag der terp van Lichtaard bestaat uit echte zeeklei,
vermengd met heidestengeltjes en andere hoogveen-bestanddee-
len; dat de zgn. Berg Sion, een jongere terp, Zdl. van Dokkum, be-
staat uit een daklaag van fluviatiele klei en een vloer van hoog-
veen, hetwelk rust op diluviaal zand en gescheiden is door een
dun zoompje zeeklei van de oppervlakkige zoet- en brakwater-
afzettingen, terwijl de ondergrond van de oudere Aalsumer terp
wederom bestaat uit zeeklei met ingeklemde schollen hoogveen,
dan bewijst de gesteldheid van den ondergrond dier verachillende
terpen in Noordelijk Friesland, dat in dit gedeelte van die Pro-
vincie de zee, kort voor en tijdens den ouderen terpentijd, eene
fluviatiele facies verdrongen heeft. Ja, zij heeft die zelfs verkeerd
in eene mariene, en deze maakte terpenbouw of terpenverhooging
niet alleen noodzakelijk, doch verklaart die fevens. De verbazing-
wekkende nitbreiding of vergrooting der terpen tot zelfs ver buiten
de grenzen van de kommen der tegenwoordige dorpen daarop,
weerspiegelt blijkbaar dezelfde veranderingen. Zij vindt, naar mij
voorkomt hare gpeciale verklaring in de toegenomen behoefte aan
akkerbouwland véér de bedijking en pleit zoo tevens voor een
reeds destijds blijvende bewoning der terpen.”

Ten slotte kan nog gewezen worden op een ,tabellarisch over-
zicht” van plantenresten (Diatomeeén-schalen, zaden, stengel-
en bladresten) uit eenige grondmonsters van de wierde van
EziNgE, van mijzelf (45), waarvan de gegevens ten deele ook
in deze publicatie zijn verwerkt.

Naar aanleiding van deze tabel merkt VAN GIFFEX in zijn laat-
ste, zoo juist verschenen, publicatie, 1928 (44), pag. 33, op:

. . .,,wijst een en ander er m.i. ten duidelijkste op, dat de om-
geving van de terp reeds destijds een facies heeft gehad, waarin
mariene en fluviatiele invioeden om den voorrang streden. Wij
kunnen ons voorstellen, dat de hooger gelegen Hunzecever vee-
houdende stammen heeft gelokt en dat de langs de oevers op de
hoogwaterlijn telken jare opnienw afgezette zoom van aange-
spoelde riet- en andere plantenresten hun in de eerste plaats het
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zoo gemakkelijk bereikbare materiaal voor stroo en ook voor den
terpbouw zelf heeft geleverd.”

Deze laatste uitspraak is dus in wezen sterk overeenkomende
met de eerst aangehaalde van Starixe in 1856. Daartusschen
missen wij een meer uitgebreid, concreet onderzoek der planten-
resten. Eerst daarna kan een uitspraak pas de volle wetenschap-
pelijke waarde verkrijgen.

Hiermede meen ik dan datgene opgesomd te hebben wat tot
nu toe over de plantenresten der terpen bekend is geworden, al-
thans datgene wat min of meer van belang geacht kan worden.



II. DE B1J DIT ONDERZOEK GEVOLGDE WERKWIJZE.

§ 3. TERREIN-WERKZAAMHEDEN.

In hoofdzaak bestonden deze in het nemen van bepaalde grond-
monsters uit de openliggende verticaal-profielen van de, voor dit
onderzoek uitgekozen, in exploitatie zijnde terpen. Van de
monsters werd dan telkens door middel van inteekening op de
kaart, profielschetsen en bepaling van de diepteligging (door me-
ting van den verticalen afstand tot de terp-oppervlakte), vind-
plaats, nummer en datum genoteerd. Bovendien werden grootere
stukken materiaal door verbrokkeling of afschilfering doorzocht
op macroscopisch waarneembare plantenresten, als bladeren,
takken, vruchten, zaden enz. Ten slotte is bij de inzamelingsreizen
ook voortdurend gelet op de recente flora, niet alleen van het
landschap in de directe omgeving der terpen, maar ook der kus-
ten, en hiervan dan aanteekening gehouden, terwijl, waar moge-
lijk, vruchten en zaden werden ingezameld.

De monstername geschiedde als volgt. Nadat ter plaatse het
profiel was glad gestoken, steeds in horizontale richting, en de
lagen goed zichtbaar waren geworden, werden bepaalde lagen
uitgekozen voor het nemen van een grondmonster, met een goed
gereinigde, kleine vierkante handspade (zgn. ,.zeepsteker”). In
den beginne werden zooveel mogelijk niteenloopend gekleurde en
gestructureerde monsters gekozen, om na te gaan hoe het in het
algemeen stond met de verspreiding van plantenresten in de ver-
schillende lagen, als daar zijn: de blauwachtige (vaak vivianiet-
houdende) klei of zavel van den moederbodem (terpzool), de
donkerbruine tot zwarte en groenachtige ,,mestlagen”, de geel-
gevlekte grauwe klei, meestal daarboven liggende, de grauwe dek-
laag (,,daklaag’’ VAN GIFFEN), de bouwvoor, de donkergekleurde
putvullingen, de bont-gevlekte insluitingen (volgens VAN GIFFEX
zodengrond) tusschen en op de plantenrest-lagen, de kool- en
agchlagen, schelplagen, zoowel door mosselschelpen als door
wadschelpen (zgn. ,,vloedlagen’”) gevormde. Spoedig bleek reeds
hoe buitengewoon ingewikkeld de structuur der terpen is, ook

2
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ten opzichte van de ingesloten plantenresten. Zelfs in de asch-
lagen en in lagen van vrij lichte kleur, zonder eenige macrosco-
pisch zichtbare plantenresten, werden vaak nog blad- en stengel-
resten, vruchten en zaden aangetroffen. Beperking was dan ook
noodzakelijk en, zooals reeds gezegd, heb ik mij bij dit eerste ge-
deelte van het onderzoek in hoofdzaak bepaald tot de resten van
vruchten, zaden en bloemen.

De eerste oriéntatie-reizen, waarbij uit het groote aantal ter-
pen (thans zeker nog eenige honderden) in Friesland en Gronin-
gen, een zeer beperkte keuze werd gedaan, leverden monsters op
uit de afgravingen te: 1. Eenum, 2. Westeremden, 3. Stitswerd,
4. Rasquert, 5. Leens en 6. Ezinge, gelegen in de provincie
Groningen en 7. ,,Berg-Sion” bij Dokkum (thans nagenoeg geheel
afgegraven), 8. Foudgum, 9. Oosterbeintum, 10. Hoogebeintum,
11. Ferwerd (,,Burmannia-Terp”), 12, Jelsum, 13. Houten-
Bayum, 14. Tzum (,,de Parel”), 15. Achlum (,,de Gouden
Kroon”), 16. Arum en 17. Midlum (a. d. straatweg van Leeu-
warden n. Ha.rlingen), alle in Friesland, de no’s 7—12 ocosteljk
van de voormalige Middelzee, 13—17 westelijk daarvan.

Na deze eerste oriéntatie werden serién monsters genomen uit
de no’s: 2, 6, 10, 11, 16 en 17. Deze serién leverden reeds verschil-
lende merkwaardige punten van overeenkomst, wat betreft het
optreden van bepaalde plantenresten in het verticaal-profiel
(zie § 8), zoodat besloten werd ook eens uit de drie belangrijkste,
thans in afgraving zijnde terpen, nl. die te Westeremden, Ezinge
en Ferwerd, waaraan tevens archaeologische en zodlogische-
(osteologische-) onderzoekingen verricht worden, doorloopende
monster-reeksen in te zamelen, dat wil dus zeggen: een volledige
kolom grond uit het verticaal-profiel te lichten en deze stelsel-
matig op vruchten, zaden en bloemen te onderzoeken.

Steeds was bij het nemen van de grondmonsters ongeveer de-
zelfde grootte van monster gekozen, nl. ca. £ d.M.%. Om nu deze,
om practische redenen gekozen maat, die voor de verdere bewer-
king voldoende en doelmatig bleek, ook bijj dit meer systematische
onderzoek aan te houden, werd de kolom in étappes van 20 ¢.M.
lengte en met een dwarsdoorsnede van ca. 5 X 5 c.M. uitgelicht.
Dit uitlichten moest met de grootste zorg geschieden, opdat geen
kruimels, van elders afkomstig, werden meegevoerd. Ik gedenk
hier dankbaar de assistentie mijner echtgenoote. Nadat de wand
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zorgvuldig was gladgestoken, als hierboven aangeduid, werd on-
der begonnen, dus even in de terpzool, en telkens 20 ¢c.M. of iets
meer (projectie van 20 ¢.M. op de eenigszing hellende wand; bv.
te Ferwerd 22 ¢.M.) verder gegaan, nadat vooraf met een mes naast
de kolom de lengten waren afgeteekend. Ieder monster werd di-
rect genummerd en verpakt. Deze drie, met zorg z66 gekozen
grondkolommen, dat geen putten of andere storingen in het lagen-
complex werden geraakt, leverden het materiaal voor hetgeen in
de tabellen II—1V is vastgelegd.

§4 LABORATORIUM-WERKZAAMHEDEN.

De ingezamelde grondmonsters werden nu als volgt verder
behandeld. De niet direct voor nader onderzoek in aanmerking
komende no’s werden in wijdmondsch flesschen overgebracht en
na toevoeging van eenige c.M.® formaline, goed gesloten en van
opechrift voorzien, bewaard. De te onderzoeken monsters daaren-
tegen werden in vlakke glazen schalen met water, te weeken ge-
legd gedurende eenige uren tot een dag (naar gelang van de sub-
stantie). Daarna moest de massa fijner verdeeld worden, wat ge-
schiedde door voorzichtig uiteendrukken tusschen twee vingers,
onder water. Na oproeren werd dan afgezeefd en in stroomend
water uitgewasschen wat op de zeef bleef liggen. Was het materiaal
zeer fijn, dan werd uitsluitend een mesging-zeef van 0,4 m.M.
maaswijdte gebruikt. Was veel grover materiaal aanwezig dan
werd eerst een grovere metaalzeef van 2 m.M. maaswijdte ge-
bruikt en het doorgeloopen materiaal over eerstgenoemde zeef
ontdaan van alle, het water troebel makende klei- en zaveldeelen.
Het residu werd dan overgebracht in een ruime platte wit-aarde-
werken schaal (zgn. ontwikkelschaal voor fotografie) en na toe-
voeging van 10 ¢.M.3? geconcentreerde oxaalzuur-oplossing bij ca.
250 ¢.M.? materiaal en water, even in het licht gebleekt. Het oor-
spronkelijke voorschrift voor deze voortreffelijke, door LAGER-
HEIM 1) aangegeven methode, die met groot succes ook bij het
veen-onderzoek wordt toegepast, luidt : een drie-procentige oxaal-
zuuroplossing gebruiken. LAGERHEIM zogt dan (Le. p. 410): ,,Der
Torf wird in einem glésernen Gefisz mit wenigstens der doppelten

1) G. LagzrurrM, Torftekniska notiser. Geolog. Foren i. Stockholm
Forhandl. 24 (1902).
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Menge Siure iibergossen und an einen hellen Ort, am besten in
die Sonne, gestellt. Nach kurzer Zeit ist die dunkle Farbe des
Torfes verschwunden. Wiinscht man die Entfirbung noch weiter
zu treiben, so wird das Material vorher einige Zeit mit einer Lo-
sung von K Mn O, behandelt, ehe es in die Oxalsdurelosung
kommt. Vor dem Bleichen mittels Salpetersiure bietet die Oxal-
sinremethode die Vorteile, dasz die Fossilien nicht angegriffen
werden.” — Daar de plantenrest-lagen in de terpen veel over-
eenkomst vertoonen met bepaalde veensoorten, lag het voor
de hand deze methode ook op de eerstgencemde resten toe
te passen. Prof. WEBER wees mij hierop tijdens m’'n ver-
blijf te Bremen. Waren zeer veel plantenresten aanwezig of be-
stond de massa er nagenoeg geheel uit, dan moest bij gedeelten
worden onderzocht, daar anders te veel materiaal opeengehoopt
lag, waardoor niet alle zaadjes te zien kwamen. Steeds moet het
wit van de schaal even doorschemeren. Ook moet gezorgd worden
voor een zoo dun mogelijke vloeistoflaag in de schaal, opdat alles
in het volle licht goed te overzien is. Onder een 2} X vergrootende
loupe werd nu uit het zoo gebleekte en daardoor veel beter onder-
scheidbare materiaal alles wat van belang was, uitgevischt en
overgebracht in kleinere schaaltjes met glycerine, ter verhooging
van de doorzichtigheid of kaliloog om plat gedrukte voorwerpen
eenigszins hun vorm te doen herkrijgen, waardoor de herkenning
kan vergemakkelijkt worden. )
Wel werd ik tegen het eind van dit eerste gedeelte van het

onderzoek, door Dr. BETREM, entomoloog te Wageningen, attent
gemaakt op het, vooral door zotlogen voor chitine-ontkleuring
met zooveel succes toegepaste , diaphanol”, doch ik heb hiermede
nog niet voldoende gewerkt om er een cordeel over te hebben.
Niet in alle gevallen trad ontkleuring van de donkere zaadhuiden
in, zoo bleven zaden van Atfriplex, Chenopodium en Polygonum
zwart. Toch kan deze stof wellicht bij het verdere onderzoek naar
weefselstructuren bv. van belang worden. Bij oxaalzuur verkrijgt
men niet een volledige ontkleuring, doch treden ongeveer de
oorspronkelijke tinten weer op, althans wat betreft bruin, geel,
roodbruin of zwart. Groene vruchtjes worden meestal grauw van
tint. Voor zoover kon worden nagegaan, was de inhoud der zaden
meestal vergaan. Bij enkele soorten konden echter toch soms
nog helder wit of geel gekleurde inhouden worden gevonden, zoo
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bij die van: Sinapis arvensis, Atriplex patulum en Scirpus lucus-
tris. Behalve de min of meer gehumificeerde plantenresten, kwa-
men ook verkoolde fragmenten voor, als houtskool, verkoolde
blad- en stengelresten, alsmede vruchten en zaden. Gerstkorrels
en boonen werden zelfs uitsluitend in verkoolden toestand aange-
troffen.

De conserveerings-mogelijkheden zijn over het algemeen bui-
tengewoon groot. Teere bloemdeelen, als helmdraden, stamper en
bloembladen werden aangetroffen. Behaarde kelken, de nerven
van het perigoon, teere vliezen tusschen kelkslippen werden als
zoodanig herkend. Het is bijna ongeloovelijk hoe deze fijne weef-
sels den tand des tijds hebben weerstaan. Aan den anderen kant
schijnen bepaalde vruchten en zaden veel sterker aangetast te
zijn, met name geldt dit voor Gramineeén-vruchtjes. Grasvrucht-
jes werden slechts sporadisch en in sterk verganen toestand aan-
getroffen. Ziet men echter hoe in de bovenste lagen der zgn.
bouwvoor de vrij recente grasvruchtjes reeds sterk aangetast
zijn, dan verwondert ons dit niet meer in die mate. Een volledig .
beeld, althans wat betreft de verhoudingen, dus quantitatief, zal
dan ook wel nooit uit een zaden-onderzoek alleen te ontwerpen
vallen.

Het geisoleerde materiaal werd bewasrd in een conservee-
ringsvloeistof, Hiertoe werd gebruikt een mengsel van 1 alkohol,
1 glycerine, 2 water en eenige druppels formaline per 100 ¢.M.3
vloeistof. Bij het microscopeeren werd als insluitmedium ge-
bruikt glycerin-gelatine volgens KaISER, soms ook glycerine of
water, wanneer de preparaten niet werden bewaard. Van nage-
noeg al het geisoleerde werd een collectie aangelegd, grootendeels
naar de soorten, terwijl van de drie complete profielen van Wester-
emden, Ezinge en Ferwerd ieder monster afzonderlijk werd
bewaard, zoodat altijd het geheele beeld is te controdleeren.

Als determinatiewerken werden in de eerste plaats gebruikt,
behalve verschillende flora’s, de meer speciaal zaadkundige wer-
ken van WITTMACE, BROUWER en GREGER (34, 41, 42, 43). Omdat
er, voor zoover mij bekend geen eenigermate volledige determi-
natiewerken voor zaden bestaan, moest ook steeds recent mate-
riaal uit verzamelingen ter vergelijking worden gebruikt. Behalve
van mijn eigen verzameling werd gebruik gemaakt van de zaden-
collectie van wijlen den Heer EnsINK, welke verzameling door
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Mevrouw de Weduwe ENSINK aan het laboratorium te Wijster
werd geschonken. Voor bijzonder lastige gevallen is gebruik ge-
maakt van de uitgebreide collecties van het Rijksproefstation
voor Zaadcontrole te Wageningen en het Rijksherbarium te
Leiden. .

Van alle verschillende soorten vruchten en zaden werden foto-
grafieén vervaardigd met een LEITz Mikro-Summar, 42 m M. Als
ondergrond is een dikke, aan de onderzijde wit geverfde glasplaat
gebruikt. Hierdoor zijn de hinderlijke schaduwen grootendeels
vermeden. De omtrekken der objecten komen daardoor beter tot
hun recht. In ieder geval moet bij deze wijze van fotografeeren
voor een overvloedige opvallende belichting gezorgd worden. De
vergrootingen loopen van 1—10 X.



ITII. DE AANGETROFFEN RESTEN VAN VRUCHTEN,
ZADEN EN BLOEMEN.

§ 5. OPSOMMING DER AANGETROFFEN SOORTEN, ALSMEDE
HUNNE HORIZONTALE VERSPREIDING IN HET ONDER-
ZOCHTE GEBIED.

Van de hieronder opgesomde soorten is telkens die Nederland-
sche soortnaam vermeld, welke gekozen werd door de Commissie
voor Nederlandsche Plantennamen (1306). Achter den soortnaam
wordt verwezen naar de afbeeldingen aan het einde dezer publi-
catie. Volledige beschrijvingen werden achterwege gelaten, waar
deze te vinden zijn in systematische en meer speciale werken.
Afmetingen en kleuren, na behandeling met oxaalzuur, zijn aan-
gegeven, alsmede de tegenwoordige verspreiding en de terpen,
waarin zij werden waargenomen. De vruchten en zaden uit de
bovenste lagen (de bouwvoor) der terpen zijn niet besproken,
voor zoover zij als recent kunnen worden beschouwd. Wel zijn
deze vermeld bij de verticale verspreiding. Van eenige onbekend
gebleven voorwerpen is ten slotte een afbeelding (Pl. XX VIII,
fig. 57) gegeven.

1. Juncus Gerardi Loisl. (ronde rusch) PL 1, fig. 1.

Lengte van de bloem: 2-—2,5 m.M. Buitenste bloemdekblaad-
jes: lg. 1,8—2,5 m M., br. 0,5-—0,8 m.M. Vrucht: lg. 2,2 m.M.,
br. 1,4 m.M. Zaden: lg. 0,5—0,7 m.M., br, 0,2--0,4 m.M.

Kleur v. d. bloem: grauw met bruine strepen in de lengte over de
buitenste bloemdekbladen; vrucht donkerbruin; zaden: helder
bruin, soms citroengeel. Voet en top der zaadjes donkerder bruin
tot zwart. Over deze zaadjes loopen 10 lengtestrepen (zigzag-
lijnen), gevormd door de smalle zijden der in rijen liggende cellen
van de zaadhuid. Deze cellen zijn in het midden van de korrel
0,1-—0,2 m.M. lang en 1/,, & 1/; X zoo breed. De zaden van ver-
schillende inlandsche Juncaceeén gelijken zeer veel op elkaar en
zijn door hunne kleinheid zonder microscoop moeilijk te onder-
gcheiden. Door vergelijking met materiaal vit de zadencollecties
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te Wageningen (Rijksproefstation voor Zaadcontrole} en Leiden
(Rijksherbarium), ben ik gekomen tot Juncus Gerardi, wat later
bevestigd werd door het meermalen aantreffen van bloemen en
vruchten dezer soort. De ronde rusch is één der karakterplanten
van de kwelderzode en groeit, volgens ReinxE (10), groepsgewijze
tussehen het kweldergras. Verder komt zij voor in vochtige wei-
landen en langs slootkanten op de jongere kleigronden langs de
kust. .

Aangetroffen in de terpen van Westeremden, Ezinge, Rasquert,
Leens, Berg Sion bij Dokkum, Foudgum, Qosterbeintum, Hooge-
beintum, Ferwerd, Jelsum, Arum, Houten-Bayum en Midlum.
Juncus-zaden werden zeer talrijk in de meeste der 17 onderzochte
terpen aangetroffen en ontbraken slechts zelden. Het blijft echter
de vraag of ook niet zaden van andere soorten van dit geslacht
voorkomen. In één geval was dit met zekerheid uit te maken, nl.
te Eenum.

2. Juncus glaucus Ehrh. (zeegroene rusch), Pl I, fig. 3.

Vrucht (zonder stekel): Ig. 3 m.M.; br. 1,56 m.M. Stekellengte:
0,6 m.M. Zaden: 1g. 0,4—0.7 m.M.; br. 0,2—0,5 m.M,

Kleur van de vrucht: zwart; zaden: donkerbruin.

Door het vinden van een vrucht kon deze soort worden vast-
gesteld. De aan de bovenzijde sterk geribde en van een spits toe-
loopende stekel voorziene, zwarte zaaddoos is kenmerkend voor
de zeegroene rusch. Deze soort werd bovendien op enkele plaat-
sen langs de bermslooten van den harden weg van Loppersum
naar Eenum nog levend aangetroffen. Verder vond ik haar niet
meer in het onderzoekingsgebied.

3. Iris Pseudacorus L. {(gele lisch), Pl. 11, fig. 4.-

Zaadkorrel:lg. 7,4 m. M. ; br. 5,5 m.M. ;dikte 4 m.M. (eindkorrel).

Kleur, na behandeling met oxaalzuur: donkerbruin. Inhoud
vergaan. Slechts éénmaal werd van deze typische zoetwater-
moerasplant een zaadkorrel aangetroffen, nl. in de onderste plan-
tenrest-lagen van de wierde van Ezinge. Dr. A. E. vaN GIFFEN 1)
trof in de wierde van Oostum (1918) een gevulde zaaddoos dezer
soort aan. De zaadkorrels daarvan werden bewaard.

1) Volgens schriftelijke mededeeling.
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4. Carex Pseudo-Cyperus L. (cyperzegge), P1. IT1, fig. 6.
Urntjes (inclusief snavel): lg. 3,7—5,2 m.M.; br. 1,0—1,5m.M.
Nootjes: Ig. 1,4—1,7m.M.; br. 0,7—0,8 m.M.

Zoowel de urntjes als de nootjes waren uitmuntend bewaard
gebleven en vertoonden, na het bleeken, een licht stroogele kleur.
Zelfs stijl en vruchtbeginsel waren meermalen nog goed te onder-
scheiden (cf. foto). De cyperzegge is wederom een oeverplant en
komt thans door geheel Europa voor in moerassen en langs water-
kanten. De vruchten werden aangetroffen in de terpen van Wes-
teremden, Rasquert, Ezinge en Jelsum.

5. Carex muricata L. (stekelzegge), PL 111, fig. 7.

Urntjes (inclusief snavel): lg. 3,0—3,6 m.M.; br. 1,7—2,0 m.M.

Nootjes: 1g. 1,8—2,3 m.M.; br. 1,3—1,5 m.M.

Na het bleeken waren de nootjes grauw van kleur, het urntje
aan den voet stroogecl, naar den top in donkerbruin overgaande.

De vruchten van de stekelzegge werden algemeener aangetrof-
fen dan die van de cyperzegge. Meestal waren het de nootjes al-
leen, dus zonder urntje. Slechts enkele malen werd ook het om-
hullende urntje aangetroffen. Ook thans komt de stekelzegge nog
algemeen voor in het Friesch-Groningsche kleigebied, voorallangs
de slootkanten en op wegbermen. Verder wordt deze zegge in het
grootste deel van Europa, aan randen van moerassen, bosschen en
weilanden aangetroffen.

6. Heleocharis palustris R. Br. (waterbies), Pl. 11, fig. 5.

Nootjes (zonder liet kapje): lg. 1,6—1,9 m.M. (recent volgens
WiIrTMACK (34)) 2 m. M., br. 1,2—1,4 m M.; dikte 1,0 m.M.

Kleur na het bleeken grauwbruin.

De waterbies is een over de geheele wereld voorkomende moe-
rasplant. Meermalen werden de vruchtjes aangetroffen in de
wierden van Westeremden en Ezinge.

7. Scirpus Iacustris L. (mattenbies), PL. IV, fig. 8en 9.

Nootjes: 1g. 2,8—3,7 m.M.; br. 1,7--2,3m.M. Volgens WitT-
MACK (34) en eigen metingen aan recent materiaal is de lengte:
2,5—3,0 m.M. De subfossiele vruchten zijn dus grooter dan de
recente.

Kleur: zeer donker bruin tot zwart. Van de beide andere aan-
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getroffen Scirpus soorten onderscheiden de vruchtjes van Sc.
lacustris zich door een min of meer driehockige dwarsdoorsnede,
alsmede door hun afmetingen, vooral bij het subfossiele materiaal.
Door HEER (4} worden ook uit de Zwitsersche paalwoningen
vruchtjes van de mattenbies vermeld, doch zonder cpgave der
afmetingen. Aangetroffen in de terpen van Eenum, Westeremden,
Leens, Ezinge, Ferwerd, Jelsum en Houten-Bayum.

De mattenbies behoort wederom tot de litoraal-flora der meren
en langzaam stroomende wateren en komt tegenwoordig over de
geheele aarde (met uvitzondering der poolstreken) voor, is dus
kosmopolitisch evenals verschillende andere moeras- en water-
planten.

8. Scirpus Tabernaemontani Gmel. (ruwe bies), P1. IV, fig.' 9.

Nootjes: 1g. 2,0—2,2 m M, ; br. 1,3—1,4 m.M.

Kleur na het bleeken: grauwbruin. Dwarsdoorsnede van het
nootje platbol, dus niet driehoekig. Zij zijn belangrijk kleiner dan
die van de vorige soort en komen geheel met het recente mate-
riaal overeen.

De ruwe bies werd veel minder aangetroffen dan de mattenbies:
glechts in enkele exemplaren waargenomen in de terpen van
Westeremden en Ezinge.

9. Scirpus maritimus L. (zeebies), Pl IV, fig. 9.

Nootjes: lg. 3,2—3,3 mm; br. 2,4—2,6 mm.

De kleur bleef, na behandeling met oxaalzuur, zwart (recent
lichtbruin). Van Sc. lacustris te onderscheiden door de afgeronde
hoeken op dwarsdoorsnede en door den sterkeren glans. Ook zijn
de vruchtjes relatief breeder. Slechts in enkele exemplaren aange-
troffen in de terpen van Ezinge en Ferwerd. Tegenwoordige ver-
spreiding : door geheel Europa, vooral in brakke wateren naar den
zeekant.

10. Gramineeén, P1. XXVIII, fig. 57.

Meermalen werden graszaadjes (vruchtjes) en ook kafjes aan-
getroffen, doch was het in geen der gevallen mogelijk de soort met
zekerheid vast te stellen. Hiervoor zouden noodig zijn vruchten
mét de omhullende kafjes, doch deze werden nooit gelijktijdig ge-
vonden.
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11. Avena sativa L. (haver) ?, P1. XXVIII, fig. 57.

Twee kafjes: Ig. 6,8en 7.2 m,M.; br. 2,5en 3,3 m.M.

In de onderste plantenrest-lagen van de wierde van Wester-
emden werden twee kafjes aangetroffen, die beide, na bleeking
stroogeel waren aan het eene eind en naar het andere eind over
gingen in een donkerbruine tint. Na toevoeging van ammonia kre-
gen zjj den vorm van graankafjes en deden het meest denken aan
haver. Hoe ik deze voorwerpen ook heb bekeken, zjj bleken te
ver vergaan om met zekerheid uit te maken of en zoo ja, welke
Avena-soort dit was. Dat wij hier met een cultuurhaver te doen
zouden hebben, wordt iets waarschijnlijker door de opgave van
WEsTERHOFF, 1871 (6) van haver uit de Wadwerderwierde onder
Usquert. Daar schijnen de gevonden resten van haverkorrels ook
uit niets anders dan de omhullende kafjes te hebben bestaan. Was-
TERHOFF schrijft hierover ,,Een weinig dieper, maar altijd nogin
dezelfde mestbedding, vond men eenige haverkorrels (dvena
sativa) of liever de bolsters er van, daar ook hier de pit of het meel
geheel verteerd en opgelost was.” Dat deze vondst ook niet rijk
is geweest, blijkt wel uit bovenstaande zin en het valt dan ook niet
te beoordeelen in hoeverre WESTERHOFT, overigens een goed op-
merker, al dan niet voorbarig heeft geoordeeld. In ieder geval
heb ik aan de door mij aangetroffen exemplaren nog niet met
zekerheid kunnen besluiten tot Avena sativa.

Hoors (11) uit zich over de verspreiding van vroeg- en véoér-
historische haver in Midden-Europa als volgt:

»Aus Deutschland ist bisher nur ein prihistorischer Hafer-
fund bekannt geworden: es ist der von F. A, WaaNER, auf dem
Griberfeld an der Elster bei Schlieben gemachte, der aus neuerer
Zeit keine Bestatigung erhalten hat. Doch wurde zweifellos be-
reits zur Bronzezeit in Deutschland Hafer gebaut, da Sarauws
oben erwihnte Untersuchungen zeigen, dasz die Haferkultur im
Bronzealter schon bis nach Dinemark vorgedrungen war. Das
Verschwinden der Hirse aus den nordischen Lindern und Schles-
wig in spiteren prihistorischen oder historischen Zeiten scheint
mir darauf hinzuweisen, dasz die ertragsunsichere Hirse im nérd-
lichen Europa durch die in der Bronzezeit nordwestwirts vorrii-
ckende Haferkultur allmihlich aus dem Felde geschlagen wurde.

Auch aus historischer Zeit sind Haferfunde in Deutschland bis
jetzt schr selten. Ich kenne nur den einen von der Hiinenburg bei
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Rinteln a. d. Weser {10—11 Jahrh.), wo Haferkérner ,,,,in geringer
Anzahl als Beimischungen der tibrigen Getreide’””’ nachgewiesen
wurden.”

Niet onmogelijk is dat de haverresten uit de terpen behooren
tot de wilde haversoort: Avena fatua I.. Volgens TEN RODENGATE
MarissEN 1) zou ook deze scort bedoeld zyn door de oude achrij-
vers: THEOPHRASTUS en Caro (234—149 v, C.), welke laatste de
haver wil ,,uitwieden’’ en VIRGILIUS (70—19 v, (.}, die van ,,on-
vruchtbare haver” spreekt. Echter moet ook gedacht worden aan
de oude cultuur-havervondsten die bekend zijn geworden uit
Schotland, Denemarken, Zweden en Noorwegen., GRADMANN (20)
zegt over de haver o.a. het volgende (l.c. p. 15): ,,Der Haber ist
ein nordisches Getreide. Dies hat selbst VikrTor HeHN, der sich
doch sonst in der Befonung der siidlichen Kultureinfliisse nicht
genug tun konnte, unumwunden anerkannt.

Ein nordisches Getreide ist diese Frucht zum mindesten ihrer
Verbreitung im Altertume nach. PLiNivs erwihnt es als eine
Eigentiimlichkeit der Germanen, dasz sie Haber bauen und sich
von Haberbrei nihren 2), Diese Nachricht erfihrt von den ver-
schiedensten Seiten Bestitigung.”” Even verder: ,,Archéologisch
ist der Haber siidlich der Alpen nirgends nachgewiesen. Der semi-
tisch-igyptischen Welt ist er ganz fremd geblieben.” De oudste
havervondsten, die GRAPMANN opgeeft dateeren uit den bronstijd.
Geheel uitgesloten is dus het optreden van cultuurhaver in de
terpen niet, doch eischen de vermelde vondsten nog een nadere
bevestiging.

12. Hordeum vulgare L. (gerst), Pl. V, fig. 10 en 11.

LinNAEUS soortnaam is hier bedoeld als verzamelnaam der
ondersoorten: Hordeum vulgare teirastichum Krk. en Hordeum
vulgare hexastichum Krk. De gerstkorrels uit de terpen zijn in na-
genoeg alle gevallen in volkomen verkoolden toestand aange-
troffen, en listen zich dus niet bleeken. Een uitzondering vormden
enkele korrels uit het materiaal van de terp te Hoogebeintum,
die aan ééne zijde donkerbruin werden, dus blijkbaar niet volko-
men verkoold geweest zijn. Toch zijn aan deze verkoolde korrels

1} J. Z. 7EN RODENGATE MARISSEN, Bijzondere Plantenteelt, D1 11,
Mesivruchten (1907), pag. 108,

2} Hist. nat. 18, 149: avena.. .. quippe quum Germaniae populi serant
eamn neque alia pulte vivant.



Fig. 1
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nog fijnere details waarneembaar, zooals de nerven der kafjes, de
kiem en een scheeve afplatting aan den voet der omhulde (of. fig. 1)
korrels, en wel aan de rugzijde, zooals deze voorkomt bij de twee
rijige gersten, maar ook bij ecnige meerrijige gersten (cf. BRoILI) 1).

Verder duidt een grooter aantal korrels van eenigszins gedraai-
den vorm op een vier- of zesrijige gerst. lénmaal werd een stukje
aarspil met twee korrels in situ aangetroffen. Deze beide korrels
waren ten opzichte van elkaar ca. 60° gedraaid om hun lengteas,
wat de overtuiging vestigde, dat wij hier in geen geval met een
tweerijige gerst te doen hebben. ‘

Opmerkelijk is nu de kleinheid der verkoolde gerstkorrels, die
overigens zeer goed hun vorm hebben bewaard (weinig gepofte
exemplaren), wat wijst op een langzame en geleidelijke verkoling.
Hierbjj is dan ook de vormverandering geringer, hetgeen bljjkt
uit onderstaande tabel. Verschillende korrels werden gemeten
v66r en na verkoold te zijn in een smeltkroesje met heete turf-
asch, boven een Bunsen-brander. De tijden: 10 en 1 minuut zijn
eigenlijk veel te snel, waardoor grootere vormveranderingen in-
treden. Het verschil in beide gevallen is echter duidelijk.

Minder snelle verko]ing Lengte in m.M. Breedte in m.M.

) . Ver- Ver- af-
(ca. 10 mmuten) Levend | *= |atname | Levend | /%o en n;tgc;;
Looze korrel (kafje)...... 11,5 | 1L,0 —0,5 2,8 2,6 [—0,3

Grootere korrel met kafje. | 12,5 | 12,1 |—04 4.0 46 106
Kleinere korrel met kafje . | 10,5 0% |—0,6 2,2 3,1 |—0,1

Naakte korrel ........... 8,1 7,2 |—0,9 2,6 5,0 |14
Snellere verkoling (ca. 1
minuut) ...,
Looze korrel {kafje) ...... 12,0 7,2 |—4,8 2,8 1,4 —1,4

Grootere korrel met kafje. | 13,0 9,9 —31 4,1 51 (41,0
Kleinere korrel met kafje . | 10,8 7,1 |—3,7 3.4 31 [{—0,3
Naakte korrel ........... 8,9 82 |—0,7 30 5,0 |+2,0

Ook HErrR en BuscHAX wijzen op de kleinheid der véérhi-
storische gerstkorrels ?), doch spreken niet van een ineenschrom-

1) J. Broiui, Das Gerstenkorn im Bilde, Stuttgart, 1908, pag. 4.

2) De toename van de breedte is te wijten aan het zgn. , poffen’ der
korrels.

3) HeER, Lo pag. 4.

Buscaax, le. pag. 41.
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peling door het verkolen. Ik heb den indruk gekregen dat bij vol-
doend langzame verkoling de lengte der korrels hoogstens 1 m. M.
zal afnemen. De nog donkerbruin wordende korrels van Hooge-
beintum waren niet merkhbaar grooter dan de zwarte.

Honderd naakte korrels uit het materiaal van Hoogebeintum
werden in tiende millimeters nauwkeurig gemeten. Het resultaat
was als volgt:

Lengte in m.M.: Breedte in m. M. :
interval aantal interval aantal
3,0—3,5 0 1,5-2,0 0
3,5—4.0 1 2.0--2,5 16
4,0—4.5 7 2,5—30 49
4,5—5,0 20 3,0—3,5 33
5,0—5,56 49 3,040 2
5,6—6,0 10 4,0—4.5 0
6,0—6,5 9
6,5—7,0 2
7,0—17,5 2
7,6—8,0 0

De drie grootste korrels waren: 7.0 x 38,7,7,0 X 8,1en 6,5 x 2,9
m.M. De drie kleinste: 3,6 x 3,0, 4,1 x 2,0 en 4,1 X 2,6 m. M,
Al te veel waarde kan echter, zooals wij zagen, aan deze afmetin-
gen der verkoolde vidrhistorische gerstkorrels niet gehecht wor-
den, al geeft BuscHAN een tabellarisch overzicht daarvan (9).
Indien vergelijkbaar, behooren de in de terpen aangetroffene wel
tot de allerkleinste. Men zou geneigd zijn overeenkomst te zoecken
met de door HEER onderscheiden kleine paalwoning-gerst (Hor-
deum hexastichum sanctum Heer).

Behalve korrels werden echter meermalen verkoolde stukjes
aarspil tusschen de gerstkorrels aangetroffen. Negen dezer frag-
mentjes, afkomstig uit de Burmannia-Terp te Ferwerd, hadden
de volgende afmetingen:

Lengte Grootste Kleinste
(in m.M.) breedte breedte
1. 2,7 1,0 0,7
2, 3,8 2,1 0,9
3. 3,0 1,7 0,9
4. 3,5 1,7 1,0 | aan elkaar
5. 3,4 1,8 0,9 | bevestigd.
6. 3,2 1,7 0,8
7. 3,0 1,5 0,1
8. 3,1 2,0 1,0
9. 2,5 1,5 0,9

iy

»
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De meeste dezer aarspilfragmenten waren krom, wat echter
ook te verklaren iz door het verkolen; 1, 4 en 5 waren recht.
Merkwaardig is nu de slankheid dezer fragmentjes, die niet in
overeenstemming is met een dichtarige zesrijige gerst, doch veel
meer doet denken aan een vierrijige soort.

Ik ben dan ook op grond van het waargenomene gekomen tot
de opvatting dat de terpengerst behoort tot een losarige meer-
rijige vorm, en wel een kleinkorrelige tefrastichum-vorm. Na ver-
koling van recente aarspillen bleken die van de vierrijige gerst
volkomen overeen te stemmen met het materianal wit de terpen,
terwijl de geledingen van de zesrijige gerst zelfs korter dan breed
warer.

Verkoolde gerstkorrels werden aangetroffen in de terpen van
Westeremden, Rasquert, Ezinge, Hoogebeintum, Ferwerd, Ach-
lum, Arum, Tzum, Houten-Bayam en Midlum.

13. Triglochin maritima L. (strand-zoutgras), P1. VI, fig.12en13.

Vruchtjes: 1g. 3,6-—5,2 m.M.; br. 0,9—1,4 m.M.

Kleur: soms grauw, ook rossig bruin of geelbruin.

De vruchten van het strand-zoutgras behooren, met de zaden
der meldeachtigen tot de meest algemeen optredende in de plan-
tenrestlagen der terpen. Zij werden aangetroffen in de terpen van:
Eenum, Westeremden, Rasquert, Ezinge, Foudgum, Oosterbein-
tum, Hoogebeintum, Ferwerd en Houten-Bayum. In verschil-
lende lagen der terpen van Westeremden, Ezinge en Ferwerd zeer
talrijk, zoodat men geneigd is aan te nemen dat T'riglochin in die
tijden behoorde tot de zeer algemeene planten in de omge-
ving der terpen, wat overeenkomt met het tegenwoordige
landschap der Halligen, langs de Sleeswijk-Holsteinsche kust (cf.
REINKE 1)). .

Het strand-zoutgras behoort tot de meest typische halophyten
van de natuurhjke kwelders en ,,Priel”’ -randen, maar schijnt door
de bedijkingen en intensieve beweiding der kwelders sterk te zijn
achteruitgegaan, is althans tegenwoordig langs onze Noord-
Friesche- en Noord-Groningsche kusten meer plaatselijk dan
algemeen te noemen.

1) J. Bminge, 1903, Le., pag. 1221,
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14. Corylus Avellana L. (hazelnoot) P1. VII, fig. 14.

Noten: lg. 19,9—22.8 mM.; br. 7-—14,6 m.M. (lange vorm);
lg. 14,2— 184 m M_; br. ¢—-15,2 m M. (korte vorm).

Na behandeling met oxaalzuur was de kleur donkerbruin.

Bijna uitsluitend werden fragmenten van hazelnootschalen ge-
vonden, zoo te Ezinge, Rasguert en Ferwerd. In alle drie terpen
lag de hazelnotenlaag op 0,75—1 M. boven de zool, en behoorde
dus tot de onderste plantenmassa’s. In de wierde van Kzinge
werden eenige meetbare fragmenten en zelfs een volkomen gaaf
exemplaar aangetroffen. Vijf exemplaren hadden de volgende
afmetingen: 22,8 X 14,6 m.M.; 19,9 X ?m.M.; 18,4 X 15,2m.M_;
15,1 x 14,3 m.M. en 14,2 X ? m.M. De beide ecerste behooren tot
den langeren vorm.

BuscHAN 1} zegt over het voorkomen van voérhistorische hazel-
nootresten: ,,Haselnuszschalen fehlen nur selten unter den vege-
tabilischen Ueberresten der vorgeschichtlichen Niederlassungen
Mitteleuropa's”, en geeft dan een lijst van 28 wvéérhistorische
Europeesche vindplaatsen. HeEr 2) onderscheidt in de paalwo-
ningresten reeds twee hazelnoot-vormen: ,,Die Haselnusz der
Pfahlbauten tritt in zwei Formen auf, mit kurz eiformigen Niis-
sen, die wenig linger als breit und dick sind {Corylus avellana
ovate Willd) und mit lingern, langlich ovalen, etwas flachgedriick-
ten Friichten”. Ik meen ook in de terpen deze beide vormen te
hebben opgemerkt, maar dan door elkaar, nl. te Ezinge.

15. Urtica urens L. (kleine brandnetel), P1. VIII, fig. 16.

Nootjes: lg. 1,7—1.8 m.M,; br. 1,3—1,4 m.M.

Kleur, na bleeking : bleekgeel tot grauw.

De brandnetels behooren, met de muur en eenige meldeach-
tigen tot de stikstoiflora der terpen. Bij een blijkbaar zoo dichte
bewoning dier heuvels in vroegere tijden, behoeft het ons dan ook
niet te verwonderen deze planten-associatie aan te treffen. De
kleine brandnetel werd echter niet zoo algemeen aangetroffen als
men zou verwachten, nl. uitsluitend in de terpen van: Wester-
emden, Hoogebeintum en Midlum.

1y BuscHAaN, Le. pag. 104.
2y HEER, l.c. pag. 30—31.



33

~16. Urtica dioica L. (groote brandnetel), Pl. VIII, fig. 17.

Nootjes: lg. 0,9—1,2 m.M.; br. 0,7—0,9 m. M,

Kleur, na bleeking: donker grauw.

De groote brandnetel werd meer aangetroffen dan de vorige
soort, nl. in de terpen van: Westeremden, Ezinge, Hoogebeintum,
Ferwerd, Jelsum en Houten-Bayum. Behalve bij woningen en
stallen treft men de groote brandnetel vaak aan tusschen het riet,
langs den cever en in moerasgen.

17. Rumex crispus L. (krulzuring), Pl. IX, fig. 18,

Binnenste, vruchtomhullende bloemdekslippen: lg. 3,6—4,3
mM.; br. 3—4 m.M.

Vruchten: lg. 2,5—2,7 m.M.: br. 1,4—1,6 m.M.

Kleur der bloemdekslippen, na bleeking, kastanjebruin. De
zaden iets lichter bruin, glanzend.

Aanvankelijk was ik in het onzekere of wij hier met R. crispus
dan wel met B. Acetosa L. te doen hebben. Volgens WiTTMACK 1)
zijn de vruchten van eerstgenoemde soort 2,5—3 mm lang en 1,5
mm breed, terwijl die van &. Aceiose 1,5—2 mm lang en 0,9—
1,5 mm breed zijn. Echter kunnen de afmetingen van beide soor-
ten dichter bijeen liggen en dan wordt het moeilijker dit subfos-
siele materiaal te onderscheiden, te meer omdat de afmetingen
der binnenste bloemdekslippen slechts betrekkelijke waarde heb-
ben. Toch heb ik gemeend tot RE. crispus te moeten besluiten,
vooral wegens de relatief grootere afmetingen der vruchten. De
krulzuring komt voor in vochtige weilanden en langs slootkanten.
De vruchten werden aangetroffen in de terpen van Ezinge, Berg-
Sion bij Dokkum, Jelsum en Houten-Bayum.

18. Polygonum aviculare L. (varkensgras), Pl. X, fig. 21.

Vrucht: lg. 2,2-2,7 m.M.; br. 1,3—1,7 m.M.

Kleur, na bleeking: meestal grauwzwart, soms donkerbruin.

Vruchten van het varkensgras werden algemeen aangetroffen,
zoo in de terpen van: Eenum, Westeremden, Rasquert, Leens,
Ezinge, Berg-Sion bij Dokkum, Foudgum, Hoogebeintum, Fer-
werd en Houten-Bayum. Het is langs wegen en dijken een der

1) L. Wrrtmack, Landwirtschaftliche Samenkunde, 1922, pag. 261
—262.

3
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algemeenste onkruiden, ook op veel betreden grond in de nabij-
heid der woningen.

19. Polygonum tomentosum Schr. (viltige duizendknoop),
Pi. XTI, fig. 22,

Vruchten: Ig. 2,5—3,2 m.M.; br. 1,9—2,6 m.M.

Kleur, na bleeking : donker roodbruin tot zwart.

Aangetroffen in de terpen van: Westeremden, Ezinge en Fer-
werd.,

De viltige duizendknoop wordt, behalve op ruigten, ook in
vochtige weiden, langs waterkanten en in moerassen aangetroffen.
De vruchten gelijken eenigszins op die van Polygonum nodosum
Pers., maar doordat de typisch ankervormige, dikke nerven
van het perigoon in sommige gevallen (cf. fig.) prachtig bewaard
waren gebleven, kon de soort worden herkend. Zelfs de stempel
was in enkele gevallen nog goed bewaard.

20. Polygonum Convolvulus L. (zwaluwtong), P1. X, fig. 20.

Vruchten: lg. 8,4—3,7 m.M. ; br. 2,2—3,0 m.M.

Kleur, na behandeling met oxaalzuur: zwartbruin. De zwaluw-
tong is een akkeronkruid en wordt vooral in korenlanden en
moestuinen aangetroffen. Opvallend was het gezamenlijk optre-
den met andere akkeronkruiden, als: Veronica agrestis, Sinapis
arvensis, Anagallis arvensis, Sonchus arvensis en Sonchus olera-
ceus, hetgeen zou kunnen duiden op akker- en tuinhouw. Aan-
getroffen werden de vruchten van de zwaluwtong in de terpen
van: Westeremden, Rasquert, Ezinge, Hoogebeintum, Ferwerd,
Jelsum en Arum.

21. Suaeda maritima Dum. (klein schorrenkruid}, P1. X1, fig. 23.
Zaden:1g. 1,3—1,7m.M_; br. 1,2—1,5m.M.; dikte 0,6—0,7 m. M.
Kleur, na bleeking : roodbruin tot zwart.

Het klein schorrenkruid behoort tot de echte halophyten en
wordt vooral op de kwelders gevonden, het meest langs de randen
der prielen en greppels, te zamen met: Salicornia herbacea, Glavx
maritime, Plantago maritima, Spergularia marginata, Spergularia
media en Festuca thalassica (het kweldergras). De zaden gelijken
zeer veel op die van het geslacht Airiplex (melde), doch zijn door
de fijner geteekende zaadhuid en de min of meer scherpe rand
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van de zaadkorrel te herkennen. In dwarsdoorsnede is de zaad-
korrel van Suaeda lensvormig, niet ovaal zooals bij het geslacht
Atriplex, voor zoover het onze inlandsche socorten betreft.

De zaden van het klein schorrenkruid werden aangetroffen in
de terpen van: Rasquert, Ezinge, Oosterbeintum en Ferwerd.

22. Salicornia herbacea L. (zeekraal), P1. IX, fig. 19.

Zaadjes: Ig. 1,1—1,4 m M_; br. 0,6—0,8 m. M.

Kleur, na bleeking: witachtig tot licht grauwbruin.

De uiterst kleine en weinig opvallende zaadjes van de zeekraal
werden slechts enkele malen waargenomen, nl. in de terpen van:
Westeremden en Ferwerd. Niet onmogelijk iz het echter, dat zjj
meermalen over het hoofd zijn gezien. De zeekraal is de eerste hoo-
gere plant op de kale slikken (soms ook Spartina, het slijkgras),
waaraan zij vrij streng gebonden schijnt te zijn, al komt zij hier
en daar ook langs de prielen voor.

23. Chenopodium rubrum L. (roode ganzevoet), P1. XII, fig. 24.
Zaden:1g. 0,7—1,2m.M.; br.0,6—1,0m.M. ; dikte 0,2—0,3 m.M.
Kleur, na bleeking : roodbruin tot bijna zwart.

Aangetroffen in de terpen van: Henum, Westeremden, Ras-
quert, Ezinge, Berg-Sion bij Dokkum, Qosterbeintum, Hooge-
beintum, Arum en Midlum. Minder algemeen in de terpen aange-
troffen dan de beide volgende soorten. Overigens is de roode gan-
zevoet thans een veelvuldig optredend onkruid in de directe om-
geving der boerderijen.

24. Chenopodium album L. (melganzevoet), Pl. XII, fig. 25.
Zaden:lg. 1,2—1,6m.M.; br.1,0—1,4 m M. ; dikte 0,5—0,6 m.M.
Kleur, na bleeking : zwart, glanzend.

Aangetroffen in de terpen van: Eenum, Westeremden, Ras-
quert, Leens, Ezinge, Foudgum, Hoogebeintum, Ferwerd, Jel-
sum, Arum, Houten-Bayum en Midlum,

Algemeen akker- en tuinonkruid, dat ook in den terpentijd zeer
veel voorkwam, te cordeelen naar het groote aantal aangetroffen
zaden in tal van monsters. :

Ook HeEr vindt deze soort overvloedig in de Zwitsersche paal-
woningresten, (Robenhausen) en beschouwt dit zaad eenvoudig
als onkruid.
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BuscuaN daarentegen vermoedt dat de melganzevoet in
véorhistorische tijden werd gebruikt, zeggende 1):,,Das massen-
hafte Vorkommen von Chenopodium-Samen in der Pfahlbaute
zu Robenhausen lasst den Schluss wahrscheinlich erscheinen, dass
dieselben in solcher Michtigkeit unméglich durch Zufall unter die
Nahrungsmittel gelangt sein kénnen, sondern von den Pfahl-
bauern in irgend einer Absicht eingesammelt worden seien.”

Hooers ?) sluit zich hierbijj aan, zeggende: ,,Die Meldearten
dienten frither vielfach als Gemiise und vertraten etwa die Stelle
unsers Spinats. In Siiddeutschland werden sie hie und da noch
heute gegessen.” En even verder: ,,Auch die Samen wurden viel-
leicht in irgend einer Form genossen; sie werden in Siidrussland
noch jetzt in Zeiten der Hungersnot als Ersatz fir Brot zu einem
Teig verbacken.”

Hiertegenover staat echter dat meldezaad zeer veel voorkomt
om mesthopen en in tuinen. In Drente wordt echter het melde-
zaad uit de aardappelakkers verzameld door afstroopen der hoog
opschietende stengels. Dit zaad wordt dan gebruikt voor varkens-
en kippenvoer. Het valt dus zonder meer moeilijk te beoordeelen,
wat het waarschijnlijkste is.

25. Atriplex patulum L. (uitstaande melde), P1. X111, fig. 26.

Zaden:lg. 1,6—2,0m.M.; br. 1,6—2,0m.M. ; dikte 0,6—0,8 m.M.

Kleur, na bleeking: zwart of roodbruin, soms lichtbruin, dan
dof, anders over het algemeen sterk glanzend.

Zooals gezegd behooren de meldezaden tot de algemeenste in
de terpen aangetroffene. Enkele malen werden ophopingen er
van gevonden (Ezinge). Slechts zelden ontbreken de zaden van
de uitstaande melde in de zaden bevattende lagen. Nog is Airi-
plex patulum een algemeen onkruid op de terpen, vooral in de na-
bijheid der woningen, en bij de afgravingen.

26. Atriplex hastatum, v. salinum Koch. (spiesbladmelde)?,
PL. X1IT1, fig. 27.

Zaden: lg. en br. 2,3—3,3 m.M. Dikte, wegens het platgedrukt
zijn, niet nauwkeurig te meten. Kleur, na bleeking : kastanjebruin.

1) l.c. pag. 150,
2) Le. pag. 468,

-
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Aangetroffen in de terpen van: Ezinge en Ferwerd.

Deze soort kon, naar de zaden alleen, niet met volkomen zeker-
heid worden thuisgebracht. Zij werd veel minder aangetroffen dan
de vorige meldeachtigen. Niet onmogelijk is dat deze zaden be-
hooren tot de soort: Atriplex littorale L. Zoowel A. hastatum, v.
salinum als A. littorale komen thans nog in het gebied voor, de
laatste is echter vrij zeldzaam.

Verschillende A4éréiplex-soorten vormen twee soorten zaden, nl.:

le: kleinere, donker gekleurde, glanzende zaden en 2e: grootere,
meer platte, lichtbruin gekleurde, meer doffe zaden met ruwere
en minder harde zaadhuid.

De aangetroffen zaden behooren nu tot de tweede soort. Door
de zachtere zaadhuid waren zij meerendeels platgedrukt en daar-
door eenigszing vervormd.

27. Spergularia marginata D.C. (gerande schijnspurrie), Pl
X1V, fig. 28.

Zaden (zonder de vleugels): diameter 0, 7“0 8 m.M.

Kleur, na bleeking: kastanjebruin.

Deze typische kwelderplant, thans algemeen buitendijks aan te
treffen tusschen het kweldergras ( Festuca thalassica Krn.), werd
slechts zelden en in gering aantal in de terpen aangetroffen, nl.
te Rasquert, Ezinge, Qosterbeintum en Ferwerd. De vleugel van
het zaadje was in alle gevallen vergaan. Hoogstens waren enkele
fragmenten er van onder het microscoop herkenbaar.

28. Spergularia media Fr. (zee-schijnspurrie), Pl. X1V, fig. 28.

Zaden: lg. 0.56—0,9 m.M.; br. 0,4—0.7 m.M.

Kleur, na bleeking: lichtgeel.

In grooter aantal dan de vorige soort aangetroffen, in de terpen
van: Ezinge, Oosterbeintum en Ferwerd.

Evenals de gerande schijnspurrie is de zee-schijnspurrie een ty-
pische halophyt en een integreerend bestanddeel van de kwelder-
zode.

. Stellaria media Dill. (muur), P1. XV, fig. 30.
Za,den lg. 0,8—1,5 m.M.; br. 0,8—1,4 m.M.
Kleur, na behandeling met oxaalzuur: licht- tot donkerbrum
Algemeen onkruid, vooral op stikstofrijke gronden. Aangetrof-
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fen in de terpen van: Westeremden, Rasquert, Ezinge, Ferwerd
Jelsum, Arum en Midlum.
Hrer vermeldt enkele zaadjes uit Robenhausen 1),

30. Thalictrum flavuam L. (poelruit), Pl. XVT, fig. 32.

Vruchtjes: 1g. 2,6—2,7 m.M.; br. 1,4—1,7 m .M.

Kleur, na bleeking: grijs met tien lichtergekleurde ribben. In
enkele exemplaren aangetroffen in de terpen van: Westeremden
en Ferwerd. Moerasplant, die tegenwoordig vooral in het Friesche
laagveengebied veel voorkomt. Ook in vochtige weilanden op de
klei en langs waterkanten.

31. Ranunculus Lingua L. (groote boterbloem), P1. X VI, fig.32.

Nootjes: Ig. 2,4—2,7m.M.; br. 1,8—1,9 m .M.

Kleur, na behandeling met oxaalzuur: bleekgeel.

Moerazsplant, vooral in het laagveen- en zandgebied, doch ook
op rivierklei en beekbezinkingen. De vruchtjes van de groote
boterbloem werden slechts enkele malen aangetroffen in de ter-
pen van: Rasquert en Westeremden.

32. Ranunculus sardous Crantz (behaarde boterbloem), PL
X VI, fig. 33.

Nootjes: 1g. 1,7 -2,0 m.M.; br. 1,6 1,9 m.M.

Kleur, na bleeking: donker grauwbruin met lichteren rand.

De behaarde boterbloem is bij ons niet algemeen. Zij komt voor
in vochtige weilanden op de klei, vooral naar de zeekust. De
nootjes zijn van de andere inlandsche Ranunculus soorten te
onderscheiden door hun excentrisch gelegen wratjes. In de terpen
werden zij aangetroffen te : Westeremden, Oosterbeintum, Hooge-
beintum en Ferwerd, telkens in vrij groot aantal.

33. Sinapis arvensis L. (herik), P1. XV, fig. 31.

Breedte der hauwen: 1,8-—2,7 m.M. Diameter van de bijna bol-
vormige zaden: 1,4—2,0 m.M. Kleur, na bleeking: dofzwart tot
lichtbruin.

Akkeronkruid, doch vroeger misschien ook gebruik ter olie-
winning. Aangetroffen in de terpen van: Westeremden, Rasquert,

1) l.e. pag. 21.
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Ezinge, Hoogebeintum, Ferwerd, Oosterbeintum, Houten-Bayum
en Midlum. Meermalen werden de zaden in vrij groot aantal san-
getroffen, zoo te Ferwerd geheel onder in een putvulling, alsmede
te Qosterbeintum en Westeremden. HooPs 1) vermeldt omfrent
de herik nog het volgende: , . Stnapis alba und 8. arvensis L. so-
wohl wie Raphanus raphanistrum L. gind trotz ihrer groszen spon-
tanen Verbreitung in der Gegenwart von Haus aus kaum in
Mitteleuropa heimisch, sondern wahrscheinlich als Ackerun-
kriuter aus dem Siiden eingefiihrt. Die entschiedene Altertim-
lichkeit des niederdeutsch-englischen Namens, der bei all seiner
etymologischen Undurchsichtigkeit doch sicher ein echt germa-
nisches Wort ist, spricht dafiir, dasz die Einfiilhrung der Pflanzen
schon vor die Romerzeit fallt.”

34. Althaea officinalis L. (heemst), P1. VIIL, fig. 15.

Vruchten lg. 2,8 --3,5 m.M.; br. 2,6—3,5 m.M. Kleur, na blee-
king : grauw.

De vruchten van de heemst werden eenige malen gevonden
in de wierde van Ezinge. Deze plant wordt aangetroffen langs
waterkanten en in moerassen, vooral nabij de zeekusten. Ik vond
haar niet meer in het onderzoekingsgebied. Meer zuidelijk wordt
zij ten onzent echter nog al eens aangetroffen, bv. op de Zuid-
Hollandsche eilanden en in Zeeland.

35. Linum usitatissimum L. {vlas), P1. XVIi, fig. 34 en 35.

Vrucht: lg. ca, 8—9 m.M.; breedte der hokjes: 3—4 m .M.

Zaden: lg. 3,6—4,0m.M.; br. 2,0—-2,4 m M. Kleur, na bleeking:
donker roodbruin tot kastanjebruin.

De vorm der subfossiele zaden is over het algemeen iets minder
gesnaveld dan die van het tegenwoordig verbouwde vlas (zie
fig. 2), hoewel de recente zaden vrij sterke schommelingen ver-
toonen, wat betreft dit kenmerk.

TAMMES 2) zegt hierover in haar fraaie monografie: ,Ich
mdochte aber diesem Merkmale keine grosse Bedeutung zuschrei-
ben, weil nach meinen Beobachtungen die Form der Samen des
kultivierten Flachses ziemlich stark variiert und die Ausbildung
des Schniibelchens bei Samen aus derselben Kultur, ja sogar von

1) l.c. pag. 469.
2) Tine Tammes, Der Flachsstengel (1907), pag. 21.
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derselben Pflanze eine sehr verschiedene ist.”” De lengte der sub-
fossiele zaden is relatief geringer; de breedte komt overeen met
die van het tegenwoordige vlaszaad. Dat wij hier met L. usifu-
tigsimum L. te doen hebben en niet met L. angustifolium, is wel
zeker, evenmin met L. crepitans (,,Klanglein”), wat te zien was
aan de vruchtfragmenten met schotjes. Vooral ook de stengel-
resten duiden op een cultuurvorm die reeds veel overeenkomst
vertoont met ons tegenwoordig vlas. (Hierover nader bij de be-
spreking der blad- en sfengelresten).

Terpen-vias
{Linum_usitatissi-
mum L.) uit de
Wierde v, Ezinge
(hazelnotenlaag)

Recent vlas
(Linum usitatissi-
num L) 1-3
(v.l.n.r), Wagenin-
gen, 4 —5 Franeker.

nKlanglein”

(Linum usitatissi-
num L., v. crepi-
tans) afkomstig van

Prof. Fruwirth,

ontvangen van
Prof. Tammes, Gro-~

ningen

> wWinter-vias*
v. Miinchen
(Linum usitatissi-
mum L.)
gntvangen van
Prof. Tamrmes,
Groningen

Vlaszaden werden aangetroffen in de terpen van: Eenum,
Ezinge en Ferwerd. In de terpen van Ezinge en Ferwerd werden
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zij vrij algemeen en in zeer verschillende lagen aangetroffen, zoo-
als nader zal blijken bij de bespreking van de verticale versprei-
ding.

ACKER STRATINGH 1) en WESTEREOFF %) vermelden vlasvond-
sten uit de kloosterwierde van Usquert en de Wadwerder Wier-
de onder Usquert.

Talrijke vondsten wijzen er op dat het vlas (met de gerst) tot
de oudst bekende kultuurgewassen behoort (cf., Hoops, l.c. pag.
330—333).

Merkwaardig is echter de uitspraak van Hoors 3): , Alle pri
historische Flachsfunde auf européischer Boden gehoren, soviel
wir wissen, zu L. angustifolium”. Bovendien kent men, volgens
denzelfden schrijver, geen neolithische vlagsvondsten in Europa,
noordelijker dan Zuid-Wiirttemberg. L. angustifolium (de over-
blijvende vorm) schijnt aan mildere klimaten gebonden te zijn
gebleven volgens DE CANDOLLE ¢). Deze veronderstelt een afzon-
derlijke, latere invoering van L. usitatissimum in Noord-Europa.
Beide vlas-vormen zijn volgens DE CANDOLLE ten minste 5000
jaren in cultuur. Het terpenvlas wordt ook reeds aangetroffen in
de onderste lagen, direct boven de terpzool en zelfs in ingravingen
{(greppels of slooten) in die zool (Burmannia Terp te Ferwerd).
Aan de archaeologie is het nu, uit te maken hoe oud deze oudste
vlasvondsten der terpen zijn en tot welke beschaving zij behooren.
WESTERHOFF's opmerking 5): ,,Hoe dit alles ook zij, de door ons
gevonden vlagsknoppen en het lijnzaad zijn ongetwijfeld afkomstig
van een volk dat v66r de Germanen hier gewoond heeft, daar het
op eene aanzienlijke diepte in de mestbeddingen der Terpen ge-
vonden is, en die mestbeddingen volgens onze berekening daar
gebracht zullen zijn lang voor de doorbraak der duinenketen, en
door een volk, dat den Germanen vooraf is gegaan,” enz. is wel
interessant, maar nog niet genoegzaam geargumenteerd.

36. Apium graveolens I.. (selderie}, Pl. XVIII, fig. 36.
Deelvruchten: 1g. 1,3—1,5 m.M.; br. 0,8—1,2 m .M,

!} Aloude Staat en Gesch. des Vaderlands, DI II, 8t. I, pag. 217.

2) Over boonen, vlas en haver uit onze terpen of wierden (Bijdr. tot
de Gesch. en Oudhk. v. Gron., 1871, DI 8, pag. 324,

%) Le. pag. 332.

4y Origine des plantes cultivées (1883), pag. 103,

5) Le. pag. 326,
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Kleur, na bleeking: bruin met lichter gekleurde ribben.

Enkele malen werden de kleine vruchtjes van de selderie aan-
getroffen in de Burmannia Terp te Ferwerd, maar ook witsluitend
hier. Hoewel geen obligate halophyt, wordt de wilde selderie door
geheel Europa toch aangetroffen op moerassige plaatsen langs de
zeekusten. Ook ten onzent wordt zij daar gevonden, alsmede
langs kanalen. Van de meer het binnenland in aangetroffen sel-
derie veronderstelt HEURELS ') dat zij verwilderd is uit de ge-
kweekte selderie. De selderie is aangetroffen bij mummién, ter-
wijl ook de Grieken en Romeinen haar, volgens SCHWEINFURTH 2)
gebruikten bij hunne lijkdiensten. Ook schijnen de Romei-
nen de gelitweekte selderie, volgens Prinive ®), reeds gekend te
hebben. De terpvondsten maken niet den indruk van een cultuur-
plant, te meer waar de vruchtjes telkens in gering aantal en ge-
lijktijdig met andere halophylen (Oenanthe Lachenalii, Salicornia
herbacea, Spergularia media, Triglockin marilima en Suacedn ma-
ritima), werden aangetroffen.

37. Oenanthe Lachenalii Gmel. {weide-torkruid), Pl. XVIII,
fig. 37.

Deelvruchtjes: 1g. 1,7—2,7 m.M.; br. 0,7—1,2 m.M.

Kleur, na blecking : grauwachtig bruin met lichtere ribben.

Het weide-torkruid komt voor in moerassige weiden en langs
slootkanten naar den zeekant. Verspreid door Midden- en Zuid-
Europa. De vruchten werden in vrij groot aantal aangetroffen
in de terpen van: Ezinge, Ferwerd en Jelsum.

38. Angelica silvestris L. (engelwortel), P1. X1X, fig. 38.

Deelvruchtje: Ig. 3,7 m.M.; br. 2,0 m.M. Kleur, na bleeking:
bruin.

Slechts éénmaal werd een vruchtje aangetroffen in de wierde
van Westeremden. De engelwortel is vooral boschplant, maar
komt ook op andere vochtige plaatsen voor, tusschen kreupelhout,
langs slooten en in vochtige weiden. Midden- en Noord-Europa.

39. Pastinaca sativa L. (pastinaak), Pl. XTX, fig. 38.
Deelvrucht: Ig. 3,5 m.M.; br. (vleugel verteerd) 2,5 m.M.

1y Flora van Nederland, DL 11, pag. 428.
2) BuscHAN, Le. pag. 147,
%) BuscHAN, l.c. pag. 147,
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Kleur, na behandeling met oxaalzuur: grauw.

Twee, half vergane exemplaren werden aangetroffen in de terp
van Hoogebeintum. De breede platte vieugel van de deelvrucht
was nagenoeg geheel weg, waardoor de herkenning werd bemoei-
ljkt. De beide kenmerkende zijstiemen aan de binnenzijde waren
echter nog goed waar te nemen.

De pastinaak komt in het onderzoekingsgebied, nl. het Friesch-
Groningsche kleigebied op de wegbermen zeer veel voor. HEER 1)
vermeldt haar uit de Zwitsersche paalwoningen en acht het waar-
schijnhijk, dat zij door de neolithische bewoners werd verbouwd
en genuttigd, er op wijzende, dat de pastinaak in de oudheid een
geliefde groente geweest is. Ook thans schijnt zij nog hier en
daar gekweekt te worden.

40. Potentilla anserina L. (zilverschoon), P1. XX, fig. 40.

Vruchtjes: Ig. 1,6-—-2,3 m.M.; br. 1,3—1,56 m.M. Kleur der drui-
vepitvormige vruchtjes, na bleeking: geel tot donker roodbruin
en zwart.

Algemeen aangetroffen in de terpen van: Westeremden, Ras-
quert, Ezinge, Hoogebeintum, Ferwerd, Houten-Bayum en
Midlum. Algemeen in vochtige weilanden, langs slootkanfen,
op wegbermen en langs dijken.

41. Prunus spinosa L. (sleedoorn), PL. XIX, fig. 39.

Eén gebroken pit ter breedte van 7,4 m.M. {de lengte zal onge-
veer 10 m.M. geweest zijn), aangetroffen in de wierde van Ezinge,
te gelijk met hazelnootschalen. De grootte van deze pit komt
overeen met die van onze tegenwoordige sleedoorn. HEEER #)
onderscheidt in de Zwitsersche paalwoningen twee vormen van
sleedoornpitten, nl. een grooteren vorm (lg. 10 m.M.) en een klei-
neren vorm (lg. 7,5—9 m.M.), welke laatste alleen in het gebergte
schijnt voor te komen. Onze vorm is dus de grootpittige.

42. Medicago lupulina L. (hopklaver), Pl. XX, fig. 41.
Peulen: 1g. 2,3—3,0 m.M.; br.1,8—2,4 m M.
Zaadjes: 1g. 1,7-—1,8m.M.; br. 1,4—1,56 m.M.

1) Lc. pag. 22.
2) Le. pag. 27.
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Kleur der vruchten en zaden, na bleeking: zwart.

De hopklaver is een vrij algemeen onkruid op akkers en in
weilanden, komt ook op wegbermen voor en is door geheel Eu-
ropa verspreid. Aangetroffen in de terpen van: Rasquert, Fer-
werd en Houten-Bayum. Soms is van de peultjes niet veel meer
overgebleven dan het nervenstelsel, dat dan als een netje de zaad-
korrel omhult. Kelk en bloemsteel zijn meestal goed bewaard
gebleven, waardoor een herkenning niet moeilijjk valt.

43. Trifolium fragiferum L. (aardbeiklaver), P. XX, fig. 41.
Hiervan werd éénmaal te Ferwerd, gelijktijdig met de vorige soort,
de zakvormig opgeblazen, fraai geaderde, kelk, aangetroffen.
Hiervan is de vorm, met de twee gebogen kelktanden, zeer ken-
merkend. De aardbeiklaver komt bij ons vooral voor op zilte
gronden.

44, Vicia Cracca L. (vogelwikke), P1. XXI, fig. 42.

Eén zaadkorrel uit de wierde van Ezinge met een diameter
van 2,6 m.M., hetgeen kileiner is dan het gemiddelde van recent
materiaal. Kleur, na het bleeken: zwartbruin. Het exemplaar
schijnt half verkoold te zijn, waardoor een ineenschrompeling
denkbaar wordt. De vogelwikke is algemeen langs akkerranden,
slootkanten, wegbermen en komt ook in moerassen voor.

45. Vicia faba L., var. minor? {duiveboon), Pl. XXI, fig. 42.

Twee exemplaren, beide verkoold, werden aangetroffen. Het
exemplaar, afkomstig van Jelsum, had een lengte van 6,7 m. M. bij
een grootste breedte van 6,0 m.M., terwijl het andere exemplaar,
van Arum afkomstig, eenlengte had van 8,7 m.M.en een maximale
breedte van 7,4 m.M.

BuscrAN’s uitgebreide onderzoekingen 1) over de herkomst der
boonen hebben geleid tot de asnname, dat tenminste twee onder-
soorten zijn te onderscheiden, nl.: le, Vicia faba major, overeen-
komende met onze tuinboon, van meer langgerekten vorm, met
sterke zijdelingsche afplatting. De vermoedelijke stamvorm hier-
van zou zijn Vicia narbonensis, een in Zuid-Frankrijk, Spanje en

1} Zur Kulturgeschichte der Hiilsenfriichte (Ausland, 1891, no. 15).
Vorgeschichtliche Botanik, 1895, pag. 209—216.
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Noord-Afrika reeds vroeg voorkomende soort; 2e, Vicia faba
minor, overeenkomende met onze gewone veldboon, waarvan
de verschillende variéteiten met diverse namen worden aange-
duid, zoo bijv.: duiveboon en boerenteen, waarvan de her-
komst meer in Oost-Europa, Klein-Azié en de Zuid-Kaspische
landen zou moeten worden gezocht.

De beide door mij aangetroffen exemplaren
vertoonen groote overeenkomst met onze te-
genwoordige dusveboon; ze zijn hoogstens iets
meer bolvormig. De grootte, zoowel als vorm
en lengte van den navel (bij het exemplaar van
Jelsum: 2,7 X 0,6 m.M. bij een omtrek der
boon van 24 m.M.,) zijn vrij goed in overeen-
stemming met die van onze tegenwoordige

) ! duiveboon (zie fig. 3), waarvan hier twee voor-
beelden volgen:
¥ 3,0 x 0,9 bij een omtrek van 26 m. M.
N 2,6 X 0,8 bij een omtrek van 21 m.M.
De navellengte bij het subfossiele exem-
— 6’

plaar is iets geringer, doch moet in aanmer-
king worden genomen, dat het hier een ver-
koold exemplaar betreft.

46. Calluna vulgaris Salisb. (struikheide), P1. XXVIII, fig. 56.

Bloemen: lg. van een kelkslip: 2,5 m.M. Kleur, na het bleeken:
bruin. :

Driemaal werden heistengeltjes en bloemen aangetroffen in de
wierde van Westeremden. De blaadjes (naaldjes) en bloemdeelen
waren uitmuntend bewaard gebleven. Het blijft de vraag of wij
hier niet met van elders aangevoerd materiaal te doen hebben.

47. Anagallis arvensis L. (guichelheil), P1. XXI, fig. 43.

Vruchtdeksel: diameter 4,3 m.M. Zaden:lg. 1,2—1,4 m.M.; br.
0,7—1,0 m.M.

Kleur van de vruchtdeksel, na bleeking: lichtgeel, doorzichtig;
Zaden: donker bruin.

De guichelheil werd aangetroffen in de terpen van: Wester-
emden, Ezinge, Ferwerd en Jelsum. Zij is een typisch akkeron-
kruid, komt echter ook wel voor op wegbermen, in moestuinen
en op onbebouwde plaatsen, vooral op de klei.
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48. Glaux maritima L. (melkkruid), Pl. X1V, fig. 29.

Vrucht: 1g. 3,0 m.M.; br. 2,8 m.M. Zaden: Ig. 1,0—1,2 m.M.;
br. 0,5—0,7 mm.

Kleur der zaden, na bleeking : donker roodbruin, vrucht bleek-
geel. De zaadjes gelijken veel op die van de vorige soort, doch zijn
iets kleiner, terwijl de oppervlakte minder ruw is. Het melkkruid
is weer een typische halophyt van onze kwelders en stranden,
Aangetroffen in de terpen van: Westeremden, Rasquert, Ezinge
en Ferwerd.

49. Armeria maritima Willd. (strandkruid), PI. XXTI, fig. 44.

Kelken, zonder deslippen:lg. 2,0—3,5m.M.; br. 1,0 —-1,5m.M.

Zaden werden niet waargenomen. Kleur, na bleeking: lcht-
bruin.

Aangetroffen in de terpen van: Westeremden, Foudgum, Oos-
terbeintum, Ferwerd, Houten-Bayum. De bloemkroon was groo-
tendeels vergaan, daarentegen zijn de kelken zeer goed bewaard
gebleven; zelfs waren de vliezen tusschen de kelkslippen vaak
nog goed waarneembaar. Ook de beharing van de kelk was soms
nog goed te zien. Deze kelken zijn moeilijk in subfossielen toe-
stand te onderscheiden van die der volgende soort. Het strand-
kruid komt vooral op zilte weiden, ev. kwelders, voor en kan mede
tot de halophyten worden gerekend.

50. Statice Limonium L. (lamscoren), P1. XXTI, fig. 45.

Bloemkelken ca. 3 m. M. lang en 1 m. M. breed. Zaden niet aan-
getroffen.

Kleur, na bleeking: zwartbruin, met witachtige vliezen tus-
schen de kelkslippen. Deze donkerder kleur der kelken dan bij
Armeria en hun slanker gestalte (relatief kleinere breedte) kunnen
dienen ter onderscheiding van de verwante voorgaande soort.

Aangetroffen in de terpen van: Eenum, Rasquert, Ezinge,
Hoogebeintum. Statice Limontum is een vrij streng obligate ha-
lophyt en komt voor langs de zeedijken en op de slikken. In de
wierde van Rasquert werd een volledige bloeiwijze aangetroffen.

51. Veronica agrestis L. (akkereereprijs), P1. XXIII, fig. 46.
Zaadkorrel: Ig. 1,5 m . M.; br. 0,9 m. M.
Kleur, na bleeking: bijna wit.
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Eénmaal aangetroffen in de terp van Arum. Algemeen akker-
onkruid op de klei, ook op tuingrond. Verspreid door geheel
Europa.

52. Lycopus europaeus L. (wolfspoot), P1. XXIII, fig. 46.

Vruchtje: lg. 1,4 m.M.; br. 0,9 m.M.

Kleur, na bleeking: bruin.

Eénmaal aangetroffen in de wierde van Westeremden, tegelijk
met vruchtjes van: Voleriana officinalis, Thalictrum flavum en:
Ranunculus Lingua, alle bestanddeelen van de zoetwater-moeras-
flora. De wolfspoot komt door geheel Europa voor, langs water-
kanten en in moerassen.

53. Galeopsis Tetrahit L. (hennepnetel), Pl. XX1II, fig. 46.

Vruchten: lg. 2,8—3,2 m.M.; br. 2,3—2,4 m.M.

Kleur, na bleeking: grijsbruin, gevlekt.

Blechts in weinige exemplaren aangetroffen in de terpen van:
Ezinge en Hoogebeintum. De hennepnetel komt door geheel
Europa voor als akkeronkruid, op ruigten en in kreupelhout,
zoowel op zand- als kleigrond. '

54. Stachys paluster L. (moerasandoorn), Pl. XXIII, fig. 46.

Vruchtje:lg. 2,4 m.M.; br. 1,6 m.M.

Kleur, na bleeking : donkerbruin.

Aangetroffen in de terpen van Ezinge en Ferwerd; in beide ge-
vallen slechts een enkel exemplaar. Verspreiding door geheel
Europs, in vochtige bosschen en langs waterkanten.

55. Plantago maritima L. (zeeweegbree), Pl. XXVII, fig.
54 en 55.

Zaden: Ig. 2.1—3,2 m.M.; br. 0,6—1,1 m.M.

Vruchtdekseltjes: 1g. 2,3—2,7m.M.; br. 1,4—1,8 m. M. ; stekel:
1g. 0,6 m.M,

Kleur der kapjes, na bleeking: ledergeel ; zaden: bruin,

Het heeft mij moeite gekost de zaden van de zeeweegbree, in
subfossielen toestand, te determineeren. De zaadhuid van het
recente materiaal bevat in haar opperhuid een, bij bevochtiging,
slijmvormende stof (Bassorin). Deze opperhuidcellen zijn blijk-
baar bij het subfossiele materiaal doorgaans verdwenen, waar-
door het microscopisch beeld van de zaadhuid alleen de onder-
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liggende langgerekte parenchymeellen (pigmentcellen) vertoont?!).
Dit bracht mij aanvankelijk op een dwaalspoor, hoewel mij de over-
eenkomst van deuitwendige gestalte der zaadjes met die van Plan-
tago maritima direct was opgevallen. Ik heb toen deze zaden
voor die van een éénzaadlobbige plant gehouden, zonder te vin-
den welke, tot ten slotte mijn aandacht was gevallen op de gere-
geld deze zaadjes begeleidende mutsvormige organen, geljkende
op de sporangién-mutsjes der slaapmossen (Polytrichum) die ken-
merkend zijn voor de vruchten der Plantagineeén. In een enkel
geval bevonden de zaadjes zich nog in zoo’n kapje en nu werden
ook nog resten gevonden van de verteerde epidermis, zoodat ver-
deren twijfel nitgesloten was. Vrijj algemeen werden deze zaden
aangetroffen in de terpen van: Westeremden, Rasquert, Qoster-
beintum en Ferwerd, veelal gelijktijdig met Triglochin vruchtjes.
De zeeweegbree behoort wederom tot de halophyle flora en wordt
bij ons aangetroffen langs de zeeweringen en op de kwelders.
Verdere verspreiding door geheel Europa op zilte gronden.

56. Sambucus nigra L. (vlier), Pl. XXII1I, fig. 47.

Zaden: lg. 2,7—4,0 m.M.; br. 1,4—2,3 m.M.

Kleur, na bleeking: geelachtig tot rossig bruin.

Aangetroffen in de terpen van Ezinge, Arum en Midlum.

In de meeste dezer gevallen werden de zaadjes van de vlier
aangetroffen in de bovenste lagen der terpen. In Ezinge zelfs zoo
hoog, (even onder den bouwvoor), en zonder andere begeleidende
zaden, dat het mij niet onmogelijk voorkomt, dat zij tot een niet
al te ver verleden behooren en bijvoorbeeld door het rooien van
een vlierboom in deze lagen terecht zijn gekomen. Ock te Midlum
en Arum lijkt mij dit niet uitgesloten. Vlierheesters ziet men thans
nog dikwijls op de bewoonde terpen.

57. Valeriana officinalis L. (valeriaan), Pl. XXITII, fig. 46.

Vrucht: lg. 2,7 m-M.; br. 1,3 m M.

Kleur, na bleeking : helder bruin.

Eénmaal aangetroffen in de wierde van Westeremden. Moeras-
plant in Midden- en Noord-Europa, ook in vochtige bosschen en
langs slootkanten.

1) J. GREGER, Mikroskopie der landwirtachaftlichen Unkrantzamen
(1927), pag. 88—09.
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58, Chrysanthemum maritimum Sm. (var. v. d. reukelooze
kamille, Chrysanthemum inodorum L.}, Pl. XXTV, fig. 49.

Vruchtje: 1g. 2,0 m.M.; br. 0,7 m.M.

Kleur, pa bleeking: bruin met lichtere ribben.

De oogvlekken aan den bovenrand van
het vruchtje waren langgerekt (zie fig. 4),
terwijl zij bij Chr. inodorum rond zijn, Door
dit kenmerk kon de variéteit van de zee-
kusten herkend worden. Volgens HEUEELS
is deze variéteit thans ,,vrij zeldzaam op
zilten, vooral kleigrond”. Tk heb haar zelf
in het onderzoekingsgebied nooit aange-
troffen. Slechts éénmaal werd een vruchtje
aangetroffen in de Burmannia Terp te Fer-
werd.

59. Cirsium arvense Scop. (akkervederdistel), Pl. XXIV,
fig. 48,

Vruchtjes: volle lengte 2,9—3,4 m.M.; br. 1,2—1,6 m.M.

Kleur, na bleeking: lichtbruin.

Aangetroffen in de terpen van Westeremden, Ezinge, Fer-
werd, Jelsum en Houten-Bayum. Algemeen langs wegen en dij-
ken en op bouwland, door bijna geheel Europa.

60. Cirsium lanceolatum Scop. (speerdistel}, P1. XXIV, fig. 49.

Vruchtje: lg. 3,8 m.M.; br. 1,5 m.M.

Kleur, na bleeking : grauwachtig, donkerder gestreept.

Eénmaal aangetroffen in de wierde van Ezinge. De apeerdistel
is algemeen op wegbermen en in weilanden, door geheel Europa.

6]. Lappa tomentosa Lmk. (donzige klis), P1. XXV, fig. 51.

Vruchten: lg. 5,6—86,7 m.M.; br, 2,5—3,0 m.M.

Kleur, na bleeking: grauwbruin.

Behalve de meer gekromde vorm dan bjj Lappa minor, vertoon-
den de vruchten ook vrij duidelijke dwarse rimpels over het ge-
heele oppervlak, wat voor de donzige klis kenmerkend is. Deze
soort, schijnt bij ons streng gebonden te zijn aan zeer vruchtbare
jongere kleigronden !) en komt langs wegen en bij boerderijen
voor; minder in weilanden.

Fig. 4

1) W. W. ScrirPER, Lappa tomentosa Lmk. of donzige klis (1914) in:
Bijdr. tot de kennis v. d. Prov., Groningen, DL, TI, 1918, pag. 245—305.

4
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Slechts éénmaal werden eenige vruchten aangetroffen in de
wierde van Westeremden.

62. Leontodon autumnalis L. (herfstleeuwentand), Pl. XXV,
fig. 50.

Vruchtjes: Ig. 3,1—86,7 m.M_; br. 0,5—0,8 m.M.

Kleur, na bleeking: licht tot donkerbruin.

Soms is de haarkroon nog gedeeltelijk bewaard gebleven. De
vruchtjes van de herfstleeuwentand werden meermalen in groot
aantal aangetroffen, zoo in de terpexi van Westeremden, Ras-
quert, Ezinge, Oosterbeintum, Ferwerd en Houten-Bayum. Al-
gemeene weideplant, vooral langs dijken en wegen. Algemeen in
Midden- en Noord-Europa.

63. Sonchus oleraceus L. (melkdistel}, Pl. XXVI, fig. 52.

Vruchtjes: 1g. 2,3—2,9 m.M.; br. 0,7—0,9 m.M.

Kleur, na bleeking: bruin. De vruchtjes van de melkdistel wer-
den gevonden in de terpen van Westeremden en Ferwerd. Vol-
gens HEUKELs komt deze soort door geheel Europa voor, op on-
bebouwde gronden.

64. Sonchus asper Vill. (ruwe melkdistel), P1. XXVI, fig. 53.

Vruchtjes: Ig. 2,2—2,9 m.M.; br. 0,9—1,2 m. M,

Kleur, na bleeking: bleekgeel tot bruin. Aangetroffen in de
terpen van Westeremden, Rasquert, Ezinge, Hoogebeintum, Fer-
werd, Arum en Houten-Bayum. Soms talrijk, bijv. te Ferwerd.
Komt, volgens HEUKELS door geheel Europa voor, op meer voch-
tige plaatsen dan de vorige soort.

65. Sonchus arvensis L. {akkermelkdistel), P1. XXIV, fig. 49.

Vruchtjes: Ig. 2,7—2,8 m.M.; br. 0,9—1,0 m.M.

Kleur, na bleeking: bleekgeel tot bruin. Aangetroffen in de
terpen van Westeremden, Ferwerd en Houten-Bayum, telkens in
slechts weinige exemplaren. Algemeen gnkruid in tuinen en op
akkers, met een verspreiding door bijna geheel Europa.

66. Sonchus palusterL . (moerasmelkdistel), P1. XX VIIL, fig, 54.
Vruchtje:lg. 3,5 m.M.; br. 1,0 m. M.
Kleur, na bleeking: lichtbrnin. Aangetroffen in de terpen van
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Ezinge en Ferwerd, in een enkel exemplaar. Thans is de moeras-
melkdistel bij ons volstrekt niet algemeen. Beperkt tot Midden-
Europa, in venen en moerassen en langs waterkanten.

Overzichtelijkheidshalve is hieraan toegevoegd een tabellarizch
overzicht van al de hierboven vermelde vondsten. Dat in de eene
terp belangrijk meer scorten zijn gevonden dan in de andere,
moet niet altijd geweten worden aan een zekere armoede aan
zaden, want niet alle terpen werden even uitvoerig onderzocht.
De terpen van Westeremden, Ezinge en Ferwerd zijn bij verre
het. best doorzocht, terwijl van sommige slechts een enkele maal
monsters werden ingezameld, zoo van Berg Sion bij Dokkum,
Foudgum, Oosterbeintum, Jelsum, Houten-Bayum, Tzum,
Achlum en Arum. Alle overige werden meermalen bezocht en
op een grooter aantal monsters onderzocht,
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§ 6. BESCHOGUWINGEN.

De in tabel I vermelde plantensoorten zijn onder te brengen in
de volgende oecologisch min of meer by elkaar behoorende groe-
pen {associaties):

I. Kwelderplanten, meerendeels halophyten.
T1. Zoetwater-moerasplanten, helophyten, alamede eenige, ook
in drassige weiden voorkomende soorten.
I11. Brakwaierplanten.

IV. Weideplanten, inclusief die van weghermen en zeedijken.

V. Akker- en tuinonkruiden.

VI. Cultuurgewassen.

VII. Nitraatplanten, vooral bij mesthoopen en woningen voor-
komende.
VIII. Overige planten, waaronder boomen en heesters.
Achtereenvolgens zuillen wij dezé groepen bespreken.

I. Kwelderplanten. Van de aangetroffen soorten behooren
hiertoe:

1. Juncus Gerards, 7. Spergularia media,

2. Triglochin marifima, 8. Glaux mariima,

3. Suaeda maritima, 9. Armeria maritima,

4. Salicornia herbacea, 10. Statice Limonium,

5. Atriplex hastatum, v. sali- 11, Planiago maritima,
num ? 12. Trifolium fragiferum.

6. Spergularia marginata,

Deze planten blijven wel uitsluitend beperkt tot de zilte gron-
den. Salicornia herbacea is de verst zeewaarts groeiende soort, de
,,pionier der naakte slikken”. Dan volgen op iets hoogere gedeel-
ten, op de eigenlijke , kwelders”: T'riglockin maritima, Suaeda
maritime, Spergularia marginate en -media, (lour maritime,
Statice Limonium en Plantago maritima. Op nog hoogere deelen
van de kwelder volgen ten slotte: Juncus Gerardi, Atriplex, Ar-
meria maritima en Trifolium frag. ferum. Vergelijken wij nu deze
ondergroepen met de recente flora, zooals deze thans nog voor-
komt op de meer corspronkelijke kwelders en de zgn. ,,Halligen’’,
de onbedijkte aanslibbingen voor de Sleeswijksche kust (37), dan
missen wij uit de terpvondsten: Asier Tripolium, de zulte, een
plant die reeds spoedig op Salicornia volgt en thans zeer algemeen
voorkomt, echter niet zoo algemeen op de buitendijksche kwel-
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ders van de Noord-Friesch-Groningsche kust, misschien omdat
door de snellere landaanwinning en intensievere beweiding veel
van het oorspronkelijke karakter der wadkustflora verloren is
gegaan. Daarom wordt hier vergeleken met de meer natuurlijke
en waarschijnlijk meer oorspronkelijke toestanden aan de Elbe-
mond en de Sleeswijksche kust, waar thans nog de jeugdige ter-
pen door het vloedwater worden omspoeld en bedreigd. Toch is
volgens CHRISTIANSEN (37), p. 242, de eigenlijke Halligen-flora
niet de echte ,,Pioniervegetation” meer, zooals aan de overige
Sleeswijkache kust, want de ,,Halligen”’ bevinden zich bijna voort-
durend in een toestand van afslag; slechts hier en daar slikken ook
zij nog aan. Na Aster T'ripolium volgen dan, volgens CHRISTIAN-
SEN’s beschrijving, achtereenvolgens strooken van Festuca mari-
ttma, Juncus bottnicus, Festuca rubre en Agrosiis alba. Aan de
oevers der ,,Prielen”’, de afwatergeulen der kwelders, groeien:
Aster Tripolium, Artemisia maritime, Obione portulacoides en
Statice Limonium. Hiervan werd alleen de laatstgenocemde soort
in de terpen gevonden, maar dan ook vrij algemeen. Zooals reeds
eerder opgemerkt, werden grasvruchtjes slechts sporadisch en niet
herkenbaar sangetroffen.

Bij verder botanisch onderzoek van de plantenresten der ter-
pen zal in het bijzonder gelet moeten worden op de navolgende,
eveneens tot de ziite flora behoorende, soorten: Aster Tripolium,
Plantago coronopus, Cochlearia soorten, Erythraea pulckhella, Sa-
molus Valerandi, Cakile maritima, Sagina maritima, Obione por-
tulacoides, Artemisia maritima, Coronopus Ruelli, Salsola kali.
Het ontbreken van vruchten en zaden dezer soorten is zonderling.
Het is moeilijk aan te nemen dat zij voor 1500 jaar alle ont-
braken, al is het niet unitgesloten. Eerder ben ik geneigd aan te
nemen dat bij voortgezet onderzoek meerdere dezer soorten voor
den dag zullen komen uit de terpen.

In ieder geval duiden de gevonden resten van de kwelderflora
genoegzaam op de nabijheid der zee, mogen zij dan ook, hetzij
aangespoeld of door de mest van het vee of anderzins, bv.
door het gebruik van kwelderzoden in de terpen terecht zijn ge-
komen.

I1. Zoetwater-moerasplanten. Hiertoe zijn de volgende soorten
uit het gevonden materiaal te brengen:



54

1. Juncus glaucus, 10. Ranunculus Lingua,

2. Iris Pseudacorus, 11. Althaea officinalis (ook III),
3. Carex Pseudo-Cyperus, 12. Angelica silvestris,

4, Carex muricata, 13. Calluna vulgaris (ook diluv.
5. Heleocharis palusiris, 14. Lycopus europaeus, zand),
6. Scirpus lacusiris, 15. Stachys paluster,

7. Urtica dioica (ook VII), 16. Valeriana officinalis,

8. Bumex crispus (ook IV), 17. Sonchus paluster.

9. Thalictrum flavum,

In het algemeen kunnen wij deze planten noemen: de begelei-
ders van het rietland. Zij staan als het ware in tusschen de eigen-
lijke laagveenformatie met de submerse flora en de hoogveen-
formatie, het mosveen. De beide uitersten zijn wel Scirpus la-
custris, voorkomende in vrij diepe wateren en dus de over-
gang vormende tot de echte Nymphaea-Siratioles vegetlatie, en
Calluna vulgaris, een plant die zoowel in het mosveen als op
dorre zandvelden van het diluvium kan voorkomen. Heleocharis
palusiris is euritroof en kan zoowel in het laagveen- als in het
hoogveengebied voorkomen. Als typische bestanddeelen van de
oevers der laagveen-moerasgen en -poelen kunnen genoemd wor-
den: Iris Pseudacorus, Thalictrum flavum, Ranunculus Lingua
en Stachys paluster. De overige soorten hebben een minder uit-
gesproken karakter en kunnen, hetzi) in moerassige bosschen en
boschranden (Angelica silvestriz, Carex Pseudo-Cyperus, Lycopus
europgeus) als ook in drassige weilanden (Carex muricata, Ru-
mezx crispus, Valeriana officinalis) en langs slootkanten (Urtica
diotca, Sonchus palustris), zelfs op zilte gronden (Althacea offici-
nalis) voorkomen. Toch heb ik deze groep samengevat, omdat
de associatie in haar geheel nog meermalen zoo wordt aangetrof-
fen in en om het rietland. De meest onzekere soort is wel Calluna
vulgaris, waarvan echter een vegetatie in oudere rietlanden met
hoogveen-kernen, zeer goed mogelijk is. Hierop duiden, dit zij
vast terloops medegedeeld, de gelijktijdig aangetroffen resten van
Sphagnum en een blaadje van Vaccinium Oxycoccus. Vooral deze
laatste soort duidt met zekerheid op een hoogveenformatie, dus
niet op een zand-formatie.

Meerendeels komen de hier genoemde soorten thans nog voor
in het landschap rondom de terpen, met uitzondering dan van:
. Althaea officinelis en Colluna vulgaris. Daarentegen bevat de
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recente flora bovendien nog verscheidene soorten, waarvan geen
resten in de terpen konden worden aangetoond. Wat betreft het
riet, Phragmites communis, moet in het oog worden gehouden dat
zaadvorming hierbij zeer weinig schijnt voor te komen en zelfs
fertiliteit door sommige plantkundigen in twijfel wordt getrok-
ken. Blad- en stengelresten werden overvloedig aangetroffen.

De verdere bestanddeelen van de recente zoetwater-moeras-
flora zijn: Typha latifolia en -angustifolia, Sparganium ramosum,
lyceria agquatice en -fluitans, Alisma Plantago, Rumex Huydro-
lopathum, Galium polustre, Oenanthe aquatica, Qenanthe fistulosa,
Spiraea Ulmaria, Mentha aquatica, Lythrum salicaria, Nym-
phaea en Nuphar, Batrachium, Hydrocharis, Potamogeton-soorten,
Ceratophylium demersum. Van geen dezer soorten werden vruch-
ten of zaden aangetroffen en dit is bij verdere onderzoekingen goed
in het oog te houden. Waren het meer zeldzame soorten, die hier
opgesomd zijn, dan ware het onthreken begrijpelijk, doch het zijn
nagenoeg alle algemeen voorkomende soorten langs slooten en
kanalen. Toch wijzen de gevonden resten weer genoegzaam op een
karakteristieke zoetwater-moerasflora, al kan worden opgemerkt
dat quantitatief niet zooveel dezer vruchten en zaden werd aan-
getroffen als van de halophyten. Geen der zoetwater-moeras-
planten vertoonde in haar zaden zoo’n groote verspreiding als
bv. de vruchtjes van Triglochin of de bloemkelken van Siatice.
De meeste soorten der helophyten werden slechts in een enkele
terp en in gering aantal aangetroffen. Om hieruit echter zonder
meer conclusies te trekken zou misleiden, daar in het tweede ge-
deelte van dit onderzoek nog nader zal blijken dat bepaalde plan-
ten toch in groote hoeveelheden kunnen voorkomen, al vindt men
de zaden niet, zoo bij de Gramineeén in het algemeen en het riel
in het bijzonder.

II1. Brakwaterplanten. Hieronder worden hier verstaan die
soortent, welke min of meer gebonden blijven aan het brakwater-
gebied, dus ook landvormen. Men kan er toe brengen:

1. Scirpus Tabernaemontani, 4. Oenanthe Lachenalii.

2. Setrpus maritimus, 5. Apium graveolens (ook IV).

3. Althaen officinalis (ook IT),

Scirpus maritimus is, hoewel algemeen verspreid in het gebied,
toch niet veel meer in de directe omgeving der terpen te vinden;
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op de jongere zeeklei daarentegen zijn vele slooten er mede ge-
vuld. Van deze brakwater-planten is feitelijk alleen Oenanthe
Lachenalii tamelijk algemeen in sommige terpen aangetroffen,
van de overige scorten werden glechts enkele malen vruchtjes
gevonden. Tot de brakwater-flora moet zeker ook het rief ge-
rekend worden. De genocemde soorten komen ook in de recente
flora voor, behalve dan Althaea officinalis, de heemst. Deze
laatste is echter nog wel inheemsch, bv. op de Zuid-Hollandsche
en Zeeuwsche eilanden,

1IV. Weideplanten. Omdat de zodevormende vegetatie van weg-
bermen en dijken veel punten van overeenkomst vertoont met
die der weiden, zijn zij hiermede vereenigd. Hiertoe behooren dan:

1. Gramineeén, 9. Trifolivm fragiferum,

2. Polygonum aviculare, 10. Vicia Cracca,

3. Polygonum tomentosum, 11. Chrysanthemum marititnum,
4. Ranunculus sardous, 12. Cirsium arvense (ook V),

5. Apium graveolens (ook 13. Cirsium lanceolatum,

6. Pastinaca sativa, [IIX}, 14. Lappae tomentosa,

7. Potentille ansering, 15. Leontodon autumnalis,

8. Medicago lupulina, 16. Sonchus oleraceus.

In deze rubriek misgsen wij weer een groot aantal der tegen-
woordige weideplanten, waarvan de voornaamste wel zijn: Tri-
folium-soorten, Bellis peremmis, Tarazacum officinale, Achillea
Millefolium, Lychnis Flos-Cuculi, Chrysanthemum lewcanthemum,
Brunella vulgaris, Cardamine pratensts, enz. Bovendien kan een
belangrijk deel der aangetroffen soorten ook tot de ruderaal-
flora ') gebracht worden. Het aantal echte weideplanten is dan
ook bepaald gering te noemen. Het zijn slechts : Leontodon autum-
nalis, Ranunculus sardous en Trifolium fragiferum. Het is nl.
niet onmogelijk dat in het terpen-tijdvak de weiden een geheel
ander voorkomen hadden dan nu, bij een intensieve beweiding,
hooiing en bemesting. Als zeker kunnen wij wel aannemen dat
de halophyten veel verder landwaarts voorkwamen dan tegen-
woordig. A priori valt hier dus weinig te zeggen over het waar-

1} Onder ruderaal-flora is te verstaan de plantengroei van die plaatsen,
waar de menschelijke cultuur de oorspronkelijke flora sterk gewijzigd
heeft of vernietigd heeft, zonder dat er cultuurland voor in de plaats is
gekomen (cf. 39, pag. 419).
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schijnlijke voorkomen der tegemnwoordige weideplanten in de
terp-resten. Al is het meest voor de hand liggende te veronder-
stellen dat in het terpen-tijdvak de weiden veel meer het karak-
ter droegen van kweldergronden, toch zal men moeten blijven let-
ten op de bovengenoemde soorten.

V. Akker- en tuinonkruiden. Hiertoe kunnen gerekend worden:

1. Polygonum Convolvulus, 5. Veronica.agrestis,

2. Chenopodium album (ook 6. Galeopsis Tetrahit,
3. Sinapis arvensis, VII), 9. Sonchus asper,

4. Anagalits arvensis, B. Sonchus arvensis.

Al komen vele der hiertoe gebrachte scorten ook voor op de
ruderaalplaatsen, evenals bij de vorige rubriek, toch wijzen zij op
invoer door den mensch en deze invoer is moeilijjk anders denk-
baar dan gelijktijdig met de cultuurgewassen en dus met den
akker- en tuinbouw. Vanaf de oudste vondsten der cultuurge-
wassen worden zij steeds als begeleiders er van opgegeven. Dat
het aantal akkeronkruiden thans is toegenomen met het aantal
verbouwde cultuurgewassen is voor de hand liggend, maar toch
wil ik hier wederom wijzen op eenige der voornaamste vermiste
onkruiden en wel: Capselle Bursa Pastoris, Sherardia arvensis,
Mentha arvensis, Lamium purpureum, Euphorbia-soorten, Viola
tricolor, Fumaria officinalis, Papgver Rhoeas, Agrostemma
Githago, Thiaspi arvense, Ranunculus repens, Spergula arvensis,
Centaurea Cyanus, Raphanus raphanistrum, Matricaria chamo-
milla, Vicia sattva. Deze soorten zijnh meerendeels uit véor-his-
torische vondsten bekend.

VI. Cultuurgewassen. Het aantal cultuurgewassen, dat uit de
terpen bekend is geworden, is slechts gering. Het zijn in de eerste
plaats:

1. Hordeum vulgare,
2. Linum ustalissimum,
3. Vicia fabe.

Misschien ook Adwena sative, waarover echter geen zekerheid
kon worden verkregen. Dan zijn er een paar soorten, waarvan
cultuur, althans gebruik mogeljk kan worden geacht, nl.:
Chenopodium album en Pastinaca sativa. Dat vruchten genuttigd
werden bewijzen de meermalen opgehoopt aangetroffen schalen
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van de hazelnoot, Corylus Avellana en een gebroken pit van Pru-
nus spinosa, tegelijkertijd aangetroffen. Verder is uit de Zwit-
sersche paalwoningen bekend dat de wlierbessen werden genut-
tigd, waarschijnlijk in gekookten toestand. Ook in de terpen wer-
den vlierbes-pitten aangetroffen. Door HARTMANN (7) worden zet-
meelkorrels van erwten of linzen onder de spijsresten gevonden
(l.e. p. 12), terwijl ook VAN GIrrFEX (32) erwien noemt onder de in
de terpen geconstateerde landbouwgewassen (l.c. p. 24). Zelf heb
ik deze niet gevonden; wel deden de wellicht door verkoling iets
kleiner geworden exemplaren van Viecia faba aan erwten denken,
doch bij nader toezien bleken dit toch boonen te zijn (dikkere
zaadhuid; navelvorm). De havervondst van WESTERHOFF (6)
heb ik niet met zekerheid kunnen bevestigen. Betrouwbare v66r-
historische havervondsten uit Midden-Europa zijn, zooals wij
reeds zagen uiterst schaars; in de meeste gevallen betreft het
Avena fatua. Over het algemeen maakten de vondsten der cul-
tuurgewassen in de terpen den indruk van betrekkelijk geringen
akkerbouw. Het meest werden de verkoolde gersikorrels gevon-
den, zij zijn bepaald algemeen te noemen. Dan volgt het vlas.
Verdere, uit v6r-historische vondsten bekend geworden cultuur-
gewassen, waarop bij het verders terpen-onderzoek zal gelet moe-
ten worden, zijn: Farwe-vormen (o.a. spelt), gierst, erwien en
henmep.

VII. Nitraatplanten. Ook deze groep zou met verschillende
soorten uit de rubrieken I'V en V samengebracht kunnen worden
tot de zgn. ruderaal-planten. Toch meen ik beter te doen, vooral
in verband met aanwijzingen voor het archaeologisch onderzoek,
de planten, welke vooral de directe nabijheid van meststoffen en
andere organische afvalproducten verkiezen, afzonderlijk als groep
te beschouwen. Hiertoe kunnen dan gebracht worden:

1. Urtica urens, 4. Chenopodium album,
2, Urtica diotca, B. Adtriplex patulum,
3. Chenopodium rubrum, 6. Stellaria media.

Behalve van de beide eerstgenocemde soorten, waren vruchten
en zaden dezer soorten bijzonder talrijl: de Chenopodiaceeén
munten zelfs boven alle andere soorten uit de terpen uit. Zij ont-
breken, zooals wij in het volgende hoofdstuk verder zullen zien,
slechts in zeer bepaalde terplagen, terwijl hun aantal enorm kan
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zijn. Te verwonderen behoeft dit zeker niet, gezien de dichte be-
woning der terpen en de buitengewoon groote hoeveelheden afval-
stoffen, daarin aan te treifen, zoowel van plantaardigen als van
dierlijken oorsprong (beenderen en faecalién).

VIII. Overige planten. Ten slotte resten ons nog enkele hout-
achtige gewassen, nl.:

1. Corylus Avellana,
2. Prunus spinosa,
3. Sambucus nigra.

Dat de directe omgeving der terpen boschrijk zal zijn geweest,
is niet waarschijnlijk, gezien de duidelijke sporen van marienen
inviloed. Ongetwijfeld zullen echter de bosschen niet zoo ver af
gelegen hebben als thans. De veen-afzettingen dicht bij en zelfs
onder de terpen duiden op mogeliike begroeiing door houtsoorten.
In het tweede gedeelte van dit onderzoek zullen dan ook de hout-
resten uit de terpen nader behandeld worden en ons een ander
beeld geven dan door de vruchtvondsten der drie bovengenoemde
soorten alleen verkregen zou worden.

Over het geheel genomen zijn de tot nu toe geconstateerde
vondsten voor een groot deel in overeenstemming met de huidige
flora der oningedijkte wadkusten, zooals die thans nog voorko-
men aan den Elbemond en langs de Sleeswijksche kust. Door de
intensieve menschelijke cultuur nd de bedijkingen iz bij ons te
lande echter het landschap belangrijk gewijzigd. Akkeriand en
cultuurweiden, alsmede de afsluiting tegen het zeewater zullen
aan één kant het leven van tal van nieuwe plantensoorten moge-
Ljk hebben gemaakt, waardoor dus de flora is verrijkt, terwijl
aan de andere zijde het terughouden van het zeewater de halo-
phyle flora binnen de dijken nagenoeg geheel heeft doen verdwij-
nen. Slechts enkele brakwaterplanten houden langs de binnen-
wateren nog stand. Ook buitendijksch is door de betrekkelijk snel
op elkaar volgende indijkingen en de intensieve beweiding de
oorspronkelijke halophile kustflora sterk teruggegaan; het zijn
bepaalde soorten, die nog stand houden.



IV. VERTICALE VERSPREIDING DER VRUCHTEN,
ZADEN EN BLOEMEN.

§7. VERTICALE VERSPREIDING IN BEPAALDE PROFIELEN.

Neemt men aan dat de terpen niet ineens zijn opgeworpen,
doch achtereenvolgens zijn verhoogd, zooals het archaeologisch
onderzoek dit heeft geleerd, dan zijn er drie mogelijkheden.:

le, de ophooging geschiedde geleidelijk, althans gedurende het
tijdvak der plantenrest-lagen, bv. door jaarlijks planten-mate-
riaal en afvalstoffen op te hoopen.

2e, de ophooging geschiedde met langere tusschenpoozen; er
ontstonden bepaalde ,,woonviakken” (v. GIFFEN), die een tijd lang
in gebruik bléven tot een catastrophe of een steeds hooger komen
der vloeden tot verdere ophooging noodzaakten.

3e, beide kwamen gecombineerd en (of) afwisselend voor.

Met welke dezer drie mogelijkheden wij te doen hebben is door
het archaeologisch onderzoek nog niet in het algemeen uitge-
maakt. Het derde geval is wel het meest waarschijnlijke. Hoofd-
zaak is verder dat de archaeologica hebben aangetoond dat de
onderste terplagen de oudste zijn en achtereenvolgens kunnen
voorkomen: een véor- Romeinsche, een Romeinsche-, een Fran-
kische- en nd- Frankische cultuurlaugl). Of de scheidingen tus-
schen deze lagen over het algemeen scherp zijn dan wel een ineen-
vloeien vertoonen is mij niet bekend. Vermoedelijk zullen beide
gevallen voorkomen. Ook schijnt wel vast te staan dat niet alle
terpen even oud zijn en dus de oudste der genoemde cultuurlagen
kunnen ontbreken (cf. 38).

Hoe dit ook moge zijn, wij gaan hier slechts uit van de stelling
dat de oudere lagen dieper, de jongere minder diep liggen en dus
een terp niet is een geheel dooreengewerkte massa. Aan de hand
dan van de algemeene stratigrafie der terpen, welke wijst op
een koepelvormige ophooging met daarmee gepaard gasnde hori-
zontale uitbreiding, rondom en over een centrale oudere kern

1) Cf. Vax GIFFEN {38 en 44).
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{ev. kernen) zal nu worden getracht te zoeken naar mogelijk
overeenkomstige veranderingen in de samenstelling der subfos-
siele flora in verschillende terpen, door in de eerste plaats na te
gaan, welke zaden, vruchten en bloemen worden aangetroffen in
het normale verticaal-profiel, d.w.z. op een plaats waar zoo min
mogelijk onregelmatigheden {plotselinge onderbrekingen e.d.}in
het lagencomplex worden waargenomen.

Onder plotselinge onderbrekingen in het lagen-complex zijn te
verstaan latere ingravingen, bv. putvullingen of paalgatvullingen.
Men vergelijke hiertoe de door VAN GIFFEN (38 en 44) gegeven
gedetailleerde profielteekeningen, welke een zeer goed denkbeeld
geven van de stratigraphie der terpen. Het is lang niet altijd ge-
makkelijk een dergelijk normaal profiel te vinden, zoo talrijk zijn
de onderbrekingen in het centrum van sommige terpen. De mon-
gber-serién werden zooveel mogelijk in het centrale deel van de
terpen genomen, enkele ook daarbuiten. Het centrale deel van een
terp toch vertoont doorgaans het grootste aantallagen terwijl de
plantenrestlagen in de randzéne meestal geheel ontbreken, zooals
reeds door de ELEMA’s werd opgemerkt (14).

Allereerst volgen nu hieronder de resultaten van het onder-
zoek der niet volledige monster-serién uit de terpen van Wester-
emden, Ezinge, Ferwerd, Hoogebeintum, Arum en Midlum.
Hiertoe zijn telkens slechts 8 tot 14 in een verticale lijn gelegen
monsters uit het profiel onderzocht; de resultaten kunnen dan
ook niet anders dan een oriénteerend karakter dragen. Wat de
plaats-aanduiding betreft, deze is slechts van belang bij die
terpen, waaraan ook archaeologische onderzoekingen geschieden,
nl. bij die van Westeremden, Ezinge en Ferwerd. Bij de overige
terpen is het gedeelte, waar de monsters werden genomen toch
reeds door de voortgaande exploitatie verdwenen zonder meer
gedetailleerde opname van archaeologische zijjde. Wat betreft de
onvolledige serie van Westeremden deze is genomen even onder
de letter B van de lijn bb! op het situatiekaartje van afb. 2in
VaN GIFFEN (38). De volledige serie op Tabel 11 dezer publicatie
is genomen direct onder de letter b der lijn bb? op hetzelfde situa-
tie-kaartje. De beide onvolledige serién van Ezinge, nl. A en B
werden genomen: A in het profiel P, 2 m van het punt af waar
de lijnen N en P samentreffen, B even ten N. van de U van pro-
fiel U, dus niet meer in het centrale deel van de terp, op het situa-
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tickaartje van afb. 8 in Van GIFFEN (44). De volledige serie op
tabel III dezer publicatie werd genomen daar waar de lijnen
L en P elkaar ontmoeten, dus dicht bij de plaats van A, eveneens
op bovengenoemde afbeelding te vinden. In de Burmannia Terp
te Ferwerd zijn beide onvolledige serién, A en B, genomen, in het
N.N.W.-Z. Z.0. loopende profiel dat tegen het Westen open
ligt, resp. 5 en 40 m vanaf den hoek (met schelplagen), gevormd
door dit profiel en het O. N. 0.-W. Z. W. loopende profiel dat
open ligt tegen het Noorden. De volledige serién werden genomen
uit hetzelfde profiel, tusschen de beide andere in, nl. 24 m vanaf
genoemden hoek.

Na de resultaten der onvolledige monster-serién volgen die der
volledige in tabelvorm (Tabel IT-—1IV). Kortheidshalve is telkens,
wanneer geen resten van vruchten, zaden en bloemen werden ge-
vonden, vermeld: ,,geen zaden”. Op de tabellen geven de kleinere
kringen aan: weinig (één tot enkele ex.), de grootere matig veel
(5—10) en de dubbele kringen veel tot zeer veel (meer dan 10).
Een vierkantje geeft blad- en stengelresten aan; een ! voor
de stip beteekent het laatste monster, waarin de soort werd waar-
genomen, nl. bij de halophyten, gerekend van onder naar boven.

M

No. onder de WESTEREMDEN, 20, II, °28,
oppervl,

0,60 Geen zaden.

1,60 Juncus. 1)

2,10 Juncus, Chenopodium album, Afriplex patulum.

2,30 Juncus, Triglochin maritime, Hordeum vulgare, Polygonum
aviculare, Chenopoedium album, Atriplex patulum, Potentilla
anserina, Sonchus asper.

8 2,45 Juncus, Triglochin maritima, Polygonum. aviculare, Atriplex

patulum, Potentilla anserina, Leontodon autumnalis.

6 2,65 Juncus, Carex muricata, Triglochin maritima, Scirpus lacus-
tris, Urtica urens, Urtica dicica, Polygonum aviculare, Poly-
gonum tomentosum, Chenopodium rubrum, Chenopodium
album, Atriplex patulum, Stellaria media, Sinapis arvensis,
Potentilla anserina, Glouxz maritima, Plantego maritima,
Cirsium arvense.

7 3,35 Juncus, Urtica dioica, Polygonum aviculare, Chenopodium
album, Atriplex patulum.

8 4,00 Juncus, Carex Pseudo-Cyperus, Carex muricata, Scirpus la-

custris, Gramineeén vruchtje, Triglochin maritima, Chenopo-
divm album, Atriplex patulum, Salicornia herbecea, Spergu-

Lo ]

1) Cursief gedrukt zijn Juncus en de halophyten, om de verspreiding
hiervan duidelijker te doen uitkomen.
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larie media, Thalictrum flavam, Angelica silvestria, Potentilla
angerina, Lycopus europaeus, Plantago maritima, Leontodon
autumnalis, Cirsium arvense, Sonchus asper.

Juncus.

Geen zaden (zool).

Geen zaden,

EZINGE, A, 11, 1V, 28,

Geen zaden.

Juncus, Hordeum vulgare, Polygonum aviculare.

Junens, Chenopodium album.

Juncus, Chenopodium album, Atriplex patulum, Potentilla
anserina.

Juncus, Scirpus lacustris, Triglochin maritimae, Gramineeén-
kafje, Hordeum vulgare, Urtica dicica, Polygonum aviculare,
Polygonum tomentosum, Chenopodium album, Atriplex
patulum, Potentilla anserina.

Juncus, Carex muricata, Scirpus lacustris, Triglochin mari-
tima, Polygonum aviculare, Polygonum tomentosum, Cheno-
podium album, Atriplex patulum, Linum usitatissimum,
Oenanthe Lachenalii, Potentilla snserina, Statice Limonium,
Cirsium arvense, Sonchus paluster,

Juncus, Carex muricata, Triglochin maritima, Polygonum
aviculare, Atriplex patulum, Atriplex hastatum, v. salinum ?,
Suaeda maritimae, Linum usitatissimum, Glaux maritima.
CGeen zaden (zool).

EZINGE, B, 11, 1V, ’28.

Geen zaden.

Geen zaden.

Juncus, Chenopodium album.

Juneus, Potentilla anserina.

Juncus, Scirpus lacustris, P'riglochin maritima, Chenopodium
rubrutn, Chenopodium album, Atriplex patulum, Polygonum
eviculare, Potentilla anserina, Leontodon autumnalis.
Juncus, Chenopodium album, Atriplex patulum.

Juneus, Triglochin maritime, Polygonum aviculare, Polygo-
num tomentosum, Chenopodium album, Atriplex patulum,
Linum usitatissimum, Sambucus nigra, Cirstum lanceolatum.
Juncus, Glaux maritima. )

Geen zaden {zool).

FERWERD, 4, 14, V, *28.

Geen zaden.
Geen zaden.
Geen zaden.
Geen zaden.
Geen zaden.
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Juncus, Hordeum wulgare, Chenopodium album, Atriplex
patulum, S8tellaria media, Ranunculus sardous.

Juneus, Carex muricata, Triglochin maritima, Hordeum wvul-
gare, Polygonum aviculare, Chenopodium album, Atriplex
patulum, Sperqularia moarginate, Stachys paluster, Plantage
maritima, Sonchus asper.

Juncus, Triglochin maritima, Hordeum vulgare, Polygonum
aviculare, Chenopodium rubrum, Chenopodium album, Atri-
plex patulum, Stellaria media, Sinapis arvensis, Linum usi-
tatissimum, Potentilla anserina, Medicago lupulina, Oenan-
the Lachenalii, Glaux maritime, Plontage maritime, Chrysan-
themum maritimum, Sonchus asper, Sonchus arvensis.
Junecus, Polygonum aviculare, Atriplex patulum.

Juncus, Chenopodium album, Atriplex patulum.

Juncus.

Geen zaden.

Juncus.

Geen zaden {zool).

FERWERD, B, 14, V, '28.

Atriplex patulum.

Geen zaden.

Geen zaden.

Geen zaden.

Juncus.

Juncus, Polygonum aviculare, Atriplex patulum.

Juncus, Carex muricata, Hordeum vulgare, Atriplex patulum.
Juncus, Hordeum vulgare, Atriplex patulum.

Juncus, Carex muricata, Hordeum vulgare, Atriplex patu-
ium, Apium graveolens, Plantage maritima, Cirgium arvense.
Juncus, Atriplex patulum,

Geen zaden (zool}.

HOOGEBEINTUM, 14, V, °28.

Atriplex patulum (één zaadje).

Juncus, Triglochin, maritima, Hordeum vulgare, Urtica urens,
Polygonum aviculare, Atriplex patulum, Chenopodium album,
Plantagoe maritimas.

Junocus, Triglochin maritima, Urtica dioica, Polygonum Con-
volvulus, Atriplex patulum, Sinapis arvensis, Galeopsis Te-
trahit.

Polygonum aviculare, Atriplex patulum.,

Juncws, Triglochin maritimae, Hordeum vulgare, Polygonum
aviculare, Chenopodiurn album, Atriplex patulum, Pastinaca
sativa, Stalice Limonium, Sonchus asper,

Juncus, Triglochin maritime, Chenopodium album, Atriplex
patulum.
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M,
No. onder de
appervl.

7 4,65 Urtica dioica, Polygonum aviculare, Atriplex patulum, Che-
nopodium album, Potentilla anserina.

8§ 5,25 Geen zaden.

9 5,60 Juncus, Chenopodium album, Atriplex patulum.
10 6,00 Juncus, Chenopodium rubrum, Atriplex patulum.
11 6,40 Juncus, Atriplex patulum.
12 6,60 Juncus, Chenopodium album, Atriplex patulum.
13 7,00 Geen zaden (zool). :

ARUM, 6, VII, '28.

1 0,40 Polygonum Convolvulus, Atriplex patulum, Stellaria medis,
Veronics agrestis, Sonchus asper.

2 0,75 Geen zaden.

3 1,00 Geen zaden.

4 1,40 Geen zaden.

5 1,60 Geen zaden.

6 2,00 Geen zaden.

7 2,30 Hordeum wvulgare, Chenopodium rubrum, Chenopodium al-
bum, Atriplex patulum, Stellaria media.

8 2,70 Geen zaden (zool).

MIDLUM, 6, VII, '28.

1 0,40 Hordeum vulgare (één korrel). .

2 0,80 Hordeum vulgare, Chenopodium album, Atriplex patulum.

3 1,10 Geen zaden.

4 1,50 Sambucus nigra.

5 2,00 Juneus, Urtica urens, Chenopodium rubrum, Chenopodium
albumn, Sambucus nigra.

8 2,50 Juncus, Sambuecus nigra.

7 3,00 Juncus, Hordeum, vulgare, Medicago lupulina.

8 3,20 Juncus, Hordeum vulgare, Chenopodium rubrum, Medicago
Iupulina.

9 400 Geen zaden (zool?).

Hoewel bovenstaande resultaten slechts zeer onvolledig ge-
noemd kunnen worden en geenszing een volledig beeld kunnen
geven van de verticale verspreiding der vruchten, zaden en bloe-
men, valt toch onmiddellijk een zekere overeenkomst op, vooral
als men Arum (één der afwijkende Westergo’sche terpen) nitsluit.
Deze overeenstemming zal in § 8 nader onder oogen worden ge-
zien. Zij was aanleiding om nu ook eens enkele volledige monster-
reeksen zorgvuldig te onderzoeken en onderling te vergelijken.
Hieronder volgen daarvan de resultaten in tabelvorm (Tabel
IT--1V).

5
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§ 8. BESCHOUWINGEN.

Beginnende met de resultaten der volledige grond-kolommen,
zien wij, lettende op punten van overeenstemming:

le. Dat de overheerschende soorten zijn: Juncus, Triglochin,
Chenopodium en Atriplex.

2e. Dat verschillende halophyten, nl. Triglochin, Svergularia,
Glauz, Armeria, Statice en Plantago, voorkomen.

3e. Dat de direct op de terpzool rustende lagen nog niet alle
halophyten bevatten. Deze komen eerst hooger in hunne maximale
verspreiding voor.

4e. Dat hierna, dus hooger op, weer een geleidelijke afname
volgt van het aantal halophyten.

5e. Dat deze afname geschiedt in een merkwaardig gelijke
volgorde der soorten.

6e. Dat ook de andere soorten nu gaan afnemen, terwijl Juncus
het langste blijft.

7e. Datin een hierboven gelegen laag, vrijwel overeenkomende
met de zgn. ,,deklaag’’, geheel geene of slechts sporadisch vruch-
ten en zaden heeft opgeleverd, en dan meestal nog verkoolde
exemplaren.

8e. Dat bij nadering van dezgn. ,,bouwvoor’ weer vruchten en
zaden werden aangetroffen, vermoedelijk van vrij recenten datum.

9e. Dat verkoolde gerstkorrels op allerlei diepten worden aange-
troffen en dus niet beperkt blijven tot één of twee lagen.

10e. Daarentegen wlas-zaadjes nooit hooger gevonden werden
dan de halophyten, ook als men Juncus uitsluit.

Komen wij nu nog even op het vijfde punt terug, dan is in de
tabellen 1I—IV de volgorde van het verdwijnen der halophyten
in het verticaal-profiel, van onder naar hoven als volgt:

WESTEREMDEN

EZINGE

FERWERD

Spergularia marginata
Spergularia media

Suaede maritima
Spergularia media

Spergularia media.
Suaeda maritima

Armeria marititma
Glawx maritima
Plantago maritime
Triglochin maritima

Statice Lemonium
Flaux maritima
Plantago maritima
Triglochin maritima

Statice Limonium
Rlauxr maritima
Triglochin maritima
Plantage maritimao

Juncus spec.

Juncus spec.

Juncus spec.
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De overeenstemming is hier wel buitengewoon groot en men
kan moeilijk meer aan toeval denken, vooral wanneer de onvol-
ledige profielen nu ter aanvulling worden gebruikt. Dan blijkt
nl. dat, voor zoover daarin halophyten voorkomen, de volgorde
van het verdwijnen, van onder naar boven, wederom is:
Westeremden: Salicornia herbacea, Spergularia media, Glaux ma-
ritima, Plantago maritimae, Triglochin maritima, Juncus spec.

Ezinge A: Suaeda maritima, Glaux maritima, Statice Limontum,
Triglochin maritima, Juncus spec.

Ezinge B: Glaux maritima, Triglochin maritima, Juncus spec.

Ferwerd A: Glaux maritimae, Spergularia marginate, Plantago
maritima, Triglochin maritima, Juncus spec.

Ferwerd B: Plantago maritima, Juncus spec,

Hoogeheintum: Statice Limonium, Triglochin maritima, Juncus
spec.

De beide Westergo’sche terpen bevatten geen andere halophy-
ten dan Juncus, dus zijn niet vergelijkbaar.

Zonder overdreven waarde te hechten aan deze bijna volkomen
overeenstemming of bevestiging der feiten, uit de hierboven be-
schouwde volledige profielen voor den dag gekomen, meen ik toch
wel reeds de aandacht te mogen vestigen op dit merkwaardige
verschijnsel in de verticale verspreiding der plantenresten in de
terpen. Ook wat betreft de andere genoemde punten van over-
eenstemming in de drie volledige grond-kolommen, ig bij de eerste
zes onvolledige profielen een ruwere en minder gedetailleerde af-
spiegeling te vinden, n.l. wat betreft het veelvuldigst optreden
van Juncus, Triglockin, Chenopodium en Alriplex; de ligging van
de lagen der maximale halophyten verspreiding, de daarop vol-
gende afname der halophyten en de leegte in de zgn. ,,deklaag”.
Uit de bouwvoor zijn bij deze serién geen monsters genomen,
daarentegen wel uit de terpzool. Hierin werden geen vruchten
of zaden aangetroffen, al komen daarin somtijds wel degelijk plan-
tenresten voor.

Naar aanleiding van het geconstateerde kunnen verdere ge-
volgtrekkingen niet anders dan met de noodige reserve plaats
vinden. Zoo zou men bv. de toename der halophyten in verband
kunnen brengen met een nadering van de zee ; met even veel recht
echter zou men ook het omgekeerde kunnen doen, nl. in verband
brengen met het terugtrekken van de zee. Wel zou men op grond
van het aantreffen van vlas-resten en -zaden direct boven de
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terpzool en zelfs in greppels in de zool (Burmannia Terp te Fer-
werd) vermoeden dat het begin van de terpen-cultuur is geweest
een naderen van de zee, immers toen was reeds vlashouw mogelijjk,
terwijl vlas-resten in de door mij onderzochte profielen, nooit
hooger zijn aangetroffen (in meters boven de zool) dan:

te Ezinge: 1,30, 0,50 (randzone v. d. terp) en 2,40;

te Ferwerd: 1,90 en 2,35;

dus maxrimaal 2,4 m boven de zo0l, en bovendien juist op die hoogte,
waarby de halophyten hun mazimum beretken.

In hoeverre dit verdwijningspunt van het vlas correlatiefis
met het maximale optreden der halophyten zullen verdere onder-
zoekingen eerst kunnen uitwijzen. Hier zij er voorloopig op ge-
wezen.

Laboratorium voor Biologisch
Onderzoek, Wijster, Dr.

December, 1928,
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VERKLARING DER AFBEELDINGEN OP PL. I—XXVIII.

De meeste afbeeldingen zijn aan den onderrand voorzien van een gelijk-
tijdig gefotografeerde schaal, asngevende halve millimeters, vitgezonderd
fig. 10, 54 en 56, waarop heele millimeters zijn aangegeven. Onder de af-
beeldingen zonder intervallen is de vergrooting vermeld.

Fig. 1.
2.

1

3.

"

Fig, 4.

Fig. 8.
33 g

Fig, 10,

Praar L.

Zaadjes en vruchten van Juncus Gerardi Loisl., de ronde rusch.
Boven, in het midden, eon platgedrukte vrucht.

Als voren, de vruchten echter in minder verganen toestand, zoo-
dat ook de perigoonbladen nog zichtbaar zin.

Zaden en vrucht van Juncus glaucus Ehrh., de zeegroene rusch.
De vrucht is zwart en verder gekenmerkt door den topsteks] en
de drie breede ribben op de bovenzijde.

Praar IT.

Zasdkorrel ven Iris Pseudacorus, eenigszins afwijkend van het
gewone type. De zaden vullen nl. de zaaddoos volkomen, zoodat
begin en eindkorrel der kolom zaden een minder afgeplatten
vorm hebben. Een dergelijke korrel is deze.

Zes nootjes van Heleocharis palustris R.Br., de waterbies; de
onderste rij zonder, de bovenste met kapje.

Praar III.

Urntjes van Carex Preudo-Cyperus L., de gele liach, alsmede
twee onrijpe vruchten, waarsan de sternpel nog zichtbaar is.
Drie urntjes en vijf afgeplatie vruchtjes van Carex muricata L.,
de stekelzegge.

Praar IV.

Nootjes van Scirpus lacustris L., de mattenbies.

Van links naar rechts: een sterk glanzend nootje van Scirpus
maritimus L., de zeebies; een mat nootje van Scirpus lacustris
L., de mattenbies en twee kleinere, lichter getinte nootjes van
Scirpus Tabernaemontani Gm., de ruwe hies.

PLAAT Y.

Bovenste rij: verkoolde aarspil-fragmenten van Hordeum wvul-
gare L., de gerst; het tweede van rechts waarschijnlijk de voet
van een aarspil. Onderste rij: verkoolde korrels van dezelide.
Links twee lkorrels in situ met kafjes, dan de grootste waarge-
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nomen korrel, eveneens met kafje. Hierop volgt een naakte
korrel, waarasn de kiem zichtbaar is; ten slotte een korrel met
de scheef afloopende voet.

Verschillende verkoolde gerstkorrels; de meeste nog van kafjes
voorzien. Op sommigen van deze kafjes zijn de nerven nog zicht-
baar. Ook zijn hier aan eenige exemplaren de naar boven ge-
keerde, scheef afloopende voeten te zien.

PraaT VI,

Vruchtjes van Triglochin maritima L., het strand-zoutgras.
Dito, sterker vergroot om de buitengewoon goede conserveering
te laten uitkomen.

Praar VII.

Vruchtschalen van Corylus Avellana L., de hazelnoot. In het
midden een nog volkomen gave noot. Links hiervan een schaal-
fragment met vermoedelijk oon snijtand-afdruk.

Deelvruchtjes van Althaea officinalis L., de heemst.

Praar VIII.

Nootjes van Urtica urens L., de kleine brandnetel,
Dito van Urtiea dioica L., de groote brandnetel.

Praar IX.

Zes geisoleerde vruchtjes en zeven, nog van de omhullende peri-
goonblaadjes voorziene vruchten van Rumex crispus L., de
krulzuring.

Zes zaadjes van de zeekraal, Salicornia herbacea L.

Praar X,

Vijf vruchten van Polygonum Convolvulus L., de zwaluwtong.
Veertien vruchten van Polygonum aviculare L., het varkensgras.

PraaT XI.

Tien vruchtjes van Polygonum tomentosum Schr., de viltige
duizendknoop. Aan sommige nog de stempels zichtbaar, alsmede
fragmenten van het omhullende perigoon. Het tweede exem-
plaar van rechts, onder, vertoont de kenmerkende dikke anker-
vormige nerven daarvan.

Acht zaadjes van Suaeda maritima Dum., het klein schorren-
kruid. De op hun kant afgebeelde exemplaren vertoonen den
scherpen rand.

Praar XII.

Zaadjes van Chenopodium rubrum L., de roode ganzevost.
Dito van Chenopodium album L., de melganzevoet.
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Praax XIIIL.

Zaadjes van Atriplex patulum L., de uitstaande melde.
Zaadjes van Atriplex hastatum, var, salinum Koch. 2, de gpies-
bladmelde.

Praar XIV.

Links: één zaadje van Spergularia marginata DC., de gerande
schijnspurrie, waarvan het vleugeltje grootendeels is vergaan.
De overige zaadjes van Spergularia media Erl,, de zee-schijn-
spurris,

Zaadjes van Glaux maritima L., het melkkruid. Links onder een
fragment van de vrucht,

PraaT XV.

Zuadjes van Stollaria media Dill., de muur.

Zaden van Sinapis arvensis L., de herik. Tevens eenige frag-
menten van hauwen; links onder en boven topstukken wvan
hauwen.

Praar XVI,

Links: twee nootjes van Ranunculus Lingua L., de groote boter-
bloem; rechts: twee wruchtjes van Thalictrum flavam L., de
poelruit.

Nootjes van Ranunculus sardous Crentz., de behaarde boter-
bloem. Op sommige de wratjes zichtbaar.

Praar XVII.

Zaadjes en fragmenten van de vruchten van Linum usitatissi-
mum L., het vlas.
Dito zaden, sterker vergroot.

Praar XVIIL

Vruchtjes van Apium graveolens L., de selderie,
Vruchtjes van Oenanthe Lachenali Gmel., het weide-torkruid.

Praar XIX.

Vrucht-fragmenten zonder vleugelrand van Pastinaca sauiva L.,
de pastinaak (links en midden}. Rechts één vruchtje van Ange-
lica silvestris L., met grootendeels verteerde vleugelrand.
Gebroken pit van Prunus spinosa L., de sleedoorn.

Praar XX,

Vruchtjes van Potentilla anserina L., het zilverschoon. Boven-
ste rij, in het midden en onderste rij, geheel links, twee helften.
Vruchtjes van Medicago lupulina L., de hopklaver. Van den
vruchtwand is weinig meer over dan de nervatuur; rechis een
zaadje. Nog verder rechts een bloemrest van Trifolium fragi-
ferum L., de aardbeiklaver,
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Praar XXI.

Twee verkoolde exemplaren van Vicia faba L., var. minor?t,
de duiveboon en rechts een zaadkorrel van Vicia Cracca L., de
vogelwikke.

Zaden van Anagallis arvensis L., de guichelheil; in het midden
onder een deksel van de deosvrucht.

Praar XXII,

Bloemfragmenten van Armeria maritima Willd., het strand-
kruid. Tusschen de kelkslippen zijn nog resten van het vlies
zichtbaar.

Bloemen en stukken van de bloeiwijze van Statice Limonium L.,
de lamsooren.

Praar XXTIIT,

Boven, v. 1. n. r.: vruchtje van Valeriana officinalis L., de vale-
riaan; zaadje van Veronica agrestis L., de akkereereprijs en
vruchtje van Lycopus europaeus L., de wolfspoot.

Onder, links een vruchtje van Stachys paluster L., de moeras-
andoorn; rechts twee vruchtjes van Galeopsie Tetrahit L., de
hennepnetel.

Zaden (pitten) van Sambucus nigre L., de vlier.

Praar XXIV.

Vruchtjes van Cirsium arvense Scop., de akker-vederdiatel.
Van links naar rechts: een vrucht van Cirgium lanceolatum
Scop.; de speerdistel ; een vruchtje van Chrysanthemum mariti-
mum Sm., de reukelooze kamille en twee vruchtjes van Sonchus
arvensis L., de akker-melkdistel.

Praar XXV,

Vruchten van Leontodon autumnalis L., de herfstleeuwentand.
Asn sommige nog de resten van de haarkroon te zien.
Vruchten en vruchtfragmenten van Lappa tomentosa Lmk., de
donzige klis. )

Praar XXVI.

Vruchtjes van Sonchus oleraceus L., de melkdistel.
Vruchtjes van Sonchus asper Vill,, de ruwe melkdistel.

Praar XXVII.
Zes vruchtdekseltjes van Plantago maritima L., de zee.weeg-
bree. Rechts een vruchéje van SBonchus paluster L., de moeras-
melkdistel.
Zaadjes van Plantago maritima L., de zesweegbree.

Praar XXVIII.
Bloemresten van Calluna vulgaris Salisb., de struikheide. In de
onderste rij een bebladerd twijgje.
Van I n. r.: twee kafjes van Avena?, haver?, dan een Grami-
neeén vruchtje. Rechts onder een fragment van een graskafje;
rechts boven waarschijnlijk zeg Batrachium nootjes; de overige
onbekend.



BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER SUBFOSSILEN FLORA IN DEN
HOLLANDISCHEN WURTEN. ERSTER TEIL: FRUCHTE,
' SAMEN UND BLUMEN.

(ZUSAMMENFASSUNG. )

1. Bis jetzt hat man den pflanzlichen Uberresten der nerddeutschen
und hollindischen Wurten nur wenig Interesse entgegengebracht. Das
ist eigentiimlich, zumal wenn man bedenkt, wieviel iiber vor- und frih-
geschichtliche Pflanzenreste aus den #gyptischen Gribern, den Schweizer
Piahlbauten und zahlreichen andern Wohnstiitten und Graberr gearbeitet
worden ist. Gerade in den Wurten hat die Natur eine so grosze Menge
Pflanzenmaterial eines bestimmten Zeitalters (nach den modernen archio-
logischen Untersuchungen mindestens eintausend bis volle zweitausend
Jahre zuriick) aufbewahrt und in avsgezeichnetem Zustand erhalten, dasz
es gewisz der Miihe wert ist, dieser Tatsache einmal seine Aufmerksamkeit
zuzuwenden, vornehmlich hingichtlich der Kulturgeschichte und der
historischen Pflanzengeographis. Auch die Methode der Forschung ist fiir
einoe allgemeine Applikation bei der botanischen Bodenforschung wich-
tig, sowoh! wenn sie den Zwecken des Landhbaues, der Technik oder der
Rechtawissenschaft, wie auch denen der Archiiologie oder der Paldo-
botanik dient.

2. Nacheinander wird in diesem ersten Teil, nach einer Ubersicht der
Literatur, folgendes behandelt werden: Arbeitsmethode, die gefundenen
subfossilen Friichte, Samen und Blumen, ihre horizontale Verbreitung
iiber dem. betreffenden Gebiet und die senkrechte Verbreitung in gewissen
Profilen.

3. Von den nachfolgenden Wurten, welche im Abbau begriffen sind,
wurden Bodenproben untersucht. In der Provinz Groningen: 1. Eenum;
2. Westeremden; 3. Stitswerd; 4. Rasquert; 5. Leens; 6. Ezinge. In der
Provinz Friesland: 7.,,Berg-8ion” bei Dokkum; 8. Foudgum; 9. Ooster-
beintum; 10. Hoogebeintum; 11. Ferwerd; 12. Jelsum; 13. Houten-
Bayum; 14. Tzum; 15. Achlum; 16. Arum; 17. Midlum, Fiir detailliertere
Untersuchungen {némlich um senkrechte Probenserien zu nehmen) wur-
den die Nummern 2, 6, 10, 11, 16 und 17 gewihlt. Schlieszlich wurden
von den Wurten Westeremden, Ezinge und Ferwerd komplette Boden-
sdulen in Etappen von 20 cm H6he und 5 X 6 cm Durchschnitt sehr
sorgfaltig untersucht. Fiir die Resultate siehe die Tabellen II, I11l und 1V,
wiithrend auf Tabelle I eine Ubersicht der Verbreitung aller gefundenen
Arten zu finden ist. In § 7 sind gleicherweise die Resultate der unvoll- -
stindigen vertikalen Probenserien aus den Wurten 2, 6, 10, 11, 16 und
17 in einer TJhersicht zusammengestellt.

4. Die Arbeitsmethode war folgende. An Ort und Stelle wurden zu-
ndchst aus allerlei Schichten Bodenproben von ungefdhr § kubik
Dezimeter genommen. Ferst nachdem man sich eine Vorstellung gemacht
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hatte iiber die Verbreitung der Friichte, Samen und Blumen in den ver-
schieden geférbten und strukturierten Schichten, wie: blauer Ton (oft mit
viel Vivianit) und sandiger Ton des Mutterbodens {Wurtensohie), die
Schichten der Pflanzenreste (biz zu 4 m. Dicke) dariiber, die sogenannte
s Pachschicht’’ (Vax GIFFEN), die Ackerkrumme, die buntgefirbten
Einschlieszungen (,,Sodenerde’, Van Gir¥en}, die Asch- und Kohlen-
schichten, die Muschelschichten, usw., konnte man zum Nehmen der
Probenserien in senkrechter Richtung schreiten. Die unvollsténdigen
Serien wurden ebenfalls nur der Orientierung wegen genommen. Erst die
sorgfiltig untersuchten, vollsténdigen Berien gewidhren einigermaszen
einen Einblick in den enormen Samenreichtum der Wurten.

Jede Probe wurde ein paar Stunden bis zu einem Tag in Wasser gelegt,
um sie weich zu machen; danach sehr vorsichtig im Wasser mit den
Fingern zerkleinert und durch zwei Siebe von resp. 2 mm und 0,4 mm
Maschweite gesiebt. Bei feinem Material wurde nur dag letzte Sieb be-
nutzt. Nachdem die Masse gut gespiilt und so von Ton- und Sandteilchen
irei war, wurde das Residu in sine flache, weisze Schale mit einer diinnen
Schicht Oxalsdureldsung geten (Methode Lagerheim ; ¢f. Potonié-Gothan,
Palasobotanisches Praktikum, 1913, s. 123), wodurch die Farbe des dun-
keln Materials rasch heller wurde und die Objekte besser unterschieden
werden konnten. Alles was wichtig schien, wurde unter der Lupe (2} x)
herausgefischt und in Schilchen mit Glyzerin oder Kalilauge zwecks
weiterer Untersuchung getan. Man verglich stets mit rezentem Material.

5. Die gefundenen Arten werden in § 5 besprochen und alle auf Tab. I
genannt. Wir kénnen unterscheiden : 1. Meeresuferpflanzen (Halophyten);
2. Siszwasser-sumpfpflanzen; 3. Brachwasserpflanzen; 4. Wiesenpflan-
zen (einschlieszlich der Pflanzen auf Weghdschung und Deich); 5. Acker-
und Gartenunkriuter; 6. Kulturgew#chse, 7. Nitratpflanzen und 8. die
iibrigen Pflanzen, wie Baume und Strducher (Ci. § 6). Obwohl diese
Einteilung nicht scharf einzuhalten ist, féllt doch im allgemeinen der Un-
terschiod des Landachaftskarakters der Wurtenzeit auf. Die Halophyten
sind gegenwirtiz aus der ndchsten Umgebung der nordhollindischen
Wurten verschwunden, hichstens noch vereinzelte Brachwasserformen
bshaupten sich in den Graben. Auffillig ist auch die geringe Anzahl echter
Wiesenpflanzen, wenn man die sauch als Ruderalpflanzen vorkommenden
Arten nicht mitrechnet. Die Stiszwasser-sumpfilora ist karalkteristisch
fiir die Schilfformation. Schilffriichte wurden zwar nicht gefunden, aber
dies braucht uns bei der geringen Fruchtbarkeit dieser Art nicht zu wun-
dern. Blatt- und Stengelreste dagegen trifft man massenhaft an. Auch
Gramineenfriichte kamen nur sehr spirlich vor und waren stark zersetzt.
Unkriuter und Kulturpflanzen deuten auf Ackerbau hin; die zahlreichen
Friichte und Samen der Nitratpflanzen auf Abfailstoffe, sowohl pflanz-
licher wie tieriacher Herkunft {meist Knochen). Haselniisse, ein Schlehen-
kern und Holundersamen deuten auf Obstverwertung hin. Im allge-
meinen mag die Landschaft mehr den Karakter des nicht eingedeichten
Kiistengebietes der Elbemiindung und der Schleswig-holsteinischen Kiiste
gezeigt haben.

Durch Eindeichung und durch intensiven Acker- und Wiesenbau ist
die urspringlich halophile Flora jetzt grisztenteils aus der Umgebung
der Wurten verschwunden, wihrend wahrscheinlich viele andere Pflan-
zen nachdem importiert wurden. Bemerkenswert ist denn auch das Fehlen
bis zum heutigen Tage verschiedener sehr allgemeiner Wiesenpilanzen
und Ackerunkriuter in den Wurtenfunden. Aber auch die Kistentlora
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asuszerhalb der Deiche ist bei uns zu Lande sehr viel drmer geworden
durch die ziemlich rasch einander folgenden Eindeichungen und den
intensiven Weidegang auf den Kiistenstreifen.

6. Nach van Giffen konnen im Vertikalprofil einer Wurte eine wvor-
rémische, eine rémische und eine frinkische Kulturschicht auftreten. In
einigen Wurten fehlen anscheinend die &ltesten Schichten. Die Reihen-
folge der Schichten ist jedoch oft von spiiteren Ausstichen (z. B. Brunnen,
Pfahllcher usw.) gestirt worden. Um die erforderlichen Vertikalprofil-
Probenserien zu bekommen, muszten also auch soviel wie miglich normale
Stellen mit durchlaufenden Schichten in der Nihe des Wurtenkerns
Zewihlt werden, wollte man nicht riskieren gewisse Schichten zu iiber-
schlagen.

7. Das Ergebnis der Funde in den Probenserien ist in soweit bemerkens-
wert, dasz, mit Ausnahme einzelner Wurten in Westergo (Friesland), die
erhaltenen Bpelktra der Friichte, Samen und Blumen im Groszen und Gan-
zen iibereinstimmen. Diese Punkte der 1fbereinstimmung sind (Cf. auch
die in § 8 gelieferten Ubersichte und die Tabellen TT—IV):

1. dasz jedesmal die vorherrachenden Arten: Juncus, Triglochin, Che-
nopodium und Atriplex waren,

2. dasz verschiedene Halophyten vorkommen, wie: Triglochin, Sper-
gularia, Glaux, Armeria, Statice und Plantago,

3. dasz die direkt auf der Wurtensohle ruhenden Schichten noch nieht
alle Halophyten enthalten. Diese kommen erst hdher in ihrer maxi-
malen Verbreitung vor,

4. dasz danach, also weiter aufwirts, wieder sine allmihliche Abnahme
der Halophytenzahl erfoigt,

5. dasz diese Abnahme der Halophyten in einer merkwiirdig gleichen
Reihenfolge stattiindet,

6. dasz auch die andern Arten weniger zahlreich werden, wihrend Jun-
cus sich am lingsten behauptet,

7. dasz in der dariiber gelegenen Schicht, die der sog. ,,Dachschicht”
von van Giifen ziemlich gleichkomint, gar nicht oder nur sporadisch
und dann noch meistens verkohlte Friichte und Samen vorkemmen,

8. dasz in der Nahe der sog. Ackerkrumme wieder Friichte und Samen,
vermutlich ziemlich rezenten Datumas vorkommen,

9. dasz die verkohlten Gerstenkdrner auf sehr verschiedener Tiefe ge-
funden wurden und demnach nicht in einzelnen Schichten lokali-
siert sind,

10. dasz die Flachssamen sich nie héher iinden als die Halophyten, auch
wenn man Juncus ausschlieszt.

In wiefern eine fortlaufende korrelative Beziehung zwischen der
geringeren Haufigkeit der Flachsfunde und dem maximalen Auftreten
der Halophyten vorhanden ist, werden weitere Untersuchungen erweisen
miissen ; vorldufig sei hier darauf hingewiesen.



PLAAT 1.

1. Junicus Gerardi Loisl., Hoogebeintum.

2. Juncus Gerardl Loisl., Westeremden (links).
3. Juncus glaucus Ehrh,, Eenum (rechts).




PLAAT II.
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4. Iris Pseudacorus L., Ezinge (hoekkorrel).

5. Heleocharis palustris R.Br., Westeremden.



PLAAT TIIL

6. Carex Pseudo-Cyperus L., Jeisum.
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7. Carex muricata L., boven: Midium (m. urntje) en Houten-Bayum ; onderste
rij: Westeremden.



PLAAT TV,

8. Scirpus lacustris L., Jelsum.
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9. V. L n.r.: Scirpus maritimus L., Ezinge; Scirpus lacustris L., Westeremden;
Scirpus Tabernaemontani Gm., Westeremden {2 ex.).



PLAAT V.

10. Hordeum wvulgare L., boven: Ferwerd, onder:
Hoogebeintum.

11. Hordeum vulgare L., Hoogebeintum {vergr. 2 x).



PLAAT VI,




PLAAT VIL
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14, Corylus Avellana L., Ezinge, nat. gr.

15. Althaea officinalis L., Ezinge.



PLAAT VIII.

16. Urtica urens L., Ezinge.
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17. Urtica dioica L., felsum.




PLAAT 1X.

[8. Rumex crispus E., Ezinge,
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19. Salicornia herbacea L., Ferwerd.




PLAAT X.

20. Polygonum Convolvulus L., boven: Westeremden; onder: Arum.

2l. Polygornum aviculare L., Houten-Bayum,



PLAAT XI.

gy

22, Polygonum tomentosum Schr., Ferwerd.

23. Suaeda maritima Dum., Ferwerd (boven} en Oosterbeintum
{onder).



PLAAT XII.
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24, Chenopodiurn rubrum L., Ferwerd.

25, Chenopadium alpum L., Ezinge.



PLAAT XIIT.

26, Atriplex patulum L., Ezinge.

27, Atriplex hastatum L., Ezinge,



PLAAT XV,

30. Stellaria media Dill., Ferwerd.

31. Sinapis sarvenis L., Ferwerd.



PLAAT XVI.

32, Ranunculus Lingas L., (2 ex. links) en Thalictrum flavum L., (2 ex. rechts),
v.lin,r, resp. v. Westeremden, Rasquert, Ferwerd en Westeremden,
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33. Ranunculus sardous Crantz, Ferwerd,



PLAAT XVII.

34, Linum usitatissimum L., Ezinge (vergr. 2 x ).

35. Linum usitatissimum L., Ezinge.



PLAAT XVIIIL
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36, Apium graveolens L., Ferwerd.

37. Oenanthe Lachenalii Gmel., Ferwerd.



PLAAT XIX,
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38. Pastinaca sativa L., Hoogebeintum (links en midden) en Angelica silvestris L.,
Westeremden (rechts.)
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39, Prunusspinesa L., Ezinge (gebroken pit).




PLAAT XX.

40. Potentilla ansering L., Ezinge.

41. Medicago lupulina L., Ferwerd en Trifolium fragiferum L., (1 ex. rechts), Ferwerd.



PLAAT XXI.
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42. Vicia faba, links v. Jelsum, midden v. Achlum; Vicia Cracca L., Ezinge.
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43. Anagallis arvensis L., Ferwerd.



PLAAT XXII.
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44, Armeria maritima Willd,, boven; Westeremden, onder Ezinge,
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45. Statice Limoniutn L., Rasquert, (bloemen).



PLAAT XXIIIL.

46. Boven: v.ln.r.: Valeriana officinalis L., Westeremden; Veronica agrestis L.,
Arum en Lycopus europaeus L., Westeremden. Onder: v.l.n.r.: Stachys paluster
I.., Ferwerd, en Galeopsis Tetrahit L., Hoogebeintum.

47, Sambucus nigra L., Midlum,



PLAAT XXIV.

48. Cirsium arvense Scop., Jelsum,

49, V.ln.or.: Cirsium lanceoiaturn $cop., Ezinge, Chrysanthemum maritimum
Sm., Ferwerd, en Sonchus arvensis 1., 2 ex., vesp. v. Houten-Bayum
en Ferwerd.



PLAAT XXV.

50, Leontodon autumnalis L. Westeremden.

51. Lappa tomentosa Lam., Westeremden.




PLAAT XXVL

52. Saonchus oleraceus L., Ferwerd.
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53. Sonchus asper Vill,, Ferwerd.




PLAAT XXVIL

54, Links: Plantago maritima L., Ferwerd; rechts: Sonchus paluster L., Ezinge,




PLAAT XXVIII.

56, Calluna vulgaris Salisb., Westeremden,

57, Onbekend gebleven vruchten en zaden. De & wvruchtjes, rechts boven, zijn waarschijnlijk
Batrach um nooties, waarvan de spitsis verdwenen,



