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De mogelijke invloed var de voorgenomen peilverla-
ging op een aantal panden van de Zuid-Willemsvaart
op de grondwaterstanden in de aangrenzende gronden.

ir.d.Jd.Kouwe
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INLEIDING

Door Rijkswaterstaat wordt overwogen om het aantal schuisluizen
in de Zuid-Willemsvaart te verminderen, het kanaal *te verbreden van
25 %ot 40 m en de diepte te vergroten, van 2,30 m tot 3,50 m. Hier-
door zal worden bereikt dat de capaciteit van het kanaal wordt ver—
ruimd en de doorvaarttijd ingekort. Tevens wordt gedacht aan een om-
leiding ten oosten van de stad Helmond, binnen welke stad geen mo-
gelijkheden bestaan voor de modernisering van het kanaal. Op deze
wijze zal de 130 jaar oude Zuid-Willemsvaart aangepast worden aan de

eisen welke deoor de scheepvaart aan een modern kanaal worden gesteld.

“Door verruiming van het kanaal en de sluizen wordt tevens bereikt

dat grotere schepen kunnen passeren. Dit voordeel zal naar verwacht
wordt de industri@le cntwikkeling en de bedrijvigheid in het gebied
grenzend aan het kanaal bevorderen.

Voorts lijkt het niet onwaarschijnlijk dat san de meer dan 100
jaaer oude sluizen en andere kunstwerken in de naaste toekomst kost-

bare onderhoudswerkern zullen moeten plaatsvinden.

Het cpruimen van een aantal sluizen houdt in het verlengen van
de kanaalpanden. Op een aantal oude panden dient daarom het kanasl-
peil te worden wverlasagd tot het peil van het benedenstrooms gelegen
lagere pand. Dit betekent dat het peil op de eerstgenoemde kanaal-
panden + 2 m zal worden %erlaagd. Bovendien zullen er korte trajec-
ten zijn waar deze verlaging zelfs 4 m zal bedragen, aangezien de
plaate van de pieuwe sluizen zich enige honderden meters stroomop-

waarts van de oude bevindt.

Gevreesd wordt, en niet zonder reden, dat dergelijke forse
peilverlagingen niet zonder gevolgen zullen blijven voor de land-

bouwgronden ter weerszijden van het kanasal.

Derhalve werd door Rijkswaterstaat tot het. Instituut voor Cul-
tuurtechniek en Weterhuishouding het verzoek gericht te willen na-

gaan in welke mate de eerder vermelde peilverlagingen de grondwa-
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terstanden in de aangrenzende gronden, en daarmede de landbouw zul-
ien beinvloeden. Cp 1 mei 1958 vond cen eerste bespreking plaats
tussen de heren ir. Van der Does, Hoofdingenieur van het Arondissement
's-Hertogenbosch van Rijkswaterstaat, de heer Benard, oud Waterbouw-
kundig Awmbtenaar bij deze Dienst en de heren ir. Visser en ir.'kouwe
van het Instituut veoor Cultuurtechniek en Waterhuishoudiprg. Besloten
werd dar ir. Kouwe het onderzocek voor het Instituut zou uitvoeren in

overieg met de heer Benard.

Op grond van beschikbare gegevens omtrent: de grondwaterstanden
ontleend aan het onderzoek wan de Commissie Cnderzoek Landbouwwater-
huishouding Nederland en aan de Bodemkaart van Nederland (Nebo-kaart
stadium D) en met gebruikmaking ven de bekende rivierpeilen van de
Aa kon in februari 1959 een interim rapport worden opgesteld, getiteld:
"Voorlopig rapport betreffende de invliced van mogelijke peilverlaging
op een aantal ponden van de Zuid-"illemsvaart in Noord-Brabant ep de
grondwaterstand van de aangrenzende gronden".

Zoals uit d4it definitieve rapport zal blijken zijn de conclusies
waartoe in het voorlopig rapport gekomen werd, in grote lijnen ge-

lijk gebleven.
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II. HET ONDERZOEK

Teneinde de gestelde vraag te kunnen beaniwoorden dienden een
aantal gegevens ter beschikking te staan. Zoals in het voorgaande
reeds werd uiteengezet konden deze voor een deel geput worden uit
de resultaten vén reeds verricht onderzoek, bestaand kaartmateriaal
en gegevens die door de Rijkswaterstaat werden verstrekt. Daar ech-
ter de gegevens omtrent de grondwaterstanden ontleend zijn aan het
C.0.L.N.-onderzoek, dat naar bekend mag worden verondersteld, gewerkt
heeft met een net van waarnemingspunten met een dichtheid vah 1 wasr-
nemingspunt per + 100 ha, dienden enige meer gedetailleerde grond-
waterstandeswasrnemingen, in het bijzonder in de naaste omgeving van

het kanaal, te worden verzameld.

Een ander belangrijk punt wordt gevormd door de gesteldheid van
de ondergrond. Vat meer gedetailleerd inzicht hieromtrent werd als
gewenst beachouwd, aangezien de geoclogische kaart geen verdere infor-
matie geeft dan de laagdikte van de verschillende geologische for-
maties en een globale opgave van het materiaal waaruit deze zijn op-

gebouwd .

Op een enkele plaats werden enige monsters gestoken uit de glib-
laag, welke zich op de kanaalbodem bevindt en werd de doorlatendheid

bepaald.

Meer gepreciseerd werden de volgende gegevens verzameld:

1. Grondwaterstanden: Aan de C.0.L.N.-gegevens werden de gemiddelde

winter- en zomergrondwaterstand ontleend.

In 13 raaien werd &énmaal in het voorjaar en éénmaal in de zomer in
boorgaten de grondwaterstand waargenomen. Vanaf het kanaal gerekend
werden de eerste boorgaten geplaatst op + 5 en 10 m afstand vanaf de
bermsloot, waarna onderlinge afstanden tussen de boorgaten steeds
groter werden genomen. Doel was om na te gaan of eventueel kwel uit
of naar het kanszal de grondwaterstand thans reeds beTnvlioedi.

Bij elk kanaalpand, waarvan het peil zzl worden verlaagd werden twoe
raailen gelegd; één raai op enige afstand boven de sluis aan het bene-
denstroomse eind en één raal even beneden de sluis aan het boven—

atroomse eind van het kanaalpand. De situatie van deze raasien staat
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weergegeven op de overzichitskaart van figuur 14, terwijl figuur 6

de dwarsprofielen met gemeten grondwaterstanden voorsiellen.

2. De kanaal- en rivierpeilen: De peilen van de verschillende kansal-

panden zijn steeds constant. Eventuele fluctuaties daarvan zijn ver—
waarloosbaar klein en gegien de uitstekende peilbeheersing slechts
van zeer korte duur. De kanszalpeilen werdsn ontleend aan de opgave
van Bijkswaterstaat, evenals de peilen welke na uitvosring der mo-
derniseringswerken zullen wcrden aéngehouden. Deze cude en nieuwe

peilen en de verschillen daartussen staan vermeld in bijlage 1.

De peilen van de Aa zijn in de tijden dat niet gestuwd wordt
zan belangrijke wisselingen onderhevig. In verband met de doelstel-
ling wanh dit onderzoek zijn slechts de stuwpeilen van de rivier in
de zomer van belang. In de winter wordt de rivier niet gestuwd of
wordt er gestreefd naar eonzelfde mogelljk iets lager stuwpeil. Het-
zelfde geldt voor perioden van grote waterafvoer in de zomer. De
maanden april tot en met juni zijn potenti¥el droge maanden. De hneer-
slag wordt in toenemende mate door de verdamping overtrofien, het-
geen zich uit in een gestadig dalende grondwéterstando Teneinde een
te shelle waterafvoer teo vocrkomen wordt in die tijden de rivier ge-
stuwd. Als representatief voor het zcomerstuwpeil van de Aa werd dat
van de meand juni beschouwd. Uit de door het Waterschap “"Het atroom-
gebied van de Aa " beschikbaar gestelde gegevens van de zelfregis-
trerende peilschalen werd zo goed mogelijk het juni stuwpeil van de
rivier bepsald. Hierbij werden de peilen van de rivierpanden waar rich
een dergelifke peilschaal niet bevindt door interpolatie vastgesteld;
geinterpoleerd werd met behulp van esn voor iedere stuw geschat-
te spronghoogte. Mogelijk kunnen de peilen van enkele riviervakken
wat hoger liggen dan hier wordi aangenomen. Tijdens het onderzoek
was het peil daarvan in verband met uitvoering van hersielwerkzaam—
heden drastisch verlaagd. Bijlage 2 geeft een overzicht van deze
stuwpeilen terwijl de nummers van de stuwer met de bijbehorende pei-

len tevens op figuur 1A worden vermeld.

De gegévens van de béstaande en do toekomstige kanaalpeilen,

het juni stuwpeil van de Aa en de gemiddelde momergrondwsterstand
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bij het kanaaltracé staan vermeld in figuur 1B. Hierdij werden dus
hetlengteprefiel van de rivier op dat van het kanaal geprojecteerd.
In bijlage 1 worden de verschillen tussen het nieuwe kanaalpeil en

de zomergrondwaterstand vermeld.

3, Het onderzoek naar de diepere ondergrond. Met de boorstelling van

het Instituut werden 17 diepboringen verricht ftot 30 & 40 meter diep-
te. Deze boringen genummerd N 102 tot en met N 118 staan aangegeven
op figuur 1A. Per faai werden 1-3 boringen gedaan. De boorprofielean
staan schematisch weergegeven in figuur 2. Van deze boringen werd
tevens gebruik gemaakt om daarin in samenwerking met het Archief wvan
Grondwaterstanden T.N.0. 2-3 waarnemingsfilters aan te brengen op
verschillende diepten. Deze werden zoveel mogelijk in lagen van ver-
schillende samenstelling geplaatst, veelal gescheiden dour aangetrof-
fen kleilagen. De positie van de filters staat eveneens in figuur 2
bij de boorprofielen aangegeven.

Van alle grondlagen in iledere boring werden geroerde grondmons—
ters genomen. In de boringen N 105, N 114 en N 115 werd met een sieek-
apparaat tevens een aantal ongeroerde monsters genomen, teneinde

hieraan de doorlaatfactor te kunnen bepalens

Door dr.N.A.de Ridder, geohydrolecog van ong Instituut, zal in
een apart verslag over deze boringen worden gefapporteerd. In dit
rapport zullen slechts die gegevens vermeld worden, die direct sa-

menhangen met de gestelde vraag.

4. Bemonstering van de kanaalbodem. Daar in het interimrapport reeds

geconcludeerd werd tot een zZeer =lecht deoorlatende kanaalbodem, wer-
den daaruit op twee plaatsen monsters gestoken. Degze plekken zijn ge-
legen op 150 en 3C0 m bovenstrooms van sluis 4. Van deze monsters
werd de doorlatendheid bepaald. De foto, zie figuur 3, geeft een

lerngte~doorsnede van vijf van deze monsters.

5. De te verwachten schzde tengevolge van de wijziging van de hydro-~

logische toestand. Naar de schade verocrzaakt door wateronttrekking

of kwel, welke de landbouw zal kunnen ondervinden tengevolge van de

verlaging of verhoging van de grondwaterstanden van de aan het kanaal
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grenzende gronden, werd geen speciaal proefveldenonderzoek verricht.
De zones waarbinnen de dalingen respectievelijk stijgingen van
de grondwaterstanden zullen optreden, werden bepaald aan de hand van
de isohypsenkzart van figuur 1A. Daarna werden met behulp van gege-
vens ontleend aan het meergencemdes C.O..L.N;-onderzoek1 schattingen
verricht van de te verwachten schade veoor de landbouw. Deze staan,
voor zover zij direct aan de peilveranderingen op het kanaal kunnen
worden geweten, gerecapituleerd per kanaalpand vermeld op bijlage 1.
Fierbij is uitgegaan van het grondgebruik wzocals thans wordt
aangetroffen. De gronden langs de Zuid-YWillemgvaart waarin grondwa~
terdalingen of -stijgingen zullen plaatsvinden zijn overwegend als
grasland in gebruik. Vele gronden gelegen tussen de rivier de Aa en
het kanaal er een deel wvan de gebieden ten westen van het kanaal
zullen ongeschikt worden veoor het gebruik als grasland tengevolge
van de geringe hydrologische kwaliteiten van de grond. De betreffer-
de gebruikers kunnen wel overschakelenop de teelt vanbouwlandgewas-
sen, doch zullen elders compensatie moeten vinden voor het verloren
gegane graslandareaal van hun bedrijf. Bij de opgegeven schadebe—
dragen werd met de uit deze situatie voortvloeiende kosten geen re-
kening gehouden. Bij de berekening van gemiddeld jaarlijks te ver-
wachten schade werd uiltgegaan van een gemiddelde opbrengstdepressie
voor het gehele gebied langs het betreffende kanaalpand waarop een
grondwaterdaling zich zal voordoen. Als bruto-opbrengst voor goed

grasland werd aangehouden een bedrag van S 1 OOO,——/ha,

Bij beschouwingen omtrent opbrenatdepressies, die geleden worden
tengevolge van een te dispe of te hoge waterstand, dient steeds re-
kening gehouden te worden met twee factoren. In de eersie plaats is
er de schade verocrzaakt door de waterhuishoudkundige toestand van
de grond zelf. Voorts is er in de tweede plasts de ongelijke ligging
van het masiveld. Bij diepe grondwaterstanden speelt deze factor

geen rol, doch in de omgeving van het optimum en het "natte" traject

1) ir.J.J.Kouwe: De landbouwwaterhuishouding in de Provincie Noord-

Brabant. Rapport nr. 11 van de Commissie Onderzoek Landbouwwater—
huishouding Nederlard, T.N.0O. 1958.
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van de opbrengst ontwateringsdiepte-curve is dit wel het geval.
Deze invliced bestast hisruit, dat de lage delen van een perceel te
nat en de hoge delen te droog zijh. De cptimale opbrengst zal daar-—
door steeds lager liggen dan de theorethisch maximaal mogelijke.
Een verdere verhoging ven het opbrengstniveau kan dan alleen bereiki
worden door egalisatie van het betreffende perceel en het vervolgens
realiseren van de meest gewenste grondwaterstand.

Zonder egalisatie zal de ongelijke ligging van het maaiveld
dus tot gevolg hebben dat cen zekere opbrengstdepressie zelfs door
middel van grondwaterpeilregeling niet opgeheven kan worden. Dit
zou uiteraard wel mogelijk zijn door toepassing van de kunstmatige
beregening. Deze blijvende opbrengstdepressie wordt op grond van
onderzoek eldersverricht1 geschat op 7% en dient dus bij de vasi-
stelling van de schade welke de kanasalwerken souden kunnen veroor-

zaken in rekening te worden gebracht.

De meeste gronden welke dcor een kanaalpeilwijziging zullen
worden beinvloed, hebben volgens het C.0.L.N.-onderzoek een water-
huighoudkundige toestand welke als voldoende wordt beschouwd. De
verdrogingskaart geeft daarvoor geen opbrengstdepressie aan. Op
grond van bovenstaande overwegingen wordt in deze studie echter aan-
genomen, dat deze gronden tongevolge van de ongelijke ligging van
het maaiveld een opbrengstdepressie hebben van %, welke dus van het

’Op grond van de C.0.L.N.~gegevens geschatte depressie-percentage
dient te worden afgetrokken, iteneinde hiermee de gehiddelde Jaar-—
1ij)kse schade te kunnen berekenen welke uitsluitend het gevolg is

van de kanazalpellveranderingen.

1) ir.J.J.Kouwe: The influence of the uneverness of the lzndsurface

on the possibilities of subsoil irrigation as a method of supple-
mentary irrigation.
Nog niet gepubliceerd.
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III. DE ALGEMENE BESCERIJVING VAN DE GEVOLGEN VAN PEILVERANDERINGEN EN
VAN DE VERNIEUWING VAN HET XANAAL

1. Inleiding

De Zuid-"illemsvaart werd op Noord-Brabants gebied voor een be-
langrijk gedeelte van zijn tracé gegraven op de westelijke dalhelling
van de rivier de Aa. Over het algemeen bedraagt de afstand tussen het
kanaal en de rivier slechts enkele honderden metefsu Een uitzonde-
ring hierop vormt het traject tussen de sluizen 3 en 4 en tussen de
gluigen 5 en 6. Deze beide trajeoten vormen als het ware "bochtaf-
snijdingen®., |

Uit de vergelijking tussen de kanaalpeilen en de grondwater—
standen - zie figuur 1A en bijlage 1 ~ blijkt, dat men ernaar ge-
streefd heeft om aan de bovenstroomse einden van de kanaalpanden
diepe insnijdingen te voorkomen. In het algemeen is hier het kanazl-
peil nog even boven of gelijk aan de wintergroniwaterstand van de
aangrenzende gronden. Dit houdt vecorts in dat het kanaalpeil aar hei
benedeneind van een pand omsireeks 2 meter of meer hoger ligt dan de
zomergrondwaterstand. Ten tijde van het graven van de Zuid-Willems-
vaart zullen de groﬁdwaterstanden echter wel wat hoger geweest kun-
nen gijn dan thans het geval is. De verbetering van de Az en de ver-—
betering van de waterafvoer van het gebied zullen eritoe hebben bij~
gedragen, dat de grondwaterstanden thans wellicht gemiddeld 0,5 m
lager zijn komen te liggen.

Uit figuur 1B blijkt dat het zomerstuwpeil van de Aa 1-3 m la~
ger ligt dan het kanaalpeil. De waterstand in de rivier zal ondanks
sterke stijgingen van het peil vrijwel steeds lager blijven dan dat

van de Zuid-Willemavaari.

De beide geschetste omstandigheden, namelijk: lagere grondwater-
standen en lagere rivierpeilen dan die wvan het kanaal, hebben ertoe
bijgedragen dat het kanaal nocit in belangrijke mate drainerend heef't
kunnen werken. MNa het +tot stand komen van de Zuid-%illemsvaart plaat-
selijk wellicht optredende kwel is door het dichtslaan van de kanaal-
bodem en van de taluds geleidelijk verdwenen, of althans in zeer

sterke mate verminderd.
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Nadat de peilverlagingen en overige werken tot stand gekomen
zullen zijn, zal het kanaal in de meergenoemde pandern evenwel steeds
drainerend gasn worlzon endaardii niet alleen water onttrekken aan de
aangrenzende gronden, doch ook aan de rivier de Aa en aan hei aflei-
dingskanaal bij Boerdonk tussen stuw 4a en Sluis B. Op andere kanasl-
panden, waarvan het peil gelijk blijf+t, doch waarvan de sliblaag op
de kanaslbodem verwijderd wordit zal dit, zoals later uiteengezet zal
worden, neerkomen op een "schijnbare peilverhoging' er een sterke
vermindering van de weerstand van het kenaal tegen waterverlies. Fen

versterkte kwel zal dus hiervan het gevolg zijn.

Alvorens de gevolgen van de peilverlaging en de"schijubare peil--
verhoging” voor de omgeving van het kanaal voor leder pand afzonder-
1ijk te bespreken, verdient het aanbeveling om aan de hand van enige
thecrethische beschcuwingen over de hydrologische achtergrond van die
gevolgen een indruk te krijgen hoe het proces van de invloed var de

peilwijzigingen zich voltrekt.

Voor de stroming van water vanuit of naar een open waterloop is
de radiale weerstahd, die daarbij ondervonden wordt, van belang.

Voor grote brede rivieren en kanalen is deze weerstand in de regel
klein, doch in het geval, zoals zich bij de Zuid-"Tillemsvaart vcoor-
doet, wordt de weserstand tegen waterverlies uit het kanaal in hoofd-
zaak geleverd door de slecht doorlatende sliblaag. Bij wateropname
door het kanaal speelt deze lazg echter geen rol omdat het binnen-
 stromen van water uit de boaem in het kanazl het dichtslibben daar-
van verhindert.

De peilverandering wvan het kanaal zal vooral door dit omdraaien
van de stroomrichting van het grondwater verandering van de grond-
waterstand in de omgeving veroorzaken. Een beschrijving zal gegeven
worden op welke wijze dit proces van de verlaging, c.g. verhoging,
zich in principe voltrekt.

Tenslotte zal beschreven worden op welke wijze de gebieden,waar-
binnen een grondwaterstandsverandering nog praktische betekenis heeft;

werden afgeleid uit de isohypserksart van het grondwatervlak.
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2. De radiale weerstand wvan het kanaal

Reeds werd meiding gemaakt van bemonstering van de kanaalbodem
en van de aanwezigheid van de slecht doorlatende humeuze sliblaag
die zich op de bodem heeft gevormd. Dat een dergelijke laag aanwezig
zou zijn werd duidelijk tijdens de bestudering van de gegevens op
grond waarvan het in Hoofdstuk I vermelde Voorlopige Rapport werd
opgesteld. Het werd echter gewenst geacht aan deze veronderstellingen
wat meer zekerheid te geven door het verrichten van enkele waarne-

mingen.

De stroming van water van en naar waterlopen, in dit geval de
Zuid-7illemsvaart, wordt mede beheerst door de radiale weerstand.
Deze weerstand welke een grondwaterstrdom ondervindt is het gevolg
van een steeds toenemende concentratie van sfroomiijnen naarmate de
natte cmtrek dichter genaderd wordt. Door ERNSTI) werd voor een water—
loop met een veel grotere breedte dan diepte voor de radiale weerstand
w de volgende formule gegeven:
w o= L 1nE‘Li
Tk 2

waarin:-

n

radiale weerstand in dagen/m

it

de doorlaatfactor van de grond in m/dag

= de breedte van het kanaal op de waterspiegel in m

H

de dikte var het grondpakket in m

o 9 o K =

I}

het grondtal van de natuurlijke logarithme

Vullen we voor de verschillende groctheden waarden in moals in

tabel 1 weergegeven, dan volgen daaruit de waarden voor k.w.:

1)

Drs. L.F.Ernst: "Het berekenen van stationaire grondwaterstro-
mingen, welke in een verticaal vlak afgebeeld kunnen worden".
1954, Rapport IV v.h. Landbouwproefstation en Bodemkundig In—
stituut T.N.0. te Groningen.
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Tabel 1

Te radiale weerstand w van het kanaal bij verschillende
waarden van de dikte D vanhet watervoerende grondpakket en
de doorlaatfactor K

de radianle weeratand w wvoor

D kow. k =2 m/dag k=5 m/dag
25 + 0.03 + 0.015 + 0.006
30 + 0.13 + 0.06 + 0.026
40 + 0.20 + 0.10 + C.040
60 o+ 0.34 C.17 + 0.07

Deze gegevens hebben betrekking op een homogene watervoerende
laag, en een symmetrische stromingstoestand. Met behulp van deze for-
mule kan een goed inzicht worden verkregen in de orde van grootte
van de gezochte factoren.

Voor laagdikten geringer dan + 24 m is de radiale weerstand ne-
gatief, Bij een dikte D = 40 m bedrezagt de radiale weerstand nog
slechts 0,10 - 0.04 dagen/ﬁeter. De conclusie is dat,; gezien de lage
waarden van de radiale weerstand van het kanaal, bij de voorko-
mende grote verschillen tussen kanaalpeil en grondwaterstand welke
wel 1.5 & 2 m kunnen bedragen, grote waterverliezen zouden moeten
optreden, die vrijwel uitsluitend bepaald zouden worden door de door-
laatcapaciteit van de grond (kD-waarde). Kwelverschijnselen zouden
dan in de aangrenzende gronden wateroverlast verococrzaken.

Daar deze feiten zich niet in die mate voordoen is de voor de.
hand liggende conclusie, dat de zich op de kanaalbodem bevindende |
gliblaag een geringe dooriatendheid heeft en daardoor een beschermende
werking uitoefent.

Deze veronderstelling wordt bevestigd door een zevental onge—
roerde monsters gestoken bij sluis 4 uit de sliblaag die zich op de
kansalbcdem bevindt. De resultaten van deze bemonstering zijn samen-—

gevat in tabel 2, terwijl erkele monsters staan afgebeeld op figuur 3.
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Tabel 2

De verti. ale weerstand c van de sliblaag op de bodem van de
Zuid-Willemsvaart, berekend uit doorlaatfactor -bepaling
aan ongeroerde monsiers

monster nr. N 102 N 103 N 104 W 105 N 106 ¥ 107 N 108

kslib(cm/dag) 2.1 2.1 1.1 5.6 2.2 0.9 0.1
lengte monster : ‘

(cm) 26 47 45 53 52 50 26
¢ = D/k(dagen) 12 22 41 10 24 56 260

Uit bovenstaande gegevens laat zich de gemiddelde verticale
weerstand ¢ van de sliblaag berekenen. Hiervoor wordt gevonden
425/7 = 60 dagen. Beschouwi men de uitkomst van monster N 108 als
extreem en niet representatief, dan wordt gevonden ¢ = 27,5 dag of
afgerond 30 dagen.

De totale weerstand w van het kanaal tegen waterverlies kan be-
schouwd worden als opgebouwd uit de radiale weerstand volgens de

waarden van tabel 1 er de weerstand van de sliblaag:

W = Wean T Va1iy

Hierin is Wslib = ﬁwﬁw1.15 dagen/m {u = natte omtrek van het kansal).
Voor een dikte wvan de doorstroomde laag gelijk 40 m en k =

= 2 m/dag volgt met de berekende radiale weerstand van tabel 1.
w = 0.1+ 1.15 = 1.25 dag/m

Deze waarde moet voor een kanaal met de afmetingen van de Zuid-
Willemsvaart als zeer hoog worden beschouwd.

Het gemiddelde peilverschil tussen het kanazl en de grondwater-
stand bedraagt tussen de sluizen 2 en 3.ca. I m. Dit betekent cen
waterverlies uit het kanaal van 1/1.25 = 0,8 m3/dag.m', met een
maximum in de zomer wan 1,2 m3/ﬁag.m' en een minimum in de winter
van 0,4 m3/ﬂag.m'. Op een totale lengte van de Zuid~-Willemsvaart
binnen Noord Brabant van 55 km bedraagt het gemiddelde waterverlies
dan 0,8 x 55.000/86400 = 0,51 m3/sec. (max. 0,76 en min. 0,25 m3/sec.).

Door het vergroten en verdiepen van de Zuid-Willemsvaart zal
ook de weerstand daarvan kleiner worden, aangezien de natte omtrek

van de huidige 26 m vergroot wordt teot ca. 45 m. Door DE RIDDER
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wordt in zijn rapport gesteld, dat de Formatie van Kedichem, die op
ca. 60 m — N.A.P. begint, als de basis van het watervoerend pakket
mag worden beschouwd, voor het geval dat geen kleilagen ondieper in
het profiel als afsluitende laag mogen worden aangemerki. Onder die
omstandigheden is bij een dikte van dit watervoerende grondpakket

D = 80 m de eigenlijke radiale weerstand, berekend volgens de for-
mule van blz.10, gelijk aan 0,15 & Q,Oé dagen/m terwijl voor D =

= 35 is w =~ O, Aannemende dat te zijner +ijd weer een 30 cm dikke
sliblaag met een verticale weerstand ¢ = 30 dagen aanwezig zal zijn

dan zal des Weérstand w daardoor vercorzaskt hedragen 30/45 =

8lib
0,66 dagen/m. Er mag dus verwacht worden, dat er bij gelijkblijven-
de drukverschillen een blijvend grotere hoeveelheid water uit het
kanazal zal kwellen.

3. De invloed van de peilverandering van het kanaal op de grondwa—
terstand

De quantificering van de invloed van de peilverlaging van de
Zuid-Willemsvaart op de grondwaterstanden in de omgeving ervan vormb
een gecompliceerd vraagstuk. Teneinde eventuele schade toegebracht
aan de landbouw te kunnen begroten is het nodig wvoor ieder punt de
verlaging van de grondwaterstand te kennen. Theoreiisch strekt de
peilverlaging van het kanaal zich uit tot de eerstvolgende belang-
rijke rivier. Indien mich tussen het kanaal en deze rivier geen
drainerende sloten bevinden, dan zal bij de nieuwe evenwichtstoe-
stand, die na lange tijd benaderd wordt de verlaging van de grond-
waterstand evenredig met de afstand tot het kanaal afnemen en bij de
eerstvolgende rivier tot nul naderen.

Tussen het kanaal en de eersifvolgende drairnerende rivier be-
vind% zich echter een gebied, waarin veelal wel een net van draine—
rende sloten aanwezig is. Deze sloten vosren onder invloed van de
regenval een deel van de neerslag af, terwijl het overige deel dcor
de ondergrond rechistreecks cp de drainerende rivieren afvloeit. Er
zal onder invlced van een algemene gradient van het grondwater even-
wijdig aan de stromingsrichting van die rivieren ook water uit het
beschouwde gebied wegstromen, doch men kan echter bij wijze van be-
nadering aannemen dat een zelfde hoeveelheid uit eon sangrenzend bo-

vensirooms gelegen gebied weer wordt asangevoerd. Onder deze omstan-
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digheden geldt dus dai de overtollige neerslag, waaronder dus ver-
staan wordt dat deel van de neerslag dat tot afvoer lomt (neerslag-
verdamping ), voor een deel door de drainerende sloten en voor het
overige deel rechtsirseks door de rivieren aan het gebled wordt
onttrokken. In figuur 4 staat deze situatie op schematische wijze
aangegeven, ultgaande van een stationair gedachte gemiddelde toe-
stand.

Wanneer nu het kanaalpeil verlaagd wordt zoals op de figuur
staat aangegeven, dan zal di{ beneden de gemiddelde grondwaterstand
komen te liggen. Het gevolg is dat het kanaal water gaat onttrekken
aan de omzgewing. Aanvankelijk zal een sterk verhang in het grond-
water hestaan, waardoor de onttrekking intensief zal zijn. Bvenwel
zal de verlaging zich op steeds grotere afstand van het kahazl doen
gevoelen; waardoor het verhang en daarmee de wateronttrekking ge-
leidelijk aan zal afnemen. Dit proces is op de figuur weergegeven
door de gestippelde lijntjes.

Het gevolg van de grondwaterstandsverlaging is, dat op een
steeds breder wordende strook grond de sloten zullen dreogvallen.
Dit heeft weer tot gevolg dat de hoeveelheid overtollige neerslag
die door deze sloten werd afgevoerd, thans als extra voeding aan
het diepe grondwater ten nutte komt en de geleidelijk afnemende
onttrekking door het kanaal in ioenemende mate gaat compenseren.
Tenslotte zal deze compensatie volledig zijn wanneer over een ze-
kere breedte B alle sloten zijn drooggevallen, waarna weer een sha-—
tionaire evenwichitstoestand is bereikt.

In wezen is de situvatie natuurlijk gecompliceerder dan hier
werd voorgesteld. Vooreerst zal het voor kurnen komen dat over een
zekere strook grond de grondwaterstand wel verlaagd wordt, doch dat
de sloten niet geheel droogvallen en dus nog, %ij het in mindere
mate, een deel van de overtcllige neerslag blijven afvoeren. In de
tweede plaats zijn er de seizoensinvloeden, waarbij de verdamping
een helangrijke rol apeclt en waarbij de overtollige neerslag
wisselt: In de zomer zal de strook B waarbinnen de sloten droog-
vallen, breder worden tengevolge van de verminderde neerslag en
de toegenomen verdamping. In de winter neemt de neersliag toe en

valt de vefdamping geleidelijk aan weg, zodat de sirook B smaller
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wordt en drooggevallen sloten weer waler gaan afveeren, waarna weer

een nisuwe evenwichtstoestand benaderd wordt.

Dezelfde beschouwing kan worden gehouden voor het geval de
slecht doorletende sliblaag op de kanaalbodem wordt verwijderd het-
geen, zoals eerder werd uiteengezet, neerkomt op een "schijnbare
verhoging"” van het kanaalpeil ten opzichte van de grondwaterstand.
Het gevolg zal zijn een kwelstroom vanuit het kanazl naar de omge-
ving en een verhkoging van de grondwaterstand. Dit heeft weer tot
gevolg een intensievere afvoer door het slotenstelsel. Oock in dit
geval zal de grondwaterstandsverhoging beperkt blijven dbinnen een
strook grond met een zekere breedte. Het zal duidelijk zijn dat de
dichtheid, de afvcercapaciteit en de onderhouvdstoestand van het
slotennet grote invlced hebben op de breedte van dere belnvloede
strook greond. Evenwel mag verwacht worden dat zich op de verse ka-
nzalbodem gaandewsg weer gean sliblaag zal vormen waardoor de radiale
weerstand toencemt en de kwel en daarmee de invlioedssfesr van het
kanaal afneemt. Ook in het geval van een pellverhoging van het ka-
naal zullen de seizoensinvloeder zich doen gelden door het smaller
en breder worden van de befnvloede strook grond. De verdamping door

de planten zal echter in de zomer een belangrijke rol blijven spelen.

Voor het vaststellen van de schade vercorzaakt decor de peilver—
anderingen op het kanaal 2ijn alleen de sevenwichistoestanden van
belang. Aan hnet feit, dat de evenwichtstoestanden als gevelg van
wigsselende omstandigheden bij de wverschillende panden na een korte-
re of langere $ijd worden bereikt, wordt hier stiizwijzend voorbij-
gegaan. Br wordt slechts rekening gehouden met sen situatie die als

gemiddelde voor een reeks van jaren kan worden beschouwd.

4. De afleiding van de gebieden met grondwaterstandsveranderingen
uit de isohypsenkaart

Voor het vaststelien van de verlaging of verhoging van de grond-
waterstanden in de omgeving van het kanaal werd gebrulkgemaakt van
een methode die uitgaat van de isohypsernkaart voor de bestaande
toestand. De isohypsen veor de gemiddelde zomergrondwaterstanden,

werden met behulp van de gegevens die door het onderzoek van de

180/1162/35 /15



16—

Commissie Ouderzoek Landbouwwaterhuishouding Nederland T.N.0. ter
beschikking kwamen, voor het gebied van de Zuid-Willemsvaart be-
paald. Figuur 1A brengt deze in beeld. Tevens werden op deze kaart
ingetekend alle kanaalpeilen en de zomerstuwpeilen van de verschii-
lende vakken van de rivier de Aa en de afwateringskanalen.

Vervolgens werd figuur 5 vervaardigd, waarbij de gemiddelde
toekomstige nieuwe situatie staat zangegeven, te weten: de nleuwe
kanaalpeilen en het nieuwe gemiddelde belcop van de isochypsen, zco-
als dat zich zal instellen onder invloed van de waterontirekkende
werking en van de kwel uit het kanaal.

De gebieden waarin verhoging en verlaging van de grondwater-
standen wordt verwacht zijn met verschillende arceringen aangegeven.
Bij deze figuur is verondersteld, dat de peilen van de Aa en de zlj-
riviertjes daarvan geen wijzigingen zullen ondergaan, zodat deze
als natuurlijke begrenzinger van het beiInvlcede gebied kunnen worden
beschouwd .

Door het zich opnisuw vormen van een slecht docrlatende slib-
laag op de btodem van het kanaal zullen de gebieden waarin grondwa-
terstandsstijgingen worden verwacht geleidelijk inkrimpen.

Bvenwel mag verwacht worden, dat tegen de gevolgen van de kwel
uit de Zunid-Willemsvaart maastregelen zullen worden getroffen in de
vorm van kwelsloten in de naaste omgefing van ket kanaal en het ver-
beteren en eveniueel aanvullen van het bestaande slotennet in het

gebied.
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Iv., DE MOGELIJKE GEVOLGEN VAN DE PEILVERIAGING VOOR DE AFZONDERLIJKE
KANAATLPANDEN :
In dit hoofdstuk zal veoor ieder kanaalpand een beschrijving
gegeven worden van:
de algemene situaties

de opbouw van de ondergrond, zZoals ult de diepboringen is
gebleken;
de grondwaterstanden, de kanaal- en rivierpeilens
de verdrogingstoestand, zcals die met behulp van de beschik-
bare gegevens valt vast te stellen;
de te verwachten schade;

A. Het kanzalpand tussen de sluizen 2 en 3

De algemene situatie

De Zuid-Willemsvaart is tussen de schutsluizen 2 en 3 gelegen
aan de rand van het dal var de Aa, dat hier vlak en breed is. Het
kanaal en de rivier lopen vrijwel evemwijdig, terwijl de onderlinge
afstand varidert van ca. 150 m bij het middengedeelte tot 500 m bij
de beide sluizen (zie figuur 1A}. Aan de zuidzijde van het kanaal is
een bermsloot gelegen, die tot taak heeft de waterafvoer van de aan-
grenzende gronden te verzorgen en die een deel van het uit het kanaal

kwellende water opvangt.

De opbouw van de ondergrond

Ter verkrijging van een inzicht in de opbouw van de ondergrond
werden boven sluis 2 één (N 118, zie figuren 1A en 2} en beneden
sluis 2 drie diepboringen verricht (¥ 115, N 116 en N 117). Uit de
boorprofielen blijkt er verschil te bestaan tussen de eerastgencemde
boring en de drie andere. In de buurt van sluis 2 bedraasgt de dikte

" van de fijnzandige en dus matig doorlatende laag (k~0,5 -~ 2,50 m/ﬂag)
ongeveer 16 m. Ben leemlaag van geringe dikte (i 0,5 m) werd gevon-
den op 3,5 & 4 m beneden maaiveld en voorts een op 18 m diepte, ter-
wijl tussen 22 en 26 m onder maaiveld een kleilagencomplex voorkomt
dat vermoedelljk samenhangt met de op deze diepte gevonden kleilagen
bij sluis 3. '

Aan het boveneinde van dit kanaalpand werden betrekkelijk dikke
kleilagen ondiep in het profiel aangetroffen, terwijl op ca. 24 m onder
maaiveld een 5 & 6 m dik kleilagencomplex werd doorboord., In de bo-
ringen N 115 en N 117 komt op 13 m diepte nog een kleilaag voor van
ca., 1,5 m dikte.

180/1162 /35 /17



_16-

Uit het rapport van DE RIDDER blijkt, dat de op 26 m diepte wvoorko—
mende kleilaag vermoedelijk een grote verbrelding heeft, terwijl op
grond van de bodemkaart ditzelfde gezegd kan worden van de leemfor-
matie welke op geringe diepte aanwezig is. Van alle overige in het
boorprofiel aangetroffen leem— of kleilagen valt omtrent de verbrei-
ding niets met zekerheid te zeggen. Wil een klei- of leemlaag in
hydrologisch opzicht voor de grondwaterbeweging van betekenls zijn,
dan dient deze over een groot gebied ecn aaneengesloten laag te
vormen. |

Daar de bovenste leemlagen door het kanaal doorsneden worden
of zullen worden en omtrent de vefbreiding van andere storende la-
gen niet veel bekend is, dient er rekening mee gehouden te worden,
dat onder het kanaalpand tussen de sluizen 2 en 3 dergelijke storen-
de lagen op geringe diepte niet vocrkomen en dat de grondwaterstro-
ming betrekkelijk onbelemmerd kan plaatsvinden tussen maaiveld en de

kleilaag welke op 26 m diepte begint.

De grondwaterstanden, kanaal- en rivierpeilen

Het kanaalpeil van het onderhavige pand bedraagt 6,53 m + N.A.P.
In de Aa is ongeveer midden iussen de beide sluizen sen stuw aan—
wezig. Het peil in de zomer op het rivierpand beneden de stuw is
ca. 3,80 m, terwijl dit boven de stuw ca. 4,80 m+ N.A.P. bedraagt.
Er bestaat dus een peilverschil van 1,70 & 2,70 m tussen het kanaal-
en zomersituwpeil van de Aa. De winterpeilen van de Aa zullen gemid-
deld genomen niet veel afwijken van de zomerpeilen, daar de wadter—
afvoer met de stuwen geregeld wordt. Evenwel kunnen de rivierpeilen
tengevolge van een abnormale watertoevloed zowel in de gomer als in
de winter belangrijk hoger liggen, zoals tussen 10 en 14 oktober
1960 het geval is geweest, toen boven en beneden de stuw waterstan-
den werden gemeten van ca. 6,30 m en 5,30 meN.A.P. De hoge water—
standen in de rivier zijn voor het ondérhavige probleem voor de ge-
volgen van peilverlaging van het kanaal niet van belang en zullen

dan ook verder buiten bespreking blijven.

Uit de grondwaterstandskaarten van de C.0.L.W. valt op te maken
dat het gebied ten zuiden van het kanaalpand in de winter hoge grond-

waterstanden heeft, namelijk minder dan 0,40 m beneden maaiveld.
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In de zomer zakken deze tot iets meer dan 1 m beneden maaiveld. Ten
noorden van het kanaal, in de beirekkelijk smalle strook dus tussen
het kanazl en de Aa worden ongeveer dezelfde waarden vecor de grond-
waterstanden gevoenden.

Piguur 1A geeft de plaatsen weer waar in een iweetal dwars-
raaien het beloop van de grondwaterstand werd bestudeerd (zie fi-
fuur 6, raai 1 en 2).

In raai 1, die ca. 500 m bovensitrooms van sluis 2 is gelegen,
werden de grondwaterstanden van 18-3-1959 en 16-6-1959 ingetekend.
Het hoge kansalpeil van 6,53 m + N.A.P. heeft weinig of geen in-
vloed., Van kwel is vrijwel geen sprake. De zomerstand is vlak bij
het kanaal ca. 4,70 m + N.A.P., een verschil met het kanaalpeil van
ca. 1,80 m. De invloced van de Aa op het groandwater is slechbs waar-
neembaar in een strook ter breedte van ca. 30 m.

In de diepboring N 118, welke in razi 1 is gelegen, op een af-
stand van 50 m van het kanaal en op 300 m vanaf de Az, werden 3
buizen geplaatst met filters cp respectievelijki,5, 16 enr 29 m onder
maaiveld. Het blijkt dat de stijghoogte in de middelste filter (zie
figuur 2}, dat zich op 16 m onder meaiveld bevindt steeds ca. 0,20 m
lager is dan in de stijghoogte van het grondwater in het ondiepe
filter. De stijghoogte in het diepste filter, dat zich op 29 m - m.v.
bevindt, is in de winter hoger en in de zomer lager dan die in de
andere filters., De ondiepe klellaag blijkt dus een zekere afsluiten—
de werking te hebben.

De invloed van de peilverlaging op de grondwaterstand valt op

te maken uit de volgende gegevens:

grondwaterstand in de zomer 4,70 m
toekomstig kanaalpeil 4448 m
momerstuwpeil Aa ‘ 3465 m

Er zal dus een verschil wvan Q,20,m bestaen tussen het kanaalpeil
on de pomergrondwaterstand. Het kanaal zal steeds wateronttrekkend
werken, hetgeen sanleiding zal geven tot iets lagere zmomergrondwater—~
standen.

De strook gronden waarcp deze grondwaterdaling gaat optreden zal
ten zuiden van het kanaal betrekkelijk smal zijn, Wellicht 150 &

100 m breed. Tussen bhet kanaal en de Aa zal deze daling echter
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groter zijin. Het lijkt niet ulitgesloten dat zowel de winter- als de

zomergrondwaterstand ca. 0,5 m lager zullen komen te liggen.

Ter plaatse van ranl 2, welke ongeveer 500 m beneden sluis 3
ig gelegen wordt een geheel andere situatie aangeiroffen., Uit fi-
guur 6 blijkt dat de wintergrondwaterstand niet befnvloed wordt door
het hoge kanaalpeil, doch dat de zomergrondwaterstand over een
breedte van 100 m tengevolge van kwel uit het kansal een zekere ver—
hoging ondergaat. Aangezien de grondwaterstand in de zomer reeds
1,50 m — m.v, bedraagt, heef't deze verhogende invloed van het ka-
naal geen prakitische betekenis.

Daar het gebled in de omgeving van sluis 3 bekend is door de
voorkomende leemlagen, werden in de bestaande raazi een drietal diep-
boringen verricht,(N 115, N 116 en N 117) waarin weer waarnemingsfil-
ters werden geplaatst op 2 m, 18 m en 32 & 35 m onder maaibeld (res-
pectievelijk de buizen III, IT en I, zie ook figuur 2}. De diepste
filters siaan dus onder het kieilagencomplex waarvan de itop ongevesr
25 m - m,v, ligt. Uit de figuur van raai 2 blijkt'dat de stijghoogite
van het diepe grondwater in de diepe filters steeds 15 & 25 em hoger
is dan in de beide andere filters, terwijl de stijghoogte in het
middelste filter steeds omstreeks 0,10 m khoger is dan in het ondiep-
ste. De waarnemingen in de filfers van N 115 fonen aan dat de kleila-
gen op een diepte van 25 m inderdaad als afsluitende laag kunnen
worden beschouwd; het grondwater onder deze laag wordt nauwelijks
beinvlioed door de Wateronttrekkimgdo;:-de Aa.

Verwacht wordt dat de kanaalbodem in de toekomst ca. 1 m + N.,A.P.
komt te liggen, heigeen betekent dat het leemlagencomplex, dat on-
diep in het profiel aanwezig is, doorsneden zal worden. De verande-
ring in de toestand wordt weergegeven door vergelijking wvan de vol-

gende peilen:

zomer—-grondwaterstand 5,50 m + N.A.P.
toekomstig kanaalpeil 4,48 m "
zomer—-stuwpeil Aa 4,90 m "

Het blijkt, dat het kanaalpeil 1 m lager dan de =momergrondwater—
stand komt te liggen. Bovendien ligt dit peil nog ca. 0,30 m lager
dan het stuwpeil van de Aa. Bij deze toestand zal naar het kanaal

dus een hoeveelheid water uit de Aa toestromen. In perioden van hogs
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rivierstanden zullen deze hoeveelheden echter groter =zijn.

De te verwachten schade

De gronden ter weerszijden van het kanaal bestaan deels uit
goed vochthoudende bodemtypen, deels uit gronden van mindere hoe-
danigheden. Het gehied ter groctte var 380 ha waarin cen grondwater—
standsdaling werdt verwacht, staat aangegeven cop figuur 5. Een grooct
deel hiervan, ca 150 ha, is met populieren begroeid. Hoe deze cul-
tuur op de zich wijzigende hydrologische omstandigheden zal reageren
ig niet bekend. Door de hoge grondwaterstanden mag een ondiepe be-
worteling vercndersteld worden. Fen grondwaterstandsdaling zal groei-
stagnatie kunnen veroorzaken, waarvan de bomen zich echter wel weer
herstellien sullen, zodat de schade niet als blijvend hehoeft te wor-
den aangemerkt.

De overige 230 ha zal voor circa de helft cen oogstdepressie
lijden van 20% en voor de andere helft 10%, zodat deze gemiddeld
15% zal bedragen. Na aftrek van 7% blijvende dépressie, resulteert
cer schade van gemiddeid B8%.

Wordt de bruto-ocpbrengst op S 1 OOO,—/ha gesteld, dan betekeont
de peilverlaging van het kanaalpand een opbrengstdepressie van
230 x 8/100 x 1000 = + / 18 400,~ gemiddeld per jaar (ongerckend de

populieren dus).

B. Het kanaalpand tussen de sluizen 3 en 4

De algemene situatie

Tussen de sluizen 3 en 4 lcopt de Zuld-Willemsvaart niet meer
door het dal van de Aa. De afstand tussen het kanaal en de rivier
wordt groter. Deze bedraagt bij sluis 3 nog 300 m, doch is tot hal-
verwege het kanaalpand aangegroeid tot 1500 m en is bij sluis 4 nog
1000 m. In de Aa bevindt zich ongeveer ter hoogte van de buurtschap
Beug een stuw in de rivier, waarvan de spronghoogte ca. 1,40 m be-—

draagt.

De opbouw van de ondergrond

Langs het pand van de Zuid-Willemsvaart werden geen diepborir-
gen verricht, zodat omtrent de opbouw van hei bodemprofiel niet veel
te zeggen valt. Er valt hoogstens te interpoleren tussen de borin-

gen bij sluis 3 en een boring welke bij Veghel gelegen is. Als vrij
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zeker mag worden aangenomen dat het pakket zwaklemige of niet leem-
heudende matig fijne zanden ook weer ca., 13 — 15 m dik is, waarna
grofzandig materiaal volgt met een laagdikte van evencens 13 — 15 m.
Onder deze laatste laag wordt meer aangetroffen de formatie waarin
tussen sluis 2 en 3 het dikke kleilagencomplex werd aangetroffen.

- Br valt niet met zekerheid te zeggen of dit complex ook sanwezig is

in de ondergrond van het kanaalpand tussen sluis 3 en 4.

De grondwaterstanden, kanasl- en rivierpeilen

De gemiddelde zomergrondwaterstanden in de naaste omgeving van
het kanaal liggen in de winter tussen 0,20 en 0,40 m onder maaiveld,
doch zakken in de zomer weg tot dieper dan 1,40 m, bshalve in de
omgeving van Veghel waar we omstreeks 1 m order maaiveld zijn.

Het kanaalpeil bedraagt 8,52 m + N.A.P., terwijl het grondwater
in de zomer langs het kansaltracé ligt tussen 5,70 m bij sluis 3 en
T:60 m N.A.Pw bij sluis 4. Br bestaat dus een peilverschil tussen
de Zuid-Willemsvaart en het grondwater, dat 0,92 m bij sluis 4 en
2,72 m bij sluvis 3 bedraagt.

Het zomerstuwpeil van de Aa, dat langs dit traject dus meer dan
1000 m ten oosten van de Zuid—Willemsvaartistroomt,bedraagt ca. 5 m+
+ benedenstrooms van stuw 3 en 6,40 m + N.A.P. bovenstrooms van deze
stuw. Het pellverschil van 2 en 3,5 m gerekend over €en afstand van
1000 m zal geen waterverlies van bijzondere omvang lteweeghrengen.
Beheersend is hier het directe peilverschil tussen het kanaal en de
grondwaterstanden. Er zal vooral bij sluis 3} onder invloed van het
peilverachil in de zomer wvan 2,70 m veel water uit het nieuwe ka-

raal kwellen naar de omgeving.

De te wverwachten sgchade

In figuur 5 werd de situatie weergegever, afgeleid uit de ismo-
hypsenkaart voor een verse kanaalbodem. Het areazal waarbinnen grond-
waterstijgingen mogen worden verwacht, beslaat omstresks 600 ha.
Hiervan word+t het zuidelijk van het kanaal gelegen gebied van 250 ha
grotendeels ingenomen door populierenbossen.

Het ten noorden van het kanaal gelegen gebied, + 350 ha groot,
bestaat deels uit droogtegevoslige beekdalgrondiern en deels uit re-
delijk goed vochthoudende bodemtypen. De grondwaterstanden kunnen

hier in de zomer zakken tot meer dan 1,40 m beneden maaiveld, zodat
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een geringe grondwatersiandsverhoging voor deze gronden dus esen
voordeel zal kunnen opleveren. Bij de bestaande tcestand bedraagt
de opbrengstdepressie ca. Th.

Wanneer geen maatregelen worden genomen om wateroverlast to
voorkomen, bijveorbeeld door een dcoelmatig onderhoud en aanvulling
van het hestaande slotennet, dan zal de schade door de kwel uit het
kanaal blj een gemiddelde oogsidepressie van + 15%, waarvan dus na
aftrek van de eerder genoemde % ca. B% overblijf't, - bedragens:

350 x 8/100 x 1000 = s 28 000,~ per.jaar, waarbij de oppervlakte

beplant met populieren bulten beschouwing is gelaten.

C. Het kanaalpand tussen sluis 4 en 5

De algemene situatie

Het kanaalpand is congeveer 2,5 km lang. Bij sluis 4, welke ter
hoogte van Veghel is gelegen, is de rivier de Aa ongeveer 1000 meier
var het kanaal verwijderd, doch op 1000 meter ten zuidern ven deze
gluis raderen rivier en kanaal elkaar tot op enkele tientallen meters
en lopen dan over een afstand van 2500 m praktisch evenwijdig aan el—
‘kaar. Op het punt bij Keldonk waar de Aa in de richting van Erp van
de Zuid-Wiliemsvaart afbuigt, begint het afwateringskanaal van de
Kleins Aa.

In het gebied fen suiden van het kanaal komen geen waterlopen

van betekenis voor, behoudens de Kleine Aa.

De opbouw van de ondergrond

Op twee plasatsen langs het kanaal werden diapboringen verricht.
Bij de boerderij gelegen ter hoogte van Kilometerpaal 107 .vlak bij
gtuw 4 in de Aa vond boring N 114 (raai 4, figuur 1A en 6} plaats
terwijl op enige afstand beneden sluis 5 &én boring op de kanaaldijk
(N 1212) en één (¥ 113) op + 400 m ten westen van het kanaal werd

verricht.

Deze boringen verschillen cnderling enigszins. In boring N 114
werden geen leem— of kleilagen aangetroffen ondieper dan 27 m. Het
~profiel bestaat op die plek uit 16 m fijnzandig materiaal met weinig
of geen slibbestanddelen, waarn~ grof zard volgt. In de boringen

N 112 en N 113 werden wel fijnzandige en slibhoudende lagen aange-
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troffen, terwijl in laatstgencemde boring op een diepte van 3,5 m
een ca, 1,75 m dikke kleilaag werd dcorboord.

Deze drie boringen demonstireren de wisselvailigheid wvan de
profielen op korte afstanden. Het grondprofiel in de boringen N 112
en N 113 aangetroffen kan als maatgevend worden beschouwd woor het

kanaalpand tussen beide sluizen.

De groandwaterstanden, kanaai- en rivierpeilen

Het peil van het pand tussen sluis 4 en 5 bedraagt 10,57 n
+ N.AP. hetwelk to% 8,52 m + N.A.P. verlaagd zal worden. Als zomer-
stuwpeilen van de Aa werden aangehouden + 6,80 m beneden de stuw 4,
welke ongeveer midden ftussen de sluizen is gelegen, en + 8,20 m
boven deze stuw (zie bijlage 2). In de nabijheid van sluis 5 be-
vindt zich in het afwateringskanaal van Boerdenk in de weg naar
Keldonk de stuw 4A met peilen van 8,40 m en 9,60 m + N.A.P. Tussen
de peilen van het kanaal enrerzijds en de Aa en het afwateringska-
naal anderzijds bestaan thans dus belangrijke verschillen: van
+ 4 m bij Veghel tot 2,30 m bij Keldonk (zie figuur 1B). Ben peil-
verlaging van de Zuid-Willemsvaart van 2 m zal deze pellverschillen
belangrijk reduceren. Beneden stuw 4 in de Aa blijft echter een
pellverschil van 1,70 m bestaan bij een onderlinge af'stand tussen
de Zuid-Willemsvaart en de Aa van hoogstens 3100 m. Aznvankelijk

mag dus met een groot waterverlies nsar de Aa worden gerekend.

De C.0.L.N.-grondwaterkaarten geven voor de gronden in de na-—
bijheid wan het kanaal in de winter grondwaterstanden van 0,20 -
0,40 m beneden maaiveld ten zuilden van het kansal. De grondea ten
noorden van het kanaal zijrn in de omgeving van Veghel dieper ont—
waterd, tot een diepte van 1,20 & 1,40 m onder maaiveld. In de
zomerperiode daalt het grondwater tct 1,00 & 1,40 m en meer onder
maaiveld, terwijl enkele hoge cude bouwlanden toch nog grondwater—
standen dieper dan 2 m blijven houden.

In figuur 6, rasi 3 tot en met 5 werden de op 10/4 en 18/6'59
in de boorgaten gemeten grondwaterstanden ingetekend. Ook de in de
diepboringen op 28/6 en 14/12’60 gemeten peilen staan vermeld. De
standen van de diverse filters. zijn weer aangegeven met de corres—

ponderende romeinse cijfers. Ock deze figuren tconen aan, dat de
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Zuid-Willemsvaart slechis weinig invleoed uitoefent op de grondwater-
standen in de omgeving.

Bij een verlaging van het karaalpeil wvan 10,57 m tot 8,52 m zal
dit nieuwe peil over ca. 2/3 van het . .pand hoger dan de gemiddelde
zomergrondwaterstand komen te liggen, zodat dit langs dit traject,ten-
gevolge van de verstoring van de afsluitende sliblaag op de kanasl-
bodem, in de nzaste omgeving nog een zekere, zij het geringe, ver-
hoging van de grondwaterstand iengevolge zal hebben.

Ongeveer vanaf het punt waar zich de stuw 4 {zie figuur 14) in
de Aa bevindt, komt het niesuwe kanaalpell lager dan de huidige zo-
mergrondwaterstand te liggen, welk veraschil tot ongeveer 1 & 1,5 m
bij sluis B zangroeit. In de gronden gelegen langs dit gedeelte van
het kanaal kan dus een zekere grorndwaterstandsdaling worden verwacht.
Het gebied zal echter slechts klein zijn.

Het peil van het afleidingskanaal van Boerdonk boven stuw 44
komt in de momer ongeveer een meter hoger te liggen dan het peil van
de Zuid-Willemsvaart. Waterverlies uit dit afleidingskanaal mag dan

ook worden verwacht.

De te verwachten schade

De gronden langs het kanaal bestaan in hoofdzaak uit lage zand-
gronden met een humeuze laag van meer dan 0,4C m dikte en voorts
uit erkele complexen middelhoge oude bouwlanden bij de buurtsehap
Zijtaart en bij Keldonk. Dit zijn over het algemeen gronden van re-
delijk goede kwaliteit. Er doet zich dan ook geen droogteschade van
betekenis voor. Slechis in de omgeving van de nieuwe sluis B komt
verdroging voor op de ontginningsgronden, die hier nog juist de
decor het kanaal te beInvloedenr strock gronden raken.

Uit het voorgaande is reeds gebleken, dat de wijziging van het
peil van de Zuid-Willemsvaart slechts beperkt zal blijven tot een
klein gebied van ca. 50 ha ten westen van het kanaal gelegen tussen
sluis B en het punt waar de Aa afbuigt naar Erp. Dit gebied heeft
thans een opbrengstdepressie van ca 10%. Indien het peil van het
afleidingskanaal van de Kleine Aa ongewijzigd gehandhaafd blijf+t,
zal de schade ten ocosten van de Zuid-Willemsvaart vermoedelijk ver-

waarlocsbaar gering zijn.
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Zou deze situatie echter ingrijpend veranderen, door bijvoeor-
beeld het afleidingskanaal op de Zuid~-Willemsvaart te laten afwate-
ren, dan zal de peilverlaging ook in de omgeving van Keldonk droogte-—
schade veroorzaken, evenesns op een oppervlak van ca. 50 ha, waarvan
thans de gemiddelde opbrengstdepressie ook ca. 10% bedraagt. In dat
geval zal in totsal 100 ha wvan droogte te lijden hebbern. Word+t de
schade op gemiddeld 15% gesteld en de normale bruto-opbrengst op
S 1 000,~/na, dan zal de gemiddelde jaarlijkse schade na aftrek van
de huidige opbrengstdepressie 100 x 5/100 x 1000 = /25 000,- bedra-

gen.

D. Het kanaalpand tussen sluis 5 en 6

De algemens situatie

Ter hoogte van Boerdonk wordt de Kieine Aa door middel van een
grondduiker onder de Zuid-Willemsvaart geleid. Op dit punt begint
aan de noordoostzijde van het kanaal het afwateringskanaal van Boer-
donk, dat de waterafvoer van de Kleine Aa verzorgt en dat op enige
tientéllen meters afstand evenwijdig aan de Zuid-"illemsvaart in de
richting van sluis 5 loopt. De rivier de Aa bevindt zick op grote
afstand van het kanaal en kan verder buiten beschouwing blijven. -
Het gebled langs het kanaal tussen sluis 5 en Boerdonk is vrij vlak.
Bij Boerdonk bevindt zich echter een van zuidoost naar noordoost lo-
pende hoge rug. Tussen deze rug en Donk is het gebied veel minder
vlék; hoge bouwlandpercelen worden gescheiden door lage gronden wasr—

in zich diverse kleine waterlopen bevinden,

De opbouw van de ondergrond

Cok langs dit pand zijn geen diepboringen verricht. Aangenomen
kan worden dat zlich geen grote afwijkingen in de algemene opbouw
voordoen. Worden de boringen van N 110, N 111 en N 113 vergeleken,
dan valt op dat in alle drie op ca. 3 m diepte een 1,5 m dikke klei-
laag voorkomt, zodat de kans bestzat dat deze ock langs het tussen
deze boringen gelegen tracé van de Zuid-willemsvaart aanwezig is.

Het nieuwe kanaal gou dan met een diepte van 3,5 m dege kleilaag

rog niet doorsnijdéen. Zoals echter reeds meerdere malen is opgemerkt
bestaat over de aan- of afwezigheid van zulk een kleilaag geen zeker—
heid.

180/1162/35/26



—27-

Bet fijnzandige grondpakket heeft langs dit kanaalpand een
dikte van ca. 17 m, waaronder dan weer een ca. 7 m dikke laag grof-
zandig materiaal voorkomt, alvorens de formatie wordt bereikt waar-
in tussen de sluizen 2 en 3 de dikke kleilagen worden aangeitroffen.
Deze werden in de boringen N 111 niet aangeboord. Het is derhalve
niet waarschijnlijk dat dergelijke kleilagen met een mekere uitge-
stroktheid zullen voorkomern, zodat aangenomen kan worden dat het

watervoerend grondpakket een grote dikte heeft.

De grondwaterstanden, kanaal- en rivierpeilen

De grondwaterstanden in het gebied langs het pand tussen de
sluizen 5 en &6 van de Zuid-Willemsvaart bewegen zich in het gebied
tussen sluis 5 en Boerdonk in de winter tussen de 0,40en 0,70m on-
der maaiveld, terwijl iets verder ten oosten van het kanaal een
complex gronden ligt met nog iets hogere wintergrondwaterstanden.

In de zomer komen grondwaierstanden voor tussen 1 m en 1,40 m onder
maaiveld, plaatselijk nog iets dieper. De hoge rug bij Boerdonk
heeft in de winter en in de zomer diepe grondwaterstanden, zodanig
dat deze het gehele Jjaar door dieper dan 1 m onder maaiveld Dblijven.

Ten zuiden van deze rug ligt het gebied, waarvan reeds gemeld
werd, dat het betrekkelijk gefsoleerde hoge bouwland koppen heeft
binnen een grillig patroon van lage gronden, waar zich ock de water—
loopjes bevinden. De lage groanden hebben 'e winters grondwaterstan.
den tussen 0,20 en 0,40 m er in de zomer omstreeks 0,7T0m onder masi-
veld. In de hoge bouwlanden zijn de grondwaterstanden in het alge-
meen ca. 0,70m dieper.

Een verhoging van de grondwaterstand tengevolge van kwel uit
het nieuwe kanaal zal langs de hele lengte van het pand zekere ri-
gico's met zich brengen, slechts voor de gronden op de hoge rug bij

Boerdonk bestaat hiervoor geen gevaar.

De gemiddelde zomergrondwaterstand langs het tracé van de Zuid-
Willemsvaart beweegt rich langs dit pand tussen 9,70 m en 12,70 m+,
Bij het huidige tevens ‘oekomstige kanaalpeil van 12,75 m+ N.A.P. be-
tekent dit dat er een schijnbare verhoging zal optreden van 3 m bij
sluig 5, terwijl dit verschil bij stuw 4b in het afleidingskanaal
ven Boerdonk 1,70 m bedresagt en bij de lage gronden nabij de grond-

duiker van de Kleine Aa 1 m. Aanvankelijk zal dus op een niet onbe-
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langrijke kwel gerekend moeten worden.

Voorts dient hier niet onvermeld te blijven dat het peilver-
gchil tussgen de Zuid-Willemsvaart en het afleidingskanaal van Boer-—
donk tussen =luls 5 en stuw 4b 3,10 m en boven deze stuw 1,50 m be--
draagt. Gezien het feit dat de afstand tussen beide kanalen slechts
50-100 m bedraagt mag een groot waterverlies van uit de Zuid-Willems-
vaart naar het afwateringskanaal worden verwacht. Blijft het afwate-
_ ringskanaal in tact dan zouden de grondern ten costen daarvan van een

grondwaterstandsverhoging weinig of geen hinder ondervinden.

De te verwachten schzde

De gronden tussen sluis 5 cn Boerdonk bestaan vooral ten westen
van het kanaal uit middelhoge zwaklemige fijnzandige orxtginningsgron-
den, waarop thans geen oogstdepressies van betekenis voorkomen, ter-
wijl ten ocosten daarvan, in de omgeving van Keldonk,; deels humeuze
deels weinig humeuze en lemige lage bodemtypen wvoorkomen, eveneens
zonder oogstdepressies van belang. Op de hoge rug bij Boerdonk zelf
komen hoge zwaklemige oude bouwlanden voor welke gemiddeld jaarlijks
opbrengstdepressies geven van ca. 15%: Ten zuiden van deze weg treft
men een gebied aan van humeuze lage gronden en hogere oude bouwlanden.

Een zekere grondwaterstandsverhoging in de zomer bij de ontgin-
ningsgronden zou wel voordelig =zijn, doch voor de lage gronden zouden

daaruit spoedig nadelige gevolgen voortvloeien.

Wanneer het afwatéringskansal van Boerdonk gehandhaafd blijft
‘langs het nieuwe verbrede kanaal, dan zal op de gronden ten oosten
van de Zuid-Willemsvaart en ten noorden van Boerdonk geen schade van
betekenis behceven te worden verwacht: Vervalt dit kanaal dan zou op
een oppervlakie van ca. 130 ha, na aftrek van 7% blijvende opbrengst-
depressie tengevolge van de terreinsongelijkheid; een schade van ge-
middeld 3% kunnen optreden ten bedrage van 0,03 x 130 x 1000 =
= /3 900,- gemiddeld per jaar.

Ten westen van de Zuid-Willemsvaart en tussen de hoge rugvan Bosr-
donk en Donk zullen grondwaterstandsverhogingen zeker verwacht mogen
worden. Indien daartegen geen voorzieningen getroffen worden zal de
schade gemid&eld eveneens 3% bedragen ca. op 250 ha of 0,03 x 250 x
x 1000 = / 7 500,- gemiddeld per jaar. In het ongunstigste geval zou
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dus een gemiddeld jaarlijkse schade van / 11 400,—~ op een gebied
van 380 ha langs het besproken pand van de Zuid-"illemsvaart mogen

worden verwacht.

E. Hot kanaanlpond tussea sluis 6 en de nieuwe sluis C

De algemene situatie

Vanaf sluis 6 zal volgens de plannen het kanaal een nieuw tra-
cé volgen teneinde ten oosten van Helmond te worden omgeieid. Hier-
bij zal sluis & komen te vervallen zodat het kanaalpeil verlaagd zal
worden van 14,95 m tot 12,75 m + N.A.P. Een nieuwe sluis C zal ge~
bouwd worden op ca. 2000 m bovenstrooms van sluis 6.

De rivier de Aa stroomt hier op enkele tien- tot honderdtallen
meters afstand evenwijdig aan het kanaal. Ter hoogte van Beek bij
het lardgoed "Eykenlust" bevindt zich een stuw in de rivier. De ri-
vier stroomt dan verder in noordelijke richting, zich daarbij van
het kanaal verwijderernd. Voor de stuw begint een afleidingskanaal
dat over een afsftand van 500 m parallel viak langs de kanaaldijk
loopt om daarna ten oosten om Donk heen buigend door middel van een

aflaatwerk in de Zuid-"illemsvaart uwit te monden.

De opbouw van de ondergrond

Bij dit kanoalpand werden 2 diepboringen verricht, N 111 in de
noordelijke kananlberm en N 110 op 600 m ten noordoosten daarvan.
N 111 is gelegen op het pun® waar het afwateringskanaal weer van de
Zuid-illemsvaart afbuigt in de richting wvan Donk. In deze boring
werd op een diepte van 3 m een ca,2 m dikke kleilaag aangetroffen.
Ir N 110 bvegint eveneens op ongeveer 3 m onder maaiveld een klei-
lagencomplex, dat hier echter in totaal 4,5 mdik is. Onder deze
kleilagen komt weer het gewone zwakleemhoudende matig fijnzandige
pakket voor tot een diepte van 20 m onder maaiveld. Een dergelijke
kleilaag werd ook in boring N 109 aangetroffen,; zodat het aanneme—
lijk 1lijkt om in dit gebied een min of meer samenhangend kleilagen-

complex te veronderstellen.

De grondwaterstanden, karaal- en rivierpeilen

Het toskomstig kanaalpeil en het huidige zomerstuwpeil wvan de

Aa en het afwateringskanaal zijn alle ongeveer gelijk aan 12,75 m
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+ No.A.P. Het huidige gemiddelde grorndwaterpeil in de zomer ligt onge-
veer gelijk met het toekomstige kanaalpeil. In de winter ligt dit
ca«0,75 m hoger.

De grondwaterstanden ten opzichite wvan maaiveld in de omgeving
van het kanaaltracé varigren van 0,70 - 1,4C m in de zomer tot
0+ 0,40 m in de winter.

In figuur 6, raail 6, zijn de grondwaterstanden waargenomen op
18-6 en 10-4-1559 weergegeven. Tevens werden aangegeven de waarne—
mingen in de peilfilters op 28-6 en 28-11-1960, welke in de diepbo-
ringen werden geplaatst. De waterstand in de ondiepe'peilbuis van
boring N 111 staat sterk onder invloed van het afwateringskanaal en
de Zuid-Willemsvaart, éodat ten aanzien van de invloed van de op

enige meters diepte aangetroffen kleilang weinig gezegd kan worden.

De peilwaarnemingen in boring N 110 geven zelfs bij de winterwaarne
ming Blechts kleine peilverschillen tussen diepe en ondiepe filters
te zien. Het op 3 meter diepte beginnende ca.4,5 m dikke kleilagen-
complex blijkt dus weirig invloced te hebben, zodat daaraan ook geen
grote betekenis als afsluitende laag kan worden toegekend.

Uit het beloop van de grondwaterspiegel aan de costzijde van het
kanaal blijkt dat er weinig water uit het kanaal kwel<s. De kanaalbo-

dem is dus ook hier weer slecht doorlatend.

De gevolgen voor de aanliggende gronden gelegen ten westen van
het kanaal van een peilverlaging van 14,95 m tot 12,75 m + N.A.P.
werden zo goed mogelijk weergegeven in figuur 5. De gevolgen voor de
gronden ter ocosten van het huidige kanaaltracé zullen afhangen van de
wijuigingen in de loop van de Aa die eventueel zullen worden aange-
bracht. Het verlengen van het pand tussen sluis 5 en 6 tot aan de
nieuwe sluis C opent de mogelijkheid om een aflactwerk in de Aa te
construeren bij de nieuwe sluis C. Hierdoor zou het afleidingskanaal
tussen de stuw bij "Eykenliust" en Donk kunnen komen te vervallen.
In dit geval zal ook ten ooster van het kanaal een grondwaterdaling
mogen worden verwacht. Blijft de situatie zoals die thans is dan zul--
len de Aa en het afwateringskanaal, indien de peilen blijven zoals ze
thans zijn, de strook gronden waarop grondwaterstandsdalingen zullen
voorkomen beperken tot die gronden gelegen tussen de rivier de As en

het afleidingskanaal en de Zuid-Yillemsvaart.
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De te verwachten schade

De gronden langs het kanaaltracé bestaan een deels uit middel-
hoge lemige 6ude zandbouwlanicn, lage leemhoudende zZandgrondsen en
het beekdalcomplex. Vooral de laatste groep van bodemtypen is ge-
voelig voor een grondwatersiandsdaling. De overige zijn dat in veel
mindere mate.

Reeds thans komen op de gronden langs het kanaal ocgstdepressies
voor deor te hoge grondwaterstanden in het voorjaar en in de zomer.
Een zekere daling daarvan kan derhalve een voordeel betekenen. Daar
de huidige zomergrondwaterstanden ongeveer overeenkomen met het toe~
komstige kanaalpeil wordt geen noemenswaardige schade tengevolge
van de peildaling verwacht. De wintergrondwaterstanden in de directe
omgeving van het kanaal zullen wellicht iets worden verlaagd, doch
dit =al slechts ter voordele vande aituatie werken. Bovendien komt
er voor het gebied ten westen van de Zuid-Willemsvaart nog bij, dat
vele gronden voor de woningbouw bestemd worden.

Resumerend kan dus vastgesteld worden, dat geen nadelige invloe—
den van de peildaling en de tracéverlegging van de Zuid-Willemsvaart

voor de gronden gelegen tussen sluis 6 en sluils C worden verwacht.

. Het kananlpand tussen de nieuwe sluizen C en D

De glgemene mituatie

Vanaf sluisg C tot sluis D volgt de Zuid-illemsvaart een geheel
nieuw tracé, sluit ter plaatse van het punt van samenvloeilng van de
Aa en de Bakelse Aa op het troacé van cersitgencemde rivier aan en
volgt deze dan tot sluis D die op ongeveer 500 m ten zuiden van de

spoorlijn Helmond-Deurne gebouwd zal worden.

In de Aa komen binnen het toekomstig kanasltraject tussen de
sluizen C en D drie stuwen voor, waarvan stuw 10 gelegen is onder de
brug in de weg van Aarle naar Bakel, dus ca. 500 m ten westen van
het nieuwe kanaaltracé, terwijl stuw 11 bij de Dierdonkse Besmden
op ongeveer 900 m stroomopwaaris van het punt van samenvloeifng met
de Bakelse Aa is gelegen. Op dit punt van samenvioeiing komt er in
de Bakelse Aa eveneens een stuw voor. Temnslotte is stuw 12 gelegen

onder de spoorbrug in de lijn van Helmond naar Deurne (zie figuur 14).
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De opbouw van de ondergrond

Langs het nieuwe kanaaltracé werden twee diepboringen verricht,
N 109 gelegen 900 m ten oosten van het punt van uitmonding van het
Wilhelmirekanaal in de Zuid-fFillemsvaart en N 108 ca. 500 m ten
noorden van de meergencemde spocrlijanbrug over de A=m.

. Van het gebied ten oosten van Helmond is vrij veel omtrent de
ondergrond bekend uit diepboringen ten behoeve van het pompstation
van de waterleiding aldsar. Boring N 108 komt met de andere boringen
vrijwel overeen. Op 3 — 5 m onder maaiveld komen in dit gebied leem-
of kleipakketten voor vrn 3 - 4 meter dikte. Dieper in het profiel
komen nog mesrdere leem— of Klellagen voor van wisselende dikie. De
grofzandige formatie van Veghel begint ongeveer op 20 meter beneden
maaiveld.

Cok in boring N 109 wordi op enige meters beneden maaiveld een
dikke kleilaag aangetroffen, terwijl evenals in borirg N 108 dieper
in het profiel nog meer kleilagen voorkomen. Ook hier begint de grof-

zandige laag op omstreeks 20 m onder maaiveld.

De grondwaterstanden, kanaal- en rivierpeilen

De ZuidWillemsvaart zal op het nieuwe itracé tussen de sluizen
C en D ecn peil krijgen van 14,95 m + N.A.P. De zomerpeilen in de
diverse riviervakken van de Aa zijn ongeveer als volgt (zie figuur
iB en bijlage 2)

stuw Eykenlust - siuw Aarle - 12,75 - 13,00 m + N.A.P.
stuw Aarle - stuw Dierdonkse Beemden 13,80 - 14,00 m + N.A.P.
gtuw Dierdonkse Beemden -~ stuw Spoorlijn 15,10 - 15,30 m + N.A.P.
stuw Spoorlijn - sluis D ' 16,00 ~ 16,10 m + N.A.P.

Een kanaalpeil van 14,95 m + houdt in, dat di+ tot de stquil bij
de Dierdonkse Beemda=n boven het rivierpeil zal komen te liggen. Na
deze stuw tot die ﬁélke onder de spoorbrug is gelegen, iz het peil
een welnig lager en na deze laatste stuw ongeveer 1 m lager dan het

zomerstuwpeil van de rivier.

De grondwaferstanden langs het nieuwe kanaaltracé van sluis C
tot de stuw bij de Dierdonkse Beemden zijn in de winter hoger dan
0,40 m onder maaiveld en in de zomer 0,40 — 1,00 m onder maaiveld.
Op dit traject ligt het kanaalpeil 1 - 2 m hoger dan de grondwater-

standen.
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Vanaf de stuw bij de Dierdonkse Beemden doorsnijdt het kanaal-—
tracé, dat hier zcals eerder uiteengezet werd,samenvalt met dat van
de Aa-omleiding ten coster van Helmond, hoge gronden, waarvan de
grondwaterstanden in de winter dieper dan C,70 & 1,00 m en ir de
zomer dieper dan 1,40 m beneden maaiveld zijn. Het kanaalpell is in
dit gedeelte van het tracé 0,50m %ot 1,50m lager dan het rivierpeil,
zodat de wateronttrekkende werking van de toekomstige Zuid-Yillems—

vaart op zijn omgeving sterker zal zijn dan die van de Aa thans.

Raai 7 van figuur 6 is 500 m ter zuiden van het punt gelegen,
waar het Wilhelminakanasl met de Zuld-Willemsvaar+t samenkomt. Inge-—
tekend zijn de grondwaterstanden gemeten in boorgaten op 10-4 en
8-7-1959. Boring N 109 is in deze raai gelegen op ca. 900 m ten wes-—
ter van het kanaal. In deze boring werden vier waarnemingsfilters
geplaatst op verschillende diepte. Tussen de filters bevinden zich
kleilagen {zie figuur 2). De weergegeven waarnemingen zijn verricht
op 28-6 en 28-11-1960. Er bestaat tussen de waarnemingen van de
stijghoogte van het water in do vercchillende lagen (filters I t/m
IV) een vrijwel constant peilverschil. De verschillende in het pro-
fiel voorkomende kleilagen hebben dus een zekere afsliuitende werking.
De stijghoogte van het groandwater in filter I blijkt =ijdens de pe-
riode tussen 28-6 en 28-11-1950 vrijwel constant 0,20m hoger te zijn
dan in filter II en c¢a.0,30 m hoger dan in filter I1II, doch het ver-
gchil in stijghoogte van het grondwater in de filters I en IV fluc—
tueert onder invloed van de regenval en de afvoer door de Az en het
slotenstelsel van 0,48m op 28-6 tot 0,80m op 28-10, om dan weer ge-
leidelijk terug te lopen tot 0,68m op 28 november. Fen storing in de
ondergrond die voor het geaschetste bedrag van het grondwater verant—
woordelijk is moet niet uitgesloter worden geacht. Een duldelijker
aanwlijzing daarvoor ontbreekt echter vooralsncg. De situatie maakt
voorts nog duidelijk dat er van uit de grofzandige lagen (filter 1)
een verticaal naar boven gerichte stromingscomponent aanwezig is. De
doorlaatfaktoren van de kleilagen bepalen de hoeveelheden water die
uit de diepere grondlagen omhoog kwellen. Deze omstandigheid biedt
mede een verklaring voor de hoge grondwaterstanden im hed
gebied, waardoor een dicht slotennet noodzakelijk is. De sanwezig-

heid van de op 6 m diepte voorkomende kleilaag en het slotennet ver-
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kXlaart ock het kleine peilverschil tussen de Aa en het grondwater

op enige afstand van de rivier. Dit feit en dat wvan het relatief
grote peilverschil tussen de stijghoogte van het grondwater in fil-
ters III en IV van boring N 109 rechtvaardigt de, zij het voorzich-
tige, conclusie dat de eerdergencemde ondiepe kleilaag beschouwd mag
worden als een slecht doorlatends laag, die zich over een zekere

niet te verwaarlozen oppervlakie uitstrekt.

Reai 8 kruist de Aa op een punt ca. 250 m benedeanstrooms van
de stuw bij de Dierdonkse Beemden. Opvallend 18 hier het steile wver-
hang van de grondwaterspiegel bij de Aa. Dit verschijinsel komt nog
sterker naar voren bij rzai 9, welke op ca. 500 m ten noorden van
de spoorlijn gelegen is. Dit zmou er op wijzen dat de Aa een groot
stroomveld aansnijdt. De gevolgtrekking hieruit is een geringe af-
sluitende werking van de in het profiel voorkomerde kleilagen. Dezme
zouden derhalve meer een lensvormig karakbter hebben. Ook de geringe
stijghoogteverschillen in de waarnemingsfilters van boring N 108

wijzen in deze richting.

De te verwachten schade

Vanaf sluis C tot aan het punt wasar de Bakelase Aa in de Aa
uitmondt loopt het toekomstige kanaaltracé door lage gronden, waar-
in zoals uiteengezet hoge grondwatersianden kunnen voorkomen, doch
waarop thans gemiddeld Jjaarlijks geen opbrengstdepressies groter
dan 10% voorkomen. Het kanaalpeil zal op dit traject 1 — 2 m hoger
komen te liggen dan de gemiddelde zomergrondwaterstand. De verse
kanaalbodem zal dan aznleiding geven tot kwel naar de aangrenzende
gronden. Een verhoging van de grondwaterstand in deze omgeving zal
dan aanleiding geven tot wateroverlast. In figuur 5 stast aangegeven
in welk gebied een grondwaterstandsverhoging mag worden verwacht.
Dit gebied g2l circa 150 ha groot zijns . Wanneer hieriegen geen af-
doende maatregelen worden getroffen dan zullen daardoor opbrengst-
depressies van gemiddeld 20% kunnen optreden, zodat de jaarlijkse
schade, weer na aftrek van 7% blijvende depressie, ca. 150 x 1000 x
x 0,13 = / 19 500,—— bedraagt.

In het gebied tussen de Bakelse Aa en sluis D loopt het kanaal

langs het bestaande Az—tracé, waarbij kanaal- en rivierpeil weinig
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verschillen. D& grondwaterstarden in dif gebied zijn reeds diep,
terwijl een belangrijk deel van de gronden voor de woningbouw be-
stemd zal worden. De grondwaterveriaging door het kansal in een ge-
bied wan ca. 100 ha toweeggebracht zullen geen noemenswaardige

schade zan de landbouw verocrzaken.

G. Het kanaalpand tussen de nieuwe sluis D en de nieuwe sluis E

De algemene situatie

Vanaf sluis D loopt het toekomstigekanaaltraject in de richting
van de bocht in de Zuld-Willemsvaart ten zuiden van Stipdonk en
sluit daar weer 0p'het bestaande tracé asan. De Aa-omleiding bij Hel-
mond leoopt hier op 150 — 400 m afstand ten westen van het nieuwe
kanaaltracé en kruist dit tweemsal met een paar wijde techten.

Na het punt waar het nieuwe kanaaltracé weer de oude Zuid-
Willemsvasrt volgt stroomt de Aa op 250 - 300 m ten ocosten van het
kanaal. Bij Stipdonk bevindt zich stuw 14 in de Aa en begint een
afleidingskanaal naar de Zuid-Willemsvaart. Ongeveer 1500 m beneden—
gtrooms van de stuw bij Stipdonk bevindt zich in de Aa het verdeel-
werk 13, op welk punt de Aa.omleiding ten ccaten van Helmond begint.

De nieuwe sluis E zal vermoedelijk gebouwd worden op + 400 m
ten noorden van sluis 10, op een punt waar de hoge gronden bij Liercp
tot aan de Zuid-Vlillemsvaart komen. Het oude kanaaltracé 1ligt hier op
het westelijke overgangsgebied van het dal van de Aa naar de hoge

gronden.

De opbouw vanr de ondergrond

Nabij kilometerpaal 79,9 langs de Rijksweg Helmond-Weert werden
in een raai loodrecht op het kanaal in boorgaten grondwaterstands-
waarnemingen en drie diepboringen verricht. N 105 is gelegen aan de
westzijde van de op de kanaaldijk gelegen rijksweg, terwijl N 106
ca. 500 m ten westen e N 107 ca. 400 m ten oosten van di% punt
gelegen zijn. In deze boringen werden waarnemingsfilters geplaatst
{zie figuur 2).

In N 105 en N 107 werd op respectievelijk 7,5en 20 m - m.v.

(13 m + N.A.P.) een kleilagencomplex van enkele meters dikte aange-
troffen, terwijl in boring N 106 op 15 m diepte een leemhoudends

fijnzandige laag van 4 m dikte werd doorboord. Eet grove zand werd
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op 20 ~ 23 m onder maaiveld aangetroffen (ca. Z2m+ tot 1 nm ~ N.A.P.).

De peilwaarnemingen in de filters tonen een duidelijk verschil
aan tussen N 107 ten oosften en N 106 ten westen van de Aa. In N 107
is de stijghoogte van het grondwater in het diepste filter tijdens
de periode 28 juni tot 14 december 1960 gemiddeld 0,30 m hoger dan
in het middelste, en 0,42 m hoger dan in het ondiepste filier. In
bering N 106 echter is de stijghcogte van ket grondwater in het
diepste filter over dezelfde periocde gerekend gemiddeld 0,41 m lager
dan in het middelste en in het ondiepste filter. In boring N 105,
welke vlak naast het kanaal is gelegen, is de stijghoogite van het
grondwater in het diepste filiter in de periode 28-6 - 28-9 3 & 4 cmla-
ger en in de periode 28 meptember - 14 december 6 cm hoger dan in
hot middelste filter. De stijghoogte in het ondiepste filter wordt
gterk beInvloed door het pell van de bermsloot welke langs de ka~
naaldijk is gelegen.

De principigel verschillende stijghoogteverhouding tussen het
diepe en het ondiepe water in de waarnemingsfilters van N 106 en
N 107 wijst weéer in de richting van een storing in de ondergrond.
In dit geval kon door DE RIDDER az2an de hand van een mineralogische
analyse van de genomen grondmonsters inderdaad zulk een storing
worden aangetoond. Deze, de "Storing van Asten', loopt midden tussen
beide boringen door.

Uit de gegevens van de diepboringen N 105 en N 107 blijkt, dat
op een peil van ca. 14 m + N.A.P. kleilagen veoorkomen waaraan een
zekere afsluitende werking kan worden toegekend. In W 106 zou zulk

een laag dieper zitten en wel op ca 7 m + N.A.P.

De grondwzterstanden, kanaal- en rivierpeilen

Op het traject van sluls D tot de aansluiting op het onde ka-
naaltracé bij Stipdonk zal het kanaal ongeveer de rivier de Aa vol-
gen. In de omgeving van sluis D komen lage grondwaterstanden voor,
doch al spoedig worden de laag gelegen graslanden ten westen van
Brouwhuis doorkruist met grondwaterstanden van omstreeks 1 m - m.v.
in de zomer en 0,50 m - m.v. ir de winter. Het tockomstig kanaalpeil
van 18,65 m + zal tot het aansluitpunt op het oude tracé gngeveer
gelijk met de terreinhoogte of 0,50-0,80m daar beneden komen te
liggen.
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Het pomerstuwpeil var de Aa vanaf stuw 12 bij de spoorlijn tot
stuw 13 bij het verdeelwerk waar de omleiding rond Helmond begint
is ca. 16,00 m + en vanaf dit verdeelwerk tot de stuw 14 bij Stip-
donk ca. 17,00 m + N.A.P. Het kanaalpeil ligt dus 2,65 m respectie-
velijk 1,65 ﬁ hoger dan het zomerpeil van de Aa. Tussen sluis D en
stuw 14 bij Stipdonk ligt de gemiddelde zomergrondwaterstand tussen
16,70 m + en 17,30 m + N.A.P., zodat het kanaalpeil 0,75 -~ 2 m hoger
is.

Boven de stuw 14 bij Stipdonk volgt de Zuid-ilillemsvaart de
westelijke zijde van het dal van de Aa. De afstand tot de rivier be-
draagt ca. 250 & 300 m. De grondwaterstanden in de lage gronden
langs de Aa en het kanaal schommelen in de winter tussen 0,20 en
0,40 m en in de zomer tussen 0,70 en 1,00 m - m.v. De hoge gronden
oostelijk van het kanaal hebben steeds diepe grondwaterstanden.

Het peil van het kanaal zal in de toeckomst worden verlasgd van
20,A7 m + tot 18,65 m + N.A.P, Het zomerstuwpeil van de Aa bedraagt
tussen de stuw 14 bij Stipdonk en de stuw 15 bij sluis 10 ca. 18,40
- 18,60 m + N.A.P. Het kanaalpeil zal echter bij de nieuwe sluis E
ca. 1,85 m lager komen te liggen dan de grondwaterstand in de zomer
thans is. In de buurt van Stip”oniz zijn de peilen van het kanaal en
het grondwater ongeveer gelijk. De wintergrondwaterstanden zullen
ca. 1 m hoger liggen dan die van de zomer, zodat de verschillen daar-

van met het kanaalpeil met een ovoreenkomstig bedrag vérgroot worden.

Raail 10 van figuur 6 geeft het grondwaterstandsbeloop op 3 april
en 3 juli 1959, terwijl tevens de grondwaterstanden var de diepbo-
ringen van 28 juni en 14 december 1960 werden ingetekend. Ook uit
deze figuur blijkt dat er tussen het rivier- en hot grondw aterpeil op
150 & 200 m afstand van de rivier een groot verschil bestaat, name—

lijks ca. 2 m.

De te verwachten schade

Het kanaalpand tussen des sluizen D en E loopt over een belang-
rijk gedeelte van zijn lengte langs en door de beekdalgronden van de
Ase In het nieuwe gedeelte, waar het kanaalpeil hoger is dan de zo-
mergrondwaterstand, zal weer gevaar bestaan van verhoging daarvan,

tenzij de ge®igende maatregelen voor ontwatering worden toegepasi.
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Wanneer gerekend wordt dat aan het Aa—tracé en de peilen van de ri-

vier geen grote wijzigingen worden aangebrachi, dan zal een grondwa-
terstandsverhoging ten costen van de rivier op een oppervlak wvan ca.
80 ha zich kunnen voordoen, zoals in figuur 5 staat aangegeven. In-

dien hiertegen niets ondernomen wordt dan kan daarvan een opbrengst-
depressie van gemiddeld 15% het govolg zijn. Na aftrek van 7% blij-

vende depressie zal een gemiddelde jaarlijkse schade van 80 x 1000 x
x 0,08 = / 6 400,— optreden.

Op het traject vanaf Stipdonk tot sluis E zal de grondwaterstands-
verlaging merkbaar zijn op ca. 150 ha. Hiervan zal echter ca. 100 ha
schade ondervinden, omdat op de overige 50 ha de grondwaterstanden
reeds te laag zijn om van invloed te kunnen zijn op de gewasgroei.
Tengevolge van de daling van het grondwater zullen deze gronden gro-
tendeels ongeschikt worden voor het gebruik als grasland en =al zich
gemiddeld een opbrengstdepressie van 25% voordoen. Door de gebruikers
zal dus compensatie voor het verlies aan grasland-aresal elders ge-
zocht moeten worden. Als bouwland gebruikt zullen deze gronden minder
van drcogte te lijden hebben.

De te verwachten jearlijkse schade zal na aftrek van 7% blijven~
de depressie voor het gebruik als grasland 100 x 1000 x 0,18 =
=/ 8 000,-~ gemiddeld per jaar hedragen.

H. Het kanaalpandltussenﬂde:nieuwe sluis £ en sluis 11

De algemene situatie

De Zuid-Willemsvaart loopt tussen sluis E en sluis 11 op onge-
veer 100 & 150 m afstand evenwijdig aan de rivier de Aa en ligt op
de linkerzijde van het Aa-dal. In de bocht van het kanaal even ten
zulden van sluis 10 bevindt zich een gebied van lage gronden, waar een
oude Aa-bocht ten westen van het kanaal is gelegen en waar de Kleine
Az op aansluit. De Kleine Aa wordt beneden sluis 10 door middel van
een grondduiker onder de Zuid-Willemsvaart door geleid en mondt{ even
bepedenstrooms van stuw 15 in de Aa uit. In het kader van ruil-

verkavelingswerken werden in deze situatie verbeteringen aangebracht.

De opbouw van de ondergrond

Langs dit kanaalpand werden geen diepboringen verricht. Op grond
van de boringen N 105/107 en van de bij Someren gelegen boring N 104
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kan aangenomen worden dat de opbouw van ket bodemprofiel dezelfde is
als in deze boringen werd aangetroffen. Dat wil dus zeggen een matig
fijnzandige bovenlazg van ongeveer 25 m dikte waarin lagen met meer

fijnzandig en leemhoudend materiaal en vermoedelijk enkele kleilagen.

Vanaf 25 m cnder maaiveld grof zand.

De grondwaterstanden, kanaal-— en rivierpeilen

In figuur 14 werden de gegevens beireffende de grondwaterstanden
het kanaalpeil en het zomerstuwpeil van de Aa vermeld. Het kanasalpeil
bedraagt thans 22,48 m +, terwijl het zomerstuwpeil van de Aa +tussen
de stuwen 15 en 16, die gelegen zijn bij sluis 10, respectievelijk
sluis 11 zich beweegt +tussen 20,50 en 20,80 m + N.A.P.

In de toekomst zal het kanaalpeil tussen sluis EA;ﬁ sluis 11 ge-
bracht worden op 22,05 m + N.A.P. Dit betekent dat fuésen de nieuw te
bouwen sluis E en sluis 10 een verhoging van ket peil van 1,58 m zal

worden tot stand gebracht en voor het gedeelite van het kanaal tussen
de sluizen 10 en 1i, een verlaging van 0,43 m.

De gemiddelde zomergrondwaterstand bij het kanaal zal na de peil-
wijziging bij sluis & ongevesr 1,55 m lager en bij sluis 41 ca. 0,15 m
hoger dan het kanaalpeil komen te liggen. De gemiddelde wintergrond-
waterstand ligt ca. 0,50 — 0,80 m hoger dan die in de zomer.

De ontwateringsdiepte van de aanliggende gronden is voor die,
welke gelegen zijn in het dal van de Aa en bij het punt van samen-
vloeiing van de Kleine Aa, in de zomer omstreeks de 0,70 & 1,00 m on-—
der maaiveld en plaatselijk zelfs wat hoger. In de winter zijn de
grondwaterstanden meest hoger dan 0,40 m onder maaiveld. De hoge gron-~
den ten westen van het kanaal hebben een diepere ontwatering die zelfs

in de winter tot meer dan 2,00 m onder maaiveld ligt.

De te verwachten schade

Zoals uit het voorgasnde bleek zal op een groot deel van het ka-
nzalpand een geringe verlaging van het peil fot stand worden gebracht.
Het verwijderen van de slecht doorlatende sliblaag op de kanaalbodem
bij het verdiepen en verbreden van het kanaal zal echber heizelfde
effect hebben als een verhoging van het kanaalpeil ten opzichte van de
gemiddelde zomergrondwaterstand met 1,55 m bij sluis 10 tot O m voor
sluis 11,

Ter plaatse waar echter het grootste bezwaar van uit het kanaal
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kwellende water zou kunner worden ondervonden lopen de Aa en de
Kleine Aa cp korte afstand evenwijdig aan de Zuid-Tillemsvaart en
vormen, indien de bestaande toestand gehandhaafd blijft, een be-~
grenzing van een eventueel optredend schadegebied. Verwacht mag dan
ook worden dat langs het onderhavige kanaalpand een betrekkelijk
smalle strook grond kans lcopt wateroverlast te ondervinden van
kwel uit het nieuwe kanaal. Bovendien zullen de hoge gronden, ten-
gevolge van een reeds diepe ontwateringstoestand geen hinder van
een hogere grondwaterstand ondervinden. Het oppervlak aan gronden
waar een grondwatersiandsverhoging wel schade mou kunnen veroor-
zaken zal ca. 80 ha bedragen.

De gronden welke in het Aa-dal liggen zijn weer van het type
van het beekdalcomplex. Een verhoging van de huidige zich reeds
dicht bij een optimale ontwateringsdiepte bevindende grondwater-
stand zal resulteren in wateroverlast, waardoor op een opbrengst—
depressie van gemiddeld 20% gerekend moet worden, waarvan 7% als
blijvend kan worden aangemerkt.

Vianneer geenr maairegelen ter ontwatering worden gsitroffen zal
een schade van 80 x 1000 x 0,13 = , 10 400,- per jaar daarvan het

gevolg kunnen zijn.

I Het kansalpand tussen sluis 11 en de nieuwe sluis F

De algemene situatie

Na sluis 11 bevindt zich in de Zuid-Willemsvaart en in de Aa
een bocht, zodanig dat beide evenwijdig aan elkasr blijven lopen,
Het kanaal is nog steeds langs de westelijke dalrand van de Aa ge-
legen, zodat zich tussen het kanaal en de hoge gronden slechts een
smalle strook lage gronden bevindt. Deze hoge gronden gaan met
tamelijk stelle hellingen in deze lage gronden over.

De nieuwe sluis F is geprojecteerd op ongeveer 1000 m afstand

ten zuiden van de huidige sluis 10.

De opbouw van de ondergrond

Ongeveer midden ‘tussen de nieuwe en de oude sluis werd in de
kanaaldijk een boring verricht tot 40 m diepte, wanrin drie waar-
nemingsfilters worden geplaatst, zoals op figuur 2 bij N 104 staat

aangegeven. In deze boring werden geen leem— of kleilagen van bij-
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zondere betekenis aangetroffen. Het matig fijnzandige zanddiluvium
gaat op 25 m diepte over in matig grofzandige lagen van de Forma-
ties van Veghel en van Sterksel, zodat het profiel tot op grote
diepte goed doorlatend is.

De stijghoogte van het grondwater in het diepste waarnemings-
filter lag in juni 1960 ca.0,35 m lager dar die in het middelste
filter, welk verschil met stijgende grondwaterstanien afnam tot
ca.0,10m in december van heizelfde jaar.

In juli 1960 was de stijghoogte van het groadwater in het on-
diepste filter(,55 m hoger en in december in dat Jjaar(,05 mlager-
dan in het diepste filter. In aanmerking nemende dat de bermsloot
van het kanaal en de kwel uit het kanaal zelf, ordanks de op de
bodem van laatst gernoemde voorkomende sliblaag, toch een zekers
invloed uitoefenen op de stijghoogte van het grondwater in het
middelste ern het ondiepste waarnemingsfilter, en gezien het feit
dat de beregeningsputten van de coGperatieve beregening te Someren
welke op ca. 1000 m ten westen van boring N 104 gelegen zijn, even—
eens slechts kleine stijghoogteverschillen tussen diep en ondiep
water te mien geven, mag worden aangenomen dat zich in de onder-
grond bij het kanaalpand tusser sluis 11 en sluis F geen slecht

dooriatende lagen van betekenis over een groot oppervliak voorkomen.

Ds grondwaterstanden, kanaal- en rivierpeilen

Ter plaatse van de boring N 104 werd in een raai loodrecht op
de richting van de Zuid-Willemsvaart en van de Aa op 1 april en
2 juli 1959 grondwaterstandswaarnemingen verricht in boorgaten (zie
figuur 6, rasi 11). De figuur laat zien dat er ondanks de sliblaag
op de kanaalbodem toch een zekere invloed op de grondwaterstanden
in de naaste omgeving van het kanaal i1s te bespeuren, zoals in
voorgaande paragraaf reeds werd vermeld. Op de grconden tussen het
kanaal en de Aa komen thans hoge grondwaterstanden voor. Dit is
eveneens het geval op de strook lage gronden tussen het kanaal en
de Somerense Akkers. Deze strook is echter slechts ca., 100 m breed,
terwijl de overgang van deze gronden naar de hoge akkers gepaard
gaat met sen siteilrand.

Het kanzalpeil bedraagt thans 24,98 m + N.A.P.3 dat van de

bermsloot ca. 23,20 m +. Het zomerstuwpeil van de Aa tussen de brug
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in de wer van sluis 11 naar Asten en stuw 16 bovenstrooms van deze
brug zal omstreeks 20,80 m + bedragen. De grondwaterstand ter
plaatse van raai 11 bedraagt in de zomer ca. 23 m + N.A.P. Het
toekomstige kanaalpeil zal op 22,05 m + N.A.P. worden gebracht.
Dit betekent een verschil van 1 m met de thans optredende zomer-
grondwaterstanden bij sluis 11, dat bij de nieuwe sluis F is aan-
gegroeid tot ca. 1,65 m.

Het karaalpeil zal in de toekomst nog ca. 1,25 m boven het

peil van de Aa blijven.

De ontwateringsdiepite van de gronden tussen de Somerense Ak-
kers en de Aa is in de winter gering. Oromdwaterstanden van 0,20-0,30
m onder maaiveld komen regelmatig voor. In de zomer liggen deze

0,50 & 0,70 n di-per.

De te verwachten schade

De gronden in het dal van de Aa bestaan uit het Beekdalcomplex,
terwijl de aangrenzende hoge gronden gevormd worden door de leem—
houdende oude bouwlanden. Deze laatsten kunnen echter buiten be-
gschouwing blijven omlat de grondwaterstanden daarvan thans reeds
zo diep zijn dat daarvan geen invloed op de gewasontwikkeling aan-
wezgig wordt geacht. De beekdalgronden tussen de Aa en de hoge gron—
den zullen echter door de verlaging van het peil van de Zuid-Wil-
lemsvaart met bijna 3 m sterk befnvlioed worden. Deze gronden 1ij-
den thans in de omgeving van hnt kanaal aan wateroverlast in de
winter, terwijl in de zomer zelfs verdroging van het grasland op
kan treden. Dichter bij de rivier is de situatie gunstiger en tre-~
den geen opbrengstdepressies op.

De verlaging van het kanaalpeil met ca. 3 m zal echter voor
deze gronden belangrijke gevolgen hebben, aangezien hierdoor de
grondwaterstand aanzienlijk zal worden verlaagd waarvan verdroging
van het grasland het gevolg zal zijn. Het oppervlak dat hierbij be-~ .
trokken is bedraagt ca. 40 ha. Wanneer deze gronden als grasland
in gebruik blijven zal de jaarlijkse schade 40% bedragen. Wanneer
de huidige opbrengstdepressie.gesteld wordt op gemiddeld 10%, dan
zal de door de peilverlaging van het kanaal veroorzaakte =chade
gemiddeld per jaar bedragen 0,30 x 1000 x 40 = / 12 000,-.
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Wordt echter overgeschakeld naar bouwlandgewassen dan zal
toch nog een opbrengstdepressie van 25% tengevolge van verdro-
ging optreden op deze gronden. In dat geval zal de schade, na
aftrek van de huidige 10% opbrengstdepressie jaarlijks bedragen
40 x 0,15 x 1000 = /~ 6 000,—~. Evenwel dient te worden bedacht,
dat de boeren die niet bij de cobperatieve beregening zijn aan-
gesloten hun bouwlanden op de hoge diepontwaterde gronden bij
Someren hebben liggen en hun grasland op de lage gronden in het
dal van de Aa. Het ongeschikt worden van deze gronden voor gras-
land zal dus verdergaande consequenties voor het bedrijf met zich
brengen dan alleen maar droogteschade. Deze omstandigheid is ook
van toepassing op de overige kanaalpanden waar de beekdalgronden
tengevolge van grondwaterstandsverlaging ongeschikt worden voor
grasland. Bij Someren betreft hel slechts de kleine oppervlakte
van 40 ha, zodat in dit geval wellicht op eenvoudige wijze com-
pensatie gevonden kan worden voor het verlies van het voor gras-
land ongeschikt geworden areaal. De coUperatieve beregening op
de Somerense Akkers heeft het vele boeren mogelijk gemaakt het
grasland vlak bij huis naar de hoge gronden te verplaatsen, doch

zoals reeds opgemerkt zijn niet allen daarbij aangesloien.

K. Het kanaalpand tussen sluis F en sluis 12

De algemene situatie

De Zuid-Willemsveart en de rivier de Aa lopen hier weer vrij-
wel evenwijdig aan elkaar op een afstand van 150 - 500 m. Het ka-
naal is weer gelegen langs de westelijke rand van het Aa-dal, zo-
dat er zich tussen het kanaal en de met een stellrand aan de lage
gronden grenzende hoge skkers nog cen strook ter breedte wan 100
2 250 m van de lage gronden bevindt.

Bij Someren-Eind komen . de hoge bouwlanden tot vlak bij de Aa
terwijl dit ten zuidoosten van sluis 12 ook het geval is..

Bij sluis 12 gaat de Diepenhoekse Loop onder de ZuidJTillems-
vaart door en mondt vervolgens uit in de Aa.

In de Aa bevindt zick ongeveer 1300 m ten noorden van sliuis

12 stuw 1T.
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Te opbouw van de ondsrgrond

Langs dit pand van de Zuid—illemsvaart werden geen diepbo-
ringen verricht, zodat volstaan moet worden met een interpolatie
tussen de boring N 104 en N 102 welke lastste bij sluis 13 is ge-
legen. Op grond van deze boringen zou het matig fijne zanddiluvium
omgtreeks 22 m dik zijn en gelegen op de grofzandige Formatie van
Veghel, die een dikte heeft van ca. 6 m. Dat zich in de ondergrond
tussen sluis 10 en sluis 12 weinig of geen storende lagen voor-
doen valt op te maken uit het beloop van de ischypsen in de omge-
ving van de Aa. Deze lopen sterk langs de rivier terug en wijzen
op een groot verhang van het grondwater naar de rivier ern dus op
een vrij hoge radiale weerstand. Dit betekent vooris dat het water-
voerende grondpakket dik is. Dit bestaat uit ca. 20 m zanddiluvium,
enkele meters van de grofzandige Formatie van Veghel en voorts
uit een dik pakket van de Formatie van Sterksel, welke laatste
eveneens grofzandig is.

De schijnbare verhoging van het kanaalpeil zal zich dus snel
in de omgevende gronden voortplanten, doch gezien het permanente
karakter van deze verhoging heeft deze snelheid, er werd reeds.
serder op gewezeh, geen praktische betekenis, daar alleen de even—
wichtstoestand van belang is,

In de gegeven situatie echter zal slechis de verhoging van het

grondwater in de stroock lage gronden tussen het kanaal en de hoge

bouwlanden van belang zijn.

De grondwaterstanden, kanaal- en rivierpeilen

Het,kaﬁaalpeil op het pand tussen sluis F en sluis 12 bedraagt
thans 24,98 m N.A.P. doch mal in de toekomst verhoogd worden tot
25,45 m N.A.P. Het zomerstuwpeil van de rivier de Aa bedraagt ca.
21,80 - 22,00 m N.A.P. tot stuw 17 en boven deze stuw tot sluis
12 ca. 23,40 & 23,50 m N.A.P. Br bestaat dus thans reeds een peil-
verschil van ca. 3 m respectievelijk 1,5 m tussen het kanaal en
de Aa. Na de vernieuwing van de Zuid-Willemsvaart zullen deze ver—
schillen aangroeien tot 3,5 respectievelijk 2 m en . moet dus gere—

kend worden op een niet onbelangrijke afstroming van het water uit
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nhet kanaal naar de Aa.

Het peil van het grondwater bij gemiddelde zomerstand ter
plaatse van het kanaal bedraagt ca. 24 m + N.A.P. (zie figuur
1A, B). Na uitvoering van de verbeteringswerken van de Zuid-
Willemsvaart zal ten opzichte van de bestaande toestand een schijn-

bare kanazlpeilverhoging van 1,45 m ontstaan.

De ontwateringsdiepte van de szan de Zuid-Villemsvaart gren-
zende gronden is in de winter klein,meestalminder dan ca. 0,40 m,
en in de zomer ongeveer 0,70 - 1,00 m onder mesaiveld. Fen uit~
zondering vormen de hoge bouwlanden die bij Someren~Bind tot ocs-
telijk van het kanaal reiken, deze hebben reeds grondwaterstanden
van meer dan 1,00 & 1,40 m in de winter en dus nog diepere in de

Z0omer.

De te verwachten schade

De gronden grenzend aan de Zuid-Willemsvaart zijn weer overwe—
gend van het type van de beekdalgronden, terwijl de hoge gronden-
van Someren tot Someren-Eind behoren tot de lemige oude zandbouw-
gronden. Gegien de diepe ontwateringstoestand van deze laatste
wordt aangenomen, dat een zekere verhoging van het grondwater
zonder bezwaar kan plastsvinden. De lage gronden echter hebben
zoals reeds werd vermeld een hoge grondwaterstand, waardoor. op
voorkomende terreinlaagten zekere opbrengstdepressies tengevolge
vah wisselvochtigheid mogelijk thans reeds voorkomen. Gemiddeld
wordt de ophrengsideprossie geschat op 10%. Verhoging van de grond-—
waterstanden zal op de gehele strook gronden langs het kanaal zeker
wateroverlast tengevolge hebben.

Op figuur 5 staat weer aangegeven cp welk gebied grondwater-
standsverhoging zal optreden indien geen drainage-maatregelen wor-
den sangetroffen. Van dit gebied zal dan ca. 150 ha lage gronden
wateroverlast ondervinden, waardoor een jaarlijkse schade van 30%
zal ontstaan. De schade door de peilverhoging van het kanaalpand
zal dan kunnern worden gesteld op 0,2 x 150 x 1000 = 30 000y~ per
Jaar. Hiertegenover stzat geen oppervlakte van betekenis aan gron-
den die van een verhoging van de grondwaterstand zullen profi-
teren, daar de overgang iussen de lage gronden en de hoge meestal

door middel van een steilrand plaatsvindt.
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L. Het kanaglpand tussen sluls 12 en 12}

De algemene situatie

Vanaf sluisg 12 tot de provinciale grens verwijdert de Aa
zich enigazinsg van de Zuid-Willemsvaart van ca. 500 m bij sluis
12 to% ca. 900 m bij sluis 13. De Aa volgt hier eer nieuw trace,
dat westellijk van het oude dal van de rivier is gelegen. Er ko-
men in de rivier twee stuwen voor, waarvan stuw 18 gelegen is op
de plaats waar de Aa weer ir zijn oude dal komt, (ca. 1000 m ten
zuidoosten van sluis 12) terwijl stuw 19 ca. 450 m bovenstrooms
van de eerstgencemde gelegen is.

Ten westen van de Zuid-¥Villemsvszart stroomi op een afstand
van 700 - 1000 m evenwljdig aan het kanaal de Diepenhoekse Loop
en eeh zijtak daarvan de Kievits Loop. Tengevolge van de betrek-
kelijk hoge grondwaterstanden van het gebied tusssn de Aa en de
Diepenhoekse Loop i een slotennet aanwezig en worden de laagste
terreingedeelien zelfs met greppels ontwatsrd.

Het terrein vertoont een zwakgolvend karakiter met onregel-
matig verspreide hoogten en laagiten. De maaiveldhoogte tussen
gluis 12 en sluis 13 vari€ert op een teotale afstand van 2200 m
tussen de 26 en 27 m + N.A.P,

De opbouw van de ondergrond

2ij sluis 13 werden twee diepboringen verricht, waarvan N 102
op de ocostelljke kanaaloever ongeveer 200.m ten noordern van sluis
12 en N 103 op 500 m ten oosten daarvan is gelegen.

In de boringen werden weer waarnemingsfilters geplaatst, zo-
alg op figuur 2 staat aangegeven.

In boring N 102 is het zanddiluvium ca,20 m dik. Hierin werd
op een diepte van 2 m een gelaagd complex van klei- of leemlagen
en lemig fijn zand aangetroffen met een totale dikte van 8 m.
Hierin komt van 5 tot 8 m onder moaiveld een leem— of kleilaag
voor. Dit complex leemiagen en leemhoudend zand werd in de boring
T 103 niet aangetroffen. Wel bleken daar van 0 - 15 m diepie lemig
fijnzandige lagen voor te komer. Of de in boring N 102 aangetrof-
fen kleilaag van 3 m dikte zich in westelijke richting nog voort-

zet ig niet bekend.
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De waarnemingen van de grondwaterstanden in de waarnemings-
filters van boring N 102 tonen aan dat de kleilaag, welke zich cp
ca.2 m onder maaiveld bevindt een zekere afsluitende werking heeft.
De stijghoogten van het grondwater in het diepste en middelste
filter komen praktisch met elkaar overeen, doch de stijghoogte
van het grondwater in het cndiepste filter is in juni 0,75 men in
december 1960 0,25 mhoger dan ir de beide gndere filters. Hierbij
dient echter wel in asnmerking genomen te worden dat de boring op
20 m uit de kanaaloever in de berm is geplaatst, zodat het ondiep-
ste filter beinvloed kan worden dcoor kwel vanult het kanaal.

De filterwaarnemingen in boring ¥ 103 zijn zmeer onveolledig.
Het middelste filter is bij de plasatsing onklaar geraékt en ver-
zand, terwijl het later bljgeplaatste ondiepe filter slechts en-
kele gegevens heefi opgeleverd.

In dezs boring heeft dus alleen het diepste waarnemingsfilter
normaal gefunctioneerd. De stijghoogte van het grondwater komt
nauwkeurig overeen met die van het grondwater in het diepste fil--
ter van boring N 102. Uit de enkele gegevens van het ondiepste
filter in N 103 blijkt dat de stijghoogte van het grondwater daar-
in slechts een klein verschil te zien geeft met die in het diepste
filter. Dit zou betekencn dat in het profiel van deze boring geen
storende lager voorkomen, hetgeen een bevestiging betekent van de

indruk verkregen bij de beschouwing van het boorprofiel van figuur 2.

De grondwaterstanden, kansal— en rivierpeilen

In een tweetal raaien loodrecht op het kanaaltracé werden in
boorgaten grondwaterstanden waargenomen op 31 maart en 1 april en
op 18 juni en 25 juni 1959. In figuur 6 staan deze raaicn onder de
nummers 12 en 13 afgebeeld. In raal 13 werden tevens de stijghoog-
ten van het grondwater in de waarnemingsfilters van de diepboringen
op 28 juni en 14 december 1960 ingetekend. De figuren laten zien
dat het kanaal weinig inviced uitoefent op de grondwaterstand in
de aangrenzende gronden. Het geringe verschil tussen de grondwater—
standen op 1 april en 8 juni in het westelijk van de ZuidJNillems;
vaart gelegen deel van raai 13 moet worden toegeschreven aan hed
feit dat de boorgaten te dicht langs de bermsloot van eon weg ge-

legen hebben.
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De grondwaterstander ten opzichte van maaiveld in de gronden
langs het kanaalpand tussen sluis 12 en 13 iiggen in de winter
tussen O en 0,40 m en in de zomer tussen 0,70 en 1,40 m beneden
maaiveld. De gemiddelde zomergrondwaterstand bij de Zuid-Willems-
vaart tussen beide sluizen bedraagt 24,00 - 26,20 m + N.A.P., ter~
wijl het kanaalpeil 27,01 m + bedraagt. Er is dus onder invloed

‘rvan de Diepenhoekse Loop, een peilverschil van 3 m bij sluis 12
tot 0,80 m bij sluis 13. Wanneer het kanaalpeil echter wordt ver-
laagd tot 25,45 m + N.A.P. en sluis 13 wordt vervangen door sluils
G dan zal dit nieuwe peil bij sluis 12 nog ca. 1,45 m hoger er bij
gluisg G ca. 1,05 m lager liggen dan de huidige gemiddelde zomer-
grondwaterstand. Ten opzichie van de huidige gemiddelde winter-
grondwaterstand, die ongeveer 1 m hoger ligt dan in de zomer zal
het kanaalpeil over vrijwel de gehele lengte van het pand lager
komen te liggen en dus wateronttrekkend werken.

De As die hier op een afstand van 500 & 900 m van de Zuid-
Willemsvaart stroomt heeft een somerstuwpeil van ca. 25,50 m +
N.A.P., boven stuw 19, een peil dat dus ongeveer gelijk is aan

het kanaalpeil, zodat dit verder geen rol van betekenis speelt.

De te wverwachten schade

De gronden ten westen van de Zuid-“illemsvaart bestaan gro-
tendeels uit lage beekbezinkingsgronden. Dit zijn gronden met sen
betrekkelijk dunne zwarte humeuze lemige bovenlasg. Het gebied
ten ocosten van het kansal bestaat uit lage en middelhoge zwari-
veen ontginningsgronden zorder bolster. Beide bodemtypen, die ten-
gevolge van een gering vechthoudend vermogen behoren tot de typen
die een betrekkelijk hoge grondwaterstand eisen, zijn voor iets
meer dan de helft van de oppervlakie als grasland in gebruik,
waarbij dit voornamelijk de relatief lasg gelegen en dus ondiep
ontwaterde percelen bheireft, waarvan er een aantal langs de wesi-
zijde van het kanaal voorkomen. '

De huidige toestand van het gebied wordt, met betrekking tot
de waterhuishoudkundige toestand ervan, als redelijk goed beschouwd.
Slechts op de eerdergencemde lage plekken komt wateroverlast voor.
Gemiddeld voor het gebied wordt de opbrengsitdepressie geschat op

ca. 7%. Ben verlaging van de grondwaterstend zal dan ook nadelig
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blijken te gzijn voor de meeste gronden gelegen tussen de Kievits
Loop en de Aa.

Op figuur 5 stazt het gebied aangegeven waarop een zekere ver-
hoging of verlaging van de grondwaterstand zal optreden. Het gebied
waarop een zmekere grondwaterstandsverhoging zal optreden heeft een
oppervlzk van ca. 50 ha. De gemiddelde jaarlijkse opbrengstdepres—
sie die hiervan verwacht mag worden, indien geen maatregelen worden
genomen, zal 15% bedragen. De schade belcopt dan 50 x 0,08 x 1000 =
= / 4 000,~- gemiddeld per jaar.

Het gebied met grondwaterdaling zal een oppervlak van ca. 150 ha
bedragen met een jaarlijkse gemiddelde ocogstdepressie van 10%. In dif
geval zal de gemiddelde jaarlijkse schade, na aftrek van de 7% oogei—
depressie die thans reeds bestaat, bedragen 150 x 0,03 x 1000 =
=/ 4 5004~

De bodemkundige toestand van het gebied maakt het mogelijk om
percelen grasland in de naaste omgeving van het kanaal, waar grond-
wateratandsverlaging verdroging kXan vercorzaken in bouwland om te
zetten en voor het grasland elders compensatie zoeken, gesteld dat

dit binnen het enkele bedrijf mogelijk zou zijn.
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V. SAMENVATTING

Op verzoek van de Rijkswaterstaat werd een onderzoek ingesteld
nsar de gevolgen voor de landbouw veroorzaakt door de verbreding
en verdieping van de Zuid-Willemsvaart tussen de sluizen 2 en 13
en van peilveriaging van enige panden van dit kanaal, welke ge-
paard gaan met het doen vervallen van de sluizen 2, 4, 6, 11 en
12 en het bouwen van nisuwe en grotere bij de huidige sluizen 3(A)
5(B), 6(c), (D), 10(B), 11(F) en 13(G). Tevens zal het kanaal ten
oogsten van Helmond omgeleid worden.

Peildalingen van 2 - 4 m op de nieuwe kanaalpanden zullen toit
gevolg hebben dat de Zuid-Willemsvaart wateronttrekkend zal gaan
werken op de omgeving, zodat grondwaterstandsdalingen het gevolg
zullen zijn. Anderzijds betekent de verdieping en verbreding wvan
het kanaal bij gelijkblijvend peil een "schijnpbare wverhoging'" daar-
van ten opzichte van de grondwaterstand, sangezien de slecht door-
latende sliblaag die zich op de bodem bevindt woerdt verwijderd,
waardcoor kwel uit het kanaal naar de omgeving en naar de rivier de
Az zal optreden. Grondwaterstandsverhogingen zullen hiervan het
gevolg zijn. Vérwacht wordt dat dit verschijnsel van tijdelijke
aard zal zijn, omdat zich een nieuwe sliblaag op de bodem wan het
kanaal zal vormen, waardoor het waterverlies weer zal afnemen.

Een onderzcek naar de opbouw van de ondergrond tot een diep-
te van 40 m door middel van boring leerde, dat slechbts tussen
de sluizen 2 en 3 gerekend kan worden op een slecht decorlatend
kleilagencomplex op e¢en diepte van ca. 24 m, waardoor de water-
onttrekkende werking van het kanaal enigermate beperkt zal worden.
Op alle overige kanaalpanden kan verwacht worden dat de bodem tot
een diepte van minstens 40 m, doch vermoedelijk tot grotere diepte
geen afaluitende kleilagen bevat. Aan de in de langs deze panden
verrichte boringen aangetroffen kleilagen mag geen afsluitende
werking van betekenis worden toegekend. Uitgezonderd hiervan mag
wellicht nog worden,de omgeving van de nieuwe sluis C, waar stijg-
hoogteverschillen tussen het grondwater in waarnemingsfilters op
versachillende diepte werden geconstateerd.

Het nieuwe kanaal zal tussen de oude sluis 2 en de nieuwe

sluls G nabij de provinciale grens op ca. 19 km lengte een water—
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onttrekkende werking hebben op de omgeving, tengevolge waarvan op
ca. 620 ha gen gemiddelde jaarlijkse schade van / 57 900,- =zal
worden veroorzaakt. Over een lengte van ca. 25 km zal het kanasl
tijdelijk water verliezen naar de omgeving totdat een nieuwe af-
aluitende sliblasg is gevormd. De schade tengevolge ven waterover-
last, hierdoor op ca. 1240 ha veroorzzakt, zal / 109 T00,~ gemid-
deld per jaar bedragen en zal dus eveneens tijdelijk zijn.

Door het verbeteren en aanvullen van het reeds sanwezige slo-
terstelsel en van de waterafvoer, door een doelmatig onderhoud
van het slotennet en van de waterlossingen en door het graven van
kwelslotén kan de schade door wateroverlast echier goeddeels voor-
komen worden.

Het opheffen van de schade door waterontirekking kan, indien
men deze mogelijkheder in overweging wil nemen, door watervoor-
ziening beperkt worden.

Deze studie heeft uitsluitend tot doel gehad een antwoord te
geven op de gevolgen welke de peilverlagingen en -verhogingen voor
de landbouw zullen hebben. Wat terzeske van het opheffen of vocrko-
men daarvan gedaan zou kunnen worden, werd voor de gevallen van
peilverhoging wel aangegeven, doch bleef verder buiten beschouwing
Op de problemen van watervoorziening werd derhalve ook niet inge-
gaan. Of tot watervoorziening zal worden overgegaan kan als een
bedrijfsmaatregel worden beschouwd, waaromtrent de betrokken land-

bouwers ieder individueel een beslissing moeten nemen.
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LIJST VAN BIJLAGEN EN FIGUREN

Bijlage 1:

Bijlage 2:

Figuur 14:
Figuur 1B:

Figuur 2:

Figuur 3:

Piguur 4:

Figuur 5:

Figuur 6:

Cverszichi van kanaalpeilen, zomergrondwaterstanden en oppervlak—
te van de gebieden waarop schade zal opireden, alsmede de scha-

debedragen in guldens.

Gemiddeld zomerstuwpelil van de Aa afgeleid uit gegevens van zelf-

registrerende peilschalen.

Overzichtakaart van de Zuid-Willemsvaart met kanaal- en rivier-

peilen en isohypsen voor de gemiddelde zmomertoestand.

Lengteprofiel van de Zuid-Willemsvaart met kanaalpeilen, rivier—

peilen en gemiddelde zomergrondwaterstand bij het kanaaltracé.
Profislen van de diepboringen langs de Zuid-Willemsvaart.

Ongeroerde monsters van de sliblaag op de bodem van de Zuid-

Willemsvaart gestoken nabij sluis 4.

Een geschematiseerde voorstelling van de gevolgen van een peil-
daling op een kanaal voor de grondweterstanden in de omgeving

daarvan.

Zuid-Willemsvaart (nieuwe situatie) Gebieden met grondwaterstands—
verlaging resp. -verhoging en isohypsen voor de gemiddelde % 0Mmer—

toestand.

Dwarsprofielen met grondwaterstanden.
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