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INLEIDING 

De waterstanden op de Rijn en de Maas van december 1993 behoren tot de hoogste van 
deze eeuw. De Technische Adviescommissie voor de Waterkeringen heeft - net als bij de 
hoogwaters in '80, '82 en '88 - een inventarisatie laten maken van de toestand van de 
rivierdijken tijdens dit hoogwater. Daarbij is dit keer niet alleen aandacht besteed aan de 
opgetreden verschijnselen op, aan of in de buurt van de dijk zelf, maar ook aan de 
(preventieve) maatregelen die de beheerder heeft genomen om de rivierdijken in goede 
toestand te houden. Tevens is daarbij aan bod gekomen de afstemming met andere 
betrokkenen zoals Rijkswaterstaat, provincies en inliggende gemeenten. 

De inventarisatie bestond uit een verkenning en een evaiuerende gespreksronde. Tijdens 
de hoogwaterperiode is een verkenning uitgevoerd langs de dijken door medewerkers 
van de Dienst Weg- en Waterbouwkunde van Rijkswaterstaat. Zij hebben verschijnselen 
aan of vlakbij de dijk beschreven en gefotografeerd. Deze verkenning is na de hoogwater 
periode aangevuld met evaluerende gesprekken met alle rivierdijkbeheerders die de 
primaire waterkeringen langs de Rijn, Waal, IJssel en Maas beheren. 
Deze gesprekken zijn gevoerd in de periode van 21 januari tot en met 4 februari 1994 
door medewerkers van de Dienst Weg- en Waterbouwkunde en het adviesbureau 
Van Hasselt Van Everdingen en Partners. 

De aandachtspunten in de inventarisatie waren: 
- beschadiging buitentalud; 
- beschadiging binnentalud; 
- wellen; 
- verweking, kwel, opbarsten, opdrukken binnendijks terrein; 
- afsluitbare doorgangen in de dijk ("coupures") en objecten in of op de dijk die geen 

waterkerende functie hebben (bouwwerken, leidingen, kabels en beplantingen); 
- afwijkingen van het gebruikelijke ruime dijkprofiel bestaande uit klei en zand 

("uitgekiende" ontwerpen); 
- de genomen maatregelen (preventie, schadeheperking, verkeersregulatie); 
- overige onderwerpen, zoals buitendijks gebied, afstemming en communicatie met 

derden. 

De bevindingen uit de inventarisatie zijn aangevuld met gegevens van het KNMI over 
de weersomstandigheden (windsnelheid, windrichting, neerslag en temperatuur) en de 
waterstanden van het RIZA van Rijkswaterstaat in de hoogwaterperiode. 

De resultaten van de gespreksronde en de gegevens van het KNMI en het RIZA zijn in 
dit rapport opgenomen. 

De Technische Adviescommissie voor de Waterkeringen heeft een analyse gemaakt van 
de resultaten van de inventarisatie. Op grond van de analyse zijn conclusies getrokken en 
aanbevelingen gedaan voor de te nemen maatregelen, het nog uit te voeren onderzoek en 
het beleid ten aanzien van rivierdijken. Deze analyse, de aanbevelingen en een samen-
vatting van de resultaten uit dit rapport zijn weergegeven in de publikatie "Water tegen de 
dijk 1993" die eveneens door de Technische Adviescommissie voor de Waterkeingen is 
uitgebracht. 
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1. RIJN 

1.1. Rijkswaterstaat, directie Gelderland 

Rijkswaterstaat 
Directie Gelderland 
J.H. Spapens 
Gildemeesterplein 1 
Arnhem 

1.1.1. Beheersgebied 

De Directie Gelderland beheert een aantal dijkvakken die verspreid liggen langs zowel de 
Rijn, de Waal, het Pannerdensch Kanaal als de IJssel. In totaal gaat het om 40 kilometer 
dijk, waarvan 17 km verbeterd is. 

Langs de Rijn: 
- Boven-RijnlBijlandsch Kanaal 

Rechterbandijk: • Spijkse dijk (gereed) 
• Oude Rijnmond 
• Dijk en Muur door Tolkamer (gereed) 
• Herwense Dijk (gereed) 

Linkerbandijk: • Millingse bandijk (3 km, deels gereed) 
- Pannerdensch Kanaal 
Rechterbandijk: • Pannerdense Dijk (gereed) 

• Dijk langs de Pannerdense Waard (gereed) 
Linkerbandijk: 	West-Pannerdense landsdijk 

• Peppelgraafse Dijk. 

De dagelijkse inspecties zijn uitgevoerd in de periode van 23 tot en met 29 december. 
De Directie werd hierbij ondersteund door medewerkers van de polderdistricten Rijn 
en IJssel en Betuwe. 

De hoogste waterstand is gemeten op zaterdag 25 december (16,39 meter + NAP bij 
Lobith). 

Op 24 december is men begonnen met het verwijderen van zwaar drijfhout. Later waren 
er weinig problemen met drijflout doordat de wind draaide. 

1.1.2. Beschadiging huitentalud 

Herwensedijk 
Bij dijkpaal 31 is op 25 december een scheur ontstaan naast de asfaitverharding in de 
berm aan de rivierzijde. De rijstrook is hermetisch afgesloten voor het verkeer, zodat 
er niemand bij de scheur kon komen. Het wegvak was op zich al afgesloten voor alle 
verkeer. Achter de scheur zijn piketten geslagen om de scheur nauwkeurig te kunnen 
meten in de loop der tijd. De metingen zijn de gehele nacht doorgegaan. De scheur werd 
niet groter of kleiner. Op 27 december zijn nieuwe meetpunten aangebracht en de dag 
daarna is een proefgat gegraven om inzicht te krijgen in de diepte van de scheur. 
Momenteel (4/2/'94) wordt nog onderzoek uitgevoerd naar de oorzaak van de scheur. 
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Vooralsnog vermoedt men dat de scheur te maken heeft met de wijze waarop de ver-
sterkirig is uitgevoerd bij deze dijkpaal. Daarbij speelt mogelijk zowel het gebruikte 
versterkingsmateriaal, de omstandigheden tijdens het aanbrengen als de lokale oude 
situatie een rol (voor de versterking moest een oude dijkmuur en een oud veepad 
verwijderd worden). 

1.1.3. Beschadiging binnentalud 

Niet van toepassing. 

1.1.4. Wellen 

Pannerdense dijk 
• Bij dijkpaal 63 is op 25 december een zandmeevoerende wel ontdekt in een kweisloot 

circa 20 meter uit de teen van de dijk. Deze wel is afgedekt. 
Op 28 december is een zandmeevoerende wel ontdekt bij dijkpaal 84 en twee bij 
dijkpaal 85. Alle zijn afgedekt met zanddicht doek. 

Dijk langs de Pannerdense Waard 
• In de kop van een poldersloot, bij dijkpaal 102, is op vrijdag 24 december een zeer 

actieve zandmeevoerende wel ontdekt. Deze wel is afgedekt met waterdoorlatend doek 
en zandzakken. Dit hielp afdoende. De volgende dag is er in dezelfde poldersloot 
achter de afgedekte wel een nieuwe wel ontstaan. Ook deze wel is gedicht. 

• 's Avonds zijn nieuwe zandmeevoerende wellen ontdekt achter de hiervoor genoemde 
wellen. Op maandag 27 december is een dam in de sloot opgeworpen om de 
waterstand in de sloot te verhogen en zo de tegendruk op te voeren. 

• Op maandag 27 december zijn twee zandmeevoerende wellen ontdekt in een weiland 
ter hoogte van dijkpaal 84 zo'n 35-60 meter uit de teen en een zandmeevoerende wel 
in een bermsloot bij de provinciale weg S63 ter hoogte van dijkpaal 74. Deze wellen 
zijn met de opgeworpen dam bij dijkpaal 102 afgedicht. 

• Tussen dijkpaal 88 en 90 zijn 15-20 zandmeevoerende wellen geconstateerd op 
24 december. Dit waren bekende wellen. Ze bevinden zich in de watergang. Enkele 
wellen hebben een omvang van meer dan 1 m3 zand. Op 24 december is de duiker 
in de watergang door het Polderdistrict Rijn en IJssel dichtgezet. Dit hielp redelijk 
afdoende. 

Millingse dijk 
De dijkversterking is hier sinds '88 afgerond. Tijdens de inspectie is enige kwel 
geconstateerd. Geen zandvoerende wellen. 

West-Pannerdense landsdijk en Peppeigraafse Dijk 
• Bij hectometerpaal (0)10 op de Pannerdense Kop was er sprake van veel uittredend 

water en een aantal kleine wellen. Deze wellen zijn omringd met zandzakken. 
Intensieve controle over de gehele Pannerdense dijk bleek noodzakelijk. 

• Bij hectometerpaal (0) 30 op de Peppeigraafse dijk zijn de ontstane wellen opgekist. 
Daarna vertoonden ze een rustig gedrag. 

1.1.5. Verweking, overslag en dierliike activiteit 

Niet van toepassing. 

['I 
[S] 



1.1.6. Vreemde objecten 

Dijk en muur door Tolkamer 
De coupure bij Tolkamer is op 23 december gesloten door de gemeente Rijnwaarden.Het 
is een nieuwe coupure met een stalen schuifdeur. De waterstand was toen 14,95 meter 
+ NAP. De deur bleek niet waterdicht te zijn. De rubberstrip tussen deur en ondergrond 
dichtte niet voldoende af. Het water dreigde Tolkamer binnen te lopen. Met zandzakken 
is een dam achter de deur opgeworpen. De dam is de volgende dag verder verzwaard. 

1.1.7. Verkeer 

Alle dijken zijn op verzoek van de Directie Gelderland afgezet voor verkeer door de 
betreffende gemeenten. 

1.1.8. Buitendijks gebied 

Tuindorp 
Het buitendijks gelegen Tuindorp wordt beschermd met zware zomerkaden. Er zijn geen 
extra maatregelen getroffen om overlopen te voorkomen. Het dorp is niet ondergelopen. 
Het buitentalud van het kadegedeelte dat evenwijdig loopt aan de rivier is geërodeerd ten 
gevolge van een combinatie van stroming, goifsiag (door wind en scheepvaart) en mol- 
len. Bij voorgaande hoogwaters was er ook afslag opgetreden, deze keer niet. 
Het Polderdistrict Rijn en IJssel overweegt, wanneer het beheer aan hen is overgedragen, 
dit dorp hoogwatervrij te maken. 

1.2 Polderdistrict Rijn en Ijssel 

Polderdistrict Rijn en IJssel 
J.W. Hoekstra 
Reisenakker 2 
6903 ZJ Zevenaar 

1.2.1. Beheerszebied 

Het polderdistrict beheert 36 kilometer handijk langs de Boven-Rijn, het Bijlands- en 
Pannerdenskanaal, een gedeelte van de Neder-Rijn, de IJssel en de Oude Ijssel. Van deze 
dijken moet nog 8 kilometer worden verbeterd. 
Het polderdistrict is tevens zeer nauw betrokken geweest bij de hoogwaterbeveiiging van 
de rechterbandijken langs de Boven-Rijn en het Bijlands- en Pannerdenskanaal, die thans 
nog in beheer zijn bij de Directie Gelderland van Rijkswaterstaat. Deze dijken zullen wor-
den overgedragen aan het polderdistrict. 

Langs het Bijlandskanaal, het Pannerdenskanaal en de Neder-Rijn beheert het polder-
district de 's-Gravenwaardsedam (Tolkamer-Herwen) en het dijkvak Kandia-Loo-Schans 
tot aan de IJsselkop. 

1.2.2. Buiten- en binnentalud 

Niet van toepassing. 



1.2.3. Wellen en verweking 

• Lang na de piek in de waterstand, op 10 januari 1994, ontstonden er bij dijkpaal 
102-103 circa 25 kleine iets zandmeevoerende wellen in de zône 20-60 meter uit 
de teen van de waterkering. Gezien de aard van de wellen zijn geen maatregelen 
genomen. 

• Ook op 10-1-94 zijn bij dijkpaal 107-109 vele iets zandmeevoerende kleine wellen 
geconstateerd in het maaiveld achter de steunberm. Door de forse kwel ter plaatse 
was voldoende tegendruk aanwezig. Verder zijn er geen maatregelen genomen. 

• Bij dijkpaal 138 is een spontane, niet zandmeevoerende wel in de teen van de 
waterkering ontdekt op 25-1 2-'93. 

• Bij dijkpaal 147-149 zijn verschillende kleine, niet zandmeevoerende wellen 
geconstateerd in het maaiveld op 28-12-'93. Hier zijn geen maatregelen getroffen. 

• Bij dijkpaal 15 1-152 zijn op 24-12-'93 verschillende wellen geconstateerd in het 
maaiveld op 0-20 meter uit de teen. Dit waren bekende wellen. De wellen werden 
de volgende dag erg aktief en voerden een beetje zand mee. Door afdamming van 
de sloot en slenken ontstond ter plekke redelijk voldoende tegendruk. Dit gedeelte 
van het dijkvak kenmerkt zich door een steil binnen- en buitentalud en moet nog 
worden versterkt. Het is tijdens het hoogwater als een spons, het terrein is dan zeer 
verweekt. 

• Op het hele traject is veel en sterke kwel opgetreden met verweking als gevolg. 

1.2.4. Overslag, overloop en dierliike activiteit 

Niet van toepassing. 

1.2.5. Vreemde objecten 

De gasleidingen in de dijk, met een diameter van 1,20 meter, gaven geen problemen. 

1.2.6. Verkeer 

Alle onverbeterde dijkvakken zijn afgesloten geweest voor het verkeer. 

1.2.7. Informatievoorziening 

Waterstanden 
Er is door het polderdistrict dagelijks contact opgenomen met het berichtencentrum 
omtrent de te verwachten waterstanden. De verwachte waterstanden zijn redelijk goed 
overeengekomen met de opgetreden waterstanden. 

1.2.8. Vragen aan TAW/DWWIRWS 

Wat is de oorzaak van de scheur in de huitenberm van de hij Rijkswaterstaat in beheer 
en onderhoud zijnde Herwensedijk langs het Pannerdenskanaal? 
De waterkering is verzwaard aan de buitenzijde, het bovenste gedeelte van het talud was 
toentertijd vrij steil (veepad/muurtje). Het voorland ter plaatse was ingericht als recycling-
lokatie(asfaltlpuin). Tijdens de werkzaamheden moest het verkeer doorgaan. De uitvoe-
ring heeft gedeeltelijk plaatsgevonden onder slechte weersomstandigheden. 
Gezien vorenstaande kan mogelijk minder aandacht besteed zijn aan kielspit ter plaatse 
van de nieuwe buitenteen en/of opruwing van het bestaande talud. Is de verdichting vol- 
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doende geweest? Is juiste soort specie gebruikt? 
Welke oplossing stelt Rijkswaterstaat voor? (asfalt zagen voor zover scheur doorloopt 
onder asfalt, kei afgraven, kielspit graven, opruwen talud en het geheel opnieuw opzetten 
onder goede verdichting?) 

1.3. Dijkschap Arnhemse en Veipse Broek 

Dijkschap Arnhemse en Veipse Broek 
ir. M.J. Waalboer 
Postbus 9200 
6800 HA ARNHEM 

1.3.1. Beheersgehied 

Het dijkschap beheert bandijken langs de Rijn en LJssel, een traject van circa 15 kilo-
meter. De technische diensten van Arnhem en Rheden verzorgen in opdracht van het 
Dijkschap het beheer en onderhoud van de waterkering langs de Rijn en de Ussel op 
het grondgebied van deze gemeenten. 
De technische dienst van de gemeente Arnhem beheert de waterkering langs de 
rechteroever van de Rijn vanaf het Verkeersplein Velperbroek (RW12) tot de 
hooggelegen gronden bij Oosterbeek: de Schaapdijk, Westervoortse dijk, Rijnkade en 
Boterdijk. Het traject loopt in Arnhem grotendeels door het stedelijk gebied en bestaat 
daar voor het stadscentrum uit kademuren. Het laatste stuk dat langs de IJssel ligt, de 
Arnhemse Schaapdijk, is een traditionele groene dijk. Het gehele traject is op hoogte. 

1.3.2. Waterstanden 

Op het laagste punt in de dijk, langs de Westervoortse dijk, kwam het water tot circa 
1 meter onder de kruin. 
De berichtgeving over de waterstanden was goed. 

Van vrijdag 24 tot en met zondag 26 december is er elke 4 uur inspectie gehouden. Er 
zijn geen maatregelen genomen aan de waterkeringen zelf. Wel zijn enkele buitendijkse 
huizen bij de kruising van de Nieuwe Havenweg -Westervoortse Dijk beschermd met 
zandzakken. 

1.3.3. Informatie en communicatie 

De beheerder heeft het initiatief gewaardeerd met de waterschappen bij elkaar te komen 
vlak voor het hoogwater om de maatregelen op elkaar af te stemmen. 

1.3.4. Schade en opgetreden verschijnselen 

Er zijn geen schadeverschijnselen geconstateerd. 
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1.4. Polderdistrict Betuwe 

Polderdistrict Betuwe 
ing. J.W.Th.M. van Meegen en ing. C.G. de Vrieze 
Dorpstraat 8 
Postbus 25 
6660AA ELST 

1.4.1. Beheersgebied 

Het polderdistrict beheert bandijken langs de Rijn en de Waal. 

Langs de Rijn gaat het om de linkerbandijk langs het Pannerdensch Kanaal met 
uitzondering van de West-Pannerdense dijk en de Peppeigraafse Dijk, de linker 
Rijnbaiidijk vanaf de Peppelgraafse Dijk tot het Amsterdam-Rijnkanaal en de 
benedenstrooms daarvan gelegen Lekbandijk tot de Schaardijkse weg ten westen 
van Ravenswaay (rivierkilometer 931,5). 

Het hoogwaterregime met buitengewone aandacht voor de bescherming van de 
waterkeringen en de afvoer van kwel- en hemelwater is ingesteld geweest van 
23 december 1993 tot en met 14januari 1994. 

1.4.2. Waterstanden 

De hoogste waterstand te Lohith bedroeg 16,39 meter + NAP op zaterdag 25-12-93. 
Een tweede topstand trad op zondag 9 januari 1994 met een stand van 15,13 meter + 
NAP.Tijdens het hoogwater heeft het polderdistrict gebruik gemaakt van het MSW. 

In de nacht van 30 op 31 december is in het polderdistrict Betuwe in totaal ruim 40 mm 
neerslag gevallen. Dit leverde aanzienlijke problemen op voor de waterhuishouding. 
Mede als gevolg van de nog steeds aanwezige kwel schoot de waterhuishoudkundige 
infrastructuur tekort. 

Het verwijderen van drijfhout heeft veel aandacht gevraagd. 

1.4.3. Buitentalud 

Bij hectometerpaal (N) 150 heeft op 25 december een kleine afschuiving buitendijks 
plaatsgevonden over een lengte van 7 meter tegenover een zware afrit Ter voor-
koming van schade aan het buitentalud is op de waterlijn een rij zandzakken 
aangebracht 
Bij hectometerpaal (N) 152 is op 25-12-93 een kleine oppervlakkige afschuiving 
geconstateerd. De vermoedelijke oorzaak is de combinatie van een steil talud, een 
slechte grasmat en een flinke veetrap. Mogelijk spelen ook uitspoeling van oude 
graverij door konijnen of muskusratten een rol. Het betreffende gedeelte was al 
naar aanleiding van de voorjaarsschouw 1993 uit gebruik genomen. Het polder-
district overweegt de beweiding op dergelijke steile buitendijkse taluds van nog 
niet verbeterde dijken te beëindigen. 
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1.4.4. Binnentalud 

Geen bijzonderheden. 

1.4.5. Wellen 

• Bij hectometerpaal (0) 64 in Angeren bij een pereboom vlakbij de kerk onstond 
een aantal wellen. Er kon worden volstaan met intensieve controle. 

• Bij hectometerpaal (0) 78 in Angeren bij de kolk ontstonden in het verleden 
problemen. De plek werd daarom intensief gecontroleerd. Nu was alles rustig. 

• Bij hectometerpaal (0) 230 bij de lindeboom in Driel vlakbij een kolk ontstonden 
in het verleden problemen. Nu was alles rustig. 

• Bij hectometerpaal (0) 275 bij de steenkuil in Heteren zijn zwaar zandmeevoerende 
wellen in bermsloten geconstateerd en kleine wellen in het aangrenzende maaiveld. 
Er zijn geen maatregelen genomen om de problemen niet te verplaatsen en/of te ver-
ergeren. Wel heeft er elke twee uur controle plaatsgevonden. De beheerder over-
weegt de betreffende bermsloten over voldoende lengte te dempen en te voorzien 
van drainage. 

• Bij hectometerpaal (0) 314 in de B-watergang langs de kwekerij te Randwijk ont-
stond een tiental wellen op circa 40 meter uit de dijk. Intensieve controle is uitgevoerd, 
maatregelen bleken niet nodig te zijn. 

• Bij hectometerpaal (N) 39 ontstond een zandmeevoerende wel in de watergang bij 
boomkwekerij Peiers. Door het afdekken met doek en grind gecombineerd met het 
verhogen van het slootpeil is het zandtransport gestopt. De beheerder overweegt de 
wel op te graven en af te dekken met grofmazig doek en grind. 

• Tussen hectometerpaal (N) 66 en 70 ligt een weiland met veel kleine wellen. De plek 
is intensief gecontroleerd. De activiteit van de wellen was ogenschijnlijk minder dan 
in 1988. Twee grotere zandmeevoerende wellen zijn afgedekt met doek en opgekist. 
De beheerder overweegt de stabiliteit van de binnenteen te waarborgen vooruitlopend 
op, maar wel inpasbaar in de defmitieve dijkverbetering. Daarbij is tevens een teen-
opsluiting langs de binnendijkse kolk nodig. 

• Bij hectometerpaal (N) 159 ontstond op circa 20 meter uit de steunberm een zand-
meevoerende wel in de watergang. Verhoging van het slootpeil leidde tot beëindiging 
van het zandtransport. 

• Bij hectometerpaal (N) 167 ontstond circa 20 meter uit de steunberm een zandmee-
voerende wel in de watergang. Het afdekken en opkisten van de wel stopte het 
zandtransport. 
De beheerder overweegt de betreffende sloot te dempen en drainage aan te brengen. 

1.4.6. Verweking en dierliike activiteit 

Bij hectometerpaal (N) 18 werd veel spanningswater geconstateerd in het talud bij de 
afrit van M. v/d Bijl. Mogelijk trad dit op als gevolg van de asfaltverharding direct 
nabij de binnenteen, waardoor het water niet uit achterliggend terrein kon treden. Het 
asfalt werd plaatselijk door de waterdruk opgetild. Het asfalt is geperforeerd en inten-
sieve controle heeft plaatsgevonden. De hoeveelheid uit de dijk tredend water is hier-
door niet toegenomen. De stabiliteit van de dijk werd ter plaatse gunstig beïnvloed 
door de toevallige aanwezigheid van een grote fabrieksvoorraad bakstenen op pallets. 
De beheerder overweegt het nemen van structurele maatregelen om herhaling te 
voorkomen. 
Bij hectometerpaal (N) 102 ontstond spanningswater in het talud bij de afrit van 
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T. v/d Scheur. hitensieve controle heeft hier plaatsgevonden. De beheerder overweegt 
hier structurele maatregelen te nemen die afgestemd zijn op het dijkverbeteringsplan 
om herhaling te voorkomen. 

• Zeer plaatselijk is overlast door kwelwater opgetreden. Deze overlast kon worden 
opgelost door het treffen van eenvoudige voorzieningen zoals greppels. In het kader 
van het regulier onderhoud in 1994 zal hier aandacht aan worden geschonken. 

• De afvoer van kwelwater in het ruilverkavelingsgebied "Overbetuwe Oost" vergde veel 
aandacht, vooral door de samenloop van het hoogwater met de overvloedige regenval 
in de nacht van 30 op 31 december. In dit gebied heeft dit geleid tot grote waterover-
last. De beheerder gaat na of extra voorzieningen nodig zijn bij de realisering van de 
waterhuishoudkundige infrastructuur in het landinrichtingsgebied "Overbetuwe Oost". 
Beperkingen ten opzichte van het huidige plan zijn in ieder geval ontoelaatbaar, aldus 
de beheerder. 

• Bij hectometerpaal (0) 45 hij de kolk "De Waaij" te Doornenburg heeft intensieve 
controle plaatsgevonden in verband met problemen tijdens hoogwater in het verleden. 
Nu was alles rustig. 

• Bij hectometerpaal (0) 73 bij de paddepoel te Angeren is de overloop van de kwelkade 
gereguleerd met zandzakken. In de kwelkade zat een groot aantal lekken vanwege 
molle- en muizegangen. 

1.4.7. Overslag, overloop 

Niet van toepassing. 

1.4.8. Vreemde objecten 

De waterleiding van de PGEM nabij de John Frostbrug te Arnhem is op 24-12-93 
drukloos gemaakt in verband met zichtbaar uittredend water. Men dacht eerst dat het 
water uit de waterleiding kwam. Op 28-12-93 kon de waterleiding weer in gebruik 
worden genomen. Op 31-12-93 wordt dit verschijnsel, na hevige regenval, opnieuw 
gemeld. Nu blijkt regenwater dat het water van de brug af komt en niet uit of langs de 
waterleiding. De beheerder heeft de gemeente Arnhem en Rijkswaterstaat verzocht te 
onderzoeken of de afvoer van het regenwater van de John Frostbrug kan worden 
gewijzigd. 

1.4.9. Uitgekiend ontwerpen 

Niet van toepassing. 

1.4.10. Verkeer 

Alle dijkwegen zijn naar tevredenheid van het polderdistrict door de gemeenten afgesloten 
geweest van 24 tot en met 28- 12-'93. Enkele incidentele stukken waren om verkeers-
technische redenen uitgezonderd. Ook de handhaving verliep naar wens. Er werd een 
grote sociale controle uitgeoefend. Dit had ook boze blikken tot gevolg richting mede-
werkers van het polderdistrict die met eigen auto deelnamen aan de dijkbewaking. De 
beheerder gaat na hoe de herkenhaarheid van de ingezette particuliere auto's bij de 
dijkbewaking kan worden vergroot. De aanwonenden hebben een doorgangsbewijs 
gekregen. Over de status van de afgegeven bewijzen zijn vragen gerezen. De beheerder 
heeft de gemeenten en politie advies gevraagd omtrent het verlenen van ontheffmgen voor 
het rijden op dijkwegen tijdens hoogwater. 
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1.4.11. Informatievoorziening 

Waterstanden 
• Gebleken is dat de berichtgeving over de waterstanden van de Nederlandse stations 

langs de Rijntakken, zoals de autofoon van Rijkswaterstaat te Arnhem, NOS-
Teletekst, de informatielijn binnenwateren te Lelystad, het MSW en de automatische 
peilsprekers van de stations Lobith en LJsselkop, doorgaans niet eensluidend zijn. 
Ondanks dat het gaat om verschillen van slechts enkele centimeters wordt dit door 
de beheerder als storend ervaren. Uniformering is gewenst. 

• De beheerder vindt het wenselijk de dagelijkse waterstandsberichtgeving als tekst-
pagina's op te nemen in het Monitoring Systeem Water. 

• De dagelijkse waterstandberichtgeving bevat thans een voorspelling van de waterstand 
te Lobith voor de komende twee dagen. De beheerder verzoekt Rijkswaterstaat na te 
gaan of tijdens hoogwater de lange-termijnvoorspelling van vijf dagen, die nu alleen 
onder voorbehoud telefonisch door het Informatiecentrum Binnenwateren te Lelystad 
wordt verstrekt, via het MSW beschikbaar kan worden gesteld, eventueel uitsluitend 
aan te autoriseren gebruikers. 

• De medewerkers van de regionale coördinatiecentra van politie en brandweer kregen 
nu de waterstanden door via de beheerder. Dit belast de medewerkers van het polder-
district. Nagegaan moet worden in hoeverre Rijkswaterstaat hen direct en regelmatig 
van deze informatie kan voorzien. 

• De hoogwaterberichten op het Monitoring Systeem Water waren na nummer 2 niet 
verder doorgenummerd. Doornummering is wel gewenst. 

Draaiboek 
• De beheerder zal, mede in verband met het ook in de toekomst niet (vaak) gebruik 

maken van de Buitengewone Riviercorrespondentie, een volwaardig draaiboek 
ontwikkelen. 

Andere overheden 
• Dat de provincie een coördinatiecentrum had ingericht, bleek uit het feit dat mede-

werkers van de Dienst Milieu en Water twee maal daags telefonisch bij de water-
schappen informeerden naar de stand van zaken. Onduidelijk was hoe deze infor-
matiestroom zich verhield met de dagelijkse rapportage per fax. 

• De mededeling van Rijkswaterstaat op 22 december 1993 de Buitengewone Rivier-
correspondentie niet in te stellen, kwam als een verrassing, omdat in het najaar van 
1993 de gegevens voor de bemensing van de dijkposten nog zijn opgevraagd. 
De beheerder vraagt of Rijkswaterstaat zich op korte termijn expliciet wil uitspreken 
over de toekomst van de Buitengewone Riviercorrespondentie. 

• De taken en bevoegdheden van de betrokken overheden hij rampen dienen duidelijk 
in beeld te worden gebracht. Tevens dient meer inzicht te komen in de gemeentelijke 
rampenplannen bij eventuele calamiteiten die bijvoorbeeld evacuatie noodzakelijk 
maken. 

1.4.12. Kosten 

De totale kosten tijdens de hoogwaterperiode bedroegen f 125.000, waarvan bijna 
f 75.000,= bestond uit externe kosten. 



1.4.13. Vragen aan TAW[DWWIRWS 

• Op grond van het MHW-16.500 was verhoging van de kruin van de dijk langs de 
Neder-Rijn slechts plaatselijk nodig. Het MHW- 15.000 is ongeveer 0,40 meter lager, 
zodat kruinsverhoging geheel achterwege kan blijven en zelfs hier en daar sprake is 
van een zekere overhoogte. De visuele beleving tijdens het afgelopen hoogwater, 
waarbij de topstanden langs de Neder-Rijn circa 80 centimeter beneden het meest 
recente vastgestelde MHW bleven, bevestigde aanvankelijk dit gegeven niet. Nadere 
analyse geeft aan dat de opgetreden waterstand over een aanmerkelijke lengte 
inderdaad circa 1,70 meter beneden de kruin is gebleven (namelijk genoemde 0,80 
meter + 0,50 meter waakhoogte + 0,40 meter MHW-verlaging). De beheerder 
verzoekt evenwel om het opgetreden hoogwater te simuleren in hetzelfde model als 
waarmede de Maatgevende Hoogwaterstanden zijn bepaald, teneinde ie kunnen 
vaststellen of de aldus berekende waterstanden overeenkomen met de nu opgetreden 
standen. Dit geeft vervolgens een indruk van de nauwkeurigheid van het Maatgevende 
Hoogwater. 

• Er zijn tijdens het hoogwater luchtfoto's gemaakt onder andere met behulp van infra-
roodcamera's. Er leven vragen over de bruikbaarheid en toegevoegde waarde van 
deze foto's. Nu zijn de foto's leuk, illustratief, maar niet direct bruikbaar. De beheer-
der zou graag uit de foto's willen halen tot op welke hoogte het grondwater uittreedt. 

1.5. Waterschap Gelderse Vallei en Eem 

Waterschap Gelderse Vallei en Eem 
ing. P.C.M. Waaijer 
drs. W. van Royenstraat 7 
3871 AN Hoevelaken 

1.5.1. Beheers gebied 

Het waterschap beheert de rechterbandijk vanaf de Veerweg te Wageningen (aan-
sluitend op de hoge gronden) tot de aansluiting op de hoge gronden op de Grebbeberg 
bij Rhenen. Dit dijktraject dient nog te worden versterkt. 

Er werden tijdens de hoogwaterperiode vier inspectierondes per dag uitgevoerd door 
eigen medewerkers van het waterschap. 

De waterstand bereikte in het waterschap op zondag 26- 12-'93 de hoogste waarde: 
10.83 meter + NAP bij Lexkesveer. 

1.5.2. Buiten- en hinnentalud 

Geen bijzonderheden. 

1.5.3. Wellen 

Op 24-12-'93 werd bij de firma Zetten een grote zandmeevoerende wel geconstateerd 
in de kop van een nieuwe perceelssloot nabij de dijk. Op de sloothodem is 5-7 m3 zand 
terecht gekomen. De wel is afgedicht met zanddicht doek. Bovenstrooms van de wel 
werd een lage en benedenstrooms een hoge dam aangelegd om het waterpeil in de sloot 
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op te zetten. Naast de grote wel zijn in de sloot een aantal kleinere wellen ontstaan die 
ook met zanddichtdoek zijn afgedekt. Mogelijke oorzaak is een combinatie van het te ver 
doorgraven van de sloot naar de dijk en de ligging van een diepe zandput aan de andere 
zijde van de dijk. 

1.5.4. Verweking en kwel 

• Bij het perceel van Ruinemans kwam behoorlijk veel kwelwater onder de dijk door. 
Hier is een dammetje van zandzakken langs de varkensschuur gelegd zodat de schuur 
droog bleef en het water de moestuin in kon stromen. 

• De parkeerplaats van een transportbedrijf direct achter de dijk op het eind van de Rijn-
haven was sterk verweekt. 

• Bij de aanleg van het natuurontwikkelingsproject "De Blauwe Kamer" is er aan de 
binnenzijde van de dijk ter hoogte van 'De Blauwe Kamer" drainage aangebracht. 
In het algemeen functioneerde de drainage goed. Het achter de dijk gelegen land bleef 
droger dan op plaatsen waar geen drainage is aangebracht. 
Naast de waterstanden op de rivier werden door het waterschap ook de waterstanden 
in de peilbuizen in het dijklichaam opgenomen. Hiermee kon gevolgd worden hoe snel 
en in welke mate het dijklichaam natter werd. 
Uit de metingen bleek dat de aangebrachte drainage ook tot gevolg had dat het dijk-
lichaam zelf droger bleef. Dit komt de stabiliteit van de dijk ten goede. 

1.5.5. Overslag, dierliike activiteit en vreemde objecten 

Geen bijzonderheden. 

1.5.6. Verkeer 

Op 23-12-93 zijn de wegen op de dijk afgesloten voor verkeer. 

1.5.7. Wateroverlast hij beken 

Op donderdag 30-12-93 viel binnen 24 uur ruim 40 mm neerslag. Dit leidde tot water-
overlast, omdat de grond door het natte najaar al verzadigd was met water. Vele beken 
traden buiten hun oevers. Ongeveer 200 hectare in de benedenloop van de Barneveidse-
beek, de Modderbeek en de Moorsterbeek inundeerde, mede door het extreem hoge 
waterpeil op het Valleikanaal. Ook inundeerde het stroomgebied van de Munnikenbeek 
en het Binnenveld tussen Veenendaal en Wageningen. In het Binnenveld heeft het water 
ruim vijf dagen op het land gestaan. De neerslag leidde ook tot capaciteitsgebrek bij het 
gemaaltje bij de Klomp en problemen bij enkele stuwen in de beken. 

1.5.8. Zomerkaden en onhediikte gedeelte 

• Doordat een inlaatschuif vast zat, liep de buitenpolder te langzaam vol. In de zomer-
kade ontstond daardoor ter hoogte van paal 902-903 een gat. Zo'n 50-60 m3 kade is 
weggespoeld. 

• De dijk houdt op bij de Veerweg. De Veerweg zelf vormt een onderdeel van het hoog-
gelegen gebied van de Wageningse berg. De kelders van de huizen aan de Veerweg 
lopen bij hoogwater onder. Op het laagste punt van de Veerweg zijn momenteel huizen 
in aanbouw. Het water stond in deze huizen 1 meter hoog. 
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1.5.9. Vragen TAW/DWWIRWS 

• Wat zijn de beste maatregelen voor de wel in de kopsloot? Afdekken of draineren? 
Graag advies. 

• De beheerder heeft behoefte aan goede alarmeringen. Het sein en het initiatief om 
met de waterschappen bij elkaar te komen kwam nu van het Hoofd Technische 
Dienst van het polderdistrict Betuwe en niet van Rijkswaterstaat. 

1.6. Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnianden 

Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnianden 
H. Boer 
Fultonbaan 58 
Postbus 1054 
3430 BB Nieuwegein 

Tijdens het hoogwater, per 1-1-'94, is het hoogheemraadschap De Stichtse Rijnianden 
ontstaan uit een fusie van de waterschappen Kromme Rijn, Leidse Rijn en Lopikerwaard. 
De personeelssterkte van de afdeling Waterkeringen is nog niet afgerond. 

1.6.1. Beheersgebied 

Het waterschap beheert de rechter Rijn- en Lekbandijk vanaf de hooggelegen gronden bij 
de Grebbeberg tot Schoonhoven. In totaal zon 60 kilometer dijk, waarvan nog 6-7 kilo-
meter moet worden verbeterd. 

In de provincie Utrecht benedenstrooms van Amerongen zijn in het afgelopen decennium 
alle kwetsbare dijkvakken verbeterd die een groter doorbraakrisico hadden dan 1% per 
jaar (1/100). De resterende dijkvakken zullen nog slechts zeer beperkt verbeterd moeten 
worden om aan de laatste maatgevende hoogwaterstanden te kunnen voldoen. De nog te 
verbeteren dijkvakken zijn: 
- de Voorhavendijken van het Amsterdam -Rij nkanaal; 
- een lokatie van 100 meter te Tuli en 't Waal; 
- een lokatie van 150 meter bovenstrooms van Jaarveld; 
- 0,55 kilometer te Jaarsveld; 
- 4,76 kilometer bovenstrooms van Schoonhoven. 

De hoogste waterstand in het beheersgebied werd bereikt op zondag 26 december met 
een peil van 7,98 meter + NAP bij de stuw te Amerongen. Over de gehele strekking 
van de Lekdijk varieerde de waakhoogte van 2,50 tot 3,00 meter. 

1.6.2. Buitentalud 

Bij twee schaaroevers, die bij De Koekoek en bij de provinciegrens, is wat erosie op-
getreden op de overgang van de steenglooiing en de berm alsmede van de berm en het 
buitentalud door de combinatie van grote stroomsnelheden van het water en een slechte 
grasmat. Ter plaatse wad de grasmat beschadigd door recreatief medegebruik van de dijk. 
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1.6.3. Binnentalud 

Geen bijzonderheden. 

1.6.4. Wellen 

• Bij hectometerpaal 197 Bovendams ontstond in een sloot een zandmeevoerende wel. 
• Langs de dijken aan de westzijde van de Beatrixsluizen zijn enkele spontane kleine 

zandmeevoerende wellen geconstateerd. Om de wellen is het water opgezet door het 
plaatsen van een ring van zandzakken. De oorzaak wordt gezocht in de materiaal-
opbouw van het dijklichaam. 

• Bij hectometerpaal 25,65 - 25,95 Benedendams manifesteerden zich vier zandmee-
voerende wellen, welke respectievelijk 5, 10, 20 en 100 liter zand opbrachten in de 
Hogedijkwetering. Bij de dijkverbetering ter plaatse zijn twee buitendijkse kleiputten 
gedempt en is de hoofdwatergang 10 meter landinwaarts gelegd. Het euvel, dat vroe-
ger veel ernstiger was, is hiermede echter niet geheel verholpen. 

1.6.5. Verweking en kwel 

• Overal langs de dijk trad kwel op. Aan de westzijde van het gemaal De Koekoek trad 
vrij veel kwel uit. 

• Langs de noordoostelijke voorhavendijk van het Amsterdam-Rijnkanaal ontstond sterk 
bruinlgeel gekleurde kwel. 

• Bij hectometerpaal 198, in het nog te verbeteren dijkvak te Tull en 't Waal, was sprake 
van een verende verharding; buiten de 15H-z6ne het meest. Uit voorzorg is grind 
gestort. 

• Bij de versterkte dijken trad duidelijk minder kwel op dan bij de onversterkte stukken. 

1.6.6. Overslag, overloop en dierliike activiteit 

Geen bijzonderheden. 

1.6.7. Vreemde objecten 

• De middelste schuif van de inlaat naar de Kromme Rijn kon niet geheel worden 
afgesloten. 

• Bij het gemaal De Koekoek was sprake van wellen/lekken langs het gebouw heen. 
Tegen achter- en onderloopsheid zijn bij het kunstwerk verschillende damwanden 
aangebracht. De eerste palen aan de polderzijde staan nog in het zand. Mogelijk komt 
het water langs de palen omhoog. 

• In de Koninginnensluis te Vreeswijk zijn schotbalken aangebracht. Het water werd in 
drie stappen over de kolken naar het Merwedekanaal verdeeld. De gestremde scheep-
vaart in het Merwedekanaal werd omgeleid. 

1.6.8. Uitgekiend ontwerpen 

Achter een aangelegde cementbentonietwand, die aangebracht is voor vier woningen, zijn 
de aangebrachte peilfilters gecontroleerd. Over een breedte van 6 meter is de wand 
namelijk niet gefundeerd op klei, maar staat in het zand. De waarnemingen worden 
geëvaJueerd. 
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1.6.9. Verkeer 

Door de berichtgeving via de media was de belangsteffing voor het gebied van niet-
betrokkenen groot (ramptoerisme). Vooral op zaterdag 25 december brachten personen-
auto's veel schade toe aan de wegbermen van smalle dijkwegstrekkingen. Vanaf zondag 
26 tot en met woensdag 29 december was de weg op de Lekdijk afgesloten voor alle 
verkeer. Op 27 december werd het verbod gedurende de ochtendspits tussen de Radio-
laan (Lopik) en de Rijksweg A2 massaal overtreden. Door het plaatsen van een aanhang-
wagen werd overtreding onmogelijk gemaakt. Het parkeren voor de afzethekken en de 
geplaatste aanhangwagen blokkeerde ook de doorgang van de medewerkers die inspecties 
uitvoerden. 

1.6.10. Informatievoorziening 

Waterstanden 
• De waterstandberichten geven de waterstand door voor de komende twee dagen bij 

Lobith. De beheerder wil graag de voorspellingen voor een langere periode (tot de 
afvoertop is bereikt). 

• De gemeten waterstanden waren lager dan op basis van de betrekkingslijnen werd 
voorspeld. 

1.6.11. Vragen aan TAW/DWW/RWS 

De natuurontwikkelingsplannen baren de beheerder zorgen. Door de hogere waterstan-
den in de uiterwaarden zal de dijkteen vaker nat zijn. Indien het water continu tegen de 
dijk staat zal de kwaliteit van de beschermende grasmat aan kwaliteit inboeten. 
Bovendien kan er niet aan de onderkant gereden worden voor beheer en onderhoud. 
Zou het aanleggen van een voorberm op 1,00 meter boven de gemiddelde rivierstand 
hier uitkomst bieden? De beheerder vraagt bij deze hierover advies van de TAW. 

1.6.12. Buitendiiks gelegen gebied 

• Negen buitendijks gelegen huizen hebben water in hun woning gehad. 
• Er is grote schade ontstaan aan de zomerkaden. 

1.7. Polderdistrict Tieler- en Culemborgerwaarden 

Polderdistrict Tieler- en Culemborgerwaarden 
ing. J.H. Boer en ing. J.J.Th. Gianotten 
Postbus 247 
4190 CE Geldermalsen 

De volledige dijkbewaking heeft plaatsgevonden van 24 tot en met 29 december 1993. 

De maximale waterstanden werden in het gebied gemeten op 25 en 26 december. 
De maximale hoogte op de Lekdijk bedroeg bij Ravenswaay 7,42 en bij Culemborg 
6,13 meter + NAP. De kruinhoogte waren daar respectievelijk 8,90 en 8,50 meter 
+ NAP. 
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1.7.1. Beheersgebied 

Het polderdistrict beheert 56 kilometer bandijk langs de Lek en de Waal. 
Langs de Lek is dit de linkerbandijk vanaf de Schaarse weg (rivierkilometer 931,5) 
tot aan de Diefdijk. De lekdijk moet nog versterkt worden. 

1.7.2. Buiten- en hinnentalud 

Geen bijzonderheden. 

1.7.3. Wellen 

• Langs en nabij de binnenteen kwamen zandmeevoerende wellen van betrekkelijk 
geringe omvang voor bij de hectometerpaalen 45,20, 48,80, 72,60, 95,00, 95, 
40 en 96,00. In totaal ging het om ruim 10 wellen. 

• Door het aanbrengen van een ring van zandzakken en daarbinnen het waterpeil te 
verhogen, werd het zandtransport gestopt. 

• Bij hectometerpaal 45,20 ontstond een groep wellen in de sloot op circa 25 meter 
parallel aan de binnenteen bij een boomgaard. Een aantal wellen voerden zand mee. 

• Bij hectometerpaal 48,80 waren drie wellen actief, waarvan twee zandmeevoerend. 
De een in de bovenstroomse insteek van de sloot op circa 20 meter uit de binnenteen 
van de dijk, de ander in de sloot aan de padzijde van de sloot op circa 20 meter uit de 
binnerneen. De derde wel lag in het pad tussen de sloot en het perceel van het Land-
goed "De Bollen'. 

• Bij hectometerpaal 72,60 zijn twee wellen waargenomen, beide licht zandmeevoerend. 
De ene lag direct naast de damwand en het lage pand van de stadsgracht, de ander lag 
er circa 5 meter naast. De beheerder overweegt de gemeente Culemborg te verzoeken 
de bestaande damwand op de bodemlijn af te zagen en een nieuwe wand te plaatsen 
20 meter meer richting de stad met de mogelijkheid water tegen de wand te kunnen 
opzetten. Bij hoogwater is het dan mogelijk de gracht hoger op te zetten. 

• Bij hectometerpaal 95 is een weinig actieve wel geconstateerd die zeer weinig zand 
meevoerde in de sloot binnen de kwelkade. 

• Bij hectometerpaal 95,40 waren drie zandmeevoerende wellen actief in de watergang 
aan de benedenstroomse zijde van de kwelkade. De eerste lag op 85 meter de laatste 
op circa 100 meter uit de teen. De sloot voorbij de wellen werd afgedamd. 

• Bij hectometerpaal 96,00 zijn twee licht zandmeevoerende wellen geconstateerd op 
de kop van de watergang achter garagebedrijf Wammes en de aansluiting met de 
perceelscheidende sloot. De watergang werd nabij de betonnen duikerconstructie 
afgedamd. 

1.7.4. Verweking en kwel 

• Belangrijke kwel langs en nabij de binnenteen deed zich voor tussen hectometerpaal 
49 en 55. 

• Door de langdurig hoge waterstand vond verweking van het dijklichaam plaats. 

1.7.5. Overslag en dierlijke activiteit 

Geen bijzonderheden. 
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1.7.6. Vreemde objecten 

Extra aandacht is besteed aan de "Beersluis" bij het fort Everdingen. Naast plaatselijke 
lekkage via de schotbalken van het kunstwerk hebben zich daar geen bijzonderheden 
voorgedaan. Er zijn plannen om deze sluis definitief af te sluiten. 

1.7.7. Verkeer 

De dijken werden van 24 tot en met 29 december afgesloten voor alle verkeer. 

1.7.8. Zomerkaden 

De Korenkade, een zomerkade aan de Lekdijk te Beusichem, vroeg tijdens het hoogwater 
extra zorg. Het is een relatief hoge zomerkade gelegen tussen hectometerpaal 0 en 27,50. 
De kerende hoogte hiervan is 7,00 meter + NAP. Aangezien de verwachting was dat deze 
stand zou worden overschreden en de polder zou onderstromen, werd besloten de lage 
gedeelten in de kade met zandzakken op te hogen. Uiteindelijk heeft de kade op een aantal 
lagere plaatsen slechts 12 uur overgelopen en is de polder nagenoeg droog gebleven. In 
het gebied achter de kade liggen 12 huizen. De bewoners hebben een evacuatie-advies 
gekregen. 

1.7.9. Vragen aan TAW/DWW/RWS 

• Hoe gaat het met de Buitengewone Riviercorrespondentie in de toekomst? 
• Waarom heeft de hoofddirectie van RWS dienst gedraaid? Wat was hun taak? 

1.8. Hoogheemraadschap van de Albiasserwaard en de Vijfheerenlanden 

Hoogheemraadschap van de Albiasserwaard en de Vijfheerenlanden 
ing. E.J. Steenbergen 
Postbus 102 
4200 AC Gorinchem 

1.8.1. Beheerstehied 

Het hoogheemrandschap beheert 108 kilometer hoofdwaterkering waarvan circa 80 kilo-
meter gelegen is langs de Lek, de Merwede en de Noord. De dijken in het rivierengebied 
zijn nog niet versterkt. 

Langs de Lek beheert het hoogheemraadschap de linker Lekdijk vanaf de Diefdijk tot 
Kinderdijk. Tevens is de Diefdijk in beheer. 

Bij de hoogste waterstand in de Lek bleef nog een kerende hoogte over van 1 tot 
1,5 meter. 

1.8.2. Buitentalud 

• Het buitentalud tussen dijkpaal 80 en 90 (tussen Everdingen en Lexmond) en tussen 
dijkpaal 65 en 74 werd door goifsiag iets aangetast. Het eerste stuk betrof hier een 
net aangelegd stuk waar nog weinig gras op stond. 
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• In '88 trad bij Vianen schade op aan de bandijk doordat de zomerkaden snel over 
liepen. De buitenpolders zijn nu in een vroeg stadium geïnundeerd en konden 
langzaam vollopen. Tevens is de stadsgracht hoger gezet om tegendruk te geven. 
Er trad dit keer geen schade op. 

1.8.3. Binnentalud 

Geen bijzonderheden. 
Tijdens het hoogwater van 1988 is langs de Lekdijk (ringdijk) in Vianen een afschui-
ving opgetreden van het hinnentalud. Verbeteringswerken zijn ter plaatse niet uitge-
voerd, wel is de afgeschoven plek gerepareerd door het aanbrengen van circa 1 meter 
klei. Tijdens het hoogwater van 1993 is de achterliggende stadsgracht hoger opgezet 
en zijn er behoudens enige lichte zandmeevoerende wellen geen problemen gecon-
stateerd. 

1.8.4. Wellen 

• Om welvorming te voorkomen is overal waar mogelijk water in sloten, grachten 
en andere watergangen opgezet. De kleilaag is zeer dun waardoor het gebied erg 
gevoelig is voor wellen en kwel. 

• In het gebied tussen Everdingen en Lexmond zijn zandmeevoerende wellen gecon-
stateerd. 

• Bij de recreatieplas bij Hagestein is een soort kwelkade aangelegd. Het water werd 
twee meter opgezet door de sloot af te dammen met zandzakken. Vroeger kwamen 
achter dit stuk dijk veel zandmeevoerende wellen voor. Tientallen kubieke meters 
zand spoelden toentertijd de sloot in. Dit keer is er niets bijzonders gebeurd in de 
sloot. 

• Tussen dijkpaal 65 en 74 werd veel kwel en af en toe een zandmeevoerende wel 
geconstateerd. 

• Tussen dijkpaal 60 en 65, bij de woonwijk "De Hagen" van Vianen, trad excessieve 
kwel op, barstte de slootbodem open en werden zandmeevoerende wellen gecon-
stateerd. Het kwelwater werd grotendeels afgevoerd via het riool. Het water in de 
singels werd 
een meter hoger opgezet. De dijk en de steunherm zelf bleven droog. 

• Tussen dijkpaal 45 en 52, ter hoogte van de uitbreidingswijk Amaliasteijn van Vianen, 
kwamen grote massieve zandmeevoerende wellen voor. De wellen zijn ontstaan 
doordat boorgaten voor grondmechanisch onderzoek onvoldoende waren afgedicht. 
Ter plaatse is de kleilaag ongeveer 70 centimeter dik. De wellen lopen op 4-2-94 
nog steeds. 

• Tussen dijkpaal 30 en 45, ter hoogte van Lexmond, werden tot aan de nieuwe Rijks- 
weg (zo'n 250 meter uit de dijk) zandmeevoerende wellen en kwel geconstateerd. 
Het ging daarbij om wellen die tot 2 m 3  zand meevoerden. 

• Tussen dijkpaal 0 en 30 zijn geen wellen geconstateerd, wel erg sterke kwel. 

1.8.5. Verweking en kwel 

• Bij dijkpaal 95 (bij Everdingen) had een boer zijn weiland gepleegd tot vrijwel in 
de teen van de dijk. Op dit perceel trad verweking op van de binnenteen door kwel. 
De dijk zelf bleef droog. 

• In het gebied tussen Everdingen en Lexmond kwam excessieve kwel voor. 
• In het gebied tussen dijkpaal 80 en 90 en tussen Ameide en Langerak trad kwel op. 
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• Een oud slecht onderhouden populierenrij bij Vianen bleek de afdekkende kleilaag 
doorboord te hebben. Langs de wortels van de bomen trad veel kwel naar buiten. 
Tevens kwamen hier wellen voor. Het gebied je was totaal verweekt. Omdat er geen 
wind stond zijn er geen bomen omgewaaid. De beheerder overweegt de bomen om 
te zagen. 

• In het dijkvak tussen Ameide en Nieuwpoort trad veel kwelwater uit. 

1.8.6. Overslag en dierljke activiteit 

Niet van toepassing. 

1.8.7. Vreemde objecten 

De coupure bij Nieuwpoort werd gesloten. Het water heeft niet tegen de coupure aan-
gestaan (3,00 meter + NAP). 

1.8.8. Verkeer 

De wegen waren vanaf zaterdag 25 december tot en met dinsdagochtend 28 december 
afgesloten voor het verkeer. 
De afsluiting op de Lekdijk tussen Everdingen en Lexmond was door de politie niet te 
handhaven. 

1.9. Hoogheemraadschap Krimpenerwaard 

Hoogheemraadschap Krimpenerwaard 
ing. W. Giljamse en D. Van Schie 
Postbus 150 
2920 AD Krimpen ald llssel 

1.9.1. Beheersgehied 

Het Hoogheemraadschap beheert de rechter Lekbandijk vanaf Schoonhoven tot en 
met Krimpen a/d Ijssel. 

De hoogste waterstand in het gebied is gemeten bij Schoonhoven op maandag 
27 december 1993 met een waterstand van 2,95 meter + NAR De gemeten stand 
lag daarmee 10 centimeter lager dan de voorspelde 3,05 meter + NAP. 
De andere voorspelde waterstanden kwamen redelijk overeen met de opgetreden 
waterstanden. 

1.9.2. Buitentalud 

Geen bijzonderheden. 

1.9.3. Binnentalud en kruin 

Na de versterking van de Lekdijk-West te Bergambacht in 1976, ter hoogte van 
kilometerraai 978-980, zijn scheuren ontstaan in het wegdek, die regelmatig moeten 
worden gerepareerd. In opdracht van het hoogheemraadschap werd in 1991 
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grondmechanisch onderzoek uitgevoerd, waaruit bleek dat de deformatie van de dijk 
wordt veroorzaakt door een combinatie van opdrijven en kruip. Thans wordt op deze 
plaats, in opdracht van de Technische Adviescommissie voor de Waterkeringen, 
onderzoek gedaan in het kader van het project "Betere afschatting lokale sterktepara-
meters op grond van aanwezige kennis en lokaal onderzoek'. 
Tijdens de hoogwaterperiode is dit dijkgedeelte voortdurend gecontroleerd. In de 
periode van 23-12-1993 tot 3-1-1994 zijn de al bestaande scheuren in de weg op 
sommige plaatsen 1,5 A 2 centimeter wijder geworden. 

1.9.4. Wellen 

Ter hoogte van kilometerraai 973 bij Schoonhoven is op een plaats, ongeveer 5 meter 
uit de binnenteen van de dijk en 4 meter van een sloot een zandmeevoerende wel ont-
staan; waarschijnlijk op een oude sondeerlokatie. Het gebied is kwelgevoelig; er is in 
de ondergrond een met zand opgevulde geul aanwezig. De wel werd in eerste instantie 
afgedekt met doek en stenen; het water is door een greppel naar de sloot geleid. Er is 
ongeveer 1 m3  zand meegevoerd. Ter plaatse van de wel is later een grindkoffer gemaakt 
in afwachting van defmitieve maatregelen aan dit dijkgedeelte, dat door opdrijven plaat-
selijk onvoldoende stabiel is. 

1.9.5. Verweking. overslag. dierlijke activiteit 

Niet van toepassing. 

1.9.6. Vreemde objecten 

De coupure in de Veerpoort (drempelhoogte 2,80 meter + NAP) te Schoonhoven is op 
26 december afgesloten. In 1991 zijn er keerdeuren in deze coupure gezet die de oude 
schotbalken vervangen. Er heeft 15 centimeter water tegen de deuren gestaan. De deuren 
waren vrijwel waterdicht. De aanlegplaats van het veer, die in deze periode onder water 
stond, is tijdelijk circa 100 meter in westelijke richting verplaatst. Het veer kon in deze 
periode niet worden gebruikt door auto's. 

1.9.7. Uitgekiend ontwerpen 

In Schoonhoven is jaren geleden door de gemeente een stalen damwand geplaatst voor 
een, al vôér die tijd aanwezige, op houten palen gefundeerde loswal van metselwerk en 
basalt. Aan deze damwand is in het kader van de dijkversterking in 1991 een verankering 
aangebracht met groutankers. Daartoe werden vooraf gaten geboord door de oude loswal. 
Het water kwam tot loswalhoogte. Langs de damwand ontstonden verzakkingen. 
De eerste hypothese was dat het zand naar buiten wegspoelde door de aansluiting van de 
verankering aan de damwand. Het zanddicht maken van deze aansluiting baatte echter 
niet. De beheerder denkt nu dat het zand langs de groutankers wegloopt door de geboorde 
gaten naar een ruimte onder de oude loswal. De oude loswal is gefundeerd op houten 
palen. Vermoedelijk is of was daaronder een ruimte aanwezig die vroeger is ontstaan 
door erosie. 

1.9.8. Buitendijks gebied 

Enkele buitendijkse huizen hebben te maken gehad met water in de kruipruimten en 
kelders van hun huizen. 
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2. WAAL 

2.1. Rijkswaterstaat, directie Gelderland 

Rijkswaterstaat 
Directie Gelderland 
J.H. Spapens 
Gildemeesterplein 1 
Arnhem 

2.1.1. Beheerseebied 

De Directie Gelderland beheert een aantal dijkvakken die verspreid liggen langs zowel de 
Rijn, de Waal, het Pannerdensch Kanaal als de Ijssel. In totaal gaat het om 40 kilometer 
dijk, waarvan 17 km verbeterd is. 

Linkerbandijk langs de Waal: 
• Duffeltdijk (3 1cm); 
• kade van de Kopsche polder (deels gereed); 
• Heerenwaardense Afsluitdijk en Kloosterdijk (7 km, deels gereed). 

2.1.2. Schadeverschijnselen 

Duffeltdijk 
Bij de inspecties is veel kwel en zijn tientallen wellen geconstateerd. De wellen lagen op 
3 tot 12 meter uit de leen van de dijk. Een tiental zandmeevoerende welien is afgedekt 
met waterdoorlatende folie en/of er zijn zandzakken omheen geplaatst. De dijk is tijdelijk 
afgesloten geweest voor gemotoriseerd verkeer. 

Heerewaardense Afsluitdijk en Kloosterdijk 
Zeer weinig kwel, geen beschadigingen. 

2.2. Polderdistrict Betuwe 

Polderdistrict Betuwe 
ing. J.W.Th.M. van Meegen en ing. C.G. de Vrieze 
Dorpstraat 8 
Postbus 25 
6660 AA ELST 

2.2.1. Beheersgebied 

Het polderdistrict beheert bandijken langs de Rijn en de Waal. 
Langs de Waal beheert het polderdistrict de rechterbandijk vanaf de Sterrenschand (bij 
de Pannerdense Kop) tot Tiel. 

2.2.2. Buitentalud 

Ter hoogte van hectometerpaal 129 is het buitentalud zacht en slecht begroeid. Als gevolg 
van schaduwwerking van de ter plaatse opgaande bomen kan de grasmat zich niet goed 
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ontwikkelen. Hierdoor is enige schade ontstaan door lichte golfaanval. Tijdens het hoog-
water is nylondoek aangebracht waarmee verdere schade is voorkomen. Men overweegt 
ter plaatse taludbekleding aan te brengen of de betreffende bomen te verwijderen. 

2.2.3. Binnentalud 

Geen bijzonderheden. 

2.2.4. Wellen 

• Bij hectometerpaal (0) 46 in de Europalaan te Gendt zijn op de plaats waar de dijk-
verbetering ter plaatse enige concessies zijn gedaan aan de lengte van de middenberm 
enige wellen van geringe betekenis ontstaan. 

• Bij hectometerpaal (0) 275 nabij de Klipstraat is een beendikke, flink zandmee-
voerende wel ontstaan op ongeveer 30 meter uit de binnenteen. De wel is intensief 
bewaakt, maar is langs natuurlijke weg minder actief geworden. Ingrijpen tijdens het 
hoogwater zou de situatie vrijwel zeker hebben verslechterd. Tijdens het weekeinde 
van 8 en 9 januari 1994 was deze wel weer enigszins actief. De beheerder overweegt 
de wel met specie af te dichten. 

• Bij hectometerpaal (0) 291 achter de kolk bij Van de Geer ontstonden aan de noord-
zijde diverse kleinere wellen welke in geringe mate zandmeevoerend waren. Intensieve 
controle was voldoende. 

• Bij hectometerpaal (0) 301 bij Kromme Hoek zijn oude bekende wellen actief ge-
worden. Ten dele zijn deze geïsoleerd. Bij verslechtering van de situatie zou het totale 
gebied geïsoleerd zijn. De beheerder overweegt op dit stuk structurele maatregelen te 
nemen, mede omdat deze plek bij hoogwater arbeidsintensief is. 

• Bij hectometerpaal (N) 110 is een hiaarwel ontstaan achter het pand van Huisman. 
De wel vertoonde rustig gedrag. In het verleden is ter plaatse een drainage in een 
grindkoffer aangebracht. 

• Bij hectometerpaal (N) 117 is een bekende wel in de watergang achter het Waalhotel 
te Ochten weer actief geworden. Het peil in de betreffende watergang is verhoogd. 
Hierdoor stopte het zandtransport. De beheerder overweegt de wel op te graven en 
vervolgens met doek en grind af te dekken. 

• Bij hectometerpaal (N) 176 werd een bekende wel in de watergang actief circa 
50 meter uit de steunberm. Door verhoging van het waterpeil in de betreffende 
watergang is het zandtransport gestopt. Thans is er geen noodzaak definitieve 
maatregelen nemen. 

• Bij hectometerpaal (N) 200 achter de oostelijke voorhavendijk langs het Amsterdam-
Rijn kanaal ontstonden op 28-12-93 bij vallend water zandmeevoerende wellen in de 
bermsloot (A-watergang) langs de verlengde SpoorstraatiAkker. Het isoleren van de 
wellen had geen effect. Verhoging van het peil in de watergang gaf een kleine ver-
betering te zien. De beheerder overweegt de ter plaatse aanwezige duikers te verlengen 
en een drainage in een grindkoffer aan te brengen. 

• Bij hectometerpaal (N) 205 in het welgebied bij Tiel ontstond een rustig lopende blaar-
wel. Maatregelen waren niet nodig. 

2.2.5. Verweking 

• Bij hectometerpaal (0)115 ter hoogte van het buurtschap "De Pas" te Bemmel is het 
binnentalud tot een hoogte van ongeveer 2,00 meter boven de teen verweekt. Ter 
plaatse wonen veel mensen. Onder hen was sprake van veel ongerustheid. Omdat het 



betreffende dijkgedeelte slecht bereikbaar is met zwaarder materieel, is hier uit voor-
zorg op maandag 27 december 1993 een baan van rijpiaten neergelegd. Op zondag 
9januari1994 is in verband met toenemende verweking overwogen of niet alsnog tot 
verzwaring van de binnenteen zou moeten worden overgegaan door het aanbrengen 
van zo'n 1000 m3 zand. De te verachten vrij snelle val en de overweging of hierdoor 
niet onnodig angstgevoelens zouden worden aangewakkerd, hebben uiteindelijk tot 
het besluit geleid verzwaring achterwege te laten. 

• Alhoewel door de aanwezige bewoners de nadruk op de situatie bij "De Pas" heeft 
gelegen, was er sprake van een verweekte binnenteen over het gehele gedeelte tussen 
"Doornik" en "De Pas" (hectometerpaal (0)114 tot 126). De beheerder overweegt op 
dit traject een voorziening te treffen om de stabiliteit van de binnenteen te waarborgen 
vooruitlopend op, maar wel inpasbaar in de defmitieve dijkverbetering. 

• Bij hectometerpaal (N) 126 trad verweking van het binnentalud bij de teen van de dijk 
op. Er is intensief gecontroleerd. 

• Bij hectometerpaal (0) 55 ontstond bij de Poelwijklaan te Gendt wateroverlast door 
kwel. De oorzaak is de wijziging in de kwelafvoer na de dijkverbetering. Een tijdelijke 
voorziening is tijdens het hoogwater gerealiseerd. De beheerder overweegt de kwel-
afvoer meer structureel te verbeteren. 

• Bij hectometerpaal (0)140 heeft de kolk tegenover het fort "Boven Lent' veel kwel-
water te verwerken gekregen. De kwelkade was hiertegen maar nauwelijks bestand. 
Na de hoogste waterstand in de Waal is een ernstige situatie ontstaan. De aanwezige 
kwelkade was het punt van bezwijken dicht genaderd. Op de meest kritieke plaatsen 
zijn zandzakken aangebracht. Op 31 december 1993 was ook dit niet meer mogelijk. 
De kwelkade was vanwege het drassige terrein niet meer bereikbaar, zelfs niet te voet, 
terwijl het lopen over de kade een nog grotere instahiliteit tot gevolg had. Het mag, 
volgens de beheerder, dan ook een wonder heten dat er ter plaatse niets gebeurd is. 
Indien de kade bezweken zou zijn, waren een groot aantal kassen en woningen onder 
water komen te staan met grote materiële schade als gevolg. De tegendruk van het 
water bij de bandijk zal in dat geval wegvallen, waardoor afschuiving van het talud 
in de kolk mogelijk zou hebben plaatsgevonden. De beheerder overweegt het gehele 
dijkvak Haalderen-Lent, mede gezien de plannen voor stedelijke bebouwing ten 
noorden van de Waal, meer prioriteit te geven bij de dijkverbetering. Indien mogelijk, 
wordt de betreffende kolk zeer spoedig voorzien van een zandherm. 

• Bij hectometerpaal (0)192 in de Groenestraat van Oosterhout is de overloop van de 
kwelkade gekanaliseerd ter voorkoming van schade. Door verbetering van de berm-
sloot langs de Groenestraat (is B-waiergang geworden) is geen wateroverlast 
van betekenis meer opgetreden. 

2.2.6. Overslag en dierlijke activiteit 

Niet van toepassing. 
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2.3. Polderdistrict Groot Maas en Waal 

Polderdistrict Groot Maas en Waal 
ing. B.G. de Bruijn 
Postbus 89 
6650AB DRUTEN 

2.3.1. Beheersgebied 

Het polderdistrict beheert 190 kilometer bandijk langs de Waal en de Maas, waarvan 
80 kilometer langs de Waal en 110 langs de Maas. 

Langs de Waal beheert het polderdistrict de linker Waalbandijk vanaf de Duffeitdijk tot 
aan de Heerenwaardense afsluitdijk (rivierkilometer 920). De hoogwaterkering te 
Nijmegen valt niet onder de verantwoording van het polderdistrict. De Heerenwaardense 
afsluitdijk is in beheer bij Rijkswaterstaat, directie Gelderland. Vanaf Rossum heeft het 
polderdistrict het beheer van de bandijk tot Loevestein (de Andelse of Afgedamde Maas). 
De dijk van Millingen tot Erlecom en de Heerenwaardense afsluitdijk zullen overgedragen 
worden aan het polderdistrict. 
Van de Waalhandijk moet 64 km nog worden verbeterd. Sinds 1988 zijn er dijkvakken 
verbeterd bij Zaltbommel, Rossum, Deest en in de Ooijpolder. 

Het polderdistrict had, in tegenstelling tot het hoogwater in 1988, nu te maken met een 
dubbelscenario: in de Maas en in de Waal stond het water tegelijkertijd hoog. 
Dijkbewaking is ingesteld van 23 tot en met 29 december 1993. 

Op zondag 26 december werden de hoogste waterstanden in het gebied bereikt. De Waal-
waterstanden ontwikkelden zich volgens de prognose. 

2.3.2. Buitentalud 

Op twee plaatsen is door haalgolven het buitentalud beschadigd geweest. De plekken zijn 
afgedekt met zandzakken. 
• Bij hectometerpaal 45-50 (Bommelerwaard) is beschadiging op 26 december 1993 

geconstateerd. 
• Bij hectometerpaal 306-307 (Land van Maas en Waal) is op 24 december 1993 een 

beschadiging over circa 100 meter waargenomen. 

2.3.3. Binnentalud 

Op twee plaatsen heeft aantasting plaatsgevonden van het binnentalud door te hoge 
waterspanning. De betreffende taluds zijn verzwaard met zandzakken. 
• Bij hectometerpaal 23 (Ooijpolder) is op een niet versterkt dijkvak het binnentalud 

aangetast. 
• Bij hectometerpaal 93 (Bommelerwaard) is een stuk van lOxiO meter aangetast. Hierin 

trad welvorming op. Dit stukje is tevens met waterdoorlatend doek afgedekt. 

2.3.4. Wellen 

In totaal zijn er op 15 plaatsen wellen geconstateerd. 



Bonvnelerwaard. 
• Bij hectomeierpaal 175 is een niet zandmeevoerende wel geconstateerd op 7januari 

1994 zo'n 15 meter uit te leen. Maatregelen waren niet nodig. 
• Bij hectometerpaal 133 (Gameren) is op 6 januari 1994 een wel waargenomen in een 

slootje op circa 50 meter uit de teen. Maatregelen waren niet nodig. 
• Bij hectometerpaal 79 (Zaitbommel) is op 21 januari 1994 een iets zandmeevoerende 

wel geconstateerd op ongeveer 100 meter uit de leen. Maatregelen waren niet nodig. 

Ooijpolder 
• Bij Groenlanden is een bekende wel weer actief geworden. Door een duiker dicht 

te maken is het waterpeil ter plaatse verhoogd. Naar aanleiding van het hoogwater in 
1988 heeft de beheerder het aanleggen van een berm overwogen. Besloten is dit niet 
te doen daar de afmetingen van de berm (te) fors zouden worden om het benodigde 
effect te verkrijgen. 

• Bij hectometerpaal 26 is ten gevolge van afgraving van het binnentalud een spontane 
wel ontstaan. 

• Bij hectometerpaal 23 waren grote zandmeevoerende wellen actief. De wellen zijn 
omringd met zandzakken. 

• Tussen hectometerpaal 292 en 369 zijn tientallen wellen geconstateerd. De meeste 
waren bekende wellen, twee waren spontaan. De zandmeevoerende wellen zijn 
omringd met zandzakken. De exacte lokaties zijn: hectometerpaal 292-297, 305,5, 
309-3 10, 339-340, 347-352,5, 
365-366 en 369. 
Naar aanleiding van het hoogwater in 1988 overwoog de beheerder ter hoogte van 
Wamel (hectometerpaal 291-299) een bermversterking aan te brengen. Besloten is 
dit niet te doen daar de afmetingen van een berm (te) fors zouden worden om het 
benodigde effect te verkrijgen. Ter hoogte van Dreumel (hectometerpaal 365-370) 
is sinds het hoogwater in '88 een kwelstuw aangelegd. Deze stuw werkte tijdens het 
hoogwater nu goed. 

2.3.5. Verweking en kwel 

Op veel plaatsen was er forse kwel. De kwel gecombineerd met hevige neerslag op 29, 
30 en 31 december heeft ervoor gezorgd dat honderden hectares land onder water 
stonden. In de Bommelerwaard is de waterafvoer door ruilverkaveling beter en had 
men daardoor minder last van kwelwater. 
• Bij hectometerpaal 149-153 (Ganieren) dreef de grasmat ten gevolge van hoge 

waterspanning. Dit verschijnsel was hij eerdere hoogwaters ook opgetreden. Er 
zijn geen maatregelen genomen. 

• Tussen hectometerpaal 215 en 369 was er veel kwel. De exacte lokaties zijn 
hectometerpaal 215, 292-297, 308-309, 339-340, 352,5 en 369 (land van Maas en 
Waal). 

2.3.6. Overslag en dierliike activiteit 

Niet van toepassing. 

2.3.7. Vreemde objecten 

• De beheerder heeft op 25 december 1993 te maken gehad met twee lekkende leidingen: 
bij hectometerpaal 129 (Gameren) lekte een rioolafsluiter en bij hectometerpaal 109 
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(Zaitbommel) een persleiding. Beide zijn gerepareerd. 
De coupures bij Zaitbommel en Nijmegen zijn afgesloten geweest. 

2.3.8. Verkeer 

De dijkwegen smaller dan 6 meter zijn door de betreffende gemeenten afgesloten voor het 
verkeer. De sociale controle op de naleving van het verbod was groot. 
De scheepvaart op de Waal is stroomopwaarts van Zaltbommel verboden geweest. Toen 
het scheepvaartverbod werd opgeheven kwam de scheepvaart zo massaal op gang en 
voeren de schippers zo snel om hun verloren gegane dagen weer in te halen dat de 
scheepvaart als bedreigend voor het buitentalud werd ervaren. 

2.3.9. Vragen aan TAWIDWWIRWS 

• Hoe kan bij een eventuele afschuiving van het binnentalud de dijk het beste worden 
hersteld? 

• De waterstanden in de Waal zijn hoger dan in de Maas. Vroeger was er ter hoogte 
van Heerewaarden een overlaat mogelijk tussen Waal en Maas door de dijk door 
te breken. Is het doorbreken van de dijk nog steeds een optie? Wanneer zou dat 
moeten? Wat betekent dat voor het Maasgebied? Wiens bevoegdheid is het om 
een dergelijke beslissing te nemen? 

• In verband met evacuatie bij inunderen is de vraag wat het effect is van comparti-
menteringsdijken. 

• Aan de Dienst Weg- en Waterbouwkunde is gevraagd inundatiemodellen aan te 
leveren. Op basis van deze gegevens zal overleg gepleegd worden met gemeenten 
en de rampenbestrijdingsorganisaties over evacuatiescenario's. 

• De Dienst Weg- en Waterbouwkunde heeft tijdens het hoogwater op verzoek van het 
polderdistrict enkele berekeningen uitgevoerd voor het bepalen van de stabiliteit onder 
de omstandigheden tijdens het hoogwater. Uit de berekeningen kwam dat de stabiliteit 
van de betreffende dijkvakken zich bevond in het grijze gebied. Als er zich daad-
werkelijk een afschuiving zou hebben voorgedaan, zou de beheerder aan de binnen-
dijkse zijde op enige afstand een zandbaan hebben aangelegd en zou de afschuiving 
herstellen van beneden af aan opwerkend. 

2.4. Polderdistrict Tieler en Culemborgerwaarden 

Polderdistrict Tieler- en Culemhorgerwaarden 
ing. J.H. Boer en ing. J.J.Th. Gianotten 
Postbus 247 
4190 CE Geldermalsen 

De volledige dijkbewaking heeft plaatsgevonden van 24 tot en met 29 december 1993. 

De maximale waterstanden werden in het gebied gemeten op 25 en 26 december. De 
maximale waterstand langs de Waalbandijk bedroeg bij Tiel 10,06 en bij Vuren 5.03 
meter + NAP. De kruinhoogten van de dijk waren daar respectievelijk 11.00 en 6.66 
meter + NAP. In Opijnen kwam plaatselijk een waakhoogte van slechts 0,65 meter 
voor. 
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2.4.1. Beheerstebied 

Het polderdistrict beheert 56 kilometer bandijk langs de Lek en de Waal. 
Langs de Waal is dit de rechterbandijk vanaf Tiel tot Gorinchem. De Waaldijk-West 
gelegen tussen de Rijksweg A2 en Gorinchem, tussen hectometerpaal 203 en 338, is 
versterkt. 

2.4.2. Buiten- en binnentalud 

Geen bij zon derheden. 

2.4.3. Wellen 

In de Waalbandijk kwamen ruim 20 wellen voor. 
• In de Waaldijk-Oost kwamen al dan niet zandmeevoerende wellen nabij de binnenteen 

van de dijk voor bij hectometerpaal 17,40, 23,50, 46,50, 102,00, 128,50, 160,00 en 
171,00. 

• In de Waaldijk-West kwamen wellen binnen de invloedssfeer van de dijk voor bij 
hectometerpaal 220, 300, 319, 430,60, 413 en 417. 

• Om de zandmeevoerende wellen is een ring van zandzakken aangebracht en werd het 
waterpeil daarbinnen opgezet. Daardoor stopte de zandtoevoer. 

2.4.4. Verweking en kwel 

• Belangrijke kwel direct langs en nabij de binnenteen van de Waaldijk-Oost trad op 
tussen hectometerpaal 11-17,5, 23-28, 50-62, 68-70, 94-115, 135- 148, 170-172 
en 187-197. 

• Op de verbeterde gedeelten van Waaldijk-West was de kwel teruggedrongen of 
manifesteerde deze zich meer landinwaarts. 

• Kwel trad in meer of mindere mate op langs of nabij de binnenteen van de Waaldijk-
West tussen hectometerpaal 2 12-223, 325-328, 340-356, 370-373, 395-402, 
410-414 en 419-430. 

• In het kwelgebied in Varik zijn maatregelen genomen om een dreigende doorbraak 
van de kwelkade en het daarmee wegvallen van de tegendruk tegen de hoofdwater-
kering te voorkomen. 

2.4.5. Overslag en dierlijke activiteit 

Niet van toepassing. 

2.4.6. Vreemde objecten 

De beide coupures in de stadswallen van Tiel zijn door de gemeente Tiel dichtgezet met 
schotbalken. Een van de coupures heeft waarschijnlijk geen goede drempel. Overigens 
zijn er geen problemen ontstaan. 
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2.5. Hoogheemraadschap Alm en Biesbosch 

Hoogheemraadschap Alm en Biesbosch 
ing. J.C. Zuidweg 
Postbus 5 
4285 ZG Woudrichem 

Het hoogheemraadschap kreeg te maken met het vrijwel gelijktijdig passeren van de 
hoogste waterstand in de Maas en in de Waal. De voorspelde maximale waterstand bij 
Woudrichem bedroeg 4,55 meter + NAP, terwijl de dijkhoogte 6,30 meter + NAP is. 
Bij Werkendam waren de standen respectievelijk 3,05 en 4,50 meter + NAP. 

De verwachte maximale waterstanden gaven geen aanleiding tot het nemen van bijzondere 
maatregelen of het instellen van dijkbewaking. Wel was het waterschapskantoor op 25 en 
26 december bezet en zijn tijdens het hoogwater de dijken twee keer per dag 
geïnspecteerd door inspectieteams van het hoogheemraadschap. Ook is de geen Regionaal 
Coördinatie-centrum ingericht door politie en brandweer. Dit was in tegenstelling tot de 
mededeling van de minister van Verkeer en Waterstaat dat dijkdoorbraken in de regio 
Dordrecht en de Biesbosch niet waren uit te sluiten in verband met de afvoergolven in 
Maas en Rijn. De mededeling van de minister veroorzaakte veel onrust onder de inge-
landen van het hoogheemraadschap en leidde tot veel vragen in de dagen voorafgaand 
aan het passeren van de top van de hoogwatergolf. 

2.5.1. Beheersgehied 

Het hoogheemraadschap beheert bandijken langs de Waal en de Maas. 
Langs de Waal is het de linker Merwededijk van Woudrichem tot Werkendam. De dijk 
langs het Steurgat aan de kant van Oostwaard en de dijk om de Noordwaard in de 
Biesbosch. Het traject van Woudrichem tot Werkendam en de dijk om de Oost-waard zijn 
deels versterkt. 

2.5.2. Buiten- en hinnentalud 

Geen bijzonderheden. 

2.5.3. Wellen 

Er is op drie plaatsen een wel geconstateerd: bij de Gevangenpoort in Woudrichem, bij 
RW27 (Sleeuwijk) en bij Vijeie. De kleine wel in Woudrichem is afgedekt met zanddicht 
doek met daarop zandzakken. Woudrichem zelf ligt op een zandopduiking. De wellen 
waren bij eerdere hoogwaters ook actief geweest. 

2.5.4. Verweking en kwel 

Op drie plaatsen is wat kwel geconstateerd: bij 't Zand, Sleeuwijk en de Boven Spiering 
Polder. 

2.5.5. Overslag en dierliike activiteit 

Niet van toepassing. 
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2.5.6. Vreemde objecten 

De coupures in de Waterpoort (drempel op 3,60 meter + NAP) en de Loevesteinsepoort 
(drempel op 4,40 meter + NAP) te Woudrichem zijn afgesloten geweest. 

2.5.7. Verkeer 

Op 24 december is eenrichtingsverkeer ingesteld op de dijkwegen langs de Merwede met 
het oog op "hoogwatertoerisme". 

2.5.8. Informatievoorziening 

De mededeling van de minister van Verkeer en Waterstaat dat dijkdoorbraken in de regio 
Dordrecht en de Biesbosch niet waren uit te sluiten in verband met de afvoergolven in 
Maas en Rijn, veroorzaakte veel onrust onder de ingelanden van het hoogheemraadschap 
en leidde tot veel vragen in de dagen voorafgaand aan het passeren van de top van de 
hoogwatergolf. Het hoogheemraadschap heeft verder door middel van het dagelijks 
verzenden van 'hoogwaterberichten' de gemeentebesturen, radio en pers op de hoogte 
gehouden van de verwachte en voorgekomen waterstanden en andere ontwikkelingen. 

2.6. Hoogheemraadschap van de Albiasserwaard en de Vijfheerenlanden 

Hoogheemraadschap van de Alblasserwaard en de Vijfheerenlanden 
ing. E.J. Steenbergen 
Postbus 102 
4200 AC Gorinchem 

2.6.1. Beheersgehied 

Het hoogheemraadschap beheert 108 kilometer hoofdwaterkering waarvan circa 80 
kilometer langs de Lek, de Merwede en de Noord is gelegen. De dijken in het rivieren-
gebied zijn nog niet versterkt. 
Langs de Merwede beheert het hoogheemraadschap de rechter Merwededijk vanaf 
Gorinchem tot Papendrecht, langs de Noord de rechter Noorddijk vanaf Papendrecht 
tot Kinderdijk. 

2.6.2. Waterstanden 

De werkelijk opgetreden waterstanden waren ongeveer 22 centimeter lager dan voor-
speld. Bij de hoogste waterstand in de Merwede bleef nog een kerende hoogte over van 
1 tot 1,5 meter. 

2.6.3. Buiten- en hinnentalud 

Geen bijzonderheden. 

2.6.4. Wellen 

Bij stomerij Uniek, gelegen langs de zuidelijke wallen van Gorinchem, heeft bodem-
sanering plaatsgevonden waarbij de afsluitende kleilaag van circa 7 meter dikte 
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verwijderd is. Na de sanering is een hodemafsluiting ter dikte van 2 meter klei 
aangebracht, deze voldeed aan de verwachtingen. De voor de monitoring aangebrachte 
peilbuizen en monsterputten gaven vanwege een onvoldoende afsluiting water. 

2.6.5. Verweking en kwel 

In 1980 was er sprake van instabiliteit (afschuiving) van de Nieuwe Woipherensedijk 
tussen bij de dijkpalen A387 en A393. De situatie is daarna verbeterd. Nu waren op dit 
gedeelte geen problemen gesignaleerd. In het niet verbeterde deel tussen dijkpaal A395 
en A005 trad verweking op van de binnenteen. Er waren geen stabiiteitsproblemen. 

2.6.6. Overslag en dierlijke activiteit 

Niet van toepassing. 

2.6.7. Vreemde objecten 

De coupures in de Dalempoort (3,60 meter + NAP) en de Buitenwaterpoort (4,70 meter + 
NAP) te Gorinchem werden afgesloten. De waterstand kwam hier tot 4,57 meter + NAP. 

2.6.8. Verkeer 

De wegen waren vanaf zaterdag 25 december tot en met dinsdagochtend 28 december 
afgesloten voor het verkeer. 

2.6.9. Wateroverlast 

In verband met de stabiliteit van de Nieuwe Wolpherensedijk is tijdens de hoogwater-
periode voor het kanaal van Steenenhoek dat direct achter deze dijk gelegen is, een ver-
hoogd peil gehandhaafd van circa 0,90 meter + NAP. Door een combinatie van kwel en 
hevige neerslag in de nacht van 30 op 31 december (51-57 mm) steeg het waterpeil op de 
Linge tot circa 1 meter boven de normale waterstand. Dit leidde tot inundatie van de 
uiterwaarden langs de Linge waardoor er wateroverlast voor de buitendijkse bewoners 
ontstond. 

2.7. Waterschap IJsselmonde 

Waterschap IJsselmonde 
ing. A. de Koning 
Postbus 3 
2990 AA Barendrecht 

Het hoogwater betekende voor het waterschap een verhoging van de normale waterstand 
met 70 centimeter. Het water stond daardoor nog niet tegen de dijk. Uit voorzorg zijn wel 
de hevels van de afgedamde havens dichtgezet. 

2.7.1. Beheers gebied 

Het gebied dat het waterschap beheert is omsloten door de Noord (van Zwijndrecht tot 
Ridderkerk), De Nieuwe Maas (Van Ridderkerk tot Hoogvliet) en de Oude Maas (Van 
Zwijndrecht tot Hoogvliet). Het gehele traject is versterkt. 
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2.7.2. Schadeverschijnselen 

Geen. 

2.7.3. Informatievoorziening 

Het waterschap heeft tientallen vragen gekregen naar aanleiding van de mededeling van 
de minister van Verkeer en Waterstaat dat niet uitgesloten kon worden dat de dijken bij 
Dordrecht door zouden breken tijdens het hoogwater. 

2.8. Waterschap De Groote Waard 

Waterschap De Groote Waard 
A.A.J. Vester 
Postbus 7010 
3286 ZG Klaaswaal 

2.8.1. Beheersgebied 

Het waterschap beheert twee ringen van bandijken in het gebied van Maas en Waal. 
Het ene gebied wordt omsioten door de Beneden Merwede, Dordtse Kil en de Nieuwe 
Merwede (het eiland van Dordrecht), de andere door de Oude Maas, het Spui, het 
Hollands Diep en de Dordte Kil (de Hoeksche Waard). 

2.8.2. Schadeverschiinsekn 

Geen schadeverschijnselen. 

De voorspelde waterstanden kwamen niet uit boven de waarschuwingsfase van 1,90 
meter + NAP. Er is een voormelding bij 1,85 meter. Het waterschap heeft daarom geen 
maatregelen hoeven te treffen en er zijn geen schadeverschijnselen opgetreden. 
Wel heeft het waterschap veel telefoontjes gekregen naar aanleiding van de mededeling 
van de minister van Verkeer en Waterstaat dat geen garantie kon worden gegeven dat de 
dijken in de regio Dordrecht tijdens het hoogwater niet zouden doorbreken. 
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3. IJSSEL 

3.1. Rijkswaterstaat, directie Gelderland 

Rijkswaterstaat 
Directie Gelderland 
J.H. Spapens 
Gildemeesterplein 1 
Arnhem 

3.1.1. Beheersgehied 

De Directie Gelderland beheert een aantal dijkvakken die verspreid liggen langs zowel de 
Rijn, de Waal, het Pannerdensch Kanaal als de IJssel. In totaal gaat het om 40 kilometer 
dijk, waarvan 17 km verbeterd is. Langs de linkerbandijk langs de IJssel beheert de 
directie de dijk Spankeren-Leuvenheim-Brummen 

Op dit dijkvak zijn geen bijzonderheden waargenomen. 

3.2 Polderdistrict Rijn en IJssel 

Polderdistrict Rijn en IJssel 
J.W. Hoekstra 
Reisenakker 2 
6903 ZJ Zevenaar 

3.2.1. Beheersgehied 

Het polderdistrict beheert 36 kilometer bandijk langs de Rijn, de IJssel en de Oude IJssel. 
Van deze dijken moet nog 8 kilometer worden verbeterd. Langs de IJssel betreft dit het 
gedeelte vanaf de IJsselkop tot de stuw in het Broekhuizerwater. 

3.2.2. Buiten- en binnentalud 

Geen bijzonderheden. 

3.2.3. Wellen 

Op 18 plaatsen zijn een of meer wellen geconstateerd. Bij de helft betrof het zand-
meevoerende wellen. 
• Bij de dijkpalen 199, 203, 208 en 209 is geconcentreerd uittredend water geconsta-

teerd op 25-12-93 over enkele meters lengte in de teen van de waterkering ter hoogte 
van afritten. Het lijkt er op dat het water uittreedt middels het zandbed van de afritten. 
Dit verschijnsel was bij andere hoogwaters niet geconstateerd. Er wordt geen zand 
meegevoerd. Er zijn geen maatregelen getroffen. 

• Bij dijkpaal 207 is op 25-12-93 een spontane niet zandmeevoerende wel geconsta-
teerd in het maaiveld (op het parkeerterrein van de manege). 

• Bij de dijkpalen 212-213 zijn op 29-12-93 twee zandmeevoerende wellen in de 
steunberm behoorlijk actief. Door het afdammen van de slenk werd voldoende 



tegendruk gecreëerd. Dit waren bekende wellen. 
• Bij dijkpaal 215 is circa 35 meter uit de teen een wel geconstateerd in het maaiveld 

nabij de pompkast van de riolering. Op 24- 12-'93 is deze wel zeer actief. De wel is 
afgedekt en opgestuwd. De wel gaf veel roest/oerhoudend water. Waarschijnlijk is 
de kleilaag doorboord bij de werkzaamheden aan de riolering. Het polderdistrict zal 
de wel uithoren en het boorgat vullen met bentonietkorrels. 

• Langs een peilbuis van de provincie is op 25-12-93 een behoorlijk actieve wel 
geconstateerd die een beetje zand meevoerde. De peilbuis was geplaatst bij dijkpaal 
233, ongeveer 15 meter uit de teen, in verband met waterbemonstering. De provincie 
had over het plaatsen van de buis geen overleg gevoerd met het polderdistrict. De wel 
is afgedekt en opgestuwd. 

• Op 25-12-93 is een spontane, niet zandmeevoerende wel waargenomen. De wel is 
afgedekt en opgestuwd. Dit was voldoende. 

• Bij dijkpaal 233 was op 27- 12-'93 een spontane wel behoorlijk actief circa 15 meter 
uit de teen van de waterkering. De wel was ontstaan door het uittrekken van een 
puntstuk. Tijdens het hoogwater is de sloot afgedamd. Later zal het gat uitgehoord 
worden en opgevuld met bentoniet. 

• Op 25-12-93 is een spontane, niet zandmeevoerende wel hij dijkpaal 236 die op circa 
2 meter uit de teen in het maaiveld lag, afgedekt en opgestuwd. 

• Op 26-12-93 is bij dijkpaal 236 een spontane niet zandmeevoerende wel in de teen 
van de waterkering afgedekt en opgestuwd. 

• Bij dijkpaal 239 was op 26-12-93 een bekende, niet zandmeevoerende wel weer 
actief. De wel is afgedekt en opgestuwd. Deze wel is over een vrij groot oppervlakte 
opgestuwd, daar anders vermenigvuldiging van de wel plaatsvindt. 

• In de kweisloot achter de waterkering zijn op 25-12-93 bij de dijkpalen 292-301 vele 
zandmeevoerende wellen waargenomen. Het zandtransport was niet overmatig. Dit 
mede dankzij het in een zeer vroeg stadium opstuwen van het water in de kwelsloot 
door het plaatsen van schotbaikjes in de schotbalksponning van een duiker. Naarmate 
de rivierstand steeg traden de wellen hoger uit, tot boven het peil van de kwelsloot. 
Daarom werd het water in de kweisloot verder opgestuwd tot de bovenkant van de 
duiker. Dit gaf enige wateroverlast voor enkele bewoners van Giesbeek. 

• Ten noorden van de provinciale weg S51 waren hij dijkpaal 309 op 26-12-93 enkele 
kleine, bekende, enig zandmeevoerende wellen weer actief geworden. Het was niet 
nodig maatregelen te treffen. 

• Op 23-1 2-'93 waren twee bekende wellen bij dijkpaal 312 actief in de kopsloot ten 
zuiden van de provinciale weg S51. Ze voerden een beetje zand mee. Toen de 
volgende dag de wellen zeer actief werden, is de kopsloot afgedamd en de duiker in 
de bermsloot gedicht. Deze maatregelen waren afdoende. 

• Tussen de dijkpalen 326 en 328 zijn op 11-1-'94 vele kleine, spontane, iets zand-
meevoerende wellen geconstateerd op een perceel ten zuiden van de provinciale weg 
S5 1. Het was niet nodig maatregelen te treffen. 

• In de kwelsloot van de dijk tussen de dijkpalen 352-360 ontstaan bij hoogwater altijd 
wellen. Uit voorzorg is op 23-12-93 de duiker aan het eind van de kweisloot dicht-
gezet. De afsluiting van de duiker was 's avonds door derden ontregeld. Er bleken 
toen in de sloot reeds diverse bekende zandmeevoerende wellen van geringe grootte 
te zijn ontstaan. De afsluiting is op 24-1 2-'93 hersteld. Ook zijn toen in de hermsloot 
van de Didamseweg enkele kleine wellen geconstateerd. De volgende dag zijn deze 
wellen zeer actief en voeren veel zand mee. Ook enkele wellen in de kwelsloot zijn 
behoorlijk actief geworden. De bermsloot is toen tot voorbij de kwelsloot afgedamd. 
Dit gaf voldoende tegen druk. 



3.2.4. Verwekin 

Bij dijkpaal 207 in het dijkvak Westervoort-spoorviaduct NS-RW12 is het maaiveld op 
het parkeerterrein van de manege over een oppervlakte van 10 m3 opgebarsten! opge-
drukt. In de opbarsting was enige welvorming aanwezig die geen zand meevoerde. Dit 
fenomeen trad voor het eerst op. Het betreft een verbeterd stuk van de dijk. Voor de 
dijkverbetering trad tijdens hoogwater over grote lengte van de teen water uit. Tijdens 
de dijkversterking is er op deze plaats aan de binnendijkse zijde over zo'n 80 meter 
verzwaring aangebracht in de teen. Het parkeerterrein op maaiveld bestaat uit een half-
gesloten verharding. Het kwelwater wordt daardoor mogelijk gedwongen verder 
uit te treden dan voorheen en doet dit nu in een gedeelte waar minder weerstand wordt 
ondervonden, namelijk direct achter de goot van het parkeerterrein. 

3.2.5. Overslag, dierliike activiteit, vreemde objecten, uitgekiend ontwerpen 

Geen bijzonderheden. 

3.3. Dijkschap Arnhemse en Veipse Broek 

Dijkschap Arnhemse en Veipse Broek 
p/a Gemeente Rheden 
ing. H. Frizo 
Postbus 9110 
6994 ZJ De Steeg 

De werkzaamheden die verricht zijn hadden een preventief karakter. Er is een permanente 
dijkbewaking ingesteld van vrijdag 24 tot maandag 27 december 1993. 

3.3.1. Beheersehied 

Het dijkschap beheert bandijken langs de Rijn en llssel, een traject van circa 15 kilo-
meter. Langs de IJssel betreft het de linker IJsselbandijk vanaf de Pleij tot aan de hoge 
gronden bij de Steeg (tot de Meteoor). Het gehele traject is versterkt. De gemeente 
Rheden beheert voor het dijkschap de dijken langs de IJssel vanaf het knooppunt 
Velperbroek tot de Meteoor. 

3.3.2. Waterstanden 

De maximale waterstand in het beheersgebied werd bereikt op 25 december 1993 en 
bedroeg bij Velp 12,70 meter + NAP. Dat was 10 centimeter hoger dan tijdens het 
hoogwater in '88 terwijl het verschil tussen '93 en '88 in Lobith 32 centimeter bedroeg. 
De opgetreden en voorspelde waterstanden kwamen goed met elkaar overeen. 

3.3.3. Buiten- en hinnentalud 

Geen bijzonderheden. 
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3.3.4. Wellen, kwel, verweking, overslag en vreemde objecten 

Het hoogwater heeft niet geleid tot bijzonderheden. Er zijn alleen enige kleine kwel-
plaatsen geconstateerd die geen zand meevoerden. Bijvoorbeeld kwel tussen de om-
loopdijk en de snelweg A48 bij de onderdoorgangen bij Rheden en bij Worth-Rheden. 
De rioolpersleiding in de dijk gaf geen problemen. 

3.3.5. Dierlijke activiteit 

Langs de gehele lengte van het diiktraject is er lichte schade opgetreden door graverij 
van mollen, zowel op het binnen- als buitentalud. 

3.3.6. Verkeer 

De groene dijken, de Latemseveerweg en het fietspad richting Rheden zijn afgezet voor 
verkeer. 

3.4. Waterschap Oost-Veluwe 

Waterschap Oost-Veluwe 
P. Spaan 
Postbus 8 
7390 AA Twello 

Het waterschap beheert de linker IJsselhandijk van Dieren tot het gemaal Antlia aan de 
Gelderse Dijk, met uitzondering van het traject Spankeren-Leuvenheim-Brummen dat in 
beheer is bij de Directie Gelderland van Rijkswaterstaat. In totaal betreft het 70 kilometer 
dijk waarvan de helft versterkt is. De bandijk is versterkt vanaf Brummen tot Gietelo, ter 
hoogte van Welsum, het traject Hattem-gemaal Antlia, het dijkvak Marle en de bandijk in 
Terwolde. 

3.4.1. Waterstanden 

De waterstanden kwamen goed overeen met de voorspelde waterstanden. Bij Deventer 
kwam de maximale waterstand 7-8 centimeter hoger dan voorspeld. 

3.4.2. Buiten- en hinnentalud 

Geen bijzonderheden. 

3.4.3. Wellen, verweking en kwel 

Er zijn weinig welien geweest waarbij maatregelen nodig waren. 
Drie wellen bij het dorp Veessen (hectometerpaal 963) zijn extra goed gecontroleerd. 
De wel in het dorp zelf, achter de Vivo, gaf schoon water. De wel ten Noorden van 
het dorp lag zo'n 35 meter uit de binnenteen in het talud van de sloot haaks op de sloot 
langs de dijk. Deze wel heeft zand gegeven. Nu (28-1-'94) geeft de wel nog steeds 
behoorlijk veel water. Maatregelen waren hier niet nodig. De derde wel is afgedekt. 
Er is hier ter plaatse een groot hoogteverschil tussen slootbodem (1 meter + NAP) en 
de maximale waterstand in de rivier (5,45 meter + NAP). 
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Bij rivierkilometer 955 (Welsummerveld) is net als in '88 tijdens het hoogwater het 
slootpeil opgezet door het afdammen van de sloot met zandzakken. Dit ter voorkoming 
van verweking van de binnenberm. De beheerder overweegt als permanente oplossing 
20 centimeter van de grond af te halen en het talud af te dekken met zanddicht doek 
om het zandtransport tegen te gaan. De afvoer van het water ter plaatse is geen pro-
bleem doordat er een brede sloot achter de dijk ligt. 
Bovendien is bij Welsummerdijk een binnendijks weggetje over 100 meter met doek 
en zandzakken verzwaard in verband met verweking op dezelfde wijze als in '88 (zie 
foto 37 in hoogwaterrapportage van '88). De beheerder stelt zelf vraagtekens bij de 
effectiviteit van de maatregel, maar de bewoners ter plaatse vragen er om. In de 
verbeteringsplannen is opgenomen het maaiveld wat op te hogen. 

3.4.4. Vreemde objecten 

• In "De Worp" een wijk van Deventer trad storing op in het telefoonnet doordat een 
kabel in de binnenteen van de dijk het begaf. Er is 3-4 dagen met een straalzender 
gewerkt. Nadat het water ging zakken is de kabel gerepareerd. 

• Een elektra-aansluiting van een huis in Terwolde ging kapot. Ook deze aansluiting 
in de binnenteen van de dijk is gerepareerd nadat het water weer begon te zakken. 

• De coupure bij de Lage Steenweg in Deventer is door de gemeente Deventer 
afgesloten. De afsluiting was niet waterdicht, doordat er ruimte overbleef tussen de 
onderste schotbalk en de drempel. Om de coupure toch waterdicht te maken zijn 
zandzakken voor de balken gezet en is aan de droge kant een vrachtwagen zand 
gestort. Op zich kon het water dat door de coupure naar binnen kwam, direct 
afgevoerd worden in het riool, maar de maatregelen zijn toch genomen omdat het 
lekken leidde tot grote onrust onder de bevolking. 
Dit werd versterkt door de berichtgeving op Radio Oost die het had over het dichten 
van een gat in de dijk in plaats van het met zand goed afdichten van de coupure. De 
lekkende coupure leidde tot honderden telefoontjes. 

• Naast de coupure bij de Lage Steenweg zijn in Deventer nog twee coupures gedicht. 

3.4.5. Dierlijke activiteit 

De provincie heeft tijdens het hoogwater gejaagd op muskusratten. Er zijn geen 
problemen geweest met de taluds van de bandijken door muskusratten. 

3.4.6. Verkeer 

De meeste bandijken zijn op verzoek van het waterschap door de gemeenten afgesloten 
voor gemotoriseerd verkeer. Daar waar de dijk niet afgesloten was, bleek de dijk niet 
meer bereikbaar voor de beheerder. De Wilpsche Klei is ook afgezet geweest voor 
fietsers en voetgangers. De groene dijk bij "De Worp" in Deventer werd vertrapt door 
het massaal toegestroomde publiek. Dit stuk dijk is vervolgens afgezet voor voetgangers. 

3.4.7. Zomerkaden 

• De zomerkade in de Havikerwaard bij Rheden heeft het begeven tijdens het hoog-
water. Van de kade is 40 meter weggespoeld in de watergang. Via overslag werd de 
kade van achter weggevreten. Er is een noodkade opgeworpen. 

• De zomerkade bij de Wilpse Klei vraagt onevenredig veel aandacht van de beheerder 
in vergelijking met de bandijken. De kruin ligt op 7,00 meter + NAP, terwijl de 
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hoogste bereikte waterstand 7,07 meter + NAP bedroeg. Het binnentalud van de kade 
is met 20.000 zandzakken verzwaard. Het water liep bij het aanbrengen al over de 
kruin heen. In het noordelijkste puntje van de kade was er veel kwel. De ondergrond 
bestaat ter plaatse uit zand tot een diepte van 15-20 meter. 

• In de zomerkaden kon water door de kade stromen langs door dieren gegraven 
gangen. 

• Tussen Hattem en Berghuizen lopen twee dijkringen tegen de hoge gronden van de 
Hezenberg. Tussen de dijkringen en de hoge gronden ligt een gebied dat niet be-
schermd wordt door een bandijk. Hierin liggen onder andere een golfbaan en een 
bouwmaterialenbedrijf. De gemeente Hauem heeft in '89/'90 wel een kade aangelegd 
van de sluis in het Apeldoorns Kanaal tot de Berghuizerpapierfabriek, maar de 
stabiliteit hiervan bleek zeer gering. Toen de kade belast werd, kwam het water er 
doorheen en voerde zand mee. De kade zakte 0,5 meter in. In eerste instantie is de 
kade versterkt met zandzakken. Doordat het achter de dijk gelegen gebied (golfbaan) 
verweekt was, moesten de zandzakken handmatig gelegd worden. Het bouwbedrijf 
dreigde onder te lopen. De bebouwing is in tweede instantie beschermd door het 
aanleggen van een nooddijk. Deze dijk heeft het gehouden. 

• Zo'n 20 meter kade van de kade langs het Apeldoorns kanaal is aangetast tijdens het 
hoogwater. 

3.4.8. Bijzonderheden 

De kosten die het waterschap heeft moeten maken tijdens het hoog water zijn vooral gaan 
zitten in het beschermen van twee niet gereglementeerde stukken, de stukken bij Hattem 
en de Wilpsche Klei. 

3.4.9. Vragen aan TAW/DWW/RWS 

• Bij de kop van Deventer was de maximale waterstand 6.97 meter + NAP. Het nieuwe 
maatgevend hoogwater is vastgesteld op 7,45 meter + NAP. Met andere woorden het 
huidige peil was 0,50 centimeter onder het maatgevend peil. De beheerder heeft 
gehoord dat de huidige waterstand overeenkomt met een kans van 1/35. Kloppen de 
berekeningen wel als 50 centimeter verschil een verschil is van 1/35 en 1/1250? 

• Kan Deventer opgenomen worden als meetpunt voor de waterstanden? 

3.5. Waterschap IJsselland-Baakse Beek 

Waterschap Usselland-Baakse Beek 
ir. B.J. Veurman 
Kerkplein 8 
7261 AZ Ruurlo 

3.5.1. Beheersebied 

Het waterschap beheert de rechter IJsselbandijk van Doesburg tot aan de monding van het 
Hackfortskanaal. Tevens beheert het waterschap de noordelijke dijk van het Hackforts-
kanaal. De dijken van het waterschap zijn allen versterkt met uitzondering van het traject 
te Doesburg en een gedeelte ter hoogte van de Fraterwaard. 
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3.5.2. Schadeverschijnselen 

Er is tijdens het hoogwater geen schade opgetreden aan de bandijken. Bij de dijk tussen 
Doesburg en Zutphen was er ook geen sprake van kwel of verweking. Wel waren er 
kwelverschijnselen bij het gemaal Grote Beek te Bronkhorst (hectometerpaal 128,00). 
Ook tijdens het hoogwater in '82 en '84 trad dit verschijnsel op. 

In Doesburg ligt op de rechter IJsseloever een stukje industrieterrein dat niet beschermd 
wordt door een bandijk. Op het terrein is bij het graanpakhuis "De Hoop" een nooddijk 
aangelegd. In eerste instantie 70 meter, op woensdag 23 december verlengd tot 170 
meter. In 1984 en 1988 is ter plaatse ook een nooddijk aangelegd, verlenging tot 170 
meter was toen niet nodig. 

3.6. Waterschap van de Berkel 

Waterschap van de Berkel 
S. van Dijk 
Postbus 26 
7240AA Loochem 

3.6.1. Beheerszehied 

Het waterschap heeft in beheer de rechter IJsselhandijk vanaf de monding van het Hack-
fortskanaal tot de monding van de Schipbeek bij Deventer. Tevens beheert het waterschap 
de dijken langs het Twentekanaal tot Eefde en de industriehaven van Zutphen. 

De Rijksweg Al Amersfoort-Rijssen vormt de hoogwaterkering langs de Schipbeek tot 
oostelijk van Bathmen. De hoogwaterkering wordt op veel plaatsen gevormd door hoge 
gronden, vooral ten westen van Gorssel, Epse en Eefde. 
De bandijken zijn allen versterkt. 

3.6.2. Waterstanden 

De hoogste waterstand in het gebied is op 26 december opgetreden met een hoogte van 
8,70 meter + NAP bij Zutphen. Er was daar een stand van 8,42-8,48 voorspeld. De 
voorspellingen waren dus lager dan de werkelijk opgetreden waterstanden. De op basis 
van de uit '79/'80 opgestelde betrekkingslijnen berekende te verwachten waterstanden 
kwamen goed overeen met de opgetreden waterstanden. Ook bij Schipbeek waren de 
opgetreden waarden hoger dan de voorspelde. De beheerder veronderstelt dat het verschil 
veroorzaakt wordt door het niet meenemen van het opstuwingseffect van de brug bij 
Zutphen in de voorspellingsmodellen. 

3.6.3. Schadeverschijnselen 

Er hebben zich tijdens het hoogwater geen bijzonderderheden voorgedaan. Een bekende 
niet zandmeevoerende wel langs het Kanaal van Hackfort was ook tijdens dit hoogwater 
actief. Deze wel is afgedekt met zanddicht doek en zandzakken. 
Het laatste lage stukje in de natuurlijke kering van het Eesterloo waar in '84 ook maat-
regelen genomen zijn, is twee jaar geleden opgehoogd. Het water heeft nu tegen dit op-
gehoogde gedeelte gestaan, maar kwam er niet overheen. 
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3.6.4. Vreemde objecten 

Bij Zutphen zijn twee van de zes coupures afgesloten geweest. 

3.6.5. Verkeer 

• Er was veel belangstelling van het publiek. 
• De toegangsweg naar het gemaal Polbeek werd door auto's geblokkeerd. 
• De scheepvaart op de Ussel is stilgelegd. Bij het weer toestaan van scheepvaart bleken 

sommige schippers zich niet aan de snelheidsbeperking te houden. 

3.6.6. Buitendiikse gebieden 

• In de gemeente Gorssel is een aantal huitendijks gelegen panden door zandzakken 
beschermd tegen het water. Twee woningen kregen water binnen. 

• Een aantal buitendijks gelegen nieuw gebouwde woningen bij de Veerweg in Epse 
hadden ook te maken met wateroverlast. De bewoners moesten het water weg 
pompen. De meeste oude woningen zijn overigens gebouwd op hogere lokaties en 
hadden geen wateroverlast. 

• Tijdens het hoogwater zijn de vrije lozingen van de DommerBeek en de Flierderbeek 
afgesloten. Door stremming van de lozing in combinatie met kwel en veel neerslag 
ontstond hierdoor enige wateroverlast binnendijks. 

• Er dreef veel vuil op de rivier tijdens het hoogwater. Op bepaalde plaatsen bleef bij de 
val van het water zeer veel drijfvuil achter. De kosten voor het verwijderen van dit vuil 
zijn voor rekening van de eigenaar/pachter. 

3.6.7. Vragen aan TAW/DWW/RWS 

Het aantal teletekstpagina's is groot. Bij spoed is het lastig om op zoveel bladen te moeten 
wachten. Kan het aantal pagina's ingekort worden, bijvoorbeeld door voor de rivier en de 
zee aparte nummers in te stellen? 

3.7 Waterschap Salland 

Waterschap Salland 
LA. Tijs 
Postbus 42 
8100AARaalte 

3.7.1. Beheersebied 

Het waterschap Salland beheert de rechter Usselbandijk vanaf de monding van de Schip-
beek bij Deventer tot aan het Zwolle-IJsselkanaal. Ook het stuk dijk langs de Schipbeek 
van Bathmen tot Deventer beheert het waterschap. 
In totaal betreft het 78 kilometer dijk. Alles is verhoogd. De laatste stukken waren Herxen 
(in 1993) en Deventer (in 90/9 1). 
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3.7.2. Waterstardenen preventieve maatre tzelen 

Op 22 december is besloten tweemaal daags met eigen personeel de dijken te controleren. 
De waterstand naderde toen bij Deventer de 6,00 meter + NAP. De B.R.C.-waterstand is 
in het gebied ruimschoots overschreden. 

De hoogst bereikte waterstand in Deventer was 7,29 meter + NAP. (RWS heeft 6,93 
gemeten). De hoogste stand te Zwolle (Katerveer) was 3,66 meter + NAP op 27 decem-
ber 1993. 

Het was de eerste keer hoogwater in deze winterperiode, daardoor moest er relatief veel 
hout worden geborgen. 
Er is relatief weinig drift aangespoeld op de keringen. Wanneer naar de mening van de 
eigenaar/pachter onevenredig veel daak op zijn gedeelte ligt, ruimt het waterschap dit op. 

3.7.3. Schadeverschijnselen 

Er is tot 25 januari 1994 weinig schade ontstaan aan de keringen die verband houden met 
het hoogwater. 

3.7.4. Buiten- en hinnentalud 

Op enige plaatsen waren de dijktaluds door intensieve beweiding vertrapt, dit zowel aan 
de binnen- als aan de buitenzijde van de IJsselhandijk. Als gevolg van de zuidzuid-
westelijke windrichting werd weinig schade aan de buitenzijde aangerichL 

3.7.5. Wellen 

- Op 26 december 1993 werd de eerste zandmeevoerende wel met doek en zandzakken 
afgedekt. Het betrof hier een wel in een nieuw gegraven watergang. Deze watergang 
was aangelegd in het kader van de dijkversterking hij Herxen. Binnen enkele dagen 
werden hier nogmaals doek en zandzakken aangebracht. De beheerder overweegt 
aanvullende maatregelen. 

- Bij Harculo werden begin januari 1994 twee zandmeevoerende wellen geconstateerd. 
Deze zijn afgedekt met doek en zandzakken. 

3.7.6. Verweking 

Bij Olst is verweking aan de binnenteen opgetreden. Via mollegaten kwam het water uit 
de dijk. Het betreft hier een zanddijk met een kleilaag van ongeveer 40 centimeter. 

3.7.7. Overloop of overslag 

Niet van toepassing. 

3.7.8. Dierliike activiteit 

Als gevolg van het hoge water kwamen steeds meer mollen naar de dijk. Tijdens het 
hoogwater hebben twee medewerkers van het waterschap de mollen bestreden. Mel-
dingen van muskusratten zijn doorgegeven aan de provincie. De aantastingen van de 
dieren was oppervlakkig, geen doorgravingen. 
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3.7.9. Vreemde objecten 

• Bij een waterstand van 7,00 meter + NAP werd op 24 december 1993 de roldeur (Q8) 
nabij de Bernardsluizen in Deventer dichtgeschoven. Deze werd op 29-12-1993 weer 
geopend. De gemeente Deventer heeft de rioolafsluiters dichtgedraaid (Pothoofd bij 
4,20 meter + NAP, overige met uitzondering van de binnenstad bij 4,60 meter + NAP 
en de afsluiters van in de binnenstad bij 6,50 meter + NAP). 

• Direct na de Kerstdagen werd de kleine Katerveersluis half vol water gezet om tegen-
druk aan de grote sluisdeuren te geven. Ook werden de kleppen van de stuwen in de 
watergangen langs de IJsselbandijk omhoog gezet om zo tot maximaal 40 centimeter 
extra tegendruk te bewerkstelligen. 

3.7.10. Uitgekiend ontwerpen 

Bij Herxen is iii 1993 een kwelscherm aangelegd in plaats van de middenberm in verband 
met piping. Of het effectief is, is nog niet duidelijk daar de dijk zich nog moet zetten. 

3.7.11. Verkeer 

De toegangsweg richting het buitendijks gelegen buurtschap Fortmond is afgesloten 
geweest. Fortmond zelf ligt op een zandopduiking. De bewoners van Fortmond werden 
per boot overgezet. 
In de gemeente Diepenveen heeft een evacuatie plaatsgevonden van paarden. 

3.7.12. Bijzonderheden 

Afschuiving 
In een sloot hebben taludverzakkingen plaatsgevonden. Er was sprake van uittredend 
grondwater en kwel. 

Interne waterhuishouding 
Door het hoge water kon er niet meer natuurlijk geloosd worden vanuit het Overijssels 
Kanaal Deventer - Raalte en uit de Nieuwe Wetering. Vanaf 5,00 meter + NAP heeft 
het in 1993 geëlectrificeerde gemaal Ankersmit gedurende enige weken het water uit het 
Overijssels Kanaal gemalen. Als gevolg van het hoge peil in het Zwarte Water heeft het 
gemaal Langeslag het water uit de Nieuwe Weteiing gemalen. 

Buitendijks gebied 
Een deel van de bebouwing van Deventer ligt buitendijks. Dit deel is ondergelopen. 

3.7.13. Vragen aan TAWIDWW/RWS 

Inundatiemodellen 
Er is in het beheersgebied een nieuwe wijk met 30.000 inwoners gebouwd. Door het 
hoogwater is de behoefte ontstaan aan inundatiemodellen. Graag informatie over model-
berekeningen opsturen. 

Zandzakken 
Particulieren vragen om gevulde zandzakken. De vraag is wie aan deze vraag tegen welke 
kosten moet voldoen. 
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Infraroodfoto 's 
Tij dens het hoogwater zijn infraroodopnames gemaakt. De beheerder ziet het materiaal 
nu alleen als illustratie. Kan de beheerder er iets mee? Iets dat hij nu nog niet of minder 
makkelijk kan? 

3.8 Waterschap Usseldelta 

Waterschap IJsseldelta 
C.D. Hartog 
Postbus 366 
8260 AJ Kampen 

3.8.1. Beheersgebied 

Het waterschap heeft het beheer over de rechter IJsselhandijk vanaf het Zwolle-
IJsselkanaal tot het Kattendiep en de linker IJsselhandijk vanaf het gemaal Antlia tot 
het Keteldiep. 
De linkerbandijk is versterkt vanaf de grens van het gemaal van Antlia tot aan Kampen. 

3.8.2. Waterstanden en bewaking 

Vanaf 23 december is een dijkwacht ingesteld bestaande uit 20 personen. 
Deze personen hebben de eerste dagen de dijken drie maal per dag geïnspecteerd. 

De hoogste waterstand van 1,91 meter + NAP werd bereikt op maandag 27 december. 
Deze stand was 10 centimeter hoger dan de maximale stand in '88. 
De voorspelde maximale waterstand tijdens het laatste hoogwater was 2,20 meter + NAR 
De beheerder wijt het verschil met de gemeten stand aan de gigantische aanzuiging vanuit 
het Usselmeer. Het verschil tussen voorspelde en gemeten waterstand was nu minder 
groot dan in '88. 

3.8.3. Buiten- en hinnentalud 

Geen beschadigingen. 

3.8.4. Wellen 

Vijf bekende licht zandmeevoerende wellen waren tijdens het hoogwater weer actief. 
Hiervan zijn er twee ontstaan ten gevolge van de aanwezige beschoeiingspalen. De wellen 
liggen alle in de teensloot (een bij kmr 992600 op de linker en vier bij kmr 981100 op de 
rechter llsseloever). Het polderpeil is ter plaatse met ongeveer 15 centimeter verhoogd. 
Verder waren er geen maatregelen nodig. 

3.8.5. Verweking 

Niet van vermeldenswaardige omvang. 

3.8.6. Overslag. overloon 

Op de linker IJsseloever bij rivierkilometer 993,700 is bij de firma Kramer op 



24 december 1993 een nooddijk aangelegd in een nog onversterkt stukje dijk over 
ongeveer 110 meter. De voorspelde waterhoogte (2,20 meter + NAP) was gelijk 
aan de kruinhoogte van de waterkering. Opwaaiing van de waterstand ter plaatse 
door wind uit de richting tussen 270° en 315° behoorde tot de reële mogelijkheden. 
Tevens is op dit terrein een (bij het waterschap onbekende) pijp door de waterkering 
waar water door naar binnenliep, door de brandweer gedicht. 
De kosten van deze nooddijk: f 30.000,=. 
Op de linker llsseloever bij rivierkilometer 994,100 zijn zandzakken gelegd in de 
tuin van een particuliere woning. De kruin van de waterkering was hier te laag om 
van voldoende waterkerende hoogte te kunnen spreken. 

3.8.7. Vreemde objecten 

Twee coupures zijn gedicht. De een ligt bij een buitendijks industrieterrein, de ander 
betreft een fietstunnel onder de Friese weg door naar het zwembad toe. 

3.8.8. Uitgekiend ontwerpen 

Tussen kmr 984500 en 985500 op de rechter IJsseloever is in de teensloot een "filter't 
constructie aangebracht om het uittredende kwelwater dat onder de hoogwaterkering 
doorkomt op te vangen. De constructie bestaat uit een 20 centimeter dikke laag grint van 
een fijne afmeting waar een laag open asfalt overheen ligt. De constructie werkte prima. 

3.8.9. Verkeer 

Behalve de doorgaande provinciale wegen zijn alle wegen (openbare wegen, onderhouds-
wegen en fietspaden) verkeersvrij geweest vanaf tweede Kerstdag. Een vervelende bij-
komstigheid was dat het "hoogwaterpubliek" overal hun auto's parkeerde. 

3.8.10. Bijzonderheden 

Hoge waterstand IJsselmeer 
Tijdens het hoogwater stond ook het IJsselmeer al heel hoog. Ondanks het goede weer 
(geen verkeerde wind) en het maximaal spuien, steeg het peil dagelijks enkele centi-
meters. Het Lisselmeerpeil was 60 centimeter hoger dan normaal. Het normaal winterpeil 
is 0,20-0,40 meter - NAP. Nu stond het water op 0,40-0,46 meter + NAP. 

Het waterschap heeft niet te maken gehad met (een sterke) wind uit het noordwesten. Op 
24 en 25-12-1993 kwam de wind even uit het noordwesten met een windkracht van 4. 
Direct was er sprake van opbolling van het water. 

Kainpereikind 
Het kampereiland wordt beschermd door kaden die niet tot het hoofdwaterkeringstelsel 
behoren. Het betreft een gebied van 5-6.000 hectare waar 5-600 mensen wonen. De 
veiligheid bedraagt 1/10 tot 1/50. Tijdens dit hoogwater was er een overhoogte van 
ongeveer 80 centimeter. De beheerder veronderstelt dat indien een stevige noordwesten-
wind was opgetreden tijdens dit hoogwater kampereiland ondergelopen zou zijn. 
Het bestuur van het waterschap wil deze kaden versterken. De te nemen maatregelen 
worden bepaald zodra de resultaten van de Ramspolstudie gereed zijn. 
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3.8.11. Vragen aan TAW/DWW/RWS 

Vuil 
Tijdens het hoogwater is er aardig wat vuil aangespoeld. De vraag is wat doe je ermee? 
Probleem: branden mag niet meer. Het gras groeit er nu al doorheen. Als je het nu niet 
weg haalt, komt er ongedierte in. Bovendien gaat dan de grasmat over een breedte van 
1-1,5 meter kapot. Een kapotte grasmat frezen en opnieuw inzaaien kost al gauw 
f 50.000,=. Als je het vuil nu weghaalt in plaats van verbrand kost dat snel een paar ton. 
De ingeland moet het officieel weghalen, maar hij kan nu niet met machines het land op. 
De beheerder overweegt nu gebruik te maken van een soort "stofzuiger" van aannemers 
die achter een ligt trekkertje geplaatst kunnen worden. De kosten hiervan bedragen zo'n 
f 30.000,= voor 5 kilometer dijk. 
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4. MAAS 

4.1. Polderdistrict Groot Maas en Waal 

Polderdistrict Groot Maas en Waal 
ing. B.G. de Bruijn 
Postbus 89 
6650 AB DRUTEN 

4.1.1. Beheerstebied 

Het polderdistrict beheert 190 kilometer bandijk langs de Waal en de Maas, waarvan 
80 kilometer langs de Waal en 110 langs de Maas. 

Langs de Maas beheert het polderdistrict de rechter Maashandijk van Mook (provincie-
grens met Limburg) tot het Heusdens kanaal. Ook beheert het de rechter Afgedamde 
Maasdijk. Van de Maasbandijken komt alles nog voor verbetering in aanmerking. 

Het polderdistrict had, in tegenstelling tot het hoogwater in 1988, nu te maken met 
een dubbelscenario: in de Maas en in de Waal stond het water tegelijkertijd hoog. 
Dijkbewaking is ingesteld van 23 tot en met 29 december 1993. 

Op zaterdag 25 en zondag 26 december werden de hoogste waterstanden in het gebied 
bereikt. 
De Maaswaterstanden bleven circa 30 centimeter onder de prognose bij Grave en Lith. 
Na lith was de waterhoogte van de Maas niet meer indrukwekkend ten opzichte van de 
kruinhoogte van de Maasdijken. 

4.1.2. Buitentalud 

Niet van toepassing. 

4.1.3. Binnentalud 

Bij hectometerpaal 153 (Rijk van Nijmegen) is 100 meter hinnentalud aangetast door te 
hoge waterspanningen. Het gedeelte is verzwaard met zandzakken. 

4.1.4. Wellen 

Er zijn op twee plaatsen wellen geconstateerd. 
• Bij hectometerpaal 1 (Vleugeldijk Bommelerwaard) is op 26 december 1993 een 

zandmeevoerende wel waargenomen. De wel is afgedekt met waterdoorlatend doek 
en omringd met zandzakken. 

• Bij hectometerpaal 85-87 (Rijk van Nijmegen) zijn op 24 en 25 december 
zandmeevoerende wellen geconstateerd. Om de wellen zijn zandzakken gelegd. 

4.1.5. Verwekint en oversla 

Niet van toepassing. 
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4.1.6. Dierliike activiteit 

Tussen Heumen en Nederasselt kwamen dasse- en vosseholen voor in het binnen- en 
buitentalud van de dijk. In overleg met de stichting Das en Boom zijn maatregelen 
genomen om de beesten weer uit de dijken te krijgen. 

4.1.7. Vreemde objecten 

Bij de Blauwe Sluis te Alphen ligt een zeer oude ontwateringssluis. Deze functioneert 
deels als miaatsluis en ligt deels onder een café. Bij de sluis ontstond wateroverlast, de 
kelders van het café liepen onder. Nader onderzoek naar de kwaliteit van de sluis is 
noodzakelijk. 

4.1.8. Verkeer 

Dijken met wegen van minder dan 6 meter breed zijn afgesloten geweest voor het ver-
keer. Ook de scheepvaart op de Maas is verboden geweest. 

4.1.9. Informatievoorzienintz 

Waterstanden 
• De maximale waterstand was 30 centimeter lager dan verwacht bij Grave en Lith. 
• De telefonische berichtgeving van de waterstanden verliep soms dubbelop. Door 

2-3 punten werd hetzelfde bericht doorgegeven: Directie Limburg, PTT en de politie 
Roermond. 

Buitengewone Riviercorrespondentie 
• Door het dubbelscenario (Maas en Waal tegelijkertijd hoog) was het uitermate druk. 

De dijkbewaking is toch vooral uitgevoerd met eigen mensen. 
• De waarde van de Buitengewone Riviercorrespondentie is volgens de beheerder tot 

het nulpunt genaderd. 

4.1.10. Bijzonderheden 

Het dorp Heerewaarden wordt aan de Waalzijde beschermd door een bandijk (de 
Heerenwaardense Afsluitdijk). Aan de Maaszijde ligt een kade die meer lijkt op een 
zomerkade. 
Met de gemeente Heerewaarden zijn op 23 december afspraken gemaakt om de zwakkere 
en lagere plaatsen van deze Maasdijk te versterken. De dijk is met 10.000 zandzakken 
versterkt. Tevens zijn strobalen geplaatst op de kering om golfoverlsag te voorkomen. De 
gemeente heeft een eventuele evacuatie van de bevolking en vee voorbereid. Bij inundatie 
zou het dorp ongeveer 
50 centimeter onder water komen te staan. Uiteindelijk is evacuatie niet nodig geweest. 
Het water kwam 30 centimeter minder hoog te staan dan voorspeld. Het heeft daardoor 
net tot aan de zandzakken gestaan. 

4.1.11. Vraaen aan TAWIDWW/RWS 

(zie 2.3.9) 
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4.2. Waterschap De Maaskant 

Waterschap De Maaskarit 
ir. C.H.B.N. Ceelaert en ing. A.J.P.M. van Hal 
Postbus 309 
5340 AH Oss 

4.2.1. Beheersgebied 

Het waterschap beheert de linker Maasbandijk vanaf Boxmeer (hectometerpaal 0) tot de 
oude Rijksweg 's-Hertogenbosch-Utrecht bij Crèvecoeur/Treurenhurg (hectometerpaal 
836). In totaal beheert het waterschap 83,6 kilometer Maasdijk, waarvan 23 kilometer is 
versterkt. 
Het waterschap beheert tevens het onbedijkte gedeelte inclusief de daarin gelegen 
afsluitmiddelen van de Maas van Maashees (hij de grens met Limburg) tot Boxmeer. 

4.2.2. Waterstanden 

Vanaf Lith (hectometerpaal 720) zijn geen waterstanden meer bereikt boven de BRC-
waarden. 
De werkelijk opgetreden waterstanden waren voor een deel van het beheersgebied lager 
dan de voorspelde. In het gedeelte tot aan Zandbeek/Grave waren de opgetreden water-
standen overeenkomstig de voorspelde, vanaf Grave tot Lith waren de opgetreden water-
standen lager dan de voorspelde en voorbij Lith waren de opgetreden waterstanden iets 
lager dan voorspeld. Voor de keermuur bij Grave, die tijdelijk lager was dan normaal in 
verband met herstelwerkzaamheden, zou het betekend hebben dat het tijdelijk ophogen 
van de muur met zandzakken tot 11,00 meter + NAP niet nodig was geweest. 

4.2.3. Buitentalud 

Bij Gewande heeft tijdens het hoogwater in het voorjaar van 1993 erosie plaatsgevonden 
van het verse buitentalud. Toentertijd is het talud afgedekt met doek. Nu waren er bij het 
dijkvak geen bijzonderheden, mede doordat er geen sterke wind was (voor de dijk ligt 
een grote zandwinplas waar met wind hoge goifsiag ontstaat). 

4.2.4. Binnentalud 

Bij Kessel (hectometerpaal 684) ligt een wiel direct achter de dijk. Uit de berekeningen 
voor de dijkversterkingsplannen bleek dat de dijk op deze plek instabiel zou worden bij 
de voorspelde waterstanden. Aan de buitendijkse zijde ligt tot 100 meter van de dijk een 
grote zandwinput. Bij wind uit het westen zou hier hoge golfslag ontstaan. Doorbraak 
van de dijk zou betekenen dat het water door kan stromen tot Den Bosch en Rosmalen. 
Uit voorzorg is op 24-12-'93 de kant van het wiel dat tegen de dijk ligt, opgevuld met 
8000 m3 puin. In totaal is daardoor het wateroppervlak van het wiel met 20% afgeno-
men. Tijdens het hoogwater heeft de dijk het gehouden. 

4.2.5. Wellen 

• Bij Boxmeer is een spontane wel actief geweest. 
• Bij Oeffelt is een grote wel waargenomen ongeveer 100 meter uit de dijk. De dijk staat 

hier op een zandlgrof grind ondergrond. 
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• Bij Grave (hectometerpaal 246) is een wel actief geweest die spontaan stopte door de 
tegendruk van 0,5 meter kwelwater. 

• Bij Ravenstein (hectometerpaal 322-323,10) zijn een aantal bekende wellen weer actief 
geworden. Deze wellen zijn afgedekt met zanddicht doek en opgekist met een ring 
zandzakken. 

• Bij Haren zat de sloot langs de waterkering vol met rood/roestkleurig zand. Ook het 
gras langs de sloot was met roestdeeltjes bedekt. Van dit stuk dijk is bekend dat daar 
in het verleden veel kwel en kleine zandmeevoerende wellen waren tijdens hoogwater. 
Bij Haren staat het dijkvak met het grootste potentiaalverschil (maaiveld 6 meter + 
NAP, hoogste waterstand was 8,30 meter + NAP). De beheerder onderzoekt mo-
menteel (4-2-94) nog de oorzaak. 

• Bij hectometerpaal 482-486 zijn wellen in de bermsloot geconstateerd. 
• Bij Megen was er veel kwel. Dit water heeft mogelijk zoveel tegendruk gegeven 

dat daardoor ter plaatse geen wellen zijn ontstaan. In dit gebied was er sprake van 
wateroverlast doordat duikers verstopt zaten. 

• Vanaf hectometerpaal 720 is de dijk reeds voor 1992 versterkt. Tussen hectometerpaal 
720 en 836 zijn geen bijzonderheden waargenomen. 

4.2.6. Verweking en kwel 

• Bij hectometerpaal 11 zijn enkele klinkers opgedrukt. 
• Het water in diverse wielen verkleurde. 
• Tot Grave is er geen sprake van verweking omdat daar de ondergrond uit zand bestaat. 
• Er is verweking opgetreden door kwel in de buurt van Ravenstein. Door de verweking 

als gevolg van de kwel was de onderlangs niet meer te bereiken. De bereikbaarheid 
binnendijks is daar verloren gegaan. De beheerder is voornemens om een half verhard 
of iets hoger gelegen onderhoudspad aan te leggen langs dit stuk dijk. 

• Bij Haren was het halve talud van de dijk verweekt. Ook op andere plaatsen, zoals 
Megen en Grave, is verweking opgetreden. 

• Bij hectometerpaal 585 ligt een wiel dicht bij de dijk. De grondsamenstelling van het 
voorland is hier onbekend. Als je geen rekening houdt met het voorland, ligt het wiel 
in de 15h-z6ne. Er is tijdens het hoogwater geen schade opgetreden. Het wiel vertoon-
de wel een sterke verkleuring/vertroebeling van het wateroppervlak. 

• Het kwelwater is op een aantal plaatsen alleen weggepompt om schade aan huizen te 
voorkomen. Het waterpeil is zo hoog mogelijk gehouden om zoveel mogelijk de 
tegendruk in stand te houden. 

• Bij Macharen was er veel kwel. Ter plaatse zijn duikers gegraven om de afvoer van 
het water te bevorderen. 

4.2.7. Overslag 

Er zit een zonk van 70-80 centimeter in de kruin van de dijk bij Oijen. Deze laagte is op-
gevuld met zandzakken. 

4.2.8. Dierliike activiteit 

Keent (tussen Grave en Ravenstein) is een aparte dijkring die ligt in de uiterwaard 
omsioten door de Maas en een oude Maasmeander. De dijkring is in beheer bij 
Domeinen. In de dijk van deze dijkring zit een dassenburcht. Bij hoogwater gaan de 
dassen met het water omhoog de kaden en dijken op. 
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4.2.9. Vreemde objecten 

• De coupure in de Veerweg bij Boxmeer (hectometerpaal 20) is afgesloten. 
• De provinciale weg naar Gennep is met een kleidam afgesloten. 
• Bij Cuijk is de tunnel in de provinciale weg afgesloten met schotbalken. 
• In Katwijk is de coupure naar de veerpont dichtgezet. 
• Bij Ravenstein ligt een tunnel door de dijk. Deze tunnel is tijdens het hoogwater dicht-

gemetseld met een dubbele muur. Het water heeft er 20 centimeter tegenaan gestaan. 
• Bij Grave lekte de inlaatsluis die een enkele kering heeft, behoorlijk. Het probleem bij 

het nemen van maatregelen is dat er geen tekeningen beschikbaar zijn terwijl niet van 
buiten af te zien is hoe het allemaal in elkaar zit ter plaatse. De sluis dateert vermoede-
lijk uit de 19e eeuw, doch is mogelijk deels ouder. 

• Bij Grave ligt een kademuur. Tijdens het hoogwater was men nog bezig met het ver-
beteren van de muur. De voorspelde waterstand was hoger dan de top van de muur 
(10,70 meter + NAP). De muur is met zandzakken opgevuld tot 11,00 meter + NAP. 
Daarvoor werden stalen platen geplaatst die in de muur gezekerd zijn met anker-
stangen. 

• Grave is een oude vestingplaats met onbekende ondergrondse gangen en gewelven. 
In de oude haven ligt een begin van een gewelfgang. Dit punt is in het verleden al 
ingestort, maar hoe de gangen en kanalen lopen is niet bekend. Evenmin of er tijdens 
hoogwater water stroomt door deze gangen. Wel is bekend dat het riool tijdens het 
laatste hoogwater vol stond met water, maar de vraag is of dat Maaswater was. Tevens 
liggen hier onbekende objecten. Zo kreeg de beheerder te maken met een tot dan toe 
onbekende rioolput die afgesloten moest worden. De bedieningsspindel bleek al onder 
het water te liggen. 

4.2.10. Verkeer 

De wegen op de dijken waren afgesloten voor het verkeer. 

4.2.11. Bijzonderheden 

Gedurende het hoogwater viel er veel neerslag in het gebied. Vooral de neerslag eind 
december gaf veel overlast. De gemalen moesten gedurende een lange periode op volle 
toeren draaien. Enkele transformatoren raakten oververhit. Op de uitwateringssluis bij 
Boxmeer, die tijdens hoogwater wordt afgesloten, is een noodpomp gezet. 

De beheerder heeft voor de bewaking en de andere werkzaamheden tijdens het hoog-
water 91 personen ingezet. De totale kosten die het waterschap heeft moeten maken 
worden geschat op meer dan een half miljoen gulden. Daarvan bedragen de kosten voor 
het storten van het puin in het wiel ongeveer twee ton. 

4.2.12. Vragen aan TAW[DWWIRWS 

• Wordt in de gehanteerde modellen ter toetsing van de stabiliteit rekening gehouden met 
een kort- of langdurende hoogwatergolf? De golf duurde nu lang. 

• Wordt in de modellen rekening gehouden met regenval in het beheersgebied? 
• Bij Lith is het verschil tussen de opgetreden waterstand en het maatgevend hoogwater 

maar 150 m 3. Het waterschap zelf loost via de gemalen en afwateringen al meer dan 
100 m3  uit onder andere de Niers en de Roer op de Maas. Kloppen de gehanteerde 
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modellen wel? 
• In het monitoring systeem water worden de gegevens opgeslagen van de acht voor -

gaande dagen. Deze periode zou langer moeten zijn. 
• Is het mogelijk meer peilstations te plaatsen in het beheersgebied? 
• Rijkswaterstaat bepaalt de waterstanden voor plaatsen tussen peilstations met behulp 

van parameters. De waterschappen beschikken niet over deze parameters en kunnen 
ze dus niet zelf bepalen. De berekeningen worden nu in Den Haag gemaakt. Kunnen 
de beheerders beschikken over deze parameters? 

• De tekstpagina's van het monitoring systeem water zouden benut moeten worden. 
• Het doorgeven van de berichten was nu niet goed op elkaar afgestemd. Op drie 

manieren, maar wel op verschillende tijden, werd door de beheerder hetzelfde bericht 
ontvangen over de waterstanden: om 20.00 via de fax, 22.00 telefonisch vanuit 
Limburg en om 3.00 uur telefonisch vanuit Nijmegen. De beheerder kon het niet echt 
waarderen om 3.00 uur uit bed gebeld te worden voor een bericht dat hij reeds om 
20.00 uur had ontvangen! 

4.3. De Maas- en DiezepoJders 

De Maas- en Diezepolders 
ing. G.G.J. Rouhof 
Nieukuijksestraat 30 
5253 AH Nieuwkuijk 

4.3.1. Beheersgehied 

Het waterschap beheert de linker Maasbandijk vanaf de provinciale weg 's-Hertogen-
bosch-Hedel bij Crèvecoeur tot en met de provinciale weg Drunen-Heusden. In het 
gebied liggen bij Crèvecoeur en tussen Hedikhuizen en Heusden drie stukjes dijk die 
beheert worden door Rijkswaterstaat, directie Noord-Brahant daarbij ondersteunt door 
de medewerkers van het waterschap de Maas en Diezepolders. 

4.3.2. Buitentalud 

Geen bijzonderheden. 

4.3.3. Binnentalud en kruin 

In het nog te verbeteren dijkvak Bokhoven (hectometerpaal 16-33) zijn ten gevolge van 
het hoogwater over het gehele dijktracé scheuren ontstaan in het wegdek. Ter plaatse van 
hectometerpaal 29 is zon 15 meter wegdek licht verzakt (circa 1,5 -2 centimeter) richting 
de rivier. De ontstane scheuren hebben niet geleid tot problemen. Door het waterschap 
wordt nader grondmechanisch onderzoek verricht naar de oorzaak hiervan. 

4.3.4. Wellen 

Geen bijzonderheden. 



4.3.5. Verweking en kwel 

• In het nog te verbeteren dijkvak Crèvecoeur is kwel opgetreden, maar dit heeft niet tot 
problemen geleid. 

• Bij het reeds versterkte dijkvak Bokhovense Overlaat (hectometerpaal 33-72) trad wel 
kwel op, maar dat heeft niet geleid tot problemen. Deze kwel was bij de verbetering 
van het dijkvak voorzien op een groot aantal locaties, vooral bij hectometerpaal 40, 
mede door binnendijkse kleiwinning voor de baksteenindustrie. Wel zijn door het 
waterschap de polderpeilen flink naar boven bijgesteld, om zodoende tegendruk te 
creëren in de parallel aan de dijk gelegen hoofdwatergang (hectometerpaal 46). 
Desondanks is op een aantal locaties de oever gedeformeerd. Deze worden door de 
beheerder hersteld. 

4.3.6. Overslag en dierliike activiteit 

Geen bijzonderheden. 

4.3.7. Vreemde objecten 

• De "Suatie"-sluis bij hectometerpaal 6 is met schothalken en zandzakken afgesloten 
aan de binnendijkse zijde. 

• Bij hectometerpaal 11 zijn de twee coupures aan de noordoost- en de zuidwestzijde 
van de boerderij van de familie Van Gendt dichtgezet met zandzakken. 

• Door de gemeente Heusden is de haventoegang met een dubbele rij schotbalken 
afgesloten om de golfslag op te kunnen vangen. Daarnaast is de coupure in de 
stadswal met schuiven dichtgezet. 

• De verbeterde kademuren bij Heusden hebben geen problemen gegeven. 

4.4. Rijkswaterstaat, directie Noord-Brabant 

Rijkswaterstaat 
Directie Noord-Brabant 
ing. H.G.A. De Ru 
Postbus 90157 
5200 MJ 's-Hertogenbosch 

4.4.1. Beheersgehied 

De directie Noord-Brahant van Rijkswaterstaat heeft een aantal korte stukken bandijk in 
beheer langs de Bergse Maas in de huurt van Heusden. Het gaat daarbij om twee stukjes 
bij Crèvecoeur, de dijk tussen Hedikhuizen en Heusden en tussen Heusden en het af -
wateringskanaal. Deze dijken liggen op de linkerbandijk van de Maas. Op de 
rechterbandijk beheert de directie de Bergse Maasdijk vanaf Slijkwell (bij Ammerzoden) 
tot het Heusdens Kanaal. Tijdens de hoogwaterperiode heeft het polderdistrict Groot 
Maas en Waal de rechter Maasbandijk geïnspecteerd en de Directie Noord-Brabant de 
stukken op de linker Maasbandijk. 
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4.4.2. Wellen en kwel 

• Achter de Bergse Maasdijk is ter hoogte van de Polder van Bern kwel geconstateerd. 
• De kwel bij hectometerpaal 73 (dijkvak Hedikhuizen-Heusden) heeft niet geleid tot 

problemen. Wel zijn er op enige afstand van de dijk in de watergangen kleine zand- 
meevoerende wellen aangetroffen. Maatregelen waren niet nodig. 

• De kwel in het dijkvak Heusden-Waalwijk heeft niet geleid tot problemen. Wel zijn 
er in de insteek van de dijk van de watergang kleine zandmeevoerende wellen ont-
staan. Door het polderpeil hoog te houden is extra tegendruk gecreëerd, waardoor 
oeverdeformatie en grotere zandmeevoerende wellen zijn voorkomen. Verdere 
maatregelen waren niet nodig. 

4.4.3. Dieze 

De tweede waterkering langs de Oude Dieze ten Noorden van 's-Hertogenbosch is met 
zandzakken opgehoogd. 

4.5. Hoogheemraadschap Alm en Biesbosch 

Hoogheemraadschap Alm en Biesbosch 
ing. J.C. Zmdweg 7 
Postbus 5 
4285 ZG Woudrichem 

Het hoogheemraadschap kreeg te maken met het vrijwel gelijktijdig passeren van de 
hoogste waterstand in de Maas en in de Waal op zondag 26 december 1993. De voor-
spelde maximale waterstand bij Wijk en Aalburg bedroeg 3,45 meter + NAP terwijl de 
dijkhoogte daar ter plaatse 6,40 meter + NAP is en bij Keizersveer respectievelijk 1,95 
en 2,70 meter. 

De verwachte maximale waterstanden gaven geen aanleiding tot het nemen van bijzondere 
maatregelen of het instellen van dijkbewaking. Wel was het waterschapskantoor op 25 en 
26 december bezet en zijn tijdens het hoogwater de dijken twee keer per dag geïnspec-
teerd door inspectieteams van het hoogheemraadschap. Ook is de geen Regionaal Coördi-
natiecentrum ingericht door politie en brandweer. 

4.5.1. Beheersgebied 

Het hoogheemraadschap beheert bandijken langs de Waal en de Maas. 
Langs de Maas is het de gehele linker Afgedamde Maasdijk en de rechter Bergsche 
Maasdijk vanaf het Heusdens Kanaal tot Spijkerhoor. Het traject tussen het Heusdens 
Kanaal en de Rijksweg A27 is versterkt. Het zwakste dijkgedeelte ligt tegenover 
Geertruidenberg. Daar is de kruinhoogte 2,70 meter + NAP. Er was nu plaatselijk 2,20 
meter + NAP voorspeld. Er was geen opstuwing vanuit zee. Het achterliggende gebied 
dat het eerste zou inunderen bij een doorbraak, bedraagt 2500 hectare. 

4.5.2. Waterstanden 

• Het spuiprogramma van de sluizen in de Haringvlietdam heeft grote invloed op de 
waterstand in het gebied van het hoogheemraadschap. Het hoogheemraadschap wordt 
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niet geformeerd over het gehanteerde spuiprogramma. 
• De voorspelluiigen van de waterstanden op teletekst kwamen rond Kerst op een later 

tijdstip dan normaal of te laat door. 
• De voorspelde waterstanden kwamen overeen met de opgetreden waterstanden. 

4.5.3. Buitentalud 

Geen bijzonderheden. 

4.5.4. Binnentalud 

Op enkele plaatsen bleek de stabiliteit van het binnentalud van de Maasdijk nabij de 
Nederhemertse brug onvoldoende te zijn. Op twee plaatsen deden zich - enkele dagen na 
het optreden van de hoogste waterstand - een tweetal afschuivingen voor. Een langs een 
diepe glijcirkel en één langs een ondiepe. De situatie was aanmerkelijk verslechterd door 
de hevige neerslag op 30-12-1993. Toen is ter plaatse van de ondiepe afschuiving het 
birinentalud met klei aangevuld. De oorzaak is het verzadigen van de dijk door de 
neerslag, verweking van de leen en een hoge potentiaal in de zandondergrond. 
Een ingenieursbureau is ingeschakeld. Het verricht nu onderzoek naar de oorzaak en zal 
een voorstel voor te nemen maatregelen opstellen. Het betreffende stuk Maasdijk bleef 
gedurende het onderzoek afgesloten voor verkeer. 

4.5.5. Wellen 

Op twee plaatsen is een wel geconstateerd: bij Genderen en Drongelen. De wel bij Gen-
deren voerde zand mee en lag in een diepe watergang. De zandondergrond ligt daar dicht-
bij en er was een hoog waterpotentiaal. 

4.5.6. Verweking en kwel 

Langs de Maas is alleen achter de dijk hij de hoek Bergsche Maas-Spijkerboor wat kwel 
waargenomen, langs de Afgedamde Maas op drie plaatsen: tussen Spijk en Veen, bij 
Giessen en tussen Rijswijk en Woudrichem. 

4.5.7. Overslag, dierlijke activiteit en vreemde objecten 

Niet van toepassing. 

4.5.8. Verkeer 

Op 24 december is eenrichtingsverkeer ingesteld op de dijkwegen langs de Afgedamde 
Maas met het oog op mogelijk "hoogwatertoerisme'. 

4.5.9. Vragen aan TAW/DWW/RWS 

Het hoogheemraadschap vraagt zich af wat de status van de Buitengewone Rivier-
correspondentie thans is en of daarmee bij het opstellen van de dijkbewakingsregeling 
nog wel rekening moet worden gehouden. 
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4.6. Hoogheemraadschap West-Brabant 

Hoogheemraadschap West-Brabant 
ing. J.A.M. Mulders en ir. P. Winsemius 
Postbus 2212 
4800 CE Breda 

4.6.1. Beheers2ehied 

Het hoogheemraadschap beheert de linker Maasbandijk langs de Bergse Maas, Amer 
en het Hollands Diep vanaf het Afwateringskanaal (tussen Heusden en Waalwijk) tot de 
Haringvlietbrug bij Willemstad. 

4.6.2. Waterstanden 

Vanaf een waterhoogte van 1,80 meter + NAP te Keizersveer neemt het hoogheem-
raadschap maatregelen, zoals dijkbewaking. De hoogste waterstand is 1,79 meter + NAP 
geworden. Er zijn dan ook geen maatregelen genomen. 
Er zijn ook geen schadeverschijnselen opgetreden aan de handijken. 
De voorspelde waterstanden waren iets hoger dan de werkelijk opgetreden waterstanden. 

4.6.3. Wellen 

Bij vorige hoogwaters waren er drie plaatsen waar wellen optraden. De betreffende 
dijkvakken zijn nu versterkt. Tijdens dit hoogwater waren er daar geen wellen meer. 

4.6.4. Vreemde objecten 

Tussen 20 december en 101anuari is de keersluis Schipdiep in het Oude Maasje 30 maal 
dicht geweest tijdens de vloedtoppen. De keersluis Lage Zwaluwe, die bij 1,65 meter + 
NAP dichtgaat, hoefde niet gesloten te worden. 

4.6.5. Donge 

Het meest bedreigde punt tijdens het hoogwater was een stukje dijk langs de Donge ter 
hoogte van Raamsdonkveer. Om schade te voorkomen zijn hier uit voorzorg zandzakken 
en afsluitmiddelen naar toe gebracht. Bij een waterhoogte van 2,40 meter + NAP kunnen 
zich hier ernstige problemen voordoen. Het meest bedreigde gebied is een betrekkelijk 
nieuwe woonwijk tussen de gemeentelijke haven van Raamsdonkveer en de Keizersdijk. 
De maximale waterstand te Keizersveer was 1,79 meter + NAP, terwijl bij 1,80 meter + 
NAP beraadsiaagd wordt over bewaking van de Donge. Bewaking is dus niet nodig 
geweest. Het water van de Donge kon, mede door de gunstige spuiomstandigheden bij 
de Haringvlietsluizen, zonder grote problemen worden afgevoerd. 

4.6.6. Vragen TAWIDWW/RWS 

Bij het natuurlijk beheer van dijken wordt grond onttrokken aan het agrarisch beheer. In 
verband met de melk- en schapenquota vinden boeren elke m2 grond belangrijk. De vraag 
van de beheerder is: doen natuurlijk beheerde dijken het tijdens hoogwater slechter of 
beter dan niet natuurlijk beheerde dijken? 

row 
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BULAGE 1. AANDACHTSPUNTEN HOOGWATERVERSLAG 

Belangrijke punten voor het hoogwaterverslag Kerstmis 1993 

1. 	Buitentalud 
Beschadigingen: 

 oorzaak: 	- afschuiving door snelle val buitenwater 
- erosie door grote stroomsnelheden 
- beschadiging door haalgolven 
- beschadiging door wrakhout 
- beschadiging door muskusratten etc. 
- overige niet genoemde mechanismen. 

 vorm en afmeting van de beschadiging. 
 plaats van de beschadiging (hmp). 
 tijdstip van ontstaan of tijdstip van constatering. 
 neerslag. 

 getroffen maatregelen. 
 effectiviteit van de getroffen maatregelen. 
 beschikbaar fotomateriaal. 

 beschikbare notities of verslagen. 

2. Binnentalud 
Beschadigingen: 

oorzaak: - afschuiving door te hoge waterspanning 
- afschuiving door snelle val binnenwater 
- afschuiving door overstromend water 
- erosie door overstromend water 
- beschadiging door muskusratten etc. 
- overige niet genoemde mechanismen. 

vorm en afmetingen van de beschadiging. 
plaats van de beschadiging (hmp). 
tijdstip van ontstaan of tijdstip van constatering. 
neerslag. 
getroffen maatregelen. 
effectiviteit van de getroffen maatregelen. 
beschikbaar fotomateriaal. 
beschikbare notities of verslagen. 

3. Wellen 
a. oorzaak: - bestaande (bekende) wel 

- spontaan 
- t.g.v. grondonderzoek horingen/peilbuizen 
- t.g.v. ontgravingen huitend ijks 
- t.g.v. afgraving binnendijks 
- t.g.v. kwel langs vreemde objecten 
- t.g.v. graverij door dieren 
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- overige niet genoemde mechanismen. 
vorm en afmetingen van de wel, zandmeevoerend of niet. 
plaats van de wel (hmp) (binnentalud, sloot, maaiveld). 
tijdstip van ontstaan of tijdstip van constatering. 
eventueel slootpeil of polderpeil. 
getroffen maatregelen. 
effectiviteit van de getroffen maatregelen. 
beschikbaar fotomateriaal. 
beschikbare notities of verslagen van waarnemingen. 

4. Verweking, opbarsten, opdrukken binnendijkse terrein 
oorzaak: - t.g.v. (te) hoge waterspanningen 

- t.g.v. afgraving binnendijks 
- t.g.v. verlagen sloot of polderpeil 
- overige niet genoemd. 

vorm en afmetingen en eventuele welvorming. 
plaats (hmp). 
tijdstip van optreden of tijdstip van constatering. 
eventueel slootpeil of polderpeil. 
getroffen maatregelen. 
effectiviteit van de getroffen maatregelen. 
beschikbaar fotomateriaal. 
beschikbare notities of verslagen van waarnemingen. 

5. Overslag, overloop 
oorzaak: 	- t.g.v. te lage dijkskruin 

- t.g.v. zettingen 
- t.g.v. verzakkingen 
- t.g.v. golfoploop 
- overige niet genoemd. 

omvang en hoeveelheid van de overslag/overloop. 
plaats (hmp). 
tijdstip van ontstaan of tijdstip van constateren. 
rivierstand en windsnelheid. 
getroffen maatregelen. 
effectiviteit van de getroffen maatregelen. 
beschikbaar fotomateriaal. 
beschikbare notities of verslagen van waarnemingen. 

6. Vreemde objecten (bouwwerken, leidingen en kabels en beplantingen) 
oorzaak. 
vorm en afmetingen. 
plaats (hmp). 
tijdstip van ontstaan of tijdstip van constateren. 

-2- 



getroffen maatregelen. 
effectiviteit van de getroffen maatregelen. 
beschikbaar fotomateriaal. 
beschikbare notities of verslagen. 

"Uitgekiende Ontwerpen" 
Alle gegevens over de werking. 
Deze gegevens kunnen worden ondergebracht in de andere punten. 

Verkeer/Publiek 
Mogelijke beschadigingen ten gevolge van verkeer of publiek kunnen in de andere 
punten worden ondergebracht. 

Maatregelen die het waterschap treft naar aanleiding van het hoogwater om schade aan 
de waterkering te voorkomen. Hierbij wordt gedacht aan: 
- markeren en afdekken van bekende welpiaatsen 
- verhogen van de kruin met zandzakken 
- creëren van kwelkaden met zandzakken 
- verzwaren binnenteen 

Overige niet genoemde aspecten welke in het kader van de doelstelling van belang 
worden geacht. 
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BULAGE 2. WATERSTANDEN 

Tabel Waterafvoer en waterstand bij Lobith 

datum 
gemeten waarden om 
08.00 u 

waterafvoer in kubieke 
meter per seconde bij 
Lobith 

waterstand in meters 
boven NAP bij Lobith 

15 december 1993 3605 11,90 

16 december 1993 4279 12,63 

17 december 1993 4299 12,65 

18 december 1993 4150 12,50 

19 december 1993 4025 12,37 

20 december 1993 4240 12,59 

21 december 1993 4767 13,10 

22december 1993 5682 13,85 

23 december 1993 7705 14,95 

24 december 1993 9730 15,80 

25 december 1993 -8.00 u 
12.00u 
17.00u 
18.00 u 

11100 
11100 

16,37 
16,39 
16,39 
16,38 

26 december 1993 10978 16,26 

27 december 1993 9964 15,89 

28 december 1993 8754 15,41 

29 december 1993 7394 14,80 

30 december 1993 6107 14,02 

31 december 1993 4756 13,09 

1 januari 1994 

2januari 1994 

3 januari 1994 

4januari 1994 

5 januari 1994 

6januari 1994 

7januari 1994 

8 januari 1994 



Tabel Waterafvoer en waterstand bij Borgharen 

datum 
gemeten waarden om 08.00 u 

waterafvoer in kubieke nieter per 
seconde bij Borgharen 

waterstand in meters boven NAP 
bij Borgharen 

15 december 1993 1241 43.50 

16 december 1993 1072 43,00 

17 december 1993 1109 43,11 

18 december 1993 1028 42,86 

19 december 1993 1059 42,96 

20 december 1993 1374 43,66 

21 december 1993 2561 45,29 

22 december 1993 - 	08.00u 
09.00u 
10.00u 
11.00u 

3107 
3120 
3120 
3107 

45,89 
45,90 TOPSTAND 
45,90 
45,89 

23 december 1993 2794 45,69 

24 december 1993 2467 45,50 

25 december 1993 2272 4535 

26 december 1993 1812 4499 

27 december 1993 1555 44,53 

28 december 1993 1378 44,04 

29 december 1993 1165 43,92 

30 december 1993 1087 43,92 

31 december 1993 1375 43,93 

1 januari 1994 1507 44,32 TWEEDE PIEK 

2januari1994 1329 44,02 

3januari 1994 1397 43,87 

4januari1994 1265 43,86 

5 januari 1994 1235 43.48 

6januari 1994 1332 43,75 

7januari 1994 1542 44,27 

S januari 1994 1564 44,33 DERDE PIEK 

9januari 1994 1386 43,89 

10januari 1994 1222 43,44 

11 januari 1994 1086 43,04 

12januari 1994 918 42.49 



Tabel Waterafvoeren van de Rijn boven de 9000 m3/s en hoogwaters sinds 1980 boven de 
7500 m3/s. De bijbehorende waterstanden als deze afvoer in 1994 weer zou optreden 

datum afvoer 

in m3Is 

waterstand bij Lobith 
als de afvoer vandaag 
weer zou optreden 
mm boven NAP 

2januari 1920 
18januari 1920 

10000 
11365 

15,96 
16,48 

7 november 1924 9430 15,63 

3/4 januari 1926 12600 16,83 

27 november 1930 9105 15,52 

12 februari 146 9890 15,86 

21 januari 1955 9545 15,73 

1 maart 1958 9270 15,63 

27 februari 1970 9850 15,89 

9 februari 1980 8839 15,64 

10 januari 1982 7960 15,25 

31 mei 1983 9707 15,90 

30 maart 1988 10475 16,08 

25 december 1993 11100 16,39 



datum afvoer in waterstand in m boven NAP als 
deze afvoer nu weer zou optredens 

15januari 1920 2086 45,12 

1/2 januari 1926 3000 45,85 (46,05 toen gemeten) 

29 november 1939 2060 45,10 (46,00 toen gemeten) 

22 december 1952 2010 45,05 (45,42 toen gemeten) 

1 februari 1961 2125 45,15 

23 februari 1970 2165 45,18 

22juli 1980 2120 45,19 

8 februari 1984 2550 45,40 

13 januari 1993 2388 45,35 

22 december 1993 3120 45,90 



19931201 356 6 12 192 6 13 -2 -20 
19931202 356 14 18 224 14 0 70 22 
19931203 356 14 19 221 14 2 90 78 
19931204 356 15 20 220 12 30 77 20 
19931205 356 11 15 231 10 0 50 19 
19931206 356 9 11 212 9 0 64 54 
19931207 356 14 22 220 13 131 51 16 
19931208 356 17 32 221 16 103 57 19 
19931209 356 28 38 253 28 30 81 55 
19931210 356 14 18 229 12 19 62 43 
19931211 356 14 22 250 13 26 40 8 
19931212 356 10 17 192 7 109 40 14 
19931213 356 17 22 230 15 97 82 33 
19931214 356 10 18 15 5 0 18 -6 
19931215 356 16 19 190 15 57 25 5 
19931216 356 20 23 244 18 60 56 37 
19931217 356 11 17 238 10 18 52 32 
19931218 356 15 21 209 14 1 99 83 
19931219 356 24 31 236 21 97 110 72 
19931220 356 8 15 212 4 39 45 30 
19931221 356 10 16 310 2 100 25 9 
19931222 356 17 22 236 15 138 48 31 
19931223 356 13 22 232 9 17 40 8 
19931224 356 8 14 1 3 35 41 24 
19931225 356 4 8 301 4 0 -12 -36 
19931226 356 9 12 311 8 13 16 -16 
19931227 356 4 6 296 3 34 22 12 
19931228 356 7 11 174 5 17 20 7 
19931229 356 12 16 197 11 47 55 21 
19931230 356 13 21 225 13 393 72 56 
19931231 356 13 23 234 12 50 61 20 

19940101 356 9 14 228 7 0 27 10 
19940102 356 16 22 231 11 138 52 11 
19940103 356 13 23 201 11 69 64 34 
19940104 356 16 19 208 15 4 65 50 
19940105 356 14 18 198 12 41 58 35 
19940106 356 10 13 158 9 53 64 40 
19940107 356 11 14 216 10 0 43 22 
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BULAGE 3. WEERSOMSTANDIGHEDEN Koninklijk Nederlands 
Meteorologisch Instituut 

MERWIJN .DAT 
Etmaalgegevens wind, neerslag en temperatuur 
te Herwijnen over het tijdvak 1 december 1993 tot en met 7 januari 1994 

datum (8 pos) : jaar maand dag 
stn 	(6 pos): stationsnumer; 356 = Herwijnen 
fg 	(6 pos): etmaalgemiddelde windsnelheid in tiende meters/sec. ; berekend uit uurgemiddelde 

wi ndsnel heden 
fhx 	(6 pos): maximale uurgemiddelde windsnel held in tiende meters/sec. 
ddvec (6 pos): richting vectorwind in graden 
fhvec (6 pos): snelheid vectorwind in tiende meters/sec. 
rh24 (6 pos): etmaalsom van de neerslag in tiende m 
tg 	(6 pos): etmaalgemiddelde temperatuur in tiende gr. Celsius en indien 

voorafgegaan door 	negatief 
tn 	(6 pos): minimumtemperatuur van het etmaal in tiende gr. Celsius en indien 

voorafgegaan door '-' negatief 

(c) KNMI - 1994 

datum 	stn 	fg 	fhx ddvec fhvec rh24 tg 	tn 



Ministerie van Verkeer en Waterstaat 

Koninklijk Nederlands 
Meteorologisch Instituut 

DEKOOY.DAT 
Etmaalgegevens wind, neerslag en temperatuur 
te De Kooy over het tijdvak 1 december 1993 tot en met 7 januari 1994 

datum (8 pos): jaar maand dag 
stn 	(6 pos): stationsnunner; 235 = De Kooy 
fg 	(6 pos): etmaalgemiddelde windsnelheid in tiende meters/sec. ; berekend uit uurgerniddelde 

wi ndsnel heden 
fhx 	(6 pos): maximale uurgemiddelde windsnelheid in tiende meters/sec. 
ddvec (6 pos): richting vectorwind in graden 
fhvec (6 pos): snelheid vectorwind in tiende meters/sec. 
rh24 (6 pos): etmaalsom van de neerslag in tiende nr 
tg 	(6 pos): etrnaalgemiddelde temperatuur in tiende gr. Celsius en indien 

voorafgegaan door '-' negatief 
tn 	(6 pos): minimumtemperatuur van het etmaal in tiende gr. Celsius en indien 

voorafgegaan door '-' negatief 

(c) KNMI - 1994 

datum stn fg fhx ddvec fhvec rh24 tg tn 

19931201 235 10 15 181 9 3 -5 -36 
19931202 235 17 20 233 17 2 77 27 
19931203 235 20 25 227 19 0 86 79 
19931204 235 22 31 234 18 16 79 55 
19931205 235 14 18 259 14 0 71 59 
19931206 235 14 21 225 14 0 73 62 
19931207 235 22 32 242 18 42 60 33 
19931208 235 21 34 231 18 138 63 37 
19931209 235 30 39 273 29 81 77 63 
19931210 235 20 27 248 18 21 67 55 
19931211 235 19 26 280 18 14 52 36 
19931212 235 9 19 183 3 116 41 6 
19931213 235 16 22 239 5 86 65 23 
19931214 235 12 21 104 2 3 27 10 
19931215 235 20 27 193 20 58 30 4 
19931216 235 24 28 264 21 54 62 44 
19931217 235 15 22 273 14 0 58 46 
19931218 235 22 32 217 22 6 89 61 
19931219 235 30 40 241 26 80 90 66 
19931220 235 10 18 280 4 27 51 19 
19931221 235 14 24 321 3 40 32 14 
19931222 235 18 25 259 14 130 51 19 
19931223 235 16 20 252 11 9 47 35 
19931224 235 10 17 52 8 59 39 21 
19931225 235 3 9 335 2 4 12 -21 
19931226 235 10 15 359 10 28 33 25 
19931227 235 4 8 27 3 7 28 12 
19931228 235 8 13 172 8 1 15 5 
19931229 235 15 24 200 14 44 51 19 
19931230 235 14 20 230 14 89 61 44 
19931231 235 12 20 258 11 32 53 35 

19940101 	235 	11 13 266 9 5 42 13 
19940102 	235 	16 21 230 7 62 45 6 
19940103 	235 	15 29 204 12 82 57 23 
19940104 	235 	20 27 218 18 67 61 48 
19940105 	235 	16 23 206 14 74 56 35 
19940106 	235 	11 15 164 10 26 59 37 
19940107 	235 	17 26 233 16 0 55 48 
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Ministerie van Verkeer en Waterstaat 

Koninklijk Nederlands 
Meteorologisch Instituut 

ROT DAM .DAT 

Etmaalgegevens wind, neerslag en temperatuur 

te Rotterdam LH over het tijdvak 1 december 1993 tot en met 7 januari 1994 

datum (8 pos): jaar maand dag 

stn  (6 pos): stationsnumer; 344 = Roterdam 

fg  (6 pos): etmaalgemiddelde windsnelheid in tiende meters/sec. ; berekend uit uurgemiddelde 
wi ndsnel heden 

fhx  (6 pos): maximale uurgemiddelde windsnelheid in tiende meters/sec. 
ddvec (6 pos): richting vectorwind in graden 

fhvec (6 pos): snelheid vectorwind in tiende meters/sec. 

rh24 (6 pos): etmaalsom van de neerslag in tiende m 

tg  (8 pos): etmaalgemiddelde temperatuur in tiende gr. Celsius en indien 
voorafgegaan door '-' negatief 

tn  (6 pos): minimumtemperatuur van het etmaal in tiende gr. Celsius en indien 
voorafgegaan door '-' negatief 

(c) KNMI - 1994 

datum 	stn 	fg 	fhx ddvec fhvec rh24 	tg 	tn 

19931201 344 8 15 187 8 6 6 -7 
19931202 344 15 17 222 15 0 84 35 
19931203 344 16 19 218 15 0 97 85 
19931204 344 16 22 225 12 16 81 30 
19931205 344 10 14 237 10 0 65 40 
19931206 344 10 13 213 10 0 76 68 
19931207 344 15 21 227 12 128 58 36 
19931208 344 17 31 222 16 88 69 38 
19931209 344 27 35 256 26 15 85 68 
19931210 344 15 18 232 13 17 66 47 
19931211 344 17 22 268 16 18 50 24 
19931212 344 9 16 196 7 158 45 5 
19931213 344 17 21 232 14 49 84 32 
19931214 344 10 16 35 3 2 28 -9 
19931215 344 17 20 193 16 64 34 9 
19931216 344 20 23 251 18 58 62 41 
19931217 344 12 16 255 11 18 65 49 
19931218 344 16 21 205 15 1 101 90 
19931219 344 24 29 233 21 77 108 72 
19931220 344 7 13 217 4 54 50 34 
19931221 344 10 20 322 4 49 31 9 
19931222 344 18 25 242 14 151 54 41 
19931223 344 14 22 235 10 26 46 27 
19931224 344 8 14 354 5 80 40 16 
19931225 344 2 5 287 1 0 -3 -32 
19931226 344 10 15 334 9 21 28 -24 
19931227 344 3 5 319 2 38 23 5 
19931228 344 8 13 177 7 16 21 6 
19931229 344 13 17 198 12 74 59 25 
19931230 344 12 17 221 11 385 72 55 
19931231 344 12 19 237 11 96 61 24 

19940101 344 8 11 239 6 0 32 12 
19940102 344 16 23 237 11 159 58 12 
19940103 344 14 25 204 11 64 68 44 
19940104 344 17 19 211 15 52 64 54 
19940105 344 15 20 199 13 71 61 40 
19940106 344 10 12 162 9 70 65 47 
19940107 344 12 17 218 11 0 51 33 

Postadres Postbus 201, 3730 AE De Bilt 

Bezoekadres Wilhelminalaan 10 	 Bereikbaar van station Utrecht CS met 
Telefoon 030-206 911  - de buslijnen 50, 52. 53, 54. 73 en 81, 
Telefax 030-210 407. Telex 47 096 fl1 	 halte De Bilt tunnel 

n 
0 
0 

0 
0 

cv 



Ministerie van Verkeer en Waterstaat 

Koninklijk Nederlands 
Meteorologisch Instituut 

INFORMATIE 
In december 1993 heeft het in strooragebied van de Maas 
overvloedig geregend, zodat vrijwel alle bufferniogelijk-
heden in het gebied verzadigd waren. Verdere neerslag kan 
dan snel en in zijn geheel afstromen. 
In de periode 19-21 december 1993 viel in de Ardennen, 
afhankelijk van de plaats, tussen 70 en 120 mm neerslag. 
Een dergelijke driedaagse neerslaghoeveelheid in december 
komt bij de afzonderlijke neerslag meetstations in de 
Ardennen, gemiddeld niet vaker dan eens per 20 â 50 jaar 
voor. De kans echter dat vrijwel alle stations in de 
Ardennen gelijktiidig een dergelijke extreme waarde 
noteren is kleiner. Een uitspraa.k over de mate van uit-
zonderlijkheid daarvan vereist nadere studie. 

II Uit metingen blijkt dat de neerslaghoeveelheid in Neder-
land gedurende de winterperiode, vanaf 1980 ca. ],0% hoger 
is dan in de voorafgaande 80 jaar (1901-1980). Statisti-
sche analyse geeft geen uitsluitsel op de vraag of deze 
toename een trend vertegenwoordigt. Doordat neerslag een 
grote natuurlijke variabiliteit vertoont is het moeilijk 
om een trendmatige verandering in de neerslaghoeveelheid 
onomstotelijk vast te stellen. 

III Verwacht wordt dat door het broeikaseffect de temperatuur 
van de atmosfeer in de komende eeuw verder zal stijgen. 
Op basis hiervan laten berekeningen met klimaatmodellen 
een toename zien in de mondiale hoeveelheid neerslag. Dit 
is een gevolg van de toenemende verdamping en een grotere 
waterinhoud van de atmosfeer bij die hogere temperatuur. 
De verdeling van de toename van de neerslag zowel in 
geografische zin als over het jaar, is onzeker. Voor de 
winterperiode wordt algemeen een toename van de neerslag-
hoeveelheid verwacht. Een betrouwbare schatting van de 
toename is echter niet te geven. 

IV De afgelopen zeer natte december past dus in het beeld 
dat we hebben van de gevolgen van het broeikaseffect voor 
onze streken op de lange termijn. Nu is echter nog geen 
kliirtaatverandering door het broeikaseffect aantoonbaar. 
Ook hier geldt dat de natuurlijke variabiliteit van het 
klimaat te groot is om het begin van klimaatverandering 
door het broeikaseffect voldoende zeker vast te stellen. 
Er zijn vanuit wetenschappelijk oogpunt dan ook geen 
aanwijzingen die een verband tussen het broeikaseffect en 
het uitzonderlijke hoogwater op de Maas rechtvaardigen. 
Ook een verband met het frequent voorkomen van hoogwaters 
de afgelopen jaren kan niet onderbouwd worden. 
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De Technische Adviescommissie voor 
de Waterkeringen werd door de 
Minister van Verkeer en Waterstaat 
ingesteld. 
De commissie adviseert de minister 
omtrent alle technisch-
wetenschappelijke aspecten die van 
belang kunnen zijn voor een doelmatige 
constructie en het onderhoud van 
waterkeringen, dan wel voor de 
veiligheid van door waterkeringen 
beschermde gebieden. 

Met vragen omtrent het werk van de 
TAW kan men zich wenden tot het 
werkorgaan van de commissie, 
ondergebracht bij de Dienst Weg- en 
Waterbouwkunde van de 
Rijkswaterstaat. 
Postbus 5044,2600 GA Delft, 
tel. 015.699440. 

TAW publikatienr. X4 94.03 


