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Woord vooraf 

Het jaar 1992 werd voor de akkerbouw en de 
vollegrondsgroenteteelt een jaar vol zorgen. 
De prijsvorming van een aantal belangrijke 
Produkten kwam onder zware druk. Ook de 
inkomensvorming en de perspectieven voor 
continuïteit van de bedrijven veroorzaakten 
veel zorgen. Voorts werden politieke beslui­
ten genomen die grote gevolgen zullen heb­
ben voor het aanzien en de mogelijkheden 
van de sectoren. Bovendien zijn op het natio­
nale en internationale vlak ontwikkelingen 
gaande die bedreigend overkomen. 
Nieuwe ontwikkelingen scheppen echter ook 
nieuwe kansen en uitdagingen. De onderne­
mers in de sectoren alsmede in de periferie, 
staan voor de taak hierin een weg te vinden 
die perspectief biedt. Ook het praktijkonder­
zoek als één van de sectoren in de periferie 
wordt geconfronteerd met de bestaande zor­
gen. Toch mag juist van het sectoronderzoek 
verwacht worden dat er met visie op de toe­
komst, gewerkt wordt aan het haalbaar ma­
ken van de kansen. Vanuit het PAGV wordt 
getracht deze uitdaging in goed overleg met 
vaktechnische- en bestuurlijke organisaties 
gestalte te geven. 
In dit jaarverslag wordt in kort bestek aange­
geven welke activiteiten binnen de onder­
zoeksprogramma's in het praktijkonderzoek 
ontplooid zijn. Voor een uitgebreidere rappor­
tage van de resultaten verwijzen wij naar de 
uitgaven van het PAGV, die zowel via een 
abonnement als los verkrijgbaar zijn. 
In 1992 werd besloten om de verspreiding 
van de resultaten nog beter toe te snijden op 
de specifieke wensen van de doelgroepen. 
Ingaande 1993 is er naast de vaste abonne­
mentssystemen een zogenaamd bestelabon-
nement ingevoerd. Wij hopen dat door de in­
troductie van deze nieuwe abonnementsvorm 
het directe bereik van belanghebbenden ver­
der zal worden verbeterd. 
De aanzetten in eerdere jaren om te komen 
tot organisatorische wijzigingen met het doel 
de efficiency van het praktijkonderzoek te 

verhogen, kregen in 1992 een vervolg. Het 
rapport 'Praktijkonderzoek voor de akker­
bouw en de groenteteelt in de vollegrond; 
mogelijkheden voor krachtenbundeling' vorm­
de de basis voor de bestuurlijke discussie. 
Vanwege de complexiteit van de materie en 
de noodzaak om tot een weloverwogen me­
ningsvorming te komen, kon de besluitvor­
ming nog niet worden afgerond. 
In de sector vollegrondsgroenteteelt werd 
door het Landbouwschap besloten tot lande­
lijke financiering van het praktijkonderzoek 
op PAGV en ROC's. Ook in de akkerbouw­
sector werd een begin gemaakt met de dis­
cussie hierover. Met het oog op het streven 
van de overheid als medefinancier, om tot 
sectorale programmafinanciering van het 
praktijkonderzoek te komen, is een geza­
menlijke landelijke medefinanciering vanuit 
het bedrijfsleven zeer wenselijk. 
Naast de sectorale herinrichting van het prak­
tijkonderzoek werd in 1992 eveneens veel 
energie gestoken in de voorbereiding van de 
verzelfstandiging van de proefstations. Hoe­
wel zeker nog niet alles duidelijk is, beginnen 
de contouren zich toch af te tekenen. 
Ten behoeve van het cultuur- en gebruiks­
waarde-onderzoek werd een begin gemaakt 
met de aanpassing en uitbreiding van de on-
derzoekoutillage op het PAGV. Na de voltooi­
ing van deze bouwactiviteit zal er een mo­
derne onderzoekfaciliteit ten dienste van de 
sectoren gerealiseerd zijn, die berekend is op 
de toekomst. Het feit dat het in tijden dat mid­
delen schaarser worden toch mogelijk blijkt 
om in het praktijkonderzoek te blijven inves­
teren, zowel door het bedrijfsleven als door 
de overheid, is een stimulans voor de mede­
werkers van het PAGV om gemotiveerd te 
blijven werken aan een toekomst met per­
spectief voor de akkerbouw en de groente­
teelt in de vollegrond. 

De directeur PAGV 
ir. A.J. Riemens 



Bestuur 

Het PAGV-bestuur vergaderde in 1992 vijf 
keer, het Dagelijks Bestuur zes keer. Als be­
langrijkste punten van bespreking kunnen 
worden genoemd: 
- verzelfstandiging; 
- krachtenbundeling praktijkonderzoek ak­

kerbouw en vollegrondsgroenteteelt; 
- onderzoeksplan 1993; 
- samenwerking Louis Bolk Instituut met be­

trekking tot de biologische aardappelteelt; 
- afzet BD-produkten; 
- gevolgen EG-graanbeleid (Mac Sharry) 

voor het bouwplan (braakregeling); 
- consequenties stoffenbeleid; 
- buitenlandbeleid; 
- publikatiebeleid; 
- beleid extern gefinancieerde projecten; 
- begroting 1993; 
- (concept)-jaarrekening 1991; 
- nieuwbouw PAGV; 
- bouwzaken OBS. 

Samenstelling bestuur 

Mutaties: 
- de heer ir. C. Moerman is namens het 

Landbouwschap voorgedragen als vervan­
ger van de heer ir. H.J. Schuring; 

- de heer drs. M. Elema is namens het 
Hoofdproduktschap voor Akkerbouwpro-
dukten voorgedragen als vervanger van de 
heer ir. H.O.G. Boerma. 

Het bestuur was per 31 december 1991 als 
volgt samengesteld: 
a. Op voordracht van het Landbouwschap en 

betrokken bij het praktijkonderzoek in de 
akkerbouw: 

- Ch. Backbier, Wissengrachtweg 76, 6336 
TK Hulsberg, tel. 04405-1215; 

- J. Breebaart, Groetpolderweg 13, 1371 
NM Winkel, tel. 02244-1328; 

- ir. M.A.E. Calon, Sabotagelaan 152, 9727 
GT Groningen, tel. 050-271218; 

- J.A. ten Hooi, Den Hooi 4, 7845 TG Hal-

sloot, tel. 05915-64160; 
- H.J. Velthoen, Schuringsedijk 43, 3281 

KN Numansdorp, tel. 01865-1225. 

b. Op voordracht van het Landbouwschap en 
betrokken bij het praktijkonderzoek in de 
vollegrondsgroentesector: 

- J.A. v.d. Burgt, Berkhoek 2, 5427 ES Boe­
kei, tel. 04922-1729; 

- J. Groot, Westerbuurt 40, 1606 AL Ven­
huizen, tel. 02284-2677; 

- A. Noordam, Oosterbuurtseweg 32, 2636 
AD Schipluiden, tel. 01745-15582; 

- S.A. Ruiter*, Zwaagdijk 49, 1681 NB 
Zwaagdijk-Oost, tel. 02288-1212; 

- P.M.H. Weijs, De Hees 15, 5975 NL 
Sevenum, tel. 04767-1907. 

c. Op voordracht van het Landbouwschap af­
komstig uit de vollegrondsgroentensector: 

- ir. H.R. Kuypers*, Prinsevinkenpark 19, 
2585 HK Den Haag, tel. 070-526524. 

d. Op voordracht van het Landbouwschap 
afkomstig uit de akkerbouwsector: 

- J.D. Leeuwma*, Verlengde Hoofdweg 55, 
9687 PE Nieuw-Beerta, tel. 05972-1228; 

- ir. C. Moerman, Prinsevinkenpark 19, 
2585 HK Den Haag, tel. 070-451538. 

e. Op voordracht van het Hoofdprodukt­
schap voor Akkerbouwprodukten, afkom­
stig uit de kringen van verwerking en afzet: 

- drs. M. Elema, Prins Clausstraat 5, 's Gra-
venzande; 

- ir. P. Hijma (Produktschap voor Granen, 
Zaden en Peulvruchten, Postbus 29739, 
2502 LS Den Haag), Pruimengaarde 11, 
Zoetermeer. 

f. Op voordracht van het Produktschap voor 
Groenten en Fruit, afkomstig uit de krin­
gen van verwerking en afzet: 

- A. de Keijzer, Draepkilweg 1, 4251 PK 
Werkendam, tel. 01835-1253. 



g. Ambtenaren van het Ministerie van Land­
bouw, Natuurbeheer en Visserij: 

- ir. H.A. Gonggrijp: 
- ir. C.M.M, van Winden*. 

(Directie Akker- en Tuinbouw, Postbus 
20401, 2500 ED Den Haag). 

h. Op voordracht van het Landbouwschap 
(vertegenwoordiger Stichting Proefbedrij­
ven Flevoland): 

- A.H.T. van Meyel, Ankerpad 4, 8311 PC 
Espel, tel. 05278-1473. 

i. Adviserende leden van het bestuur: 
- F. van Beerendonk: Bestuurslid NTS, Sec­

tie Vollegondsgroente, Mosselaarweg 7, 
5684 NX Best, tel. 04998-71932; 

- prof.dr.ir. P.C. Struik: Landbouw Universi­
teit Wageningen, Haarweg 333, 6709 RZ 
Wageningen; 

- dr. ir. G. Weststeijn, secretaris Afdeling 
Plantaardige Produktie, NRLO sectorka­
mer 2, Postbus 407, 6700 AK Wageningen. 

* leden Dagelijks Bestuur 



Algemene zaken 

Huisvesting Lelystad 

De tweede fase van de dakvernieuwing van 
het kantoorgebouw is gerealiseerd. 

Het Ministerie heeft f. 4.500.000,— ten laste 
van de Herstructureringsgelden Akkerbouw 
beschikbaar gesteld voor de nieuwbouw van 
het CGO. 
De werkzaamheden bestaan in hoofzaak uit: 
- verbouwen bestaande laboratoria en MF-

gebouw; 
- nieuwbouw ten behoeve van laboratoria, 

droogstoofruimte, klimaatbeheersing en 
uitstal leven; 

- nieuwbouw open berging. 
Op ± 1 oktober is begonnen met de bouw. 
Planning oplevering uiterlijk 1 mei 1993. 

In verband met de meevallende aanbeste­
ding bij de nieuwbouw van het CGO is er ± 
ƒ 500.000,— budgetruimte vrijgekomen. 
Dit budget zal onder andere worden besteed 
aan de volgende voorzieningen: 

- verbetering afzuiging zaaizaadontsmetting; 
- quarantainemaatregelen in kas; 
- 6 stuks koelcellen gebouw 4 ombouwen 

voor regeling via computer; 
- koppeling maken tussen procescomputers; 
- condensor plaatsen in entomologie; 
- aanschaf van kisten ten behoeve van aard-

appelbewaring; 
- uitvlakken van vier aardappelbewaarplaat­

sen; 
- tuinaanleg en uitbreiden zitplaats-terras; 
- bestrating rond de bedrijfsgebouwen. 

Het Ministerie heeft ƒ 100.000,— beschik­
baar gesteld voor de aanleg van de terreinaf­
rastering van het PAGV. De werkzaamheden 
worden onder beheer van het PAGV uitge­
voerd. De firma Dijkoraad is als adviseur aan­
getrokken. 

Huisvesting Nagele 

De aanleg van een kavelpad op kavel E97 is 
in 1992 gerealiseerd. 

Rond 1 oktober werd begonnen met de nieuwbouw op het PAGV. 
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Enkele dakplaten van de 'oude' veeschuur 
zijn voor rekening van de Rijksgebouwen­
dienst vervangen. 

Het Ministerie heeft ƒ 45.000,— beschikbaar 
gesteld voor de aanleg van een (dwars)ka-
velpad tussen kavel E97 en kavel E98. De 
aanleg wordt onder beheer van het PAGV uit­
gevoerd. 

Het Ministerie heeft ƒ 115.050,— beschik­
baar gesteld voor de aanleg van een spoel-
plaats op Havenweg 2 en een mestplaat op 
de Havenweg. De werkzaamheden zijn in 
1992 gerealiseerd. 

Het Ministerie heeft ƒ 54.040,— beschikbaar 
gesteld voor de eerste fase van de aanpas­
sing van de veeschuur op de OBS. 
De werkzaamheden bestaan in hoofdzaak uit: 
- isolatie dak; 
- aanpassing/vernieuwing verlichting. 

Het opvullen en bestraten van de potstal en 
de gierkelder alsmede de herinrichting van 
melkstal/tanklokaal zijn door de medewer­
kers van de OBS uitgevoerd. Deze werk­
zaamheden zijn in 1992 gerealiseerd. 

De volgende bouwkundige voorzieningen 
voor het OBS-bedrijf zijn bij het Ministerie 
aangevraagd: 
- renovatie kavelpad kavel E98; 
- tweede fase aanpassing veeschuur (isola­

tie muren); 
- aanpassing mechanische koeling aardap-

pelbewaring; 
- aanpassing van de bewaaraccomodatie op 

Havenweg 2; 
- aanpassen en verplaatsen BD-graansilo; 
- plaatsen van een nieuwe koelcel voor ge­

reed produkt van het BD-bedrijf. 

Huisvesting Alkmaar 

Bij acte van 10 april 1991 zijn de erfpachts­
canons van alle percelen herzien en is de be­
stemming opnieuw vastgelegd. Ook heeft het 
PAGV het recht verkregen van deze perce­
len, zonder voorafgaande toestemming van 

de gemeente Alkmaar, het erfpachtsrecht 
aan de Staat der Nederlanden in eigendom 
over te dragen. 
De directie Materiële Zaken heeft, door mid­
del van brieven d.d. 17 mei 1990, 4 juli 1991 
en 24 juli 1992, de Rijksgebouwendienst 
(Dienst der Domeinen) verzocht de nodige 
stappen te ondernemen om een overdracht 
van de percelen ter grootte van ongeveer 
0.74.35 hectare, thans in gebruik bij de Rijks 
Middelbare Landbouwschool en ongeveer 
0.38.65 hectare, thans in gebruik bij de Rijks­
dienst voor de keuring van Vee en Vlees, van 
het PAGV naar de Staat der Nederlanden te 
bewerkstelligen. 

Tot op heden heeft de officiële notariële over­
dracht nog niet plaatsgevonden. Met de 
Rijksgebouwendienst is overeengekomen de 
overdracht met terugwerkende kracht per 1 
juli 1992 plaats te laten vinden. 

Bij acte van 10 april 1991 is het erfpachts­
recht, sectie D nr. 333 gedeeltelijk, ter grootte 
van 960 m2, overgedragen aan de heer Th. 
G. Bakker. 
Bij acte van 10 april 1991 is het erfpachts­
recht, sectie D 1510 en 1512, ter grootte van 
480 m2, overgedragen aan de Gemeente 
Alkmaar. De daarop aanwezige dienstwoning 
is voor een bedrag ad ƒ 44.000,— verkocht 
aan de gemeente Alkmaar. 

In dienst 

Per 1 maart is de heer ing. P.A.C. Koot aan­
gesteld als technisch onderzoeker bij de af­
deling TOB voor de periode van vier jaren ten 
behoeve van Trichodorus-onderzoek. 

Per 1 maart is mevr. T.G. van Galen-van 
Beers aangesteld als technisch onderzoeker 
bij de afdeling TOB voor de periode van vier 
jaren ten behoeve van AM-onderzoek. 

Per 1 maart is mevr.ing. N. van Dijk aange­
steld als technisch onderzoeker bij de afde­
ling TOA voor de periode van anderhalf jaar 
ten behoeve van het project nieuwe oliehou­
dende gewassen. 
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Per 1 april is de heer A. Boschma aangesteld 
in de functie medewerker proefbedrijf. 

Per 1 april is de heer G. Scholten aangesteld 
in de functie medewerker proefbedrijf. 

Per 1 mei is de heer ing. J. Smid aangesteld 
in de functie bedrijfskundig onderzoeker (Z-
formatie) bij de afdeling BS. 

Per 1 mei is mevr. ir. R.Y. van der Weide aan­
gesteld in de functie senior wetenschappelijk 
onderzoeker bij de afdeling TOB. 

Per 1 juni is de heer ing. J.E. Geersing aan­
gesteld in de functie van technisch onderzoe­
ker bij de afdeling CGO. 

Per 1 juli is de heer ing. W.C.A. van Geel 
aangesteld in de functie technisch onderzoe­
ker bij de afdeling TOA. 

Per 1 juli is de heer ir. J. Schering aangesteld 
in de functie wetenschappelijk onderzoeker 
voor de periode van twee jaren ten behoeve 
van het project bodemgezondheid. 

Per 1 juli is de heer R.J. Bolk aangesteld in 
de functie medewerker laboratorium voor de 
periode van vier jaren. 

Per 15 juli is de heer dr.ir. H.T.A.M. Schepers 
aangesteld in de functie wetenschappelijk 
onderzoeker bij de afdeling TOB. 

Per 20 juli is mevr. ing. I.P.M. Commandeur 
aangesteld als technisch onderzoeker bij de 
afdeling CGO voor de periode van drie jaren. 

Per 27 juli is de heer ing. E. Brommer aange­
steld als technisch onderzoeker voor de pe­
riode van vier jaren bij de afdeling TOB ten 
behoeve van nematologisch onderzoek. 

Per 1 september is mevr. R.L. van Dulmen-
Spa aangesteld in de functie medewerkster 
tekstverwerking bij de afdeling AZ. 

Per 1 december is de heer ing. C.G.M. Ge­
ven aangesteld in de functie bedrijfskundig 
onderzoeker bij de afdeling BS. 

Bij de afdeling Proefbedrijf van het PAGV zijn 
onderstaande medewerk(st)ers in tijdelijke 
dienst aangesteld: 

D. Chattarpal 

M.A.M. van Daele 

H. van Haaster 

H.B. Hofman 

A. Methorst 

H. van der Molen 

H.J. Wessels 

P. Wijnterp 

van 10-06-1 
10-12-1992 
van 01-01-1 
01-11-1992 
van 01-05-1 
01-08-1992 
van 15-05-1 
15-11-1992 
van 01-05-1 
01-11-1992 
van 01-05-1 
22-05-1992 
van 01-05-1 
01-11-1992 
van 01-05-1 
22-05-1992 

992 tot 

992 tot 

992 tot 

992 tot 

992 tot 

992 tot 

992 tot 

992 tot 

Interne verplaatsingen 

Per 1 februari is mevr. A. van Bon aangesteld 
in de functie medewerkster personeelszaken 
bij de afdeling AZ. 

Per 1 februari is de heer A.M. Ramaker (ver­
vanging vanwege ouderschapsverlof) aange­
steld in de functie medewerker laboratorium 
bij de afdeling OO voor de periode van drie 
en half jaar in het kader van het MJP-G. 

Per 15 februari is de heer H. Middeljans (me­
dewerker Proefbedrijf) geplaatst in de functie 
medewerker laboratorium bij de afdeling OO. 

Per 1 juni is de heer H. Nijboer (project Bo­
demgezondheid) geplaatst in de functie we­
tenschappelijk onderzoeker eveneens bij de 
afdeling BS. 

Per 1 augustus is de heer A.M. Ramaker (tij­
delijk MJP-G) aangesteld in de functie mede­
werker laboratorium bij de afdeling OO. 

Per 16 november is mevr. H.B. Hofman (tijde­
lijk medewerkster Proefbedrijf) geplaatst in 
de functie medewerkster laboratorium bij de 
afdeling OO voor de periode van ruim twee 
jaren. 

12 



Per 16 november is mevr. M.A.M, van Daele 
(tijdelijk medewerkster Proefbedrijf) geplaatst 
in de functie medewerkster laboratorium bij de 
afdeling 0 0 voor de periode van ruim twee jaren. 

Gedetacheerden 

Per 1 november is de heer ing. O. Hartsema 
bij het HPA (CRA) in dienst getreden als 
technisch onderzoeker en bij het PAGV ge­
detacheerd bij de afdeling CGO. 

Per 1 januari 1993 is de heer ir. P.C.W. Bal-
tus bij het NGC aangesteld in de functie we­
tenschappelijk onderzoeker en gedetacheerd 
bij het PAGV afdeling TOB. 

Uit dienst 

Per 1 januari heeft de heer ing. D.T. Bau­
mann de dienst verlaten ten behoeve van 
een onderzoeksfunctie in Zwitserland. 

Per 1 januari heeft de heer Th.J. van Hagen 
de dienst verlaten vanwege volledig invalidi­
teitspensioen. 

Per 1 januari heeft de heer M.B.C. Vroom de 
dienst verlaten voor een functie bij de NAK. 

Per 1 januari heeft mevr. W.P. Witte de dienst 
verlaten voor een functie in het bedrijfsleven. 

Per 1 januari heeft de heer ir. J.J. Tick de 
dienst verlaten om gebruik te maken van de 
VUT-regeling. 

Per 1 februari heeft de heer ing. H. Folkers de 
dienst verlaten ten behoeve van een functie 
in het bedrijfsleven. 

Per 1 maart heeft de heer S. Vreeke de 
dienst verlaten om gebruik te maken van de 
VUT-regeling. 

Per 1 mei heeft de heer ir. P.N.J. de Moei, 
aangesteld ten behoeve van vervanging we­
gens ziekte, de dienst verlaten voor een func­
tie bij het Consulentschap voor de Landbouw 
Noord-Holland. 

Per 1 juni heeft de heer J.P.C. Hartveld de 
dienst verlaten ten behoeve van een functie 
in het bedrijfsleven. 

Per 1 juni heeft de heer ir. H. Hengsdijk de 
dienst verlaten voor een functie bij het CABO. 

Per 1 augustus heeft de heer ing. C l . Dekker 
de dienst verlaten ten behoeve van een func­
tie in het bedrijfsleven. 

Per 1 januari 1993 heeft mevr. ir. A. Zweep 
(NGC) een functie aanvaard bij de PD en der­
halve het PAGV verlaten. 

Gedetacheerden (uit dienst) 

Per 1 oktober heeft de heer ing. R. Stekelen­
burg, gedetacheerde HPA/CRA, de dienst 
verlaten ten behoeven van een functie bij het 
bedrijfsleven. 

Openstaande vacatures 31-12-1992 

- medewerker laboratorium 
(tijdelijke functie afdeling 00 ) 

Financiering 

Het totale bedrijfsverlies van het PAGV en de 
OBS bedroeg in 1992 circa 17 miljoen gulden 
(inclusief extern gefinancieerde projecten) 
met een globale verdeling over de sectoren 
akkerbouw en groenteteelt in de vollegrond 
van 60/40. Het bedrijfsverlies (exclusief ex­
tern gefinancieerde projecten) bedroeg circa 
8,6 miljoen en werd als volgt gefinancieerd: 

- 50% ten laste van het Ministerie van Land­
bouw, Natuurbeheer en Visserij; 

- 50% ten laste van het bedrijfsleven (Land­
bouwschap). 

Naast structurele medefinanciering heeft het 
PAGV externe fondsen verworven voor finan­
ciering van projecten op tijdelijke basis. 

De externe financiering betrof de volgende 
projecten: 
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Projectnaam Projectfinancierder 
Aardappelmoeheid en 
wratziekte 
Bodemgezondheid 
BSO-vollegrondsgroenteteelt 
Cultuur- en gebruikswaarde-
onderzoek 
Gewasbescherming 
Gierstmelde 
Hennep 
Karwij 
Meloïdogyne 
Oliehoudende gewassen 
Paratrichodores teres 
Rhizomanie 
Ropta (wortelknobbelalen) 
Trichodoriae 
Introductie geïntegreerde 
bedrijfssystemen in de 
akkerbouw 
Bemonstering aardappel­
moeheid 
Bemonstering innovatie-
bedrijven 
Perspectieven voor 
mestafzet op klei­
en zandgronden 
Ontwikkeling adviessysteem 

LN&V (SNL) 
LN&V (SNL) 
LN&V (SNL) 

LN&V 
LN&V 
LN&V 
LN&V 
LN&V 
LN&V 
LN&V 
LN&V 
LN&V 
LN&V 
LN&V 

(SNL) 
(SNL) 
(SNL) 
(SNL) 
(SNL) 
(SNL) 
(SNL) 
(SNL) 
(SNL) 
(SNL) 
(SNL) 

LN&V (SNL) 

LN&V (SNL) 

LN&V (SNL) 

LN&V (FOMA) 
LN&V (FOMA) 

CAMAR-project infomodellen EG-gelden 
Oliehoudende gewassen EG-VOICI 
Stikstoffenproject EG-gelden 
Gebiedsgerichte economische 
studies 
Biologische pootaardappel-
teelt 

Cultuur- en gebruikswaarde-
onderzoek 

Cultuur- en gebruikswaarde-
onderzoek 

GFT-onderzoek 
Geschiktheid van 
peulvruchten 
Optimalisering rogge 
Onkruidbestrijding 
graszaadteelt 
Teelttechniek graszaad­
gewassen 
Uienonderzoek 
Bestrijding Phytophthora 
bij witlof 
Bestrijding Erwinia in witlof 
Floriade 

NAA 

50% LN&V en 
50%LBS) 

Pannevis 
Zaden 

NIVAA/CRA7 
CRGP/CRO 
NV. VAM 

NGC 
NGC 

NGC 

NGC 
SNUIF 

CBT 
CBT 
LN&V (VEB) 
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Onderzoeksondersteuning 

Coördinatie Onderzoek 

De vorig jaar gestarte discussie rond krach­
tenbundeling van het (praktijk)onderzoek in 
de akkerbouw en de groenteteelt in de volle-
grond heeft verder vorm gekregen. Op basis 
van een studie van het Dagelijks Bestuur van 
het PAGV en een aanvullende notitie van een 
werkgroep bestaande uit ROC-directeuren 
en PAGV-directie, zijn de voorzitters van de 
ROC's en het Dagelijks Bestuur van het 
PAGV juist voor de jaarwisseling overeen ge­
komen dat de eerder genoemde werkgroep 
van ROC-directeuren en PAGV-directie nader 
gaat uitwerken hoe tot een landelijke bestu­
ring en programmering van het praktijkonder­
zoek akkerbouw en vollegrondsgroenteteelt 
kan worden gekomen. Het Landbouwschap 
is verzocht uit te werken hoe per 1 januari 
1994 landelijke financiering in de akkerbouw 
kan worden gerealiseerd. Voor de vollegronds­
groenteteelt zal landelijke financiering al per 
1 januari 1993 ingaan. 

De studiedagen te Lunteren voor bestuursle­
den, directeuren, onderzoekers en bedrijfslei­
ders van ROC's voor de akkerbouw en volle­
grondsgroenteteelt alsmede voor bedrijfslei­
ders van landelijke proefbedrijven, hebben dit 
jaar op 3 en 4 februari plaats gevonden. De 
eerste dag stond, na een huishoudelijk ge­
deelte, in het teken van actuele discussies 
rond de landelijke programmering, financie­
ring en besturing van het praktijkonderzoek. 
De tweede dag had als thema de informatie­
stromen vanuit het praktijkonderzoek. Vanuit 
verschillende invalshoeken ('vrager', 'aanbie­
der', overheid, voorlichtingsdeskundige) zijn 
de (gewenste) informatiestromen in beeld ge­
bracht en zijn visies hierop verwoord. 

Behalve op het proefbedrijf van het PAGV, 
dat elders in dit jaarverslag uitgebreid aan 
bod komt, wordt een belangrijk deel van het 
veldonderzoek uitgevoerd op de Regionale 

Onderzoek Centra voor de akkerbouw en de 
vollegrondsgroenteteelt. In tabel 1 zijn enige 
gegevens vermeld over de aard en de om­
vang van het onderzoek op deze ROC's in 
1992. Overigens wordt het onderzoek aan 
voedergewassen grotendeels ondergebracht 
op de ROC's voor de rundveehouderij. 

In verband met de gewenste herstructuring 
van het proefbedrijf voor de akkerbouw 
Ebelsheerd is in 1992 in de nabijheid van het 
ROC 90 ha aangekocht. Tevens is 25 ha van 
de 'oude' Ebelsheerd verkocht. 
Na een grondige renovatie vond op 22 mei de 
heropening van proefboerderij Kooijenburg 
plaats. Bij de verbouw zijn kantoor en werk­
ruimte vernieuwd en kwam tevens een multi­
functionele ontvangstruimte beschikbaar, die 
geschikt is voor lezingen, vergaderingen, cur­
sussen, etc. 

Op ROC Westmaas is dit jaar een accomo-
datie gebouwd voor bewaartechnisch onder­
zoek aan wortel- en knolgewassen. De offi­
ciële opening hiervan vond plaats op 13 no­
vember. 
Proefboerderij Rusthoeve te Colijnsplaat 
heeft door aankoop van 10 ha zijn bedrijfsop-
pervlakte vergroot tot ruim 90 ha. 

Wiskunde 

In augustus werd een eendaags CPRO-sym-
posium bezocht over meerjarige analyses 
van rassengebruikswaarde-proeven en in 
september een driedaags symposium over 
aspecten van ruimtelijke variabiliteit in de bo­
demkunde. Ook werd weer deelgenomen 
aan de HBO-cursus voor statistisch-analisten 
die jaarlijks door de Groep Landbouwwis-
kunde wordt verzorgd. 

Voor PAGV- en ROC-onderzoekers werd ook 
dit jaar weer een achtdaagse cursus Genstat 
+ Variantie-analyse verzorgd. 
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Tabel 1. Gegevens en aantallen proeven van de ROC's akkerbouw en vollegrondsgroenteteelt. 

Regio: 

ROC: 

Noord 
Oostelijk Veen-

zandgebied koloniën IJsselmeerpolders Noord-Holland 

J.M. van 
Kollumerwaard Ebelsheerd Kooyenburg 't Kompas De Waag De Kandelaar Zwaagdijk Bemmelenhoeve 

87,45 totale oppervlakte cultuur­
grond in ha 

oppervlakte akkerbouw in ha 86,25 
oppervlakte groenten in ha 
oppervlakte bedrijfssystemen' 
onderzoek in ha 
aantal proeven totaal 
aantal landelijke proeven 
- waarvan rasspenproeven 
aantal regionale proeven 
% regionale proeven van 
het totale aantal proeven 
voornaamste gewassen 
(geteeld op ROC) 

50,25 60 104,4 52,35 114 15 99,2 

86,25 

1,2 
l-

40 
16 
10 
22 
55 

aardapp. 
s.bieten 
granen 
olievlas 
cichorei 

spruitkool 
ijssla 
winterpeen 
broccoli 
ui 
gr. asperge 

50,05 
0,2 

31 
17 
7 

14 
45 

granen 
s.bieten 
koolzaad 
olievlas 
karwij 

spruitkool 

57,8 
2,2 

40 
27 
11 
13 
33 

aardapp. 
s.bieten 
granen 
olieh. 
gewassen 

prei 
stamslab. 

102 
2,4 

74 
41 
19 
33 
45 

aardapp. 
s.bieten 
granen 
vezelgew. 

koolgew. 
asperge 
prei 
knolvenkel 
rad. rosso 
stamslab. 

31,2 
11,05 

24 
18 
7 
6 

25 

(poot)aardapp. 
s.bieten 
granen 

peen 
witlof 
chicorei 
uien 
kl.gew. 

91,35 
22,65 

21 
10 
3 

11 
52 

aardapp. 
s.bieten 
granen 

zaaiuien 

6 
2 

681> 
34 
30 
341 ) 
50 

sluitkool 
bloemk./broccol 
witlof 
peen 
kl.gewassen 

cons.erwten asperge 

stamslab. 

94,4 

4,6 

30 
17 
9 

13 
43 

aardapp. 
i s.bieten 

granen 
graszaad 

zaaiuien 

1) waarvan 16 proeven in het kader van het project 'Milieuvriendelijke Teelt' 

Aan de verwerking van ad-hoc vragen werd 
als regel een hogere prioriteit krijgen toege­
kend dan aan de zeer complexe vraagstuk­
ken. Toch werden ook hierbij aanzienlijke 
vorderingen gemaakt : 

- Bij het vruchtwisselingsonderzoek kon de 
statistische verwerking van De Schreef 
worden afgerond en werd door de Groep 
Landbouwwiskunde een analyse-methode 
ontwikkeld voor de maïs-gras vruchtwisse-
lings-proef die vanaf 1987 op ROC-Cra-
nendonck ligt. 

- Bij het nematologisch onderzoek werd van­
uit de Groep Landbouwwiskunde de Wei-
bull-distribution function aangeleverd, die 
het meest geschikt lijkt om de relatie tus­
sen de produktie van het gewas aardappel 
en het aantal larven per gram grond bij 

aanvang van de teelt te modelleren. De 
vermeerdering van het aantal larven per 
gram grond van willekeurige nematoden bij 
willekeurige waardgewassen lijkt het best 
te kunnen worden gemodelleerd met een 
inverse polynoommodel. 
Bij het stikstofonderzoek kunnen proeven 
over meerdere jaren nu worden samenge­
vat met een regressie-analysemodel ont­
wikkeld op het IB te Haren. 
De analyse van gebruikswaardeproeven 
met Genstat is een routineklus geworden, 
die in principe door elke CGO'er zelf kan 
worden uitgevoerd. Ook is het goed moge­
lijk om de consequenties na te gaan van 
het aantal herhalingen per proef, het aantal 
locaties per proefjaar en het aantal proefja­
ren op het onderscheidingsvermogen voor 
rasverschillen. 
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60,5 

Regio: Zuid-Holland 

ROC: Westmaas 

- totale oppervlakte cultuur- 68 
grond in ha 

- oppervlakte akkerbouw in ha 

- oppervlakte groente in ha 
- oppervlakte bedrijfssystemen-

onderzoek in ha 

- aantal proeven totaal 
- aantal landelijke proeven 

- waarvan rassenproeven 
- aantal regionale proeven 
- % regionale proeven van 

het totale aantal proeven 
- voornaamste gewassen 

(geteeld op ROC) 

Zeeland N. Brabant Limburg 

Rusthoeve Noord-Brabant Noord-ümburg 

Zuidelijke 
zandgronden 

Zuid-
Limburg 

82 
49 
33 
33 
40 

aardappelen 
suikerbieten 
granen 

stamslabonen 
conservenerwten 
spruitkool 
bloemkool 
witlof 
ijssla 
groene asperge 

90,67 

87,72 
2,95 

46 
34 
17 
12 
26 

aardappelen 
suikerbieten 
granen 
graszaad 
vlas 
cichorei 
teunisbloem 
erwten 

10 

4 

3,5 

45 
34 
21 
11 
25 

prei 
kropsla 
ijssla 
witlof 
groenselderij 
peen 
kl. gewassen 

6 
3 

58 
24 
19 
34 
59 

asperge 
prei 
bladgewassen 

peen 
spruitkool 
broccoli 
daikon 
radicchio rosso 

Vredepeel Wijnandsrade 

58,89 

50,67 
8,22 

21,59 

21 
17 
11 
4 

19 

aardappelen 
suikerbieten 
maïs 
granen 

schorseneren 
waspeen 
cons, erwten 
stamslabonen 

49,44 

48,54 
0,9 

23 
11 
4 

12 
52 

aardappelen 
suikerbieten 
maïs 
granen 
graszaad 
cichorei 
olievlas 
witlof 

- Om de resultaten van regressie-analyse 
grafisch uit te beelden binnen Genstat 
werd een procedure PLOT geschreven. 

Informatica 

In 1992 is met betrekking tot de automatise­
ring door de sectie Informatica vooral aan­
dacht besteed aan de volgende onderwerpen: 

AROC 
In 1991 werden nieuwe technische en func­
tionele specificaties voor het AROC-systeem 
neergelegd in een nieuw systeemontwerp. 
Door de stuurgroep werd daarop besloten in 
1992 een nieuwe versie van AROC te laten 
bouwen. De bouw werd uitgevoerd door spe­
cialisten van de proefstations PFW, PTG en 
PAGV. De projectleiding berustte bij het PAGV. 

Eind 1992 was de bouwfase nagenoeg afge­
rond. Implementatie van het systeem binnen 
het PAGV zal in 1993 plaatsvinden. 

Er is lang nagedacht over een andere naam 
voor AROC. Pas aan het eind van de bouw­
fase werd de nieuwe naam EPROS gekozen. 
Dit staat voor Een Proef Registratie- en Op­
slag Systeem. 

Cursus 
Om het gebruik van het grafiek-tekenpakket 
SlideWrite-plus breder te introduceren, werd 
op de PAGV-locatie voor tien personen een 
cursus voor het gebruik van dit pakket geor­
ganiseerd. De docente en het cursusmateri­
aal werd betrokken van het bedrijf 
CompuTrain. De benodigde apparatuur was 
op het PAGV zelf aanwezig. 
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Ondersteuning gebruikers 
Zoals elk jaar werd veel tijd besteed aan het 
ondersteunen van de computergebruikers. 
Deze ondersteuning behelst zowel het geven 
van basisinformatie aan nieuwe gebruikers 
als wel het oplossen van problemen waar 
verder gevorderde gebruikers tegenaan lo­
pen. De problematiek betreft zowel de hard­
ware als de software. 
Veel van de inzet kon worden gerealiseerd 
door het nog in de formatie aanwezig zijn van 
de AROC-medewerker. Met het verdwijnen 
hiervan zal de intensiteit van de begeleiding 
in de toekomst zeker op een lager niveau ko­
men te liggen. 

Aanschaffingen 
In 1992 werden de volgende aanschaffingen 
gedaan: 
16 Mb geheugenuitbreiding VAX. Deze heeft 

nu 32 Mb memory. 
8 husky FS/2 veldcomputers. Dit bete­

kent een uitbreiding van het aantal 
computers voor het doen van waarne­
mingen in het veld en in het laborato­
rium. 

5 sensoren bodemtemperatuur. Deze 
sensoren moeten een aantal verou­
derde temperatuurvoelers van het 
PAGV-meteostation vervangen. 

1 laserprinter HP III si. Dit ter uitbreiding 
van de totale printcapaciteit op het 
PAGV. 

1 labelprinter postkamer. Deze ver­
vangt de oude etikettenprinter. 

10 muizen voor gebruik van grafische 
applicaties op PC's. 

4 PC's 486. 

Publiciteit, redactie en informatie 

Bezoekers 
Ook dit jaar mocht het PAGV weer vele keren 
als gastheer optreden voor bezoekers, zowel 
ad hoc met onderzoekers als tussenpersoon 
als gepland met sectie PRI als organisator. 
Het aantal van laatstgenoemd type excursies 
lag dit jaar op 25. De verhouding binnen­
landse/buitenlandse groepen was ongeveer 
fifty/fifty. Scholen en cursussen namen de 
helft van alle excursies in. 

De OBS te Nagele heeft in groter verband 9 
excursie-groepen ontvangen. 

PAGV-infodagen 
De abonneedag van 12 juni had als thema 
'Management van de ondernemer'. Naast de 
inleidingen van het ochtendgedeelte was er 
's middags veel aanschouwelijks te zien op 
het terrein van de automatisering. 
Er waren in 1992 maar liefst vier gewasmid­
dagen op het PAGV: granen (3 juli), uien (5 
augustus), stamslabonen (11 september) en 
witlof (9 oktober). Dergelijke middagen trok­
ken al gauw een honderdtal specifiek betrok­
kenen. Ook onderling leverde dat zeer leven­
dige discussies op. 

Het eind van het jaar bleek zeer geschikt voor 
het houden van themadagen. Op 20 novem­
ber kwam op het PAGV het thema 'Gewasbe­
scherming vollegrondsgroenten; naar nieuwe 
wegen in de beheersing van ziekten en pla­
gen' aan de orde. Op 16 december kwamen 
op de Flevohof ruim 250 belangstellenden af 
op het thema 'Bedrijfssystemen voor een ak­
kerbouw met toekomst'. 

Tentoonstellingen 
Opnieuw is doelgericht gekozen voor deel­
name aan tentoonstellingen met een klein­
schaliger opzet, zoals de NTS-gewasdagen 
(bloemkool op 16 januari te Zwaagdijk; witlof 
op 28 februari te Kampen/IJsselmuiden). Van 
8-11 september stond het PAGV op de beurs 
'Akkerbouw '92' te Emmeloord, ter gelegen­
heid van 50 jaar Noordoostpolder. In de 
maanden november/december is deelgeno­
men aan een tentoonstelling op ROC-Kollu-
merwaard met het thema 'Bemesting'. 

Schriftelijke kennisoverdracht 
Eén van de middelen om kennis over te dra­
gen naar de praktijk is het vakbladartikel. Van 
deze mogelijkheid is veelvuldig gebruik ge­
maakt. In totaal zijn er zo'n 180 artikelen ge­
schreven. 

In de serie 'gele boekjes' zijn er 27 PAGV-uit-
gaven verschenen, goed gespreid over de 
zeven pakket-abonnementen. 
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De ervaringen van de PAGV-abonnnees met de PAGV-uitgaven kregen de 
aandacht bij een in 1992 gehouden onderzoek; veel reacties konden worden 
verwerkt. 

Begin 1992 is onder alle PAGV-abonnees 
onderzoek gedaan naar hun ervaringen met 
de PAGV-uitgaven. De resultaten van dit on­
derzoek zijn opgetekend in een verslag, 
waarvan een samenvatting is toegezonden 
aan alle abonnees. 

Bibliotheek 
Het aantal uitleningen van de PAGV- biblio­
theek nam in 1992 af in vergelijking met 
1991. Het totale aantal uitleningen bedroeg 
824 in 1992 en 910 in 1991. Deze daling 
werd met name veroorzaakt door de afname 
van het aantal externe uitleningen : 130 in 
1991 en 78 in 1992. Het interbibliothecaire 
leenverkeer (aanvragen voor literatuur bij an­
dere bibliotheken) nam toe van 931 in 1991 
tot 986 in 1992. 

Het aantal kopie-aanvragen van andere bibli­
otheken bij het PAGV daalde van 158 in 1991 
naar 97 in 1992. Van de aanvragen kon 75% 
gehonoreerd worden. 

Sinds januari 1992 kunnen op het PAGV bui­
tenlandse bibliografische gegevensbestan­

den via de host DIMDI geraadpleegd worden. 
In 1992 is van deze mogelijkheid 12 maal ge­
bruik gemaakt. 

Laboratorium 

Onderzoek 
In 1992 zijn in het laboratorium weer vele be­
palingen verricht zoals het vaststellen van het 
drogestofgehalte van diverse gewassen, het 
tellen, meten en wegen van verschillende 
plantonderdelen, het beoordelen van de kwa­
liteit van verschillende rassen stamslabonen 
en korrelmaïs en het bepalen van de chips-
geschiktheid en frites-geschiktheid van ver­
schillende aardappelrassen. Daarnaast werd 
aandacht besteed aan fytopathologisch on­
derzoek bij peen, aardappel en witlof. Aan 
het Rhizomanie-onderzoek en het nematolo-
gisch onderzoek is erg veel tijd besteed. 

Beheer 
In 1992 is daadwerkelijk begonnen met de 
uitbreiding van het laboratorium in verband 
met de overkomst van het cultuur- en ge­
bruikswaarde-onderzoek. Ook werden de no-
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dige aanschaffingen gedaan, zoals een cen­
trifuge, een koelbroedstoof, bakken ten behoe­
ve van de droogstoven, koelers ten behoeve 
van het nematologisch onderzoek en een 
biohazard. Door toename van specifiek on­
derzoek moest er steeds meer apparatuur 
worden ontworpen, gemaakt of aangepast. 

Inzet potproef voor AM-onderzoek. 
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Kwaliteitsverbetering 

Akkerbouw 

In de akkerbouw stelt elk gewas verschil­
lende eisen op basis van bestemmmingen 
van de produkten (uitgangsmateriaal, con­
sumptie al of niet na verwerking, industriële 
grondstof, veevoer en dergelijke). Het onder­
zoek is dan ook sterk gewasgericht; het gaat 
daarbij niet alleen om beïnvloeding via ras-
senkeuze en teeltmaatregelen maar ook via 
de handling van het produkt. Het onderzoek 
is ingedeeld in een viertal clusters van sa­
menhangende projecten. Daarnaast wordt 
het kwaliteitsaspect in meer algemene zin 
gevolgd in het onderzoek naar beperking van 
de inzet van gewasbeschermingsmiddelen, 
beperking van nutriëntenemissie en geïnte­
greerde teeltwijzen. 

Optimalisering van teelt en bewaring van 
consumptie- en zetmeelaardappelen ge­
richt op oogstzekerheid en kwaliteitsver­
betering 

In 1992 werden bij een aantal AM-rassen 
(Aziza, Asterix en Maritiema) aanvullende 
gegevens verzameld aangaande het N03-
gehalte in de knollen. Het onderzoek binnen 
dit project heeft daarmee voldoende resulta­
ten opgeleverd en kan worden afgesloten. 
Met de verwerking van de gegevens in een 
eindrapportage is reeds een begin gemaakt. 

Een vroegtijdige voorspelling van de bakkleur 
in afhankelijkheid van de bewaarduur werd 
voortgezet. Als variabele werd de stikstofbe­
mesting ingebracht om de invloed van de 
stikstofrijkdom van de knol op de kwaliteit tij­
dens de bewaring vast te kunnen stellen. 
Voorlopige resultaten hebben laten zien, dat 
op perceelsniveau verband bestaat tussen 
sommige waarnemingen tijdens het groeisei­
zoen en de latere bakkleur na bewaring. Er 
bleek echter geen verband te bestaan tussen 
de gewaswaarnemingen en de bakkleur wan­

neer het ging om verschillende percelen. Een 
onderscheid tussen percelen wat betreft hun 
potentiële bakkleur bleek op basis van de uit­
gevoerde gewaswaarnemingen dan ook niet 
mogelijk te zijn. 
Naar aanleiding van praktijkervaringen is een 
start gemaakt met onderzoek naar het vroeg­
tijdig optreden van een slechte bakkleur tij­
dens de bewaring. In de nieuwe cellen van de 
bewaaraccomodatie op ROC De Kandelaar 
wordt daartoe in eerst instantie gekeken naar 
de invloed van temperatuur en luchtverver­
sing. Er worden C02-metingen uitgevoerd 
om de invloed van de frequentie van luchtver­
versing op de luchtsamenstelling in de be­
waarcel vast te kunnen stellen. De celwan-
den bleken tot nu toe onvoldoende dicht om 
de gewenste ophoping van C02 in de be­
waarcellen mogelijk te maken. 

Ten behoeve van een vroege levering van fa­
brieksaardappelen voor de zetmeelverwer-
king werden teeltvervroegende maatregelen 
(rasvroegheid, voorkiemen) uitgevoerd. Bij 
(te) vroeg oogsten was het suikergehalte in 
de knol hoger en dientengevolge de kwaliteit 
slechter. Tijdens de bewaring steeg het sui­
kergehalte proportioneel met een hoger be­
gingehalte. In het onderzoek kon geen ver­
band tussen stikstofbemesting en suikerge­
halte worden geconstateerd. 

In 1992 werd het bemestingsonderzoek 
voortgezet op de ROC's Vredepeel en De 
Kandelaar. Voor de industriële verwerking 
van aardappelen op de zuidelijke zandgron­
den bleek in 1991 een late beregening de op­
brengst te verhogen zonder het (lage) N03-
gehalte in de knollen te beïnvloeden. Van het 
overeenkomstig onderzoek in 1992 zijn nog 
geen resultaten bekend. Op de mineralise­
rende gronden van Zuidelijk Flevoland bleek 
de optimale stikstofgift duidelijk lager te zijn 
dan het landelijk advies. Binnen een breed 
bemestingstrajekt kon geen invloed van stik-
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stof op onderwatergewicht en bakkwaliteit 
worden vastgesteld. 

Er is grote belangstelling voor het gebruik 
van carvon als kiemremmer in poot- en con-
sumptie-aardappelen. Carvon kan uit karwij 
en dille worden gewonnen. Op ROC West-
maas is in samenwerking met ATO-DLO en 
Luxan onderzoek gestart om de dosering van 
carvon te optimaliseren. De frequentie van 
toediening en dosering per keer wordt geva­
rieerd met de bedoeling om met zo weinig 
mogelijk carvon een zo goed mogelijke kiem-
remming te krijgen. De doseringen die tot nu 
toe nodig zijn voor een goede kiemremming 
geven geen beïnvloeding van de smaak van 
de aardappelen. 

Een tweetal projecten over drijfmestaanwen-
ding in het voorjaar en kwaliteitsverbetering 
door aanleg van spuitbanen is afgesloten. De 
resultaten zijn verwerkt en verslagen in het 
Jaarboek 1991/1992. 

Onderzoek naar de gezondheidstoestand 
en sortering van pootaardappelen 

Een beperking van het gebruik van chemi­
sche middelen tegen bewaarziekten werd in 
1992 als onderzoeksproject in samenwerking 
met handelshuizen, Landbouwschap en IKC 
gestart. Op circa 120 bedrijven werd onder 
andere voor het rooien een Fusarium-toets 
uitgevoerd. Weliswaar bleek toen dat de be­
smettingsgraad laag was, maar bij het in-
schuren werd daar op de bedrijven nog nau­
welijks rekening mee gehouden. 

Op ROC Kollumerwaard was duidelijk sprake 
van rasverschillen bij de wijze van pootgoed-
bewaring. Bij het ras Lutetia leidde bewaring 
in de mechanische koeling tot wat meer kie­
men en stengels dan bij schuurbewaring. 
Plaatsing in de schuurkas in december gaf bij 
het ras Agria meer kiemen en stengels dan 
plaatsing in oktober. Alleen bij Agria gaf 
schuurkasbewaring een hogere opbrengst 
dan bewaring in de mechanische koeling, ge­
volgd door voorkiemen. Bij het nieuwe sys­
teem van loofvernietiging, groenrooien en on­

derdekken, zou als gevolg van veel neerslag 
na het groenrooien de rug zodanig in elkaar 
kunnen spoelen dat het uiteindelijke rooien 
problematisch wordt. Ondanks intensief be­
regenen is hiervan in een proef niets geble­
ken. Geconcludeerd is dat voortzetting van 
dit onderzoek op het PAGV-bedrijf niet zinvol 
is. Het systeem van groenrooien/onderdek-
ken ter beperking van de Rhizoctonia-aan-
tasting heeft aangetoond, dat op knollen die 
langer dan tien dagen na het groenrooien in 
de grond zitten, een ontoelaatbare aantasting 
van lakschurft kan zijn ontstaan. Het gebruik 
van pencycuron bij het groenrooien kan de 
aantasting beperken. 

Op ROC Kollumerwaard is de relatie tussen 
de mate van knolbesmetting met Rhizocto­
nia, een grondbehandeling met pencycuron 
en de oogstmethode onderzocht. Het bleek 
dat als vanuit de grond geen aantasting ver­
wacht wordt, bij gebruik van ontsmet poot-
goed geen grondbehandeling met pencycu­
ron nodig is. Bij 100% licht besmet pootgoed 
was twee liter pencycuron voldoende om tot 
19 dagen na loofvernietiging de knollen vrij­
wel vrij van lakschurft te houden; bij 100% 
matig tot zwaar besmet pootgoed was 10 liter 
moncereen voldoende om tot 19 dagen na de 
loofvernietiging de knollen vrijwel vrij van lak­
schurft te houden. Voorts bleek dat de vitali­
teit van de lakschurft op knollen tot lange tijd 
na het doodspuiten gehandhaafd blijft; na 42 
dagen was nog meer dan 80% van de lak­
schurft vitaal. Bij groenrooien/onderdekken in 
combinatie met Verticillium biguttatum bleek 
de vitaliteit van lakschurft veel sterker te zijn 
gedaald (tot 30%). 

Sinds medio 1992 vindt door middel van ex­
terne financiering onderzoek plaats naar de 
biologische teejtwijze van pootaardappelen. 
Bij enkele biologische telers en op de OBS 
wordt ondermeer het effect van wortelsnijden 
en groenrooien/onderdekken alsmede het 
toevoegen van Verticillium biguttatum op de 
ontwikkeling van Rhizoctonia nagegaan. Ook 
de effecten van Verticillium biguttatum op lak­
schurft tijdens de bewaring krijgen aandacht. 
Naast Rhizoctonia vormt vooral Phytoph-
thora bij BD/EKO-telers een probleem. Wat 
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Phytophthora betreft zal nagegaan worden 
welke invloed de rijsnelheid tijdens het loof-
branden heeft op de doding van Phytoph-
thora-sporen. 

Verbetering van de kwaliteit en de oogst-
zekerheid bij handelsgewassen, graszaad 
en kruiden 

Het onderzoek in deze cluster is vooral ge­
richt op de teelt van graszaad. Problemen 
met tarwe-opslag hebben ertoe geleid, dat 
veel aandacht werd besteed aan tarwever-
vangende dekvruchten, zoals erwten en veld-
bonen. 

De onderzoeksresultaten tot nu toe maken 
duidelijk dat de onderzochte droog te oog­
sten peulvruchten zowel voor veldbeemdgras 
als roodzwenkgras een minstens even goede 
dekvrucht zijn als wintertarwe. Bij de teelt van 
veldbeemdgras onder peulvruchten is het 
niet meer toegelaten middel TCA niet nodig. 
Bij wintertarwe als dekvrucht is er nog geen 
goede vervanger voor TCA gevonden om de 
tarwe-opslag te bestrijden. 

Het opbrengstniveau van het veldbeemdgras 
onder peulvruchten was bij een proef die 
twee oogstjaren werd geoogst zoveel hoger 
dan het veldbeemdgras dat onder winter­
tarwe was gezaaid, dat de financieel gerin­
gere opbrengst van de dekvrucht peulvruch­
ten ruimschoots werd gecompenseerd. Een 
nadeel van de teelt van veldbeemdgras on­
der de dekvrucht peulvruchten is dat het ge­
was zich in het voorjaar moeilijker vestigt dan 
indien gelijktijdig met wintertarwe zou worden 
gezaaid. Detailonderzoek naar de dichtheid 
van de dekvrucht erwten en de zaaitechniek 
geeft als voorlopig resultaat, dat hiermee de 
zekerheid van een voldoende vestiging van 
het veldbeemdgras aanmerkelijk kan worden 
verhoogd. 

De ontwikkeling van het graszaadgewas in 
het oogstjaar wordt in sterke mate bepaald 
door de behandeling van het gewas in de 
voorgaande herfst. 
Bij de teelt van graszaad op zand- en dal­

grond bleek kort houden van roodzwenkgras 
bestemd voor de tweede oogst in de herfst 
gunstig. Bij drie keer cirkelmaaien werd een 
betere zaadopbrengst verkregen dan bij twee 
keer cirkelmaaien alsmede bij één keer 
maaien en afvoeren van het gras. 
Op ROC Rusthoeve werd een herfstbehan-
deling van de graszaadgewassen, bestemd 
voor de tweede oogst, uitgevoerd door mid­
del van een beweiding met schapen. Daarbij 
vormen de beweidingsperiode en de stikstof­
bemesting onderzoeksvariabelen. Bij rood­
zwenkgras zal het onderzoek nog enkele ja­
ren worden voortgezet. Bij Engels raaigras 
zullen de verkregen resultaten verwerkt en 
geëvalueerd worden. Bij veldbeemdgras 
bleek toediening van stikstof in de herfst ter 
compensatie van de afvoer door schapen 
niet zinvol. 
Vanwege de lage prijs van graszaadstro 
komt vervangen van afvoeren door verhakse-
len in de belangstelling. Op de ROC's Rust­
hoeve en Van Bemmelenhoeve is gebleken, 
dat daartoe bij Engels raaigras goede moge­
lijkheden bestaan; wel vraagt dit extra toedie­
ning van stikstof. 

In Nederland is vrijwel geen teeltkundig on­
derzoek uitgevoerd bij rietzwenkgras. De 
zaadproduktie van dit gewas laat vaak te 
wensen over, omdat te weinig halmen wor­
den gevormd. In de herfst van 1992 zijn proe­
ven aangelegd ter verbetering van de zaad­
opbrengst van deze grassoort. 

Het onderzoek bij koolzaad, waarin door 
maaien en gebruik van groeiregulatoren ge­
tracht werd de problemen van een te welige 
herfstontwikkeling ongedaan te maken, heeft 
geen positieve resultaten opgeleverd. Het 
onderzoek wordt afgesloten met een verslag 
in het Jaarboek 1992/1993. 

Ook het onderzoek bij vezelvlas wordt afge­
sloten. Gebleken is dat een aantasting van 
meeldauw langs chemische weg tegenge­
gaan kan worden; dit resulteerde echter niet 
in een hogere opbrengst. 
In de kruidenteelt is het onderzoek bij Digita­
lis lanata betreffende stikstofbemesting en 
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oogsttijden voortgezet. Er werd op drie tijd­
stippen geoogst. Voor een goede droge blad­
opbrengst bleek ongeveer 200 kg N per ha 
nodig te zijn; deling van de gift verhoogde al­
leen de verse bladopbrengsten. De tweede 
oogst (op 23 augustus) gaf de hoogste op­
brengst. In tegenstelling tot voorgaande jaren 
deed zich in oktober geen duidelijke daling 
van het digoxinegehalte voor. Door het uitblij­
ven van Septoria werd geen bestrijdingsproef 
uitgevoerd. Omdat Septoria reeds vier jaren 
geen serieuze aantasting heeft veroorzaakt, 
lijkt de betekenis van deze schimmel beperkt. 
Bij de wortelgewaskruiden maggi, angelica 
en valeriaan worden de beste resultaten be­
reikt bij een goede plantdichtheid van het ge­
was. Veel aandacht wordt besteed aan zaai-
methoden met als doel het gewenste aantal 
planten te verkrijgen. Diverse machines (nok-
kenrad en mini-air-precisiezaai) worden 
daarbij vergeleken. Met het onderzoek wordt 
ernaar gestreefd een verschuiving te krijgen 
van vlakvelds planten naar machinezaai (in­
clusief precisiezaai) op ruggen. Voorwaarde 
is, dat een betrouwbare veldopkomst (een 
juist plantenaantal) wordt bereikt; de proef­
veldervaringen lijken perspectiefvol. 

Bij de teelt van bloemzaadgewassen vormen 
onkruiden een groot probleem. Bij een groot 
aantal gewassen worden de mogelijkheden 
van meerdere middelen beproefd. Met een 
aantal, in andere gewassen toegelaten mid­
delen zijn goede ervaringen opgedaan, zodat 
met de PD overlegd kan worden over toela­
ting ervan. In het kader van landelijk droog-
bloemenonderzoek wordt in Limonium tatari-
cum met doseringen van een aantal midde­
len gewerkt. Met geschikte middelen zal het 
onderzoek worden voortgezet. 

Bij bloemzaadgewassen is weinig bekend 
over bemesting en schade door ziekten. 
Zaaiviolen vragen veel stikstof: in 1991 werd 
de hoogste opbrengst bereikt bij 190 kg N per 
ha, in 1992 bij 280 kg N per ha. Het grote ver­
schil maakt verder onderzoek nodig. Bij La-
vatera kan ernstige aantasting optreden van 
Collelotrichum, die met het zaad overgaat en 
zich in het kiemplantstadium sterk uitbreidt 

door buurplanten te infecteren. Wellicht kan 
een wijziging van het plantverband infectie 
beperken. 

Verbetering van de oogstzekerheid en 
kwaliteit bij granen, peulvruchten en voe­
dergewassen 

Binnen het PAGV wordt geen specifiek on­
derzoek naar de kwaliteit van granen uitge­
voerd. Toch krijgt de kwaliteit (en de oogstze­
kerheid) binnen het onderzoek de nodige 
aandacht, maar meestal in samenhang met 
aspecten als teeltwijze en stikstofbemesting. 
In dat kader werden vele kwaliteitsgegevens 
verzameld van rassen en rassenmengsels, 
geteeld volgens een geïntegreerde teeltwijze. 

Sinds enkele jaren wordt in Zeeland op be­
perkte schaal onder specifieke randvoor­
waarden tarwe geteeld onder de naam 
'Zeeuwse Vlegel'. Belangrijke kenmerken 
van de teeltwijze zijn de rassenkeuze en het 
achterwege laten van minerale bemesting en 
chemische gewasbescherming na de op­
komst van het gewas. Het onderzoek vindt 
plaats met een aantal winter- en zomertarwe-
rassen. De rassen, met veelal Belgische of 
Franse herkomst, worden geselecteerd op 
kwaliteit voor de broodbereiding en op ziekte-
resistentie. Vanwege de beperkte stikstof­
voorziening is het eiwitgehalte in de korrel 
vaak aan de lage kant; door middel van drijf-
mesttoediening over het gewas in het voor­
jaar wordt getracht het eiwitgehalte te verho­
gen. Afgezien van het krappe eiwitgehalte 
gaven de geteelde kwaliteitsrassen een 
goede korrelkwaliteit. De opbrengsten liggen 
op een redelijk niveau. 

In navolging van het onderzoek naar de teelt 
van brouwgerst buiten het traditionele zuid­
westelijke teeltgebied wordt op ROC Ebels-
heerd vroeg zaaien gezien als voorwaarde 
om bedrijfszeker brouwwaardige gerst te pro­
duceren. Bij inzaai op 21 januari, 20 februari 
en 9 april bleek de opbrengst hoger en het ei­
witgehalte lager, naarmate vroeger was ge­
zaaid. Bovendien rijpte het gewas vroeger af. 
Op de ROC's 't Kompas en Kooyenburg trad 
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bij rogge geen legering op; ook kwamen nau­
welijks ziekten voor. De effecten van groeire-
gulator en ziektebestrijding kwamen niet tot 
uitdrukking in de opbrengstverschillen. Dit 
geldt ook ten aanzien van het mengen van 
rassen. Een intensieve teeltwijze gaf een 
meeropbrengst, terwijl een extensieve teelt­
wijze wat achter bleef in opbrengst. In de 
praktijk heeft droogte geleid tot grote op­
brengstverschillen; op goede percelen wer­
den opbrengsten van meer dan acht ton per 
hectare bereikt. 
Bij haver blijft toepassing van een groeiregu-
lator een ongewisse teeltmaatregel. Voorko­
men van legering blijft in eerste instantie een 
zaak van een goede stikstofvoorziening. Op 
stikstofrijke grond (ROC De Kandelaar) is 
een éénmalige matige N-gift voldoende, op 
stikstofarme grond (ROC 't Kompas) kan stik­
stof beter gedeeld worden toegediend. Toe­
name van de stikstofgift verlaagt de kwaliteit 
door lagere hectolitergewichten. Aan de hand 
van proefresultaten en literatuurgegevens 
wordt momenteel een teelthandleiding voor 
haver samengesteld. 
Op droge (zand)gronden wordt lucerne door 
zijn sterk ontwikkeld wortelstelsel gezien als 
een geschikt voedergewas. Opbrengst en 
kwaliteit van het produkt hangen samen met 
het maairegiem. Uit oogpunt van kwaliteit zal 
tijdig (vóór de bloei) gemaaid moeten wor­
den; opbrengst en persistentie komen dan 
naar verwachting onder druk te staan. Emis­
sie-arme aanwending van drijfmest onder 
droge omstandigheden gaf geen schade aan 
het lucernegewas; aanwending op vochtige 
grond deed schade ontstaan in de wielspo-
ren. Door een lage onkruidbezetting kon niet 
worden vastgesteld of zaaitijdstip, zaaidicht-
heid en mengsels van lucerne met Alexan-
drijnse klaver of wintertarwe van belang zijn 
voor het onderdrukken van onkruiden. 

In 1992 werd een start gemaakt met een ge­
zamenlijk project van PAGV, CABO-DLO en 
SC-DLO omtrent de teelt van voedergewas­
sen onder suboptimale vochtvoorziening. 
Een belangrijke financiële bijdrage wordt 
daarbij verkregen van provinciale overheden. 
Het veldonderzoek zal in 1993 beginnen. 

Vollegrondsgroenten 

De sector vollegrondsgroenten kenmerkt zich 
door een groot aantal gewassen. De veelheid 
van de gewassen in combinatie met de ge-
wasspecifieke aspecten en de complexiteit 
van het begrip kwaliteit hebben tot gevolg dat 
het probleemveld in het onderzoek breed 
wordt opgepakt. Er worden hoge eisen aan 
de kwaliteit van vollegrondsgroenten gesteld. 
Het betreft niet alleen in- en uitwendige kwali­
teitseigenschappen. Ook de wijze van produ­
ceren wordt steeds meer als een kwaliteits­
kenmerk gezien. In 1991 is in dit verband 
door het Centraal Bureau van de Tuinbouw-
veilingen het begrip milieubewuste teelt 
geïntroduceerd. In 1992 zijn van een vijftal 
vollegrondsgroenten gegevens over de inzet 
van meststoffen en bestrijdingsmiddelen ge­
registreerd. Het PAGV is bij de opzet hiervan 
betrokken. Ook is in 1992 een aanzet gege­
ven tot het opzetten van een systeem van in­
tegrale ketenzorg (IKZ) met witlof als 'pilot-
gewas'. Er is door een ad-hoc werkgroep, 
waarin ook het PAGV betrokken was, een 
project geformuleerd dat gericht is op het pro­
duceren en verhandelen van een goede kwa­
liteit witlof, met een hoog percentage kwaliteit 
I, en een goede houdbaarheid (vier à zeven 
dagen), zowel vanuit milieu- als uit gezond-
heidskundig oogpunt. Bij integrale ketenzorg 
staan de volgende voorwaarden centraal: 
- een zekere mate van standaardisatie van 

het produkt en het produktieproces; 
- informatie-uitwisseling tussen de schakels 

in de produktiekolom; 
- mogelijkheden om relevante processen en 

kwaliteitscriteria objectief te toetsen binnen 
en tussen de schakels. 

Integrale ketenzorg kenmerkt zich door het 
verleggen van de nadruk in de controle van 
produktcontrole naar procescontrole. Het is 
te verwachten dat dit specifieke onderzoeks­
vragen zal oproepen, met name naar het ob­
jectief vaststellen van kwaliteitskenmerken 
en het ontwikkelen van kwaliteitsverloopmo-
dellen. 
Om de vollegrondsgroenteteelt in zijn totali­
teit te kunnen optimaliseren, neemt de vraag 
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naar kennis toe. Teeltbeslissingen zullen va­
ker afgestemd moeten worden op perceelsni­
veau en het marktsegment waarvoor wordt 
geteeld. De juiste keuze en uitvoering van 
teeltmaatregelen wordt daarom steeds be­
langrijker. Het onderzoeksprogramma op het 
PAGV en de ROC's is erop gericht om kennis 
te verzamelen over een nog verdere optimali­
satie van de vollegrondsgroenteteelt. Het on­
derzoek wordt aangepakt vanuit een drietal 
clusters van min of meer samenhangende 
onderzoeksprojecten. Kwaliteitsverbetering 
door verbetering van de oogstzekerheid, de 
veldopkomst, de bewaarbaarheid en het uit-
stalleven alsmede een betere planning van 
de oogst staan centraal in deze clusters. 
Kwaliteitsaspecten samenhangend met ge­
wasbescherming en bemesting worden van­
uit het desbetreffende speerpunt onderzocht. 

Verbetering veldopkomst 

Bij de teelt van witlofwortels en peen worden 
hoge eisen gesteld aan de sortering van de 
wortels. Bij witlof worden alleen wortels met 
een diameter van 3 tot 7 cm afgenomen en te 
fijne of te grove wortels worden als tarra be­
schouwd. Ook bij peen zijn deelmarkten te 
onderscheiden waarbij alleen peen van de 
gewenste sortering wordt afgenomen. 

De sortering en uniformiteit van afrijping van 
het te oogsten produkt en daarmee de kwali­
teit en oogstplanning, worden door de veld­
opkomst rechtstreeks beïnvloed. Onderzoek 
naar maatregelen om de veldopkomst te ver­
beteren, zoals ten aanzien van de structuur 
van het zaaibed en de zaadkwaliteit, is 
daarom van grote betekenis. 

Ook bij de teelt van kruiden is verbetering van 
de veldopkomst van groot belang. Door de 
geringe omvang waarin deze gewassen ge­
teeld worden, vordert verbetering van zaad­
kwaliteit slechts langzaam, terwijl het veelal 
zeer fijne zaad erg kwetsbaar is voor slechte 
veldomstandigheden. 

In deze cluster zijn drie PAGV-projecten en 
vier projecten van ROC-onderzoekers onder­

gebracht. De cluster is in een afbouwfase. Er 
worden geen nieuwe projecten meer gestart 
en bestaande projecten zijn in een afron­
dingsfase of worden zoals het project op­
komstzekerheid kruidenteelt vanaf 1993 van­
uit een andere cluster voortgezet. 

In de veldproef van 1992 met Digitalis lanata 
gaven de beregende objecten van de zaai-
diepte/beregeningsproef een significant ho­
ger plantaantal en hogere opbrengst, zowel 
vers als droog, dan de niet beregende objec­
ten. Alleen bij de allerdiepste zaai (2,5 cm) 
was de opkomst significant slechter dan bij 
de ondiepste zaai (0,5 cm). Tussen de zaai-
diepten 0,5, 1,0, 1,5 en 2,0 cm konden qua 
opkomst, zowel bij wel en niet beregend, 
door de grote spreiding geen verschillen wor­
den aangetoond. Ondiepe zaai, tot 1,5 cm, 
lijkt het beste. 

Bij de wortelgewassen (kruiden) werd in het 
voorjaar geëxperimenteerd met precisiezaai. 
Met een Mini-air-super werden, met specifiek 
uitgekozen zaaischijven, op verschillende 
eindafstanden maggi, angelica en valeriaan 
verzaaid. De methode biedt perspectief en is 
in het najaar als vergelijkend object, bij twee 
rijenafstanden, in de wortelgewasproef opge­
nomen. 

Het onderzoek naar de invloed van zaaizaad-
ontsmetting (met thiram in twee doseringen) 
op de veldopkomst van valeriaan en Digitalis 
lanata gaf geen effect ten opzichte van onbe­
handeld. In werkgroepverband (NVZP) is in 
veldonderzoek aandacht besteed aan de mo­
gelijkheid om van witlofzaad een bredere 
fractie te gebruiken, zonder toe te geven aan 
verzaaibaarheid, wortelproduktie, maatsorte­
ring en lofproduktie. Perspectieven lijken 
hiervoor aanwezig. 
Tevens is in veld- en laboratoriumproeven bij 
zeven zaadbedrijven en de NAKG, onder­
zoek gestart naar toetsing van de zaadkwali­
teit van prei. 

In 1993 zal het PAGV ook een coördinerende 
rol spelen bij het onderzoek dat door de 
zaadbedrijven wordt uitgevoerd. 
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Optimalisering van de teelttechniek ten 
behoeve van de oogstzekerheid, de plan­
ning van de oogst en de kwaliteit van de 
vollegrondsgroenten 

In deze cluster zijn zes PAGV-projecten on­
dergebracht. 
* Gelering is bij doperwten die in glazen pot­

ten worden gesteriliseerd een belangrijk 
kwaliteitsprobleem. Deze troebele opgiet 
wordt reeds snel na verwerking zichtbaar 
en neemt in de loop van de tijd toe. In 1992 
is voor het vierde achtereenvolgende jaar 
een rond- en gekreuktzadig ras geteeld en 
bij verschillende rijpheden geoogst. De 
doperwten zijn op het ATO-DLO verwerkt. 
De mate van gelering is daar spectofoto-
metrisch gemeten en bovendien zijn nog 
andere aanvullende chemische analyses 
uitgevoerd. De troebele opgiet wordt hoofd­
zakelijk veroorzaakt door uittredend zet­
meel. Naarmate later wordt geoogst, bij 
een hoger Tm-getal, is de gelering sterker. 
Ook de kwaliteit van het proceswater bij de 
verwerking en het verwerkingsprocédé 
heeft invloed op de mate van gelering. 

* Bolrot vormt in ijssla een groot kwaliteits­
probleem. Het is vermoedelijk een secun­
daire aantasting voorafgegaan door een 

aantasting van rand. Rand kan zowel door 
glazigheid als door calciumgebrek veroor­
zaakt worden. 
In veldproeven die in 1992 op het PAGV 
zijn uitgevoerd, is gebleken dat er grote 
rasverschillen in gevoeligheid voor rand 
bestaan. Bij gunstige omstandigheden voor 
het optreden van rand kunnen echter ook 
de minder gevoelige rassen sterk aange­
tast worden. Uit literatuuronderzoek blijkt 
dat niet de beschikbaarheid van calcium 
voor de plant een probleem is, maar dat de 
verdeling van calcium over de verschil­
lende plantedelen kritisch kan zijn. Bij bol-
vormende gewassen, zoals ijssla, zou cal­
cium vooral naar de sterkverdampende 
ombladeren gevoerd worden, waardoor in 
de nieuw gevormde bladeren in het hart 
van de plant een tijdelijk gebrek aan cal­
cium kan ontstaan. In 1992 is een eerste 
proef uitgevoerd om te zien in hoeverre een 
beperking van de verdamping, door 's nachts 
het gewas nat te houden, een bijdrage kan 
leveren om rand en bolrot te beperken. 
Bij witlof is in proeven nagegaan of rood-
verkleuring door aanpassing van de for-
ceertechniek kan worden teruggedrongen. 
Er zijn aanwijzingen gevonden dat de pro­
blemen duidelijker naar voren komen als bij 

Bolrot in ijssla vormt een groot kwaliteitsprobleem. 
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hogere temperatuur de kropgroei sneller 
verloopt. In 1992 is een aantal proeven uit­
gevoerd om het PAGV-bemestingsadvies 
op basis van het stikstofgehalte van de 
wortel te toetsen. Het advies blijkt goed te 
voldoen. Wel wordt nogmaals aangetoond 
dat ook met een iets andere voedingssa­
menstelling goede of dezelfde resultaten 
geboekt kunnen worden. In samenwerking 
met het IMAG is in 1992 een bureaustudie 
gestart naar de ontwikkeling van mens- en 
milieuvriendelijke treksystemen. 

* In het onderzoeksproject oogstverlenging 
van asperge zijn na het mislukken van de 
aanplant in 1991 op het PAGV in 1992 één­
jarige planten in kuubskisten geplant. De 
teelt in deze kisten maakt het mogelijk om 
de groei onder verschillende gecontro­
leerde omstandigheden uitte voeren. Bij de 
beddenteelt op proeftuin Noord-Limburg 
komt naar voren dat de hoge plantdichtheid 
bij deze teeltwijze tot meer problemen leidt 
bij de gewasbescherming. In 1993 zullen 
van beide proeven de eerste resultaten be­
schikbaar komen. 

* Het project betreffende het voorkomen van 
inkapselen van potgrond bij gebruik van 
kluitplanten bij knolselderij is in 1992 met 

verslaggeving afgesloten. 
* Het project betreffende de oorzaken en de 

bestrijding van het 'wit' in spinazie is in 
1992 met verslaggeving afgesloten. 

Verbetering van de bewaarbaarheid en het 
uitstalleven van vollegrondsgroenten 

In deze cluster wordt door het PAGV aan vijf 
projecten gewerkt. In witlof wordt onderzocht 
hoe door een aangepaste bemesting bij de 
wortelteelt de gevoeligheid voor lage tempe-
ratuurbederf beperkt kan worden. Bij wortels 
afkomstig van het pH/kali-proefveld van ROC 
Wijnandsrade was de aantasting door lage 
temperatuurbederf van de kroppen bij alle 
trappen echter zeer gering. Uit onderzoek dat 
op het PAGV in Lelystad en op ROC Zwaag-
dijk is uitgevoerd, is naar voren gekomen dat 
het optreden van lage temperatuurbederf 
sterk beïnvloed wordt door de behandeling 
van het lof direct na de oogst. Als het lof bin­
nen vier uur na de oogst bij een temperatuur 
van 1 °C wordt geplaatst, treedt lage tempe­
ratuurbederf nagenoeg niet op. Dit zou bete­
kenen dat het terugkoeladvies tot 5°C dat 
momenteel op de veilingen wordt gehan­
teerd, herzien zou kunnen worden. Waarom 

Houdbaarheid van rassen is een belangrijk kwaliteitsaspect. 
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door vroegtijdig koelen lage temperatuurbe-
derf wordt voorkomen, kan niet worden ver­
klaard. Het is blijkbaar een andere vorm van 
lage temperatuurbederf dan we bij vruchtge­
wassen kennen. 

In het seizoen 1991/1992 is een eerste proef 
uitgevoerd om meer inzicht te krijgen in het 
helingsproces van de beschadigingen aan 
witlofwortels. De wonden worden met een 
kurklaag afgesloten. De kurkvorming verloopt 
langzamer dan bij aardappelen. Het onder­
zoek wordt uitgevoerd in de nieuwe bewaar-
outillage op ROC Westmaas en te Lelystad. 

Bij zaaiuien is in seizoen 1991/1992 de laat­
ste bewaarproef uitgevoerd om te onderzoe­
ken of door toevoeging van een uitvloeier de 
werking van maleïnehydrazide (MH) ver­
sterkt kan worden. Dit blijkt maar ten dele het 
geval te zijn. De residugegevens van de af­
gelopen drie jaar van de MH-behandelingen 
zijn nog niet bekend. 

Het bewaaronderzoek met winterprei is in 
een afrondingsfase. Uit dit onderzoek is dui­

delijk naar voren gekomen dat de conditie 
van de prei bij inslag grote invloed heeft op 
de bewaarbaarheid. Alleen kwalitatief goede 
prei zonder oogstbeschadigingen is geschikt 
voor bewaring. De invloed van het weer en 
de conditie van het gewas bij de oogst op de 
houdbaarheid is object van studie geworden 
in een ander project met prei. In het voorjaar 
van 1992 is op het PAGV in Lelystad winter­
prei onder verschillende veldcondities ge­
oogst en vervolgens nabewaard. Het betrof 
onder andere de vergelijking 's morgens 
vroeg oogsten van nog bevroren prei in ver­
gelijking met 's middags oogsten van ont­
dooide prei. Alle prei werd na bewaring als 
kwalitatief onvoldoende gewaardeerd. Het 
machinaal oogsten van de prei ging boven­
dien gepaard met een te hoog tarrapercen-
tage. Ook een vergelijking van oogst onder 
droge of natte veldomstandigheden en ver­
volgens droog of nat schonen leverde geen 
grote verschillen op in de kwaliteit na nabe-
waring. De zavelgrond op het PAGV is zeer 
opdrachtig. Vermoed wordt dat de natte vel­
domstandigheden in 1992 een overheersende 
invloed op het oogstresultaat hebben gehad. 
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Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek 

Het PAGV is sedert 1 januari 1991 verant­
woordelijk voor de uitvoering van het cultuur-
en gebruikswaarde-onderzoek aan de akker­
bouwgewassen, grassen voor sportvelden en 
gazons en de vollegrondsgroentegewassen. 
Dit onderzoek gebeurt in opdracht van de be­
treffende commissies voor de samenstelling 
van de Rassenlijst. Het onderzoek wordt be­
geleid door diverse commissies voor rassen-
onderzoek. Deze commissies zijn samenge­
steld uit vertegenwoordigers van de diverse 
belanghebbende organisaties van (semi) 
overheid en bedrijfsleven en hebben tot taak 
de inhoud en omvang van het onderzoeks­
programma aan te geven en het PAGV-be-
stuur daarover te adviseren. Momenteel func­
tioneren daartoe de volgende commissies: 

- commissie rassenonderzoek aardappelen 
(CRA) 

- commissie rassenonderzoek granen, han­
delsgewassen en peulvruchten (CRGP) 

- commissie rassenonderzoek grassen en 
(groen)voedergewassen (CRO) 

- commissie rassenonderzoek suikerbieten 
(CRS) 

- commissie rassenonderzoek vollegronds-
groenten (CRVG). 

Het cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek 
wordt in beginsel op het PAGV of op dan wel 
vanuit de ROC's verricht. In een aantal geval­
len zal er echter niet aan te ontkomen zijn om 
ook 'bij derden' onderdak te zoeken. Voorop 
staat dat de proef representatief moet zijn 
qua grondsoort, teeltwijze etcetera. Ook dient 
de kans op het slagen van de proeven zo 
groot mogelijk te zijn. Zo worden er hoge ei­
sen gesteld aan de regelmaat van de proef-
percelen. 

Evenals in 1991 is ook het afgelopen jaar ge­
bleken dat in de praktijk de scheiding van ta­
ken, verantwoordelijkheden en bevoegdhe­
den tussen PAGV en CPRO-DLO niet altijd 

even duidelijk is voor de rechtstreeks betrok­
kenen. Wel kan geconstateerd worden dat de 
contacten 'op de werkvloer' met het CPRO-
DLO uitstekend verlopen. 

Akkerbouwgewassen en grassen 

Algemeen 

Het cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek 
aan akkerbouwgewassen ten behoeve van 
de aanbeveling van rassen in de Rassenlijst 
beslaat in principe drie jaren (groeiseizoe­
nen). In een enkel geval is een groter aantal 
jaren nodig om tot een verantwoorde beslis­
sing te kunnen komen. Zo neemt het onder­
zoek aan de grassen in principe 4 à 6 jaren in 
beslag omdat zich eerst een goede grasmat 
moet vestigen en een belangrijke eigenschap 
als persistentie zich pas na enkele jaren goed 
laat beoordelen. Bij de groen(bemestings)ge-
wassen is er altijd een 'vierde jaar', omdat op 
het moment van aanleg van de proeven de 
Rassenlijstcommissie nog geen uitspraak 
heeft kunnen doen. 

Bij de beslissing over het al dan niet voortzet­
ten van het onderzoek aan de individuele ras­
sen spelen de zogenaamde 'kwekersbespre­
kingen' een zeer belangrijke rol. Op basis van 
de tot dan toe beschikbare onderzoeksresul­
taten worden, tesamen met vertegenwoordi­
gers van het desbetreffende kweekbedrijf, de 
kansen voor een rassenlijstopname inge­
schat. Op grond daarvan wordt besloten of 
het onderzoek voortgezet dan wel gestaakt 
zal worden. 

Bij het rassenonderzoek is een drietal mede­
werkers betrokken dat rechtstreeks wordt be­
taald door het bedrijfsleven (HPA). 
In tabel 2 wordt het aantal rassen vermeld dat 
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Tabel 2. Aantal in onderzoek zijnde rassen van akkerbouwgewassen en grassen verdeeld over de di­
verse onderzoeksjaren (1992). 

gewas 

aardappel c 
aardappel z 

wintertarwe 
zomertarwe 
wintergerst 
zomergerst 
haver 
rogge 
erwten en 
capucijners 
veidbonen 

koolzaad 
vezelvlas 
olievlas 

Engels raaigras 
veldbeemdgras 
roodzwenkgras 
overige grassen 

snijmais 
korrelmais 
incl.CCM/MKS 
voederbiet 
Westerwolds 
+ Italiaans raaigras 
gele mosterd 
bladramenas 
overige stoppel­
gewassen 

cichorei 
suikerbiet 

1 

17 
7 

7 
1 
4 
8 
3 
2 
2 

1 

4 
3 
2 

17 
9 

13 
3 

49 
11 

-

4 
6 
6 

1 

10 
23 

aantal 

~2 

18 
4 

2 
1 
2 
3 
1 

3 

1 

1 
1 
-

13 
7 
6 
2 

13 
5 

12 

1 
3 
4 

1 

-
5 

jaren in 
3~~ 

7 
2 

6 
-

3 

1 
3 

-

-
1 
-

8 
8 
9 
2 

13 
1 

-

2 
2 
3 

1 

-
5 

onderzoek 
4 5 

6 1 
2 1 
9 5 
2 1 

3 
1 

>5 totaal 

42 
13 

15 
2 
6 

14 
4 
3 
8 

2 

5 
5 
2 

2 47 
2 29 
7 49 

10 

75 
17 

12 

7 
14 
14 

3 

10 
33 

in 1991 
op de 

Rassenlijst 
geplaatst 

3 
1 

5 
-

1 

1 
3 

1 

. 
-
-

2 
1 
1 
-

12 
1 

-

-
1 
-

-

-
3 

in 1992 in onderzoek heeft gelegen. Tevens 
is het aantal rassen genoemd dat in 1992 op 
de Rassenlijst 1993 is geplaatst. De rassen 
die eind 1992 / begin 1993 op de Nationale 
Lijst werden geplaatst, zijn hier niet inbegrepen. 
De discussie over het opzetten van een Na­
tionale Lijst ten behoeve van een snellere 
toelating tot het verkeer van rassen, heeft in 
1992 geresulteerd in het daadwerkelijk instel­

len van een dergelijke lijst. De effecten hier­
van op de uitvoering van het cultuur- en ge­
bruikswaarde-onderzoek aan akkerbouwge­
wassen hangen mede af van de vraag in hoe­
verre de kwekers maximaal gebruik wensen 
te maken van de nieuwe mogelijkheden. Wel 
heeft de commissie voor de samenstelling 
van de Rassenlijst voor Landbouwgewassen 
gesteld dat voor de Nationale Lijst in de on-
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derzoeksperiode van twee jaar een volwaar­
dig onderzoek vereist is en dat, wanneer de 
onderzoekscapaciteit van de uitvoerende in­
stantie daardoor overschreden wordt, er een 
numerus fixus ingesteld moet worden of dat 
de kosten volledig op de aanvrager moeten 
worden verhaald. 

Vanwege de onbevredigende ervaringen met 
de vakpers bij het naar buiten brengen van 
onderzoeksresultaten in 1991, is besloten 
voor de akkerbouwgewassen en grassen 
voor grasvelden een Rassen Bulletin uit te 
brengen, waarin de meerjarige cijfers van de 
in onderzoek zijnde rassen en die van de 
Rassenlijst-rassen zijn vermeld. In 1993 
wordt dit Rassen Bulletin opgenomen in het 
abonnementensysteem van het PAGV. 

Aardappelen 

Het in 1991 gestarte systeem voor het be­
proeven van aardappelrassen op landbouw­
kundige eigenschappen heeft ook in 1992 
goed gefunctioneerd. Toch moet dit systeem 
in 1993 al weer verlaten worden, mede van­
wege de grote aanslag die de kosten voor 
toetsing van AM- en wratziekteresistentie (tot 
dusver kosteloos) op het budget plegen en de 
nadrukkelijke wens om meer aandacht te be­
steden aan kwaliteit van produkt en produktie. 

Naast een zand-locatie voor de virus(be-
smettings)proeven iets ten noordoosten van 
Steenwijk, is in 1992 tevens op een zuidelij­
ker locatie (Hemen) een virusproef aange­
legd. Dit om de kans op ten minste één ge­
slaagde proef te vergroten. Tevens is in 1992 
een tweede proef aangelegd op ROC De 
Waag te Creil, betreffende gevoeligheid voor 
Phytophthora in de knol. 

De ervaringen met het onderzoek aan gene­
tisch gemodificeerde organismen in veld­
proeven waren minder ongunstig dan in 
1991. Toch zijn er nog te veel zaken die niet 
goed in te passen zijn in een praktisch uit­
voerbare, verantwoorde proefopzet zonder 
substantiële extra arbeid en/of kosten. Het 
PAGV blijft dan ook bij haar standpunt dat 

rassen, ontstaan door genetische modifica­
tie, alleen in onderzoek zullen worden geno­
men als zij zonder verdere voorwaarden inte­
graal in het bestaande beproevingssysteem 
kunnen meelopen. In die zin is een nieuwe 
vergunning aangevraagd na de vernietiging 
van de bestaande door de Raad van State in 
november 1992. 

Granen, handelsgewassen en peulvruch­
ten 

Bij deze groep van gewassen kent men het 
zogenaamde 'voorbeproevingssysteem', waar­
bij een groot aantal potentiële rassen bij de 
kweekbed rijven in drievoud wordt onderzocht 
op ten minste twee proefplaatsen (klei en 
zand) en op het PAGV wordt gescreend in 
twee proeven (klei en zand) in enkelvoud. 
Hiermee wordt voorkomen dat rassen die ei­
genlijk niet beproevenswaardig zijn, worden 
meegenomen in de omvangrijke (en dus 
dure) officiële beproeving. Op deze wijze 
wordt bijvoorbeeld het aantal jaarlijks nieuw 
op te nemen rassen van wintertarwe in de of­
ficiële beproeving gereduceerd van 40 tot 5 à 7. 

Bij de granen speelt de kwaliteit een steeds 
grotere rol. Zo is ten behoeve van de bak-
kwaliteit van tarwe de input van de maalin-
dustrie wat meer gestructureerd door middel 
van de zogenaamde tien-are-velden, waar 
potentiële bakwaardige rassen op 'praktijk­
schaal' worden verbouwd ten behoeve van 
de verwerking van grotere partijen (opscha-
lingseffecten). Daarnaast is gedurende en­
kele jaren reeds in het stadium van de voor­
beproeving bakkwaliteitsonderzoek uitge­
voerd door het Laboratorium Dr. R. Aberham 
in Duitsland. Voor de brouwgerst werd de sa­
menwerking met het NIBEM geïntensiveerd, 
bijvoorbeeld ten aanzien van de synchronisa­
tie van de kwaliteitsbepaling met het cultuur-
en gebruikswaarde-onderzoek. De brouw-
kwaliteit komt hierdoor beter tot zijn recht bij 
kwekersbesprekingen en bij Rassenlijst-op-
name. 

Ook de kwaliteit van de produktie wordt be­
langrijker. De in 1991 aangelegde proef met 
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wintertarwerassen onder geïntegreerde teelt-
omstandigheden zal in 1992/1993 worden 
herhaald. De voorlopige resultaten van 1991/ 
1992 laten alsnog geen grote veranderingen 
in rasvolgorde zien bij de verschillende va­
rianten. 

De in samenwerking met het IPO-DLO uitge­
voerde fysio-toetsing van wintertarwerassen 
op gele- en bruine roest verloopt goed. Daar­
naast wordt er op basis van een rapport van 
een CRGP-werkgroep ziektentoetsingen ge­
werkt aan het bijslijpen en ontwikkelen van 
adequate toetsmethoden voor schimmelziek-
ten in granen. Voor een deel zal hierbij wor­
den samengewerkt met een buitenlandse in­
stantie (Bundessortenamt te Hannover). 

Bij vezelvlas doet zich het probleem voor dat 
er maar weinig voor nodig is om een rassen-
proef als onvoldoende geslaagd te moeten 
beschouwen. Het aantal reguliere rassen-
proeven per jaar zou dan ook eigenlijk uitge­
breid moeten worden om aan het eind van de 
driejarige onderzoeksperiode voldoende be­
trouwbare gegevens beschikbaar te hebben. 
In 1992 is daarom een systeem gestart waar­
bij, naast de vier PAGV-proeven, ook door de 
kwekers vier proeven worden aangelegd, 
waarvan de resultaten meegenomen worden 
in de beoordeling. Een bijkomend voordeel is 
dat, vanwege de geringe ras x jaar interacties 
bij vezelvlas, de onderzoeksduur met een 
jaar kan worden bekort. 

In 1992 is begonnen met het officiële onder­
zoek aan olievlas. Tevens is het onderzoek 
aan cichorei gestart en zijn enkele karwijras-
sen in onderzoek genomen. Deze en andere 
kleine gewassen zoals erwten en veldbonen 
eisen relatief veel aandacht. Het is de vraag 
of een continu-onderzoek voor dergelijke ge­
wassen op den duur te handhaven is. 

Grassen, voedergewassen en stoppelge­
wassen 

Het aantal nieuw aangemelde rassen voor 
sportvelden en gazons neemt de laatse jaren 
steeds meer toe. Een voorbeproevingssys-

teem zoals bij de granen is voor de grassen 
helaas niet mogelijk. Toch zal er naar wegen 
gezocht moeten worden om de grote in­
stroom van nieuwe rassen te kunnen blijven 
hanteren. In 1992 is er op het PAGV een 
nieuwe gazonproef aangelegd. De proeven 
te Wanroij en Dronten zijn afgesloten. Binnen 
de CRO is opnieuw een discussie gestart om 
(een gedeelte van de) gazonproeven onder 
te brengen bij kweekbedrijven. Enkele bedrij­
ven voelden hier uit concurrentie-overwegin-
gen aanvankelijk weinig voor, maar de gele­
deren lijken in dit opzicht nu meer gesloten. 

De snijmais kenmerkt zich door de enorme 
toename van het aantal potentiële nieuwe 
rassen. Men kent er dan ook, evenals bij de 
granen, een voorbeproevingssysteem (mais-
standaardproeven), waarbij de potentiële 
rassen worden gescreend. Op basis van de 
resultaten daarvan, komt een 50-tal rassen 
per jaar in het officiële onderzoek. Het eerste­
jaars onderzoek gebeurt op de kweekbedrij­
ven zelf, onder supervisie van het PAGV. Het 
PAGV legt zelf de proeven aan met tweede­
en derdejaars rassen en Rassenlijstrassen. 
Zelfs met dit beperkte aantal is het vaak nog 
erg moeilijk om een voldoende groot en ho­
mogeen proefveld te vinden. 

Inspelend op de toegenomen belangstelling 
voor korrelmais, corn cob mix en maiskolven-
schroot in de praktijk, is al in 1991 het rassen-
onderzoek voor dit gebruik uitgebreid. De 
tweede- en derdejaars rassen zijn in 1991 op 
drie locaties onderzocht, de eerstejaars ras­
sen op één locatie. Vanwege het toenemend 
aantal aanmeldingen is in 1991 besloten dat 
de kwekers ook voor korrelmais, corn cob 
mix en maiskolvenschroot mais-standaard-
proeven zullen aanleggen. Dit is in 1992 met 
succes uitgevoerd. Afhankelijk van de vraag 
hoe de belangstelling voor korrelmais/corn 
cob mix/maiskolvenschroot zich ontwikkelt, 
zal bekeken moeten worden of er meer of 
minder aandacht voor dit gewas moet ko­
men. 

Het onderzoek aan de stoppelgewassen en 
groen(bemestings)gewassen richt zich met 
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Bij maïs is gebrek aan stevigheid één van de oorzaken van legering; rasver-
schillen in stevigheid doorwortelzwakte. 

name op de gewassen gele mosterd, bladra-
menas, Italiaans raaigras en Westerwolds 
raaigras. Bij de cruciferen neemt met name 
de toetsing van rassen op resistentie tegen 
het bietecystenaaltje een belangrijke plaats 
in. Op basis van de rapportage van een 
CRO-werkgroep groen(bemestings)gewas-
sen wordt de opbrengstbepaling visueel ge­
schat in plaats van door middel van droge-
stof-bepalingen. Daardoor kan meer aan­
dacht besteed worden aan het gedrag van 
rassen onder verschillende omstandigheden 
(N-bemesting, zaaitijden) en wordt meer ge­
let op grondbedekking en onkruidonderdruk­
king. 

Suikerbieten 

Bij de suikerbieten bestaat van oudsher een 
zeer nauwe samenwerking met het 1RS te 
Bergen op Zoom. Het PAGV legt per jaar vier 
proeven aan met alle in onderzoek zijnde ras­
sen en de Rassenlijstrassen. Het 1RS legt er 
ook vier aan, maar dan alleen met de 
tweede- en derdejaars rassen en de Rassen-
lijstrassen. Ook bij de keuze van de over het 

gehele land verspreide proeven vindt afstem­
ming plaats met het 1RS. In 1992 is in het cul­
tuur- en gebruikswaarde-onderzoek bij sui­
kerbieten een splitsing gemaakt in financiële 
opbrengst onder gemiddeld/goede omstan­
digheden voor interne kwaliteit en onder min­
der goede omstandigheden. Hetzelfde is ge­
daan voor de winbaarheidsindex. Beide ta­
bellen zijn vermeld in de beschrijvende 
Rassenlijst voor Landbouwgewassen 1993. 
Bij de rassenkeuze kan zodoende optimaal 
rekening gehouden worden met de eigen om­
standigheden vooral ten aanzien van het sui­
kergehalte en het gehalte a-amino N. 

Rhizomanie breidt zich in de praktijk nog 
steeds uit. Het 1RS heeft in 1992 een aantal 
proeven aanlegd met verschillende condities 
betreffende de besmettingsgraad. Rassen 
met partiële resistentie worden hierin ge­
toetst, naast enkele niet-resistente stan­
daards. In 1993 zal dit worden voortgezet. In 
de PAGV-proeven loopt een aantal rassen 
mee ten behoeve van het registratie-onder­
zoek (CPRO-DLO). 
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Vollegrondsgroenten 

Algemeen 

Het cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek 
aan vollegrondsgroenten ten behoeve van de 
aanbeveling van rassen in de Rassenlijst be­
slaat in principe twee jaren (groeiseizoenen). 

Het onderzoek is anders gestructureerd dan 
bij de akkerbouwgewassen. Ten eerste is er 
geen bindende rassenlijst voor groentege­
wassen. Verder is het aantal gewassen zo 
groot, met per gewas vaak meerdere teeltwij­
zen, dat het ondoenlijk is om alle gewassen 
ieder jaar te onderzoeken. Daarom wordt er 
gewerkt op basis van een meerjarenplanning 
waarbinnen overigens ruimte moet zijn om te 
kunnen inspelen op actuele ontwikkelingen 
als nieuwe gewassen of resistentie tegen be­
paalde ziekten en plagen. Deze meerjaren­
planning wordt binnen de CRVG besproken; 
na accordering wordt deze voorgelegd aan 
het PAGV-bestuur. 

De resultaten van de proeven worden niet 
rechtstreeks met de kwekers besproken. Bij 
de vollegrondsgroenten kent men de zoge­
naamde 'beoordelingscommissies' waarin 
deskundigen uit de praktijk (kwekers, telers, 
CBT, DLV, verwerkende industrie, etc.) zit­
ting hebben. Deze commissies beoordelen 
de rassen te velde of 'in de kist' op een aantal 
van belang geachte eigenschappen en be­
spreken de resultaten van het onderzoek. 
Daarna adviseert men de Rassenlijstcom-
missie over het al dan niet voortzetten van 
het onderzoek aan een bepaald ras of over 
het al dan niet aanbevelen. In 1992 zijn sa­
menstelling, taken en werkwijze van deze be­
oordelingscommissies binnen de CRVG ge­
actualiseerd. 

Bij de vollegrondsgroenten was gedurende 
geheel 1992 een halve medewerker betrok­
ken die wordt betaald door het 'bedrijfsleven'. 
Verder werd medio 1992 voor een periode 
van drie jaar een onderzoeker aangetrokken 
die betaald wordt uit de inschrijfgelden NTZ 

(NVZP). Daardoor is het mogelijk meer aan­
dacht te besteden aan zaken als resistentie­
toetsingen en uitstalleven. 

Ten aanzien van ziektentoetsingen zijn in dit 
kader in 1992 rasverschillen en methoden ter 
bepaling daarvan onderzocht bij Mycosphae-
rella (witte kool en spruitkool), witte roest 
(spruitkool), cavity spot (peen) en papiervlek-
kenziekte (prei). Het uitstallevenonderzoek is 
in 1992 fors uitgebreid. Bij een aantal gewas­
sen is houdbaarheidsonderzoek gestart. 
Daarnaast is een begin gemaakt met litera­
tuuronderzoek en oriënterende waarnemin­
gen inzake de invloed van de rijpheid op het 
uitstalleven en de ras x milieu interacties die 
voor het uitstalleven van belang zijn. 

Met de Nederlandse Vereniging voor Plan-
tenkwekers (NVP) is, gezamenlijk met CPRO-
DLO, keuringsdienst en kwekersbedrijfsleven 
gediscussieerd over de rasverschillen in de 
opkweekfase en de rol die het cultuur- en ge­
bruikswaarde-onderzoek daarbij zou kunnen 
spelen. Na een nadere afbakening van de 
problematiek zijn er plannen gemaakt voor 
het ontwikkelen van onderzoeksmethoden 
voor het vaststellen van rasverschillen in het 
juveniele stadium. Dit is een taak voor het 
CPRO-DLO. 

In tabel 3 wordt het aantal rassen vermeld dat 
in 1992 in onderzoek heeft gelegen. Tevens 
is een globaal idee gegeven van het aantal 
rassen dat in 1992 op de Rassenlijst is ge­
plaatst. 

Blad-, stengel- en vruchtgroenten 

Bij andijvie en (krop)sla zijn zowel in 1991 als 
in 1992, in samenwerking met de afdeling 
TOB van het PAGV, nitraatbepalingen ge­
daan. Niet zo zeer om de (eventuele) rasver­
schillen te bepalen (en te honoreren) maar 
meer om te zien of de in Nederland op de 
markt gebrachte rassen kunnen voldoen aan 
de normen die hiervoor momenteel worden 
gesteld of binnenkort gesteld zullen worden. 
De tot dusver verkregen resultaten wijzen er 
op dat de in het onderzoek betrokken rassen 
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Tabel 3. Aantal in onderzoek zijnde rassen van vollegrondsgroenten, verdeeld over de diverse onder-
zoeksjaren. 

gewas 

andijvie 
- vroeg 
- zomer 
- herfst 

spinazie 
- voorjaar 
- zomer 
- herfst 

groenselderij 
- vroeg/zomer 
- herfst 

kropsla 
- vroeg 
- zomer 
- herfst 

ijsbergsla 
- vroeg 
- zomer 
- herfst 

radicchio rosso 
- vroeg 
- zomer 
- herfst 

asperge 
-wit 
- groen 

prei 
- vroeg herfst 
- laat herfst 
- winter 
- laat winter 

witlof 
- vroeg 
- midden vroeg 
-laat 

suikermais 

bloemkool 
- weeuwen 
- zomer 
- vroeg herfst 
- laat herfst 
- winter 

broccoli 
- zomer 

spitskool 
- vroeg 
- zomer 

1 

9 
6 
8 

8 
9 

7 
9 
8 

7 
9 

11 

5 
6 
5 

2 
3 
1 
4 

17 

15 

aantal jaren in onderzoek 
2 3 4 

5 
5 
7 

-
-
-

-
-

3 
1 
3 

10 
12 

10 
13 
14 
13 

1 
1 
1 
7 

10 

13 

14 

9 

5 
5 

totaal 

5 
5 
7 

9 
6 
8 

8 
9 

10 
10 
11 

7 
9 

11 

5 
6 
5 

10 
12 

10 
13 
14 
13 

3 
4 
2 

11 

10 
17 
13 
15 
14 

9 

5 
5 

in 1992 op de 

Rassenlijst 
geplaatst 

3 

2 

6 
4 

1 
1 
1 

2 

5 

4 
4 
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- herfst/bewaring 
- winter 

rode kool 
- bewaar 

spruitkool 
- vroeg/middenvroeg 
- midden laat/laat 
- zeer laat 

witte kool 
- vroeg 
- zomer 
- herfst 
- bewaar 

bospeen 
- vroeg 
- herfst 

waspeen 
- herfst 

schorseneren 
- industrie 

kroten 
- zomer 
- herfst/bewaring 

knolselderij 
doperwt 
stamslaboon 

zaaiuien 
- directe levering 
en bewaring 

plantuien tweedejaars 
sjalotten 

7 
4 

8 
13 
16 
14 

20 

10 
15 

6 
1 

4 

4 
4 
5 

9 
9 

10 

9 
11 
7 
6 
6 

6 8 
2 

4 

11 
8 
5 

8 
13 
16 
14 

9 
9 

20 

10 

9 
11 
7 

16 
21 

10 30 
3 

3 

5 

3 
2 

3 

4 

5 
5 

1 
3 

(ruim) onder de huidige norm van 3500 ppm 
zitten. Wel is gebleken dat er een grote varia­
tie bestaat tussen de waarnemingen, afhan­
kelijk van het tijdstip waarop het monster ge­
nomen is en de voorgeschiedenis van het 
desbetreffende perceel. Hierdoor is het nog 
niet goed mogelijk om een uitspraak te kun­
nen doen over het voldoen aan een norm van 
2500 ppm voor alle in het onderzoek betrok­
ken rassen. Voor het bepalen van betrouw­
bare rasverschillen zal nog een methodie­
kenontwikkeling moeten plaats hebben met 
name op het gebied van de bemonstering. 

Het onderzoek aan radicchio rosso is in 1992 
opnieuw gestart omdat er rassen aangebo­
den werden die redelijk uniform zijn en geen 
grote gevoeligheid voor 'rand' hebben. De re­
sultaten van 1992 waren wat dit betreft gun­
stig. Het onderzoek wordt in 1993 voortgezet. 

Het onderzoek aan kropsla is continu van 
aard; er vindt elk jaar onderzoek plaats in drie 
van de vijf teeltwijzen. Rassen met resistentie 
tegen meeldauwfysio 16 komen nu beschik­
baar. Te verwachten is dat binnen afzienbare 
tijd dergelijke rassen ook wat andere eigen­
schappen betreft minstens kunnen wedijve­
ren met het bestaande sortiment. Het voorlo­
pig voortzetten van continu onderzoek bij 
kropsla is dan ook logisch. Daarnaast blijft 
aandacht voor de ijssla geboden, hoewel de 
ontwikkelingen hier niet zo'n hoge vlucht ne­
men als aanvankelijk werd verwacht. 
Prei wordt in een roulatie-systeem onder­
zocht. Het ene jaar wordt begonnen met het 
vooronderzoek in de zomer- of herfstteelten, 
het andere jaar met het vooronderzoek in de 
herfst- respectievelijk winterteelten. Bij prei 
spelen ziekten als roest en bladvlekken een 
belangrijke rol bij de rasbeoordeling. 
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In 1992 is het onderzoek aan asperge (wit en 
groen) voortgezet. Het gewas zit in de aan­
loopfase; het onderzoek is in 1991 gestart en 
het zal nog enkele jaren duren voordat de 
eerste gegevens over een volledig oogstsei-
zoen beschikbaar komen. 

In 1992 is het onderzoek aan het gewas sui-
kermais voortgezet. Het probleem is dat mo­
menteel niet geheel duidelijk is aan welke 
kwaliteitseisen voor de verse markt een ras 
moet voldoen. Kleur, suikergehalte en vlie­
zigheid spelen bij de smaak een belangrijke 
rol en beïnvloeden elkaar. In samenwerking 
met de afdeling teeltonderzoek groenten van 
het PAGV en het CBT wordt gewerkt aan het 
formuleren van duidelijke criteria hiervoor. 

Binnen het rassenonderzoek aan volle-
grondsgroenten wordt witlof het meest uitge­
breid beproefd. Er zijn dan ook veel factoren 
te noemen die de proefresultaten kunnen 
beïnvloeden. De factoren werken bovendien 
lange tijd in op de rassen waardoor er vrij 
grote ras x plaats interacties worden gevonden. 
De rassenkeuze lijkt zich te concentreren op 
de keuze tussen produktie of kwaliteit; houd­
baarheid en inwendige kwaliteit (bruine pit) 
spelen daarbij een belangrijke rol. 

In spinazie lijken enkele nieuwe rassen die 
resistent zijn tegen wolf fysio 1, 2, 3 en 4 wat 
betreft produktie, schietsnelheid en kwali­
teitseigenschappen gelijkwaardig te zijn aan 
de huidige aanbevolen rassen. Enkele ras­
sen lijken vrij hoge nitraatgehalten te hebben. 
Verder onderzoek zal moeten uitwijzen of 
deze gehalten te hoog zijn om de betreffende 
rassen voor aanbeveling in aanmerking te la­
ten komen. 

Bij groen/bleekselderij is er zowel in de teelt 
als in het aanbod van nieuwe rassen een ver­
schuiving te zien naar de groenselderij. 

Koolgewassen en peulvruchten 

De rassenproef bloemkool weeuwenteelt is in 
1992 herhaald en kon met succes worden af­
gesloten. 

Bij het verwerkingsonderzoek doperwten 
(ATO-DLO) zijn duidelijke rasverschillen ge­
vonden in troebeling van het verwerkte pro-
dukt. Deze verschillen komen ook bij de ver­
werkende industrie zelf voor. Door middel 
van processturing heeft men er feitelijk min­
der last van. De verwerkende industrie is uit­
genodigd om met een goede onderbouwing 
aan te geven in hoever ze waarde hechten 
aan de verwerkingsgegevens uit het cultuur-
en gebruikswaarde-onderzoek. 

Dezelfde vraagstelling doet zich voor bij 
stamslabonen. Ook daar zal de verwerkende 
industrie duidelijker moeten aangeven wat de 
toegevoegde waarde is van het onderzoek 
naar verwerkingskwaliteit. Bij het rassensorti-
ment stamslabonen is een langzame ver­
schuiving zichtbaar naar typen die wat don­
kerder en fijnpeuliger zijn. Naast de 'normale' 
proeven, met name bedoeld voor de indus­
triële verwerking, wordt op het ROC 't Kom­
pas te Valthermond een proef aangelegd 
waarbij meer nadruk wordt gelegd op de ras-
ssen bestemd voor de verse markt. 

Bij broccoli is na het afgesloten cultuur- en 
gebruikswaarde-onderzoek het aanbevolen 
rassensortiment vrijwel volledig vervangen. 
De nieuw aanbevolen rassen scoren met 
name op kwaliteitseigenschappen beduidend 
beter. Ook bij spitskool is op grond van de on­
derzoeksresultaten het sortiment rassen ver­
breed. 

Knol-, bol- en wortelgewassen 

Bij kroten en schorseneren bleken gevonden 
rasverschillen ten aanzien van zwart en 
echte meeldauw bruikbaar voor rasadvise-
ring. 

Beoordeling van peen is altijd weer een moei­
lijke aangelegenheid in verband met stand-
dichtheidsverschillen tussen de rassen. Dich­
ter zaaien, tellen en terugdunnen lijkt hier de 
enige, zeer arbeidsintensieve, remedie. 

Op de proefboerderij te Creil is in 1992 een 
'cavity spot' proef aangelegd met B-C peen 
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Beoordeling van rasverschillen vereist nauwkeu­
righeid. 

om te bepalen of een door het NI AB (Cam­
bridge, Engeland) methode voor resistentie­
toetsing geschikt is (of op eenvoudige wijze 
geschikt te maken is) voor het praktische ras-
senonderzoek. De resultaten moeten nog 
worden geanalyseerd. 

Bij het (inmiddels afgesloten) onderzoek aan 
knolselderij bleek duidelijk dat kwaliteitsei­
genschappen als smaak en visuele attractivi­
teit nogal moeilijk te verenigen zijn binnen 
één ras. De resultaten van een proef onder 
BD-omstandigheden op de OBS te Nagele 
kwamen wat betreft de rasvolgorde goed 
overeen met die van de proeven onder gang­
bare teeltomstandigheden. 

Uien en sjalotten 

Binnen de beoordelingscommissie uien en 
sjalotten (KPU) is uitvoerig gediscussieerd 
over de normen voor toelating en optimalisa­
tie van het onderzoek. Het laatste werd 
vooral ingegeven door het grote aantal stan­
daardrassen dat elk jaar weer mee moet lo­
pen in het onderzoek en de lange onder­
zoeksduur (vier jaar). Door één en dezelfde 
norm voor de nieuwe en bestaande rassen te 
gaan hanteren, is te voorzien dat, voorlopig 
het probleem van de vele standaard rassen 
wordt opgelost; veel van de bestaande ras­
sen/selecties zullen niet meer aan de ge­
stelde eisen kunnen voldoen. Verder zijn, ge­
zien de steeds geringer wordende afstand 
tussen de groepen, de rassen voor de directe 
levering en de rassen voor de directe levering 
en bewaring in één proefopzet onderge­
bracht. 

Ook bij de zaaiuien wordt de kwaliteit van 
produkt en produktie van steeds groter be­
lang. Zo wordt sedert 1989 onderzoek ge­
daan naar de hardheid van de verschillende 
rassen. Deze meting wordt met een speciaal 
daarvoor ontwikkeld apparaat uitgevoerd en 
is in principe 'rijp' voor opneming in het regu­
liere cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek. 
De hardheid maakt reeds deel uit van de 
kwaliteitskeuring door de SNUiF zoals deze 
sinds enkele jaren wordt uitgevoerd. 

Er zijn rasverschillen in natuurlijke spruitrust 
waargenomen. Deze kunnen van belang zijn 
voor het mogelijk achterwege laten van een 
MH-bespuiting. Het op het CPRO-DLO ge­
vonden verband tussen fructosegehalte van 
de uien en de bewaarbaarheid (spruitlustig-
heid) blijkt na nadere analyse minder hard te 
zijn dan aanvankelijk werd gehoopt. De rela­
tie zal nog wat verder verdiept moeten wor­
den, alvorens definitieve conclusies kunnen 
worden getrokken met het oog op toepassing 
in het rassenonderzoek. 

De in 1991 en 1992 aangelegde proeven met 
uienrassen onder BD-omstandigheden zijn 
goed geslaagd. Hoewel er nog gedetailleer-
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der naarde resultaten gekeken moet worden, voortgezet in 1993. Bekeken moet/kan wor-
lijkt de rasvolgorde onder BD-omstandighe- den of jaarlijks standaard één van de proeven 
den niet veel af te wijken van die bij een onder BD (of andere nog niet gangbare) teelt-
gangbare teelt. De proef wordt dan ook niet omstandigheden moet worden aangelegd. 
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Invloed van de kosten op de produktie en het bedrijfsre­
sultaat 

Inleiding 

In de akkerbouw en de vollegrondsgroente-
teelt worden de marges tussen opbrengsten 
en kosten structureel kleiner, hoewel van jaar 
tot jaar grote verschillen kunnen voorkomen. 
In beide sectoren staat de rendabiliteit en de 
inkomensvorming de laatste jaren dan ook 
behoorlijk onder druk. Wijzigingen in prijsver­
houdingen van produkten, verslechtering van 
de marges tussen opbrengsten en kosten en 
een verscherpte regelgeving hebben aan­
zienlijke consequenties voor de bedrijfsvoe­
ring en de bedrijfsorganisatie van akker­
bouw- en vollegrondsgroentebedrijven. Het 
onderzoek naar de bedrijfseconomische pers­
pectieven van nieuwe teelt- en bedrijfssyste­
men sluit hier nauw op aan. 

Onderzoek naar de ontwikkelingsmoge­
lijkheden van akkerbouw- en vollegronds­
groentebedrijven 

Ondernemingen in de akkerbouw en volle-
grondsgroenteteelt worden in toenemende 
mate geconfronteerd met structurele veran­
deringen. Door marktontwikkelingen en res­
trictief marktordeningsbeleid van de EG 
staan de prijzen en inkomens in de akker­
bouw onder druk. Mogelijkheden om dit te 
compenseren door verdere intensivering van 
de bedrijfsvoering zijn veelal beperkt. De vol-
legrondsgroentesector wordt op dit moment 
gekenmerkt door een gemiddeld lage renda­
biliteit, een gemiddeld geringe bed rijfsgrootte 
en een grote diversiteit aan (regio-specifieke) 
bedrijfstypen. Daarnaast dienen bedrijven uit 
de beide sectoren bij de bedrijfsvoering 
steeds meer rekening te houden met beper­
kingen vanuit het milieu. 
Onder invloed van bovengenoemde ontwik­
kelingen zal worden gezocht naar mogelijk­
heden om de bedrijfsvoering aan te passen 

met het oog op de levensvatbaarheid van de 
bedrijven. In deze cluster worden bedrijfsmo­
dellen voor de langere termijn ontwikkeld 
waarmee de consequenties kunnen worden 
bepaald van de geschetste ontwikkelingen 
voor akkerbouw- en vollegrondsgroentebe­
drijven. Met de bedrijfsmodellen kan de on­
derlinge afstemming worden geoptimaliseerd 
(met behulp van lineaire programmering) van 
bouwplan, grond, mechanisatie, arbeid en 
gebouwen. Daarbij wordt rekening gehouden 
met beperkingen ten aanzien van vruchtwis­
seling, bemesting, milieuwetgeving, enzo­
voort. In het kader van deze studies worden 
representatieve bedrijfsopzetten geformu­
leerd voor bedrijven met verschillende be-
drijfsgroottestructuur in de diverse gebieden. 
Daarnaast worden de perspectieven geana­
lyseerd van potentiële oplossingen voor knel­
punten in de akkerbouw- en vollegronds­
groentebedrijven. Naast optimalisatiemodel-
len wordt ook gebruik gemaakt van het 
simulatiemodel ORSPEL dat door het IMAG 
is ontwikkeld. 

In 1992 is de beoogde afronding van het opti­
malisatiemodel voor akkerbouwbedrijven niet 
gerealiseerd doordat andere prioriteiten zijn 
gesteld. Veel aandacht is besteed aan de ge­
volgen van de invoering van het nieuw Ge­
meenschappelijk Landbouwbeleid van de EG 
(plan Mac Sharry). Hierbij is behalve aan de 
invloed op bedrijfsresultaten in de belangrijk­
ste akkerbouwgebieden ook aandacht ge­
schonken aan verandering van concurrentie­
kracht tussen gewassen in het bouwplan. 

Het eerder genoemde optimalisatiemodel 
voor akkerbouwbedrijven zal door gezamen­
lijke inspanning van PAGV en LEI in 1993 
alsnog worden afgerond. Tevens zal worden 
bezien in hoeverre dit model bruikbaar is voor 
de vollegrondsgroentebedrijven. 
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De beheersing en reductie van de vaste kos­
ten op bedrijven verdient meer aandacht. Als 
onderdeel van de studie naar investerings­
planning en -selectie is een computerpro­
gramma ontwikkeld, dat de keuze van het 
vervangingsmoment van machines en werk­
tuigen ondersteunt. Eind 1992 is dit prototype 
van een beslissingsondersteunend systeem 
getest op een beperkt aantal bedrijven. Aan 
de verslaglegging wordt nog gewerkt. 

In het onderzoek naar de bedrijfseconomi­
sche aspecten van verdere mechanisatie in 
de vollegrondsgroenteteelt is in samenwer­
king met het LEI een studie verricht naar de 
toepassing van oogstbandsystemen bij bloem­
kool en ijsbergsla. De verslaglegging hiervan 
wordt begin 1993 verwacht. Samen met het 
IMAG is gewerkt aan de eerste fase van de 
ontwikkeling van een concurrerend mens- en 
milieuvriendelijk systeem voor de witloftrek. 
Aan de hand van referentiebedrijven zijn kos­
ten en baten begroot van te nemen maatre­
gelen ten behoeve van het milieu en van mo­
gelijke arbeids- en andere kostenbesparende 
systemen/maatregelen. Het eindverslag van 
dit deelonderzoek zal in 1993 verschijnen. 

Er is een literatuurstudie uitgevoerd op het 
gebied van logistiek management in de volle­
grondsgroenteteelt. Vervolgens is begonnen 
met de ontwikkeling van een analyseme­
thode om een verdere verbetering van de af­
stemming van mechanisatie en arbeid op het 
vollegrondsgroentebedrijf mogelijk te maken. 

Onderzoek naar de bedrijfseconomische 
betekenis van actuele ontwikkelingen in 
de teelt en bewaring 

Vanuit het onderzoek komen regelmatig 
nieuwe technische ontwikkelingen op het ge­
bied van de teelt, mechanisatie, bewerking 
en bewaring beschikbaar. Veelal grijpen 
deze ontwikkelingen tevens in op andere on­
derdelen binnen de bedrijfsvoering. De bij­
drage van deze ontwikkelingen aan het ren­
dement van de bedrijven is - zonder aanvul­
lend onderzoek - veelal onduidelijk. 
Het merendeel van het onderzoek binnen 

deze cluster betreft dan ook het uitvoeren 
van bedrijfseconomische evaluaties van 
technisch onderzoek. Resultaten van proe­
ven worden doorgerekend op het niveau van 
saldo-, arbeids- en eventueel bedrijfsbegro-
tingen. Daarbij wordt vooral gekeken naar de 
mate waarin wordt bijgedragen aan verbete­
ring van het bedrijfsresultaat. 

In 1992 is aandacht besteed aan de bedrijfs­
economische aspecten van toepassing van 
tunnels bij de teelt van vollegrondsgroenten 
en aan de arbeidsbehoefte bij de oogst van 
groene asperge. Tevens is voor een groot 
aantal teelthandleidingen het hoofdstuk saldo 
en arbeidsbehoefte geschreven. 

Samen met de proeftuin te Horst is nagegaan 
in hoeverre de arbeidsbesparing door het 
dichtfrezen van de oogstgaten bij asperge 
opweegt tegen de te maken kosten voor het 
dichtfrezen. De resultaten zijn gepubliceerd 
in de vakpers en als onderzoeksverslag van 
de proeftuin Noord-Limburg. 

Voor nieuw te starten projecten op het gebied 
van bedrijfseconomische evaluaties van de 
resultaten van het vruchtwisselingsonder-
zoek en van het onderzoek naar de teelt en 
bewaring van AM-resistente consumptie­
aardappelen zijn de nodige voorbereidingen 
getroffen. 

Economisch onderzoek ten behoeve van 
geïntegreerde bedrijfssystemen in de akker­
bouw en de vollegrondsgroenteteelt 

Op diverse proeflocaties wordt onderzoek 
verricht naar de ontwikkeling en introductie 
van duurzame bedrijfssystemen voor de ak­
kerbouw en de vollegrondsgroenteteelt. Het 
onderzoek vindt plaats in bedrijfsverband op 
semi-praktijkschaal. De consequenties van 
het onderzoek en de perspectieven voor ak­
kerbouw- en vollegrondsgroentebedrijven 
kunnen niet rechtstreeks uit de onderzoeks­
resultaten worden afgeleid, wegens de klein­
schaligheid en het modelmatig karakter van 
de proeflocaties. De technische resultaten uit 
het bedrijfssystemen-onderzoek zullen met 
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behulp van bedrijfsmodellen worden getoetst 
op hun waarde voor de praktijk. Daarbij wordt 
met name aandacht besteed aan de onder­
linge afstemming van bedrijfsgrootte, bouw­
plan, arbeid, mechanisatie en overige be-
drijfsuitrusting. 

In 1992 is een belangrijke bijdrage geleverd 
aan de themadag en het gelijknamige thema-
boek 'Bedrijfssystemen voor een akkerbouw 
met toekomst' met de economische resulta­
ten van de drie proeflocaties OBS, Borgers-
wold en Vredepeel. De bedrijfseconomische 
evaluatie van 11 jaar onderzoeksresultaten 
van het gangbare, geïntegreerde en het bio­
logisch dynamische bedrijfssysteem van het 
proefbedrijf OBS te Nagele is ver gevorderd 
en zal in 1993 worden gepubliceerd. Ook de 
bedrijfseconomische analyse van met name 
de gewas- en teeltresultaten van de eerste 
vijf jaren Borgerswold in de Veenkoloniën is 

voor een groot deel gereed en zal in 1993 
worden afgerond. 
In het onderzoek naar de perspectieven van 
geïntegreerde vollegrondsgroenteteelt is in 
1992 aandacht geschonken aan enkele deel­
gebieden zoals de bedrijfseconomische as­
pecten van teelt onder insektengaas en op 
mulchpapier. Ook is aandacht besteed aan 
de wijze waarop de verzamelde technisch-
economische gegevens van de verschillende 
proefjaren en locaties van het bedrijfssyste­
men-onderzoek doelmatig kunnen worden 
verwerkt voor bedrijfseconomische evaluaties. 

In het kader van de introductie van geïnte­
greerde akkerbouw heeft het LEI circa 38 be­
drijven in administratie. De bedrijfsuitkomsten 
worden jaarlijks geanalyseerd en vergeleken 
met de uitkomsten van LEI- steekproefbedrij-
ven. In 1992 zijn de eerste resultaten gepubli­
ceerd. 
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BouwplaiWassortimentsverbreding 

Gezien de verzadigde markt voor veel Pro­
dukten is het van belang te zoeken naar 
nieuwe produkten waarvoor nog wel ruimte in 
de markt is. Hierbij moet niet alleen aan 
nieuwe gewassen gedacht worden maar ook 
aan nieuwe bestemmingen voor bestaande 
gewassen en met name in de groenteteelt 
aan teeltaanpassingen waardoor produkten 
over een langere periode kunnen worden 
aangeboden. 

Akkerbouw 

In de akkerbouw gaat het vooral om agrifica­
tie; dit betekent het ontwikkelen van indus­
triële non-food produkten uit agrarische 
grondstoffen. De meest perspectiefvolle 
thema's en potentiële gewassen voor agrifi-
catie-onderzoek zijn de laatste jaren via stu­
dies en werkgroepen in beeld gebracht. Dit 
onderzoek heeft veelal plaats in het kader 
van landelijke of EG-programma's waarbij de 
hele teelt-produktketen betrokken is. Het 
PAGV-onderzoek wordt dan ook in nauwe 
samenwerking met instituten uitgevoerd. Het 
praktijkonderzoek richt zich daarbij vooral op 
de potentiële produktiviteit, op het opsporen 
en oplossen van teeltknelpunten en op de in­
passing in het bouwplan. 

Een tweetal akkerbouwclusters binnen dit 
speerpunt werden inhoudelijk herzien en on­
dergebracht bij andere clusters. 

Perspectieven voor 'nieuwe' handelsge­
wassen in de akkerbouw 

In dit cluster worden diverse teeltaspecten 
onderzocht bij verschillende, nieuwe gewas­
sen. Inhoudelijk is dit cluster door verschuivin­
gen uitgebreid met vezelgewassen (hennep, 
miscanthus) en met zetmeelproducerende 
zaadgewassen (korrelmaïs, gierstmelde). 
In het kader van een EG-VOICI project en het 

Nationale Olie Programma wordt de produk-
tie van oliegewassen voor industriële toepas­
singen (coatings, smeermiddelen, cosmetica, 
weekmakers en dergelijke) onderzocht. Het 
gaat daarbij om akkermoerasbloem, gouds­
bloem, bekergoudsbloem, crambe, Euphor­
bia en koriander. Op zand- en kleigrond werd 
de fytotoxiciteit van een aantal herbiciden ge­
test. Bij alle gewassen lijken één of meer bo­
demherbiciden te kunnen worden toegepast. 
Na opkomst van het gewas lijkt het gebruik 
van herbiciden slechts beperkt mogelijk. De 
mogelijkheden van een mechanische bestrij­
ding werden op klei- en zandgrond verkend. 
Onder de droge, zonnige weersomstandighe­
den konden de onkruiden tussen de rijen 
door schoffelen en borstelen goed worden 
bestreden. Minder succes werd geboekt door 
in een vroeg stadium te eggen, omdat te veel 
planten werden losgetrokken. 
Bij goudsbloem werd de invloed van zaaitijd-
stip, zaaizaadhoeveelheid en rijenafstand on­
derzocht. Het opbrengstniveau was 2 à 2,5 
ton per ha. De eerste indruk is dat de teelt-
maatregelen van belang zijn voor de op­
brengst, maar de werkelijke invloed op het 
geschoonde produkt moet nog worden vast­
gesteld. Dit geldt ook ten aanzien van de 
vaststelling van de inhoudstoffen. 

Ten aanzien van de teeltperspectieven van 
nieuwe kruiden werden in een verkennend 
onderzoek aansprekende resultaten behaald 
met veldzuring, absinth-alsem en venkel­
zaad. In een proef met bloemkruidgewassen 
werd de potentiële bloemopbrengst (door 
herhaalde handpluk) en praktijkopbrengst 
(door semi-machinale oogst) bepaald bij ka­
mille, goudsbloem en korenbloem. Met name 
voor echte kamille lijken er in Nederland 
goede teeltmogelijkheden te zijn. 

Het onderzoek bij olievlas heeft zich het afge­
lopen jaar beperkt tot onderzoek van groeire-
gulatie en stikstofbemesting op zand- en dal-

44 



grand. Het droge groeiseizoen zal de resulta­
ten in sterke mate hebben beïnvloed. Lege­
ring trad niet op en effecten van groeiregula-
toren op opbrengst en stengellengte werden 
niet of nauwelijks gemeten. Ook de stikstof­
bemesting bleek sterk afhankelijk van de 
droogte. Op de zandlocatie gaf het onbe-
meste object de hoogste opbrengst; op dal­
grond kon geen effect van de stikstofgift wor­
den vastgesteld. 

Als kiemremmingsmiddel bestaat er in de 
praktijk een toenemende belangstelling voor 
carvon, voorkomend in zaad van karwij en 
dille. Omdat de najaarsontwikkeling van kar­
wij nogal eens te wensen overlaat, is de 
oogst van tweejarige karwij onzeker. Omdat 
de éénjarige dille tot goede zaadopbrengsten 
in staat is, worden hieraan goede mogelijkhe­
den voor de carvonproduktie toegedacht. Op 
twee locaties (PAGV-proefbedrijf en ROC 
Ebelsheerd) mislukte de tweejarige karwij; 
dille gaf een hoge zaadopbrengst van ruim 
3000 kg per ha en overtrof het éénjarige kar­
wij aanzienlijk. In het vorige groeiseizoen 
werd een dag-/nachtritme van het oliegehalte 
in het zaad gemeten; in het afgelopen jaar 
kwam dit minder duidelijk naar voren. 

Ten aanzien van de vezelgewassen wordt 
naast vezelvlas reeds enkele jaren in samen­
werking met CABO en LUW onderzoek uitge­
voerd met hennep en sinds het afgelopen 
groeiseizoen met miscanthus. 
Bij vezelvlas is een goede stevigheid bepa­
lend voor opbrengst en kwaliteit. In de Veen­
koloniën werd de toepassing van groeiregu-
latie bestudeerd bij toenemende stikstofgif­
ten. In het droge groeiseizoen trad geen 
legering op en werkte stikstofbemesting posi­
tief. De effecten van groeiregulatoren waren 
beperkt van omvang en wisselend. 

Binnen het hennep-onderzoek is begonnen 
met de verwerking en verslaglegging; dit be­
treft met name het onderzoek aangaande de 
effecten van rijenafstand, zaaitijd, ziektebe-
strijding en ras. Binnen het onderzoek wordt 
nog aandacht besteed aan stikstofbemes­
ting, groeiregulatie en het creëren van een 
gelijkmatige gewasontwikkeling. Door middel 
van de teelttechniek wordt gestreefd naar 
een gewasontwikkeling waarin vele, uniforme 
stengels bij de oogst aanwezig zijn; met 
name het wegvallen van planten later in de 
vegetatieperiode beperkt de opbrengst en 
geeft problemen bij de oogst. 

Oogst van een gewas miscanthus. 
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Miscanthus, ook wel olifantsgras genoemd, is 
een meerjarig bamboe-achtig gewas, dat een 
oogstprodukt levert met een vezelkwaliteit 
vergelijkbaar met hout. De aanplant van het 
gewas geschiedt met rhizomen of micro-
planten en vraagt een hoge investering. Een 
goede aanslag van het dure plantmateriaal is 
voorwaarde voor een goed gewasbestand; 
met name bij rhizomen laat dit nogal eens te 
wensen over. Op twee locaties (ROC 't Kom­
pas en ROC Ebelsheerd) zijn proeven aan­
gelegd met rhizomen en micro-planten bij 
twee plantdichtheden. De micro-planten sloe­
gen duidelijk beter aan dan de rhizomen; wel 
was de drogestofopbrengst aan het einde 
van het eerste jaar duidelijk lager. Tijdens de 
winter bleek veel drogestof verloren te gaan 
door afval van bladeren en stengeltoppen. 
De belangstelling voor miscanthus als bio­
massa-gewas voor energiedoeleinden zal re­
sulteren in uitgebreider onderzoek, waarbij 
de Biomass Technology Group (BTG) van de 
Technische Universiteit Twente is betrokken. 

Inuline is een produkt dat een goede afzet 
heeft als vetvervanger en als basis dient voor 
zoetstof. Mede daardoor is de teelt van cicho­
rei in de praktijk sterk uitgebreid. In het be-
mestingsonderzoek had kali geen en stikstof 
een negatieve invloed op het gehalte en de 
opbrengst van inuline. Effecten van rijenaf­
stand in combinatie met vlakvelds- en rug-
genteelt zijn niet of nauwelijks af te lezen aan 
de wortel- en inuline-opbrengst. Bij de oogst 
van cichorei is weinig tarra gewenst. Bij vlak-
veldsteelt was de tarra wat hoger en waren 
de wortels bij een ruime rijenafstand wat 
meer vertakt. Gebleken is, dat de inuline-op­
brengst tot laat in het seizoen toeneemt. 

De teelt van korrelmais voor de zetmeelin-
dustrie en voor eigen krachtvoerwinning 
vraagt voor een droge bewaring een tijdige 
oogst. Daartoe komen teeltvervroegende 
maatregelen als het zaaien onder folie en het 
uitplanten van maïs met het 'sigaar-systeem' 
of in perspotten in aanmerking. Uit het onder­
zoek bleek, dat met folie (bij een laat ras) en 
perspotten de opbrengst weliswaar bedui­
dend hoger was, maar de extra kosten nau­

welijks werden gedekt. Goede ervaringen 
werden opgedaan met de conservering van 
het geoogste produkt. Het is gebleken dat de 
korrels goed te bewaren zijn zonder de op­
brengst en de kwaliteit van het zetmeel te 
schaden. 

Het zaad van gierstmelde bestaat voor een 
groot deel uit kleine, uniforme zetmeelkor-
rels; deze specifieke eigenschap maakt dit 
produkt interessant voor de zetmeelverwer-
kende industrie. Onder Nederlandse groei-
omstandigheden kan dit gewas een op­
brengst van 4 à 6 ton korrel per hectare berei­
ken met circa 60% zetmeel. De teelt kent 
echter nog vele onduidelijkheden. Dit betreft 
niet alleen teelttechnische aspecten, zoals 
rastype, zaaitijd, plantdichtheid, bemesting 
en onkruidbestrijding, maar ook zaken als 
oogstwijze en oogsttijd. Met diverse teeltas-
pecten is in het onderzoek een begin ge­
maakt. Naast de opbrengst werd speciaal 
aandacht geschonken aan kwaliteitsaspec­
ten, zoals oogsttijd en droogtemperatuur voor 
de bewaring. Er wordt nauw samengewerkt 
met Avebe, CPRO en NIKO; dit laatste insti­
tuut zorgt voor het kwaliteitsonderzoek. 

Vollegrondsgroenten 

Onderzoek naar produktverbreding van 
vollegrondsgroenten 

De vraag naar nieuwe gewassen doet zich 
het sterkst voor bij de verse groenten. De ge-
wassenkeuze waarop het onderzoek zich 
concentreert, wordt in nauw overleg met het 
Centraal Bureau van de Tuinbouwveilingen 
vastgesteld. Het CBT heeft een systeem ont­
wikkeld met toetsingscriteria waaraan een 
nieuw gewas moet voldoen alvorens het 
wordt gepromoot. Er moet een duidelijke 
markt aanwezig zijn. Meer dan in het verle­
den zullen nieuwe gewassen na introductie in 
de praktijk op grote schaal geteeld gaan wor­
den, al of niet via contractteelt. De behoefte 
om in een korte tijd veel kennis over het ge­
was en de optimale teeltwijze te vergaren, is 
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dan erg groot. Het onderzoek tracht in zijn 
prioriteitsstelling af te stemmen op deze ont­
wikkeling. In 1992 is door het PAGV onder­
zoek verricht aan vruchtgewassen, radicchio 
rosso, suikermais, groene en geforceerde as­
perges en stamloze broccoli. Voorts is be-
waaronderzoek uitgevoerd met Chinese kool 
en groenlof om de aanvoerperiode van deze 
Produkten te kunnen verlengen. 

* In 1992 is op het PAGV in Lelystad voor het 
tweede achtereenvolgende jaar een veld­
proef met vruchtgewassen uitgevoerd. Het 
betreft warmteminnende gewassen, die 
veelal in kassen of in plastic tunnels ge­
teeld worden. Vanwege de gewenste 
vruchtwisseling is gekozen voor kleine tun­
nels. Een eerste oriëntatie met een aantal 
vruchtgewassen gaf goede resultaten met 
oogmeloen en courgette en acceptabele 
resultaten met aubergine. In het tweede 
onderzoeksjaar waren de resultaten met 
aubergine toch teleurstellend vanwege 
schuurschade op de vruchthuid. De pro-
duktie van paprika was in 1992 fors hoger 
en van goede kwaliteit. Bij meloen kwam 
een aanzienlijk deel van de produktie in 
kwaliteit II terecht vanwege onvoldoende 
zoetheid, met name in het begin van de 
oogstperiode. (In de praktijk werden met 
andere rassen wel voldoende zoete meloe­
nen geoogst). Daarnaast viel een deel van 
de produktie van voldoende zoete meloe­
nen weg door optreden van rot aan het lig-
vlak. Toch kwam meloen redelijk goed uit 
de saldiberekeningen naar voren. 

* Met radicchio rosso is in 1992 voor het 
derde achtereenvolgende jaar een vergelij­
king gemaakt tussen ter plaatse zaaien en 
gebruik van perspotplanten. Ter plaatse 
zaaien drukt de teeltkosten en beperkt mo­
gelijk de risico's van randaantasting, omdat 
bij ter plaatse zaaien een goede penwortel 
wordt gevormd. In 1990 en 1991 zijn de 
rassen Medusa en Elios gebruikt. De mate 
van randaantasting was bij ter plaatse 
zaaien gelijk of minder dan bij perspotplan­
ten. De vroegste zaai- en planttijden gingen 
grotendeels verloren door het optreden van 

'schot'. In 1992 zijn in een zaai- en planttij-
denproef de mogelijkheden van ter plaatse 
zaaien met en zonder afdekking getoetst in 
vergelijking met perspottenteelt. Dit vond 
plaats gedurende het hele groeiseizoen op 
de proefplaatsen Meterik, Zwaagdijk en 
Lelystad. Inwendig rand was in deze proe­
ven geen probleem, mede doordat het ge­
bruikte ras Rubello sterk randresistent 
bleek. In afwachting van meer randresis-
tente rassen is het bewaaronderzoek in 
1992 tijdelijk stopgezet. Van het ras Ru­
bello is randresistentie inderdaad geble­
ken. Daarom zal het bewaaronderzoek in 
1993 te Lelystad worden voortgezet. Bewa­
ring vindt dan plaats bij +1°C en een hoge 
relatieve luchtvochtigheid. 

* Met suikermais zijn plantgetallenproeven in 
1992 voortgezet om het effect op op­
brengst en sortering in het traject van 4-6 
planten per vierkante meter te toetsen. Dit 
om te kunnen voldoen aan de vraag naar 
grotere kolven uit een deel van de markt. 

* In 1992 was in de proef met groene asper­
ges te Valthermond automatische berege­
ning als nachtvorstbestrijding opgenomen, 
maar door het achterwege blijven van 
nachtvorst is het effect nog niet getoetst. 
Groeimetingen bij één- en tweejarige pol­
len tonen aan dat de uitgroei van knop naar 
oogstrijpe asperge varieert van 2,5 - 21 da­
gen, afhankelijk van temperatuur. De proef 
in Kolummerwaard toont aan dat toepas­
sing van stro om een goede bodemstruc­
tuur te behouden weliswaar twee weken 
verlating geeft, maar wel voor een goede 
onkruidbestrijding zorgt. In seizoen 1992/ 
1993 zijn weer asperges geforceerd in de 
witloftrekcellen. De forceerresultaten van 
de pollen uit Valthermond zijn veel minder 
goed dan die afkomstig uit Lelystad. Dit 
wijkt af van de resultaten eerder behaald. 
Verder was de produktie van Gijnlim hoger 
dan die van Thielim en Horlim. 

* Uit het afgesloten onderzoek bij Chinese 
kool en groenlof blijkt dat extra droog-
draaien van velddroog geoogste Chinese 
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kool geen beter bewaarresultaat geeft, is het produkt luchtdicht ingepakt om inter­
maar juist opbrengstdaling door vochtver- actie tussen de objecten te voorkomen en 
lies. Daarmee blijft de onderzoeksvraag in de bewaring gegaan. Uit de bewaarre-
waarom de bewaarresultaten bij Chinese sultaten van seizoen 1992/1993 blijkt dat 
kool van jaar tot jaar en van tuinder tot tuin- droogdraaien de rotaantasting bij de Chi-
der zo sterk verschillen nog onbeantwoord. nese kool beperkt. 

In 1992 is dan ook een nieuwe proef ge- * Uit de markt komt een positieve waardering 
start waarbij kunstmatig natgemaakt pro- voor de stamloze (kroon)broccoli. In 1992 
dukt gedurende een 0.5, 1, 1.5 en 2 dagen is het teeltonderzoek op twee proefplaat-
drooggedraaid is bij 1 en 10°C. Vervolgens sen uitgevoerd. 
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Vruchtwisseling en bodempathogenen 

Inleiding 

Zowel in de akkerbouw als in de vollegronds-
groenteteelt is de bedrijfsopzet dermate in­
tensief, dat in toenemende mate problemen 
zijn ontstaan en zullen ontstaan met bodem­
gebonden ziekten en plagen. In de akker­
bouw zijn door regionale specialisatie, grond­
soort en andere gebiedsgebonden factoren 
de problemen van verschillende aard. In het 
veenkoloniale bouwplan gaat het vooral om 
aardappelcysteaaltjes en wortelknobbelaal-

Loodgrijze verkleuring als gevolg van Verticillium 
dahliae op aardappelstengels; links aangetaste en 
rechts gezonde stengel. 

tjes alsmede enkele bodemschimmels. In de 
zeekleigebieden spelen aardappel- en biete-
cysteaaltjes en Rhizomanie een rol, terwijl in 
het zuidoostelijk zandgebied gele en witte 
bietecysteaaltjes, wortelknobbelaaltjes en 
bodemgebonden schimmelziekten van bete­
kenis zijn. Op licht marine zandgronden kent 
men tevens vrijlevende aaltjes (Paratrichodo-
rus teres) als probleem, onder andere als 
overbrenger van het ratelvirus. Een vrucht­
wisseling die alle problemen kan voorkomen, 
is bij de huidige teeltfrequenties veelal niet 
voorhanden. Een verruiming van het bouw­
plan met andere gewassen (met name gra­
nen en grassen) is uit bedrijfseconomisch 
oogpunt vaak weinig perspectiefvol. Ook in 
de vollegrondsgroentesector nemen de pro­
blemen met bodemgebonden ziekten en pla­
gen toe. Hier heeft gebieds- en bedrijfsafhan-
kelijk een sterke specialisatie in één of enkele 
gewassen plaatsgevonden. De inzet van 
chemische middelen, met name de grondont-
smetting, zal komende jaren drastisch moe­
ten worden teruggedrongen. 

De invloed van de intensiteit van het 
bouwplan op het gewas en de bodem 

In dit cluster worden projecten uitgevoerd die 
betrekking hebben op het meer generieke 
vruchtwisselingsonderzoek. Dit onderzoek is 
er in hoofdzaak op gericht om naast de gevol­
gen van verschillende bouwplannen op ge­
was en bodem ook de oorzaken van deze ge­
volgen te achterhalen. De meeste vruchtwis-
selingsproeven die hiervoor zijn aangelegd, 
zijn inmiddels beëindigd. Het betreft ruim 25 
jaar vruchtwisselingsonderzoek op De Schreef 
en 12 jaar op de locaties Feddemaheerd, 
Westmaas en A.G. Mulderhoeve. Verslagleg­
ging van Feddemaheerd is in 1992 versche­
nen. Het verslag van De Schreef verschijnt 
begin 1993. Vervolgens zal ook gewerkt wor­
den aan het verslag van de proef Westmaas 
en A.G. Mulderhoeve. Het onderzoek naar de 
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interacties tussen peulvruchten en aardappe­
len in het bouwplan via het gezamenlijke pa-
thogeen Verticillium dahliae is inmiddels aan 
verslaglegging toe. Het onderzoek waarin ge­
keken werd naar de zogenaamde zelfver-
draagzaamheid van een aantal akkerbouw-
matige teelten is in 1992 met een verslagleg­
ging afgerond. Het onderzoek naar de 
onderlinge relatie tussen gewassen op akker­
bouwbedrijven met vollegrondsgroentege-
wassen is eveneens afgerond met verslag­
legging. Al met al kan gezegd worden, dat het 
vruchtwisselingsonderzoek ons veel geleerd 
heeft over de mogelijkheden en beperkingen 
van bouw- en teeltplanindelingen. Als be­
langrijkste beperking komt vrijwel steeds de 
opbouw van bodempathogenen bij te inten­
sieve bouwplannen naar voren. 

In hoeverre een braakjaar benut kan worden 
ter verbetering van de bodemgezondheid is 
in een aantal proeven onderzocht. De bevin­
dingen zullen in een verslag vastgelegd wor­
den. Afhankelijk van de situatie ter plekke en 
de Europese regelgeving in deze, lijken er in­
teressante mogelijkheden te bestaan. 

In de bouwplannenproef op ROC De Waag in 
de Noordoostpolder worden drie bouwplan­
nen vergeleken, die meer of minder intensief 
zijn. In samenwerking met SC-DLO en het 
LBO wordt onderzocht of dergelijke bouw­
plannen op deze gronden effect hebben op 
bodemstructuur en oogstzekerheid. In de af­
gelopen zeven jaar heeft dit nog geen grote 
verschillen te zien gegeven. In bepaalde ja­
ren is de bruto gewasopbrengst op het meer 
intensieve bouwplan iets lager en is met 
name het grondtarra-gehalte in aardappelen 
(structuur) en cavity spot-aantasting in was-
peen hoger dan op het minder intensieve 
bouwplan. In 1992 zijn enkele bouwplannen 
iets aangepast. 

In twee vruchtwisselingsproeven op 't Kom­
pas en Kooijenburg wordt gekeken naar de 
problematiek van de bodempathogenen in 
teeltsystemen voor de akkerbouw in het 
noordoostelijk zand- en dalgrondgebied. Na 
het aanloopjaar 1990 lag de proef op beide 

locaties voor het tweede jaar. Er werden nog 
geen bouwplaneffekten waargenomen. 

In onderzoek naar vruchtwisseling met maïs-
gras leidde een onderbreking van de continu-
teelt van snijmaïs door twee respectievelijk 
vier jaar gras tot een opbrengststijging van 
twee respectievelijk tien procent. De aantas­
ting door wortelverbruining was alleen bij 
maïs na vier jaar gras wat minder ernstig ten 
opzichte van continu maïs. De rasvergelijking 
tussen een vatbaar en minder vatbaar ras 
voor wortelverbruining bij een nauwe en 
ruime rotatie gaf geen betrouwbare ras-
bouwplan-interactie te zien. Schade door aal­
tjes bij continu maïs leek niet erg waarschijn­
lijk. Ook bodemfysische en chemische facto­
ren konden niet als verklaring voor de 
opbrengstverschillen worden aangedragen. 

In onderzoek naar de zelfverdraagzaamheid 
van wintertarwerassen werden de rassen 
Okapi, Obelisk en Kraka in continuteelt en na 
een andere voorvrucht (wintergerst) geteeld. 
Er was geen voetziekte opgetreden. Na vier 
jaar de rassen op dezelfde plaats geteeld te 
hebben, nam de opbrengst van Kraka en 
Okapi sterker af dan bij Obelisk. Daarente­
gen was wel het gehele opbrengstniveau van 
Obelisk, zowel na wintergerst als na tarwe, 
sterk gedaald. 

Beheersing van plantparasitaire nemato-
den in het bouwplan 

Het grootste deel van het onderzoek binnen 
dit cluster is nog gericht op de aardappel­
moeheid veroorzaakt door het aardappelcys-
teaaltje. In samenwerking met IPO-DLO, PD 
en NAK is veel inzet geleverd ten behoeve 
van het onderzoek naar de methode van 
zorgvuldige detectie van het aardappelcyste-
aaltje in de grond. Voor de centrale zeeklei is 
een goede methode al langer bekend en 
wordt in de praktijk met succes toegepast. Dit 
leidt daar tot een besparing van geld en tot 
een beperking van het gebruik van chemi­
sche middelen voor grondontsmetting. Het 
onderzoek zal moeten leiden tot het ontwik­
kelen van een soortgelijke methode voor an-
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dere gebieden in Nederland (de zuidweste­
lijke en noordelijke kleigebieden en de noord­
oostelijke zand- en dalgronden). Naast een 
vroegtijdige detectie van besmettingen wordt 
ook een kwantitatieve meting van de aantal­
len aardappelcysteaaltjes nagestreefd. Deze 
parameters moeten bijdragen aan een sys­
teem voor zorgvuldige besluitvorming bij de 
beheersing van de aardappelmoeheid. Het 
onderzoek naar bepaling van de mate van re­
sistentie tegen en tolerantie voor aardappel­
cysteaaltjes bij consumptieaardappelen en 
zetmeelaardappelen zal verder bij moeten 
dragen aan de levering van gegevens voor 
een juiste keuze van te telen rassen in kombi-
natie met een goede detectietechniek. In 
1992 is gestart met aanvullend onderzoek 
vanuit het herstructureringsfonds voor noord­
oostelijke zand- en dalgronden. De SIO en 
het PAGV werken hierin nauw samen. In het 
eerste jaar van dit vierjarige project is ge­
werkt aan verbetering van de rassenkeuze-
toets en aan methoden voor het bepalen van 
de vitaliteit van aardappelcysten in monsters. 
In 1993 zal verder gewerkt worden aan de di­
verse elementen binnen de reeks van mon-
stername tot eindcijfer. Uiteindelijk moet dit 
onderzoeksprogramma leiden tot een advies­
systeem voor de beheersing van aardappel­
moeheid in bedrijfsverband. Dit totale onder­
zoek aan aardappelmoeheid wordt uitgevoerd 
binnen een omvangrijk en samenhangend 
programma waarin naast PAGV en SIO ook 
IPO-DLO, CABO-DLO en LEI-DLO participe­
ren en daarbij duidelijk ondersteund worden 
door PD en NAK. Daarnaast wordt met name 
door het HLB nog aanvullend onderzoek ver­
richt aan aardappelmoeheid, zoals biologi­
sche en chemische bestrijding, pathotype-
onderzoek en dergelijke. Het onderzoek naar 
de mogelijkheid om aardappelen als vangge-
was in te zetten ter bestrijding van aardappel­
cysteaaltjes zal in 1993 met een verslagleg­
ging worden afgerond. Er lijken goede moge­
lijkheden te zijn om met aardappelen, die als 
lokgewas gedood worden (nadat de aardap­
pelcysteaaltjes uit hun cysten gelokt zijn), in 
bijvoorbeeld een braakjaar in te zetten als mi­
lieuvriendelijke bestrijdingsmethode van aard­
appelmoeheid. Over de toepassingsmogelijk­

heden van deze methode in bedrijfsverband 
zal nog verder nagedacht moeten worden en 
zo mogelijk ter bespreking moeten worden 
voorgelegd in het kader van de EG-braakre-
geling. 

Met behulp van aanvullende financiering van­
uit herstructureringsgelden is in 1992 (eerste 
proefjaar) onderzoek uitgevoerd naar de mo­
gelijkheden ter beheersing van vrijlevende 
aaltjes (Paratrichodorus teres) met uitzonde­
ring van een meerjarig proefveld op De Waag 
dat in 1991 was aangelegd. In 1992 is een ver­
gelijkbare proef ook gestart op de van Bem-
melenhoeve evenals een proef met groenbe-
mestingsgewassen. In 1993 zal dit programma 
uitgebreid worden met twee granulaatproe-
ven en een proef waarin naar het effect van 
grondbewerkingen op Paratrichodorus teres 
gekeken wordt. 

Eveneens is in 1992 met behulp van aanvul­
lende financiering (MJPG en herstructure­
ring) een eerste grote veldproef uitgevoerd 
gericht op de waardplantgeschiktheid voor 
Meloidogyne chitwoodi. In 1993 zal dit onder­
zoek verder worden uitgebreid met een ver­
gelijkbare proef met Meloidogyne hapla in het 
noordoostelijk zand- en dalgrondengebied. 
Op de locaties voor bedrijfssystemen-onder­
zoek (Vredepeel en Borgerswold) is verder 
onderzoek verricht naar de ontwikkeling van 
de populaties Meloidogyne spp.. 

Beheersing van bodemziekten in de vrucht­
wisseling bij vollegrondsgroenten en akker­
bouwgewassen 

Binnen dit cluster wordt gewerkt aan een vrij 
grote verscheidenheid aan problemen. Het 
onderzoek aan Rhizomanie richtte zich ook in 
1992 voor een belangrijk deel op de betrouw­
baarheid van detectie (bemonstering, toet­
sing). Met de huidige beschikbare tolerante 
suikerbietenrassen is dit onderzoek momen­
teel minder urgent. Het is echter zeer wel mo­
gelijk, dat bij de huidige opbouw van zeer 
hoge besmettinggraden van Rhizomanie er 
in de toekomst meer vraag komt naar een 
voldoende betrouwbare kwantitatieve vast-
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Baardigheid en een laag suikergehalte in de biet 
zijn belangrijke symptomen van Rhizomanie. 

stelling van de besmettingsgraad. Bovendien 
moet niet uitgesloten worden, dat in de toe­
komst bij nieuwe resistente rassen het wel 
van belang is om over een dergelijke kwanti­
tatieve detectiemethode te beschikken. In het 
afgelopen jaar is voor de derde maal de 

schaderelatie van bieterhizomanie op de 
OBS vastgesteld. Er is sprake van een aan­
zienlijke variabiliteit tussen de jaren. Om ver­
spreidingspatronen van de besmetting in de 
bouwvoor te bepalen, is op de OBS ook in­
tensief bemonsterd. Het grootste deel van de 
capaciteit is ingezet op een proef naar ver­
schillen in de schaderelatie tussen een vijftal 
grondsoorten, te weten zandgrond, klei-
grond, dalgrond, kleigrond OBS en löss-
grond. De verschillen blijken gering te zijn. Al­
leen de lössgrond geeft pas bij hogere inocu-
lumniveau's evenveel schade als de andere 
grondsoorten. 
Dit onderzoek wordt medio 1993 afgesloten. 

In een kasproef (HLB) naar rasgevoeligheid 
van aardappelen voor wratziekte (potten) 
bleek, dat de besmetting van de grond met 
gerst als niet-waardgewas terugliep met 67 %. 
Met een resistent ras als Vebeca was dit 90 %. 
Met Producent als een zeer vatbaar ras 
breidde de besmetting bij lage dichtheden 
sterk uit, maar nam deze bij hoge dichtheden af. 

Het onderzoek naar de oorzaken van herin-
plantproblemen bij asperge (samenwerking 
ROC Meterikseveld, LUW vakgroep fytopa-
thologie en PAGV) is in 1992 verder voortge­
zet. Gebleken is, dat Fusarium een belang­
rijke factor in dit probleem vormt. 

Bij onderzoek te Westmaas naar het bobbel-
bladvirus in ijsbergsla (virus overgebracht 
door Olpidium), bleek het mogelijk om de 
symptomen in ijsbergsla op bakken op te 
wekken. De door de grond gemengde chemi­
sche middelen bleken evenwel nog tot een 
zware aantasting te leiden. 
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Bedrijfssystemen 

Inleiding 

Het onderzoek aan bedrijfssystemen is bij uit­
stek synthetiserend van karakter. Gebruik 
makend van integratie van veelal bestaande 
kennis worden bedrijfssystemen ontwikkeld 
die gericht zijn op het halen van meervoudige 
doelstellingen op het gebied van economie, 
ecologie/milieu en teelttechniek. Binnen ge­
stelde randvoorwaarden wordt gestreefd 
naar maximale duurzaamheid van de te ont­
wikkelen bedrijfssystemen. De resultaten van 
het geïntegreerde bedrijfssysteem op het 
OBS-bedrijf te Nagele (sinds 1979) zijn aan­
leiding geweest voor een uitbreiding van dit 
type onderzoek. Na uitbreiding binnen de ak­
kerbouw (Borgerswold sinds 1986 en Vrede-
peel sinds 1989) is ook voor de vollegronds-
groenteteelt bedrijfssystemen-onderzoek ge­
start op vier locaties (sinds 1990). In 1992 is 
via een uitgebreid themaboek en een thema­
dag in december inhoud gegeven aan het uit­
dragen van de bereikte resultaten van met 
name het bedrijfssystemen- onderzoek voor 
de akkerbouw. 

Ontwikkeling van bedrijfssystemen voor 
de akkerbouw 

Het doel van dit onderzoek is het op semi-
praktijkschaal ontwikkelen en zonodig verge­
lijken van bedrijfssystemen voor de akker­
bouw. Het onderzoek wordt op drie locaties 
uitgevoerd: OBS-bedrijf te Nagele (sinds 
1979), Borgerswold (sinds 1987) en Vrede-
peel (sinds 1989). 

Tot 1991 werden op het OBS-bedrijf te Na-
gele een gangbaar (GA) en een geïntegreerd 
(Gl) akkerbouwbedrijf alsmede een gemengd 
biologisch dynamisch (BD) bedrijf ontwikkeld 
en vergeleken. In 1991 is het onderzoek aan­
gepast. Het BD bedrijf is ontmengd naar een 
BD- akkerbouwbedrijf met ook akkerbouw-
matige vollegrondsgroenten. GA en Gl zijn 

omgezet in twee varianten van geïntegreerde 
bedrijfsvoering, namelijk respectievelijk een 
experimentele meer op verdergaande mileu-
doelstellingen gerichte variant (EXP) en een 
meer op economische doelstellingen gerichte 
variant binnen de grenzen van de beleidsnor-
men (Gl). Binnen EXP bestaat bovendien de 
mogelijkheid om meer vergelijkende proeven 
aan te leggen, waarin nieuwe perspectief­
volle ontwikkelingen getoetst kunnen worden 
in het kader van het bereiken van de verder­
gaande milieudoelstellingen. Ook binnen BD 
zullen meer vergelijkende proeven opgeno­
men worden. In EXP is onder andere een 
permanente vergelijking mogelijk van een 
volledig op kunstmest gebaseerd systeem 
met een gedeeltelijk op dierlijke mest geba­
seerd systeem. In het overgangsjaar 1991 is 
het vee verkocht. In 1992 is meer vorm gege­
ven aan het opzetten van deelexperimenten 
in EXP en BD. Het betreft hier vooral vergelij­
kingen van beperkte aantallen objecten op 
het gebied van de onkruidbestrijding (eggen, 
mechanische onkruidbestrijding aardappe­
len), geleide ziektebestrijding (mede in com­
binatie met verlaagde dosering), stikstof be­
mesting, rassen (onder andere mengsels) en 
teeltwijzen. In 1993 zal ook gewerkt worden 
aan een uitgebreide technische en bedrijfs­
economische analyse en de rapportage van 
de tot nu toe bereikte resultaten (1979 t/m 
1990). 

Op Borgerswold werden tot 1991 drie be­
drijfssystemen ontwikkeld en vergeleken, na­
melijk; 1:2 fabrieksaardappelen gangbaar 
(GA1), 1:4 fabrieksaardappelen gangbaar 
(GA2) en geïntegreerd (Gl). In GA1 werd 1:4 
suikerbieten geteeld en in GA2 en Gl slechts 
1:8. Met name deze extra extensivering had 
tot gevolg dat GA2 en Gl te sterk achterble­
ven in economisch perspectief, terwijl er op 
middellange termijn onvoldoende zwaarwe­
gende argumenten zijn voor een extensive­
ring van de suikerbietenteelt. In 1991 is GA1 
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De eg (hier een veertanduitvoering) is een veelzijdig inzetbare machine voor de 
onkruidbestrijding. Door de ruime afstelmogelijkheden kan gewas- en grond­
soort-afhankelijk worden gewerkt. 

een meer flexibel systeem geworden, dat in­
gevuld en aangestuurd wordt vanuit het in­
zicht en de visie van het HLB te Assen. Het 
systeem GA2 is omgezet in een geïntegreerd 
systeem met 1:4 fabrieksaardappelen en sui­
kerbieten (GI1) en is dus meer economisch 
georiënteerd dan het tot GI2 omgebouwde 
voormalige Gl. Het GI2 bevat 1:8 suikerbie­
ten en wordt gezien als een meer op milieu­
doelstellingen gerichte variant. In 1992 is het 
onderzoek volgens plan uitgevoerd. Inmid­
dels wordt gewerkt aan een rapportage van 
de teelttechnische en bedrijfseconomische 
analyse van de resultaten tot nu toe (1986 
t/m 1990). 

Het bedrijfssystemen-onderzoek op Vrede-
peel ontwikkelt en vergelijkt vier varianten, 
namelijk S1 met 1:8 monocotylen, S2 en S3 
met 1:4 monocotylen en S4 met 1:3 monoco­
tylen. S1, S3 en S4 zijn geïntegreerde be­
drijfssystemen en S2 is de gangbare referen­
tie voor S3. In het vierde jaar van het project, 
1992, ontwikkelden reeds eerder gesignal­
eerde besmettingen met Meloidogyne chit-
woodi zich tot ernstige problemen met be­
trekking tot kwaliteit en kwantiteit van diverse 

gewassen. Deze problematiek noopt tot her­
bezinning op de onderzoeksopzet. De in 
technische zin reeds behaalde resultaten in 
eerdere jaren werden gestabiliseerd en op 
een aantal punten verder verbeterd. 

Ontwikkeling van bedrijfssystemen voor 
de vollegrondsgroenteteelt 

Het doel van dit onderzoek is het op semi-
praktijkschaal ontwikkelen en zonodig verge­
lijken van bedrijfssystemen voor de inten­
sieve vollegrondsgroenteteelt. Het onder­
zoek wordt op vier locaties uitgevoerd: 
Breda, Westmaas, Zwaagdijk en Meterik. De 
locaties Breda en Westmaas hadden in 1990 
het eerste teeltseizoen en de locaties Zwaag­
dijk en Meterik in 1991. 
Alle vier locaties hebben in principe dezelfde 
opzet met elk vier varianten van te ontwikke­
len geïntegreerde bedrijfssystemen (in Mete­
rik drie varianten). De varianten verschillen 
van elkaar door een gradiënt van het aantal 
gewassen en teelten in het teeltplan; van 
slechts twee hoofdgewassen tot een diversi­
teit van circa zes gewassen (inclusief gra­
nen/grassen). 
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Ook dit jaar is door het zoveel mogelijk hante­
ren van het stikstof-bijmestsysteem (NBS) 
met een relatief lage stikstofbemesting ge­
werkt. Op de zandlocaties was de gemid­
delde N-gift wel hoger dan in 1991 door de 
noodzakelijke compensatie van de grote uit­
spoeling in de periode augustus - september. 
Door toepassing van NBS zijn er mogelijkhe­
den om de rest-stikstof aan het einde van de 
teelt in de bewortelde laag op een aanvaard­
baar niveau te brengen. Het gewenste stik­
stofniveau op het einde van het teeltjaar (no­
vember - december) is minder te sturen en 
wordt veel meer bepaald door het mineralisa-
tieniveau en de achterblijvende gewasresten. 
Hoewel de periode van twee jaar nog te kort 
is om conclusies te trekken, lijken er, op basis 
van analysecijfers van fosfaat, kali en mag­
nesium, aanwijzingen te zijn dat de strategie 
van bemesten op basis van afvoergiften en 
streeftrajecten bruikbaar is. De gegevens van 
de gewasanalyses zijn benut om voor 1993 
en de komende jaren (locatiespecifieke) af­
voergiften vast te stellen. 

Door mechanische onkruidbestrijding kon in 
veel gewassen het gebruik van herbiciden 
flink worden beperkt. Dit geldt niet voor alle 
gewassen en/of teeltwijzen. In tulp en iris zijn 
er nauwelijks mogelijkheden. Bij vervroegde 
en bedekte teeltwijzen (met folie, aqryl, gaas, 
netten) wordt de uitvoering sterk belemmerd. 
Dit geldt eveneens voor najaarsteelten met 
veel en te regelmatige neerslag. Ook andere 
teeltmaatregelen kunnen de toepassing van 
mechanische onkruidbestrijding onmogelijk 
maken (bijvoorbeeld stro in prei en frequent 
beregenen ten behoeve van de aanslag van 
aardbeiden). Met bodembedekkingsmate-
riaal onder andere zwart mulchpapier in prei, 
ijssla en Chinese kool zijn de eerste ervarin­
gen opgedaan. Hoewel de onkruidonderdruk­
king perspectief biedt, zijn er meerdere ne-
venaspecten die opgelost dienen te worden 
voordat toepassing op grotere schaal over­
wogen wordt. 

Het teeltjaar 1992 heeft bevestigd dat het op 
een goede manier beheersen van schimmel-
ziekten in vollegrondsgroenten moeilijk is. De 
vroege aantastingen van roest in prei en 

valse meeldauw in kropsla en ijssla maar ook 
bladvlekken in groenselderij en Alternaria in 
Chinese kool zorgen ieder op een specifieke 
wijze voor problemen ondanks de inzet van 
chemische middelen. Meerdere van de ge­
bruikte middelen staan ter discussie (thiram, 
chloorthalonil, Ridomil-Zeta) maar ook is in 
veel gevallen het bestrijdingsresultaat on­
danks meerdere bespuitingen niet verzekerd 
onder andere door geringe werkzaamheid 
en/of de lange veiligheidstermijn. 
Positieve ontwikkelingen zijn het beschikbaar 
komen van een systeem van geleidebestrij-
ding van bladvlekken in zaaiuien, van een be­
monsteringsmethode van detectie van roest 
in prei en van enkele nieuwe rasnummers 
van kropsla voor de herfstteelt met resistentie 
tegen alle fysio's van valse meeldauw. 

De mogelijkheden voor het terugdringen van 
het middelengebruik is gewas- en plaagaf-
hankelijk en daardoor soms beperkt. Het ge­
was afschermen met gaas, het beginnen met 
bestrijden nà signalering en het hanteren van 
schadedrempels leidt in BSO tot verminderde 
inzet. Het ontwikkelen van signaleringssyste­
men en het vaststellen van de populatie-om­
vang zoals bij koolgalmug en wortelvlieg is 
een goed begin. Het aangeven van de relatie 
tussen omvang, gewasschade, schadedrem­
pel en bestrijdingsnoodzaak zal nog moeten 
volgen voordat een verantwoorde bestrij-
dingsstrategie kan worden vastgesteld. 
Ook het steeds meer gebruik maken van ge­
coat zaad draagt bij aan de besparing van 
middelen. De ervaring in 1992 dat enkele in-
sekten zoals trips in prei, luis in ijssla en late 
koolvlieg in Chinese kool en spruiten nauwe­
lijks beheersbaar zijn ondanks zeer regelma­
tige bestrijding met de toegelaten middelen, 
biedt grote zorg. 

Introductie van geïntegreerde produktie 
naar de praktijk 

Dit cluster bevat een aantal projecten die tot 
doel hebben om de vertaling van de resulta­
ten van geïntegreerde bedrijfssystemen naar 
verschillende praktijksituaties in kaart te 
brengen. Naast het omvangrijke project 'ex­
perimentele introductie geïntegreerde akker-
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bouw' worden nog enkele projecten met di­
verse gewassen (met name tarwe) uitge­
voerd. 

In het vierjarige samenwerkingsproject Expe­
rimentele introductie van geïntegreerde ak­
kerbouw in de praktijk van PAGV, CABO, 
LEI, DLV en IKC/AGV worden 38 bedrijven 
intensief begeleid bij de introductie van geïn­
tegreerde akkerbouw op hun bedrijf. Het af­
gelopen jaar was de vooruitgang in techni­
sche zin zeer bevredigend. De doelstellingen 
voor het derde jaar (1992), te weten minimaal 
stabilisering van het tot nog toe bereikte re­
sultaat, het verder regionaliseren van de 
geïntegreerde aanpak en het verminderen 
van zowel de spreiding in resultaten als het 
verminderen van de niet-bedrijfsgebonden 
variatie (PAGV-verslag nr. 144, p. 84), zijn 
ruimschoots bereikt. In het afgelopen jaar is 
een PAGV-verslag (nr. 144) verschenen over 
de eerste twee projectjaren. Veel aandacht is 
besteed aan de verdere verbetering en ver­
snelling van de gegevensverwerking, in 
nauwe samenwerking met het CABO. 
Op enkele ROC's werd extra aandacht gege­
ven aan optimalisatie van geïntegreerde 
teeltmethoden, waarbij tevens het demon­
stratiekarakter van deze proeven benut wordt 
voor introductie van geïntegreerde akker­
bouw in de praktijk. 

In tarwe werd onderzoek uitgevoerd naar ver­
dere optimalisatie van de teelt en vergelijking 
met de in de praktijk gangbare teeltmetho­
den. Ook werd gekeken naar de mogelijkhe­
den die bepaalde rassen en rassenmengsels 
bieden bij de teelt van tarwe in relatie tot de 
beheersing van ziekten en plagen. 

Op ROC Kollumerwaard werd in samenwer­
king met RIN, RWS en CLM onderzoek ver­
richt naar de mogelijkheden om in bedrijfs­

verband om te gaan met overwinterende 
ganzen. 

Erosiebeperkende teeltsystemen 

Erosie kan plaatshebben door wind en water. 
Op kale, droogliggende zand- en dalgronden 
veroorzaakt wind stuifschade; op de Zuidlim-
burgse hellingen kan erosie bij zware neer­
slag tot afspoeling van grond leiden. Het on­
derzoek binnen dit cluster heeft vooral be­
trekking op watererosie in Zuidlimburg; op 
ROC Vredepeel is het onderzoek gericht op 
het voorkomen van stuifschade. 
Op ROC Wijnandsrade wordt de schade van 
watererosie nagebootst met een regensimu­
lator, die werkt als een intensieve regenbui. 
Inzaai van bieten en afdekken van het zaai-
bed (met stro) gaf het beste resultaat; inzaai 
in een bodembedekkend gewas voorkomt 
wel het afstromen van de grond, maar in min­
dere mate van water, met negatieve gevol­
gen voor de opbrengst. 

Een probleem bij de teelt van bodembedek­
kers is de bestrijding ervan alsmede van an­
dere onkruiden in het volggewas. De bestrij­
ding van de bodembedekker kan pas laat 
worden uitgevoerd. Zowel op loss- als zand­
grond zijn de planten van de bodembedekker 
dan dermate ontwikkeld, dat een mechani­
sche bestrijding tussen de rijen suikerbieten 
of maïs niet afdoende bleek. Inzet van een 
goedwerkende onkruidstrijker biedt goede 
mogelijkheden. Ook de 'agro-interrow' lijkt 
goed te werken in maïs, geteeld in een 
groenbedekker. 

Op loss blijken slakken zich in een groenbe­
dekker massaal te kunnen ontwikkelen en in 
het voorjaar schade te doen aan de bieten­
plantjes. Dit neveneffect krijgt aandacht bij de 
zaaibedbereiding. 
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Beperking van gebruik en emissie van chemische gewas­
beschermingsmiddelen 

Inleiding 

De akkerbouw en de vollegrondsgroenteteelt 
hebben zich sterk afhankelijk gemaakt van 
en ingesteld op het gebruik van chemische 
bestrijdingsmiddelen. Hierdoor zijn andere 
methoden, technieken en afwegingen te 
sterk op de achtergrond geraakt. Het is om 
meerdere redenen noodzakelijk dat de ne­
veneffecten van dit gebruik substantieel wor­
den teruggedrongen. Voor de akkerbouw 
speelt met name het grote areaal een grote 
rol, waardoor de totale omvang van het ge­
bruik zeer hoog is. Extra aandacht voor de 
aardappelteelt is hierbij op zijn plaats. Voor 
de groenteteelt zal met name de consument 
een grote rol spelen. In het kader van het 
Meerjarenplan Gewasbescherming zijn de 
oplossingsrichtingen voor het behalen van de 
doelstellingen min of meer uitgewerkt in de 
sectorplannen. Deze plannen bezitten een 
relatief groot draagvlak binnen het landbouw­
kundig bedrijfsleven, alsmede binnen voor­
lichting en onderzoek. Deze sectorplannen 
dienen derhalve als richtsnoer gezien te wor­
den voor het realiseren van de doelstellingen 
van het Meerjarenplan Gewasbescherming. 

De mate van slagen van het plan is sterk af­
hankelijk van de vorderingen, die onderzoek 
en voorlichting daarvoor moeten maken. Niet 
al het onderzoek ten behoeve van een reduc­
tie van het gebruik van chemische bestrij­
dingsmiddelen vindt plaats onder dit speer­
punt, want ook binnen 'vruchtwisseling en bo-
dempathogenen' en 'bedrijfssystemen' is veel 
van het onderzoek gericht op deze problema­
tiek. 

Onkruidbestrijding 

Binnen dit cluster wordt vooralsnog al het on­
derzoek betreffende de onkruidbestrijding 

binnen het PAGV en de ROC's uitgevoerd. 
Het doel is om te komen tot systemen die bij­
dragen aan de reductie van het herbicidenge-
bruik met behoud of zelfs verbetering van de 
teelttechnische duurzaamheid binnen gren­
zen van bedrijfseconomische haalbaarheid. 
Hierin past onderzoek aan zowel elementen 
van de onkruidbestrijding alsook geïnte­
greerde aanpak op teelt- of bedrijfsniveau. 

Geïntegreerde onkruidbestrijding in teelt- en 
bedrijfsverband 
De vergelijking van verschillende teeltsyste-
men in de gewassen aardappelen, erwten, 
maïs, veldbonen en witlof werden dit jaar 
voor het laatst uitgevoerd. In deze gewassen 
bleek het ook dit jaar weer technisch mogelijk 
om het herbicidengebruik te reduceren, door 
eventuele aanpassing van rijenafstanden en 
gebruik van mechanische onkruidbestrijding 
soms in combinatie met rijenspuiten. In en­
kele gevallen (droog weer en ruime rijenaf­
stand erwten; niet voldoende gecompen­
seerde uitdunning van maïs op Heino) kostte 
dat enige opbrengst. Een hogere opbrengst 
bleek bij de geïntegreerde teeltsystemen 
echter ook mogelijk (minder legering winter-
tarwe na eggen in 1992). 
Geïntegreerde teeltsystemen in koolzaad, 
stamslabonen, uien, wintertarwe en zomer-
gerst bleken dit jaar zonder gewasschade 
haalbaar. Meer aandacht voor de effectiviteit 
van de onkruidbestrijding alsmede verdere 
optimalisering en betrouwbaarheid van de 
systemen is nog nodig. 

Optimalisatie mechanische onkruidbestrijding 
De gevoeligheid van suikerbieten voor eggen 
op kleigrond bleek samen te hangen met ge­
wasstadia en eg-instelling. Op zandgrond 
waren de verschillen veroorzaakt door instel­
ling en gewasstadia in maïs en stamslabonen 
minder duidelijk. Verschillende groeistadia 
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Soms is mechanische onkruidbestrijding de enige oplossing. 

van veldbonen, wintertarwe en zomergerst 
bleken nauwelijks gevoelig voor eggen. 
Overdwars in plaats van overlangs eggen re­
sulteerde in een viertal gewassen niet in een 
betere onkruidbestrijding en veroorzaakte 
meer gewasbeschadiging. 

Aanpassing herbicide-doseringen en lage 
dosering systemen 
In een aantal gewassen (aardappelen, 
groene asperges, stamslabonen, suikerbie­
ten, ter plaatse gezaaide prei en uien) wer­
den lage dosering systemen uitgetest. Door 
frequent met een lage dosering te spuiten, 
kan in sommige gewassen een betere on­
kruidbestrijding worden verkregen, danwei 
een alternatief voor verdwijnende middelen 
(uien) worden verkregen. Dergelijke laag ge­
doseerde bespuitingen lijken een zinvolle 
aanvulling bij mechanische onkruidbestrij­
ding, ter vergroting van de bedrijfszekerheid 
bij een lager herbicidenverbruik. 

Het bestrijdingsresultaat bleek in belangrijke 
mate beïnvloed te worden door een juiste ti­
ming en middelenkeuze. Bij tijdig toedienen 
van lage dosering-bespuitingen in suikerbie­
ten, werd het bestrijdingsresultaat niet verbe­

terd door het gebruik van een bodemherbi­
cide aan de basis. Door de toediening van 
een juiste hulpstof aan herbiciden in granen, 
aardappelen en stamslabonen kon het be­
strijdingsresultaat worden verbeterd. Nader 
onderzoek moet aangeven of de dosering 
met hulpstof (en ook zonder hulpstof in af­
hankelijkheid van de omstandigheden) ver­
der omlaag kan. Onderzoek met perspectief­
volle combinaties wordt voortgezet. 

Screening herbiciden voor specifieke proble­
men 
Getracht werd om herbiciden te vinden 
(eventueel in lage doseringen) die bruikbaar 
zijn in de teelt van ter plaatse gezaaide knol­
venkel en schorseneer, in vlas met name te­
gen varkensgras en in graszaad met name 
tegen graanopslag en ruwbeemd. Onderzoek 
met het beperkte aantal middelen dat per­
spectief biedt, wordt voortgezet. 
De waargenomen verruiming van de bestrij-
dingsmogelijkheden van duist in wintertarwe 
met de komst van Puma, en de verlate toe­
diening van isoproturon, maakt verder onder­
zoek naar verbetering van duistbestrijding 
voorlopig overbodig. Mogelijke doseringsver­
lagingen zullen wel aandacht krijgen. 
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Bovengrondse schimmelziekten in de ak­
kerbouw 

Binnen dit cluster wordt vooralsnog al het on­
derzoek betreffende de bestrijding van 
schimmelziekten bij de akkerbouwgewassen 
binnen het PAGV en de ROC's uitgevoerd. 
Het doel van het onderzoek binnen dit cluster 
is om te komen tot systemen die bijdragen 
aan behoud en/of verbetering van de op­
brengst en kwaliteit en aan de reductie van 
het fungicidengebruik met behoud of zelfs 
verbetering van de teelttechnische duur­
zaamheid binnen grenzen van bedrijfsecono­
mische haalbaarheid. Hierin past onderzoek 
aan zowel elementen van de bestrijding van 
schimmelziekten alsook aan een geïnte­
greerde aanpak op teelt- of bedrijfsniveau. 

In 1992 is het onderzoek naar de biologie van 
Mycocentrospora acerina (wortelverbruining 
bij karwij) voortgezet. Dit heeft het inzicht ver­
hoogd in de wijze waarop de schimmel mo­
gelijk te bestrijden is. Enkele proeven meer 
gericht op voorkoming van verbruining via 
cultuurmaatregelen (standdichtheid, keuze 
dekvrucht, stikstofbemesting) en chemische 
bestrijding (zaadbehandeling, volvelds) zijn 
het afgelopen jaar in het project opgenomen. 
Daarnaast is begonnen met de ontwikkeling 
van toetsen voor het bepalen van de besmet­
ting van zaad en grond. Dit moet leiden tot 
gebruik van schoon uitgangsmateriaal en 
een goede perceelskeuze (niet binnen pro­
jectduur realiseerbaar). De resistentietoets is 
verder ontwikkeld ten behoeve van de vere­
deling. Integratie van genoemde maatrege­
len moet leiden tot verhoging van de oogstze-
kerheid in de karwijteelt. 

Bij het onderzoek aan Phytophthora in aard­
appelen zijn in 1992 vier proeven uitgevoerd 
gericht op loofbescherming en twee proeven 
gericht op knolbescherming. In de tweede 
helft van het groeiseizoen was er een vrij 
grote Phytophthora-druk, hetgeen het onder­
zoek dit jaar positief heeft beïnvloed. De loof-
beschermingsproeven zijn daardoor in drie 
van de vier gevallen goed geslaagd. Er is vol­
doende aantasting opgetreden om een 

goede vergelijking tussen de objecten moge­
lijk te maken. In één proef is geen aantasting 
opgetreden. Wat de knolbeschermingsproe-
ven betreft is bij die op de Kollumerwaard de 
kunstmatige inoculatie uitstekend geslaagd. 
Er zijn echter geen significante verschillen in 
aantasting tussen de diverse fungiciden ge­
constateerd. In de tweede proef is de Phy­
tophthora, na inoculatie, onvoldoende tot ont­
wikkeling gekomen. 
In 1992 is een start gemaakt met oriënterend 
onderzoek naar de mogelijkheden van een 
waarschuwingssysteem voor Phytophthora 
infestans in aardappelen. Na het beschrijven 
van het project is een begin gemaakt met het 
verzamelen en bestuderen van literatuur over 
waarschuwingssystemen. Tevens is in 1992 
een start gemaakt met een project gericht op 
het onderzoek aan de epidemiologie van 
Phytophthora infestans en effect hierop van 
fungiciden en weersomstandigheden. Door 
middel van literatuuronderzoek en gesprek­
ken is inzicht verkregen in de aspecten van 
de epidemiologie die onderzocht zouden 
kunnen worden. Ten behoeve van kunstma­
tige inoculatie is ervaring opgedaan met het 
op grote schaal produceren van sporen van 
Phytophthora infestans. 
In het kader van het project gericht op de op­
timalisering van de biologisch dynamische-
en ecologische pootaardappelteelt is op een 
biologisch praktijkbedrijf een proef uitgevoerd 
om het effect van loofbranden bij verschil­
lende werksnelheden op de doding van Phy-
tophthora-sporen na te gaan. Als gevolg van 
een zware loofaantasting gecombineerd met 
regenval vóór het branden, konden geen be­
trouwbare resultaten worden verkregen. 

Bovengrondse schimmelziekten in de vol-
legronds groenteteelt 

De invloed van schimmelziekten op de kwali­
teit van het produkt, alsmede het gebrek aan 
specifieke kennis van de waardplant-parasiet 
relaties in groentegewassen zal betekenen 
dat mogelijkheden als geleide bestrijding op 
korte termijn geen al te grote vlucht zullen ne­
men. Toch moet voor schimmels die veeleer 
een opbrengst- dan een kwaliteitsverlagend 
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effect hebben en die zich via de lucht ver­
spreiden, onderzoek worden verricht naar de 
samenhang tussen weersfactoren en aanwe­
zigheid van de schimmel. Via empirisch on­
derzoek kunnen dan wellicht toch mogelijk­
heden ontstaan voor geleide bestrijding. 

Fungiciden 
In 1992 is onderzocht in hoeverre een toe­
passing met Corbel en Topaz op het planten-
veld met prei, invloed heeft op de aantasting 
door roest op het planten- en produktieveld. 
De jonge preiplanten ondervonden geen 
schade van de behandelingen. Bij de geringe 
aantastingen konden geen betrouwbare ver­
schillen worden aangetoond. 

In 1992 zijn twee veldproeven uitgevoerd ter 
bestrijding van bladvlekkenziekte in eerste­
jaars plantuien (Noordoostpolder en Zee­
land). De aantasting trad laat in het seizoen 
op. Behalve de effectiviteit is ook de wer­
kingsduur getest (één of twee weken). De 
nieuwe middelen hadden een langere wer­
king dan de standaard toepassingen. Het on­
derzoek wordt in 1993 voortgezet in Zeeland 
en op het PAGV, waar bovendien bekeken 
wordt in hoeverre het systeem voor geleide 
bestrijding van bladvlekken in zaaiuien ook in 
eerstejaars plantuien toepasbaar is. 

In de spruitkoolproef in Lelystad trad pas in 
december witte roest op, zodat geen effect 
van de behandelingen meer te zien was. 

Omdat een toelating van een nieuw fungicide 
in witlof nog onzeker is, is in 1992 naar alter­
natieven gezocht voor de bestrijding van 
Phytophthora. Behandeling van de penwor-
tels voor opkomst met het systemische mid­
del Aliette leek gunstig. Een middel op basis 
van waterstofperoxide toegepast tijdens de 
trek, bleek tekort te schieten. Andere ont­
smettingsmiddelen op basis van waterstof­
peroxide en perazijnzuur zullen in 1993 wor­
den getest. 

Teeltmaatregelen 
Door bepaalde veldjes met prei op verschil­
lende tijdstippen met stikstof te bemesten, 

konden objecten met een verschillend stik­
stofniveau worden gerealiseerd waarop zich 
een goed gewas ontwikkelde. De gewasont­
wikkeling op het onbemeste object was 
slecht en het blad ging al vroeg verkleuren. 
Ondanks de verschillen in stikstofniveau 
kwamen tot november geen verschillen in 
aantasting door ziekten voor. In december 
werd in het onbemeste object wel een lagere 
aantasting door Phytophthora geconstateerd. 

Met behulp van natuurlijke besmetting van 
witlof met Erwinia-bacteriën is onderzocht 
wat het effect van verschillende maatregelen 
was op de ontwikkleing van natrot. Onder­
zocht is het effect van een verlaging van de 
luchttemperatuur in de laatste week van de 
trek, nat en droog bewaren van de pennen en 
een verhoging van de luchtvochtigheid direct 
bij de kroppen. 

In 1992 is op het PAGV onderzoek gestart 
naar het beperken van schermrot in broccoli 
door middel van teeltmaatregelen en toetsing 
van de gevoeligheid van enkele rassen. Het 
afsnijden van bladeren biedt het meeste per­
spectief. Bij de keuze van de 11 rassen die in 
1992 zijn beproefd, is gelet op gewashoogte, 
vorm van het scherm en fijnheid van de kor­
rel. De resultaten tonen aan dat slechts één 
ras minder gevoelig is voor schermrot, name­
lijk Shogun. De gewashoogte en de fijnheid 
van de korrel lijken niet doorslaggevend te 
zijn. De vorm van het scherm (wateraflopend) 
en de aanwezigheid van een waslaag lijken 
wel invloed te hebben op natrot. 

In veldproeven met stamslabonen is nage­
gaan of bespuitingen met een fungicide ach­
terwege gelaten kunnen worden wanneer 
een droger micro-klimaat wordt nagestreefd 
met behulp van een ruime rijenafstand en 
een lage plantdichtheid. In 1992 is gebleken 
dat de geringste aantasting door Botrytis 
plaats vond bij een ruime rijenafstand en een 
lage plantdichtheid. De ziektedruk was echter 
zó gering dat bespuitingen ook bij de in de 
praktijk gebruikelijke rijenafstand overbodig 
waren. De rijenafstand van 75 cm gaf een 
zeer lage opbrengst. 
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Gedurende 1992 zijn voor de tweede maal 
bedekkingsmaterialen toegepast in de ge­
wassen kropsla, ijsbergsla, radicchio en prei. 
Gebleken is dat het gebruik van herbiciden 
vervangen kan worden door bodembedek­
king. Zowel folies als papier zijn goed te ge­
bruiken in bladgewassen, terwijl stro per­
spectief biedt in prei. Op termijn zullen folies 
problemen geven met verwijdering en afvoer 
en zal het milieuvriendelijke papier en stro 
overblijven. Het effect van de bodembedek­
king op N-mineraal is nog onduidelijk. Toe­
passing van levende mulches zal verder wor­
den onderzocht. Phytophthora porri-aantas-
ting in prei kan verminderd worden door 
toepassing van stro en papier. Het effect van 
bodembedekking op andere schimmels in 
bladgewassen zoals kropsla en ijsbergsla is 
in vele gevallen onduidelijk doordat geteeld is 
in een droge zomer, waarin ziekten niet of 
nauwelijks aanwezig waren. 
De invloed van diverse plantmethoden van 
prei (plantdiepte, aantal rijen per bed, rug-
genteelt, aanaarden en ondergroei met gras) 
op ziekten laat grote wisselingen tussen de 
jaren te zien. 

Geleide bestrijding 
In 1992 werd bij het systeem van geleide be­
strijding van bladvlekkenziekte in zaaiuien bij 
een vroege zaai het aantal bespuitingen ver­
minderd van zeven naar vier. Bij de tweede 
zaai werd echter slechts één bespuiting min­
der uitgevoerd. De ziekte kwam relatief laat, 
zodat te vroeg begonnen is met spuiten. On­
derzocht zal worden in hoeverre dit seizoen 
aanleiding geeft het systeem bij te stellen. De 
praktijkproef in Noord-Holland is succesvol 
verlopen. De besparing op het middelenge­
bruik was 50%, zonder opbrengstderving. Tot 
een afstand van 15 km van de weerpaal werd 
het advies succesvol toegepast. 
De aanwezigheid van Botrytis allii (koprot) na 
inoculatie kon in de 1992 in een kasproef, net 
als in andere proeven, niet betrouwbaar aan­
getoond worden in de bladtoppen. Wel werd 
duidelijk dat de schimmel sterk verspreid 
over de bladeren aantoonbaar is, hetgeen er 
op duidt dat een monstername veel bladeren 
en delen hiervan moet bevatten. 

Plagen 

Binnen deze cluster wordt het onderzoek be­
treffende de bestrijding van plagen bij de ak­
kerbouw en de vollegrondsgroenteteelt bin­
nen het PAGV en de ROC's uitgevoerd. Het 
doel van het onderzoek binnen deze cluster 
is om te komen tot systemen die bijdragen 
aan behoud en/of verbetering van de op­
brengst en kwaliteit en de reductie van het in-
sekticidengebruik met behoud of zelfs verbe­
tering van de teelttechnische duurzaamheid 
binnen de grenzen van bedrijfseconomische 
haalbaarheid. Hierin past onderzoek aan zo­
wel elementen van de bestrijding van plagen 
alsook aan een geïntegreerde aanpak op 
teelt- of bedrijfsniveau. 

Uit het onderzoek naar de bestrijding van de 
uievlieg door middel van zaadcoating met in-
sekticiden in prei bleek dat gecoat zaad een 
gelijke bescherming gaf tegen de made van 
de uievlieg als de traditionele grond- en ge­
wasbehandeling. De zaadbedrijven zullen 
deze toepassing overnemen en hiermee er­
varing opdoen in de praktijk in 1993. Het on­
derzoek wordt nog met slechts één proefveld 
voortgezet (ervaring opkomst gecoat zaad). 

Onderzoek naar de bestrijding van naaktslak-
ken door middel van cultuurmaatregelen en 
het toepassen van chemische middelen in de 
teelt van koolzaad, tarwe en bieten is in 1992 
volledig van start gegaan. De tweejarige 
proeven van koolzaad en tarwe na koolzaad 
hebben als gevolg van de lage infectiedruk 
weinig betrouwbare verschillen opgeleverd. 
Bestrijding van slakken in bieten leverde veel 
fenologische informatie op; een adequate be­
strijding is een granulaat-toepassing bij het 
zaaien van de bieten. Uit het oriënterend on­
derzoek naar de bestrijding van slakken met 
chemische- en niet chemische middelen 
blijkt, dat tarwezaad behandeld met chemi­
sche middelen goede perspectieven biedt 
voor de bescherming tegen siakkenvraat. 

In het onderzoek naar de bestrijding van ger-
stevergelingsvirus in granen wordt gepro­
beerd om vroeggezaaide wintergranen en 
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laatgezaaide zomergranen te beschermen 
tegen gerstevergelingsvirus (BYDV) door 
middel van bestrijding van de vector-graan-
bladluizen. In het najaar van 1991 werden in 
het vroeggezaaide gewas relatief veel blad-
luizen geconstateerd. Het percentage blad-
luizen dat met het virus is besmet, bleek 
slechts 0-8%. Gedurende het groeiseizoen 
werden geen gewasaantastingen door het 
BYDV-virus geconstateerd en geen op­
brengstverschillen als gevolg van wel/niet be­
strijden van bladluizen. Over het effect van 
bladluisbestrijding in een situatie met veel lui­
zen en zware virusaantasting is (nog) geen 
uitspraak te doen. In 1993 wordt alleen bij 
gunstige omstandigheden (voor bladluis en 
virusverspreiding) een proef (proeven) in een 
praktijkperceel aangelegd. 

Het onderzoek ten behoeve van de mogelijke 
ontwikkeling van een systeem van geleide 
bestrijding van wortelvlieg in peen richt zich 
op het bepalen van de populatiedichtheid van 
de wortelvlieg (tweede en derde vlucht) in re­
latie met mogelijke aantasting (wormstekig­
heid). Het verschijnen van de wortelvlieg was 
in 1992 door een temperatuursmodel (U.K.) 
vanaf 1 februari op enkele dagen nauwkeurig 
te voorspellen. Een groot aantal percelen in 

Nederland (90%) heeft een lage infectiedruk; 
een bestrijding is dan niet nodig. De schade­
drempel is nog onvoldoende getoetst. Het 
getoetste project wordt voortgezet. 

In nauwe samenwerking met het IPO-DLO 
wordt onderzoek verricht naar de effecten 
van ondergroei in prei op met name plaagin-
sekten zoals trips. In 1992 is een veldproef in 
vier herhalingen aangelegd. Hierbij is een on­
dergrondse klaver (Trifolium subterraneum 
cv. Espérance) ingezaaid. Na opkomst van 
de klaver zijn gaten geponst, waarin de prei is 
geplant. Het gekozen klavertype vormde ech­
ter te veel massa waardoor ernstige concur­
rentie met de prei ontstond. Na een berege­
ning bleek de tripspopulatie enorm te dalen. 
De prei met de ondergroei bleef sterk achter 
in produktie en had door de concurrentie een 
zeer lange schacht. De mate van tripsaantas-
ting was duidelijk lager. Er dient nog geanaly­
seerd te worden of er een correlatie bestaat 
tussen de grootte van de plant en de mate 
van tripsaantasting. 

Op verschillende plaatsen is in 1992 aan­
dacht besteed aan proeven met trips in prei 
en kool. In 1993 zal hieraan meer aandacht 
worden geschonken. 

Vooral na zachte winters kan het gerstevergelingsvirus graangewassen aantasten. 
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Aan een aantal specifieke vraagstukken is in 
1992 met name in de diverse regio's in proe­
ven aandacht gegeven, zoals: signalering 
witlofmineervlieg in witlof, wollige slawortel-
luis in witlof, bestrijding van koolvlieg met be­
hulp van insektengaas bij Chinese kool, ge­
leide bestrijding van de koolvlieg in spruit-
kool, teeltaspecten bij de bestrijding van 
bladluis met behulp van insektengaas bij ijs­
bergsla en bestrijding van koolvlieg in Chi­
nese kool door middel van een gewasbehan­
deling met insekticiden. 

Toediening van chemische gewasbescher­
mingsmiddelen 

Het doel van dit cluster is om binnen enkele 
jaren te komen tot meer inzicht en kennis met 
betrekking tot de relatie tussen spuittechniek, 
depositie, dosis en effect van chemische be­
strijding, alsmede de effecten op de emissies 
naar de omgeving. Dit zal zeker niet voor alle 
combinaties van de in Nederland voorko­
mende gewassen, ziekten/plagen en chemi­
sche bestrijdingsmiddelen uitgezocht kunnen 
worden. Het onderzoek doelt derhalve op 
een beperkt aantal gewassen, ziekten/plagen 
en pesticiden. Deze zijn zo gekozen, dat ze 
model kunnen staan voor veel andere combi­
naties. Bovendien wordt zoveel mogelijk ge­
tracht, om die combinaties te onderzoeken 
waar momenteel betrekkelijk veel pesticiden 
in gebruikt worden, voor zover dit onder­
zoekstechnisch verantwoord en realiseerbaar 
is. In 1991 is in het kader van additionele fi­
nanciering vanuit het onderzoekprogramma 
MJPG gestart met een samenwerkingspro­
gramma waarin de proefstations, IMAG-DLO, 
SC-DLO en CABO-DLO vertegenwoordigd 

zijn. Ook is in 1992 in een serie veldproeven 
gekeken naar drift, depositie en biologische 
effecten. Vooralsnog is gekozen voor Phy-
tophthora in aardappelen, bladvlekken in 
zaaiuien en prei en roest in granen. Extra 
aandacht wordt in het lopende onderzoek ge­
geven aan het kwantificeren van de waarne­
mingen. In 1992 is gebleken dat de verschil­
len tussen technieken met de huidige meet­
methoden wel meetbaar en te kwantificeren 
zijn, maar dat er grote variatie optreedt in re­
sultaten per meting. Toetsing op statistisch 
betrouwbare verschillen tussen technieken is 
daardoor moeilijk. 

In samenwerking met IMAG en TFDL is ver­
der gekeken naar de mogelijkheden van 
beeldanalyse voor de verwerking van water-
gevoelig papier voor druppelgroottewaarne-
mingen. Binnen de veldproeven met biologi­
sche toetsing alsmede op de spuitbaan van 
het PAGV wordt de kwaliteit van de spuit-
vloeistofverdeling vastgelegd en geanaly­
seerd. Op de spuitbaan zijn aanvullende me­
tingen gedaan met betrekking tot het effect 
van de hoek van luchtuitstroom bij spuiten 
met luchtondersteuning in aardappelen, 
tarwe en prei. Ook zijn in dezelfde gewassen 
metingen gedaan aan depositie van spuit-
vloeistof gespoten met een landbouwspuit 
met schijfvernevelaars. 
Op een speciaal aangelegde zogeheten drift-
meetbaan (PAGV) is de driftemissie gemeten 
vanuit een gewas spruitkool en een gewas 
zaaiuien. Zowel op een naast het spuitopper-
vlak liggend grondoppervlak als in de lucht 
(met masten) alsmede in een aangrenzende 
sloot is gemeten aan een veldspuit met en 
zonder luchtondersteuning. 

63 



Optimalisering van gebruik en vermindering van 
emissies van nutriënten 

Inleiding 

In de afgelopen periode is meer en meer dui­
delijk geworden, dat de hoeveelheid en wijze 
van toediening van meststoffen in de praktijk 
kunnen leiden tot ongewenste emissies naar 
het milieu (grond, water, lucht). Dit geldt voor­
alsnog in duidelijke mate voor de elementen 
stikstof en fosfaat. Voor andere nutriënten, 
zoals kalium, zijn nog geen grote knelpunten 
vastgesteld, afgezien van de verontreinigin­
gen die met de verschillende meststoffen in 
bepaalde gevallen meegegeven worden (met 
name zware metalen). De grootste proble­
men met nutriëntenemissies treden onmis­
kenbaar op bij de ruwvoederproduktie (wei­
land en maïsland). Daarnaast kennen we ook 
binnen de akkerbouw en de vollegronds-
groenteteelt in een aantal gevallen proble­
men met de optimale benutting van meststof­
fen en de emissies van de nutriënten naar het 
milieu. 

Toepassing van dierlijke mest in de akker­
bouw en de vollegrondsgroenteteelt 

Het onderzoek naar toepassing van dierlijke 
mest in de akkerbouw heeft als doel het ver­
zamelen van gegevens, die nodig zijn voor 
een verantwoorde advisering. De veldproe­
ven zijn beëindigd en de verslaglegging is 
voor de proeven op de kleigronden in 1992 
afgerond. In 1993 zal het verslag over de 
overige grondsoorten geschreven worden. 
Op ROC 't Kompas wordt één van de proe­
ven in gewijzigde vorm voortgezet. De na­
druk ligt hierbij op de vergelijking van var­
kens- en kippedrijfmest. Tevens wordt hier 
gekeken naar effecten van chloor, met name 
mogelijke chloorschade in aardappelen. 

Van het onderzoek naar de perspectieven 
van voorjaarstoediening van dierlijke mest op 

kleigronden is in 1992 het eindverslag gepu­
bliceerd. Hieruit bleek dat er wel mogelijkhe­
den zijn voor deze voorjaarstoediening, maar 
daarbij dikwijls ook problemen optreden. Als 
vervolg op dit project zal in 1993 gestart wor­
den met een project gericht op de voorjaars­
toediening van dierlijke mest in granen. Van­
uit kostenoogpunt kan gebruik van goedkope 
dierlijke mest in granen aantrekkelijk zijn. 

Het ondiep aanwenden van dierlijke mest na 
het ploegen in snijmaïs op zandgrond heeft 
tot nu toe in geen van de onderzoeksjaren 
geleid tot een betere benutting van stikstof. 
Waarschijnlijk speelt ook de horizontale ver­
deling van stikstof ten opzichte van de maïsrij 
een belangrijke rol. Dit aspect zal in de gewij­
zigde voortzetting van het onderzoek te Aver-
Heino worden voortgezet. 

Optimalisering van de fosfaat- en kalibe­
mesting en andere bemestingsaspecten 

In dit cluster worden projecten uitgevoerd, die 
tot doel hebben om de benutting van kali en 
fosfaat en eventuele andere meststoffen te 
optimaliseren. Gezien de keuze die in het 
praktijkonderzoek vooralsnog gemaakt is, om 
in eerste instantie vooral energie te stoppen 
in de vraagstukken rond stikstofbemesting, 
wordt weinig geïnvesteerd in onderzoek bin­
nen dit cluster. Wel wordt een aantal proef­
velden met fosfaat- en/of kalitrappen opge­
bouwd of in stand gehouden. Op een aantal 
van deze proefvelden wordt extensief onder­
zoek verricht door het PAGV en de ROC's. 
In 1992 is op het fosfaatveld van De Kande­
laar onderzoek gedaan naar de fosfaatbe­
mesting van zaaiuien. In 1993 zal dit voor 
stamslabonen gebeuren. Met name het IB-
DLO voert dit project uit. Op de van Bemme-
lenhoeve werd door middel van een laagsge­
wijze bemonstering op het kalitrappenproef-
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veld gekeken naar de mogelijke uitspoeling 
van kali onder de verschillende niveaus. In 
1992 is hierop wintertarwe geteeld en in 1993 
zullen dit suikerbieten zijn. Het fosfaat- en ka-
litrappen-proefveld van het PAGV is in 1991 
op de gewenste niveaus gekomen. In 1993 
zal hierop het gewas stamslabonen geteeld 
worden. De kalitrappenproef van Westmaas 
zal voorlopig alleen in stand worden gehou­
den. In een aantal zandregio's wordt met het 
1RS gekeken naar effecten van een verschil­
lende zuurgraad (pH) van de grond op de 
produktie van suikerbieten in rotatie met an­
dere akkerbouwgewassen. 

Het onderzoek naar de toetsing van de land­
bouwkundige waarde van GFT-compost 
kende in 1992 haar eerste onderzoeksjaar. 
Proeven waarin naar werking gekeken wordt, 
liggen op Westmaas, Meterikseveld (beide 
groenteproeven), 't Kompas en van Bemme-
lenhoeve (beide akkerbouwproeven). Proe­
ven waarin naar structuureffecten gekeken 
wordt, liggen op het PAGV en op twee prak­
tijkpercelen nabij Kollumerwaard. De proe­
ven zijn alle volgens plan uitgevoerd. Zoals 
verwacht, kunnen nog geen resultaten wor­
den gegeven. De proef op de locatie 't Kom­
pas wordt herzien c.q. verplaatst naar een 
meer zandige locatie. 

Optimalisering van de stikstofbemesting ter 
reductie van de nitraatuitspoeling en verbe­
tering van de produktkwaliteit 

Het doel van dit cluster is om rendabele me­
thoden en systemen te ontwerpen die de ver­
liezen naar het milieu (water) en de nitraatge­
halten van de produkten op maatschapppelijk 
aanvaardbare niveaus brengen. De projecten 
binnen dit cluster zijn in drie categorieën te 
verdelen: 

- plaatsing van de stikstof, 
- afstemming in hoeveelheid en tijd op basis 

van aanbod enerzijds en de behoefte van 
de plant anderzijds, 

- de (onvermijdelijke) verliezen behoeden 
voor uitspoeling met behulp van tussenge-
wassen en dergelijke. 

Rijenbemesting 
In suikerbieten heeft het onderzoek naar rij­
enbemesting enige verbetering opgeleverd 
ten opzicht van een volveldstoepassing. Van 
een stikstof-rijenbemesting bij aardappelen, 
snijmaïs, zaaiuien en kool kan meer effect 
verwacht worden, gezien de verliezen die bij 
deze gewassen op kunnen treden bij een vol-
veldsbemesting. Problemen bij de uitvoering 
worden veroorzaakt door het ontbreken van 
geschikte toedieningsapparatuur en gewas­
schade als gevolg van de soms hoge stikstof­
concentraties in de rij. Dit onderzoek vindt 
veelal in samenwerking met het IB-DLO en 
het NMI plaats. In het onderzoek naar rijen­
bemesting bij aardappelen werd nagegaan 
hoe de minerale stikstof gehalten in en onder 
de aardappelruggen verloopt. Tevens werd 
nagegaan hoe na de aardappeloogst de res­
terende stikstof in het profiel is verdeeld. 

Stikstof-bijmest-systemen (NBS) 
Het principe van een stikstof-bijmest-sys­
teem (NBS) kan waarschijnlijk in een aan­
zienlijk deel van de gewassen toegepast wor­
den. Het vergaren van stikstofopname-cur­
ven van diverse gewassen, zoals spinazie, 
kropsla en prei staat hierbij centraal. Daar­
naast zal getracht worden met behulp van 
bestaande stikstofopname-curven ook de 
curven van nog niet onderzochte maar wel 
erop lijkende gewassen te construeren aan 
de hand van enkele puntbemonsteringefi. 
Voor een aantal vollegrondsgroenten be­
staan inmiddels adviezen voor een NBS en 
deze worden in de praktijk met succes toege­
past. In consumptie-, fabrieks- en pootaard-
appelen werd onderzoek verricht naar de mo­
gelijkheden en de toepassing van NBS aan 
de hand van het stikstofniveau in de blad-
steeltjes van het gewas. 

Voor de vollegrondsgroenten wordt dit onder­
zoek in kader van het DWT programma Geïn­
tegreerde Plantaardige Produktie (GPP) in 
samenwerking uitgevoerd met IB-DLO, LUW 
en CABO-DLO. Een samenwerking in deze 
in internationaal verband is in 1992 gestart in 
kader van het EG-programma CAMAR. In 
1992 is daarbij door het PAGV onderzoek 
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verricht naar een nauwkeurige bepaling van 
parameters voor het opnamepatroon van 
stikstof bij ijssla. In 1993 zullen in een veld­
proef gegevens verzameld worden be­
treffende de nutriëntenverliezen via gewas­
resten en de mogelijkheden om deze te ver­
tragen tot na de winter. 

Maïs 
In onderzoek naar de verbetering van de stik­
stof b enutting door snijmaïs werd gekeken of 
een aantal teeltmaatregelen zoals plantver-
deling, bemestingsniveau, zaaitijdstip en ras-
senkeuze, van invloed is op de benutting van 
de aangeboden stikstof. Op de ROC's Cra-
nendonck en Aver-Heino en op het PAGV-
proefbedrijf lagen proefvelden met stikstof-
trappen, zaaitijden, rassen en rijenafstanden. 
De resultaten van de eerste twee jaar van het 
onderzoek wijzen in de richting van een inter­
actie tussen de hoogte van de kunstmest N-
gift en de mineralisatie van stikstof uit de or­
ganische stof in de bodem. 1992 was het 
laatste jaar van veldonderzoek; in 1993 zal 
de eindrapportage worden gerealiseerd. 

In samenwerking met het IB werd onderzocht 
in hoeverre de benutting van stikstof in snij­
maïs in de rij kan worden toegediend zonder 
gewasschade. De proeven werden uitge­
voerd op drie locaties, Lelystad (kleigrond), 

Haren (zandgrond) en Heino (zandgrond). 
Het onderzoek tot nu toe laat zien, dat maïs 
in benutting positief reageert op een rijenbe­
mesting. Wel waren de effecten op kleigrond 
wat duidelijker dan op zandgrond. 
In 1992 is gestart met onderzoek naar de 
stikstofnawerking van stro van korrelmaïs. 

Groenbemesters/wintergewassen 
In enkele projecten wordt nog onderzocht in 
hoeverre de teelt van groenbemesters in de 
winter zo optimaal mogelijk gemaakt kan 
worden ten behoeve van het tijdelijk vastleg­
gen van de vrije stikstof (nitraat) in de anders 
gewasloze winterperiode. Sinds 1988 doen 
PAGV, CABO en SC op ROC Aver-Heino ge­
zamenlijk onderzoek naar de bijdrage die 
wintergewassen kunnen leveren aan de be­
nutting van voedingsstoffen door een beper­
king van de uitspoeling. Hierbij worden zowel 
ondervruchten (gras) als stoppelgewassen 
(rogge) voor dat doel op hun waarde beoor­
deeld. Speciale aandacht krijgen de lange 
termijn-effecten op de N-huishouding. Uit 
voorgaande jaren kan worden geconcludeerd 
dat wintergewassen onder bepaalde voor­
waarden de uitspoeling kunnen verminderen. 
Door het late oogsttijdstip van maïs zullen on­
der gemiddelde weersomstandigheden de ef­
fecten beperkt zijn. Het onderzoek zal in ie­
der geval tot 1993 worden voortgezet. 
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De toepassing van informatica 

Inleiding 

De mogelijkheden die de informatica biedt, 
voegen een geheel nieuwe dimensie toe aan 
de kennisoverdracht naar de voorlichting en 
de ondernemers in de akkerbouw en de vol-
legrondsgroenteteelt. Toch komen de ontwik­
kelingen van automatisering in de akkerbouw 
en de vollegrondsgroenteteelt in vergelijking 
met andere sectoren slechts langzaam op 
gang. Voor een belangrijk deel is dit toe te 
schrijven aan het specifieke karakter van de 
bedrijven in deze 'open teelten'-sectoren. 
Ook het aanbod van programmatuur met vol­
doende toegevoegde waarde voor de prakti­
sche ondernemers is echter nog steeds be­
perkt. 

Informatie zal evenwel voor de agrarisch on­
dernemer in de toekomst steeds belangrijker 
worden om de continuïteit van zijn bedrijf vei­
lig te stellen, gezien de structureel verslech­
terende opbrengsten-kosten verhouding in 
de akkerbouw en de steeds strengere eisen 
die worden gesteld aan de produkten, maar 
ook aan de produktiewijze. Informatica-toe-
passingen kunnen hieraan een belangrijke 
bijdrage leveren. 
De onderzoeks- en ontwikkelingsactiviteiten 
die gericht zijn op de toepassing van informa­
tica, zijn veelal gebaseerd op het informatie­
model 'Open Teelten'-bedrijf. Het informatie­
model is een gedetailleerde beschrijving van 
de activiteiten op het landbouwbedrijf en van 
de gegevensstromen die daarbij van belang 
zijn. Hoofddoel van dit model is de uniforme­
ring van rekenregels, begrippen en definities, 
waarmee de basis is gelegd voor de verdere 
ontwikkeling van geautomatiseerde informa­
tiesystemen. 

De ontwikkeling van informaticatoepas­
singen voor het overdragen van teelttech-
nische informatie 

Vanaf 1992 worden BETA en CERA (teeltbe-

geleidingssystemen voor suikerbieten en 
granen) vermarkt door GITS, een krachten­
bundeling van enkele grotere automatise­
ringsbedrijven in de agrarische sector: Mico-
net, Comvee en Montana. Tegelijkertijd met 
de ontwikkeling van het teeltbegeleidingssys-
teem voor koolgewassen (KOBAS) wordt 
meegewerkt aan een opwaardering van 
BETA en CERA, waarin ook de onderhoud­
baarheid sterk wordt verbeterd. In het kader 
van kennisonderhoud van teeltbegeleidings-
systemen zijn de rasgegevens en de gewas­
beschermingsinformatie voor onkruiden, 
ziekten en plagen aangepast. Er wordt nog 
gewerkt aan een publikatie over de analyse 
van de ontwikkeling van teelt- en bedrijfsbe-
geleidingssystemen in het onderzoek op het 
PAGV. 

KOBAS is met name gericht op teeltplanning, 
rassenkeuze, gewasbescherming en bemes­
ting. Aansluitend op het functioneel ontwerp 
is in 1992 het technisch ontwerp opgesteld. 
Vervolgens zijn de eerste modules van KO­
BAS (basisregistratie, rassenkeuze en teelt­
planning) gebouwd en ter beschikking ge­
steld aan de klankbordgroepen. De overige 
modules zullen in de loop van 1993 uitgele­
verd en getest worden. 

Voorde onderdelen basisregistratie en gege­
vensuitwisseling van het te ontwikkelen teelt-
begeleidingssysteem voor aardappelen zijn 
participanten benaderd door SIVAK. Voor de 
advies-onderdelen van het teeltbegeleidings-
systeem wordt aansluiting gezocht bij de in 
ontwikkeling zijnde systemen zoals voor phy-
tophthora en bodemgezondheid (TERRA). 

Ontwikkeling van een beslissingsonder-
steunend systeem ter beheersing van bo-
dempathogenen 

In 1990 is gestart met de ontwikkeling van 
een beslissingsondersteunend systeem voor 
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de aardappelmoeheidsproblematiek (TERRA). 
Dit project maakt deel uit van het onderzoek­
programma Bodemgezondheid, waarin wordt 
samengewerkt met LEI, HLB, CABO en IPO. 
Binnen dit programma vindt in een aantal ba­
sisprojecten onderzoek plaats naar bemon­
steringstechnieken, populatiedynamica en 
schaderelaties. Het project TERRA is te be­
schouwen als een synthese waarin de resul­
taten van de basisprojecten worden samen­
gevoegd in een prototype van een beslis-
singsondersteunend systeem. 

In 1992 is de informatie-analyse afgerond. 
Aansluitend zijn twee activiteiten gestart: 
- Kennisanalyse door een werkgroep van 

PAGV/IPO. Door de werkgroep wordt een 
uitvoerige analyse verricht van de kennis 
aangaande aardappelmoeheid (onder an­
dere bemonstering, schade en populatie­
dynamica). Het doel is het aangeven van 
concrete mogelijkheden en inhoudelijke 
oplossingen, die de basis vormen voor ver­
dere realisatie van prototypes. 

- Realisatie van een eerste prototype. Er is 
een uitvoerige beschrijving van het kennis­
deel voor een eerste prototype opgesteld 
waarbij het Informatie-analyse-rapport als 
uitgangspunt is gehanteerd, aangevuld met 
de toepasbare resultaten uit de PAGV/IPO-
werkgroep. Het fundament van het proto­
type bestaat uit een databank en het onder­
deel 'registratie', die beide begin 1993 ge­
reed zullen zijn. Aansluitend zullen reken­
en adviesmodules ontwikkeld worden. In 
de loop van 1993 zullen op een beperkt 
aantal bedrijven de eerste tests plaatsheb­
ben. 

Vanuit TERRA blijkt het belang van plaatsge­
bonden informatie evident. Op softwarematig 
gebied zijn voor deze problematiek geschikte 
pakketten beschikbaar, zogenaamde Ge­
ografische Informatiesystemen. In 1992 is in 
samenwerking met SIVAK, DACOM, GEON 
en SC een demonstratiemodel ontwikkeld om 
de bruikbaarheid van geografische informa­
tiesystemen voor managementondersteu-
nende systemen in de akkerbouw vast te 
kunnen stellen. Dit model zal begin 1993 ter 

oriëntatie aan een beperkt aantal telers en 
andere belanghebbenden worden voorge­
legd. 

Ontwikkelingen in de informatiemodellen 
en -behoeften 

Het onderzoek in deze cluster is met name 
gericht op de informatiebehoefte van de on­
dernemer, de informatiemodellen en verdie­
ping van conceptuele modellen op het gebied 
van gewasbescherming, onkruidbestrijding, 
bemesting en op andere belangrijke onder­
delen van management ondersteunende sys­
temen. Hiermee wordt beoogd de toege­
voegde waarde van deze systemen voor de 
praktijk te vergroten. 

Extra aandacht is er voor de invloed van het 
weer op de teeltbeslissingen. Om de relaties 
tussen het weer en de gewasbescherming 
vast te stellen, wordt veel informatie verza­
meld door literatuuronderzoek uit binnen- en 
buitenland. 

Voor een optimale beheersing van onkruiden 
in het bouwplan door middel van chemische 
en mechanische teelthandelingen is inzicht 
nodig in onder andere de concurrentie tussen 
onkruid en gewas en de populatiedynamica 
van onkruiden. Getracht wordt om simulatie­
modellen voor dit doel in te zetten. 

In 1992 zijn op enkele ROC's verificatieproe-
ven aangelegd om het ontwikkelde model 
voor geleide ziektebestrijding in zomer- en 
wintergerst te toetsen. Door de lage infectie-
druk was een verificatie slechts in beperkte 
mate mogelijk. In 1993 zullen opnieuw enkele 
verificatieproeven worden aangelegd om het 
ontwikkelde model te toetsen en zonodig bij 
te stellen. 

In Europees verband is verder gegaan met 
uitwisseling van kennis en modellen op het 
gebied van beslissingsondersteunende sys­
temen voor granen. Het informatiemodel 
Open Teelten wordt hierbij als belangrijk uit­
gangspunt gebruikt. Tevens wordt gewerkt 
aan een informatiemodel gewasbescherming. 
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De ontwikkeling van groeimodellen temen. 
Het project ontwikkeling groeimodel zaaiuien 

Met de ontwikkeling van groeimodellen wordt is in 1992 afgerond met het uitbrengen van 
de gewaskennis gestructureerd in kaart ge- een PAGV-verslag. Aan een wetenschappe-
bracht en beschreven als mathematische ex- lijke publikatie over dit onderwerp wordt nog 
pressie van vele parameters. Groeimodellen gewerkt. In 1992 is niet of nauwelijks gewerkt 
kunnen vanuit het gestructureerd vastleggen aan de groeimodellen voor peen en witlof en 
van geformaliseerde kennis verder onder- het model dat de sorteringsverhoudingen bij 
zoek ondersteunen. Ook kunnen groeimodel- aardappelen beschrijft. Bij spruitkool is in 
len bruikbaar zijn voor de voorlichting en de 1992 een start gemaakt met de verwerking 
praktijk bijvoorbeeld bij teeltbegeleidingssys- van proefveldgegevens van drie jaar. 
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Proefbedrijf 

Het is niet eenvoudig om een jaar in enkele 
zinnen te beschrijven, maar een aantal ken­
merkende punten zijn wel aan te geven. Zo 
waren de groei-omstandigheden in 1992 voor 
grote delen van het land, maar ook voor veel 
landen in West-Europa zeer gunstig, waar­
door sprake was van hoge kg- opbrengsten 
en lage prijzen. Een ander kenmerkend punt 
zijn de Mc Sharry-plannen, waardoor met 
name aan het eind van het jaar de vraag be­
antwoord moest worden hoe het bouwplan 
voor 1993 moest worden ingevuld. Deze za­
ken gaan ook aan een proefbedrijf niet voor­
bij, al spelen deze perikelen op een particu­
lier bedrijf wellicht een zwaardere rol. Na 
overleg is door het bestuur besloten mee te 
doen aan de braakregeling. Wel zal getracht 
worden om deze braak zoveel mogelijk in te 
vullen met non-foodgewassen. Door deze 
beslissing is met name de oppervlakte in te 
zaaien wintertarwe fors ingekrompen. 

De omstandigheden waaronder gewerkt 
moest worden, waren in 1992 over het ge­

heel genomen gunstig. De weersomstandig­
heden waren met name in de eerste helft van 
het jaar zodanig dat het werk vlot verliep. De 
laatste maanden van het jaar werden de bui­
tenactiviteiten nogal eens verstoord door de 
overvloedige en op veel dagen vallende 
neerslag. Voor de nieuwbouwactiviteiten, die 
op 29 oktober van start gingen, gaf dit wel 
wat belemmeringen maar geen grote proble­
men. 

Er kon in 1992 weer een aantal werktuigen 
worden aangeschaft; vanwege de extra aan-
schaffingsmogelijkheden aan het eind van 
1991 was dit aantal echter beperkt. Met 
name kunnen worden genoemd een bandop-
raper voor de maaidorser, een kipwagen 
(vervanging) en een spitmachine (vervan­
ging)-

Het weer 

Het idee bestaat dat 1992 tot één van de dro­
gere jaren gerekend moet worden, maar het 

Meten is weten. 
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blijkt de natste te zijn sinds de waarnemingen 
op het proefbedrijf in 1972 zijn begonnen. Tot 
en met mei waren de maanden in het alge­
meen aan de droge kant, maar daarna - de­
cember uitgezonderd - waren ze allemaal te 
nat. Dat het droog leek kwam omdat langere 
droge perioden afgewisseld werden door en­
kele dagen met veel regen. Dit gold voor mei, 
juni, juli en september. In augustus, oktober 

120 

en november regende het niet alleen veel, 
maar ook op veel dagen. 
Verder bleef de temperatuur in het algemeen 
ruimschoots boven het gemiddelde, behalve 
in oktober waarin veel koude dagen voorkwa­
men. 
Het aantal tropische dagen bedroeg 2 (boven 
30°C), naast de 25 dagen die als zomers 
konden worden genoteerd (boven de 25°C). 
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Fig. 1. Neerslaghoeveelheden per maand gemiddeld over de periode 1972 t/m 
1991 en in 1992. 
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Fig. 2. Overzicht van de gemiddelde maxiumum- en minimumtemperatuur over 
1972 t/m 1991 in vergelijking met 1992. 
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Tabel 4. Gegevens van de praktijkgewassen op het PAGV-proefbedrijf in 1992. 

gewas 

wintertarwe 

zomergerst 

graszaad 

pootaardappelen 

consumptie-aardappelen 

suikerbieten 

cichorei 
zaaiuien 

stamslabonen 
doperwten 

witlof 

per­
ceel 

A 
A 
A 
B 
B 
B 
C 
A 
B 
B 
C 
C 

1 
3 

11 
4 
5 
6 
7 
8 
8 
9 
1 
9 

G 103a 
A 7 
G103m 
C 
C 
A 
A 
A 

2 
2 
5 

12 
2 

G103m 
A 

A 

B 
C 
C 
A 
B 
A 
A 
B 
B 

9 

10 

2 
8 
3 
6 
3 

20 
19 
7 
1 

opper­
vlakte 

6.-
6.-
7.3 
4.2 
4.2 
4.2 
4.2 
6.9 
4.3 
4.3 
4.2 
4.-
14.3 
6.9 
2.5 
1.1 
3.-
6.9 
7.2 
6.-
3.2 
7.2 

7.2 

4.2 
4.2 
4.2 
6.9 
4.2 
3.-
6.3 
4.3 
3.2 

ras 

Ritmo 
mengsel 
Arminda 
Herzog 
Herzog 
Herzog 
Obelisk 
Prisma 
Prisma 
Prisma 
Prisma 
Prisma 
Apache 
Koket 
Bintje B 
Turbo SE 
Turbo A 
Turbo 
Bintje 
Cordelia 
Hilde 
Univers 

Univers 

Hilde 
Hilde 
Orchies 
Hysam 
Hysam 
Firato 
Ciarette 
Ciarette 
Rinof 

netto op­
brengst 
in kg/ha 

8725 
8420 
8160 
8615 
8115 
8820 
8470 
6845 
7320 
7320 
7450 
6735 

995 
1250 

30900 
36000 
37500 
62580 
65880 
61500 
74500 
84500 

85400 

82000 
80000 
54650 
73500 
57400 
10820 
8000 
6500 

15000 st 

voorvrucht 

consumptie-aardappelen 
zaaiuien 
aardappelproeven 
witlof 
suikerbieten 
zaaiuien 
suikerbieten 
consumptie-aardappelen 
groenteproeven 
groenteproeven 
uien- en aardappelproeven 
pootaardappelen 
graszaad 
wintertarwe 
suikerbieten 
graanproeven 
graanproeven 
suikerbieten 
graanproeven 
graszaad 
zomertarwe 
snijmaïsproeven en 
diversen 
graszaadproeven en 
diversen 
zomergerst 
zomergerst 
bietenproeven 
zomergerst 
stamslabonen 
spruitkool 
pootaardappelen 
groenteproeven 
zomergerst 

Opvallend hierbij was dat mei met 11 dagen 
aan de top stond met het aantal warme da­
gen. Juni had er 5, juli 7, augustus 3 en sep­
tember 1. 

De winter was niet koud, alleen in de laatste 
decade van januari en de laatste week van 
december kwam er vorst van betekenis voor. 
De laagst gemeten waarde was -8,2°C. In fi­
guur 1 en 2 wordt een overzicht gegeven van 
de hoeveelheid neerslag en de gemiddelde 
minimum- en maximumtemperaturen per 
maand. 

De praktijkgewassen 

De werkzaamheden aan de praktijkgewas­
sen verliepen in het algemeen vlot, met name 
in het voorjaar. De inzaai in het voorjaar le­
verde nauwelijks tegenslagen op en de op­
komst gaf weinig problemen. Zelfs de op­
komst van de witlof verliep voorspoedig, met 
uitzondering van een smalle strook. Op één 
perceel suikerbieten kwam nogal wat schade 
voor van ritnaalden. Het plaatselijk bijzaaien 
met een handzaaimachine was geen succes, 
mede door het droge weer dat daarop 
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volgde. Bij de onkruidbestrijding werd gepro­
beerd zo weinig mogelijk gebruik te maken 
van chemische middelen. Dit had tot gevolg 
dat er meer met de hand moest worden ge­
wied. Een apart probleem was de opslag van 
dille in uien veroorzaakt door proefvelden in 
1990. De oogst verliep in de meeste gevallen 
ook goed, alleen de oogst van cichorei en wit­
lof werd door het natte weer ernstig verlaat 
en gaf extra moeite. 
In tabel 4 wordt een overzicht gegeven van 
de verschillende gewassen en de daarmee 
behaalde opbrengsten. Hierbij kunnen de 
volgende opmerkingen worden gemaakt: 

Wintertarwe 

De percelen werden gezaaid tussen 28 okto­
ber en 3 december waarbij perceel B 6 het 
eerst werd gezaaid en perceel A 1 het laat­
ste. De meeste percelen werden voor het 
zaaien geploegd, behalve A 1 dat met de stijf-
tandcultivator werd bewerkt om de achterge­
bleven aardappelen zoveel mogelijk kans te 
geven te bevriezen. De hoeveelheid zaai­
zaad liep uiteen van 133 kg tot 158 kg per ha. 
Het mengsel op perceel A 3 bestond uit 
Estica, Florida en Ritmo in gelijke hoeveelhe­
den. De bedoeling daarvan was om op prak­
tijkschaal te bekijken in hoeverre een meng­
sel minder kans geeft op ziekten. Omdat de 
ziektedruk niet hoog was, werden er nauwe­
lijks verschillen waargenomen. De stikstofbe­
mesting werd uitgevoerd op basis van be­
monstering en varieerde van 111 tot 201 kg N 
per ha; op alle percelen werd de stikstof in 
twee keer verstrekt. De oogst viel in de eerste 
week van augustus en verliep onder gunstige 
omstandigheden. 

Zomergerst 

De zomergerst kon dit jaar tijdig worden ge­
zaaid. Op perceel C 9 gebeurde dit al op 25 
februari; de voorvrucht was aardappelen. Als 
voorbewerking was de grond geploegd. Dit 
was goed mogelijk omdat de zwaarte van de 
grond hier beneden de 25 % afslibbaar ligt. 
De andere percelen werden in de eerste da­
gen van maart gezaaid. Perceel A 8 is voor 

de hoofdgrondbewerking met de stijftandcul-
tivator bewerkt, vanwege de voorvrucht aard­
appelen. De hoeveelheid zaaizaad liep uit­
een van 100 tot 110 kg en de stikstofbemes­
ting van 27 tot 78 kg N per ha. 

De oogst verliep voorspoedig en vond plaats 
tussen 20 en 24 juli. Het produkt kon worden 
afgezet als brouwgerst, met een volgerstaan­
deel van 95 % en een eiwitgehalte van 10.5 %. 

Graszaad 

Het perceel Apache was een tweedejaars 
rietzwenkgras, waarvan de opbrengst duide­
lijk minder was dan het eerste jaar (ruim 1800 
kg). Dit kon worden verwacht, omdat het aan­
tal zaadstengels beduidend lager was dan 
het jaar ervoor. 

De opbrengst van het perceel Koket viel mee, 
want de inzaai in de herfst van 1990 -gelijktij­
dig met de dekvrucht wintertarwe- was onder 
slechte omstandigheden gebeurd. Beide per­
celen zijn van stam gedorst en op het eigen 
bedrijf teruggedroogd tot het gewenste vocht-
percentage. 

Pootaardappelen 

Doordat vanaf de tweede decade van maart 
tot half april regelmatig neerslag viel, was het 
poottijdstip, 21 tot 23 april, niet zo vroeg dit 
jaar. Door de hoge temperaturen in mei 
groeide het gewas voorspoedig, zodat er 
nauwelijks een groei-achterstand ontstond. 
Deze hoge temperatuur zorgde echter ook 
voor veel luizen, zodat het moeilijk was het 
gewas gezond te houden. Uiteindelijk had dit 
tot gevolg dat de Bintjes bij de nacontrole te­
ruggezet werden van E- naar B-pootgoed. 
Het Turbo-pootgoed kon in de klassen ge­
handhaafd blijven (A en SE). 

Het SE-pootgoed van Turbo werd na loof-
klappen doodgespoten met 1,25 liter Finale, 
het overige pootgoed werd vanwege de re­
gelmatig vallende buien volvelds gespoten 
met Reglone. De maatverdeling was als volgt 
(zie pagina 74): 
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ras 

Turbo SE 
Turbo A 
Bintje B 

0/28 mm 

1.6 % 
1.6 % 
6.4 % 

28/35 mm 

11.2 % 
13.6% 
29.2 % 

35/45 mm 

49.6 % 
60.0 % 
48.0 % 

45/50 mm 

27.2 % 
21.6% 
16.4% 

50/55 mm 

8.8 % 
3.2 % 
-

55//60 mm 

1.6 % 
-
-

Consumptie-aardappelen 

De Turbo-aardappelen werden gepoot op 24 
en 25 april, de Bintjes op 30 april en 6 mei. 
De aardappelen groeiden voorspoedig door 
het gunstige weer. Omdat Turbo minder ge­
voelig is voor Phytophthora werd op dit per­
ceel gespoten met 80 % van de gangbare do­
sering Turbat en Nitam. Tevens werd een ge­
deelte van het perceel gespoten met Shirlan. 
In totaal werden 11 bespuitingen uitgevoerd, 
zowel op het perceel met Bintje als op het 
perceel met Turbo. In het Turbo-perceel werd 
geen Phytophthora geconstateerd; dit was 
wel het geval in het Bintje-perceel. De sorte­
ring is aangegeven in onderstaand staatje. 

Suikerbieten 

De eerste suikerbieten werden op 9 april ge­
zaaid (perceel C8 en perceel B2) en de laat­
ste op 21 april (perceel A9). Ook dit gewas 
groeide snel vanwege het warme weer in 
mei. Begin juni waren op de meeste percelen 
de bieten zo hard gegroeid dat de rijen elkaar 
raakten. Het nadeel van deze snelle groei 
was dat het nawieden in een te korte tijd 
moest gebeuren. Omdat dit niet lukte, moest 
nog gewied worden in percelen waar het ge­
was al gesloten was. 

Het perceel A 2 had nogal wat last van rit-
naalden, zodat er uiteindelijk maar 45.000 
planten per ha overbleven. Gezien het aantal 
planten was de opbrengst nog alleszins rede­
lijk. Gemiddeld over het bedrijf kwam het sui­
kergehalte uit op 16.2 % en de winbaarheids-

index op 88.8. Het tarracijfer werd bepaald op 
16.4%. 

Cichorei 

Dit gewas is nieuw voor het proefbedrijf en op 
deze schaal ook nieuw voor Nederland. Er 
werd gezaaid op ruggen die bijna twee we­
ken voor het zaaien waren gemaakt. De rijen­
afstand bedroeg 50 cm; per rug werd één rij 
gezaaid. Er werd gezaaid op 22 en 23 april; 
de opkomst was vlot en redelijk regelmatig. 
Vóór opkomst werd met de rijenspuit een 
chemische onkruidbestrijding toegepast met 
omgerekend per ha 1.2 liter Legurame + 0.6 
liter Asulox + 0.6 liter CIPC. Na opkomst 
werd nog twee keer geschoffeld met een 
hoekschoffel. 
Op 25 en 27 november werd de cichorei ge­
rooid onder zeer natte omstandigheden. Het 
inulinegetal was 16.7 terwijl de tarra beperkt 
bleef tot 15%. 

Zaaiuien 

Op 10 en 11 april werd op beide percelen ge­
zaaid met een precisiezaaimachine. De hoe­
veelheid zaaizaad bedroeg 5.4 eenheden. 
Na opkomst werd éénmaal een volleveldsbe-
spuiting uitgevoerd tegen onkruid met 2 liter 
propachloor + 0.5 kg Lironion + 0.25 liter 
Exell en tweemaal een bespuiting met de rij­
enspuit. Voor perceel A 6 was dit redelijk vol­
doende, maar op perceel B 3 was veel na-
wiedwerk nodig. Het oogsten kon onder 
goede omstandigheden plaatsvinden, zodat 
de opgeslagen partij van goede kwaliteit was. 

ras 

Bintje 
Turbo 

<35 mm 

4.7 % 
3.9 % 

35/40 mm 

6.6 % 
4.4 % 

40/50 mm 

34.7 % 
23.3 % 

>50 mm 

54.0 % 
68.4 % 

onderwatergewicht 

413 
380 

74 



Stamslabonen Witlof 

Dit gewas werd op 2 juni gezaaid; vrijwel di­
rect daarna viel er 40 mm neerslag. Het re­
sultaat was een matige opkomst en een paar 
grote waterplekken waar helemaal geen bo­
nen opkwamen. Gezien deze problemen was 
de opbrengst nog redelijk. 

Doperwten 

Op beide percelen werd gezaaid op 14 mei. 
De voorvrucht van perceel B 7 bestond uit di­
verse groenteproeven. Een gedeelte van het 
perceel waar winterprei had gestaan, werd 
een dag tevoren geploegd. De opkomst en 
stand van het perceel waren dan ook wisse­
lend. Perceel A 19 was uniform en goed van 
stand. Dit verschil kwam ook duidelijk tot uit­
drukking in de opbrengst. De hardheid van de 
doperwten was voor beide percelen bijna ge­
lijk; TM 114 voor perceel A 19 en TM 115 
voor perceel B 3. 

Dit gewas werd op ruggen geteeld met een 
rijenafstand van 75 cm. Deze ruggen worden 
meestal zo vroeg mogelijk in het jaar ge­
freesd. Door het natte weer in maart en april 
konden de ruggen niet eerder dan 8 mei wor­
den klaargemaakt. Op 10 mei viel er weer 15 
mm regen, waarna op 13 mei de witlof werd 
gezaaid. Tot begin juni volgde een periode 
waarin geen regen viel. Hierdoor was er een 
duidelijk verschil in opkomst tussen een klein 
gedeelte dat wat ondieper was gezaaid en 
het dieper gezaaide gedeelte (ten gunste van 
het dieper gezaaide stuk). Het gewas groeide 
vlot en zonder grote problemen. De oogst gaf 
wel de nodige moeilijkheden vanwege de 
natte herfst. Half november werd een klein 
gedeelte geoogst met de eigen aangepaste 
aardappelrooier. Door het aanhoudende 
natte weer is het laatste gedeelte half decem­
ber door de loonwerker geoogst. De op­
brengst aan opzetbare wortels viel tegen. 
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Proefbedrijf OBS te Nagele 

Algemeen 

1992 was een jaar van records; dit kan ge­
zegd worden van het aantal perioden met 
zeer geringe neerslag en het natte najaar. Er 
is met name in de zomerperiode volop bere­
gend op de waterbehoeftige gewassen. Door 
het mooie zomerweer verliepen de wiedwerk-
zaamheden voorspoedig terwijl dit jaar ook 
voldoende én gemotiveerde vakantiehulp 
kon worden aangetrokken. De bestrijding van 
aardappelopslag in de suikerbieten kostte 
veel werk. In het begin leek dit mee te vallen, 
maar later moest daaraan toch veel tijd wor­
den besteed. De opbrengsten vielen uitein­
delijk erg tegen, zowel wat betreft het aantal 
kg als de gehalten; dit was met name het ge­
volg van een Rhizomanie-aantasting. 

De ontwikkeling van de vroege gewassen 
ging snel, zodat al vroeg gecombined kon 
worden; door het mooie weer kon het stro ge­
lijk achter de combine geruimd worden. Bij de 
pootaardappelteelt was sprake van een grote 
luizendruk; daarnaast kwam veel bont voor. 
De loofvemietigingsdata waren daardoor erg 
vroeg. Door de gunstige weersomstandighe­
den en de mooie structuur van de grond, kon 
vlot worden gewerkt. Het een en ander had 
tot gevolg dat op 30 juli al het graan was ge­
oogst, het stro was geruimd en alle pootaard-
appelen waren gerooid en ingeschuurd. 

De uienoogst werd bemoeilijkt door langdu­
rige regenval (drie weken), juist op het mo­
ment dat er geoogst kon worden. De kleur is 
daardoor wat achteruitgegaan. De verdere 
kwaliteit was uitstekend; ook de opbrengsten 
zijn goed te noemen. De oogst van consump-
tie-aardappelen is uitstekend verlopen en de 
opbrengsten waren hoog. 

Vanaf half oktober is het vrijwel constant 
gaan regenen. De Gl-peen was toen net ge­
rooid. De oogst van witlof, knolselderij en BD-

peen werd hierdoor sterk bemoeilijkt, evenals 
het ploegen en zaaien van wintertarwe. De 
laatste wintertarwe is gezaaid op 28 en 29 
december, nadat de bovenlaag zodanig be­
vroren was dat er geploegd kon worden (BD-
knolselderij-land). 

Ten aanzien van de verbouwing bleek er hal­
verwege het jaar financiële ruimte te zijn voor 
de aanleg van een spoelplaats voor het 
schoonmaken van machines, een mestplaat 
voor tijdelijke opslag van vaste mest, renova­
tie van de oude veeschuur voor centrale sor­
tering en tijdelijke opslag van produkten en 
aanleg van een betonnen dwarspad van Ha­
venweg 4 naar Havenweg 6 voor intern trans­
port. Dit laatste kon in verband met de 
slechte weersomstandigheden dit jaar niet 
gerealiseerd worden en is verschoven naar 
voorjaar 1993. 

Wat de machines betreft kon in 1992 worden 
overgegaan tot de volgende aanschaffingen: 
een nieuwe 6 meter brede bietenschoffelbalk 
met frontheffer, een schoffelvoorstuk voor de 
Rabe-wiedeg en een weegplateau met een 
lengte van 11 meter en een weegvermogen 
van 40 ton. Er is gekozen voor deze lengte, 
omdat trekker en kipper dan tezamen gewo­
gen kunnen worden, wat arbeidsbesparend 
werkt. Met name door het nieuwe experimen­
tele bedrijf is de weegbehoefte enorm toege­
nomen. 

Resultaten 

In tabel 5 zijn de belangrijkste gegevens ver­
meld ten aanzien van de fysieke opbrengsten 
binnen de drie bedrijfssystemen. 

De belangrijkste aspecten van de bedrijfs­
voering en het onderzoek zullen hieronder in 
het kort per systeem worden besproken. 
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Tabel 5. Fysieke opbrengsten van de vergelijkbare gewassen binnen de drie bedrijfssystemen van het 
OBS in 1992 in netto tonnen per ha. 

gewas 

consumptie-aardappelen 
suikerbieten 
(suikerbietenpercentage) 
wintertarwe (16%) 
zaaiuien 
winterpeen 

experimenteel 

55,4 (netto; 40/-) 
51,5 
(12,50) 
8,5 (voertarwe) 
40,8 (netto; 40/-) 

exacte opbrengst nog niet bekend 
peen bestemd voor sapbereiding 

geïntegreerd 

63,5 (netto; 40/-' 
57,6 
(12,86) 
8,1 (baktarwe) 
40,0 (netto; 40/-] 
+ 60 (B-peen) 

biologisch dynamisch 

+ 34 (netto; 40/-)* 

±5,7 (baktarwe)* 
± 35 (netto; 40/-)* 
± 80 (industrie)** 

Experimenteel bedrijf 

Op het experimenteel bedrijf vormt de meer­
jarige vergelijking van drijfmest (DM) met 
kunstmest (KM) een belangrijk onderzoek. 
Hiervoor worden de buitenste stroken (36 
meter) van alle percelen voor zover van toe­
passing behandeld met drijfmest; de rest van 
het perceel met kunstmest. Op alle stroken 
worden opbrengsten bepaald; vlak na de 
oogst en in het najaar worden N-mineraal 
monsters genomen. Ook worden gewasmon­
sters genomen en drains afgetapt om de uit­
spoeling vast te kunnen stellen. 

Ook dit jaar is bij de aardappelen de drijfmest 
na het poten (en vóór het frezen) uitgereden 
met de sleepslangenmachine en met de tril-
schoffelmachine ingewerkt. Verder is in de 
consumptie-aardappelen een proef met me­
chanische onkruidbestrijding uitgevoerd met 
verschillende stadia van rugopbouw na het 
poten al of niet in combinatie met schoffelen. 

Er is een begin gemaakt met de uitvoering 
van een proef voor het project biologische 
pootaardappelteelt, een samenwerking tus­
sen het PAGV en het Louis Bolk Instituut. Het 
ging er om dat ervaring werd opgedaan met 
groenrooien op zware grond in vergelijking 
met looftrekken en loofklappen in verband 
met Rhizoctonia-aantasting en het met ver­
schillende snelheden branden van loof met 
Phytophthora-aantasting. Door slechte weers­
omstandigheden en het niet aanwezig zijn 

van Phytophthora, is weinig van de proefop­
zet gerealiseerd. 

Dit jaar is gebleken dat ook op de achteraan 
gelegen percelen van het bedrijf een besmet­
ting met Rhizomanie fors is toegenomen. In 
de toekomst zal dan ook een tolerant ras ge­
kozen moeten worden. Verder is een begin 
gemaakt met het effect van wiedeggen in bieten. 

In de 'experimentele' zaaiuien is een N-bij-
mest systeem (NBS)-proef uitgevoerd. De 
onkruidbestrijding bleef beperkt tot een vol-
velds aanwending van Round-up vlak voor 
opkomst en een rijenbespuiting met diverse 
lage doseringen na opkomst. Door een 
slechte afstelling van de rijenspuit is er 
schade ontstaan. 

In de granen is dit jaar wat de bemesting be­
treft gekeken naar het effect van voorjaars-
drijfmesttoepassing met een sleepslangen­
machine en inwerken met een wiedeg (sta­
dium einde uitstoeling). Daarnaast is ook 
weer aandacht besteed aan de werking van 
verschillende soorten wiedeggen bij diverse 
rijenafstanden (volvelds en rijpadensys-
teem). 

De Phytophthora-bestrijding in de 'experi­
mentele' aardappelen is uitgevoerd met een 
verlaagde dosering (75%) van het nieuwe 
middel Shirlan, met een interval van 7 - 9 da­
gen. Er is daarbij uitgegaan van een redelijke 
resistentie van het ras Agria en Cosmos. 
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Phytophthora werd niet geconstateerd. Er is 
gekozen voor het ras Cosmos, omdat het één 
van de weinige AM-vatbare rassen is met 
een vrij hoge resistentie tegen Phytophthora 
en omdat het zinvol is om naast een AM-re­
sistent ras als Agria, een vatbaar ras te telen. 

Geïntegreerd bedrijf 

Volgens afspraak is doorgegaan met het ont­
wikkelen van een geïntegreerd systeem, dat 
praktisch hanteerbaar is voor de onderne­
mer. Bij de aardappelen zijn de ruggen laat 
gefreesd en later alleen de kopakkers nog 
een keer aangeaard tegen onkruid. Verder is 
voor de bestrijding van Phytophthora geko­
zen voor een normaal interval (7 - 9 dagen) 
met een lage dosering (60%) van maneb/fen-
tin-acetaat (33/11). Ook hier is geen Phy­
tophthora geconstateerd. Belangrijk is dat 
gewerkt wordt met een goede goedgekeurde 
veldspuit. 

Bij de winterpeen heeft het Lage Dosering 
Systeem uitstekend gewerkt; in totaal is met 
2 liter Dosanex per ha al het onkruid verwij­
derd. Bij de uien heeft het Lage Dosering 
Systeem redelijk goed gewerkt. Ook hier 
hadden we te maken met een rijenspuit die 
geen goede verdeling gaf; dit was vooral bij 
grenssituaties goed zichtbaar. 

Bij de suikerbieten is vijf keer met succes een 
rijenbehandeling met het Lage Dosering Sys­
teem uitgevoerd. De opbrengsten (zowel kg 
als suikerpercentage) vielen dit jaar erg te­
gen (zie tabel). Ten dele was dit te wijten aan 
het ras Stratos. Dit ras, dat bij voorgaande 
beproevingen als beste Rhizomanie-tolerant 
ras uit de bus kwam, bleek het dit jaar heel 
slecht te doen. 

Biologisch-dynamisch bedrijfssysteem 

Dit jaar is ook op het BD-bedrijf meer deelon­
derzoek gedaan. Zo zijn in de tarwe verschil­
lende rassenmengsels toegepast, terwijl ook 
alle componenten in enkelvoud zijn aange­
legd. Verder lag er in de wintertarwe een ge­
blokte proef met rode en witte klaver als 

groenbemestingsgewas al of niet gemengd 
met gras. 

Van het perceel vlinderbloemigen (in ons ge­
val stamslabonen) zijn de zijkanten ingezaaid 
met tarwe en een groenbemestingsgewas 
(rode klaver) om na te gaan wat op lange ter­
mijn meer oplevert. Hierbij zijn niet alleen 
economische maar ook bodemvruchtbaar-
heidsaspecten betrokken. 

In de zaaiuien is ook dit jaar gekozen voor 
drie zaalsystemen: 50 cm ruggenteelt, 50 cm 
vlakveldsteelt en normale beddenteelt. Bij de 
ruggenteelt bleef de opbrengst duidelijk ach­
ter als gevolg van structuurbederf in het voor­
jaar en droogte in de zomerperiode. Een al­
gemeen probleem bij ruggenteelt op zwaar­
dere grond blijft het veel dieper moeten 
kunnen bewerken van de grond in het voor­
jaar ( 8 -10 cm), waardoor langer moet wor­
den gewacht dan bij vlakveldszaai (3 - 4 cm). 
Met name bij uien die vroeg gezaaid kunnen 
worden, kan dit onoverkoombare problemen 
geven. 

Op het tweede perceel kwamen dit voorjaar 
veel hoefblad en distels voor op een strook 
grond van ongeveer 6 meter breed over de 
volle lengte (300 meter) van het perceel 
(waarschijnlijk een oude perceelsgrens). Om­
dat er nu geen meerjarig grasland meer voor­
komt in het biologische bouwplan, waardoor 
de wortelonkruiden kunnen worden bestre­
den, is besloten deze strook drastisch aan te 
pakken door er geen gewas te telen en de 
wortelonkruiden uit te putten door de strook 
herhaaldelijk zo diep mogelijk (± 15 cm), 
langzaam te bewerken met de schudeg. Hier­
door kwamen de wortelstokken naar boven 
en konden verdrogen. Deze bestrijding is uit­
zonderlijk goed geslaagd. In het najaar is een 
groenbemestingsgewas ingezaaid. 

Bij de knolselderij is een rassenproef uitge­
voerd met een achttal rassen, vergeleken on­
der biologische omstandigheden. De op­
brengst was uitzonderlijk hoog dit jaar (netto 
±45 ton per ha). 
Tot slot is ook aandacht geschonken aan de 
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ecologische infrastructuur op het bedrijf, in een goed sloottalud- en slootkantenbeheer 
Sinds 1991 doet het OBS mee aan een inno- (slechts twee keer maaien per jaar en het 
vatie-project van het CABO, waarbij een tien- maaisel afvoeren) en een goed beheer van 
tal biologische bedrijven grondig wordt geë- de onbeteelde kanten respectievelijk kopak-
valueerd. Eén van de doelstellingen hierbij is kers (inzaai van grasklaver/bloemmengsels). 
ook een stukje zorg voor de ecologische in- Het is de bedoeling om op deze manier ± 5% 
frastructuur op een bedrijf. Dit kan resulteren van het bedrijfsoppervlak te verzorgen. 
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111. Teelt van bakwaardige tarwe in Nederland. Dr. ir. A. Darwinkel, december 1990 ƒ 
112. Schietgevoeligheid van knolselderij. Ing. M.H. Zwart-Roodzant, december 1990 ƒ 
113. Populatie-ontwikkeling van het bietecysteaaltje en de optredende schade bij continu 

teelt van suikerbieten in combinatie met grondontsmetting. Ir. J.G. Lamers, december 
1990 ƒ 

114. Onderzoek naar het effect van systemische nematiciden bij koolgewassen. C. de 
Moei, december 1990 ƒ 

115. Rhizomanie-onderzoek 1987-1989. Ir. Y. Hofmeester, december 1990 ƒ 
116. Bladrandkeverbestrijding door middel van zaadcoating bij veldbonen. A. Ester, de­

cember 1990 ƒ 
117. Gewasdag mais, december 1990 ƒ 
118. Graszaadstengelgalmuggen in veldbeemdgras. Ir. G. Horeman, december 1990 ƒ 
119. Inventarisatie van ziekten en plagen in veldbeemdgras. Ir. G. Horeman, december 

1990 ƒ 
120. Biotoets voetziekten in erwten. Ir. P.J. Oyarzun, maart 1991 ƒ 
121. Opbrengstvariabiliteit bij erwten en velbonen. Ing. D.A. van der Schans en ir. W. van 

den Berg, april 1991 ƒ 
122. De bepaling van de opbrengst van een perceel snijmaïs bij de oogst. Ing. H.M.G. van 

der Werf MSc, ir. W. van den Berg en ing. A.J. Muller, april 1991 ƒ 
123. Optimalisering toedieningstechniek dierlijke mest. Ing. G.J. van Dongen, ing. D.T. Bau­

mann en ing. L.M. Lumkes, april 1991 ƒ 
124. Beïnvloeding van het drogestofgehalte, opbrengstniveau en bewaarbaarheid van uien 

door teeltmethoden. Ir. C.L.M, de Visser, april 1991 ƒ 
125. Onderzoek naar groeistofschade bij witlof (Cichorium intybus L. var. foliosum) in de sei-
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zoenen 1986/1987 t/m 1988/1989. Ir. G. van Kruistum en ing. C. van der Wel, mei 
1991 ƒ 

126. Teeltonderzoek tennisbloem in Nederland. Ing. J.G.N. Wander, ing. H.P. Versluis en ir. 
P.M. Spoorenberg, mei 1991 ƒ 

127. Rendabiliteit van een verminderde bodembelasting. Bedrijfseconomische evaluatie van 
een lagedruk-berijdingssysteem. Ing. S.R.M. Janssens, juli 1991 ƒ 

128. Effect van de hoogte en een deling van de stikstofbemesting op de opbrengst en 
kwaliteit van zomergerst. Ing. R.D. Timmer, J.G.N. Wander en ir. I.D.C. Duijnhouwer, 
september 1991 ƒ 

129. Bepaling van de informatiebehoeften van agrarische ondernemers. Ir. P.W.J. Raven, 
ing. H. Drenth, ing. S.R.M. Janssens en drs. A.T. Krikke ƒ 

130. Landbouw/technische-, economische-, bedrijfskundige- en milieu-aspecten bij het 
toedienen en direct inwerken van dierlijke organische mest in de akkerbouw en de 
vollegrondsgroenteteelt. Ing. G.J. van Dongen, september 1991 ƒ 

131. Teeltaspecten van wintergerst voor opbrengst en kwaliteit. Dr. ir. A. Darwinkel, 
september 1991 ƒ 

132. Groei, ontwikkeling en opbrengst van witte kool in relatie tot het tijdstip van planten. 
Dr. ir. A.P. Everaarts en O.P. de Moei, september 1991 ƒ 

133. Information modelling for arable farming. Integrale vertaling van verslag 67 (Het 
globale informatiemodel Open Teelten), oktober 1991 ƒ 

134. Het verloop van wegrotten van moederknollen bij pootaardappelen. Ing. J.K. Ridder 
en ir. C.B. Bus, december 1991 ƒ 

135. Bedrijfseconomische perspectieven van akkerbouwbedrijven op Trichodorus-
gevoelige grond. Ing. A. Bos en drs. A.T. Krikke, december 1991 ƒ 

136. Kwantitatieve aspecten van de verdelingsnauwkeurigheid van meststoffen. Ing. D.T. 
Baumann, december 1991 ƒ 

137. Vergelijking van het bewaren van fijne peen op het veld, onder stro en in de natte 
koeling. Ing. J.A. Schoneveld, december 1991 ƒ 

138. Jaarverslag 1989 proefproject Borgerswold. Ing. J. Boerma, januari 1992 ƒ 
139. De invloed van de intensiteit van het bouwplan op pootaardappelen, suikerbieten en 

wintertarwe (vruchtwisselingsproefveld) FH82). Ing. H.W.G. Floot, ir. J.G. Lamers en 
ir. W. van den Berg, januari 1992 ƒ 

140. De invloed van pootgoedbehandeling op het aantal stengels en knollen bij 
aardappelen. Ir. C.B. Bus, april 1992 ƒ 

141. Analyse van het gebruik en de acceptatie van teeltbegeleidingssystemen in de 
praktijk. Ing A. Grunefeld en ir. W.A. Dekkers, april 1992 ƒ 

142. Bestudering van het groeiverloop van zaaiuien en bouw van een groeimodel. Ir. 
C.L.M, de Visser, oktober 1992 ƒ 25, 

143. Teeltfrequentie-effecten bij erwten, veldbonen, bruine bonen, snijmaïs, vlas en 
zaaiuien. Ing. Th. Huiskamp en ir. J.G. Lamers, oktober 1992 ƒ 

144. Innovatiebedrijven geïntegreerde akkebouw/opzet en eerste resultaten. Ir. F.G. 
Wijnands, ing. S.R.M. Janssens, Ing. P. v. Asperen en ing. K.B. v. Bon, oktober 1992. ƒ 

145. Voorjaarstoediening van dunne dierlijke mest op kleigronden ing. G.J.M, van Dongen 
en ing. J. Alblas, oktober 1992 ƒ 

146. Bedrijfssystemenonderzoek Borgerswold. Invulling gewijzigde voortzetting vanaf 
1991. Ing. J. Boerma en ir. Y. Hofmeester, november 1992 ƒ 

147. Koolvliegbestrijding met behulp van zaadcoating met insecticiden in bloem- en 
spruitkool, A. Ester, november 1992 ƒ 

148. Effecten van wintergewassen op de uitspoeling van stikstof bij de teelt van snijmaïs 
Ir. J. Schröder, L. ten Holte, Ir. W. van Dijk, ing. W.J. de Groot, ing. W.A. de Boer en 
ir. E.J. Jansen, november 1992 ƒ 

149. Najaarstoediening van dierlijke mest op kleigronden. Ir. H. Hengsdijk, november 1992 ƒ 
150. Planning van de optimale sortering bij peen. Ing. J.A. Schoneveld, december 1992 ƒ 
151. Invloed van varkensdrijfmest op het nitraatgehalte van groenten. Ir. H.H.H. Titulaer, 

december 1992 ƒ 10,-
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152. Informatiemodel "gewasgroei en -ontwikkeling'. Ir. P.W.J. Raven, ing. W. Stol, dr.ir. H. 
van Keulen, ing. R.F.I. van Himste, dr. M.A. van Oijen en ir. H. Marring maart 1993 ƒ 15,-

153. Arbeidsprestatie bij de oogst van ijsbergsla en bloemkool; een verkennende studie. 
Ing. C l Dekker en ing. B.J. van der Sluis, februari 1993 ƒ 15,-

154. Gebruik van insektengaas op vollegrondsgroentegewassen. A. ester e.a., febr. 1993.. ƒ15,-
155. Produktie- en kwaliteitsverloop bij snijmaïs. Ing. D. van der Schans, ing. H.M.G. van 

der Werf MSc en ir. W. vanden Berg, april 1993 ƒ 15,-
156. Perspectieven van de teelt van brouwgerst buiten het Zuidwestelijk kleigebied. 

Ing. R.D. Timmer, april 1993 ƒ 15,-

Publikaties 
30. Effecten van grote drijfmestgiften bij de teelt van snijmaïs; ir. J.J. Schroder, september 

1985 ƒ 10,-
36. Informatiemodel 'Open Teelten'-bedrijf, juni 1987 ƒ 10,-
42. Optimalisering van de stikstofvoeding van consumptie-aardappelen. Ir. CD. van Loon en 

J.F.Houwing januari 1989 ƒ 20,-
44. Bouwplan en vruchtopvolging. Ir. T.G.F.M. Aerts en ir. W.A.M. Kromwijk, maart 1989.. ƒ 20,-
47. Handboek voor de akkerbouw en de groenteteelt in de vollegrond, augustus 1989 ƒ 35,-
50. Geïntegreerde akkerbouw naar de praktijk, maart 1990. Dr. P. Vereijken en ir. F.G. 

Wijnands ƒ 15,-
59. Bedrijfshygiëne in de praktijk, november 1991 ƒ 15,-
60. Werkplan 1992, februari 1992 ƒ 10,-
61. Jaarverslag 1991, april 1992 ƒ 15,-
62. Verspreiding van onkruiden en planteziekten met dierlijke mest. Ir. A.G. Elema en dr. 

ir. P.C. Scheepens, augustus 1992 ƒ 15,-
63. Kwantitatieve informatie 1992-1993, oktober 1992 ƒ 30,-
64. Jaarboek 1991/1992, oktober 1992 ƒ 45,-
65. Werkplan 1993, februari 1993 ƒ 15,-
66. Jaarverslag 1992, april 1993 ƒ 15,-

Themaboekjes 
4. Snijmaïs; maart 1984 ƒ 10,-
5. Zomergerst; november 1985 ƒ 10,-
6. Kwaliteitszorg bij de teelt van witlof; december 1985 ƒ 10,-
7. Organische stof in de akkerbouw, februari 1986 ƒ 10,-
8. Geïntegreerde bedrijfssystemen, 17 november 1988 ƒ 15,-
9. Vruchtwisseling, november 1989 ƒ 15,-

10. Benutting dierlijke mest in de akkerbouw, maart 1990 ƒ 15,-
11. Bewaring van vollegrondsgroenten, december 1990 ƒ 15,-
12. Bodemgebonden plagen en ziekten van aardappelen, november 1991 ƒ 15,-
13. Gewasbescherming vollegrondsgroenten, november 1992 ƒ 15,-
14. Bedrijfssystemen voor een Akkerbouw met toekomst, december 1992 ƒ 25,-

OBS-uitgaven 
1. Verslag over 1980 (mei 1983) ƒ 25,-
2. Verslagover 1981 (december 1983) ƒ 25,-
3. Verslag over 1982 (mei 1984) ƒ 25,-
4. Verslagover 1983 (augustus 1985) ƒ 20,-
5. Verslagover 1984 (augustus 1986) ƒ 20,-
6. Verslag over 1985 (mei 1988) ƒ 20,-
7. Verslag over 1986 (april 1991) ƒ 15,-
8. Verslag over 1987 (december 1991) ƒ 15,-
9. Verslag over 1988 (februari 1992) ƒ 15,-
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Teelthandleidingen 
2. Zaaiuien, maart 1985 

11. Prei, december 1985 
12. Witlof, teelt van de wortel en produktie van het lof, augustus 1989 
13. Voederbieten, april 1983 
15. Bestrijding van onkruiden in suikerbieten (incl. de gids "Akker-onkruiden en hun kiem-

planten ƒ 15,-"), maart 1985 
16. Knolvenkel, maart 1984 
17. Sluitkool, mei 1985 
18. Bloemkool, oktober 1985 
19. Sla, oktober 1985 
21. Suikerbieten, december 1986 
22. Andijvie, augustus 1987 
23. Wintertarwe, september 1987 
24. Kroten, juli 1988 
25. Luzerne, september 1988 
26. Graszaad, oktober 1988 
27. Stamslabonen, november 1988 
28. Teelt van droge erwten, maart 1989 
29. Teelt van augurken, november 1990 
30. Teelt van knolselderij, november 1990 
31. Teelt van spruitkool, november 1990 
32. Teelt van rabarber, februari 1991 
33. Teelt van tuinbonen, maart 1991 
34. Teelt van vlas, april 1991 
35. Teelt van triticale, april 1991 
36. Teelt van peen, juni 1991 
37. Teelt van schorseneren, oktober 1991 
38. Teelt van spinazie, november 1991 
39. Teelt van plantuien, november 1991 
40. Teelt van radicchio, november 1991 
41. Teelt van winterrogge, december 1991 
42. Teelt van witte asperge, december 1991 
43. Teelt van boerenkool, maart 1992 
44. Teelt van rammenas, april 1992 
45. Teelt van zomergerst, juni 1992 
46. Teelt van peterselie en bladselderij, oktober 1992 
47. Teelt van groene asperge, december 1992 
48. Teelt van doperwten, december 1992 
49. Teelt van thijm, februari 1993 
50. Teelt van Digitalis lanata, februari 1993 
51. Teelt van bloemkool, april 1993 

Korte teeltbeschrijvingen 
1. Teunisbloemen, maart 1986 
3. Paksoi en amsoi, augustus 1986 
4. Bosui, december 1986 
7. Courgette en pompoen, december 1988 
8. Chinese kool, november 1989 

Niet opgenomen in een reeks 
Bouwboek (inhoud + ringband; voor het bijhouden van uiteenlopende bedrijfsadminis­
tratie), januari 1988 
Phoma bij aardappelen. Ing. A. Schepers en ir. CD. van Loon, maart 1988 
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losse bestellingen 
U kunt losse exemplaren bestellen door het per titel vermelde bedrag over te maken op postgiro-
rekening nr. 22.49.700 van het PAGV, Lelystad, met vermelding van de uitgave(n) die u wilt ontvangen. 

PAGV-jaarabonnementen 
U kunt kiezen uit de volgende abonnementen: 
- akkerbouw-praktijk: 

bevat op de praktijk gerichte akkerbouw- en algemene informatie 
- akkerbouw-totaal: 

bevat naast de op de praktijk gerichte informatie ook gedetailleerde onderzoekinformatie m.b.t. 
akkerbouw 

- vollegrondsgroente-praktijk: 
bevat op de praktijk gerichte vollegrondsgroente- en algemene informatie 

- vollegrondsgroente-totaal: 
bevat naast de op de praktijk gerichte informatie ook gedetailleerde onderzoekinformatie m.b.t. de 
vollegrondsgroenteteelt 

- totaal-praktijk: 
bevat op de praktijk gerichte informatie, zowel voor de akkerbouw als voor de vollegrondsgroenteteelt 

- totaal-verslagen: 
bevat indirect wel praktijkgerichte informatie, maar bestaat in principe uit gedetailleerd onderzoek­
informatie, zowel voor de akkerbouw als voor de vollegrondsgroenteteelt 

- totaal-PAGV: 
bevat alle PAGV-uitgaven. 

Onderstaand schema laat zien welke PAGV-uitgaven u ontvangt bij een bepaald pakket-abonnement: 

PAGV-uitgaven 

Werkplan 
Jaarverslag 
Jaarboek 
Kwantitatieve Informatie 
publikaties akkerbouw 
publikaties vollegrondsgroenteteelt 
publikaties algemeen 
teelthandleidingen akkerbouw 
teelthandl. vollegrondsgroenteteelt 
verslagen akkerbouw 
verslagen vollegrondsgroenteteelt 
verslagen algemeen 
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U wordt pakket-abonnee door het per abonnement vermelde bedrag over te maken op postgirorekening-
nummer 22.49.700 van het PAGV te Lelystad, met vermelding van het betreffende abonnement. 
U ontvangt dan zonder verdere kosten alle betreffende uitgaven in het betreffende kalenderjaar. 
- Bestel-abonnement (ƒ25,-). Deze bestaat uit een Nieuwsbrief die ieder kwartaal verschijnt en 

melding maakt van nieuwe PAGV-uitgaven. Deze kunt u vervolgens (met korting) bestellen. Als 
bestel-abonnee ontvangt u bovendien het jaarverslag. 

- Rassen Bulletin-abonnement (ƒ25,-). Deze bestaat uit de Rassen Bulletins voor de Akkerbouw 
(in-clusief de grassen voor grasvelden en gazons). 

N.B. Uw abonnement wordt automatisch verlengd voor een volgend jaar. Wijziging/opzegging van het abonnement 
is schriftelijk mogelijk tot 1 november van het abonnementjaar. * nj 


