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begroting onvolledige dagtaak fondsen 
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Technische ambtenaren en hoofdambtenaren . . . 3 1 
Assistenten en hoofdassistenten 19 3 
Analisten en laboratoriumassistenten 16 
Laboranten, adjunct- en hulplaboranten 23 6 
Technici 3 
Bedienden en amanuensissen 4 
Administratief personeel 15** 
Personeel voor tuinen en kassen 4 2 
Vacatures: Student-assistenten 8 

113 8 14 

* Van één dezer ambtenaren komt het salaris t.l.v. een bijzonder fonds. 
** Waarvan 3 werkzaam bij Proeftechniek en Statistiek en 3 in de laboratoria. 

BESTUURSAANGELEGENHEDEN 
Om bijzondere redenen meende de voorzitter dr. ir. ESHUIS niet langer het bestuursvoorzitterschap 

van ons instituut te kunnen vervullen, waarvan hij de Minister van Landbouw en Visserij in kennis 
heeft gesteld. In de hierdoor ontstane vacature is nog niet voorzien. De per 1 jan. 1963 periodiek afge
treden bestuursleden ir. J. W. LACKAMP en prof. dr. H. J. HARDON werden herbenoemd. 



Het bestuur kwam dit jaar 3 keer bijeen, nl. op 22 jan., 28 mei en 15 okt., in hoofdzaak ter afdoening 
van de periodiek terugkerende bestuurszaken. Bovendien werd de nodige aandacht besteed aan het 
werkprogramma en het al of niet aanvaarden van een Amerikaans onderzoekproject. 

PERSONEEL 

Bij het vaste wetenschappelijk personeel deden zich geen wijzigingen voor. Wel hebben enige labo
ranten het instituut verlaten, doch zij konden spoedig worden vervangen, ten dele door een 3-tal labo
ranten die aan een aflopend project werkten in dienst te houden. Ook in de vacature ontstaan, doordat 
een onzer technici de dienst met pensioen verliet, kon worden voorzien door een jonge kracht van een 
zusterinstelling. 

Om bij het zich sterk uitbreidende technische werk een juiste organisatie en werkverdeling mogelijk 
te maken, werden de technici uit de wetenschappelijke afdelingen overgebracht naar een technische 
dienst, die onder algemene zaken is gerangschikt. De dagelijkse leiding werd opgedragen aan de heer 
DEES. Uiteraard zal de groep van technici nauwe contacten met de afdelingshoofden en gebruikers van 
apparatuur houden. 

De heer W. P. GROBBELAAR, M . S C , uit Zuid-Afrika, die als promovendus van de Landbouwhoge
school op ons instituut een 2-tal jaren de invloed van de worteltemperatuur op de groei van maïs 
heeft bestudeerd, is op 5 juli gepromoveerd en in september naar zijn vaderland teruggekeerd. Ook de 
andere bij ons werkzame promovendus ir. M. DEL POZO uit Spanje is op 18 dec. gepromoveerd en heeft 
daarmee zijn studieverblijf beëindigd. 

De heer PH . G. TOW, M. Sc. van het Kain Research Station in Nth. Queensland, Australië, zal 
gedurende een studieverblijf van ongeveer 3/4 jaar bij ons onderzoekingen doen over de jeugdgroei 
van de voedergewassen Panicum maximum en Glycine javanica. 

De heer J. W. KENT, B.SC. (Engeland) begon in de laatste maanden van het verslagjaar aan een 
studie over het transport van onkruidbestrijdingsmiddelen in planten. 

Uit het personeel heeft zich vrijwillig een kleine commissie „onderling hulpbetoon" gevormd, die 
bij acute moeilijkheden in de gezinnen van het personeel tijdelijk hulp kan verlenen. Het personeel 
wordt vrijgelaten of en zo ja hoeveel het aan deze commissie geldelijk of anderszins wil bijdragen, 
anderzijds wordt bij voorbaat niemand van hulp uitgesloten. 

HUISVESTING, TOERUSTING EN MATERIEEL 

In de laatste jaren zijn voorzieningen aan onze gebouwen en vaste apparatuur, zowel wat betreft het 
onderhoud als de exploitatie slechts zeer gebrekkig of in het geheel niet mogelijk geweest. In overleg 
met het Ministerie werd daarom dit jaar een lijst opgemaakt die onze behoefte aangeeft, zowel die 
voortvloeiende uit een onvolmaakte nieuwbouw als die ontstaan door veroudering, slijtage of nieuwe 
wensen. In totaal omvat deze lijst ruim 50 objecten, veel van kleinere omvang, maar ook enkele grote. 

Bij het Ministerie werden definitieve voorstellen voor het bouwen van een bedrijfsgebouwtje inge
diend, zowel voor het verkrijgen van berg- en werkruimte voor het tuin- en kassenwerk als om in het 
chemisch laboratorium ruimte vrij te krijgen. 

De ervaringen die werden opgedaan met het uitvoeren van rekenwerk door de rekenautomaat der 
Landbouwhogeschool zijn zodanig bemoedigend, dat een sterke toeneming van dit werk verwacht 
moet worden. Reeds werd ter tegemoetkoming aan die behoefte een ponsapparatuur op het Bureau 
voor Gemeenschappelijke Diensten geplaatst (waardoor ook andere instellingen er gemakkelijk over 
kunnen beschikken). Verdere stappen om de verzameling van gegevens voor verdere berekening zoveel 
mogelijk in te stellen op mechanische verwerking zullen worden gezet. 

Er kwam een proefopstelling gereed ter voorbereiding van de mogelijkheid, om kolommen onge
roerde grond met verschillende begroeiing onder geconditioneerde omstandigheden te bestuderen. 

SAMENWERKING MET ANDERE INSTELLINGEN, 
DEELNEMING AAN WERKGROEPEN EN COMMISSIES 

Behalve de voor de hand liggende onderzoekcontacten, vroeg ook weer samenspel van incidentele 
aard aandacht. Zo verzorgde dr. v. D . ZWEEP een leeropdracht voor medewerkers en studenten der 
Landbouwhogeschool over chemische onkruidbestrijding. 

Met het Grassland Research Station te Hurley (Eng.) kwam een afspraak tot stand over het gebruik 
van daar verzamelde gras- en mestmonsters voor nadere mineraalanalyse op ons instituut. 

Een met de A.K.U. te Arnhem op gang gebracht contact over invloeden die de vezelkwaliteit van 
vlas beïnvloeden vond geen voortzetting doordat de A.K.U. de vlasverwerking staakte. 

Met het Bedrijfslaboratorium voor Grond- en Gewasonderzoek te Oosterbeek werden diverse con
tacten onderhouden, eensdeels over rationalisatiemogelijkheden bij het analytische werk, anderzijds 
over stroomlijning van het analyse-sortiment door wederzijdse hulp bij weinig gevraagde uitzonder
lijke analyses. Op dit laatste punt bleek weinig winst te kunnen worden geboekt. 
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worden kiemplantjes soms beschadigd wanneer ze in aanraking komen met dood
gespoten gewas en het daarin nog aanwezige dodingsmiddel. Op kleigrond lukte 
het poten van aardappelen in een dergelijke grond minder goed en traden ook 
moeilijkheden op bij het machinaal rooien. Een zaaimachine, die speciaal werd 
verbouwd voor het zaaien in ruigte, leverde goed werk. 

Het onkruid levert bij akkerbouw op ongeploegde grond nog de meeste proble
men op; vooral kweek is dan een uiterst lastige soort. Vaste wielsporen bleken ook 
funest te zijn voor daarin gezaaide zaden. 

AARDAPPELEN ALS STOPPELGEWAS 

Bij de nateelt van in 1962 geteeld zomer-, resp. herfstpootgoed viel het weer 
sterk op dat het laat gewonnen pootgoed minder stengels per plant en dan ook een 
grover sortering gaf. Overigens was de teelt in de herfst van 1963 op dezelfde gron
den aanzienlijk minder produktief dan in voorgaande jaren. Het extreem ongunstige 
weer zal hieraan niet vreemd zijn. Opvallend was dat de stikstofbehoefte ook veel 
groter bleek te zijn dan in vorige jaren. 

ZAADZETTING BIJ RODE KLAVER 

Evenmin als in vorige jaren konden de overgebleven bloempjes iets goedmaken 
van het wegvallende deel der zaadopbrengst, wanneer een deel van de bloempjes 
aan een bloemhoofdje werd weggenomen. Het leek er integendeel sterk op, dat de 
zaadzetting bij de overgebleven bloempjes geringer was dan aan de intact gebleven 
bloemhoofdjes. In voorgaande jaren werden ook reeds minder grote, maar gelijk
gerichte verschijnselen waargenomen. 

Ook in 1963 bleek het afschermen tegen insekten op één of twee van elke drie 
dagen slechts een betrekkelijk geringe ongunstige invloed te hebben op de zaad
zetting. Steeds afschermen gaf geen zaad. Het is thans nauwelijks twijfelachtig meer, 
dat de bestuivingskansen onder onze omstandigheden minder ongunstig zijn dan 
algemeen wordt verondersteld. Het lijkt erop alsof ongunstig weer niet zozeer de 
bestuiving als wel de zaadvulling nadelig beïnvloedt. 

ONTWIKKELING EN ACTIVITEIT VAN HET WORTELSTELSEL 

Gebleken is dat factoren in het wortelmilieu op twee manieren invloed uitoefenen 
nl. via de wortelgroei en via de wortelactiviteit. Zo is bij een lage worteltempera-
tuur de wortelgroei meer geremd dan de opnamecapaciteit per gram wortel en ook 
meer dan de doorvoer van ionen en water naar de spruit, zodat de spruitgroei dan 
minder lijdt dan de wortelgroei. Omgekeerd is bij een onvoldoende mineralenvoor-
ziening de wortelgroei minder geremd dan de opname van mineralen en ook minder 
dan de doorvoer van mineralen naar de spruit. Er werden zelfs omstandigheden 
gevonden waarbij de wortelgroei bij onvoldoende mineralenvoorziening niet alleen 
relatief maar ook absoluut groter is dan bij ruime mineralenvoorziening. 

De verschillende organen van een plant zijn voor hun groei ten dele afhankelijk 
van toevoer uit andere delen (van bv. koolhydraten, mineralen, water, groeistoffen 
etc). Uit de genomen proeven kan worden afgeleid dat deze onderlinge afhanke
lijkheid leidt tot een voor elke combinatie van omstandigheden karakteristieke 
verhouding tussen de ontplooiing van de verschillende delen van de plant. Dit even
wicht kan beschouwd worden als een soort functioneel evenwicht en de ligging er 
van is te voorspellen. Het inzicht in deze problematiek is in het afgelopen jaar sterk 
vergroot door ook morfologische en anatomische verschillen in het onderzoek te 

10 



betrekken. Alle tot nu toe onderzochte factoren in het wortelmilieu bleken in hun 
invloed op de spruitgroei een gemeenschappelijk eerste effect te hebben, namelijk 
altijd een remming van de bladgroei. 

VEZELVORMING BIJ VLAS 

Bij onder verschillende temperaturen in klimaatkamers opgekweekt vlas bleek 
een matige temperatuur (16,5°C) een groter percentage op doorsnede verdikte 
cellen te geven dan hogere en lagere temperaturen. Toch bleek ook dit vlas bij root-
proeven van matige kwaliteit te zijn. Mogelijk is dit een gevolg van het feit dat in 
de klimaatkamers steeds vlas wordt verkregen met een aanzienlijk geringere ge
middelde internodiumlengte dan op het veld. De totale stengellengte is bij niet al te 
hoge temperaturen in de klimaatkamers echter groter of zelfs aanzienlijk groter dan 
op het veld. Bij het verdere onderzoek zal dan ook aan de internodiumlengte bij
zondere aandacht worden besteed. 

ONVOLDOENDE ONTWIKKELING VAN KLAVER 

Zowel uit inoculatieproeven als uit ontsmettingsproeven met nematiciden, fungi-
ciden en insekticiden werden aanwijzingen verkregen dat klaversystenaaltjes toch 
wel moeten worden gezien als de hoofdoorzaak van onvoldoende of slechter wor
dende klavergroei, hoewel niet alle verschijnselen er mee kunnen worden verklaard. 
Wederom bleek dat ontsmetting met DD ook nog een ander effect moet hebben dan 
het doden van aaltjes. Er kon worden vastgesteld dat de aaltjesaantallen in het veld 
over een kleine afstand sterk uiteen kunnen lopen, afhankelijk van de klavergroei, 
zodat bij het bemonsteren van proefvelden een monster dat is samengesteld uit 
regelmatig over het gehele veldje verdeelde boorsteken geen inlichtingen geeft over 
mogelijk schade door aaltjes op dat veldje. 

In het afgelopen jaar is het bij een potproef gelukt door éénmalige toepassing 
van bepaalde niet fytotoxische middelen op een bestaand klavergewas achteruit
gang in groei als gevolg van parasitaire aantasting t.o.v. de controle gedurende 
tenminste een halfjaar te voorkomen. Eveneens is het met één van deze middelen 
gelukt de opbrengst van een ziek gewas weer te verdrievoudigen. 

KIEMINGSGEDRAG VAN AARDAPPELPOOTGOED 

Pootgoed dat in 1962 met 300 kg N werd bemest en daardoor rijker aan N was 
kwam niet beter op maar gaf planten die van eind mei tot eind juli een duidelijk 
forsere ontwikkeling vertoonden. Het grootste effect trad op wanneer het pootgoed 
tevens zwaar met K was bemest. Eind augustus lieten de knolopbrengsten verschil
len zien, die geheel overeenkwamen met de waarnemingen in het veld mäar niet of 
nauwelijks betrouwbaar bleken. Het verschil in sortering was groter. Naarmate het 
N-gehalte van het uitgangspootgoed steeg, werd de sortering grover. Het gemiddelde 
verschil in opbrengst aan de maten > 45 mm bedroeg tussen de beide uitersten 
ca. 20%. 

VLEESPRODUKTIE OP INTENSIEF GEËXPLOITEERD GRASLAND 

Proeven in de proefstal wezen uit dat de opneming van vers gemaaid gras door 
jong rundvee zeer bevredigend kan zijn, maar dat de opneming in werkelijkheid 
van dag tot dag sterk uiteen kan lopen. Ter opsporing van factoren die deze opne
mingen beïnvloeden, is begonnen de tot nu toe verkregen gegevens te bewerken 
met behulp van een elektronische rekenmachine. 
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Intensief omweiden van schapen en lammeren op zwaar met stikstof bemest gras
land bleek een snelle groei van zowel schapen als lammeren te kunnen geven. Een 
dergelijke graslandexploitatie geeft echter aan de maag-darmparasieten de moge
lijkheid zeer snel een grote populatie op te bouwen en de weidende lammeren ern
stig aan te tasten. Wellicht mede onder invloed van de in 1963 opgetreden weers
omstandigheden werd een zodanig ernstige aantasting verkregen dat vele dieren 
te gronde gingen en bij de overige tot noodslachting moest worden overgegaan. 

Opvallend was ook het afvallen der moederdieren gedurende perioden met lang
durige regenval. Hun gewicht nam echter weer toe, zodra het weer beter werd. De 
opgedane ervaringen wijzen op de noodzaak van het doorbreken van de cycli der 
parasieten, bijv. door het maaien van één of meer sneden gras tussen de beweidin
gen met behoud van de vrij hoge stikstofbemesting. Dit geeft de mogelijkheid van 
het grasland meer wintervoer te winnen, wat op de zuivere schapenbedrijven ook 
een zwak punt zou verhelpen. 

II. AFDELING ONKRUIDBESTRIJDING 

ONKRUIDBESTRIJDING IN DE TUINBOUW 

Ter bestrijding van onkruiden in aardbeien na de oogst wordt voor de bij enige 
rassen meer in de aandacht komende tweejarige teeltwijze een goede mogelijkheid 
gezien in een combinatie van „chemisch maaien" van het gewas (met PCP-in-olie, 
diquat of paraquat) en toepassing van simazin. 

Voor de toepassing van onkruidbestrijdingsmiddelen in eerstejaarsvelden van 
asperges blijkt bij de nieuwe herbiciden de zeer losse en droge toestand van de grond 
steeds tot een slechte werking te leiden. Dit lijkt moeilijk te ondervangen bij de 
slecht in water oplosbare middelen. 

Voor wortelen werd de resistentie tegen een groot aantal verbindingen beves
tigd, vooral de grote ongevoeligheid t.o.v. linuron. Peterselie en selderie sluiten zich 
wat betreft hun reactie op deze herbiciden grotendeels bij deze resistentie aan. 

In fruitteeltproeven werden verschillende goede ervaringen opgedaan met para
quat, isocil en dalapon-atrazin mengingen. Voor de grassenbestrijding zijn er door 
deze stoffen goede mogelijkheden gekomen. 

In de kruidenteelt tenslotte blijkt voor pepermunt methoxymonuron het meest 
aan te bevelen herbicide. 

LABORATORIUMONDERZOEK OVER DE INVLOED VAN CHEMISCHE MIDDELEN OP DE 
GROEI 

Het onderzoek over de selectiviteit van een aantal fotosyntheseremstoffen werd 
met verschillende plantesoorten voortgezet en afgerond. Als samenvatting van de 
voor publikatie in bewerking zijnde gegevens kan over de nieuwere middelen o.a. 
worden vermeld, dat de ureumverbinding C 3472 door uien zeer sterk geïnacti
veerd wordt, echter niet door stambonen. Suikerbieten herstellen snel na een OMU-
toediening, terwijl maïs, haver en tomaat zeer weinig herstel vertonen. PCA onder
gaat snelle inactivering door suikerbieten, in mindere mate door haver, stamboon, 
tomaat en Viola tricolor. Bij de uracil-verbinding DuPont-634 vertoont Viola tri
color een inactivering welke sneller is dan die van de suikerbiet, doch vooral dan die 
van stambonen. Bij een andere uracil-verbinding (DuPont-763) blijkt vlas zich re
delijk, de suikerbiet zwak en stambonen zich niet van een tijdelijke toediening te 
herstellen. 

Wortelen onderscheiden zich van alle bovengenoemde planten door op veel mid-
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delen absoluut niet te reageren (bijv. op prometryn, propazin, linuron), op andere 
echter juist sterk (simazin, diuron). 

Voor alle nieuwe herbiciden worden thans voor verschillende toetsgewassen on
der gelijke omstandigheden gegevens over hun invloed op droge en verse-stofpro-
duktie, droge-stofpercentage en wortel/spruitverhouding verzameld bij worteltoe-
diening. Hierdoor wordt waardevol uitgangsmateriaal verkregen voor verder fysio
logisch en praktisch onderzoek. 

ONKRUIDBESTRIJDING IN AKKER- EN WEIDEGEWASSEN. BIOLOGIE EN OECOLOGIE VAN 
ONKRUIDEN 

Bij het in samenwerking met het P.A.W. verrichte onderzoek over de onkruid
bestrijding in de graszaadteelt kwam naar voren, dat het voor de bestrijding van 
tuintjesgras gebruikte middel endothal niet zonder gevaar voor het veldbeemd ge
bruikt kan worden. Enige andere middelen konden aan de hand van veldproeven 
in uitgebreide studie genomen worden. 

PCA, dat bij de tuinbouw-spinazie gewasremmingen kan veroorzaken, geeft voor 
de spinaziezaadteelt wel bevredigende resultaten. 

In rogge is een bestrijding van windhalm met verschillende triazinen mogelijk 
gebleken. Het gewas reageert soms als op een DNOC-bespuiting. Bij de andere win
tergranen is uit de proeven over de bestrijding van grassen geen duidelijk beeld te 
halen. Het toepassingsmilieu is vermoedelijk in de praktijk te breed om van mid
delen als simazin en atrazin een voldoende praktische zekerheid te verwachten. 

In de bietenteelt werden met PCA en DuPont-634 zeer goede resultaten be
reikt. DuPont-634 lijkt echter onder kritische omstandigheden een riskanter pro-
dukt. In kasproeven werden deze gegevens bevestigd en kon worden aangetoond 
dat de in het veld geconstateerde resistentie van de bieten ten dele berust op een 
bewortelingsdiepte waarop de middelen niet of slechts in geringe concentraties 
voorkomen. 

Onderzoek over Poa annua heeft aangetoond, dat dit onkruid een geringe con
currentiekracht heeft t.o.v. Poa pratensis. In een kasproef bleek de zaadproduktie 
van Poa annua steeds geremd te worden, zelfs bij een beplantingspercentage van 
veldbeemd van slechts 33, en een slechts gering verschil in leeftijd. In het seizoen 
1962—1963 kon de conclusie getrokken worden, dat alleen de in de zomer ge
kiemde Poa annua uiteindelijk voor de zaadverontreiniging van veldbeemd van 
betekenis is geweest. 

ONKRUIDBESTRIJDING IN EN LANGS WATERGANGEN EN OP ONBETEELDE TERREINEN. 
GRONDBEWERKING EN ONKRUIDBESTRIJDING 

Voor de bestrijding van ondergedoken en drijvende waterplanten bleek een meng
sel van diquat en paraquat voordelen te hebben boven gebruik van deze herbiciden 
afzonderlijk. Bij toepassing van dit mengsel geeft een concentratie van 0,4 ppm van 
elk der stoffen in het algemeen een snelle doding van de vegetatie. Onderzoek van 
instellingen, waarmee samenwerking bestaat, heeft aangetoond dat de doding van 
de vegetatie uit visserijkundig oogpunt en voor de biologische zelfreiniging geen be
zwaren oplevert. 

In laboratoriumonderzoek werd, aansluitend bij soortgelijke waarnemingen in 
behandelde sloten, de snelle verdwijningssnelheid van diquat en paraquat uit be
handeld water bevestigd. 
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III. AFDELING FYSIOLOGIE EN ECOLOGIE 

KLIMAATSONDERZOEK BIJ DE AARDAPPEL 

Zeer hoge temperaturen verlengen de levensduur van de aardappelplant, zoals 
bleek uit proeven waarbij de planten na begin van de knolzetting werden overge
bracht naar een kas bij 28°C. Dit is dus tegengesteld aan de reactie van zaadgfe-
wassen. Niet alleen de knolzetting wordt vertraagd, maar ook de afrijping. Zelfs bij 
planten die pas 6 weken na het begin van de knolzetting in de hogere temperatuur 
werden gebracht, is een versterkte lengtegroei en een verlaat afsterven waargeno
men. Ondanks deze gerekte ontwikkeling is de knolopbrengst van planten, die ge
heel bij 28°C zijn opgegroeid, lager dan van objecten, die 16 of 22°C ontvingen. 
Deze laatste temperaturen gaven geen groot verschil. Solanum demissum en het 
cultuurras Gineke toonden een sterkere oogstdepressie bij hogere temperatuur dan 
Eersteling, Bintje, Eigenheimer en Alpha. Solanum demissum stierf, in tegenstelling 
tot de cultuurrassen, ook eerder af in hoge temperatuur. 

Bij hoge lichtsterkte wordt niet slechts de levensduur van een aardappelplant 
sterk verkort en de produktie verhoogd, maar ook de verdeling van droge stof 
wordt gunstiger voor de knol en het blad ten koste van de stengel. 

D E INVLOED VAN DE TEMPERATUUR BIJ ZAADGEWASSEN 

Hoge temperaturen verkorten de rijpingstijd van zaadgewassen. Het is gebleken 
dat de temperatuur in vroegere ontwikkelingsfasen (vóór de bloei) een zeer sterke 
nawerking heeft in de duur van de rijping. Na een koud voorjaar is dus een relatief 
lange rijpingsperiode te verwachten, afgezien van het feit dat deze periode dan ook 
reeds laat begint. 

Bij het schieten in koel milieu (10°C) bleek rogge een veel grotere lengte en op
brengst te bereiken dan bij 25 °C. De opneming van stikstof en ook de relatieve 
stevigheid was echter dezelfde. 

Bij de proeven over hitteschade bleek, dat de schade in de korrelopbrengst re
latief geringer is bij planten, waarvan vóór de korte behandeling met hoge tempe
ratuur (41 °C) het blad is afgeknipt. Hieruit blijkt wel, dat vochtverlies bij hitte
schade een voorname factor is. 

D E POTENTIËLE GEWASOPBRENGSTEN 

Bij de proeven met gras bij optimale bemesting en vochtvoorziening, bedoeld om 
de bereikte (actuele) produktie te vergelijken met de potentiële produktie berekend 
uit metingen van straling en bladstand, bleek dit jaar dat de maximale droge-stof-
produktie van monocultures van Engels raaigras en kropaar opvallend gelijk waren. 
De snelheid van produktie bij riet in Z.O.-Flevoland bleek aanzienlijk lager te 
liggen. 

Weer bleek, dat bij gras tijdens het langer worden de produktie per dag achter
uitgaat. Door meting van de fotosynthese werd duidelijk, dat de capaciteiten van 
het groene blad in een lange zode niet dalen, maar dat de ademhaling van zulk 
een zode sterk toeneemt, vermoedelijk door een stijgend aandeel levende organen 
die zelf weinig licht meer opvangen. Afgezien van deze invloed van de graslengte 
is er ook een merkbare daling van de produktie in de loop van het seizoen. Ver
moed wordt, dat hierbij de bladstand een rol kan spelen. Om de invloed hiervan te 
achterhalen, zijn dit jaar bladstanden gemeten van koolzaad, riet, aardappelen en 
bieten. Met behulp van de berekenmachine kon de potentiële assimilatie bij ver
schillende zonnestanden en bij uiteenlopende ruimtelijke verdeling van de bladeren 
worden gevonden. 
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H E T WATERVERBRUIK VAN VEGETATIES 

De bemoedigende resultaten met de automatische bewerking van de waterboek-
houding van de Schroewegpolder met behulp van de Zebra leidde tot het vervol
maken van het rekenmodel. De techniek van het programmeren der zeer complexe 
waterhuishouding van een beteelde grond leidde, toen deze zelf ter hand genomen 
werd, tot een verdere analyse van een aantal verschijnselen in de grond. De wis
kundige formulering ervan werd bij bewerking door de Wageningse rekenautomaat 
IBM 1620 toetsbaar met voorhanden zijnde waarnemingen van de Rottegats-
polder. 

DROOGTERESISTENTIE 

Als onderdeel van het droogteresistentieonderzoek werd een proef genomen met 
4 haverrassen (Abed Minor en 3 droogteresistente rassen uit de Rassenlijst). Ze 
werden op kolommen grond van 1 en 1,5 m onder glas buiten geteeld onder ver
schillende droogteregimes. Een deel der objecten was afkomstig van zaad, dat was 
voorgeweekt en daarna weer gedroogd. Dit drogen had in tegenstelling tot Russi
sche literatuurgegevens (GENKEL) geen resultaat, noch op de opbrengst, noch op het 
waterverbruik per g droge stof. 

VERDELING VAN DROGE STOF OVER DE PLANTEN 

Wanneer er verschillen optreden in de snelheid van groei, uiten deze zich bij 
Engels raaigras vooral in het aantal spruiten, maar bij kropaar meer in het gewicht 
per spruit. 

De gewichtsverhouding tussen blad, stengel en wortel is bij grassen zeer stand
vastig. Na afsnijden wordt de produktie van blad sterk bevorderd totdat de oor
spronkelijke verhouding is hersteld. 

Bij grassen is de spruit/wortelverhouding 3 à 4 maal zo klein als bij granen. Dit 
verklaart enerzijds de snellere jeugdgroei van granen en anderzijds het feit, dat 
grassen zoveel meer organische stof in de grond achterlaten. Kanariezaad en het 
landras van Westerwolds raaigras nemen een tussenpositie in. 

ONTWIKKELINGSFYSIOLOGIE 

Uit gegevens betreffende de ontwikkeling van winterrogge in de open lucht 
blijkt, dat binnen de aanvangsfasen (vegetatieve plant en stadium van aaraanleg) elk 
blad in zijn afmetingen een constante relatie onderhoudt met zijn voorganger. De 
fluctuaties in de weersomstandigheden hebben hierop geen merkbare invloed. Aan 
de hand van de afmetingen en de datum van volgroeid raken kan een diagram van 
de relatieve bladgrootten worden samengesteld. Hierin zijn de fasenovergangen dui
delijk te herkennen. Indien de planten geklasseerd worden naar het bladaantal aan 
de hoofdas, blijkt in opeenvolgende jaren iedere klasse zijn karakteristiek diagram 
te behouden. 

STIKSTOFONDERZOEK 

Zoals reeds vroeger werd uiteengezet, bestaat er een duidelijke negatieve samen
hang tussen de concentraties van nitraat en van oplosbare koolhydraten in de gras-
plant. Bij hoge temperatuur ligt de nitraatconcentratie hoog. De veronderstelling, 
dat het hier gaat om een indirecte invloed via de koolhydraten die bij hoge tempe
ratuur snel worden verbruikt, kon door analyses van het bloedingssap (om experi
mentele redenen verzameld van tomaten) niet worden bevestigd. Bij deze analyses 
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trok het voorts de aandacht dat de nitraatconcentratie door de gehele stengel de
zelfde is, terwijl de concentratie aan aminozuren in een bladsteel veel lager is dan 
bij een zijscheut of bloemtros. Wellicht worden nitraten en aminozuren niet langs 
dezelfde banen getransporteerd. 

Bij jonge planten van tarwe en rogge wordt dezelfde negatieve samenhang tus
sen nitraat en suikers gevonden als bij grassen. Tegen de bloei is bij rogge echter 
het suikergehalte altijd laag terwijl tarwe bij afwezigheid van vrij nitraat in de plant 
(op dat moment voor praktijkgewassen de normale toestand) een suikerreserve 
bevat die wel 20% van de droge stof kan bedragen. Het stikstof gehalte op de totale 
droge stof biedt bij tarwe en rogge tegen de bloei bij vergelijkbare voeding geen 
verschil. Deze droge stof omvat bij tarwe echter veel meer suiker, zodat het gehalte 
op de celstof betrokken, veel hoger is dan bij rogge. Het lijkt erop dat rogge tijdens 
het schieten in staat is om ook bij stikstofgebrek veel suikers om te zetten in celstof 
hetgeen misschien de geringere stikstofbehoefte van dit gewas zou kunnen ver
klaren. 

ORIËNTERENDE PROEVEN MET 2-CHLOORETHYL-TRIMETHYLAMMONIUMCHLORIDE 
(ccc) EN MET GIBBERELLINEZUUR (G.A.) 

Met ccc kunnen remmingen van de strekkingsgroei worden verkregen. Het 
werd in het vroege voorjaar naar 8 kg per ha verspoten op zwaar bemeste winter-
tarwe en winterrogge. Tijdens het schieten waren de behandelde objecten tijdelijk 
een handbreed korter dan de controles zonder dat de datum van in aar komen ver
schilde. Uiteindelijk verdween bij de rogge het verschil, bij de tarwe bleef enig 
verschil bestaan. Bij de rogge kwam in de controles enige vroegtijdige legering voor, 
die bij de behandelde objecten uitbleef. Later legeerde alle rogge. De opbrengsten 

Foto 2. Bij sub-optimale daglengte (beneden 14 
uur licht per etmaal) werkt gibberellinezuur ver
snellend op het schieten van zomerrogge. Precies 
hetzelfde effect is te bereiken door een verlenging 
van de dag met zwak licht, 
links: controle, gezaaid 5 febr., aar zichtbaar 16 
april. 
rechts: geregeld gespoten met een oplossing van 
10 mg G.A. per 1: aar zichtbaar op 12 april. Kas-
proef bij 16°C. 
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werden door het middel niet merkbaar beïnvloed. In een logaritmische spuitbaan 
was weinig effect van de dosering te bemerken. 

Uit kasproeven blijkt, dat bij aardappelen ccc de strekkingsgroei aanmerkelijk 
kan remmen. Een bespuiting in het veld had echter geen effect. 

Het effect van ccc schijnt te berusten op een remming van de produktie van 
gibberelline in de plant. Dat kunstmatige toevoeging van gibberelline de strekking 
van rogge kan versnellen, wordt gedemonstreerd in fig. 2. 

IV AFDELING SCHEIKUNDE 

MONSTERONDERZOEK EN SAMENWERKING MET ANDERE LABORATORIA 

In de volgende tabel wordt het aantal monsters vermeld, dat van 1 januari t /m 
31 december 1963 voor onderzoek werd ingezonden. Tevens wordt een overzicht 
gegeven van de gevraagde bepalingen. Ter vergelijking zijn de cijfers voor 1962 en 
voor 1957-1958 vermeld. 

1957-
1962 1958 1963 

Ontvangen monsters: 21394 

Bepalingen: 
Vocht (droge stof) 19501 
Ruw eiwit 5236 
Ruw eiwit (inclusief NCVstikstof) 2727 
Werkelijk eiwit 69 
Verteerbaar ruw eiwit (pepsine HCl) 257 
Ruwe celstof 3007 
As 3560 
Zand 6084 
Asbestanddelen (Na, K, Ca, Mg, P, Cl, S, NOs) . . 13879 
Ammoniak en org. zuren in silages 3487 
pH in silages en grond 741 
Suiker 2440 
Sporenelementen (Cu, Co, Mo, Zn, Fe, Mn) . . . 356 
Diversen 276 

Totaal aantal bepalingen 61620 

(23391 19151) 

(23334 
( 4661 
( 3507 
( 91 
( 573 
( 2623 
( 3367 
( 4966 
( 9084 
( 2158 
( 394 
( 2899 
( 1160 
( 307 

16539) 

7802) 

39) 
471) 

2638) 
3150) 
3011) 
7741) 
1594) 
651) 
853) 
991) 
239) 

(59124 45719) 

Voor de Internationale Werkgroep werden de analyseresultaten uitgewisseld van 
een monster grasmeel, een monster luzernemeel, een oplossing van zuiver magne-
siumsulfaat en van een oplossing van magnesiumsulfaat met bijmengselen, die even
tueel de Mg-bepaling zouden kunnen storen. Tevens werd de activiteit van een 
monster pepsine vergeleken met die van het normaal gebruikte preparaat. 

BIOCHEMIE, INCLUSIEF SPORENELEMENTEN 

Het bleek niet afdoende om ter voorkoming van kopergebrek bij jonge runderen 
het gebruikelijke advies van verstrekking van extra koperzouten in de weide (500 
mg kopersulfaat/dier/dag) te vervangen door een gelijke dosering gedurende de 
voorgaande stalperiode. Op bedrijven met ernstig kopergebrek is voor jongvee be
halve de verstrekking in de weide bovendien kopertoediening op stal aan te bevelen. 

In een proef met vrouwelijke eeneiige tweelingrunderen, genomen in samenwer-
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king met P.A.W, en I.V.V.O., onderscheidden dieren op een vrij mangaanarm na
tuurlijk rantsoen (tot ± 50 dpm Mn) zich gedurende de proefperiode van 2Va jaar 
niet van dieren, die in hun rantsoen bovendien 150 dpm Mn als MnSC>4 ontvingen. 
Als criteria werden gebruikt: de chemische analyse van bloed en haar, het klinische 
beeld — ook bij de nakomelingen - , de groei, de fertiliteit en de melkproduktie. 

Ter bestudering van de koperhuishouding van het rund werd een aantal monsters 
vers gras, pensinhoud en faeces van runderen geëxtraheerd met verschillende oplos
middelen. Steeds werd slechts weinig in aceton oplosbaar koper gevonden, in pro
centen van het in totaal aanwezige koper gemiddeld nl. 3 ,1% in vers gras, 3,6% 
in pensinhoud en 2,9% in faeces. In deze produkten kan dus slechts weinig Cu-
phaeophytine voorkomen. Na de extractie met aceton loste in 0,1 N azijnzuur van 
het verse gras gemiddeld 41,1% van het totale koper op, doch van pensinhoud 
2,0% en van faeces 2,8%. Een daarop volgende extractie met zoutzuur 0,001 N 
lost uit vers gras, pensinhoud en faeces resp. slechts 2,1; 2,0 en 3,5% van het koper 
op. Zoutzuur 0,05 N onttrok ten slotte meer koper uit het materiaal, nl. 40,6% 
uit vers gras, 47,4% uit pensinhoud en 25,8% uit faeces. Nog meer koper werd 
onttrokken, wanneer geëxtraheerd werd met aceton 90% (0,05 N aan HCl) in 
plaats van 0,05 N HCl in water, nl. uit vers gras 65,0%, uit pensinhoud 90,3% en 
uit faeces 91,5%. Het laatstgenoemde extract vertoonde een porphyrine-spectrum. 
Het koper kan dus gebonden zijn aan een porphyrine (anders dan phaeophytine) 
of het kan aanwezig zijn als CuS (in pensinhoud en faeces) daar gebleken is, dat de 
oplosbaarheid van CuS in aceton 90% (0,05 N aan HCl) veel groter is dan in 0,05 
N HCl in water. 

FUNDAMENTEEL ANALYTISCH CHEMISCH ONDERZOEK 

Van enige witte-klaverrassen, nl. Nieuw-Zeelandse en Bianca, werd het blauwzuur-
gehalte bepaald op 20 juni, 16 juli, 15 augustus, 11 september, 8 oktober en 10 
december. Bij de Nieuw-Zeelandse witte klaver liep het HCN-gehalte op tot 15 
augustus, bleef dan enige tijd constant en was op 10 december weer gelijk aan het 
gehalte op 20 juni. Bij de Bianca witte klaver steeg het gehalte duidelijk tot 11 sep
tember, op 8 oktober was het ongeveer gelijk aan het gehalte op 15 augustus, ter
wijl het daarna tot 10 december daalde tot het gehalte op 20 juni. Op 20 juni waren 
de HCN-gehalten der beide rassen ongeveer gelijk. Het maximale gehalte voor 
Bianca bedroeg ongeveer 140% van het maximale gehalte voor Nieuw-Zeelandse 
witte klaver. 

De bepaling van ijzer met o-phenanthroline werd wat eenvoudiger en nauwkeu
riger gemaakt. De mangaanbepaling in gewasmonsters werd 4x zo gevoelig door de 
formaldoxim-methode toe te passen. De Mg-bepaling met verschillende, van elkaar 
afwijkende preparaten titaangeel werd uitvoerig onderzocht. Bij de Mg-bepaling 
in gewassen bleek een natte destructie met salpeterzuur en perchloorzuur zeer goed 
te voldoen. De Mg-bepaling volgens de titaangeel-methode in urine zonder verassing 
of natte destructie bleek vrij bevredigende uitkomsten te geven. 

Een methode ter bepaling van vrije hogere vetzuren en de zepen daarvan in 
runderfaeces werd gepubliceerd in het Jaarboek 1963. 

OPNAME EN VERWERKING VAN VOEDINGSELEMENTEN IN VERBAND MET DE GROEI EN 
DE SAMENSTELLING VAN GEWASSEN 

In planten met neutrale weefsels (pH 5-7) is het organische zoutgehalte gelijk 
te stellen aan het totaal zoutkationgehalte (C+) minus het gehalte aan anorganische 
zoutanionen (A~~), wanneer deze gehalten worden uitgedrukt in elektrochemische 
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equivalenten van de ionen zoals die in de weefsels accumuleren. Door een analyse 
van de anorganische ionen in de plant is dus na te gaan, hoeveel organische zouten 
de plant heeft geaccumuleerd tijdens de opname en gedeeltelijke verwerking van 
de anorganische zoutionen. Het organische zoutgehalte is dan numeriek gelijk aan 
(C+—A—). Naast deze berekende brutowaarde werden door uitwisselings- en par-
titie-chromatografie die organische anionen bepaald, waarvan de vrije zuren in 
water oplosbaar en niet vluchtig zijn, om na te gaan welke typen organische anionen 
in deze fractie van belang zijn voor de plantesoort en eventueel voor de groei daar
van. 

Gebleken is, dat het organisch zoutgehalte specifiek is voor de plantesoort en bij 
optimale voeding een bepaalde waarde heeft. Door wijzigingen in de voeding is het 
mogelijk, het (C+-A~)-gehalte van de meeste plantesoorten over een groot traject 
continu te laten veranderen, maar optimale groei blijkt alleen mogelijk te zijn, wan
neer de voeding zodanig wordt geregeld, dat de zoutaccumulatie resulteert in het 
voor de plantesoort typische normale (C+-A—)-gehalte. 

Proeven met enige cultuurgewassen, zoals gras, granen, populieren en suiker
bieten gaven als resultaat, dat deze planten nitraatvoeding prefereren en een rijke 
bemesting verdragen, omdat het (C+-A -)-gehalte dan de normale waarde berei
ken kan en de plant deze waarde verder reguleert. Proeven met berken gaven een 
mooi voorbeeld van een soort, die met nitraat gevoed een te hoog (C+-A -)-gehalte 
aanneemt gepaard gaande met een verminderde groei, terwijl met ammoniumvoe-
ding een voor de berk normaal gehalte gehandhaafd wordt met betere groei. Blijk
baar hoort de berk tot het type planten, dat hoge (C+-A-)-gehalten slecht regelen 
kan en daardoor nitraatbemesting en rijkere voeding slechter verdraagt dan ammo-
niumbemesting en een armere grond. 

De bepaling van organische individuele anionen gaf interessante uitkomsten bij 
de suikerbiet, omdat deze soort bij verschillende kaliumbemestingen met duidelijk 
opbrengsteffect eenzelfde (C+-A—) bleek te handhaven, maar een uitgesproken 
verandering onderging in de bijdrage van de verschillende organische anionen (oxa-
laat, citraat, malaat, glyceraat enz.) aan het totaal der organische anionen. 

De verkregen gegevens hebben het inzicht in de betekenis van de zoutaccumula
tie voor de groei en in de aard van de verschillende soorten ten aanzien van hun 
waardering van bepaalde typen voeding (voorkeur voor ammonium of nitraat, het 
effect van kalium, pH van de grond, groeiwijze en behoefte) het laatste jaar aan
merkelijk uitgebreid. 

MINERALE SAMENSTELLING EN GROEI VAN WEIDEGRAS IN AFHANKELIJKHEID VAN DE 
BODEMVRUCHTBAARHEID EN DE BEMESTING 

Indertijd bleek het kaligetal op blijvend grasland bij een gebruik, waarbij alleen 
de eerste snede gemaaid wordt, nagenoeg gelijk te blijven, wanneer de bemesting 
gelijk is aan de hoeveelheid kali in het gemaaide gras. Uit verder onderzoek bleek 
het kaligetal jaarlijks gemiddeld 1,4 eenheden te stijgen c.q. te dalen, wanneer de 
bemesting 100 kg K2O per ha hoger c.q. lager is dan de hoeveelheid kali in het ge
maaide gras. Deze verandering bleek op zand en veen groter dan op rivierklei. Er 
waren aanwijzingen, dat de kali, die door het dier met de urine pleksgewijze en in 
zeer grote hoeveelheden per oppervlakte-eenheid op het perceel wordt afgezet, per 
eenheid van bemesting minus onttrekking in ongeveer gelijke mate het kaligetal 
verhoogt als de kali in de door de boer aangebrachte bemesting. 
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M I N E R A L E V O E D I N G V A N W E I D E N D V E E I N V E R B A N D M E T D E G R A S L A N D E X P L O I T A T I E 

Magnesium 
Bij twee beweidingsproeven met melkkoeien, waarbij ernstige hypomagnesemie 

was opgewekt, is gebleken dat door het oraal toedienen van extra magnesium de 
magnesiumgehalten van het bloedserum binnen één etmaal weer op een normaal 
niveau kunnen worden gebracht en dat de conditie van de dieren in deze korte tijd 
eveneens aanzienlijk verbetert. Het uitsluitend intraveneus toedienen van magne
sium aan koeien met lage serummagnesiumgehalten resulteert in een zeer kort
durende sterke verhoging van het magnesiumgehalte van het bloed, doch reeds na 
één etmaal kunnen weer gevaarlijk lage niveaus zijn bereikt. Wordt naast deze in
traveneuze toediening ook magnesium oraal gegeven dan blijven de serummagne
siumgehalten binnen het normale traject. Deze waarnemingen, die in het Tijdschrift 
voor Diergeneeskunde werden gepubliceerd, zijn vooral van belang voor de prak
tiserende dierenartsen i.v.m. de te besteden nazorg aan hun patiënten. 

De relatie tussen het magnesiumgehalte van het bloedserum en dat van de urine 
lijkt goede perspectieven te bieden om op praktijkschaal de magnesiumgehalten van 
de urine te gaan gebruiken als criterium ter beoordeling van de magnesiumvoor-
ziening van het dier. 

Natrium 
Bij bestudering van de in de laatste jaren verkregen gegevens over natrium uit 

de balansproeven bleek, dat de natriumbehoefte van melkkoeien hieruit goed kan 
worden afgeleid. Bij deze proeven werd waarschijnlijk gemaakt dat ook bij runderen 
een niet onbelangrijke hoeveelheid natrium door de huid wordt uitgescheiden. Even
eens werden interessante gegevens verkregen over de invloed van de kaliumopna-
me op de natriumhuishouding, die aannemelijk maken dat op dit punt algemeen 
gangbare opvattingen herzien moeten worden. 

KWALITEIT VAN CONSUMPTIEAARDAPPELEN 

Voor diverse instanties werd een groot aantal nieuwe aardappelrassen en zaai
lingen op consumptiekwaliteit onderzocht. In vergelijking met de oude rassen wa
ren de nieuwe rassen over het algemeen slecht van kwaliteit. 

De internationale uitwisseling van rassenmonsters werd voortgezet. De pogingen 
om de kwaliteit van aardappelrassen volgens het internationale indelingssysteem in 
de Nederlandse rassenlijst vermeld te krijgen, hebben tot nu toe gefaald. Het oude 
nietszeggende cijfersysteem van consumptiekwaliteit binnenland en buitenland blijft 
gehandhaafd. 

Bij het induceren van doorwas met hoge temperatuur in een klimaatcel bleek het 
al of niet voor de plant beschikbaar zijn van stikstof belangrijk. Een extra N-gift 
bleek eveneens in staat doorwas op te wekken. 

Onderzocht werd in hoeverre het tyrosinegehalte, de enzymactiviteit en de be-
schadigbaarheid van het weefsel van aardappelen het optreden van stootblauw be
ïnvloeden. Bij een honderdtal aardappelrassen bleek het tyrosinegehalte te variëren 
van 0,5 tot 3,0 m mol per liter perssap. De stootblauwgevoeligheid van deze rassen 
werd bepaald door het I.B.V.L. Het bleek, dat deze gevoeligheid niet evenredig 
is met het tyrosinegehalte of met de fenoloxidase-activiteit. De invloed van de be
waaromstandigheden op het tyrosinegehalte en de enzymactiviteit was niet groot. 

Uit verschillende bemestingsproeven (zowel kasproeven als veldproeven) kon de 
conclusie worden getrokken dat noch bemestings-, noch ras verschillen voldoende 
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invloed hebben op het tyrosinegehalte en de enzymactiviteit om stootblauw te voor
komen. 

Aangezien grote verschillen in blauwgevoeligheid bestaan moet de beschadig-
baarheid van het weefsel een overwegende invloed hebben op het ontstaan van 
stootblauw. Om de beschadigbaarheid van aardappelweefsel te kunnen meten werd 
een instrument geconstrueerd waarmede het verband tussen kracht en deformatie 
bij aardappelen kan worden geregistreerd. 

Kookblauw is een verkleuring, die ontstaat door oxidatie van een ferrochloro-
geenzuur-complex. De vorming van het ferrichlorogeenzuurcomplex neemt af met 
stijgend citroenzuurgehalte. Een methode voor de bepaling van chlorogeenzuur in 
aardappelsap werd ontwikkeld. Het chlorogeenzuurgehalte bleek toe te nemen met 
stijgende groeitemperatuur. 

V. AFDELING VEGETATIEKUNDE 

BOTANISCHE ANALYSE VAN GRASMONSTERS 

De teruggang van het aantal ingezonden, tevens onderzochte grasmonsters ver
anderde in een toeneming ervan; slechts 896 in 1962 (een dieptepunt) tegenover 
1169 in 1963. De meeste van de monsters waren bewerkelijk bij het onderzoek, 
namelijk 734 stuks, waartegenover slechts 435 uit eenvoudige bepalingen stonden. 
De eigen afdeling liet 507 monsters onderzoeken, dat is 43 procent van het totaal. 

VEGETATIEKUNDIG ONDERZOEK VAN GRASLAND 

Wat het onderzoek naar de spruiten samenstelling van het grasland aangaat, werd 
van verscheidene soorten een goed inzicht verkregen in de aard van de spruiten, die 
in de loop van de vegetatieperiode tussen mei en oktober worden aangetroffen. 
Indien men aanneemt, dat internodiën van IV2 cm lengte de ontwikkeling aange
ven van hetgeen als beginfase van een zomerhalm kan worden gezien, dan kan men 
twee duidelijk verschillende groepen soorten onderscheiden, namelijk de groep, die 
het als vegetatieve spruit niet verder dan deze beginfase brengt en waarbij de inter-
nodiënstrekking pas goed op gang komt na de bloeminductie (witbol, beemdlang-
bloem, ruw beemdgras en goudhaver) en de groep, waarvan de spruiten kunnen 
uitgroeien tot zomerhalmen (riet, zachte witbol, kweek, rietgras, Frans raaigras, 
gewoon struisgras en kweekdravik). 

Dat de vorming van deze laatste soort vegetatieve spruit geschiedt onder condi
tie van lange Sag zonder winterse koude bij de eerste vorming wordt waarschijnlij
ker gemaakt door de volgende tellingen van het percentage zomerhalmen van ge
woon struisgras: op 24 mei en 25 juni (vóór het maaien), 9 juli, 15 augustus, 23 
september (ruige af weiding), 24 september (onbegraasd) en 11 oktober (na maaien 
op 19 juli) onderscheidenlijk, 0, 36, 92, 92, 94, 100 en 1 1%. 

Over de zomerhalm en zijn morfologische plaats verscheen een publikatie. 
Een aanvang werd gemaakt met het grote werk van een herziene plantensociolo-

gische indeling der Nederlandse graslanden, die zeer noodzakelijk is, en waarbij niet 
alleen te werk wordt gegaan volgens kensoorten (School van Braun-Blanquet), maar 
meer op frequentie dan op presentie wordt gelet. Veel van onze graslandgezelschap
pen zijn namelijk samengesteld uit vrijwel dezelfde soorten, doch in zeer verschil
lende hoeveelheden. Voor de onderscheiding der gezelschappen worden in de des
betreffende tabellen de plantesoorten gerangschikt in vaste soortengroepen, die als 
geheel al of niet optreden in bepaalde gezelschappen. Het eerste onderdeel van dit 
werk leidde tot het manuscript „Een analyse van Molinia-graslanden". 

Daar het voor het vaststellen der nieuwe indeling nodig is nog een beperkt aan-
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tal ongewone graslanden te bemonsteren, werd daartoe begonnen met enkele duin
graslanden. 

Aan de hand van het volledige materiaal van 1577 bemonsterde oude graslanden 
kwam gereed het manuscript „Soortenrijkdom van grasland". 

S C H E I K U N D I G E V E R S C H I L L E N T U S S E N G R A S L A N D P L A N T E N 

De bemonstering in het afgelopen jaar vond zoveel mogelijk plaats volgens in 
1962 opgesteld schema, waarbij er naar gestreefd wordt van de belangrijkste soor
ten tien plekken te bemonsteren, terwijl bij de overige soorten met drie plekken 
wordt volstaan. In 1963 werd van 18 plekken het gehele grasgewas afgesneden, 
waarna dit werd ontleed in 80 chemisch te onderzoeken plantesoorten, te onder
scheiden in 59 Mono- en 21 Dicotylen. 

Bij de verwerking van de vorige jaren onderzochte 66 soorten, namelijk 37 Mono-
en 29 Dicotylen, werd een goed inzicht verkregen in de grote spreiding van de 
minerale bestanddelen tussen de verschillende plantesoorten. Ook uit een oogpunt 
van rationele diervoeding bleken deze uitkomsten van belang, omdat de gehalten 
aan sommige mineralen inherent bleken te zijn aan de plantesoorten en door be
mesting, tijdstip van oogsten of andere maatregelen niet te wijzigen, bij voorbeeld 
het lage Na-gehalte in roodzwenkgras, beemdvossestaart en kweek. In dit verband 
kan ook gewezen worden op het hogere gehalte aan ruw eiwit en kali enerzijds en 
het lagere Mg-gehalte anderzijds bij kropaar ten opzichte van Engels raaigras. Door 
bij de grafische verwerking de chemische samenstelling van de onderzochte plante
soorten met die van bepaalde ijksoorten te vergelijken, wordt getracht het oecolo-
gisch gedrag der soorten te verklaren. 

CONCURRENTIE 

Uit potproeven is gebleken dat het groen bladoppervlak van de stoppel van krop
aar veel groter is dan dat van Engels raaigras. Rekening houdende met dit verschil 
in assimilerend oppervlak, lijkt een kortdurende hergroei in continu licht een betere 
methode om de vitaliteit van een soort te bepalen dan hergroei in continu donker. 
In dit licht moeten ook de controversiële meningen worden bezien, die bestaan 
over de grootte van de invloed die het gehalte aan oplosbare koolhydraten op de 
hergroei uitoefent. Waarschijnlijk zijn deze het gevolg van verschillen in „struc
tuur" van de zode. Hieronder wordt verstaan: grootte van het groen bladoppervlak, 
vorm en stand van de bladeren, aantal spruiten, leeftijdspiramide van de spruiten 
enz. 

Concurrentieproeven waarbij de kationenverhoudingen in de grond werden ge
varieerd, hebben aanwijzingen gegeven dat er verband bestaat tussen het (C-A)-
gehalte in de plant en zijn concurrentievermogen. 

Watercultuurproeven waarbij fosfaat al of niet tijdelijk aan de planten werd ont
houden, hebben aangetoond dat Engels raaigras bij fosfaat-onthouding relatief 
meer „spruit" en gewoon struisgras relatief meer „wortel + stoppel" maakt. De 
spruit/wortel -f- stoppelverhouding van Engels raaigras is bij beide behandelingen 
veel groter dan die van gewoon struisgras. 

Een publikatie over ervaringen met droogte- en vochtindicatoren bij verschil
lende vochttoestanden van de grond zag het licht. 

ONDERZOEK VAN AKKERONKRUIDBEGROEIINGEN 

Het onderzoek van een zandperceel in de Wageningse Eng dat in 1954 is begon
nen is dit jaar afgesloten. Er zijn echter nog vele problemen overgebleven, zodat 
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het aanbeveling verdient het onderzoek aan enkele andere percelen voort te zetten. 
In april en september werden op het grondbewerkingsproefveld van de Afdeling 

Landbouwplantenteelt en Graslandcultuur van de Landbouwhogeschool weer on-
kruidopnamen verricht om het verschil in onkruidvegetatie na te gaan op de vijf 
banen met verschillende diepten van grondbewerking. Tevens werden in april grond-
monsters op verschillende diepten genomen om door middel van kiemproeven na 
te gaan hoe de soortensamenstelling van kiembare onkruidzaden met de diepte zou 
veranderen. Het meest spectaculaire resultaat was, dat in de middelste baan in de 
laag van 40-50 cm, dat was onder de bouwvoor, in het onkruidsortiment een af
wijking werd geconstateerd, die op het bestaan van een vroegere perceelsscheiding 
leek te wijzen. Bij navraag bleek hier inderdaad vóór de aanleg van het proefveld 
een heg gestaan te hebben. Het totale aantal kiemplanten (511) bleef overigens ver 
beneden de verwachting. Wel traden soorten op, die in het veld zeer sporadisch of 
in het geheel niet gevonden waren, maar die op deze grondsoort (klei) wel thuis
horen. 

In september werden nogmaals grondmonsters van de bovenste 10 cm genomen 
om de kieming in het najaar na te gaan. Daar op het perceel dit jaar Engels raaigras 
voor zaadwinning gestaan heeft, kwam in de proef een groot aantal Engels raaigras-
planten op (115 van de 258). Ook nu bleef het totale aantal kiemplanten beneden de 
verwachting, terwijl in oktober de omstandigheden in temperatuur en licht voor de 
kieming en eerste groei toch nog vrij gunstig waren. 

ONDERZOEK VAN PLANTEGROEI VAN WATERLOPEN 

Voor een onderzoek naar de seizoens- en jaarlijkse schommelingen in de samen
stelling van de vegetatie werd vanaf april tot in oktober elke maand een opname 
gemaakt in vier sloten in de omgeving van Wageningen. Door het mechanisch 
schonen der sloten kon de vegetatie niet langer worden bestudeerd. Van enkele 
planten wordt thans de groeicyclus nagegaan ook in de winter. Dit gebeurt in de 
controlesloten, welke sloten opgenomen zijn in de bestrijdingsproeven van de Af
deling Onkruidbestrijding. 

Voor het uitgebreide doch slechts éénmalige, sociologische en oecologische on
derzoek werden van 75 sloten de vegetaties op dezelfde uitvoerige manier botanisch 
onderzocht. De betreffende objecten waren gelegen in Wageningen, in de omge
ving van Kesteren, in de Eem- en de Arkemheensepolder, bij Kampen en Berken-
woude, in Friesland en op Walcheren. 

Van een veel groter aantal werd volstaan met van de vegetatie de voorkomende 
soorten te noteren, waarbij in een vijfdelige schaal van iedere soort afzonderlijk per 
laag het door die soort ingenomen volume geschat werd. Deze laatste werkwijze is 
wel minder nauwkeurig, maar men kan hiermede veel meer opnamen maken en 
toch een aardig beeld verkrijgen van de begroeiing. O.a. werden sloten die behoren 
tot de bestrijdingsproeven van de Afdeling Onkruidbestrijding op deze wijze on
derzocht. 

Twee publikaties zagen het licht, namelijk een boekje over de vegetatieve her
kenning der voornaamste water- en oeverplanten en een artikel over het botanische 
onderzoek van slootvegetaties. 

VI. AFDELING LANDBOUWDIERKLNDE 

In een proefopstelling bleek het goed mogelijk plastic buizen van 30 of 50 cm 
doorsnede met ongestoorde 1 m hoge grondkolommen een regelbare waterhuishou-
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Foto 3. Proefopstelling waarin ongestoorde grondkolommen met een diameter van 30 en 50 cm en 
een diepte van 1 m onder gelijke omstandigheden met beheerste grondwaterstand voor experi
mentele doeleinden kunnen worden gehouden. 

ding tc verschaffen en daarop planten of struiken te laten groeien als indicatoren 
van het gebeuren in de grond. 

De ongunstige verschijnselen, die optreden bij gebruik van verse cacaoafvalkalk, 
blijken te berusten op vrij Ca(OH)2. Men kan dit met koolzuur onschadelijk maken, 
o.a. door fermenteren. 
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WERKPLAN 1964 
(MET GENUMMERDE PROJECTEN) 

I. AFDELING PLANTENTEELT, hoofd Ir. A. SONNEVELD 

1. GROENBEMESTINGSGEWASSEN, GRONDBEDEKKING, 

Dr. ir. W. A. P. BAKERMANS 

Naar aanleiding van de toenemende behoefte aan groenbemesting is het onderzoek naar de teelt van 
hiervoor geschikte gewassen ter hand genomen. Met name worden de groeisnelheid en de onkruid-
onderdrukkende werking van een groot aantal gewassen en hun boven- en ondergrondse ontwikkeling 
bij teelt onder verschillende omstandigheden nader bestudeerd. Voorts worden proeven opgezet, 
waarbij de nawerking van verschillende groenbemestingsgewassen kan worden nagegaan. 

Nadat onkruidbestrijding tijdenlang de voornaamste betekenis is geweest van grondbewerking in 
de akkerbouw, begint meer en meer het herstel van door zware oogstmachines bedorven structuur op 
de voorgrond te komen. De snelle ontwikkeling van de chemische onkruidbestrijding zal het mogelijk 
maken om af te zien van de grondbewerking, mits de grond in staat is weerstand te bieden aan struc
tuurverslechtering. Getracht wordt daarom teeltmethoden te ontwikkelen waarbij onkruid bestreden 
wordt met chemische en ecologische (concurrentie-)middelen en structuurbederf wordt tegengegaan 
of verholpen door teelt van grondbedekkende tussengewassen en door geheel of grotendeels achter
wege laten van de grondbewerking. 

Proj. nr. 368 Teelt van groenbemestingsgewassen. 
Proj. nr. 383 De mogelijkheden van akkerbouw met blijvende zodeachtige grondbedekking. 

2. VOEDERGEWASSEN, Ir. J. G. BOSMAN 

De teelt van aardappelen in het najaar heeft in de laatste jaren een wat grotere omvang aangenomen. 
De herfstteelt levert pootgoed, dat aanzienlijk jeugdiger is in fysiologische zin dan dat uit voorjaars-
teelt, terwijl de najaarsteelt ook plaatsvindt onder omstandigheden van korter wordende dag. Er 
wordt daarom nu meer aandacht besteed aan de vergelijking van de nateelt van zomer- en najaars-
pootgoed in het volgend jaar, mede met het oog op mogelijke aanpassing aan teelt elders in de wereld. 

Uit recente literatuur is naar voren gekomen dat bij de zaadteelt van klavers de bestuiving in de 
regel niet de beperkende factor zou zijn, ook niet bij minder gunstige weersomstandigheden. Wel zou 
dan op grote schaal abortie, rotting en voortijdige kieming van het zaad plaatsvinden, voordat kan 
worden geoogst. Bovendien is het vermoeden gerezen, dat onvoldoende bestuiving van een deel der 
bloempjes in het hoofdje door ongunstige weersomstandigheden tot op grote hoogte kan worden ge
compenseerd doordat dan bij een groter deel van de later bloeiende bloempjes aan het hoofdje het 
zaad uitgroeit, wat niet het geval zou zijn als bij de het eerst bloeiende bloempje de bestuiving normaal 
zou zijn geweest. Nagegaan wordt of deze waarnemingen onder onze klimaatsomstandigheden kun
nen worden bevestigd. Zo ja, dan wordt het onderzoek naar de mogelijkheden om de bestuiving te 
bevorderen minder urgent en zal meer aandacht dienen te worden besteed aan het voorkómen van het 
verloren gaan van het gevormde zaad. 

Bij de teelt van bietenzaad dienen zowel de arbeid van het rooien en opnieuw poten der stekbietjes 
als de oogstarbeid te worden beperkt. Men probeert andere teeltmethoden en deze hebben diverse 
plantenteeltkundige problemen opgeworpen. De bloei heeft bij de biet plaats over een betrekkelijk 
lang tijdsverloop. Nagegaan wordt hoe dit verloop plaatsheeft en welke invloed standruimte, vertak
king, N-bemesting e.d. daarop hebben. Bezien wordt of late bloempjes langs chemische weg onvrucht
baar kunnen worden gemaakt, terwijl anderzijds wordt nagegaan hoe ver de zaadkluwens ontwikkeld 
moeten zijn om een goede kiemkracht te bezitten. 

Overwinteren van stekbietjes op het veld brengt grote risico's met zich. Uitzaai van kunstmatig ge-
vernaliseerd zaad zou dit kunnen ondervangen. Vernalisatie is technisch mogelijk. Nagegaan wordt 
of er mogelijkheden zijn om langs chemische weg het uitgroeien van de kiemen tijdens de vernalisatie 
te verhinderen of sterk af te remmen om langs deze weg toch goed zaaibaar gevernaliseerd zaad te ver-
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krijgen. Verder wordt nagegaan of overwintering van de stekbietjes op het veld ook bij voederbieten 
redelijk mogelijk is en in welk opzicht afdekken met plastic folie de risico's kan verminderen. 

Proj. nr. 361 Zaadzetting bij rode klaver. 
Proj. nr. 393 Plantenteeltkundig onderzoek betreffende de zaadteelt van bieten. 
Proj. nr. 394 De teelt van aardappelen in het najaar. 

3. GROEI EN ONTWIKKELING ONDER INVLOED VAN 
BOVEN- EN ONDERGRONDSE MILIEUFACTOREN, 
Dr. R. BROUWER 

Bodemfactoren hebben een belangrijke invloed op de groei van de plant als geheel. Alhoewel reeds 
veel bekend is over de wijze waarop deze invloed tot stand komt, is het veel moeilijker te voorspellen 
in welke mate een bepaalde factor in het wortelmilieu de produktie zal beïnvloeden. Dit berust op het 
feit dat er te weinig bekend is over de interactie van bovengrondse verschijnselen en ondergrondse 
milieufactoren. Dit geldt al voor de groei en ontwikkeling van alleenstaande planten, maar in nog 
meerdere mate voor een gewas. 

Daar het natuurlijke groeimilieu voortdurende veranderingen in meerdere groeifactoren laat zien, 
worden ook in het basisonderzoek dergelijke veranderingen betrokken. Het is waarschijnlijk dat 
daardoor duidelijk zal worden hoe en waarom verschillende factoren nu eens gezamelijk, dan weer 
beurtelings of in opvolging beperkend worden voor de opbrengst. 

Proj. nr. 396 De betekenis van de interactie van bovengrondse en ondergrondse milieufactoren voor 
groei en ontwikkeling. 

3 en 7. VEZELVORMING, Dr. R. BROUWER en Dra. A. C. HAVINGA-V.D.MOLEN 

Over de factoren, die vezelopbrengst en vezelkwaliteit bepalen, is weinig bekend. Bij de interpre
tatie van de resultaten van proefveldonderzoek en van losse praktijkervaringen (er zijn met name 
bij vlas streeksgewijze verschillen in aard en kwaliteit) wordt dit als een leemte gevoeld. Er is daarom 
onderzoek ter hand genomen naar de ontstaanswijze en de ontwikkeling van vezels, in het bijzonder 
onder invloed van de klimaatsfactoren temperatuur en vochtigheid. Naast vlas zullen op kleine schaal 
interessante andere gewassen in het onderzoek betrokken worden. 

Proj. nr. 379 De ontwikkeling en de hoedanigheid van vezelige plantaardige bestanddelen, in het 
bijzonder de vlasvezel. 

4. KLAVER, Ir. G. C. ENNIK 

Het meer oriënterende onderzoek omtrent geremde klavergroei in voorgaande jaren heeft er toe ge
leid dat het werk momenteel in hoofdzaak geconcentreerd is op de twee volgende punten. 
a. De rol van parasitaire organismen. Uit grondontsmettingsproeven (uitgevoerd in samenwerking 

met P.D. en I.P.O.) is gebleken dat aantasting van de klaver door parasitaire organismen vermoede
lijk één van de voornaamste oorzaken van slechte groei is. Het doel van het huidige onderzoek is 
vast te stellen welk type of welke typen organismen hierbij een rol spelen. Daar niet fytotoxische 
nematiciden ter beschikking zijn gekomen, wordt onderzocht in hoeverre met deze middelen aan
getaste klavergewassen over de aantasting kunnen worden heengeholpen. 

b. De concurrentie met grassen. De nieuw ontwikkelde concurrentietheorie (DE WIT en ENNIK, 
1958; DE WIT , 1960) en de aanwezigheid van klimaatkamers bij het I.B.S. maken het mogelijk de 

invloed van diverse milieufactoren en combinaties van factoren op de concurrentie tussen gras en 
klaver kwantitatief vast te stellen. Met behulp van oriënterende proeven wordt hiervoor thans een 
doelmatige methodiek uitgewerkt. 
Proj. nr. 371 Onderzoek naar de invloed van diverse milieufactoren op de groei van klaver en de 

concurrentie tussen klaver en gras. 

5. FYSIOLOGISCH ONDERZOEK AAN AARDAPPELPOOTGOED, 
Mej. ir. N . KRIJTHE 

De opbrengst van aardappelen wordt mede beïnvloed door de kwaliteit van het pootgoed op het 
moment van poten. Deze kwaliteit heeft drie verschillende aspecten. Twee daarvan kunnen door de 
gebruiker meer of minder goed worden beoordeeld : de gezondheidstoestand (certificaat van de keu
ringsdienst) en de kiemingstoestand. Niet zonder meer te beoordelen is de inwendige of fysiologische 
toestand van de poters. Deze fysiologische toestand wordt beïnvloed door velerlei omstandigheden, 
zoals de bewaring in de winter, het transport e.d. Verder is gebleken dat pootgoed van verschillende 
herkomst bij gelijke behandeling na de oogst toch uiteenlopende toestanden kan vertonen. Door glo
baal nagaan van de voorgeschiedenis van diverse partijen pootgoed konden bij een vroeger onderzoek 
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de oorzaken van de verschillen in fysiologische toestand niet worden opgespoord. Het onderzoek 
wordt daarom nu zo opgezet dat systematisch één factor wordt gevarieerd en de andere zo goed mo
gelijk constant worden gehouden. In de eerstvolgende jaren zal vooral aan de volgende factoren aan
dacht worden besteed: a. de bewaring vóór het planten van de knollen, waaruit het pootgoed zal 
groeien, b. de plantmaatregelen, c. de bemesting en d. het klimaat. 

Proj. nr 367 Invloed van de voorgeschiedenis op de kiemkracht van pootgoed en op de hoedanigheid 
van de eruit groeiende planten. 

6. TEELTKUNDIGE ASPECTEN VAN DE GRASLANDPRODUKTIE; 
DE GEAARDHEID VAN GRAS EN HET VOEDINGSNIVEAU VAN WEIDEND VEE, 
Ir. A. SONNEVELD 

Daar ook aan diverse graslandproblemen sinds korter of langere tijd meer fundamenteel gericht 
onderzoek is besteed, zijn reeds heel wat gegevens verkregen die een beter inzicht mogelijk maken in 
de produktiviteit van het grasland. De aard van het bedoelde onderzoek brengt echter min of meer 
automatisch met zich mee dat het op enige onderwerpen is gespecialiseerd, waardoor het gemakkelijk 
een fragmentarisch karakter verkrijgt. Gedurende enkele jaren zal aan de hand van gegevens uit eigen 
onderzoek en uit de literatuur en met behulp van in de loop der jaren verkregen ervaring en inzicht, 
gewerkt worden aan het verkrijgen van een zekere synthese. Dit zal tevens een inventarisatie zijn van 
wat bekend is en van de vraagpunten waarover meer inzicht in de eerste plaats gewenst geacht moet 
worden. 

Vanjaar tot jaar zowel als binnen één weideseizoen kunnen duidelijke verschillen optreden in de 
gewichtstoename van weidende schapen en rundvee. Op intensief geëxploiteerd grasland lijken de ver
schillen groter te zijn dan op extensief gebruikt weiland. De hoedanigheid van het gras o.a. ten ge
volge van de heersende weersomstandigheden evenals de geringe mogelijkheid om bij intensieve 
weide-exploitatie selectief te grazen, spelen hierbij mogelijk een rol. Het onderzoek is er op gericht 
meer te weten te komen omtrent de factoren die de dieren er toe brengen van een bepaald grasgewas 
meer of minder op te nemen. 

Bij jonge dieren vergroot het intensief beweiden van zwaar bemest grasland de kans op het schade
lijk optreden van maag-darmparasieten zeer sterk, doordat hierbij sterk wordt tegemoet gekomen 
aan de eisen die de parasieten stellen voor het voleindigen van hun levenscyclus. In verband hiermede 
wordt gezocht naar exploitatievormen van zwaar bemest grasland, waarbij de risico's ten gevolge van 
maagdarmparasieten zoveel mogelijk worden beperkt. 

Proj. nr. 376 De produktiviteit van grasland en zijn teeltkundige aspecten. 
Proj. nr. 395 De geaardheid van gras en het voedingsniveau van weidend vee. 

II. AFDELING ONKRUIDBESTRIJDING, hoofd Dr. ir. W. VAN DER ZWEEP 

1. TUINBOUW, Dr. ir. J. L. P. VAN OORSCHOT en D. VAN STAALDUINE 

In verschillende takken van de tuinbouw wordt - vooral bij de tuinbouwproefstations - door on
kruidspecialisten onderzoek verricht over praktische problemen bij de onkruidbestrijding. Door regel
matige besprekingen binnen de Subgroep Tuinbouw van de Werkgroep Onkruidbestrijding T.N.O. 
blijven de onderzoekingen bij de verschillende teelten voortdurend op elkaar afgestemd. De binding 
wordt bevorderd door de detachering bij het I.B.S. van de heer D. VAN STAALDUINE door de Werk
groep Onkruidbestrijding T.N.O. 

Voor het eigen onderzoek moet in verband met de veelheid van teelten in de tuinbouw een keus ge
maakt worden uit de belangrijkste problemen. De onkruidbestrijding in aardbeien neemt hierbij een 
belangrijke plaats in. In de groenteteelt wordt speciaal aandacht besteed aan de invloed van de grond
soort op de werking van enkele onkruidbestrijdingsmiddelen. Van de kortelings ontwikkelde herbici
den worden de gebruiksmogelijkheden in de tuinbouw beoordeeld en uitgewerkt. 

Bij de chemische onkruidbestrijding in de tuinbouw nemen de groeistoffen slechts een geringe plaats 
in, terwijl kiemingsremmers en stofwisselingsremmers daarentegen van groot belang zijn. Verschil
lende middelen worden om bepaalde redenen vóór de opkomst van het gewas toegepast. Dit kan in 
sommige gevallen tot schade aan het gewas leiden. Het is daarom noodzakelijk om de invloed van 
deze middelen op het kiemende gewas na te gaan onder bepaalde constante omstandigheden in kli
maatcellen en kassen. Ook bestudering van de relatieve gevoeligheid van gewassen en onkruiden is 
hierbij vanbelang. Onderzoek in deze richting kan ook meer inzicht verschaffen over de remming van 
bepaalde fysiologische processen door verschillende middelen. 

Proj. nr. 323 Onkruidbestrijding in de tuinbouw. 
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