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VOORWOORD

Aan dit onderzoek is door medewerkers van drie onderzoeksinstellingen meege-
werkt. De Stichting voor Bodemkartering (Stiboka) verzorgde de bodemkundige en
waterhuishoudkundige waarnemingen op de proefplekken. Het Centrum voor Agro-
iclogisch Onderzoek (CABO) verrichtte de vegetatiekundige waarmemingen. Het
FProefstation voor de Rundveehouderij, Schapenhouderij en Paardenhouderij (PR)
verzorgde samen met de Reglonale Onderzoekcentra woor de Rundvechouderi)
{ROC's Bosma Zathe, Aver Heino, Zegveld en Cranendonck) de opbrengst- en kwa-
liteitsbepalingen van het gras en registreerde tevens het graslandgebruik en
de bemesting.
Op deze plek is een woord van dank op zijn plaats aan allen die een bijdrage
geleverd hebben aan de wuitwvoering wan dit onderzeek. Allereerst de 16
veehoudess op wier bedrijven de proefplekken lagen. Zij stelden ons ir staat
op het juiste moment de waarnemingen te verrichten en hielden voor ons diverse
gegevens over onder mesr het graslandgebruik bhij. Er is samengewerkt met
J.G.C. van Dam, CG.A&. wvan Scechergen en W.J.M. wan der Veoort (Stiboka), J.
Hulcshof en J.T.C.M. Sprangers (CABRD), K. Everts, A.W.F. Leusink, M.M.A.
Rankenberg en H.W. Wassink (PR}.






SAMENVATTING
Probleemstelling

In het kader van het bedrijfsbeschrijvend onderzoek 2ijn van 1982 tot 1985 op

39 proefplekken met beheersbeperkingen waarnemingen verricht aan bodem,
waterhuishouding, vegetatie. bemesting, gebruik en produktie van het grasland.
De proefplekken iagen op percelen van 8 bedrijven in de veenweidegebieden en 8
bedrijven op de zandgronden. Het betrof percelen waarvoor een beheersovereen-
Romst was gesloten en percelen uit reservaatsgebieden die met beperkingen
werden verpacht.

Het doel wan de waarnemingen was om meer inzicht te krijgen in de samenhang
tussen bodem-vegetatie-produktie bij de beperkingen die voor het graslsndge-

bruik en de bemesting van de percelen van kracht waren.
Opzet

Bij de keuze van de proefplekken is vooral gelet op het voorkomen van het vol-

zende .

- beperkingen die kenmerkend zijn voor hat gebied waarin het bedrijf ligt,

- Een verscheidenheid aan beperkingen en het voldoendc voorkomen wvan zogenaam-
de zware beperkingen.

- Een wverscheidenheid aan vegetaties, dus ook het voorkomen van vegetatietypen
die wijzen op een extensiever gebruik.

De proefplekken zijn gekarakteriseerd door bodemtype, grondwatertrap, bodem-

vruchtbaarheid enrn indringingsweerstand. De vegetatie is beschreven door één-

malig een vegetatie-opname te maken door schatting van de bezetting per socert.

Elke keer als het omliggende perceel werd gemaaid of beweid werd het gras op

de proefplek gemaaid voor opbrengst- en kwaliteitsbepaling. Gedurende het

onderzoek zijn graslandgebruik en bemesting vastpgelegd. Op basis daarvan is de

gebruiksvorm en gebruiksintensiteit van de proefplekken gekarakteviseerd.

Resultaten
Bodem, waterhuishouding en bodemvyuchtbaarhelid

In totaal hehben 22 van de 39 proefplekken een hoge grondwaterstand (Gt I of
II). Bijna de helft (44%) van de plekken heefr een lage tor vrij lage P-toe-
stand, terwijl 61% een lage K-toestand heeft. Op grond van de ontwateringstoe-

stand, vochtleverend vermogen en de stevighelid van de bovengrond is de ge-



schiktheid wvan het onderzochte grasland voor de weidebouw bepaald. Slechts 4
plekken hebben ruime mogelijkheden voor de moderne weldebouw. De op basis van
hodemkartering geschatte waarde voor de stevigheid van de bovengrond (indrin-
gingsweerstand) is vergeleken met de In het voorjaar gemeten indringingsweer-
stand. Op 18 van de 39 plekken bleek de weerstand groter dan verwacht, Dic kom
niet werklaard worden door de overheersing van bepaalde plantesocorten, zoals
floringras, De stevigheid van de bovengrond van extensief gebruikte graslanden
is dus niet zonder meer op dezelfde wijze af te leiden uit de bodemeigenschap-

pen als bij percelen met een intensief graslandgebruik.
Opgelegde beperkingen en feitelijk graslandgebruik

De opgelegde beperkingen en het feitelijke graslandgebruik zijn Ingedeeld in
klassen die gebaseerd =zijn op het bemestingsniveau. De gegevens over het
feitelijke gebruik zijn aangewvuld met gegevens over het gebruik gedurende de
vijf jarenm veorafgaand aan dit onderzoek. Op basis daarvan zijn 5 gebruiks-
klassen onderscheiden. Bij een vergelijking van de opgelegde beperkingen met
het feitelijke pebruik bleek dat bij een toegelaten N-bemestingsniveau > 150
kg per ha in de praktijk minder bemest werd daﬁ volgens het beheer was
toegestaan, Dit hing waarschijnlijk samen met de toevallige keuze van enkele
bedrijven met veel wvaarland. Het gemiddeld aantal sneden per preefplek is
heger naarmate er meer N-bemesting is gegeven, de rustperiode korter is en ev

ninder uitsluitend maailand was.
Vegetatie

De wvegetatie-opnamen zijn op grend van het veorkemen van indicatorsoorten voor
wineralenrijkdom (intensiteit van het graslandgebruik) in 4 wvegetatietypen om-
derscheiden. Bovendien is van elke vegetatie-opname de agrarische gebrulkwaar-
de afgeleid door aan de Indicatie voor mineralenrijkdem de indicatie voor
vochttoestand toe te vosgen. Grasland met een hoge indicatle vootr mineralen-
rijkdom en een niet te hoge droogte- of vochtindicatie, is in het alpemeen
goed berijdbaar, heeft een hoge netto jaaropbrengst en heeft daardeor een hoge
agrarische gebruikswaarde (klasse 1). Klasse 4 betekent een combinatie van
landbouwkundig laag gewaardeerde, op lage vruchtbaarhelid en natte omstandighe-
den wijzende soorten. Alle plekken met vegetatietype 1 hebben een redelijk
hoge agrarische gebrulkswaarde door een hoog sandeel op mineralenrijkdom

wijzende scorten en een laag aandeel vochtindicatoren.



Vegetatietypen 3 en 4 hebben beide een lage agraiische gebruikswaarde, maar
vepgetatietvpe 4 iz veel soortenrijker en bevat een hoger aandeel armoede-indi-
catie. Van de in totaal 32 proefplekken heeft 70% een matige of lage agrari-
sche pgebruikswaarde. Het onderzoek is dus in het bijzonder gericht pewsest op
in agrarisch opzicht laag gewaardeerd grasland. Deze lage waardering is voor-
namelijk teoe te schrijven aan de hoge vochtindicatie. De rijkdomindicatie 1is
soms echter nog hoog. Een lage gebruikswaarde en/of een lage rijkdomindicatie
gaat steeds samen met een lage gebruiksintensiteit. Bovendien is in die geval-
len de bodemvruchtbaarheid laag. Vegetatietypen 1 en 2 met een hoge indicatie
voor mineralenrijkdom blijken daarentegen cok op te treden als er niet of zeer
weinig wordt bemest. Dit wijst op nawerking van serder gegeven bemesting,
hetgeen soms nog tot uitdrukking kowt in een relatief hoog fosfaateijfer wvan
de bodem. Qok is geconstateerd dat deze rijkdomindicatie kan optreden bij een
laag bemestingsnivean. Dit is alleen mogelijk als het grasland regelmatig
wordt gemaaid of beweld en goed wordt verzorgd. Door het lagere bemestings-
niveau is de produktie wel laper, maar de yrijkdemindicatie kan onder deze
voorwaarden in sterke mate aanwezig blijven.

Een geheel andere benadering is de plantensociolegische vegetatietypering.
Daarbi) is gekeken naar {(resten van} plantengezelschappen die in de vegetatie
werden aangetroffen. Er zijn 4 hoofd- en 9 subtypen onderscheiden. Op het
merendeel wvan de proefplekken werd de algemeen voorkomende beemdgras-raaigras-
welde of de wat minder algemene kamgrasweide aangetroffen, respectievelijk op
41 en 49% wvan de plekken, De zeldzamere gemeenschappen van de pijpestrootjes-
orde werden op 3 plekken met vegetatietype 4 aangetroffen. Het onderscheidend

vermogen van de plantensociologische omschrijving blijkt in dit materiaal wrij

gering.
Bemescing en opbrengst

De droge-stofopbrengsten stiigen gemiddeld sterk bij een hogere HN-bemesting:
3-5 ton bij permanent 0 kg N , 6-10 ton bij minder dan S0 kg N, 8-11 ton bij
51-150 kp N en 10-12 ton bij meer dan 150 kg B, De proefplekken met wverschra-
lend beheer hebben een droge-stofopbrengst van ca. 6,5 ton per ha, de sprei-
ding rond het gemiddelde is hier echter vrij giroot. Veel van deze proefplekken
bevinden zich in het traject van snelle produktiedaling,

Vegetatietypen 1, 2 en 3 verschillen in produktie nauwelijks, =ze hebben een
gemiddelde droge-stofopbrengst wvan 10,5 ton per ha, de spreiding is groot.
Vegetatietypes 4 is met een gemiddelde droge-stofopbremgst van 3,1 ton per ha

duidelijk minder produktief.



&ls de prosfplekken gegroepeerd worden op grond plantensociclogische kenmerken
blijkt dar de overgangsvorm van kamgrasweide en de beemdgras-raaigrasweide bet
hoagst produktief iz met een gemiddelde droge-stofopbrengst van 10,5 ton per
ha. De kamgrasweiden hebben een gemiddelde droge-stofopbrengst van 5,7 ton, de
spreiding 1is echter groot. ©De drie plekken met een vegetatie uit de pijpe-
strootjes-orde produceren aanzienlijk minder, deze hebben een droge-stefop-
brengst van 3,9 ton per ha.

Om een grotere scortenrijkdom mogelijk te maken met verschralend beheer moet
de produktie zeker gedaald zijn tot een droge-stofopbrengst van 6-7 ton per ha
per Jjaar. Een dreoge-stofopbrengst van 4-6 ton per ha per jaar blijkt op basis
van deze gegevens optimaal voor een scortenrijke graslandvegetatie. Vaak wordt
verondersteld dat een vegetatie met een hoge vochtindicatie minder produceert,
Omdat bemestingsintensiteit en vochtindicatie wvaak zijn gekoppeld is de rela-
tie per bemestingsklasse bestudeerd. Het blijkt dat op grond van de vochtindi-
catie geen indruk is te verkrijgem van de te ~verwachten droge-stofproduktie.
Vegetaties met een hoge vochtindicatie zijn zeker niet minder produktief en de
laagst produktieve proefplekken hebben zeker niet de hoogste vochtindicartie.
De droge-stofopbrengst van de voorbeweide percelen zonder bemesting is laag.
Om een bruikbare hoeveelheid gras te verkrijgen voor voorbeweiding is enige
bemesting nodig. Bij een rustperiocde tot half juni is de droge-stofopbrengst
van de onbemeste serste snede op de verschraalde proefplekken ca. 3 ton per ha
e op de nog niet sterk verschraalde percelen ca. 5 ton per ha. Van de na 1
juli geoogste proefplekken is de gemiddelde droge-stofopbrengst van de eerste
snede ca. 3 ton per ha per jaar., De verteerbaarheid en de energie- en eiwit-
waarde van het gras van de eerste snede dalen naarmate het gras langer op het
veld stond. De langzame groel op de weinig bemeste percelen en de lagere
voederwaarde van het weldegras, heeft er op veel bedrijven teoe peleid dat
veelvuldipg in een lager opbrengststadium bij een droge-stofopbrengst wvan ca.
850 kg per ha is ingeschaard in plaats van bi) een normaal welidestadium met
een droge-stofopbrengst van ca. 1700 kg per ha. De indruk bestaat dat er voor-
al op de wat trager groeiende percelen In een jong stadium werd ingeschaard.
Om meer inzicht te krijgen in de relatie tussen bodemvruchtbaarheid en mine-
ralengehalte van het gras en de grasproduktie Is de P/N- en KE/N-ratio in het
geocogste gras berekend. De K/N-ratio’s wvan het gras zijn, op één na, op alle
proefplekken re laag voor een goede grasgroeil, Ondamks het zeer lage K-gehalte
van het gras, is uit het cogpunt van de wmineralenvoorziening van het rundvee
het K-gehalte gemiddeld voldoende hoog. Ongeveer 8% van de proefplekken heeft
eent voor de grasgroei te lage P/R-vatio. Vit het ocogpunt wvan de mineralenvoor-
ziening wvan het rundvee is het P-gehalte van de eerste snede gemliddeld onwvol-

doende. Van latere sneden is het P-gehalte hoog genoeg. De Ca-, Mg-, en Na-ge-



halten van weidegras van grasland wet beperkingen zijn hoger dan die van in-

tensief bemest gras.
Graskwalireic

Tijdens de eerste snede daalt de verteerbaarheid en de energie- en eiwitwaarde
van het gras naarmate het gewas langer op het veld staat. VEM- en vie-gehalte
dalen tot ca 750 VEM en 75 g vre per kg droge stof op 20 juni. Daatrna treedt
weer enige stijging wvan het ruw-eiwitgehalte op, waarschijnlijk verocorzaakt
door de ontwikkeling van nieuwe spruiten, die de verdere veroudering gedeel-
telijk compenseren.

Het effect wvan een hogere M-bemesting uit zich vooral im een hogere droge-
stofopbrengst en een hoger ruw-eiwitgehalte. De VEM-waarde is bij een  over-
eenkomstige groeiperiode ongeveer vergelijkbaar met die van een lagere N-gift.
Tijdens de latere onhemeste sneden is de voederwaarde van weildegras, met een
droge-stofopbrengst van ca. 1700 kg per ha, gemiddeld 841 VEM en 127 g vre.
Dit is ongeveer 100 VEM en 30 g vwre lager dan de voederwaarde wan gemiddeld

intensief gebruikt en bemest weidegras.
Voederwaarde en consequenties voor bedri jfsveoering

Van alle monsters is de VEM-waarde berekend op basis vwan de in-vitro verteer-
baarheid van de organische stof. Gangbaar is echrer om de VEM-waarde te
schatten met behulp wan de regressieformules ult de Handleiding veor de
berekening van de wvoederwaarde. Berekening van de VEM-waarde mst de genocemde
regrassieformules gaf een aanzienlijke overschatting van de voederwaarde van
geriddeld 134 (64) VEM per kg droge stof. Om een goede schatting van de
voederwaarde te verkrijgen is voor gras- en ruwvoermensters van beheers- on
reservaatspercelen een bepaling van de in-vitro verteerbaarheid van de orga-
nische stof onmishaar. Er is pgeen wverband gevonden tussen het percentage
slecht verteerbare soorten en de grootte van de VEM-overschatting.

Met behulp van een melkveemodel is nagegaan welke produktie mopelijk dis met
ruwveer en weidegras van percelen met beperkingen. Voor een in het voorjaar
afkalvende veestapel met een gemiddelde melkproduktie van ca. 6500 kg per koe
per jaar is berekend hoeveel krachtveer er extra bijgeveerd moet worden in
vergelijking met eenzelfde melkveestapel gehouden op intensief bemest en
gebruikt grasland., Er blijkt veel extra krachtvoer nodig om een hoge melk-
produktie te bereiken. Ondanks de hege krachivoergift wordt het produktie-
niveau van 6500 kg welk niet gehaald. Het ruwveoer van de na haif juni gemaaide

percelen heeft een zodanige kwaliteit dat het niet geschikt is wvoor hoogpro-



duktieve melkkoeien. Voor ouder jongvee en laagproduktieve en droug staande
melklkoeien is het meer geschikt. Het wmoet wel worden aangevuld met extcra

krachtvoer,



SUMMARY

In the course of enterprise-evaluative research 39 trial spous  under
nanagement restrictions were monitered for seoil, water management, vegetation,
fertilizing, use and production of grassland, from 1982 to 1985. The trial
spots were situated on parcels at 8 farms in peaty grassland aveas and at 8
farms in sandy areas. The parcels invelved were under management contracts and
there were parcels from reservation areas which were wunder restricted
management tenancy. The aim of the observations was gaining an insight inte
the relations between soil, vegetation and production enforced as to grassland

use and fertilizing for these parcels,
Hethod

In choosing the trial spots the following criceria were applied:

- restrictions characterizing the surroundings of rhe farm;

- variatien of restrictions and a sufficient occurrence of so-called severe
restrictions;

- variation of ~wvegetations, including wvegetation types indicating a more
extensive use.

The trial spots have been characterized by soil type, ground water table, soil

fertility and infiltration resistance. The vegetations were assessed by making

a vegetation survey once, by means of estimating the density per plant-

species. Every time the parcel around the trial spot was mowed or grazed, the

grass on the spot was mowed for production and quality determinatiom. In the

course  of this research grassland use and fertilization were recerded. Based

upon these data the type of use and the intensity of use ¢f the trial spots

were characterized.

Results
Soil, water management and soil ferrility

In all, 27 out of 39 trial spots have a high ground water level (Gt I or II).
Almost half (44 %) of the spots has a low to moderately low P-condition, while
61 % has a low K-condition. On the basis of drainage conditions, water
retention capabiliry and firmness of the top so0il the suitability of this
grassland for grassland production has been determined. Only 4 spots have good
possibllities for modern grassland production. The firmness of the topseil as

estimated on the basis of soil type maps (penetration resistance) was compared



to the penecrration resistance as measured in spring. This resistance appeared
to be higher than expected on 18 out of 39 spots., This eould not be explained
by the domination by certain plant-species such as fiorin grass. The firmness
of topsoil in extensively wused grassland cannot be deduced from soil type

echaracteristics in the same way as with parcels which are intensively used.
Restrictions imposed and actual grassland use

The restrictiens imposed and the actual grassland use have been classified,
based wupon fertilization levels., Data on actual use have been completed with
data on use during 5 years preceding the trial  Thence, 5 classes of use ceould
be discerned. In comparivng restrictions imposed and actuazl use it appeared
that for a set K-fertilization lewvel > 150 kg per hectare, In practice a lower
level of fertilization was applied than would have hesn permissible under the
manapement restrictions. There was a probable relation with the chance
selection of some farms with large proportions of grassland accessible by
water only. The average mumber of cuts per trial =spet increases as the
ti-fertilization goes up, the resting period is shorter, and with the decrease

of the proportion of hayland on the farm,
Vegetation

The vegetation surveys have been classified according to the ocecurrence of
species indicative of so0il fertility (intemnsity of grassland use), invteo 4
vegetation types. Moreover, for each wvegetation survey the agricultural
e¥ploitability has been determined by adding the indication for humidity te
the indication for soil fertility. Grassland with a high indicatieon for
fercility content and a moderate bumidity usually is easgily accessible for
agricuitural machinery, has a high net vearly yield, and therefore has a high
agricultural wutilization wvalue ({class 1). Class 4 means a combimnation of
agriculturally low-value plant-species, including low soilfertility and humid
conditions, &1l spets with type 1 vegatation have a reaseonably high agricul-
tural value because of a high percentage of species indicating a bigh soil
fertility and a low percentage of humidity indicators,

Vegetation types 3 and 4 both have a low agricultural wvalue, but vegetation
type 4 has a much greater variation of species and it contains a higher
percentage of low fertility indicators. Out of 3% trial spots 70 % has
relatively low te poor agricultural value. This trial has been aimed specially
at grassland with a low agricultural wvalue. This low value can mainiy be

artributed to high humidity indicators. The percentage of soil fertiliey



indication can sometimes still be high. Low agricultural utilizacon wvalues
and/or soil fertility go together with a low intensity of grassland use,
Moreover, in those cases the soil fertility is low. Vegeration types 1 and 2
with high indications for mineral content are also present in circumstances of
ne or very low fertilization. This indicates the after-effects of previous
fercilization, which is sometimes also shown in a relatively high phosphate
content in the soil. It was also abserved that this fertility indication can
oceur at low levels of fertilization. This is only possible if the grassland
is mowed regularly or if it is grazed and well-tended. Because of the low
level of fertilization, production is lower, but the fertility indication can
remain strong under these management conditions.

4 totally different appreach is the classification of vegetation types by
means of plant socliology. Here groups of plant species <{and their residues)
present in the vegetation are taken into account. Four main types and 9 sub-
types can be discernad. At the majority of the trial spots the common meadow
grass ryegrass Ppasture (Poo-Lolietum), or the somewhat less common crested
dogstail (Lolio-Cynosuretum) pasture were found , on 41 and 49 % of the spots
respectively. The relatively rare communities of the molinietalia order were
found on 3 spots of vegetation type 4. The discriminating abilities of plant

seciolegical classification are net high for this material.
Fartillzation and production

Dry matter productions rise much on average for a higher N-fertilization: 3-35
tonnes at permanently 0 kg N, 6-10 tennes at less than 50 kg N, 8-11 tonnes at
51-150 kg & and 10-12 tonnes at over 150 kg N. Trials spots under restrictive
management average a dry matter yield of about 6.5 tonnes per hectare, the
spread around the mean yield howewver, is relatively large. Many of these trial
spots are on a course of rapld preduction decrease.

Vegetation types 1, 2 and 3 differ hardly as to production, they have an
average dry matter yield of about 10.5 tonnes per hectare, the wvariation is
large. Vegetation type 4 1is obviously less productive with an average dry
matter vield of 5.1 tonnes per hectare,

If the trial spots are grouped on the basis of plant sociological charac-
teristics it appears that the transition type from crested dogstail pasture
{Lolio-Cynosuretum) to meadoWw grass-rye grass pasture {(Poo-Lolietum) is most
productive with an average dry matter yield of 10.5 tonnes per hectare. The
crested dogstail pastures have an average dry matter yield of 5.7 tonnes, with
@ large spread, however. The three spots from the mwolinietalia order produce a

considerably lower amount, they have a dry matter yield of 3.9 tonnes per



hectare,

Toe allow a greater species diversity under restrictive management, produccion
will have to be lower than a dry matter yield of 6 to 7 tounes per hectare per
vear. A dry matter yield of 4 to 6 tonnes per hectare per year turns out to be
the optimum for a multi-species grassland vegetatiom, as far as these data
indicate., It is often sgupposed that a grassland-vegetation with a high amount
of humidity indicators will produce less. Since fertilization intensity and
humidity indication are often linked, this relation has been studied per
fertilization class. From this it appears that, on the basis of humidity
indication, w0 prognosis can be given as to the expected dry matter yield.
Vegetation types with a high humidity Iindication are certainly mnot less
productive and the least productive trial spots certalnly do not have the
highest humidity indications.

Dry matter yleld on pastures without fertilization is low. To achieve a
reasonable vield of grass pre-grazing a lictle fercrilizing is required. For a
resting peried up to the second half of June, the dry matter vyield of the
unfertilized first cut on restricted management trial spots is aboutr I teonmes
per hectare and on spots with noticeable ferctilizatioen aftereffects this is
about 5 tomnes per hectare. For trial spots barvested after 1 July the average
éry matter yield for the first cut is about 3 tonnes per hectare per year.
Dipestibility and energy and protein values for first cut pgrass decrease with
the lenpgth of the field peried. 8low growth on low fertllization parcels, and
low feeding wvalue for pasture grasses has, on many farms, led to freguent
putting out to pasture at a lower production stage, at a dry matrter vi..d of
around 850 kg per hectare. There seems to be a tendency, especially on the
slow-growing parcels, to put to grass at an early growth stage.

To obtain more insight inte the relation between soil fercility and mineral
content of the grass and grass production, the P/N ratic and the K/N ratio of
the harvested grass were calculated. The K/N ratios of the grass are, with one
exception, too low for a good grass growth on all trial spots. In spite of the
vaery low K-content of the grass, from the peint of view of mineral provision
of the cattle, the K- content reaches a sufficient level on average., About §
percent of the trial spots has too low a P/N ratio for grass growth. Fer the
reguirements of mineral provision for cattle, the P content of the first cut
is insufficient on average. In the later cutz the P content is high enough.
Ca, Mg and Ha contents of pastures under restricred management prassland are

higher than those in intensively fertilized grass.



Grass quality

During the first cut the digestibility and the energy and protein values
decrease with the length of the crop field perliod. Feed unics (VEM) and
digestible crude protein values (vre) decrease to about 730 VEM and 75 grammes
vre per kile dry matter on 20 June. Afrer that date some increase in the crude
Protein comtent oecurs, probably because of the development of new shoots,
which compensate partially for the further ageing of the crop.

The effect of a wore imtensive R-fertilization is especially c¢lear in a higher
dry matter yield amd a higher crude protein content. The VEM value for a
comparable growth period approches the value for a lower N-dosage. During the
later wunfertilized cuts the feeding value of pasture grass is, on average 841
WEM and 127 gr. wre for a dry matter yield of about 1700 kg per hectare. This
is about 100 VEM and 30 gr. vre lower thaa the feeding value of pasture which

has been used and fertilized moderately intensiwvely,
Feeding value and effects on farming

For all samples the VEM wvalue was calculated based on the in wvitre digestibi-
licy of orpanic mavter. It is coummon practice, however, to estimate the VEM
valie with the aid of the regression formulas from the wanual for the
caleulation of feeding wvalues. Calculating the VEM value with the latter
method showed considerable overestimates of the feeding value, at about 134
{(64) VEM per kg dry matter. To obtain a good estimate of the feeding value, a
determination of the in witro organic matter digestibilicy of grass and
roughage samples from restricted management and reservation parcels is indis-
pensable. No correlation was found between the percentage of species with a
bad digesribilicy and the extent of the overescimates.

With the help of a computerized dalry cattle medel the production which can be
achieved in roughage and pasture on restricted parcels has been determined.
For a spring-calving herd with an average milk yield of about &500 kg per cow
per year a calculation wasz made of the amount of additional concentrates
needed when compared with a similar herd kept on intensively fertilized and
used grassland. A sizeable quantity of additional concentrates appears to be
necessary to reach a high milk yield. In spite of the high dosapge of concen-
trates, the production level of 6500 kg milk is not reached. The roughage from
parcels mowed after the first half of June has a quality which makes it
unsuitable for high-productive dairy cows. For the oldest group of voung
cattle and low-productive or dried-off dairy cows it is move suitable,

Supplementation with additional concentrates is needed, however.
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1. INLEIDING

In 1982 zijn het Ministerie van Landbouw en Visserij en de provincies gestart
met een onderzoek naar de mogelijkheden en effecten van aangepaste landbouw.

Onder aangepaste landbeouw wordt verstaan: een bedrijfsvoering die mede is
afpestemd op elsen wvan natuur- en landschapsbeheer. Het onderzeek wordt
gecodrdineerd door de Katiomale Raad voor Landbouwkundig Onderzeoek en draagt

1

de naam COAl-onderzoek (Cobrdinatie Onderzeek Aangepaste Landbouw). Het
onderzoek is praktijkgericht en heeft tot doel mna te gaan hoe natuur- en
landschapsbeheer op landbouwgronden door de bedrijven zelf kan worden uitge-
voerd middels een aangepaste bedrijfsveering. Eén van de onderdelen is het
bedrijfsheschrijvende onderzeek., Op ruim 40 bedrijven in de veenweidegebieden
en op 9 bedrijven in de zandgebieden, die op een deel wvan hun percelen
beheersvoorschriften hebben, is nagegaan welke invloed deze hebben op natuur
en landschap., hoe de boeren hun bedrijfsveoering aanpassen aan de beheersvoor-
schriften en welke invleced een en ander heeft op de bedrijfsresultaten. In het
kader wvan het bedrijfsbeschrijvend onderzoek zijn op 39 percelen met beheers-
voorschriften waarnemingen verricht aan bodem, waterhuishouding, vegetatie,
bemesting, gebruik en produktie wvan het grasland. Deze percelen liggen wver-
spreid over 8 bedrijven In de veenweidegebieden en 8 bedvijven op de zandgron-
den. Het betrefr percelen waarvoor een beheersovereankomst is gezloten en
percelen ult  reservaatsgebieden die met beperkingen., in  gebruik en/of
bemesting, worden verpacht. Doel wvan het hier gepresenteerde deel van het
COal-onderzoek is om meer inzicht te krijgen in de samerhang bodem-vegetatie-
produktie bij de beperkingen die voor deze percelen gelden. Bij de keuze van
de percelen is vooral gelet op de aanwezigheld van de volgende punten.
- Beperkingen die kenmerkend zijn voor het bedrijf of het pgebied waarin het
bedriif ligt
Eern wverscheidenheid aan beperkingen en het voldoende voorkomen van zgn.
zware beperkingen (bemestingsbeperkingen en een rustperiode tot na 15 juni},
omdat deze de grootste invloed hebben op de bedrijfsvoering en verwacht mag
worden dat daarbij de onderlinge relaties het duidelijkst tot ulting komen.
- Een verscheidenheld van vegetaties, dus ook het wvoorkomsn van vegetaties die

wijzen op een extensiever graslandgebruik.

1} Voor mnadere informatie over het COAL-onderzoeksprogramma wordt verwezen
naar de Jaarverslagen 1982, 14983, 1984, en 1985-1986 wan het COAL-onder-

zoek, Nationale Raad voor Landbouwkundig Onderzosk (NRLD), Wageningen,
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Omdat de percelen vaak heterogeen zijn, (met name de madelanden in de beskda-
ler) waarbij er meerdere bodem- en vegetatietypen binmen een perceel voorko-
men, zijn de waarnemingen op een betrekkelijk klein {(Zm x i5m = 30 m2).
homogeen perceelsgedeelte (proefplek) vervicht. De waarnemingen zijn wverrichi

van 1987 toi en met 1985,



2. WAARNEMINGEW OP DE PROEFPLEKKEN

De 39 proefplekken lagen op 16 bedrijven, verspreid over Nederland. Deze
bedrijven maakten deel uit van het bedrijfsbeschrijvend onderzoek dat in
COaL-verband is uitgevoerd. In bijlage 1 staan naast de nummers van de proef-
plekken die in dit verslag zijn gebruikt, ook de betreffende algemene COAL-
nummers voor de bedrijven en de percelen. Een overzicht met de aantallen
bedrijven en proefplekken per jaar en per provincie staat in tabel 2.1, 1In
1982 wac het aantal proefplekken beperkt. In 1983 verviel 1 proefplek in
Foord-Holland en kwamen er 11l bedrijven met 25 proefplekken bij. In 1984 bleef
het aantal proefplekken gelijk. In 1985 viel in MNoord-Brabant 1 bedrijf met 2

proefplekken af. Door wuiteenlopende oorzaken konden op sommige proefplekken

Tabel 2.1 Aantal hedrijven en proefplekken per provincie per jaar

Provincie Bedrijven Proefplekken

1482 '83 ‘B4 ‘85 1982 '83 "84 '85
Friesland g 2 2 2 ] 5 5 5
Drenthe ¢ 3 3 3 0 7 7 7
Overijssel 1 2 2 2 3 S 5 5
Gelderland 0 1 1 1 0 3 3 3
N -Helland 3 3 3 3 I3 7 7 7
Z.-Holland 1 1 1 1 3 3 3 3
N.Brabant qQ 4 [ 3 ) 8 3 &
Totaal 5 16 16 15 14 38 38 3¢

de waarnemingen niet wvolledig worden uitgevoerd. Dit heeft teot gevolg dat bij
de resultaten het aantal waarnemingen in sommige tabellen kleiner is dan het
aantal proefplekken in het desbetreffende jaar. Van elke proefplek is éénmalig
het bodemtype en de grondwatertrap vastgesteld en is éénmalig een vegetatie-
opname gemaalkt. Jaarlijks is per proefplek de bodemvruchtbaarheid wan de
zodelaag (0-5 com) bepaald en zijn enige malen per jaar de grondwaterstand en
de draagkracht van de zede gemeten. De proefplekken hadden een oppervlakte van
30m2 {(2m % 15m).

Elke keer als her omliggende perceel is gemaaid of beweid, is het gras op de
proefplek gemaald (maaihoogte 4 cm) voor opbrengstbepaling., Het gemaaide gras
is gewogen, Dbemonsterd en daarna direct verwijderd van de proefplek. De op
deze wijze verkregen opbrengsten zijun bruto opbreugsten, bij het door de boer
toegepaste gebruiksregime. Brute ophrengsten wil zeggen: opbrengsten verkregen
¢ooT het maalen en direct wegen van hel gras. Daarbii werdr geen rekaning

pehiouden met de verliezen die bi} bewelding en voederwinning opireden,



De bemesting van de proefplek is voor wat de kunstmest betreft zoveel mogeliik
gelijk gehouden aan die van de rest van het perceel. Omdat het niet mogelijk
is de organische mest goed over de afgerasterde proefplek te wverdelen, is
tijdens het groeiseizoen geen organische mest op de proefplekken gegeven. De
proefplek is daarom en om mzaieffecten te vermijden elk jaar verplaatst naar
een andere plek binnen het perceel. Deze plek lag op een wat vegetatie en
bodemtype betrefr overeenkomstig gedeelte en werd afgerasterd om beweiding te

voorkomen.



3. BODEM, WATERHUISHOUDIRG EN BODEMVRUCHTBAARMETD
3.1, Inleilding

Vaterhuishouding en bodemvruchtbaarheid kunnen bij een verminderde bemesting
een grote invloed gaan uitoefenen op het plantenbestand en de graslandpro-
duktie. Bij vermindering van de bemesting krijgt bovendien de corspronkelijke
vegetatie meer kans. Om meer inzicht te krijgen in de invleed van deze facto-
ren, =zijn wvan de prosfplekken éénmalipg de bodemeenheid en de grondwaterctrap
bepaald en jaarlijks het P-Al-getal en het K-getal., Omdat de proefplek ieder
jaar birnen het perceel is verplaatst geeft dit in een enkel geval wijzigingen
in de grondwatertrap en de bodemeenneid. Desondanks is voor alle plekken wvol-

staan met een typering die geldt voor alle proefjaren.
3.2. Methoden van onderzoek
3.2.1. Bodemanalyse

In de omgeving van de proefplekken zijn een aantal grondboringen verricht om
het bodemtype en de grondwatertrap vast te stellen. In eerste Iinstantie Is de
bedem benoemd wvelgens de legenda wvan de hodemkaart van Nederland, schaal
1:50.000 {Steur en Heijink, 1983), Daarna zijn verschillende van deze bodem-
eenheden samengevoepd tot een voor dit onderzoek hanteerbarc indeling. Uitein-
delijk zijn er =zes bodemsenheden onderscheiden. Deze "COAL'-bodemeenheden

zijn:

bodemeenheid 1: veengrenden of moerige gronden met een kleiarme moerige
bovengrond;

bodemeenheid 2: veeungronden of meoerige gronden met een kleiige moerige
bovengrond;

bodemesnheid 3: veengronden of moerige gronden met een kunstmatige zandboven-
grond;

bodemeenteld 4: zandgronden;

bodemeenheid 5 veengronden met een kleidek;

bodemeenheid 6: kleigronden.

bBe grondwatertrap (Gt geeft informatie over het niveau van het grondwater. De
Gi's zijn gebaseerd op de gemiddelde hoogste (GHG) en de gemiddelde laagste
grondwaterstand ({(GLG). De GHG en de GLG zijn zonodig bijgesteld san de hanc

van gemeten prondwaterstanden. Bii iedere proefplek i1g namelijk een grondwa-
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terstardisbuis geplaatst waarin regelmatig de grondwaterstand is opgenomen,
Tedere Gt is gedefinieerd door een combinatie wan een zeker GHG- en GLG-tra-

ject (tabel 3.1). Iedere herfst zijn grondmonsters genomen van de laag U-5 em

Tabel 3.1 Grondwarertrappenindeling ($teur en Heijink, 1983}

Grondwatertrap (Gr) I IIl) IIIl) v Ul) VI VIIQ)
GHG in em bene-

den maaiveld <20 <40 <40 =40 <40 40-80 <80
GLG in cm bene-

den maaiveld <50 50-80 80-120 80-120 <120 <120 <160

1) Een * achter deze Gt-codes betekent "droger deel", met een GHG dieper dan
25 cm beneden maaiveld.
2} Een * achter deze Gt-code betekent "zeer droog deel™, met een CHG dieper
dan 140 ecm beneden maaiveld.

1)

A
en geanalvseerd. De gevonden P-AL-getallen en de K—get‘.a.']_le.n(U zijn in 3

klassen ingedeeld volgens de normen van de Adviesbasis wvoor Bemesting wvan

Grasland (1986)

1.2.2. Bodemgeschiktheidsheoordeling voor de weidebouw

De pgeschiktheld wvoor de moderne weidebouw wordt afpeleid van een aantal
bodémeigenschappen, in het bijzonder ontwateringstoestand {(Ct), wvechtleverend
vermogen en stevigheid wan de bovengrond. Dit is uitgebreid beschreven door
Van Dam e.a. {(1988). Op alle proefplekken ic de relatie nagegaan tussen de
gemeten stevigheid van de bovengrond in het voorjaar en de op basis wvan bodem-

kartering geschatte stevigheid van de bovengrond. De stevigheid van de

3) P-Al-getal: gehalte P205 in mg per i00g droge grond oplosbaar in ammonium-
lactzatazijnzuar.
4} K-geral wordt voor iedere grondscort berekend uit het kali-gehalte van de

grond en het humusgehalte; het kali-gehalte is de hoeveelheid K?O in

mg per 100g droge grond oplosbaar in 0,1 normaal HCL + 0,4 normaal oxaal-

ZuE.



bovengrond is gemeten mét een penefrometer met een conus van 3 cm2 en een top-
hoek van 60 graden. Per proefplek zijn minstens 21 waarnemingen verricht. De

mediaan is gekozen boven het rekenkundipg gemiddelde omdat bij een hoge indrin-
pingswcerstand de weerstand niet meer kan worden wvastpesteld. Men moet dan
volstaan met aan te geven dat de weerstand groter is dan bijvoorbeeld 1,6 MPa,
De metingen werden in 1984 en 1985 vier maal vitgevoerd; nl. medic en eind
maart en medio en eind aprily/begin mel. Voor wergelijking wan de geschatte
gradaties en de gemeten indringingsweerstanden zijn voor 1984 de meetresul-
taten gekozen wvan eind maart en veor 1985, dat een laat voorjaar had, de
meetresultaten wvan half april. Op deze data was de grasgroei niet of nauwe-

tiiks begonnen en was hat grondwater nog nauwelijks gezakt,
3.3. Resultaten

3.3.1. Bodemtypen en grondwstertyappen

Een overzicht van de resultaten van de bodemkundige inventarisatie staat in
biilage 1. In tabel 3.2 worden deze resultaten camengevat. Op twee bedrijven

in de =zandgebieden liggen proefplekken op veengronden of moerige gronden met
een kleiarme moerige hovengrond. Zij behoren tot de madeveengronden en broek-
eerdpgronden. De meeste proefplekken op veengronden hebben een kleiige, moerige
bovengrond; zgn. koopveengronden. De proefplekken op deze koopveengronden lig-
gen  In Waterland {(Noord Holland), Zuid-Holland en Friesland., Op de meeste van
deze proeiplekken is een zogenaamd toemaakdek aangetroffen. Deze grenden zijn
aangetroffen in Waterland (¥oord-Helland) en Friesland. De veengronden of
meoerige pronden met een zandbovengrond komen vond Giethoorn voovr., Het =zanddek
is opgebracht om de gronden een betere draagkracht te geven, De "COAL"-eenheid
zandgronden treffen we aan op bedrijven in Drenthe, CGelderland en Noord-
Brabant en bestaat vooral uit beekeerdgronden, gooreerdgronden, enkeerdgronden
en wveldpedzolgronden, Zes proefplekken liggen op veengronden wet een kleidek,
ée zgn. waardveengronden. Eén prosfplek ligt op een kleigrond, een zgn.
drechtvaaggrond. De meeste proefplekken hebben een natte ligging. Dit blijket
uit de verdeling over de GT's. Van de 39 proefplekken hebben er 33 een ge-
middelde hoogste grondwaterstand ondieper dan 25 cm. Op slechts één proefplek

zakt het grondwater in het groeiseizoen beneden 120 cm maaiveld.
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Tabel 3.2 Verdeling van de proefplekken over de bodemeenheden en de grond-
watertrappen

Veengronden of moerige
gronden met een klei-
arme moerige bovengrond 1 2 3

Veengronden of moerige
gronden met een kleiige
meerige bovengrond 2 4 1 3 10

Veengronden of moerige
gronden met een {kunst-

natige zandbovengrond 6 3 9
Zandgronden 2 5 2 1 10
Veengronden met een

kleidek 6 6
Kleigronden 1 i
Totaal 2 20 1 13 S T

Vit de gegevens van de bodemanalyses over 3 of 4 jaar zijn de tabellen 3.3 en

3.4 samengesteld.

Tabel 3.3 Verdeling van de proefplekken over de
waarderingsklassen van het P-al-getal

Waardering P-Al- Aantal %
getal plekken

Laag < 18 3 21

Vrij laag 1 - 29 9 23

Voldoende 30 - 39 7 18

Ruim veoldoende 40 - 55 9 23

Roog > 55 & 15



Tabel 3.4 Verdeling van de proefplekken over de waarderingsklassen
van het K-getal

Waardering K-petal Aantal %
--------------------------- plekken
zandgrond veen- en klei

grond

Laag < 16 < 13 24 41

Voldoende 16 - 25 13 - 20 12 31

Ruim voldoende 26 - 35 21 - 28 3 8

Hoog 36 - 45 29 - 36 - -

Zeer hoog > 45 > 36 - -

1) De waardering van het K-getal is afhankelijk wvan de grondsocort.

Het valt op dat de waardering voor de fosfaattoestand gemiddeld hoger is dan

voor de kalitoestand.

3.3.3, Bodemgeschiktheld wvoor de weidebouy

De vochtveorziening van de proefplekken iz in het algemeen dusdarig dat vocht-
gebrek voor de produkrie geen beperking vermt. De stevipheid van de bovengrond
vormt vaak wel een probleem. De toegekende gradatie voor de stevigheid van de

bovengrond iz per proefplek wvermeld in bijlage 1. Slechts 4 proefplekken
hebben een zo hoge draagkracht dat =ze ruime mogelijkheden bieden wvoor de
moderne welidebouw. De rest van de proefplekken hebben een bovengrond met esan
vrij tot zeer geringe stevigheid (Van Dam e.a., 1988). De gradaties 1 en 2
houden een grote tot vrij grote stevipheid van de bovengrond in met als richt-
lijn een indringingsweerstand grotex dan 0,6 MPa. Gradatie 3 betekent een
matige stevigheid wan de bovengrond met een indringingsweerstand die lipgt

tussen de 0,3 en 0,6 MPa. De gradaties 4 en 5 betekenen een geringe stevigheid

Tabel 3.5 Verdeling van de proefplekken over de toegekende gradaties voor
stevigheid van de bovengrond en gemeten indringingsweerstanden.
Jeze weerstanden zijn eind maart 1984 en half april 1985 pemeten
en zijn als afzonderlijke waarnemingen beschouwd

Toegekende Gemeten indringingsweerstand (MPa}

gradatie VOOT @ m-eecocreeemee e

stevigheid 0.2 a,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 >0,6 Aantal
metingen

1 =zeer groot 1 7 8

2 wrij groot 1 1 2 4

3 matig 2 2 2 2 3 3 3 17

4 wrij gering 2 4 1 4 8 10 1 g 39

5 zeer gering 3 i 2 &



met een indringingsweerstand kleiner dan 0,3 MPa. De resultaten van de gemeten
indringingsweerstanden en de toegekende gradaties staan in tabel 3.5. Wanneer
de metingen worden vergeleken met de toegekende gradaties dan is er een rede-
lijke overeenkomst tussen de gemeten waardan en de gradaties 1, 2 en 3. Bij de
gradaties 4 en 5 zijn bij een aantal proefplekken hogere indringingsweerstan-
den gemeten. De veronderstelling is dat dit vercorzaakt wordt door de viltigs

zode die oentstaat wamneer in de vegetatie weel fiovingras {Aprostis stoloni-

fers} ~voorkomt. Andere scorten die in de onderzechte vegetatie veel voorkomen

zoals ruw beemdgras {Poa trivizlis) en kruipend struisgras (Agrostis caninas}

vormen ulet zulke stevige matten, wooral niet bij hogere waterstanden. In
tabel 3.6 zijn de 18 plekken waar heide jaren een "te heoge" indringingsweer-
stand werd gemeten vergeleken met de andere 21 wvoor wat betrefr het voorkemen

van fioringras.

Tabel 3.6 Het voorkomen van fioringras (bezettingspercentages) in vegetaties
met verschiliende gemeten indringingsweerstanden en twee categorien
van echte vochtindicatie (zie 5.1.3.1). Kolom A betreft vegetaties
waarbij de gemeten indringingsweerstand hoger was dan uit bodemkun-
dige kenmerken afgeleid werd, in kolom B kwam de gemetcen waarde
overcen met de afgeleide

Echte Indringingsweerstand hoger Indringingsweerstand lager
vochtindicatie dan afgeleide (A). dar afpeleide (B)
Aantal Gemiddeld Uitersten Aantal Gemiddeld Ultersten
plekken en stan- plekken en stan-
daardafw, daardafw.
< 10% 7 13,7 (13,7} 0 - 36 14 13,6 (14.,4) G - L3
> 10% 11 22,04 (17.,1) 0 - 80 1¢.2 ¢ 9.1 O - 20

De gemeten weerstand hangt samen met de vochtveoorziening van de bodem en dus
met de wvochtindicatie in de vegetatie., Daarom is een groep plekken met minder
dan 10% voechtindicatoren onderscheiden als drogere groep. Tabel 3.6 maake
duidelijk dat in pgrasland met een relatief lage hoeveelheid vochtindicatoren
en een hogere gemeten indringingsweerstand (kolom A} fioringras gemiddeld
geen groter aandeel in de vegetatie heeft. Als de vochrindicatie groter is, is
het gemiddelde aandeel van fioringras weliswaar groter, maar op grond wvan de
grote spreiding en de uiterste waarden heeft dit verschil geen betekenis. De
in 18 gevallen systematisch aangetroffen hogere indringingsweerstand kan dus
niet worden verklaard wvanuit het aandeel fioringras. De conclusie is dat in
dergelijke extensief pebruikte graslanden de stevigheid van de bovengrond niet
zonder meer uit de bodemeigenschappen kan worden afgeleid zoals bij perccler

in gebruik voor de moderne weldebouw.



4. OPGELEGDE BEPERKINGEN EN FEITELIJX GRASLANDGEBRUIK

Gerzien de grote verscheldenheid in beperkingen die op de proefplekken wvoorke-
men en het in wvergelijking daarmee geringe aantal proefplekken, zijn de
beperkingsen in klassen ingedeeld. De indeling is gebaseerd op het bemestings-
niveau (kg K per ha), de lengte van de rustperiode (dagen) en de gebruikswijze
van de proefpercelen. De indeling van de beperkingen word:i ook gebruikt om het
feitelijk gebrulk van de percelen aan te geven. Over de onderzoeksjaren is per
proefplek een gemiddeld pebruik bepaald. In tabel 4.1 is de indeling van de
gebruiksklassen weergegeven, Voor een anderzoek naar de relatie tussen vegeta-
tie, opbrengst, voederwaarde en gebruik is het wvan groet belang vast te
stellen hoe constant of wisselend het gebruik in de tijd is geweest. Hetzelfde
peldr uiteraard ook veor de greoeicondities zoals grendwaterstand, maar deze
zullen waarschijnlijk mindsr fluctureren. Veranderingen in gebruik leiden lang
niet altijd op korte termijn tot wveranderingen in de vegetatie. Bemesting wan
een schraal grasland geeft wel meteen een groenere en productievere vegetatie,
maar de soortensamenstelling verandert veel langzamer. De omgekeerde weg wvan
intensief naar extensief gebruikt grasland verloopt nog veel trager. Het is
dus niet veldoende om de gegevens over het graslandgebruik te beperken tot die
van de onderzoeksperiode. Ze =ziin daarom aangevild met gegevens over het
gebruik in de vijf jaren die aan dit onderzoek wveooraf zijn gegaan. Speciale
aandacht 1is daarbij geschonken aan de N-bemesting en de gebruiksvorm. Bij het
feitelijk gebruik is de volgende aanvulling gemaakt: Wanneer er in de rust-
periode geweld wordt met minder dan 2 grootvee-senheden (gve) per hectare, dan
komt hetr perceel in de subklasse 1., bij meer dan 2 gve's per hectare komt
het perceel afhankelijk wvan het moment van inscharen in een andere klasse,
Deze aanvulling is gemaakt in verband met het wvele gras dat tijdens ze'n
extensieve beweiding niet wordt opgenomen, Het gras zal dus ongeveer dezelfde
maaidatum hebben als in situaties dat er niet beweid is,

De werkzame N ult organische mest is berekend op basis van de direct werkzame

fractie (Handboek voor de Rundveehouderij, 1988).

De aanduiding 1.1.2 betekent dus: geen bemestiung, sen rustperiode wvan meer dan

60 dagen en een gemengd gebruik.
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Tabel 4.1 Indeling van de beheerspakketten en het feltelijk gebruik op basis
van het bemestingsniveau (kg N per ha), de lengte van de rustperiode
(dagen) en de gebruikswijze

Gedurende het onderzoek niet bemest en daarvoor
soms licht bemest wmet organische mest, maar mees-
1. tal in het geheel niet. Vaak waren de natuurlijke 0
beperkingen (waterstand, bereikbaarheid) zodanig
dat deze lichte bemesting verwaarloosd mag worden.

Constant, dus in het totaal 8-9 jaar licht bemest,

2., meestal alleen met organische mest. De hoeveelheid <30
werkzame N 1igt tussen O en 50 kg per ha.
Constant zwaarder bemest met een N-gift (organisch

3. werkzaam plus anorganisch) tussen de 50 en 150 kg 51-150
per ha per jaar,

4. Als klasse 3.., maar met een N-gift van meer dan =150
150 kg per ba per jaar.

Verschralend beheer, dat wil zeggen dat de proefplekken
5. voor het onderzoek normaal werden bemest en gedurende hec 4]
cnderzoek niet meer.

Subklasse Rustpericde {in dagen vanaf 15 april)
.1 »>60
.2, 31-60
3 <30
Subsubklasse Gebruik
.1 Maaipercelen {eventueel naweiden na 1 september)
.2 Percelen met een gemengd gebruik (afwisselend

mazien en weiden)

In tabel 4,2 staat een overzicht van de verschillende veorkomende beheers- en
feitelijke gebruiksklassen, het aantal percelen binnen een klasse en het

gemiddeld aantal sneden per klasse per jaar.
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Tabel 4.2 Overzicht van de klassen van beheerspakketten en feitelijk gebruik,
het aantal percelen binnen een bepaalde klasse en het gemiddeld
aantal sneden per klasse per jaar

Klasse wvan Omschrijving Aantal plek- Aantal plek- Gem. aantal
beheerspakket ken per be- ken per klas- sneden per
en feitelijk heerspakket  se van feite- jaar
gebruik 1ijk gebruik
1.1.1 ON/>60dgn/maal & 4 1,9
1.1.2 ON/>60dgn/gem gebr 7 2 2.7
1.3.2 ON/«30dgn/gem gebr 7 5 4,3
2.1.2 <SON/>60dgn/gem gebr 3 4 3.6
2.3.2 <50M,/>30dgn/gem gebr 1 4,3
3.1.1 51-1508260dgn/maai - 1 3,0
3.1.2 51-150N/>60dgn/ger gebr 2 3 3.8
2.2 51-1508/31-60dgn/ger gebr - 5 4.4 1)
3.3.2 51-1508/<30dgn/gem gebr 1 i o.W.
4.1.1 »1508/>60dgn/maai 1 - -
4.1,2 >150N/>60dgn/gem pebr 3 1 3,8
4.2.2 >1508/31-60dgn/gem gebr 7 3 4.3
4,32 >1508/<30dgn/gem gebr 1 - -
5.1.1 Verschr/ON/>60dgn/maai - 2 2,0
5.1.2 Verschr/ON/>60dgn/gem gebr - 6 3,3 1
5.3.2 Verschr/0N/<30dgn/ger gebr - 1 0.W.
1)o.w. = onvoldoende waarnemingen om gemiddelde te berekenen
De klasse 1.., voornameliik pericht op botanisch beheer, en de klassen 4.1. en

4.2, voornamelijk gericht op weidevogelbeheer komen het meest voor. Uit tabel
4.2 blijkt dat de proefplekken in de klasse 4.., in de praktijk minder met N
bemest werden dan volgens het beheer was toegestaan. Deze proefplekken wer-
schuiven van klasse 4.. naar klasse 3.., hetgeen waarschijnlijk samenhangt met
de deelname van enkele bedrijven met weel wvaarland. Het gewmiddeld aantal
sneden per proefplek was hoger naar mate er meetr K-bemesting werd gegeven, de
rustperiode korter was en er minder uitsluitend maailand was (tabel 4.2). Het
aantal sneden was gemiddeld 4.2 per jaar bij meer dan 150 kg N, Bij 0 kg W
{klasse 1.. en 5..) en een rustperiode wvan meer dan 60 dagen was het aantal

sneden per jaar gemiddelde 2,6.



5. DE VEGETATIE

5.1. Methoden wvan onderzoek

5.1.1. Eisen die gesteld werden aan de vegetatie van de proefplekken

Voor het produktie-onderzoek werden een aantal eisen gesteld aan de percelen
of perceelsgedeelten die in het onderzoek werden betrokken (hoofdstukken 1 en
2). Voor het vegetatiekundig onderzoek werden er nog enkele elsen aan toege-
voegd. )

Cp de eerste plaats werd gestreefd naar een grote werscheidenheid wan gras-
landtvypen. Het materiaal bevatte graslanden met een in agrarisch opzicht goeds
botanische samenstelling. Dit wil zepgen dat er veel scorten in veoorkwamen die
wijzen op een hoge bodemvruchtbaarheid, een goede ontwatering en cen intensiel
graslandgebruik (Oomes e.a.,1988). Daarnaast moest het materiaal ook percelen
bevatten met een in botanisch opzicht interessante vegetatie, getypeerd door
een grote soortenrijkdom en door scorten die wijzen op een lagere gebruiks-
intensiteit.

Als  tweede eis ward gesveld dat de aanééngesloten oppervlakte van één vegeta-
tietvpe binnen é&én perceel, groot genoeg was om daarop elk jaar een nleuw
gedeelte af te rasteren voor de produktiebepaling, In een aantal gevallen
bleek achteraf dat er wel enkele graduele wverschillen waren tussen deze ge-
deelten, waar dat ze binnen de grenzen van de vegetatietypen bleven. Meestal
niet te voorzier zijn wveranderingen die in de vegetatie ontstaan wanneer
grasland een aantal jaren wordt verschraald. Het uniformerende effect wvan de
bemesting verdwijnt, waardeor verschillen in de wegetatie kunnen ontstaan.
Deze wotvden dan bepaald door variatie in groeicondities zoals hodemtype,
relatieve hoogteligging, vechtveoorziening e.d.. Hiermee 1is =zevesl mogelijk
rekening gehouden. Doeor de korte periede dat dit onderzoek duurde, leverden
deze geen verschillen op die de interpretatie van de resultaten konden bein-

vlceden.

5.1.2., Maken van de vegetatie-ophnamen

De opnamen werden gemaakt door bezettingspercentages te schatten. Dit houdt in
dat alle soorten werden teruggedacht tot hun basale oppervlakte, door de vege-
tatie in afgemaaide toestand wvoor te stellen en darn de oppervlakte te schatten
die de achtergebleven stengel., stoppel- en bladresten innamen. Verschillen in
hoogte en bedekking tussen de soorten leveren in deze maat geen bijdrage, zo-

dat het resulcaat van deze schatting onafhankelijk is  wan het groeistadiue



waarin werd geschat, Deze methode heeft bovendien als voordeel dat de onder-
linge wverhouding tussen de scorten beter ingeschat kan worden, doordat de
totale bezetting in een normaal dichte zode 100 % is. Situaties met een zode
die zozeer was beschadigd, dat er een fractie voor open ruilmte vanaf getrokken
moest worden, kwamen mniet wvoor, Om het optreden van soorten met een bezet-
tingspercentage kleiner dan 1 nader te preciseren, werd met +, ++ of +++
aangegeven of de soort met respectievelijk enkele, meer of veel exemplaren ge-
vonden werd. De oppervlakte van de opnamen bedroeg ongeveer 150 m2. Ze werden

gemaakt in 1983 of 1984.

5.1.3. Bewerking van de vegetatie-opnamen

De opnamen zijn bewerkt als onderdeel van alle opnamen die werden verzameld
bij de graslandkartering van alle COAL-bedrijven (Dowmes, e.a., 1988). Voor
details over de wijze waarop de agrarische en plantensociclogische klassifi-
catie van de opnamen heeft plaats gevonden wordt daar naar verwezen. Hier
volgr slechts een korte samenvatting, waarbij het accent op de indicarie wvoor
nutriéntenvoorziening en vocht, dus wvoor de agrarische gebruikswaarde is
gelegd. Het doel wvan dit wverslag is Immers een relatie te leggen tussen

groeiomstandigheden, vegetatie, graskwaliteit en -kwantiteit.
5.1.3.1. Groepen van indicatorsoorten in de vegetatie

Van een groot aantal plantescorten is bekend onder welke groeiconditie ze
(veel} meer voorkomen dan andere soorten en voor welke condities ze specifiek
zijn. Het wel of niet aanwezig zijn wvan een scort en de mate waarin de soort
voorkomt kan dus een indicatie geven van de groei-omstandigheden {(Kruijne,
1267, Ellenberg, 1974). Op grond van deze kennis kan men indicatoren onder-
scheiden en groepen van deze soorten maken.

De indicaties waarnaar in dit materiaal is gekeken zijn: vochtipgheid (nat of
droog), mineralenvoorziening {arm of rijk) en graslandgebruiksvorm (hooiland
of weide). Enkele in dit materiaal veel voorkomende vochtindicatoren zijn

geknikte vossestaart {(Alopecurus geniculatus), liesgras (Clyceria maxima) en

mannagras (Glyceria fluitans). Deze zogenaamde echte vochtindicatoren worden

onderscheiden van scorten zoals ruw beemdgras en fioringras, die alleen wvocht
indiceren als ze meer dan 5 % van de oppervlakte bezetten., Beide soortengroe-

pen samen leveren de totale vochtindicatie. Droogte-indicatoren 2zijn wveld-

gevallen rood =zwenkgras (Festuca xubra) en gewoon struisgras (Agrostis

capillaris) . Tndigavtoren voor grote mineralenrijidom, dus voor wminstens enige



bemesting, zijn ruw beemdgras, engels raaigras {(Lelium perenne) en geknikte
vossestaart. Een hiermee samenhangend maar wat rulmer begrip is de indicatie
voor de cultuurdruk, Onder cultuurdruk verstzat men het gehele complex wvan
handelingen dat effect heeft op de produktic en de botanische samenstelling
van grasland. Behalve bemesting vallen hieronder ook handelingen in het kader
van graclandverzorging, zoals berijden en slepen. Het optreden van zogenaamde
storingssoorten, zoals kweek (Elymus repens), ridderzuring {Rumex
obtusifglius) en éénjarigen in het grasland levert dus ook een bijdrage aan de
cultuurdruk-indicatie. Het onderscheid in ecultuurdrukklassen wijst dus op
verschillen 1in Dbemestingstoestand en verzorgingstoestand. De combinatie van
cultuurdruk met vochtindicatie wordt behandeld ip 5.1.3.2. Indicateren voor
wineralen-armoede en lage cultuurdruk, dus een min of meer extensief gebruik

van het grasland, zijn onder andere reukgras (Anthoxanthum odoratum), kruipend

struisgras en zegpesoorten {(Carex spp.). Typische socorten die optreden bij een

langdurig gebruik als hooiland =zijn: gestreepte witbol (Hpleus lanatus)

veldzuring (Rumex_acetosa), zachte dravik {(Bromus hordeaceus spp. hordeaceus),

reukgras en zeggesoorten.

Op grond van dit specifieke voorkomen van socorten kunnen ze worden ingedeeld
in socortengroepen met een indicatie voor de (combinatie wvan) groeiconditie(s)
Ook is een groep soorten te onderscheiden die geen duldelijke indicatriewaarde
heeft.

5.1.3.2. Van de vegetatie afgeleide agrarische gebruikswaarde

Op grond wvan een aantal gegevens over bedem en waterhuishouding kan de ge-
schiktheid voor de moderne weidebouw worden vastgesteld (Van Dam e.a., 1988 en
heoofdstuk 3.3.3.). Omdat de wvegetatie een weersplegeling is van de groei-
omstandigheden, moet het mogelijk zijn op grond van de botanische samenstel-
ling een indruk te geven van de bruikbaarheid van het grasland voor de laund-
bouw. Hiervoor is door De Boer (in Comes e.a., 1988) het begrip agrarische
gebruikswaarde ingevoerd. De waardering ontstaat door de indicatie voor
cultuurdruk (bemesting en verzorging) te combineren mer de Indicatie wvror
vochtvoorziening. Een grasland met sen hoge cultuurdruk-indicatie, een lage
storings- en een niet te hoge droegte- of vochtindicatie is in het algemeen
goed berijdbaar, heeft een hoge netto jaarproduktie eén heeft daardoor een hoge
gebruikswaanrde (klasse 1). Op deze wijze worden 4 klassen wvan gebruikswaarde
onderscheiden. Klasse 4 (zeer laapg) betekent een combinatie van landbouwkundig
iaag pewaardeerde plantescorten en een hope vochtindicatis. Voor nadere de-
taillering en toelichting wordt verwezen naar het verslag over de grasland-

4

kartering van alle COAL-bedrijven (Oomes e.a.,1988). Men dient zich overigens



te realiseren dat volgens dit systeem als agrarisch lager gewaardeerd grasland
nog best bruikbaar kan zijn in de bedrijfsveoering. Dit onderzoek is er mede op
gericht om vast te stellen wat de agrarische gebruiksmogelijkheden van dit

"slechte" grasland nog zijn.

5.1.3.3. Plantensociclogische kilassificatie

Een wezenlijk andere manier om graslandvegetaties te klassificeren is de plan-
tensociologische. Hierbij wordt wvolgens een bepaalde systematiek nagegaan
welke (resten van) plantengezelschappen er in de opnamen <wvoorkomen. De mate
waarin soorten voorkeomen en de volledigheié‘van kermerkende soortengroepen
vormen criteria op grond waarvan wordt ingedeeld. Deze klassificatie maakt het
mogelijk de conclusies van dit onderzoek ook tee te passen op vegetatietypen
die op deze wijze worden beschreven.

Alle ca. 1300 cpnamen wvan het COAL-materiaal zijn geklassificeerd in wvegeta-
tietypen die =zich onderscheiden door het optreden van bepaalde plantengezel-
schappen of resten ervan. De vepetatie-opnamen van de 39 proefplekken zijn ook
daarbij betrokken (Qomes e.a., 1988), =zodat ze op grond van die typologie

kunnen worden benoemd.

5.2. Resultaten (de onderscheiden vegetatietypen)

5.2.1. Iyvpen gebaseerd op cultuurdruk

In de vegetatietabel (bijlage 2) zijn de vepetatieve-opnamen van de plekken
ingedeeld in vier typen cop grond van de cultuurdrukindicatie. Binnen elk type
is een rangschikking gemaakt op grond van de vochtindicarie; naar rechts toe
wordt deze groter, Het aandeel wvan op natte groeicondities wijzende soorten is
in het hele materiaal groot, het aandeel van soorten die wijzen op een rede-
1ijk intensief graslandgebruik is vooral in type 1 nog hoeg. In tabel 5.1 zijn

enkele karakteristieken per type samengevat,



Tabel 5.] Enkele karakreristieken van de 4 op basis wvan cultuurdrukindicatie
onderscheiden vegetatietypen

Indicatie (%} voor

Vegeta- Aantal hoge lage vocht Aantal socorten  Klaszse agrarische
tietype plekken cultuur- cultuur- per plek gebruikswaarde
druk druk 0 eeeooeeo s ee e
ge- uitersten hoog laag
mid- m.- -
deld L 2 3 4
1 ) 50-20 o 20-80 17 12-20 2 6
2 16 30-80 0-1 40-100 18 11-27 4 6 6
3 4 20-40 0-1 20100 17 11-21 4
4 11 G-30 0-100 a40-100 22 15-28 1 10

Iype 1 (opname 1 tot en met &)

Dit vegetatietype 1is gekenmerkt door een overheersing van ruw beemdgras,
engels raaigras en soms geknikte vessestaart en/of fioringras. De vochtindica-
tie 1is wvoeral werschillend door het cptreden van geknikte vossestaart. Het
voorkoemen van deze soort wijst tevens op een betrekkelijk hoog bemestingsni-
vearr, Het =zljn scortenarme vegetaties met een groot aandeel agrarisch goed
gewzardeerde grassen, er komen weinig niet-grassen en soorten die wijzen op
een lage Dbemesting in dit type wvoor, In vergelijking met zeer intensief ge-
bruikt grasland is het scortenaantal {(gemiddeld 17, uitersten 12-20) wel gro-
ter. Hieruit en uit het voorkomen van gestreepte witbol, wveldzuring en sons
reukgras blijkt het overgangskarakter naar een extensiever gebruik als
hooiland. Ir het materiaal komt peen enkele plek voor met een vegetatic die
wijst op een zeer intensief graslandgebruik. Alleen de opnamen 6, 7 en 8
{hijlage 2) hebben een duidelijke vochtindicatie, de andere opnamen nauwelijks
of geen. Opname 4 heeft een wisselend vochtig karakter, dat wil =zeggen dat
vochtindicatie regelijk met enige drocgre-indicatie voorkomt. De opnamen I, 2,
3 en 8 bevatten veel hoollandindicatie, vooral 2 em 3. Dit zijn bovendien de
twee percelen waarvan kort wvoor het maaien in half juni nog een landschap-
pelijk aantrekkelijk bloei-aspect wvan wveldzuring en kruipende boterbloem

{Ranunculus repens) te verwachten is.

Type ¢ (opname % tol en met 24&)

Dit wvegetatietype wordt gekenmerkt door een in vergelljking met type ] lager
aandeel scorten die op mineralenrijkdom en intensief graslandgebruik wijzen.
Meestal maken peknikte vossestaart, ruw beemndgras en engels raaigras samen
echter nog meer dan de helft van de bezetting uwit, aangevuld met fioringras
en/of kweek. Het grote aandeel van de laatste soort wijst op te zware cneden
of te laat maalen, dus een ewcensiever graslandgebrulk en een slechte gras-

tandverzorging in combinaitie met sen nog hoge bodemvruchtbaarheid. et aandeed



wvan soorten die op extensief pebruik en mineralenarmoede wijzen 1is gering.
Opname 9 heeft de hoogste droogte-indicatie door de aanwezigheid wvan
veldbeemdgras, maar deze gaat gepaard met enige vochtindicatie. De voche-
indicatie in de andere opnamen is veel hoger en alleen in de opnamen 21 tot en
met 24 aanzienlijk. Het soortenaantal is met gemiddeld 18 nauwelijks heger dan
dat van het vorige type, de uitersten ligpgen wel verder uit elkaar. De hooi-
landindicatie is in 12 opnamen hoger dan 1 %, Van deze proefplekken is in het
voeorjaar een  aantrekkelijk bloeiaspect te verwachtem van paardebloem

{Taraxacum officinale) en pinksterbloem Cardamine pratensis) en/of in de

voorzomey van gestyeepte witbel, wveldzuring en kruipende boterbloem.

Type I (opname 25 tot en met 28)

Dit wegetatietype bestaat wult een kleine groep opnamen met een laag aandeel
wvan soorten die wijzen op een boge cultuurdruk. Hierin komen nog weinig
soorten voor die wijzen op een extensief graslandgebruik en een botanisch
interessante, soortenrijke wvegetatie. De In massa belangrijke soorten zijn
geknikte vossestaart, ruw beemdgras en fioringras. Opname 25 wijkt af door de
overheersing van grote vossestaart (Alopecuyrus pratensis) en zachte dravik en
de geringere wochtindicatie. &lle opnamen, maar in het bijzonder opname 28,
illustreren dat het ontbreken van een indicatie voor hogere culruurdruk, dus
mineralenrijkdom nopg niet inhoudt dat er een hoge indicatie voor lage cultuur-
druk aanwezig is. Het aantal soorten is gemiddeld 17 met als uitersten 11 en
2l. De landschappelijke aantrekkelijkheid wvan deze vegetaties als hooiland
blijfr beperkt tof het bij de andere <typen vermelde bloei-aspect, zonder

andere opvallend bloeiende soorten,

Type 4 (opname 29 tot en met 39)

Dit vegetatietype heeft weinig indicarie voor intensief graslandgebruik en een
wisselend, maar overwegend hoog aandeel van soorten die een lage cultuurdruk
dus mineralenarme groeicondities Indiceren. Het aantal aangetroffen soorten is
hoger, gemiddeld 22 met als uitersten 15 en 28,

Cprname 29 en 30 wvallen op door hun droogte-indicatie van wveldbeemdgras; de
eerste is echt droog, de tweede wisselend vochtig. De opnamen 36-39 hebben een
zeer hoge vochtindicatie. De meeste proefplekken laten bij een beheer als
hooiland een verscheidenheid aan bloei-aspecten zien, ultgezonderd de drie
vegetaties van opname 33, 36 en 37, die bijna geheel bestaan uit peknikte

vossestaart, fioringras en kruipend struisgras.



5.2.2. Van de vegetatie afgeleide klasse van aprarische pebruikswaarde

Uit de botanische samenstelling van de vegetatie op de proefplekken is de
agrarische gebruikswaarde afgeleid, door de vegetatietypen op te splitsen op
basis wvan de vochtindicatie. In tabel 5.1 is de verdeling ervan gegeven over
de plekken die tot één vepetatietype werden gerekend. Er ontstaat het overi-
geng verwachte beeld dat de plekken met vegetatietype 1 en 2 een hoge agra-
rische gebruikswaarde hebben. Deze vegetatietypen zijn immers eonderscheiden op
grond van de indicatie voor een hoge cultuurdruk (type 1) en een lagere (type
2). Beide indicaties leveren een wezenlijke bijdrage san de hoge agrarische
gebruikswaarde. De plekken met wvegetatietype 1 en 2 worden in agrarisch
opzicht dus beter becordeeld dan die met type 3 of 4, Vepertatietype 2 bevat
opnamen die wverspreid zijn over 3 klassen van gebruikswaarde. Dit komt door de
grote verscheidenheid aan vochtindicatie in combinatie met mnog weel soorten
die wijzen op een relatief hoge cultuurdruk. Type 3 en 4 worden beide geken-
merkt doer een lape gebruikswaarde; het wverschil is dat in type 4 het aandeel
van socorten die wijzen op mineralenarme groeiomsrandigheden groter is. Het
blijkt dat 27 van de 39 plekken een vegetatie hebben met een zeer lage
gebruikswaarde, terwijl 24 wvan de 39 plekken een heogere cultuurdruk hebben

{type 1 en 2).

5.2.3. Plantenscciolopische tvpering

Tabel 5.2 geeft een overzicht van de plantensociologische omschrijving van de
vegetatie op de proefplekken, ze zijn ook in de vegetatietabel (bijlage 2}
opgenomen. Van de 39 plekken blijken er 16 tot de beemdgras-raajgras-weiden te
behoren en 19 tot de kamgras-weiden. De op grond van cultuurdruk onderscheiden
vegetatietypen 1 en 2 vallen volledig onder dexe twec plantengemeenschappen.

Slechts 3 plekken hebben een vegetatie bestaande uit (resten van) minder alge-
meen voorkomende plantengszelschappen uvit de pijpestrootjes-orde, ze zijn al-
len tot cultuurdruktype 4 gercekend. Plantensociologisch gezien behoren dus

bijna alle plekken tot slechts twee plantengezelschappen.



Tabel 5.2 Verband tussen plantensociclogische typering (volgens Sprangers
e.a., 1988) van de proefplekken en de typering op grond van
cultuurdukindicatie

Vegetatietype (aantal plekken)
1 (8} 2 {le) 30 (4 4 (11)

Plantensociologische typering

I Beemdgras-raaigrasweiden

la) Cvergang kamgrasweide
beemdgras-raaigrasweide 3 4 2
Ih) Beemdgras-raaigrasweide met
soorten van glanshaververbond 1 5 1

II Kamgrasweiden

Ila) Kamgrazsweide met reukgras 2 6 7
IIb) CGemeenschap met grote vossestaart
en gerstdravik 2 1 1

ITT Gemeenschappen van het
zilverschoonverbond

I1la) Associatie van moeraszoutgras

en fioringras 1
IIIb} Ascociatie van kruipende

boterbloem en geknikte vossestaart

IV Gemeenschappen van de pijpestrootjes-orde

IVa) Moerasspirea-verbond

(ruigtkruidengemeenschap) 1
IVb) Conglomeraat van gemeenschappen van

dotterverbond en grote zeggenverbond
I¥c) Pijpestrootjesverbond met soorten wvan

de klasse der kleine zeggen

{schraalgrasland)} P

In vegetatietype 4, is het aandeel van socorten die wijzen op een lage cultuur-
druk en een geringe beschikbaarheid van nutriénten veel groter dan in de ande-
re typen. Desondanks hebben slechts 3 wan de 11 plekken een in plantensoccio-
logisch opzicht andere vegetatie dan de typen 1 en 2. Het onderscheidend ver-
mogen van de plantensociclogische classificatie wvan het materiaal is dus vrij
gering, Het merendeel van de opnamen (90%) blijkt tor de beemdgras-raaigras-

weiden of de kamgrasweiden te behoren.
5.3, Relatle tussen vegetatiletype, bemestingsniveau en bodemvruchtbaarheid

Umdat de vegetatie mede getypeerd is op grond van het voorkomen van plante-
soorcen die mineralenrijkdom indiceren, is een relatie te verwachten tussen de

vegetatietypen en de gegeven bemesting. Dit is uiteraard alleen het geval als

het prasiandgebruik lang genosg binnen zekere prenzen constant is peweest. zo-



dat de vegetatie een afspiegeling is geworden van deze gebruiksintensiteit.
Bemestingsklasse 3 {(verschralend beheer, tabel 4.1.) moer dus buiten be-
schouwing blijven, Ondanks deze voorwaarde is het denkbaar dat de relatie niet
altijd optreedt ten geveolge van een (nog) niet met de lage gebruiksintensiteit
oversenstemmende bodemvruchtbaarheid., Er is namelijk weinig bekend over de pe-
riode die bodem en vooral de vegetatie nodig hebben om in evenwicht te raken
met de veranderde gebruiksintensiteit, Voor dit onderzoek is een periode wvan 5
jaar aangenomen, de juistheid ervan kan nu enigermate worden petoetst. Boven-
dien 1is bekend dat de relatie tussen vegetatie en gemeten bodemvruchtbaarheid
niet altijd eenduidig is (Domes en Altena, 1983). Vit het wel of niet optreden
van mineralenrijkdomindicatie valt dus niet zonder meer af te leiden dat de P-
en K-toestand van de bodem hoog respectievelijk laag is. Wel is bekend dat
specifieke armoede-indicatoren meestal alleen bij een lage bodemvruchtbaarheid
optreden. De relatie tussen vegetatietype. gebrulksintensiteit en bodemvrucht-

baarheid is uitgewerkt in de tabellen 5.3, 5.4 en 5.5,

Tabel 5.3 Verdeling van de vegetatietypen over de 4 bemestingsklassen

Vegetatie- Aantal Bemestingsklasse
type plekken —-- oo e e
1 2 3 4
O 0-50N 50-1509 >150N
1 7 0 2 3 2
2 [ 2 2 1 3
3 3 0 0 3 0
4 11 9 o 2 0

Tabel 5.4 Relatie tussen vegetatietype en de gemeten fosfaat-toestand van de

bodem
Vegetatie- Aantal P-toestand
type plekken m-eeee e
Laag Vrij laag Voldoende Ruirm Hoog
woldoende
1 7 0 0 1 3 3
2 8 1 2 Z 1 2
3 3 0 1 1 1 O
4 11 7 1 2 1 Q



Tabel 5.5 Relatie tussen vegetatietype en de gemeten kali-toestand wan de

bodem
Vegetatie- Aantal K-toestand
type plekken 0 s- e s
Laag Voldeoende Ruim
voldoende
1 7 3 3 1
2 8 5 ? 1
3 3 v 3 G
4 11 & 3 0

De tabellen laten =zien dat type 1, met de hoogste indicatie voor mineralen-
rijkdom, meestal voorkomt bij een N-bemestingsintcusiteit wvan meer dan 50 kg
per ha per jaar, en een hogere P-toestand. De K-toestand is echter in 3 van da
7 pevallen laag en blijkt dus minder bepalend vosr deze 1indicatie. ©Op twee
proefplekken met wegetatvietype 1 {2 en 4) komt een groot aandeel vruchrbaar-
heidsindicatoren veor bij een lage N-bemesting wvan 0-530 kg (tabel 5.3.})

Eenzelfde situatie wordt aangetroffen op 3 van de 4 proefplekken met vegeta-
tietype 2, die bemest worden met minder dan 50 kg ¥, namelijk 10, 16 en 21.

In deze 5 gevallen is dus sprake van een hoge indicatie voor mineralenrijkdom,
alleen ten gevolge van een hoge tot voldoende P-toestand van de bodem en niet
ten gevolge van een hogere bemesting. De nog steeds hoge bodemvruchcbaarheid
is er de oorzaak van dat vegetatie en gebruiksintensiteit nog niet met elkaar
in overeenstemming zijn., Bij het zoeken naar een relatie tussen wvegetatie en
gebruik dient men met deze nawerking in de bodem dus rekening te houden. In
één geval {(proefplek 93 wordt vegetatietype 2 met nog vrij vwveel
cultuurdrukindicatie aangetroffen bij een laag bemestingsniveau en een lage
bodemviuchtbaarheid. Dit wijst op een vaker voorkomend verschijnsel dat deze
in agrarisch opzicht goede soorten zich nog kunnen handhaven bij een laag
bemestingsniveau. Dit is alleen mogelijk als het grasland regelmatig wordt
gemaaid of beweid en goed wordr verzorgd. Door het lagere bemestingsniveau is
de produkrie wel lager, maar agrarisch gewenste soorten blijven onder deze
voorwaarden in sterke mate aanwezig. Type 3 wordt alleen aangetroffen bij een
N-bemesting tussen 50 en 150 kg per ha per jaar, een wisselende P-toestand en
een voldoende K-veorziening. Dit 1s geheel overeenkomstig de verwachting,
Vegetatietype 4, met weinig rijkdomindicatie wordt bijna alleen aangetroffen
als de bemesting achterwege blijft (tabel 5.3). In de meeste gevallen is de P-
ern K-toestand laag (tabel 5.4 en 5.5). De proefplekken 29 en 34 heblben echter
alleen een lage K-toestand, P is voldoende. Het zijn vegetatickundig typische
overgangsgraslanden in de cerste fase van de verschraling {(Oomes en Altena,
1987; Oomes, 1988; Bakker, 1985). In twee gevallen (proefplek 32 en 34) is

sprake wvan ecn  N-hemesting van 50-150 kg per ha per jazr (tabel 5.3) en een
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goede P-toestand. Beide plekken liggen in Waterland. De vegetatie bevat welnig
rijkdomindicatie en veel vochtindicatoren. Blijkbaar is de bemesting daardoor
minder effectief voor de ontwikkeling van de vegetatie. De droge-stofopbrengst
is wel hoger (fig. 5.1 en 5.3)., als de vegetatie veel armoede-indicatoren
bevat (plek 36-39) is de P-toestand (vrij} laag, de K-toestand kan nog

voldoende zijn.



6. BEMESTING, OPBRENGST EN GRASKWALITEIT
6.1, Inleiding

Het aangaan van een beheersovereenkomst op een melkveebedrijf heeft over het

algemeen een aantal ingrijpende veranderingen van de bedrijfsvoering en het
graslandgebruik tot gevolg. Voor het grasland betekent dit een wijziging wvar
de pebruikswijze en/of de bemesting. Dit zal leiden tot verandering van de
botanische samenstelling en veranderingen in produktie en kwaliteit wvan het
gras en ruwvoer. Onder praktijkemstandigheden is van verschillende beperkingen
de inviced nagegaan op droge-stofopbrengst en voederwaarde van het gras. Aan-
gezien de opbrengsten wvan grasland wvan jaar tot jaar sterk variéremn, als
gevolg van verschillen in weersomstandigheden, zijn per proefplek gedurende 3

of 4 jaar opbrengsten bepaald.
6.2. Methoden wvan onderzoek

Elke keer als het betreffende perceel werd pgemaaid of beweid, werd het gras op
de proefplek gemaaid voor opbrenpgsthepaling. Het gemaaide gras werd gewegen en
bemonsterd. In het gras werden op hetr Bedrijfslaboratorium voor de Landbouw te
Lesuwarden de gehalten aan droge stof, ruw eiwit, ruwe celstef, ruw as en zand
an de mineralen P, K, Na, Ca en Mg bepaald. In het gras werden tevens de
in-vitro verteerbaarheid wvan de organische stef {volgens Tilley en Terry,
1963 en Van der Keoelen en Dijkstra, 1%71) en de verteerbaarheid wvan het ruw
eiwit {(met pepsine-zoutzuur) bepaald. De eiwit- en energiewaarde van gras (vre

en VEM) werden berekend op basis van in-vitro verteerbaarheid.
6.3, Resultaten

6.3.1. Droge-stofopbrengst wvan de bemestingsklassen

In de figuren 6.1 tot en met 6.5 zijn per jaar per bemestingsklasse de droge-
stofopbrengsten gegeven. In elke bemestingsklasse zijn de proefplekken onder-
verdeeld op grond van de agrarische gebruikswaarde van de vegetatie, tevens is
her wvegetatietype gebaseerd op cultuurdruk aangegeven. Om de figuren 6.1 en
6.3 overzichtelijk te maken is de gebruikswaarde klasse 4 (laag) gesplitst op
grond van het voorkomen van scorten die mineralenarmcede indiceren. Het nummer

van de opname in de figuur verwijst naar de wegetatietabel (bijlage 2).



Figuur 6.1 laat zien dat, onafhankelijk van de botanische samenstelling, alle
vegetaties die verschraald zijn een vrij constante droge-stofopbrengst hebben,
tussen de 3 en 5 ton per ha per jaar. Alleen proefplek 33 heeft in 2 van de 3
onderzosksjaren een hogere opbrengst. Van deze 11 permanent niet bemeste laag
produktieve vegetaties hebben er 8 een lage agrarische gebruikswaarde, ze be-
horen allen tot vegetatlietype 4. Vier opnamen ult deze laagste gebruikswaar-
deklasse hebben meer dan 10% armoede-indicatie; deze vegetaties zijn echter

niet minder produktief dan de andere proefplekken. Twee prosfplekken (9 en 21}
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Figuur 6.1 Droge-stofopbrengst van graslanden die vanaf 1978 of eerder niet
meer bemest zijn. Gebruikswaarde-klasse 1 = heoog, 4 = gering: 4a

heeft minder dan 10% en 4b meer dan 10% armeede-indicatie

met vegetatietype 2 en een grotere agrarische gebruikswaarde zijn eveneens
laag produkciefl. Proefplek ¢ heeft een vegetatie die pgrotendeels wuit engels
raaigras en fioringras bestaat, proefplek 21 bevat veel witte klaver, ruw
beemdgras en fioringras. Opvallend is dat de opbrengst wvan deze onbemeste
proefplekken wvan jaar tot jaar weinig fluctueert in vergelijking met die bij
een hogere bemesting. Het aantal proefplekken met esen B-gift tussen 0 en 50 kg
per ha is klein {(figuur 6.2} . De proefplekken 2 en 4 betreffen vegetatietype 1
met de hoogste gebruikswaarde. Dat in deze bemestingsklasse de vegetatietypen
3 en 4 niet voorkomen, zal vooral te wijten zijn aan het kleine aantal proef-
plekken. Mede gezien de samenstelling van de andere groepen en de pebruiks-

intensifteit was ditv wel te verwachten,
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Figuur 6.2 Droge-stofopbrengst van graslanden die vanaf 1978 bemest werden met
een H-gifc tot 50 kg per ha per jaar. Gebruilkswaarde-klasse

1 = hoog, & = gering

De droge-stofopbrengst van de proefplekken met een N-gift tussen 30 en 150 kg
per ha (figuar 6.3) is groter dan die wvan de vorige twee bemestingsklassen.
Van de 10 proefplekken hebben er 3 een hoge agrarische gebruikswaarde (klasse
1 of 2%. Ze behoren allen tot vegetatietype 1 of 2. Duildelijk blijkt dac
vegetaties met een armoedeindicatie wvan 0-10% en een lage gebruikswaarde
(vegetatietype 3 en 4}, bij een N-bemestingsniveau van 50-150 kg per ha per

jaar toch nog relatief veel kunnen produceren. Dit beeld zien we nog eens
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Figuur 6.3 Droge-stofopbrengst van graslanden die vanaf 1978 bemest werden
met een N-gift van 50 - 150 kg per ha per jaar. Gebruikswaarde-

klasse 1 = hoog, & = gering; 4a heeft 0-1% en 4b meer dan 1%

armeede-indicatie

bevestigd in figuur 6.4 bij de proefplekken die een N-gift van meer dan 150 kg

per ha krijgen. Door de  hoge bemestingsintensiteit  komen  daar de

vegetatietypen 3 en 4 unlet meer voo¥r. De agrarische gebruikswaarde blijfc

echter laag door een hoog aandeel van vochtindicatoren., Dit belemmert echter

geenzins een relatief hoge opbrengst. Het betreft wvaak deor fioringras en ruw

beemdgras overheerste vegetaties met 10-15% engels vaaigras.
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Figuur 6.4 Droge-stofopbrengst van graslanden die vanaf 1978 een N-gift kregen
van meer dan 150 kg per ha per jaar. Gebruikswaarde-klasse 1 =

hoog, & = gering

De per graszlandgebruiksklasse per jaar gegeven N-bemesting en de gemiddelde
jaaropbrengsten aan droge stef, N, P, K, en voederwaarde zijn in tabel 6.1
samengevat. De produktiebepalingen per plek in de jaren 1982 - 1985 zijn hier

als afzonderlijke waarnemingen beschouwd.
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Tabel 6.1 Gegeven N-bemesting en gemiddelde jaaropbrengsten (1982-1985) aan
droge stof, met tussen haakjes de standaardafwijking, N, P, K (kg
per ha} en veoederwaarde per klasse van feirelijk graslandgebruik.
Het aantal (n) is ontstaan uit de afzonderlijke waarnemingen per
plek per jaar

Gebruiks- (n} N-gifc Droge N I3 4 KV¥EM  Kg vre
klasse stof
1.1.1 11 0 4109 { 825y 91,4 11,2 36,2 2809 301
1.1.2 & 0 2320 (1381) 134.,0 18,0 47,1 4054 488
1.3.2 13 0 40623 ( 596) 99 .8 14,1 46,1 3250 387
2.1.¢ 11 28 9463 (2032} 226 4 340 158.9 7810 875
3.2 2 30 6170 (1930) 148,0 27,2 1246 5697 621
3.1.1 4 g7 10955 (1079) 29%¢,8 36,7 183,2 8386 1125
3.1.2 iz 73 9848 (2083) 286,2 36,0 131,4 7917 1075
3.2.2 17 94 9372 (1501) 268.4 33,1 145,8 7635 1070
3.3.2 P 138 10068 (1406) 326,6 55,5 249,13 9819 144G
4.1.72 4 179 11982 (1425) 326,0 38,4 151 .4 9096 1305
4.2.2 10 22 10494 (1172) 392.7 38,8 189,32 8470 1208
5.1.1 7 0 7217 (1168) 140.4 22,8 68,7 5031 460
5.1.2 15 0 5667 (1681) 122.5 20,8 51,5 4472 424
5.3.2 2 0 6313 (1478) 163,3 27,5 81,49 5642 702

Uit tabel 6.1 is berekend dat de droge-stofopbrengsten sterk stijgen bhij =een
nogere bemesting; 4484 kg bij verschraald bebeer (gemiddeld woor gebruiksklas-
se 1..), 8703 kg bij minder dan 50 kg ¥ {gemiddeld voor gebruiksklasse 2,3

9756 kg bij 31 - 150 kg M (gemiddeld voor gebruiks klasse 3..} en 10960 kg bij
meer dan 1530 kg B (gemiddeld voor gebruiksklasse &4..). Hierbij speelt mee dat
enkele onbemeste proefplekken al jarenlang verschraald zljn en een zeer lage
P- en K-toestand van de bodem hebben. De meer met ¥ bemeste perceien hebben
geniddeld eep betere P- en K- voorziening. De opbrengststijging ten gevolge
van de N-bemesting is namelijk gecorreleerd met de P- en K-voorziening. De
proefplekken met verschralend beheer {gebruiksklasse 5..) hebben sen gemid-
delde droge-stofopbrengst van 6392 kg ha. De spreiding rond het gemiddelde is
groot, met als uicersten 3594 kp en %710 kg (het eerste jaar van proefplek 24
is wel in figuur 6.5 getekend, maar niet in de berekening van het gemiddelde

betrokken omdat die toen nog ruim bemest was). De spreiding is vercorzaake
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Figuur 6.5 Droge-stofopbrengst wvan graslanden die voor 1982 of 1983 werden

bemest en daarna niet meer. Gebruikswaarde-klasse 1 = hoog,

4 = gering -

door wverschillen in bodemvruchthaarheid, weersomstandigheden en deordat de

verschralende pevcelen in 1983 meer hebben geproduceerd dan in 1985.

In 1983
hadden de

verschralende percelen een gemiddelde droge-stofopbrengsc van 7417
{1142) kg per ha en in 1985 gemiddeld 4833 (849} kg per ha (figuur 6.53).

Een-
zelfde sprelding

is ook gevonden rond de N-, P- en K-opbrengsten. De voeder-

waarde per snede wordt in paragraaf €.3.6. besproken.

Het aantal waarnemingen is te klein om conclusies te trekken binnen de ge-

bruiksklassen, bijvoorbeeld over de invleed van de lengte van de rustperiode
op de tetale produktie.

6.3.2. Droge-stofophrengst per vegetatietype

Ervan ulitgaande dat de vegetatie en de gebruiksintensiteit met elkaar in

overesenstemming 2ijn in de gebruiksklassen 1 tot en met 4, is

het geoorleofd
de

produkties van de proefplekken met ecen constant bemestingsniveau per vege-

vatietype te middelen. Tabel £.2 geeft daarvan het resultaat. VegetatieUvpen



L, 2 en 3 blijken niet wezenlijk van elkaar te verschillen., Vegetatietype &,
waarin een hoog percentage armoede-indicatoren voorkowen, 1Is echter minder

produktief. De spreiding in het materiaal is greot.

Tabel 6.2 Gemiddelde en tussen haakjes de standaardafwijking van de droge-
stofopbrengst van de vegetatistypen onderscheiden op basis wvan
cultuurdruk

Vegetatietype

op basis van Aantal Dreoge-stofopbrengst Uitersten
cultuurdrulk piekken {ton per ha per jaar)
1 7 10,2 (1,3 g,1 12,0
2 8 8.3 (3.2) 3,7 - 12,0
3 3 10,2 (0,7} 9,7 - 11,0
4 11 5,1 (1,8 3,3 - 8,¢

Als de opnamen gegroepeerd worden op grond van planten-sociolegische kenmerken
blijkt dat het overgangstype van de kamgrasweide en de beemdgras-raaigrasweide
(type Ia) het hoogst produktief is (tabel 6.3). De andere typen, waarvan vel-
doende plekken =zijn aangetroffen, hebben een gemiddeld lagere opbrengst, de
spreicding is echter groot. De drie plekken met een ~vegetatie uit de pijpe-
strootjes-orde (type IV} produceren aanzienlijk minder, alhoewel de uitersten
van de gemiddeld progduktievere sociologische typen Ib en Ila ook zo laag

kunnen zijn.

Tabel 6.3 Gemiddelde en tussen haakjes de standaardafwijking van de droge-
stofopbrengst van de in paragraaf 5.2.3. onderscheiden planten-
sociclogische typen

Planten- Aantal Gemiddelde droge- Uitersten
sociologisch plekken stofopbrengst
type (ton per ha per jaar)
1a 8 10,5 (0,9 9,4 - 12,0
Ib & 7.2 (2.7} 4,0 - 10,4
I1a 11 5.7 (2, 3,7 - 10,1
IIb i 11,7 (0,5}
IIa 1 9,7
IVa 1 4.5
IVe Z 3,6 (0,4)

6.3.3. Droge-stofopbrengst in relatie mer sogrtenvijkdom

Het wverzamelde materiaal maakt het mogelijle vast te stellen wat de relatie is
tussen droge-stofopbrengst en soortenrijkdom. In het algemeen wordt aangenomen
dat deze relatie beschreven kan worden met ecn optimumcurve (4l-Mufcri e.a.,

1977y Extreem onpunstige groeicondities zoals droogte of nutriénten-armoede



vercorzaken een zeer lage opbrengst en een gering asantal soorten omdat weinig
plantescorten aan deze omstandigheden =zijn aangepast. 1Iets gunstigere
groeicondities maken een hogere produktie en soortenrijkere graslandeun
megelijk. Onder mineraalrijke omstandigheden weordt het scortenaantal weer
geringer door de concurentiekracht wvan enkele soorten die snel groeien.

Proefplek 33 1s weggelaten wegens de sterk afwijkende scortenarme vegetatie
die bestond ult een viltige zode met 85% geknikte vossestaart en fioringras.
Van de In totaal 28 overgebleven  proefplekken  hadden er 10 een
droge-stofopbrengst tussen de 3 en 5 ton per ha, deze proefplekken hadden een
sterk wisselend aantal plantescorten. Als de vegetatie deze lage opbrengst
heeft, 1is een grotere soortenrijkdom blijkbaar nog niet van zelfsprekend. Ook
het graslandgebruik, zoals heooilandbeheer of extensieve beweiding, en de
watexbeheersing moeten deze soortenrijkdem mogelijk meken. Van de proefplekken
16 en 34 en van de 16 hoger produktieve plekken is het verband berskend tussen
het aantal scorten en de droge-stofproduktie. De gevonden negatieve correlacie
is significant (p<0,01), filguur 6.6 laat zien datr door verschralend beheer de

droge-stofopbrengst gedaald moet zijn tet 6 4 7 ton per ha wil een grotere
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Figuur 6.6 Relatle tussen de gemiddelde droge-stofopbrengst en het aantal

plantescerten dat op de proefplekken werd aangetroffen
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soortenrijkdom mogelijk worden. Een droge-stofopbrengst van 4 tot & ton per ha
per jaar blijkt op basis wvan deze gegevens optimaal woor een socortenrijke

graslandvegetatie.

6.3. 4. Droge-stofophrengst in relatie met vochtindicatie

4ls er een relatie is tussen vochtindicatie in de vepgetatie en droge-stofop-
brengst, zou uit de botanische samenstelling een indruk wverkregen kunnen
wordernt van de produktie. Voor de praktijk is het wvan belang om te weten of er
indetdaad sen relatie is tussen vochtindicatie In de vegetatie en het produk-
tieniveau. Wellicht kan dan uit deze informatie een indicatie van de produktie

afgeleid worden. Bemestingsintensiteit en vochtindicatie zijn vaak pekoppeld,

Tabel 6.4 De gemiddelde droge-stofopbrengst bij 4 bemestingsklassen en de
vochtindicatie van de daarbi] behorende vegeratie

Proefpleknr. Gemiddelde droge Bezettingsperc. vochtind.

H-bemestings- stofopbrengst -----c-ooaiioomiaiiioons
niveau {ton per ha per echte totale

jaar) vocht wocht

Onbemest 36 3.3 £8 G0

21 3.7 4 17

37 3.9 3 43

35 4.0 49 &l

) 4.0 i 46

30 4,2 ? 32

29 4,2 4 37

31 4.3 1 64

39 4.5 aj 26

38 4.7 37 83

33 6,4 25 100

< 50 kg/ha 16 6,2 3 57

4 8,1 ¢ 43

10 10,4 1 Gy

2 11,3 0 i7

50 - 150 kg/ha a4 7.8 H] 67

32 B9 14 55

11 8.9 13 42

8 9.4 20 52

27 9,7 32 80

26 10,0 40 29

1 10,3 1 24

28 11,0 18 99

3 12,0 1 29

> i 150 kg/ha 19 9,7 3 48

? 10,1 & 82

& 10,5 4 62

12 11,1 13 26

13 12,0 17 58
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zodat een eventuele relatie bestudeerd moet worden per klasse van bemestings-
niveau, =2zoals deze in hoofdstuk 4 is beschreven. In tabel ¢.4 zijn de preoef-
plekken per bemestingsklasse gerangschikt in de wvoelgorde wan de gemiddelde
droge-stofopbrengst per proefplek. Daarnaast is het aandeel echte wvochtindi-
catoren en het aandeel totale vechtindicatoren {zie paragraaf 5.1.3.1.} gege-
wven, Bi}] een droge-stofopbrengst van 3,7 tot 4.7 ton per ha, zonder bemesting,
wordt cen grote variatie in (echte} vochtindicatie aangetroffen. Er is geen
sprake wvan een relatie tussen droge-stofopbrengst en vochtindicatie. Bij een
hogere bemesting blijkt een hoog aandeel echie vochtindicatie ook mniet samen
te gaan met een lapge produktie. Een relatief hoge echte vochtindicatie is
zelfs geen enkele belemmering voor een hoge produktie (proefplekken 12 en 13).
4ls de gebruiksintensiteit en de vochtindicatie ontkoppsld worden blijkt dus
dat op grend van de wvochtindicatie geheel peen indruk is te krijgen van de te
verwachten dreoge-stofopbrengst. Vegetaties met een hoge vochtindicatie zijn
zeker niet lager produktief en de laapst produktieve plekken hebben zeker niet

de hoogste vochtindicatie,

5.3.53, Minerale samensrelling

Yan alle grasmonsters iz de minerale samenstelling onderzocht. In de bijlagen
3 en 4 ziin de gemiddelden vermeld van de gehalten aan P, K, Na, Ca en Mg in
de onderzochte mensters gedurende verschillende perioder van het groeiseizoen,
Tijdens de eerste snede heeft het groeistadium veooral invieed op de P-, K- en

Ha-gehalten in het gras. De daling van het K-gehalte zet door tot na juni,

Tebel 6.5 Gemiddelde en tussen haakjes de standaardafwijking varn de droge-
stofopbrengst (kg per ha) en de ruw eiwit, as- en mineralengehalten
(g per kg ds) van onbemest gras tijdens de eerste snede van de ver-
schraalde percelen

Maaidatum & mel 13 juni 20 juni 15 juli
Aantal 12 [ 7 6

droge-stofopbrengst 226 (1313 2231 (575} 3025 (841, 2850 (1249)

Ruw eiwit 184 { 22) 123 { 20} 132 (223 133 ( 26)
As &3 ( 18) 51 ¢ 10) 22 ( 24) 40 (1)
P 3.6 (0,8 2.8 (0,2) 2,7 (0,8 2,8 (1,1
K 13,6 (5.6) 11,9 (0,6) 7.4 (3,8) 5,6 ( 3.8
ta 2.5 (1,5 3,7 (3,2) 4,5 (1.7 4,3 (2,5
Ca 6.0 (2,4 6.0 (1,4) 5.4 (1,6) 4,1 ¢ 2.3}
tig L.8 (0,4 2,4 (0,5%) 2.4 (0,8 2,7 0 0,83
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Tabel 6.6 Gemiddelde en tussen haakjes de standaardafwijking van de droge-
stofopbrengst (kg per ha) en de ruw eiwit, as- en mineralengehalten
{g per kg ds) van onbemest gras tijdens de eerste snede van de later
in het seizoen wel bemeste of verschralende percelen

Maaidatum 6 mel 8 juni 20 juni 7 juli
Aantal 6 7 29 7

droge-stofopbrengst 221 (126} 3139 (1402) 4827 (1314} 2775 (69%4)

Ruw eiwit 199 ( 22) 123 ¢ &l) 101 ¢ 30) 109 ¢ 19)
as 60 ( 4) 52 ¢ 14) 48 (9 52 ( 18)
F 4.0 (0.4) 3,3 ¢0,7) 2,9 ¢ 0,3) 3,1 (0,2)
K 15,2 (2.0) 15,3 { 5,63 11,2 ( 4,7) 7.8 (2,6)
Na 3,5 (1,7) 3,2 { 1,8) 4,4 ( 1,8) 4,9 (1.1)
Ca 5.1 ¢1,1) 4,8 ¢ 1,8) 5,1 ( 1,4) 6.6 (1,2)
Mg 2,1 (0,5) 2,3 ¢ 1,3) 2,1 ¢ 0,6) 2,6 (0,5)

terwijl het ruw-eiwltgehalte dan weer wat stijgt. De daling van het P-gehalce
is na half juni gestopt, Het K-gehalte is steeds erg laag. Het zandvrije as-
gehalte is eind juni aanzienlijk gedaald, vooral op de verschraalde prosfplek-
ken., Het MNa-gehaite vertoont een lichte stijging, de Ca- en HMg-gehalten zijn
gedurende de eerste snede ongeveer constant gebleven. De P- en K-gehalten wvan
de verschraalde proefplekken zijn steeds lager dan de F- en K-gehalten van de
later bemeste of verschralende proefplekken, De Na-, Ca- en Mg-gehalten zijn
gemiddeld over de eerste snede gelijk voor de twee groepen proefplekken. In
situaties waarin wel een N-bemesting gegeven wordt, blijkt wit dat bij de
serste snede de N-bemesting een tendens tot wat hogere mineralengehalten geeft
(bijlage 33}. De P-, Ka-, Ca-, Mg- en asgehalten blijken tijdens het seizoen
een lichte stijging te vertonen {bijlage 4)}. Het K-gehalte wvertoont enige
schormelingen, steeds echter op een laag niveau. Om meer inzicht te krijgen in
de relatie tussen bodemvruchtbaarheid, mineralengehalte van het gras en de
grasproduktie is de P/N- en K/N-ratio in het geoogste gras bepaald. Lage P/K-
en K/N-ratio's kunnen wijzen op respectievelijk rsen P- of K-tekort woor de
groei. Volgents Shaw (1981), zie ook Korevaar (1988), moet een P/N-ratic van
0,12 en een K/N-ratio van 1,00 als optimaal voor de grasgroei beschouwd
worden, De gemiddelde P/N-ratio op de proefplekken is 0 14, de gemiddelde
K/N-ratic is 0,54, Ongeveer B% van de proefplekken heeft een P/N-ratio lager
dan §,12, De K/W-ratio's van bhet gras zijn, op één na, op alle proefplekken te
laag. In figuur 6.7 staan van alle 39 plekken de gemiddelde P/N- en

K/N-ratic’'s weergageven.
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Figuur 6.7 De over de onderzocksjaren gemiddelde P/E- en K/N-ratio in de
droge stof, per vegetatietype. De nummers verwijzen naar de vegeta-

tie-opnamen in bijlage 2

Figuur 6.7 laat zien dat het agrarisch goed beoordeslde vegetatietype 1 ino
bijna alle gevallen een P/N- en K/N-ratic heeft die hoger 1is dan het
gemiddelde wvan resp. 0,14 en 0,54, Vegetatietype 4 met de minste cultuurdruk
heeft gemiddeld een lagere P/N- en K/N-ratio dan de andere drie typen. Van de
vier plekken met een hoog percentage armoede-indicatoren (36-3%9), hebben 36 en

37 een lage K/N-ratio en 39 een zeer lage P/N-ratio.

6.3.6, Droge-stofopbrengst en voederwaavde van de ecerste snede en latere

sneden

In bijlage 3 staan de gemiddelde droge-stofopbrengst, de chemische samenstel-
iing, de In-vitro verteerbaarheid en de voederwaarde van de eerste sneden. De
resultaten per proefpiek per proefjaar zijn hier als aparte waarnemingen be-
schouwd, De dropge-stofopbrengst van de onbemeste voorsneden die begin mei ge-

maaid zijn is zeer laag; 226 (131) kg per ha op de vwverschraalde percelen ern



221 (126) kg per ha op de verschralende of later in het groeiseizoen wel be-
meste percelen. De droge-stofopbrengst van de verschraalde proefplekken (ge-
maaid tussen 15 juni en 1 juli} is gemiddeld 3025 (84l)} kg per ha. De dro-
ge-stofopbrengst van de verschralende of later im het groeiseizoen wel bemeste
proefplekken is gemiddeld 4827 (1314) kg per ha. De na 1 juli gemaaide
proefplekken hebben gemlddeld een aanzienlijk lagere droge-stofopbrengst wvan
resp. 2850 (1249) kg per ha op de reeds verschraalde percelen en 2775 (694} kg
per ha op de verschralende percelen. Dit zijn proefpleklen met zware bemes-
tingsbeperkinpen en een lage bodemvruchtbasrheid, veoornameiijk uit de klassen
1.. en 5.., hetgeen hun lagere opbrengsi verklaart in vergelijking met de na
half juni gemaaide proefplekken. De droge-stofopbrengst van de bemeste perce-
len die gemiddeld op 8 meil gemaald zijn is 723 (546) kg per ha. De droge-stof-
opbrengst van de op gemiddeld 8§ juni gemaaide proefplekken, bemest met een
N-gift van 3% kg per ha is ongeveer 650 kg hoger dan de op pgemiddeld 7 juni
pemaaide proefplekken, bemest met een N-pift van 63 kg per ha. Dit verschil
zal het gevolg zijn van het kleine aantal waarnemingen en de grote spreiding,
met alsz uiterszte droge-stofopbrengsten 1069 en 5970 kg per ha. De wverteer-
baarheid en de energie- en eiwitwaarde van het gras zijn gedaald naarmate het
gras langer op het wveld stond. VEM- en wvooral vre-gehalte namen snel af in
Juni, tot 751 VEM en 76 g vre per kg drege stof op 20 juni. In  juli 1is weer
anipge stijging wvan het ruw eiwit gehalte opgetreden. Dit iz waarschiinlijk
vercarzaakt doer de ontwikkeling wvan nieuwe spruiten, die de verdere wveroude-
ring gedeeltelijk compenseren. Het effect van een hogere N-hemesting uit zich
in de eerste snede vooral in esen hogere droge-stofopbrengst en hoger ruw-
eiwitgehalte., De wverteerbaarheid wvan het meer bemeste gras is bij eenzelfde
groeiperiode vergelijkbaar met die Dij een lagere N-gift, dit leidc toc
overeenkomstige VEM-waarden, De =zeer lage Wlos wan het begin mei gemaaide
onbemeste gras hangt samen met het gezien de opbrengst relatief grote aandeel
van resten oud wintergras met een zeer lage verteerbaarheid.

Een belangrijk gegeven wvoor het praktisch graslandgebruik is= het aantal
groeidagen dat nodig is wvoordat, na een voorgaande snede, er opnieuw genoeg
gras is gegroeid om een beweiding te starten. Daarnaast is de voederwaarde wan
het gras een belangrijk gegeven. Naarmate deze hoger is zal her vee er in het

algemeen meer van opnemen en tevens, deor de hogere energie-inhoud per kg
droge stof, ook een hogere energie-opname per dap bereiken. Dit betekent dat
een hogere dierprestatie (groei of melkproduktie) mogelijk is. Uit tabel 6.7
blijkt dat later in het seizoen meer groeidapgen nodig zijn voor het bereiken

van een bepaalde hoeveelheid droge stof.
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Tabel &.7 Het santal groeidagen dat nodig is zonder voorafgaande bemesting
voor net bhereiken van een droge-stefopbrengst van respectieveliik
ca. B50 en 1700 kg per ha, met tussen haakjes de standaardafwijking,
en de bijbehorende voederwaarde per kg droge stofl

Maaidatwe Droge stof- Aantal groei- Per kg drege stof
opbrengst dagen 00000000 @ —reesecseseaaaann
E vre VEM
8- 06 879 (131) 35 112 916
25- 7 831 (183} 38 132 891
3- 9 848 (193} 42 135 813
23-10 850 (215} 57 171 b4
17- & 174G (1935) 37 104 844
28- 7 1774 (182) 46 128 866
25. 8 1740 (1787 31 129 817
10-1C 1690 (1583 66 147 787

Het vre-gehalte vercoont ook zonder N-bemesting gedurende het seizoen een dui-
delijke stijging {bijlapge 4). De stijging van het vre-gehalte bij een hogere
N-bemesting is veroorzaakt door een hoger ruw-eiwitgehalte en een hogere VGre
(bijlage 4). Het VEM-gehalte in het gras blijkt gedurende het seizoen hij een
zelfde droge-stofopbrengst te dalen {tabel 6.7). Bij gras gevogst in weidesta-
dium, met een droge-stofopbrengst wan ca. 1700 kg per ha, daalde de VEM-waarde
van gras gegroeid bij 0 kg K van ca. 890 VEM in juni tot ca. 790 VEM in okto-
bev. Het vre-gehalte steeg in die periode wvan ca. 105 naar 150 g vre per kg
droge stof. Deze voederwaarde is gemiddeld 100 VEK en 30 g wre lager dan die
van gemiddeld weidegras wan intensief bemest en gebruikt grasland (Handboek
voor de Rundveehouderij, 1988)

De N-bemesting verkort het aantal benodigde groeidagen voor een bepaalde hoe-
veelheid droge stof. Dit blijkt onder meer uit de gemiddeld op 30 juli gemaai-
de proefplekken met een N-bemesting van 41 kg, deze hebben na 38 groeidagen
een droge-stofopbrengst wan 1749 (65) kg per ha (bijlage 4). De onbemeste op
28 juli gemaaide proefplekken hebben 46 groeidagen nodig om eenzelfde hoeveel-
heid droge stof te bereiken (1774 (182} kg). De 41 kg N-hemesting gaf dus een
vervroeging van ongeveer 8 dagen.

Om een indruk te geven van de gemiddelde voederwaarde van het gemaaide gras
bij wverschillende pebruiksklassen staan in tabel 6.8 en 6.9 de gemiddelde

VEM-waarden van de esrste en latere sneden tijdens de onderzoeksjaren
(1982-1985).
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Tabel 6.8 De gemiddelde VEM-waarde per kg droge stof en tussen haakjes de
gemiddelde droge-stofopbrengst van de eerxste snede bij verschillend
gabruik tijdens de onderzoeksjaren (1982-1983)

N-bemesting Aantal dagen rustperiode voor de eerste snede
{kg. ha-1.  mmcmi o e e sl aeao
jaar-1; >60 it - sl <30
maaien masientweiden maaientweiden maalentweiden
v 709 (2702) 785 (2939} - 819 ( 272)
0 - 50 - 788 (5283 - 990 ( 75&)
51 - 150 732 (5080) 823 (3857) B892 (293%) 1635 {1008)
>= 150 - 735 (6388} 820 (4567) -
Verschralend 702 (4781) 796 (3252} - 907 ( 312)

Tabel 6.% De VEM-waarde per kg droge stof en tussen haakjes de gemiddelde
droge-stofopbrengst van de latere sneden bij verschillend gebruik
tijdens de onderzoeksjaren (1982-1985)

¥-bemesting Aantal dagen rustperiode voor de eerste snede
(kg.ha-1. scresmmri oo oo
jaar-1) 260 31 - &0 <30
maaien maaientweiden maaientweiden maaientweiden
0 696 (1535) 733 (1l429) - 861 (1134)
0 - 50 - 867 (1490) - 914 {1624)
51 - 130 808 (2937 842 (1943} B41 (1588 908 (1792}
»= 1530 - 827 (1868) 855 (1966) -
Verschralend 715 (2436) 820 (1109 - 931 (1500

Uit  tabel 6.8 blijkt dat het gras van de sneden met een korte rustperlode een
aanzienlijk hopgere VEM-waarde heeft dan het gras van de laat gemaaide sneden.
Bij wuitstel wvan de maaidatum 1is de invliced van het bemestinpgsniveau op de
VEM-waarde gering. Uit tabel £.% blijkr dat tijdens de latere sneden, wanneer
het gras bij ongeveer gelijke droge-stofopbrengsten (weidestadium} geoogst
wordt, het meer bemeste gras een hogere VEM-waarde heeft. In bijlage 5 staat
per gebruiksklasse een volledig overzicht van de N-bemesting, de droge-stofop-
brengst, de N-opbrengst en de voesderwaarde (VEM en g vre) per kg droge stof

wan de eerste en latere sneden,

6.3.7 Overschatting van de voedeywaarde

Wan alle monsters is de VEM-waarde berekend op hasis van de in-vitro verteer-
baarheid van de organische stof. In de praktijk is het echter gangbaar om de
VEM-waarde te schatten met behulp van de regressieformules uit de Bandleiding
Veederwaardeherekeningen (1%77). Daarbij is het ruwe-celstofgehalte de helang-

rijkste verklarende variabele. Nagegaan iz of er in dit materizal een verschil
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in voederwaarde wordt voorspeld met beide methoden en hoe groot dit wverschil
is. De VEM-overschatting is het wverschil tussen de VEM-waarde berekend met de
repressieformules en de VEM-waarde berekend op basis van de in-vitro verteer-
baarheid wvan de organische stof. Kerevaar (1986) vond een verband tussen de
VEM-overschatting en de botanische samenstelling. Naarmate het grasland uic
een groter aandeel slecht verteerbare soorten bestond nam de overschatting
toe. Op de objecten zonder P- en K-bemesting was de overschatting groter dan
op de avereenkomstige objecten met een goede P- en K-voorziening. Op basis van
onderzoeks- en literatuurgegevens is door Korevaar (1988) een globale indeling
gemaakt +wvan grassoorten op basis van hun verteerbaarheid. De als slecht ver-

teerbaar becoxrdeelde scorten staan in tabel 6.10 samengevat.

Tabel 6.10 Grassoorten met een slechte verteerbaarheid van de organische stof
volgens Korevaar (1986)

Grote vossestaart Fioringtas

Geknikte vossestaart Gewoon struisgras
Reukgras Kruipend struisgras
Zachte dravik Foed zwenkgras
Rietgras

Deze grasscorten zijn aangevuld met de naar verwachting (Korevaar, 1986} even-
eens slecht verteerbare grassoorten ruwe smele, liesgras, mannagras, henne-
gras, de schijngrassen en de kruiden veldzuring en de boterbloemsoorten. Het
op alle proefplekken gemiddeld aandeel (oppervlaktepsrcentage) slecht vertser-
bare soorten is 45,8 (23,%) %. De gemiddelde VEM-overschatting im de onder-
zoeksjaren (1982 -1985) staat in tabel 6.11.

Tabel 6.11 De gemiddelde VEM-overschatting met tussen haakjes de standaardaf-
wijking tijdens de onderzoeksjaren (1982-1985)

Jaar Gemiddelde
1982 146 (47)
1983 125 (58)
1984 117 {(70)
1985 148 (89)
82-85 134 (64)

De gemiddelde VEM-overschatting over de diverse jaren is vrij constant. In dit
materiaal is peen verband te onderkennen tussen het aandeel van de slecht ver-
teerbare scorten en de overschatting van de VEM-waarde. Er bestaat een grote
wvariatie in de VEM-overschatting en het percentage slecht verteerbare soorten

tussen de  verschillende proefplekken. Wel blijkt dat de plekken met een lage
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K/M- en/of P/N-verhouding gemiddeld een grotere VEM-overschatting hebben. Deze
overschatting is gemiddeld 201 (71) VEM bij een gemiddeld aandeel wvan 59 (28)

% slecht verteerbare soorten.



7. DISCUSSIE

1.1 Droge-stofopbrengst van de bemestingsklassen

Korevaar e.a {1981) bewerkten een aantal maaiproeven om een schatting te maken
van het produktie-niveau dat op verschillende grondscorten verwacht mag worden
zonder N-bemesting. De brute droge-stofopbrengst lag op de meeste proefvelden
russen 4,5 en 8,0 ton per ha. Dit niveau was afhankelijk van de grondscort, de
waterhuishouding, maar wooral van de P- an K-bemesting. Tijdens het proefplek-
kenonderzoek is geen onderscheid gemaakt tussen de opbrengst op verschillende
grondscorten, omdat het grootste deel van de proefplekken (37 van de 39} een
hunnusrijke bhovengrond had. De factor grondscort zal dus waarschijnlijk geen
doorslaggevende rol hebben gespeeld in eventuele wverschillen in opbrengst.
Wanneer het P- ensof K-gehalte in de bodem uiigeput raakt zal de opbrengst
dalen tot 2 & 5 ton per ha per jaar (Korevaar, 1986). De werschraalde proet-
plekken (gebruiksklasse 1,.) hebben ditf niveau reeds bereikt (figuur 6.1)
Dergelijke lage opbrengsten zijn ook vermeld door Oomes en Mool (1985). De
opbrengst van de proefplekken met een verschralend behe-r (gebruiksklasse 5..)
geven een duidelijk dalende tendens te zien. Veel proefplekken metr verschra-
lend beheer bevinden zich in het traject van een snelle opbrengstdaling. Deze
fase duurt slechts enkele jaren en gaat daarna over in een meer stabiele
pericde die +wvolgens schattingen (Korevaar e.a., 1981) 15-20 jaar kan duren
afhankelijk van grondsoert, waterhuishouding, natuurlijke bodemvruchthaarheid
en het woorafgaand gebruik. Na verloop van tijd kan zich in deze fase een
botanisch interessante vegetatie ontwiklkeien.

Het sterke effect van bemesting op de droge-stofopbrengst {tabel 6.1) is maar
ten dele een M-effect, ock esen effect van de door de bemesting verbeterde P-
en K-voerziening draagt bij aan de preduktieverhoging. De gemiddelde P- en
K-voorziening is in het algemeen laag, hetpgeen de produktis ook bij de hogere

X-giften waarschijnlijk nog iets heeft gedrukt.

7.2 Droge-stofopbrengst in relatie met vegetatletype

Uit dit materiaal blijkt dat de vegetatie-typering op grond van de indicatie
voor armoede aan muirienten of een indeling In klasser wvan agrarische
gebruikswaarde, slechts beperkte betekenis heeft voor het verkrijgen wvan een
indicatie woor de produktiviteit. Alleen in de uiterste sgituvatie, wanneer de
armoede-indicatie hoger is dan angeveer 104, kan men de duidelijke uitspraak
doen dat de droge-stofopbrengst tussen de 3 en 5 ton per ha ligt. Betrekkelijk

hoge opbrengsten ziln niet uitgesloten bij een armeede-indicatic votr 10% of



- A4 -

bij een lagere agrarische pebruikswaarde ten gevolge van een hoge vochtindica-
tie. Door fieoringras en ruw beemdgras overheerste vegetaties kunnen produkeief
zijn, vooral als er nog enig engels raaigras in voorkomt. De planten-sccioclo-
gische indeling biedt voor een benadering van de droge-stofopbrengst eveneens
weinig mogelijkheden. Duidelijk 1is echter wel dat de vegetaties met wveel
kenmerken wvan de pijpenstrootjes-orde een gemiddelde droge-stofopbrengst
hebben die minder is dan % ten per ha per jsar. Het materiaal is helaas niet
omvangrijk genoeg om over de minder algemeen optredende plantengezelschappen
een uitspraak te doen.

Ook andere enderzoekers hebben het verband bestudeerd tussen botanische samen-
stelling en grasproduktie. Kruijne (1960) vond dat de hoogste droge-stofop-
brengsten wverkregen werden bilj graslanden waarin enpgels rasigras, ruw beemd-
gras en veldbeemdgras domineerden. Percelen met wveel rood zwenkgras en ge-
streepte withol gaven de laapgste opbrengsten en graslanden met beemdlanghleem,
fioringras en kropaar namen een middenpositie in. De ceonclusie uirt dit en
soortgelijk ander onderzoek was dat de landbouwkundipg hoog gewaardeerde soor-
ten in het algemeen het veelvuldigst worden aangetroffen op vruchtbare en goed
behandelde percelen. Door de cultuurmaatregelen die deze soorten stimuleren
wordt tevens de basis pgelegd wvoor het wverkrijgen wvan thoge opbrengsten
(Kruijne, 1960; Dibb en Haggar, 197%). In blijvend grasiand hoeft een geva-
rigerde botanische samenstelling niet automatisch tot een lagere produktie te
leiden (Charles e.a., 197%, Hoogerkamp, 1984; Smith en Alleock, 1983; en zie
ook hoofdstuk 6.3.2. vegetatietypen 1, 2.en 3}, tenzij deze gevariéerde bota-
nische samenstelling vercorzaakt wordt door een lagere bemestingstoestand, een
slechtere waterhuishouding of een slecht graslandgebruil. De graswat als
geheel heeft namelijk eeun buffercapaciteit, doordat omringende planten de
vrijgekomen ruimte boven de minder produktieve scorten benutten. De produktie
hoeft daardoor niet minder te zijn dan van een uniforme monocultuur van engels

raaigras (Smith, 1983: Smith en Allecock, 1985)
7.3 Droge-stofopbrengst in relatie met soortenrijkdom

De conclusie uit dic wmateriaal, dat wveoor een grotere soortenrijkdom een
droge-stofopbrengst van 4-6 ton per ha per jaar noodzakelijk is wordr doeor
ander onderzoek bevestigd {(Al-Mufti e.a., 1977; Vermeer en Berendse, 19%983).
Dit ondanks het feit dat deze proefplekken geen steckproef vormen uit een
greoet aantal verschlllende graslandtypen; er komen bijvoorbeeld geen kalkgras-
landen in voor. Het linkergedeelte van figuur 6.6 laat zien dat bij een lagere
dyroge-stofopbrengst de diversiteit weer afneemt. Dit komt overeen met de

optimuwm-curve die door Al-Mufti e.a. {1977} is verondersteld. De groeilomstan-



digheden worden dan dermate extreem dat slechts weinig plantescorten daaraan
zijn aangepast. De zeldzaamheidswaarde wvan de laag produktieve vegetaties
rechtvaardigt in het algemeen mog steeds een botanisch beheer. De gegevens van
de proefplekken =zijn nier toereikend om het optimum van de relatie wvast te
stellen. Wel iz vast te stellen hoever het produktieniveau gedaald moet =zijn
om een toename in de botanische diversiteit mogelijk te maken. Hierbij is de
relatie tussen produktiedaling en toename wvan het aantal soorten lineair
verondersteld. De proefplekken 16 en 34 tonen aan dat deze aanname in die
gevallen minder terecht is, Een praktische consequentie van deze conclusie is
dat een toename van de soortenrijkdom pas is te verwachten bij een droge-stof-
opbrengst die lager is dan 6-7 ton per ha per jaar. Verschralend beheer dat
tot doel heeft een grotere botanische rijkdom mogelijk te maken, moet dus
zeker voortduren totdat de produktie tot dit niveau is gedaald. Pas dan wordt
de wvegetatie =zo open dat andere plantescorten zich erin kunnen vestigen
(Oomes, 1988). Een bemesting die tot dit niveau of hoger leidt =zal dus een
negatief effect hebben op de botanische rijkdom. Vandaar dat bij botanisch
beheetr slechts in enkele gevallen een bemesting toelaatbaar is, en dan tot
maximaal 50 kg N {(Oomes, 1983). Bij een droge-stofopbrengst van 4-6 ton per ha
per jaar is de grootste soortenrijkdom te verwachren. Andere factoren zoals de
aanvoer wvan zaden, de gebruiksvorm of de waterhuishouding bepalen dan of er
daadwerkelijk een toename van het aantal soorten =zal optreden, Een tweede
consequentie Is dat een bemesting die tot een droge-stofopbrengst van 6-7 ton
per ha of hoger leidr, een negatief effect zal hebben op de boetanische rijk-
dom. Bij botanisch beheser is soms een N-bemesting noodzakelijk, bijvoorbeeld
tot maximaal 50 kg per ha voor vegetatietypen wvan het dotrerverbond.
Soortenrijke kamgrasweiden kummen zich handhaven tot een N-gift van 150 kg per
ha. Voor de meeste vegeratietypen is echter een bemesting, hoe gering ook,
niet te combineren met een grote soortenrijkdom. Enkele gegevens uit het
schaarse bemestingsonderzeek dat aan soortenrijke vegetaties wordt gedaan
wijzen er zelfs op dat gen N-bemesting van 50 kg per ha na een azantal jaren
achtereen toegepast te zijn, toch nog negatieve effecten heeft. Bij deze
conclusie is geen rekening gehouden met de 25-50 kg N die deor droge en natte
depositie wordt asangevoerd (STOM, 1983). Gezien deze heeveelheid en de
aangetoonde kwetsbaarheid van veel wvegetatietypen is er voldeende reden om bij
botanisch beheer te pleiten voor het volledig achterwege laten wvan HN-bemes-
ting. Aanvulling wan P en K voor de produktievere vegetatietypen, zoals die

van het dotterverbond, is wel noodzakelijk.



7.4. Droge-stofopbrengst In relatie met vochtindicatie

Er blijkt in dit materiaal geen enkele relatie tussen de echte wvochtindicatie
in de wvegetarie en de droge-stofopbrengst. MNattere vegetaties zijn dus niet
per defenitie lager produktief dan drogere. Overigens moet opgemerkt worden
dat dit onderzoek vooral plaats vond in vegetaties met veel vochtindicatie, op
slechts é&én proefplek kwamen veel droogte-indicatoren veoor. Ze kunnen zelfs
nog zeer heog produktief =zijn, dit geldt in ieder geval op venige gronden.
Voor conclusies over graslanden op zand- en kleigronden is het materiaal niet
toereikend. Mogelijk is de wvaak hogere produktie toe te schrijven aan een
gunstige vochtvoorziening in drogere perioden. Ook moet bij deze conclusies
bedacht worden dat de onderzochte vegetaties in evenwicht waren met de hogere
waterstand, zodat ze veel soorten bevatten die daaraan =zijn aangepast. De
benutting van deze produktie kan uiteraard wveel minder zijn door een geringere
draagkracht bij hogere waterstanden, waardeor bijvoorbeeld vertrapping van hec

gras optreedt.

7.5. Minerale samenstelling

Uit het in COAL-verband neop te verschiinen rapport over de bedrijfsveering
(Van Vliet en Korevaar, 198%9) blijkr dat hoofdzakelijk ouder jongvee op
percelen met beperkingen wordt geweid. De vraag is of dit gras uvit cogpunt van
diergezondheid en dierproduktie een voldoende hoog mineralengehalte bevat wvoor
het deongvee. 1In tavel 7.1 zijn de uit veevoedkundig cogpunt gewenste minera-
lengehalten voor jongvee samengevat. Tevens staan in deze tabel de gemiddelde
mineralengehalten van de onbemeste eerste snede (zowel op reads verschraalde
als op later in het selzoen bemeste of wverschraliende percelen) en van de
latere weidesneden wvan het proefplekkenonderzeoek. Ter vergelijking zijn de
rineralengehalten van intensief bemest weidegras opgenomen., Hat optimale K-
gehalte wvoor groeiend jongvee is 8,0 g per kg droge stof. Het K-gehalte van de
na 1 juli gemaaide proefplekken is te laag (bijlage 3). Het gemiddelde P-ge-
halte wvan het gewonmen ruwveer van de eerste snede is onvoldoende voor een
optimale P.-voorziening van groeiend jongvee en melkvee. Korevaar (1986) wvond
ook dar met name de P-voorziening van het rundvee in veel gevallen niet gedekt
is. Het jongvee dient naast dit ruwvoer dan ook extra P teegediend te krijgen.
Met het krachtveer dat naast het ruwveoer verstrekt word:t, wordt de P-behoefte
in het algemeen voldoende gedekt. De Ca-, Ha- en Mg-gehalten wvan de eersts
sneden zijn wvoldoende hoog. De mineralengehalten van het gras van de weide-

aneden ziin voldoende. Voor jonge kalveren (<200 kg) is ook het gehaltue aan Ca

e laag. Het K-gehalte van het intensief bLomeste weldepras is aanzienlijk



Tabel 7.1 Gewenst mineralengehalte {g per kg droge stof) in gras voor jongvee
{Handboek voor de Rundveehouderij, 1988, Handleiding Mineralen-
onderzoek, 1982) en het geoogste mineralengehalte van de eetrste
snede van geheel niet bemeste proefplekken (A) en van de eerste
snede van later in het seizoen wel bemeste of wverschralende proef-
plekken (B), de latere sneden (met droge-stofopbrengsten van 850 en
1700 kyg per ha) en ter vergelijking wan intensief bemest grasland
{(Keuning, pers. meded., 1988)

Minc- Mineralenbehoefte Gehalte In gras

Fo T A e I
Lichaamsgewicht in kg COAL-onderzoek Intensief
————————————————————————————————————————————————————— bemest
200 300 400 500 eerste snede latere snede

A B 850 1700

Ca 6,3 L 4,3 3.8 5.7 5,9 7.7 7.5 5,6

P 4,0 3.5 3,3 3.1 2,8 2,1 4.1 4.2 4,1

K 8,0 8.0 8,0 8,0 9,7 13,6 13,7 13,8 33,7

Nalx 1.0 0,9 0,7 0,7 4,1 3,6 4.3 4,9 3,1

Mg~ 1.5 1,2 1.3 1,1 2,4 2.2 3.2 3.4 2,2

1) Bij een benutting van 17% van de door het dier opgenomen Mg.

hoger dan van het weidegras van de proefplekken. De Ca-, Ha- en Mg-gehalten
van de weidesneden op het wverschraalde grasland is hogev. De betanische
samenstelling van het gras kan echter ook op deze gehalten wvan invlced =zijn
geweest. Grassen hebben gemiddeld een lager gehalte aan de meeste mineralen
dan kruiden en wvlinderbloemigen. Ook tussen grassoorten onderling komen
aanzienlijke verschillen in mineralengehalten weor (Dirven, 1984). Het percen-
tage grassen op het intensief bemeste graslsnd was 96% en het percentage
kruiden 4% (Keuning, pers. meded., 1388)

Een ander aspect 1is de relarie van P- en K-gehalte met het XN-gehalte. Shaw
{1981) beschreaf de voor een optimale grasgroel beunodipde P en K in de vorn
van een FP/N-ratio wvan 0,12 en een E/¥-ratio van 1,0, Verondersteid mag dus
worden dat, door de lage K/N-ratio's en de soms onvoldoende P/N-ratie’s, de
grasgroei suboptimaal 1is als gevolg van gerings P- en K-beschikbaarheid. De
waarden van de K/N- en P/N-ratio's wvan wvegetatictype 4 komen overeen met
verhoudingen die werden aangetroffen in sterk verschraalde graslanden. Daarbij
werden K/N- en P/N-ratio’s gevonden van respectievelijk 0,20 en {1,099 (Ocmes,
1988). Op deze proefplekken mag verondersteld worden dat de geringe K- en/of
P-opname door de vegetatie, vercorzaskt wordt doordat deze wmineralen in  zeer
beperkte mate beschikbaar komen en dus de ocorzaak zijn van de lage produktie.
Op enkele proefplekken {30, 31 en 35) komt de lage K-bheschikbaarheid niet tot

uitdrukking in een hoog aandeel armeoede-indicatoren in de vegetatie.



7.6, broge-stofopbrengst en voederwaarde van de eerste snede en latere sneden

De droge-stofopbrengst op de begin mei voorbeweide percelen 1s zonder bemes-
ting ca. 200 kg per ha en met enige bemesting ca. 700 kg per ha. Er is dus wel
bemesting nodig om een bruikbare hoeveelheid gras te bereiken om te kunnen
voorweiden, Het voorweiden met een lage droge-stefopbrengst per ha kan op
sommige hedrijven aantrekkelijk zijn om ruimte voor beweliding met schapen te
hebhen, Voor melkvee zijn er bij derpelijke lage opbrengsten geen mogelijk-
heden. Frankena (1943) neemt een waarschijnlijk hogere jaaropbrengst, grotere
groeisnelheid en een hoger eiwitgehalte in de volgende hool-snede als voorde-
len wvan voorbeweiden. Het ruwe-celstofgehalte wordt echter ook hoger en daar-
door de energiewaarde van het hool minder {(Frankena, 1943), Als de maaidatum
van de eerste snede wordt uitgesteld treedt verpudering van de vegetatie ap.
Diz brenmgt met zich mee dat in het bloeiende gras het gehalrte aan celwanden
toeneemt, zodat de ~verteerbaarheid van de organische stof daalt. De droge-
stofopbrengst wvan de proefplekken met een rustperiode totf half juni bij O kg ¥
{alleen 1in het voorjaar geen bemesting of nog in de verschralende fase verke-
rend {gebruiksklasse 3..}} is ca. 5 ton per ha met een graskwaliteit wvan ca.
750 VEM en 75 g vre per kg droge stof. Dit komt overeen met de door Korevaar
{1986} gevonden resulcaten. De verschraalde proefplekken (gebruiksklasse 1..}
hebben een 1,8 ton lagere droge-stefopbrengst dan de later bemeste of wer-
schralende proefplekken. Het wre-gehalte van de verschraalde procfplekken is
87 g wvre, 13 g vre hoger dan de later bemeste of werschralende percelen, Dit
is het gevolg van gemiddeld jongere planten doordat de groei trager op gang
komt bij een P-tekort. WHet VEM-gehalte wvan de verschraalde proefplekken
{gebruiksklasse 1..) was gemiddeld 744 VEM en vriilwel gelijk aan de VEM-waarde
van de later bemeste (gebruiksklasse 2.. tot en met 4..) of verschralende
proefplekken (gebruiksklasse 5..). Op de ovverige tijdstippen dat de eerste
snede gemaald werd was de VEM-waarde van de verschraalde percelen ca. 100 VEX
lLager dan de VEM-waarde van de later bemeste of verschralende percelen, maar
was het verschil in droge-stofopbrengst veel geringer.

Op de later bemeste proefplekken, met een vustpericde tot na half juni, wordt
de eerste sneade niet bemest, om hergroeivertraging en verslechtering wvan de
botanische samenstelling na een zware snede te voorkomen. Uit verschillende
onderzoeken (Overvest, 1977, De Wit, 1987) blijken de nadelige gevolgen van
het maaien wvan een zware snede op de hergroei en de zodekwaliteit. De her-
groeivertraging neemt toe naarmate de vorige spede in een zwaarder stadium
geoogst 1is en tevens wanneer de volgende gewenste snede in een zwaarder
stadium word: geoegst {De Wit, 1987). Deordat de proefplekken met een rustpe-

riode toft half juri in een laat stadium gemaald woerden zal er hergroeivercra-
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ging plaats vinden. Wanneer men de velgendes snede wil beweiden bij een droge-
stofopbrengst wan ca, 1700 kg per ha dan zal de hergroeivertraging ca. 5 dagen
zijn (De Wit, 1987).

De langzame groeil op de weinig bemeste percelen en de lagere wvoederwaarde wvan
het weldegras, als er in een landbouwkundig optimaal geacht weidestadium met
een droge-stofopbrengst van ca. 1700 kg per ha wordt ingeschaacd, hebhen er op
veel bedrijven toe geleid dac veelvuldig bij een lager opbrengststadium (bij
een droge-stofopbrengst van ca. 850 kg per ha met gemiddeld 867 VEM en 138 g
vre) 1s ingeschaard. De groeiperinde Iz dan slechts 1 week korter geweest en
de wvoederwaarde ca, 25 VEM en 10 g vre hoger dan die bij de proefplekken
waarop in een normaal weidestadium met een droge-stofopbrengst van ca. 1700 kg
per ha met gemiddeld 841 VEM en 127 g vre werd ingeschaard. De indruk bestaat
dat er wooral op de wat trager groeiende percelen in een jonger stadiom werd
ingeschaard. Korewvaar (1986) vond een even lange groeiperiode wvoor een op-
brengst-niveau van 1700 kg droge stof per jaar met een wat lagere voederwaarde
van gemiddeld B06 VEM en 97 g vre. Bij een opbrengst-niveau wan ca. 850 kg
droege stof per ha vond Horevaar (1986) een voederwaarde van 849 VEM en 115 g
vre, Het blijkt slechts gedeeltelijk mogelijk om het werschil wan 100 VEM
tussen beheersgras en intensief weidegras, op te vangen door het beheersgras

in een jonger stadium te gebruiken.
7.7. Voederwaarde en consequenties voor de bedrijfsvoering

Een variatie in botanische samenstelling kan een belangrijke corzaak zijn wvan
verschillen in verteerbaarheid van het gras (Korevaar, 1986). Bij het gangbare
ruwvoederwaarderingsonderzoek wordt de VEM-waards afgelisid van het ruwe-cel-
stofgehalte (Handleiding Voederwaardeberekeningen, 1977). Bij grashestanden
net veel engels raaigras geeft dit een pgoede schatting van de VEM-waarde, Bij
ratige en slechte grassen zou dit, ten opzichte van de in-vitro verteerbaar-
heid van de organische stof, een te sterke overschatting wvan de VEM-waarde
geven. De gemiddelde VEM-overschatting wvan alle proefplekken over de jaren
1982-1985 was 134 (64) VEM bij een pgemiddeld aandeel van 45,8 (23,9)% slecht
verteerbare soorten. Korevaar (1%86) vond bij de objecten met P- en K-bemes-
ting een gemiddelde overschatting van 67 (25} VEM bij een gemiddeld aandeel
van 38 (12)% slecht verteerbare soorten. Bij de objecten zonder P- en K-be-
resting was de overschatting gemiddeld 12% (51) VEM hij een gemiddeld aandeel
var. 51 (23)% slecht verteerbare soorten (Horevaar, 1986). In het proefplekken-
onderzoek geven de proefplekken met een lage K/K- en/of P/N-verhouding cok een
hogere overschatting van de VEM-waarde te zien. Om een goede schatting van de

encvgievaarde te verkrijpen is voor gras- en ruwvoermonsters van beheers-  en



reservaatspercelen een bepaling wvan de In-vitro wverteerbaarheid wvan de
organisch stof dus beslist needzakelijk.
Wannzer de verteerbaarheid van het gras daalt, =zal de passage-snelheid wvan
gras  door de voormagen traper worden; hel Quurt langer voordat het materiaal
voldoende fijn is. De voedseliopname neemt dan af. De combinatie wvan een lagere
voeropname en een lagere voederwaarde resulteert in sen lagere energie-opname.
In het onderzoek naar de gevolgen van beheersbeperkingen voor de technische
resultaten wvan bedrijven (Van Vlier en Korevaar, 198%) is nagegaan welke
kwaliteit het ruwvoer van de percelen met beperkingen gemiddeld had. Over de
onderzoeksjaren was dit gemiddeld 700 VEM. Met behulp van een melkveemodel

{Hijink en Meijer, 1987; Mandersloot, ongepublfceerde gepevens, 1988) is

Tabel 7.2 Berekende situaties {met en zonder beheersbeperkingen) met het
melkveemodel,. Per situatie wordt de gerealiseerde melkproduktie
met 4% vet, de totaal opgenomen hoeveelheid krachtvoer en de in de
winter opgenomen hoeveelheid ruwvoer weergegeven

Met beheers- Zonder beheers-
beperkingen beperkingen
Melk (kg per koe per jaar) 6308 65336
VEM-waarde
Gras 840 945
Ruwsoer 700 804
Opname
Ruwvoer (kg droge stof) 1384 1559
Krachtvoer (kg materiaal) 2308 1623

nagegaan welke melkproduktie mogelijk is met ruwvoer en weidegras van percelen
met beperkingen en hoeveel krachtveer er bijgevoerd moet worden. Dit in
vergelijking met dezelfde in het voorjaar afkalvende melkveestapel die op
intensief bemest en gebruikec grasland een gemiddelde melkproduktie van ca.
6500 kg melk per koe per jaar heeft. De berskende situvaties staan in tabel
7.2, Uit deze tabel blijkt dat op basis van rantsoenen van weidegras en
voordroogkuil de veestapel minder melk zal produceren dan potentieel mogeliik
is. Daarnaast is er veel krachtvoer nodig om de melkkoeien een produktie van
ca. 6300 kg te laten vealiseren, Nog meer krachtvoer verstrekken dan in tabel
7.2 is gencemd is peen oplossing, de dieren krijgen dam rantsoenen die te
wveinlg structuurhoudend materiaal bevatten, hetgeen tot pensstoornissen leidt.
Het Tuwvoer van de na half juni gemaaide percelen heeft een zodanige kwaliteit
dat het niet geschikt is voor hoogproduktieve melkkoeien, Voor ouder jeonpgvee
en  laagproduktieve en droogstaande melkikoeien lijkt het meer geschikt. Het
wmoet  wel worden aangevuld met extra krachtveer. Met behulp van een

songveemodet (Meijer, ongepubliceerde gegevens, 1988} ic nagegaan  hoewveel



extra krachtvoer er bijgevoerd moet worden aan in februari geboren jongvee dat
de tweede weideperiode en de tweede en derde stalperiode geveerd wordt met
ruwvoer van land met beperkingen, Hieruit blijkr datr het jongvees met ca. 770
kg extra krachtvoer moet worden bijgevoerd in vergelijking mat pinken die gras

en ruwvoer kregen wvan intensief grasland.



8.

CONCLUSIES

De volgende conclusies werden getrokken:

De in vergelijking met bodemkarskteristieken waargenomen betere draagkracht
op een aantal proefplekken kan nist worden verklaard ult de aanwezigheid wvan
fioringras.

Waar de vochtvoorziening regelmatig maaien of weiden en een goede grasland-
verzorging toelaat, is ook bij het achterwege blijven wvan bemesting nog een
groot aandeel agrarisch goede grassen mogelijk. Hooilandbeheer sluit deze
soorvton uif.

Voor her in stand houden of ontwikkelen van minder algemeen voorkomende ve-
getatietypen =zoals die {met elementen} van de pijpestroeties-orde is het
volledig achterwege laten van bemesting noodzakelijk.

De lange tijd niet bemeste graslanden die in dit onderzoek werden betrokken
hadden een wrij constante droge-stofopbrengst, tussen de 3 en 5 ton per ha
per jaar.

Bi} een MH-bemestingsniveau tot 50 kg per ha per jaar werd een sterk wisse-
lende droge-stofopbrengst aangetroffen, variérend wvan 6 tot 10 ten, soms
zelfs 12 ton per ha per jaar.

Bij een N-bemestingsniveau van 30 tot 150 kg per ha per jaar ligt de droge-
stofopbrengst tussen & en 11 ton per ha per jasar en kan sterk wisselen van
jaar tot jaar.

In de overgangsfase van bemwest naar onbemest grasland (wverschraling) daalt
de droge-stofopbrengst in de eerste 3 jaar zeer sterk tot beneden de 6 & 7
ton per ha per jaar.

Een grotere soortenriikdom is pas te verwachten bij een droge-stofopbrengst
lager dan 6-7 ton per ha per jaar. Dit is echuer geen garantie op soorten-
rijkdom. Andere factoren zecals graslandgebruiksverm en de waterbeheersing
bepalen eveneens de scortenrijkdem. De maximale soortenriikdom wordt bereikt
bij een droge-stofopbrengst van 4-6 ton per ha per jaar.

Er is op de proefplekken geen relatie tussen vochtindicatie van de vegetatie
en produktie vastgesteld.

De in het algemeen lage K-toestand van de bodem komt tot uitdrukking in lage
K-gehalten van het gras. De beschikbaarheid van K is waarschijnlijk op alle
proefplekken beperkend voor de grasgroei. Uit het oogpunt van de minevalen-
voorziening van het jongvee en het melkvee is het K-gehalte over het alge-

meen voldoende hoog.



- De in het algemeen vrij lage P-toestand van de bodem, komt niet tot uicdruk-
king in een lage beschikbaarheid wvan de P voor de grasgroei. Maar uit het
copgpunt van de mineralenvoorzieming voor het jongvee en het melikvee is het
P-gehalte van het gras, geoogst na een uitgestelde eerste snede, onvoldoen-
de. Het gras heeft later in het groeiseizoen in het algemeen wel een vol-
deoende P-gehalte voeor het vee.

- De droge-stofopbrengst van de begin mei voorgeweide en onbemeste percelen is
erp  laag, «ca. 200 kg per ha, hetgeen praktisch gezien nauwelijks wmogelijhk-
heden veor beweiding biedt. Met enige bemesting kan op dat moment wel een
bruikbare hoeveelheid gras bereikt worden voor beweiding met schapen en/of
jongvee.

- Van de na half juni pgemaaide proefplekken is de droge-stofopbrengst bij 0 kg
N (maar later in het seizcen wel bemest of in voorgaande jaren bemest) ca, 5
ron per ha met een graskwaliteit wvam ca. 750 VEM en 75 g vre per kg drege
stof.

- Op de permanent onbemeste proefplekken is de droge-ctofopbrengst van de uit-
gestelde eerste snede (maaitijdstip na half juni) ea. 1800 kg lager dan die
van de lacer bemeste of verschralende proefplekken. Het VEM-gehalte is ge-
middeld gelijk. Het wre-gehalte van de lange tijd onbemeste proefplekken 1is
hoger.

- Van de na 1 juli gecogste proefplekken is de gemiddelde droge-stofopbrengs:

ca, 3 ton per ha per jaar, de graskwaliteit is vergeliijkbaar met die op de
na half juni gecogste proefplekken.
Later in het groeiseizoen (na de eerste snede) daalt de VEM-waarde van gras
gegroeid bij 0 kg N, gecogst in weidestadium (met een droge-stofopbrengst
van ca. 1700 kg droge stef per ha) van ca. 8%0 VEM in jurni tor 79¢ VEM in
oktober. Het vre-gehalte steeg in die periocde van ca. 105 naar 130 g vre per
kg droge stof. Deze wvoederwaarde is gemiddeld 100 VEM en 30 g vre lager dan
die van gemiddeld weldegras van intensief bemest en gebruikt grasland.

- Waarschijnlijk om deze lagere veoederwaarde enigszins te wvoorkomen hebben de
boeren na de eerste snede op veel percelen bij een lichter opbrengststadium
ingeschaard. De droge-stofopbrengst was bij deze lichte snede ca. 830 kg per
ha. De wvoederwaarde was ca. 25 VEM en 10 g vre per kg droge stof hoger dan
van het op vergelijkbare proefplekken in een normaal weidestadium, met een
droge-stofopbrengst van ca. 1700 kg per ha, gecogsts gras.

De werteerbaarheid van het gras is vrijwel steeds lager dan op grond van de
chemische samenstelling (ruwe-celstofgehalte) verwacht zou mogen worden. De
voederwaardebepaling wvolgens de standaardmethode met behulp van regressie-
formules leidt bij dit gras tot een overschatting wvan de VEM-wzarde. De

VEM-overschatting {verschil VIM-regressie en VIM in-wvitro) is over de diver-



se jaren vrij constant en bedraagt over de onderzoeksjaren (1982-19285)
134+/-64. De overschatting is groter op de proefplekken met een zeer lage F-
en/of K-beschikbaarheid in de bodem,

Er is geen verband gevonden tussen de VEM-overschatting en het percentage
slecht verieerbare soerten.

Cm een goede schatting van de VEM-waarde te kvijgen is voor gras en ruwveer
van beheers- en reservaatspercelen een bepaling van de in-vitro verteerbaar-
heid van de organische stof onmisbaar.

Bet ruwvoer van percelen met beperkingen is vooral geschikt voor dieren met
een lage energiebehoefte, bijveorbeeld laag produktieve en droogstaande

melkkoeien en ouder jongvee,
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BIJLACGEN

Bijlage 1 Bodemkundige gegevens van de proefplekken.

Provincie Bedrijf Perceel Proef- Jaar Code- Naam bodemtype Bodem- Gt Gradatie

plek ring eenheid stevig-
%15 heid
Friesland 07803 109 20 83-85 kVec waardveengrond 5 1T 4
110 18 83 Mn86C poldervaaggrond & 1T 4
84-85 Wo plaseerdgrond 5 1T &
¢8601 702 19 83-85 hve koopveengrond 2 III 4
801.3 37 83-853 hve koopveengrond 2 1I h
B0L.6 36 83-85 hVe koopveengrond 2 IIE 4
Prenthe 12601 302 22 83-85 zWp danpodzolgrond 3 ili 3
301 9 B83-85 HnZ2l veldpodzeolgrond*l}) 4 III* 1
12602 402 31 33-85 aWz broekeerdgrond 1 III 4
401 30 83-8% favVz madeveengrond*5) 1 I1I 5
12603 901h 15 83-85 =zWz broekeerdgrond*6) 3 11! 3
9011 17 83-85 zWz broekeerdgrond®6) 3 11 &
902 35 83-85 zUz broekeerdgrond*é) 3 111 3
Overijssel 19401 108 26 BZ-85 zVz meerveengrond*>) 3 11 4
110 28 82,84 =zVz meerveengrond®s) 3 11 4
83,85 zkz eerdgrond*5) 3 i1 4
111 38 82-85 =zWz eerdagrond#*5) 3 1T 4
19403 B04 &6 B3-B4 =zVz mecrveengrond*s) k) 11 4
85 zWp dampodzolgrond 3 11 4
605 24 B3-83 zWp dampodzolgrond 3 11 4
Celderjand 26701 104m 7 83-B5 pZgl3 =z beekeerdgrond¥i)} 4 113 3
104 21 83-83 pZgi3 z.beekeerdgrond¥a) 4 I1I 3
1161 33 83-8% Mvdle drechtvaaggrond é 1T 4
H-Holland 36307 203 12 82-85 WVe waardveengrond 5 17 4
206 13 82-85 kVe waardveengrond 3 11 4
40804 602 11 82-85 (o)kVc waardveengrond+2) 3 I1 3
1502 34 82-85 hVe koopveengrend 2 II 4
301 23 82 {o)kVe waardveengrond*2} 3 11 3
4310) 1001 8 82-85 ohVd  koopvesngrond#2) 2 I 5
1302 32 B2-85 ohVd  koopveengrond*2} 2 1 b
1501 27 82-85 (eo)hVd koopveengrond*2) 2 I 4
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{vervolg bijlage 1)

Provincie Bedrijf Perceel Proefl- Jaar Code- Haam bodemtype Bodem- Gt Gradatie

plek ring eenheid stevig-
*1) heid
Z-Holland 52101 405 3 82-8B3 (o)hVb koopveengrond¥2) 2 II
84-85 2 11+
406 2 82-85 (o)hVh koopvesngrond*2) 2 I11

410 25 B2,83.85 {(o)hVb koopveengrond*2) 2 IT

84 {o)hVbk koopveengrond 2 IT*
K-Brabant 75701 1702 29 83-85 pZIn2l! gooreerdgrond®3) 4 VI
1901 39 83-85 pZgll? z.beekeerdgrond*s) 4
78101 804 4 83-85 pZn23 gooreerdgrondts) 4 IIT*
801 5 83-85 wvWz broekeerdgrond 1 111
79301 1501 10 83-84 EZg2?l z.enkeerdgrond®3) & I1I
1402 14 B3-84 EZg23 =z enkeerdgrond*4) 4 II

82302 501 1 83-85 pig?3 z.beekeerdgrond*s) 4 I1
301 16 82-85 (z)pZpg23 z.beekeerdgrond*4} 4 IT1
*1) codering van de Bodemkaart van Nederland (schaal 1:30.000}
*2} met toemaaklaag < lSem
#3) zwak lemig
*4) sterk lemig
*5% op zand
*6) met een zanddek



Bijlage 2

ltuur= Vocht-

uk toastand
og nat

og ———

oF drsog
ger nat.

aTinnees

Ophate nr,

Plantensoclologlsch type

Bemest irgs-klasse

Alopecurus genirulatus
Poa trivislis
Polygotum hydropiper

Lolium peranne
Elymis repens

Paa annua

Taraxacuw ocfficinale
Polygonum aviculare
Plantago major
Stellariz media
Rumeyx obtusifolius
Urtica dioica
Clrsium arvense
Capsella bursa-pastoris
Eolygoputh persicaria
Rumex crispus
Chenopodlum album
Matricaria recutits
Phileum pratense
fardamine hirsuta
Cirstum vulgare
Salanum nigrum

Poa pratensis

Eleocharis palustris
Egqulsatum fluviatile
Festuca pratensis
Glyceria maxima
Caltha palustris
Triglochin pelustris
Lvchnis flos-cucull
Cirsium palustie
Myosotis palustris
Glyceria fluitans
Phragmites australis
Phalarils arundinacea
Ranunculus sceleratus
Polygonum amphibium
Rorippa amphibia
Fotentilla angserina
Senecio aguaticus
Sagina procumbens
Lysimachia oummylaria
Rorippa sylvestris
Yerconica serpyilifolia
Lotus uligiresus
Scirpus lacustris
Juncus ef fusus
Cardamine pratensis
Aorpstls stolonifera
Rapunculis repers

Vegetatie-opname van de proefplekken

Gaknlkte vossestaart
Ruw heemdgras
Waterpeper

Engels raaiaras
Kook

Straatgras
Paardehloem
Varkensgras
Grote weeghrae
Vegelauur
Ridderzuring
Grote bhrandnetel
Akkerdistal
Herderstas ja
Perzikkruid
Krulzuring
Melganzevoet.
Fehte kKamille
Timotheegras
Kleine veldkers
Speerdistel
Zwarts nachtschade

Veldbeemdgras

Haterkies

Holpidn
Beemdlangbiocen
Liesgras
Dotterhloem
Morraszoutgras
Echte Koekowsksbloem
Kale jonker

Moerasvergeet-mij-nietie

Hannagras
Riet
Riatgras

Blaartrekkende haternloem

VYeenwortel

Gals waterkers
21 lverschoon
Waterkruiskruid
Liggends vetouur
Penningkreid
Akkerkars
Tijmerepriis
Hoerasyolklaver
Etoelenbies
Pitrus
Pinksterkioem
Fioringras
Eruipenge hoterbioem
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lager

lager

lager

laag

iaag

laag

nat

droog

nat

draeg

Conama Br.

Deschampsla cespitosa
Juncus acutiflorus
Symphytun officinale

Lecntodon autumnalis
Holocus lanatus

Fumex acetoss
Cerastium fantanum
Trifolivm repens
Bellis peremtis
Festuca ezrundinacea
Ranuncelus acris
Alapecurus pratensis
Arthriscus sylvestris
Bromuis hordeaceus
Cynosurus cristatus
Glechoma hederaces

Achillea millefolium
Aorestis capillaris
Dactylis glomerzka

Ranunculus flammula
Potuntilla palustris
Carex riparia

Carax acuta

Carey nigra

Agrostis canira
Galivm palustre
Filipendula ulmaria
Carex ovalis
Steliariz palustris
Oenanthe fistulosa
Lysimachia vulgaris
Calamagrostis canescens
Lythrum salicaria
Iris pseuvdacorus
Mentha aguatica
Carex vesicaria
Juncus <ongleomeratus
Poa pelustris
Poucedanum palustre

Anthoxanthum odoratum
Plantage lanceclata
Trifolium pratense
Festuca rubra

Veronica chamaedrys

Hypochaeris radicara

Asntal soorten
Hocilandindicatie

Lage cultuurdrukicdicatie
Hoge cultuurdrukindicatie

Totale vochtindicatie

Ruwe smele
Veldrus
Fowone smeerwnrtel

Hertstlesuwstand
Gastrespte witbol
Veldzuring

Gewona hoorabloen
Hitte klaver
Madelisf-e
Rietzwenkgras
Scherpe boterhloen
Grote vossastaart
Fluitekruid
Zachte dravik
Kamgras

Hondsdrat

Tzizendblad
Gewoon st ruisgras
Kropaar

Egelbotearbloen
Hateraardhbel
oeverzegge
Scherpe zegge
Zuarte zegge
Krulpend struisgras
Moeraswalstro
Morrasspirea
Hazezegge
Zeeqroens muur
Fiiptorkruid
Gewone wederik
Hennegras
Kattestaart
Gele lis
Hatermunt
Blaaszegge
Blezeknoppen
Moerasbeemdgras
Melkepps

Reukgras

Smalle weegbree
Rode klaver
Food zwenkgras

Gewone erepriis
Gewoon biggekruid
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ltuur- Vocht-

K

°g

g

xg

J=.

toestand

rat

droog

nat.

Opname nE.
Flantensociologlsch type

Bemestings«klasse

Alopecurus geniculatus
Poa trivialis
Pelygqonum hydropiper

Lolium perenne
Elywus repens

Poa annua

Taraxacur of ficinalas
Folvgonur aviculare
Plartage masor
Stellarie media
Rumex cbtusifolius
Urkica dioica
Cirsium arvense
Capsells bursa-pastoris
Palvagonum persicaria
Fumex crispus
Cheropodium albumr
HMatricaria recutita
Phleum prakense
Cardsmine hirsuts
Cirsium vulgare
Solanum nigrum

Foa pratensis

Eieocharis palustris
Egquisetum fluviatile
Festuca pratensis
Glyeeria maxima
Caltha malustris
Triglochin palustrls
Lychtiis £los-cuculi
Cirsium palustre
Mrosotis palustris
Glyceris fluitans
Phragwites australis
Phalaris arundinacea
Ranunculus sceleratus
Polygonur amphibium
Rorippa amphibia
Potentillz anserina
Senecin aquaticus
Sagina procumbens
Lysimachls nummularia
Rorippa sylvestris
Veronica serpyllifelis
Lotus uvliginosus
Scirpes lacustris
Juncus ~Efusus
Cardamine pratensls
Agrost is stelonifers
Rapuncelus repans

Type 2

1w
-
o

11 12 12

Geknikte vossestaart
Ruw beewmdgras
Waterpeper

16 0 15
15 10 10 11

o

Engels rasigras 46 15 42 30 10
Kweek 25 ke 20 30
Straatgras RPN

Paardeblosm #4100+ 1+
Varkensgras ++

Crote weeghree ++ + +4
Vogelmuur ++ 4+ 4t —+
Ridderzuring w4

Grote brandnetel

Akkerdistel e+
Herderstasie

Parzikkruid 1
Krulzuring ++
Melganzevoet

Echte kamille ++
Timotheegras

Kleipne veldkers +

Speerdistel

Zwarte nachtschade

Veldheemdgras 5+

Haterbies

Helptitip

Beandlatghlorn

Liesgras

Dotterbloem

Moeraszautgras

Echte kRoekoeksbloem

Kale jonker

Moerasvergeet-nij-nietje

Mannagras ++ 3 5 2
Riet

Rietgras

Blaartrekkende boterbleoem

Veenwortel

Gale waterkers

ZiYverschoon

Haterkruiskruid ++

Liggende vetpuulr

Penningkruid

Akkarkers

Tijmerepriis -+ +
Moerasrolklaver

Stoelenbles

Pitrus

Pinksterhlioes +
Fioringras 40 28 15 20 30
fruipendae hoferbloem -+ ++ 4+t ++
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lager

lager

lager

izaqg

laayg

laag

nat

droog

nat

droog

{pname nr.

Deschampsia cespitosa
Jurcues goutiflorus
Symphytum officinale

Leontodon asutumnalis
Holcus ianatus

Rumex acetosa
Carastium fontanum
Trifoljium repens
Bellis perennis
Festuca arundinaces
Ranunculus acris
Alopecurys pratensis
Anthriscus sylvestris
Bromes hordeaceus
Cynosurus cristatus
Giechoma hederacea

Achillea miliefolium
Ahgrostis capillaris
Dactyiis glomerstea

Ranunculus flamm:la
Potemtilla palustris
Carex riparia

Carex acuta

Carex nigra

Agrostis canins
Gelium palustre
Filipendula ulmaria
Carex cvalis
Stellaria palustris
Oenanthe fistulosa
Lysimackia vulgaris
Calamagrostis canescens
Lythrum salicaria
Iris pseudacorus
Heantha agquatica
Carex veslcaria
Juncus conglomeratus
Foa palustris
Peucedanum palustre

Anthoxanthum odoratum
Plantago lanceclata
Trifolium pratense
Festuca rubra

Veronica chamaedrys
Hypochaeris radicata

Aantal soorten
Hoolilandindicatie

Lage cultmurdrukindicatie
Hoge cultuurdrukindicatie
Totale vechtindicatle

Ruwe smele
Veldruos
Gewone smeerwortel

Herfstlesuwatand
Gestreepte withol
Veldzuring
Gewone hoornbloem
Witte Klaver
Madeliefte
Rietzwenkgras
Sekrarpe boterblosm
Grote vossestaart
Fluitekruld
Zachte dravik
Kamgras

Hondsdraf

Dulzendblad
Gewoon struisgras
Kropaar

Egelboterbloem
Hateraardbhe:
Daverzegge
Scherpe zegge
Zwarte zegge
Kruipend struisgras
Hoeraswalstro
Moerzsspirea
Hazezegge
Zeegroene muur
Fijptorkruid
Gewone wederik
Hennegras
Kattestaart
Gele lis
Watermunt
Bizaszegge
Biezeknoppen
Moerashesmdgras
Melkeppe

Reukgras

Smalle weaghree
Rode klaver
Rood zwenkgras

Gewene ereprlis
Gewoon biggekruld

Agrariscke gebruikswasrde klasse
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Cprame bir.
Plantensocleologisch type

Bemestings-klasse

Alopecurus geniculatus
Poa trivialis
Polygonum hydropiper

Loliur peranns

lymus repens
Poa annua
Taraxacum cfficinale
Folygoruw aviculare
Flartago mazor
Stellaria media
Fumey ohtusifolius
Urtica dloicza
Clrsium arvense
Capsella bursa-pastorts
Poliygonur persicaria
Rumex crispus
Chencpedium album
Matricarja recutita
Phleur pratense
Cardamive hirsuta
Cirsium velgare
Solanum nigrum

Poa pratensis

Eieocharis palustris
Eruisetum fluviatile
Festucad pratensis
Glycerla waxima
Calthe palustris
Triglochin palustris
Lychris fles-cuculi
Zirsium palustre
Myosotis palustris
Glycerla fiultans
Phragmites aystralis
Phalaris arundinacea
Ranunculus sceleratus
Polygotum anphibium
Rerippa amphibia
Potentilla anserina
Senecio acuaticus
Sagipe procunhbens
Lysimacklia nummularia
Focrippa sylvestris
Veronica serpyllifolia
Lotus uliginosus
Seirpus lacustris
Juncus effusus
Cardanine pratersis
Agrostis stoloniferse
Ranunculus repens
Deschampsia cespitosa
Juncus zcutifilorus
Sympnytum cfficinale

Geknikte vossestaart
Fuw heemdgras
Haterpeper

Engels rasigras
Yweek

Straatgras
Paardeblaemn
Varkensaras
Grote weegbrea
Yoge lmuur
Ridderzuring
Grote brandneatel
Akkerdistel
Herderstasje
Ferzikkruid
Erulzuring
Malganzevoek
Echte kamille
Timotheegras
Kleine veldkers
Speerdistel
awarte nacktschade

Veldheemdgras

Haterbies

Helplip
Beemdlangblosm
Liesgres

Dotterbloem
Viorraszoutgras

Echte koekoeksbloem
Kale jonker
Moerasvergeat-nlj-nietqe
Marnagras

Riet

Rietqgras
Blaartrekkende boterbloem
Veenwortel

Gale waterkers
Zjlverschoon
Haterkrulskruid
Liggends vetmuur
Permingkruid
Akkarkers
Tijmereprijs
Moerasrelklaver
Stoelenbles

Pitrus

Pinkstarbloem
Ficringras

Kruipende hoterbloen
Ruwe smele

Yeldrys

GeEWoNe smearvortal
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lager

lager

laag

laag

laag

droog

nat

droog

Opname nr.

Lecotodon avtumnalis
Holeus lanatus

Bumex acatosa
Cerastium fontanum
Trifolium repens
EBellls persnnis
Frstuca arundivacea
Ranunculus acris
Alopecuras pratensis
Anthriscus sylvestris
Bromus herdesceups
Cyposurus oristatus
Glechoma hederacea

Azhillea millefoiium
horostis capillaris
Bactylis glomerata

Ranunculus £lamemla
Potentllla palustr:s
Carex riparia

Carex acuta

Carex nigra

Agrostis canina
Galium palustre
Filipendula ulmaria
Carex ovalis
Stellaria palustris
Oenanthe fistulcsa
Lysimachia wvuigaris
Calamagrostis canescens
Lykhrum sallcaria
Iris pseudacorus
Mentha aguatica
Carex vesicaria
Juncus conglomeratus
Poe palustris
Peycedanum palustre

Anthoxanthum adoratum
Plantago lanceclata
Trifolium pratense
Festuca rubra

Veronica chamaedrys

Hypochaeris radicats

Asntal scorten
Hoollamdindicatie

Lage cultuvurdrukindicatie
Hoge cultuurdrukindicatie

Totale vochtindicatie

HerEzstleeuwatand
Gestreepte withol
Veldzuring

Gewene hoorobloem
Hitte Klaver
Madeliefje
Rietzwenkoras
Scherpe bokerbleoer
Grote vossestaart
Fluitekruid
Zachte dravik
Kamgras

Hondsdras

Duizendhlagd
Gewson shruisgras
Kropaar

Egelboterhlosn
Hateraardbel
Geverzeqge
Scherpe zegge
Iwarte zegge

Kruipend struisgras

Morraswalstro
Moerasspirea
Hazezegge
Zesgroene wuur
Pidjprorkruid
Gewone wederik
Hennegras
Kattestaart
Gele 1isg
Watermunt
Elaaszagge
Blezeknoppen
Moerasbeemdgras
Melkeppe

Revkgras

Smalle weegbree
FKode klaver
Rood zwenkgras

Gewone ereprijs
Gewoor biggekruid

Agrarische gebruikswaarde klasse
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Coname nr.
Blantersocliologisch type

Bemest ings-klasse

Miopecurus geniculakns
Pos trivialis
Pelygorum hydropiper

Lolium perenne
Elymus repens

Poa anrusa

Taraxacum cfficinale
Polygonum aviculare
Plantago maicr
Stellaria media
Rumex obtusifelius
rtica diclca
Cirsium arvense
Capseliia bursa-pastoris
Folvgonum persicaria
Rumex crispus
Chenopodiur album
Matrigaria recutita
Phleum pratense
Cardamine hirsute
Cirsium vulgare
Solanum nigrum

Poa pratensis

Elepcharis palustris
Eguigetum fluviatile
Festucs pratensis
Glyceria maxima
Caltha palustris
Trigiochin palustris
Lycknis flos-cuculi
Cirsium palustre
HMyosotis palustris
Glyceria fluitans
Phragmites australis
Phalaris arundinacea
Ranunculus sceleratus
Pelygonum amphibium
Rorippa amphibia
Fotentilla amserina
Senecio aguaticus
Sagina procumbens
Lysimachia nummularxta
Rorlppe sylvestris
Veronica serpyliifolia
Lotus uilginesus
Scirpus lacustris
Juncus effusus
Cerdamine pratensis
hgrostis stolomifera
Raruncilis repens

25
n

Gekntkte vosgestaart
Ruw beremdgras 3
Waterpepsr -

Tngels rasigras ]
Kyweelk

Straztgras
Paariebloen
Varkensgras

Grote weegbree
Yacelmuur
Ridderzuring

Grote brandnetel
Akkerdistel
HBerderstasje
Ferzikiruid
Krulzurion
Malganzevoet

Echte kamilla
Timathesqras
Kleine veldkers
Epeerdistal

Zwarte nachtschade

Veldbesmdgras

HWateriies

Holptis

Beemdlangbloem

Liesgras ++
Dotterhloem

Mosraszout gras

Echre koekoekshloem

Kale jonker
Moerasvergeat-mij-nletj=
Marnagras

Rlet

Rietgras

Blaartrekkende boterbloen
Veenwortel 6
Gele wzterkers

Zilverschoon 4
Waterkruiskruic

Liggende wetmuur

Penningkruld

kkkerkers

Tijmerecriis

¥oerasrolklaver

Stoelenkies

Fitrus

Pinksterkbloer +
Fiortingras

Eruipende bhotertloem
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Jename nr.

Deschampsla cespitosa
Juncus acutiflorus
Symphytum officinale

Lecntodon sutumnalis
Halcus lanatus

Rumax acetosa
Cerastium fontanum
Trifoliur repens
Bellis parennis
Festuca arundinacea
Ranunculius acris
hlopecurus pratensis
Anthriscus sylvestris
Bromus hordeaceus
Cynosurus cristatus
Glechoma hederacea

Achillea wmillefolium
Agrostis caplllaris
Dactylis glomerata

Ranenculus Elammuis
Potentilla palustris
Carex ripsria

Carax acuta

Carex nigra

Agrostis canina
Galium palustre
Filipendula vlmaria
Carex ovalis
Stellariz palustris
Cepanthe fistyulosa
Lysiracthia vulgaris
Calamagrostis canescens
Lythrum salicarila
Irig pseudacorus
Menthe aguatica
Carex vesicarta
Juncus conglomeratus
Foa palustris
Peucedanum palustre

Anthoxanthue odoratum
Plantago lanceplata
Trifollum pratepse
Festyca rubia

Verorica chamaedrys

Hypochaeris radicate

Aantal soorten
Hocilandindicatie

Lage cultuyrdrukindicatie
Hoge cultuyrdrukindicatie

Totale vechtindicatie

Ruwe smele
Ve ldrus
Gewone smeerwcrtel

Rarfstlesuwetand
Gegtreapte withol
Veldzuring

Gewone hoornbloem
Witte klaver
Yadeliefie
Rietzwenkgras
Scherpe heterhloen
Grote vossestaart
Fluitekruid
Zachte dravik
¥amgras

Hordsdraf

Duizendblad
Gewnon strTuisgras
Kropaar

Egelboterbleoem
Hatersardbed
Deverzegge
Scherpe zegoe
Zwarte egge
Kryipend srruisgras
Moeraswalstro
Moerasspirea
Hazezegge
Zeegroene muur
Pijptorkrais
Gewene wederik
Hennegras
Kattestgart
Gele lis
Watermunt
Blaaszegge
Biezeknoppen
Moerasheendgras
Melkeppe

Reukgras

Smalle weegbree
Rode klaver
Raod zwenkgras

Gewone ereprijs
Gewoon biggekruid

Agrarische gebrutikswaarde klasse
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Cpname nr,
Flantensociologlisch type

Bemestings~klasse

Alopecyurus geniculatus
Poe trivialis
Palygonum kydroniper

Zolium perenne
Elymes regens

Poa annua

Taraxacum officinzle
Falygonum aviculare
Plantago major
Stellariz media
Rumex obtusifnlius
Urtica dicica
Cirsium arvense
Capsella bursa~pastoris
Polygorum persicarila
Fumex crispus
Chenopodium album
Matricaria recutlta
Phleum pratense
Cardamine hirsuka
Cirsium wigace
Solapum nigryum

Poa gratensis

Eleocharis palustris
Egquisetus fluviakile
Festuca pratensis
Glyceria maxima
Caithe palustris
Triglochin palustris
Lycheis flos-~cuculi
Cirsivm palustie
Myosotis palustris
Glyceria fluitans
Phragmites australis
Phalaris arundioacea
Ratunculus sceleratus
Polygonum amphibiuw
Rorippa ampnibia
Potaptilla anserina
Senecio aguaticus
Sagina procumbens
Lysimachia nummularia
Rorippa sylvestris
Veronica serpyllifolia
Lerus uligincsus
Scirpus lagustris
Juncus effusus
Cardamine pratensis
Agrostis stolonifsra
Ranuncelus repans

Deschampsia cespitosa

Geknikte vossestaart
Ruw bremdgras
Watarpaper

Engels raaigras
Kweak
Straatgras
Paardehloem
Varkensgras
Grote weeghree
Vaegelmuur
Ridderzuring
Grote brandnetel]
Akkerdistel
Herderstasie
Prrzikkruid
Krulzuring
Melganzevoet
Echte kamilie
Timotheegras
Kleine veidkers
Speerdistel
Zwarte nachtschade

Valdbeemndgras

Haterkbies

Helpiip
Beemndlanghloem
Liesgras

Dotterbloem
Moeraszout gras

Echte koekoeksbloem
Kale jonker
Moerasvergeet-mif-niet je
Mannagras

Riet

Rietgras
Blaartrexkende boterbloem
Veenwortel

Gele watarkers
Z{lverschoon
Haterkrulskruic
Liggende vetmuur
Penningkruld
hkkerkers
Tiimereprijs
Moerasrolklaver
Stoolenbies

Pitrus

Pirksterbloem
Fioringras

Fruipends hotertloem

Ruwe =me,e
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lager
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Opname ntr.

Juncus acutiflerus
Symphytum officinale

Leoptodon autumnalis
Helecus lanatys

Pumex acetesa
Cerastium fonkanum
Trifelium repers
Be1lis perennis
Festuca grurdinacea
Ranunculues acris
Llagecurus pratensis
Anthrisces sylvestris
Bromus hordeaceus
Cynosurus cristatus
Glechoma hederaces

hehillea millefolium
Agrostis cepillaris
Dactylis glomerats

Eapunculus flammula
Porentilla palustris
Carex riparia

Carex gcuta

Carex nigra

hgrestis canina
Galium palustre
Filipendula ulmaria
Larex ovallis
Stelleris palustris
Ornanthe fisztuloss
Zvsimathia wvulgaris
Calemagrostls canescens
iyrhrum salicaria
Iris psseudacorus
Mentha aquatica
Carex vesicaria
Juntus conglomeratus
Ppa palustris
Peucedanum palustre

Anthoexanthum odoratum
Flantago lanceglats
Trifalive pratense
Festuca rubra

Veraonlca chamnaedrys
Hypochartis radicata

¥os sp.

hantal soerten
Hooilandindircatie

Lage cuituerdrukindicatie
Hoge culttuurdrukindicatie

Totale vochtindicatie

Veldrus
Gewone smeerwortel

Herfstleeuwet and
Gestresste withol
Veldzuring

Gewone heormbloem
Witte Klaver
vadeliefje
Rietzwenkgras
Scherpe beterbloem
Orote vossestaart
Fluitekruic
Zachte dravik
Eamgras

Hondsdraf

Dyizendbiad
Gaewoor strulsgras
Yropaar

Egelboterbloem
Wateraavdpei
Geverzegge
cherpe regge
Zwarte zegge
Eruipend strulsgras
Moeraswalstro
Moerassplres
Hazezegge
leegroane miur
Pijptorkruid
Gewcne wederik

. Hennegras

Kattastaart
Gele lis
Watermunt
Blaaszegge
Biezaknoppen
Moerasbeemdgras
Melkeppe

Reukgras

Smalle weeghrems
Rade klaver
Roeod zwenkgrasg

Gawone erepriis
Gewoon biggekruld

Mos

hyrarische gehruikswaarde klasse
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Bijlage 3 Gemiddelde droge-stofopbrengst met tus
afwijking, verteerbaarheid, eiwitwaard

lengehalte van gras per periode en N-nij

Gem. N-gift n ds In droge stof VCos VCre Per kg ds In droge stof (g.kg.-1)

maai- (kg. (kg. (g.kg-1y  troreoosss o mossmommoSoToooTTTTT T e

datum ha-1) ha-1)  ------=------ g vre VEM P K Na Ca Mg
re re as

6-5 0*1) 12 226 (131 184 193 63 67,9 73.5 136 823 3,6 13,6 2.5 6,0 1,8
6-5 0%*2) 6 221 (126) 199 195 60 76,9 79,0 157 959 4,0 15,2 3.3 5,1 2,1
8-5 27 5 723 (546) 194 190 65 81,0 83,2 161 1015 4,1 20,4 3,2 6,4 2.1

13-6 0*1) 4 2231 ( 575) 123 288 51 65,9 69,4 86 777 2,8 11,9 3,7 6,0 2,4
8-6 0*2) 7 3139 (1402) 123 273 52 72,4 77,5 96 874 3,3 15,3 3,2 4,8 2,3
8-6 39 6 3930 (1281) 153 281 64 69,8 73,5 113 833 3, 16,7 5,0 6,2 2,6
7-6 63 5 3279 (1408) 144 287 61 69,0 77,8 112 823 3,6 16,4 5,2 5,2 2,3

Eerste snede, gemaaid na 15 juni en voor 1 juli
20-6 0%1) 7 3025 ( 841) 132 279 52 63,8 66,9 87 as 2,7 7.6 4.5 5,4 2,4
20-6 0%2) 29 4827 (1314) 101 299 48 64,2 73,4 74 755 2,9 11,9 4.4 5,1 2.1

15-7 0*1) 6 2850 (1249) 133 282 40 59,1 67,7 92 696 2,8 5,6 4.3 4,1 2,7
7-7 0*2) 7 2775 ( 694) 109 252 52 66,8 63,9 69 788 3,1 7.8 4,9 6,6 2,6

*1) Verschraald

*2) Verschralend beheer of later in het seizoen wel bemest

1L




Bijlage 4 Gemiddelde droge-stofopbrengst met tussen haakjes de standaard-
afwijking, verteerbaarheid, eiwitwaarde, energiewaarde en minera-
lengehalte van gras per periode en N-niveau voor de latere sneden

Gem. N-gift n Groei- ds
maai- (kg. dagen (kg.
datum ha-1) ha-1)

879 (131)

17-6 0 7 37 1740 (195)

Later sneden, gemaaid na 15 juli, maar voor

In droge stof

53

(g-kg-1)
re re
138 238
129 250

49

16 augustus

25-7 13 38 831 (183)
28-7 10 46 1774 (182)
30-7 0 6 49 2705 (155)
30-7 41 6 38 1749 (183)

7-8 57 5 48 2927 (312)

Latere sneden, gemaaid na 15 augustus en voor 16

3-9 0 16 42 848 (193)
29-8 0 19 51 1740 (178)
29-8 0 7 64 2961 (283)

1-9 44 5 51 2909 (296)

Latere sneden, gemaaid na 15 september

850 (21%5)
1690 (158)

234
211

222 71
248 69
260 78
230 78
249 80
september
228 68
223 84
260 75
240 84
204 80
231 82

Vios

73,8
72,0
67.8
73,8
69,6

67,8
69,1
63,6
70,0

Vire

80,9
80,7

75,6
76,2
72,1
75,9
77,8

70,1
70,3
69,8

71,7

Per kg ds

112
104

132
128
126
154
156

135
129
111
156

171
147

916
894

891
866
799
898
840

815
817
743
843

4,3
4,2

3,7
4.3

4.4

14,2
14,6
15,8
17,1
14,0

12,0
11,1
13,3
19,2

(g kg-1)
Na Ca
2,3 6,2
3,2 4,1
4,1 9,2

4,1 8,

4,1 8,
6,7 8.4
11,6 6,7
4.5 8,0
5,7 9,5
6.5 8,5
6,9 6,7
) 7,4
6,4 7,6

A
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Bijlage 5 Gegeven N-bemesting en gemiddelde jaaropbrengsten (1982-1985} aan
droge stof en N (kg per hja) en voederwaarde per klasse van feite-
1ijk graslandgebruik, van de eerste snede (E) en de latere snede
(LY. Het aantal waarnemingen {(n) is ontstaan uit de afzonderlijke
waarnemingen per plek per jaar.

Klasse {(n} N-gift Droge- N-op- {(n) Aantal Droge- VEM g vre
stofop- brengst sneden stofop-
brengst brengst/
snede (L)
i.1.1 E 1 0 2702 49,5 11 704 83
L 12 0 1407 41,9 11 0,9 1535 696 113
1.1.2 E & G 2939 62,7 & 785 99
1 6 0 2381 7L.3 16 1.7 1429 733 134
1.3.2 E 14 0 272 8,2 13 819 134
L 14 0 3751 91.6 46 3.3 1134 gél 127
2.1.2 E 12 4 5283 86,6 11 788 77
L 12 24 4180 139,86 36 2,6 1490 867 159
2.3.2 E 3 30 758 28,2 Z 990 147
L 3 o 5412 1411 2 3.3 1624 914 125
3.1.1 E 4 43 5080 108,3 & 732 93
L 4 4h 5875 188.5 5 2,0 2937 308 147
3.1.2 E 12 11 3857 &7 .4 12 823 106
L 12 B4 5961 138 .,8 37 2.8 1943 842 163
3.2.2 E 17 32 2939 64,3 17 892 128
L 17 62 6433 2041 54 3.4 1988 841 15%
3.3.2 E pi 25 1008 31,1 p 1035 160
L 2 113 9060 2955 13 o.w 1792 908 156
4.1.2 F 4 67 6388 123,46 4 735 oz
L 4 112 5594 202,4 10 2.8 1868 827 191
4.2,2 E 10 67 4567 §9,3 10 2820 108
L 10 160 5827 303,48 32 3,3 15966 855 179
5.1 1 E 7 0 4781 76,9 7 702 74
L 7 0 2436 63,5 7 1.0 2436 715 104
5.1.2 E 17 0 3asz 51,6 15 796 68
L 17 0 2415 70,9 36 2,2 1109 820 128
5.2.2 E 2 0 312 9,1 2 907 142
L 2 0 6001 156,2 8 o.w. 1500 9431 140
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Table 7.2 Caleculated situation (with and without restrictive management) with

the dairy cattle model. Per situation the milk yield achieved with &

% butterfat, total 1Intake of cencentrates and winter intake of

roughage is represented

6.1 Dry matter yield of grassland which has beer left infertilized

1978, or earlier, onwards. Agricultural utilization value-class

from

I=high, d4=poor; 4a has less than 10% and 4b has wmore than 10 %

poorness-indication

Fig 6.2 Dry matter yield eof grassland which received some ﬂ-fertilization
from 1978 onwards; up to 50 kg per hectare per year., Agricultural
utilization value-class l=high, 4=poor

Fig 6.3 Dry matter yield of grassland fertilized from 1978 onwards with an
K-dosage from 50 te 150 kg per hectare per year, Apricultural
utilization value-class l=high, é4=peor; 4a has Q-1 % and 4b has more
than 1 % poorness indication

Fig 6.4 Dry macter vyield of grassland with an K-dosage over 150 kg perv
hectare per year from 1978 onwards. Agricultural utilization wvalue-
class 1l=high, 4=poor

Fig 6.5 Dry matter yield of grassland which was fertilized before 1282 or
1983, and mot at all after that date. Agricoltural urilizatien
value-class l=high, 4=poor

Fig ©.6 Relation between the average dry matter yield and the number of
plant species found on trial spors

Fig 6.7 Average P/N and K/N raties in dry matter during the trial period,
according to vegetation type. The rnumbers imdicate the wvegetation
surveys in appendix 2

Appendices

1. Soil characteristics of the trial spots

Z. Vegetation surveys of the trial spots

3. Average dry matter yields, digestibility, protein value, energy value and

mineral content of grass per period, and N-level for the first cut

A Average dry matter yield, digestibility, protein value, energy valiue and

mineral content of grass per period and F-level for the later cuts

5.

N-dosage and average annual vields (1982-1983) in dry matter and N (kg per

heccare) and feeding wvalue per class of actual grassland uwse of the first

{E} and of later {}.} cuts
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