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Drainage van keileemgronden.

Te Inleiding°

De hooggelegen keileemzandgronden (beekeerdgronden) in de ruilver-
kaveling "Vollenhove" ondervinden in regenrijke perioden plaatselijk
wateroverlast. Deze overlast wordt veroorzaakt door:

1. De geringe diepte waarop het vrijwel ondoorlatende keileem in deze
gronden wordt aangetroffen nl. tussen 60 a4 80 cm beneden maaiveld;
2. De ongelijke ligging van het maaiveld;

3. Het afwezig zijn van een redelijk functionerend ontwateringssysteem.

De wateroverlast manifesteert zich in het bijzonder in het voorjaar
waarin de gronden lang nat en koud blijven, waardoor de groei laat op
gang komt en in een natte zomer waar dan als gevolg van de zeer hoge
grondwaterstand de draagkracht van de grond niet bestand blijkt tegen

beweiding.

De wateroverlast treedt plaatselijk op. Het resultaat van een water-
overlastopname merkt ongeveer 30% van de oppervlakte aan als oppervliak-
te met een onvoldoende ontwateringstoestand, waarvan 15% als ernstige
wateroverlast.

Deze wateroverlast treedt op:

a. Op de hellingen die in dit terrein voorkomen als gevolg van afstroming
van het regenwater, resp. grondwater naar lager gelegen gronden.

Dit water stroomt via de oppervlakte resp. via de bouwvoor.

b. In kommen en laagten die vooral door de onegale ligging van de kei-

leemondergrond worden bepaald. Dit water komt niet tot afstroming.

De wateroverlast kan worden voorkomen door herstel van het oorspron-
kelijke ontwateringsstelsel dat in dit terrein nog duidelijk als zoda-
nig is te herkennen. Het bestond uit 10 - 12 meter brede akkertjes, welke
waren gescheiden door greppels. Uit een oogpunt van exploitatie van de
grond is dit evenwel bezwaarlijk; bovendien wordt alleen oppervlaktewater
afgevoerd.

Een andere mogelijkheid kan worden gevonden in de aanleg van een sa-
mengesteld drainagesysteem. Gezien de geringe ervaringen van drainage
op keileemgronden zijn een aantal percelen gedraineerd om na te gaan
of het aanleggen van een drainagesysteem op deze gronden voldoende ef-

fect sorteert,



-2-

2. De gedraineerde percelen,

Drie percelen zijn gedraineerd (fig. 1). In het systeem van de bodem~-
classificatie behoren de gronden tot de beekeerdgronden. Ze bezitten
een humeuze bovengrond van lemig zand. De keileem begint tussen 0.50 m -
0.80 m beneden maaiveld. Perceel 1 en perceel 3 zijn gedraineerd in
1960 en perceel 2 in 19671, Alle drie de percelen zijn met de hand gedrai-

neerd in een droge tijd met diepe grondwaterstanden.

Perceel 1 is 3.50 ha groot. Het is een gelijkmatig hellend terrein
met een helling van 1.30 m per 100 m. Het perceel was in de oorspronke-
1lijke toestand bijzonder nat, een zeer hoge grondwaterstand in de winter
en in een natte zomer en een diepe stand in een normale zomer. De grond-
waterkarakteristiek van het naastliggende niet gedraineerde perceel
geeft figuur 2. Er is gedraineerd dwars op de helling met een hoofddrain
in de lengterichting van de helling. Bij het bepnlen voan de ~fstond tus-
sen de zuigdrains boden de geijkte drninngeformules geen nonvaardbare
oplossing. Er is een vrij willekeurige keuze gedann van %0 meter, met
waar mogelijk de diepteligging van de drain op het keileem, echter niet
dieper dan 0.90 m. De gebakken buizen zijn omhuld met glasvlies, gelegd
in een vrij brede sleuf ( + 0.25 m breed) en afgedekt met 0.25 m zeer
grof zand. De constructie van de uitmonding van een hoofddrain maakte
een geregistreerde debietmeting mogelijk. Figuur 3 geeft een indruk van

het drainagesysteem,

Perceel 2 is 2.50 ha groot en heeft ongeveer een gelijke helling als
perceel 1. Het drainagesysteem is uitgevoerd op dezelfde manier als op
perceel 1, met dit verschil dat de buizen zijn gelegd in een nauwe

sleuf (10 - 12 cm) en niet afgedekt met grof zand.

Perceel 3 is een ingesloten laagte aan de bovenzijde van de helling.
Dit gedeelte van de percelen bleef in het verleden tot diep in het voor-
jaar nat, terwijl in de brede greppels die geen afwateringsmogeli jkheid
bezaten het gehele jaar niets groeide. Er is hier gedraineerd met gebak-
ken buis,omhuld met glasvlies en de sleuf opgevuld met 0.25 m grof zand.
Een beeld van het aangebrachte drainagesysteem geeft figuur 4. Bij dit

perceel was geen continu-debietmeting mogelijk.



5. De resultaten.

Van de percelen 1 en 3% zijn over viereneenhalf jaar de resultaten
bekend, van perceel 2 drleeneenhalfjaar. De percelen 1 en 2 laten zich
met elkaar vergelijken. Tussen deze twee percelen bestaat alleen een
verschil in aanleg. Bij perceel 1 is de drain afgedekt met ongeveer
0.25 m zeer grof zand, perceel 2 alleen met een sterke lemige boven~
grond. De ontwateringsresultaten van beide percelen zijn frappant. De
vrij negatieve verwachtingen die bij het begin van de aanleg bestonden,
zijn volkomen geloochenstraft.

In een normale zomer is het ontwateringsbeeld van de gedraineerde
percelen en de naastgelegen niet gedraineerde percelen gelijk nl. een
diepe zomergrondwaterstand. In het najaar hebben zowel de gedraineerde
percelen als de ongedraineerde percelen een vrij grote waterberging.

In de herfst moet, en dat was bij alle waarnemingsjaren zo, ongeveer
120 & 150 mm regen zijn gevallen voor de drains gaan afvoeren. Bij de
ongedraineerde percelen stelt zich dan een waterstand van O - 20 cm be-
neden maaiveld in en deze waterstand daalt niet meer voor eind april,
ongeacht de hoogteligging en de helling van het terrein. De waterstand
in de gedraineerde percelen stijgt tussen de drains bij veel neerslag
een enkele maal tot 10 cm beneden maaiveld, maar zakt spoedig weer tot
rond draindiepte (fig. 5).

De afvoeren kunnen tot vrij hoge waarden stijgen. Er zijn afvoeren
geregistreerd van 15 mm/per ha/24% uur. Daarbij gaf, eigenlijk tegen de
verwachting in, bij al de waarnemingsjaren perceel 2 een hogere topaf-
voer dan perceel 1. De basisafvoer, die bij een niet al te droge winter
gedurende lange tijd optreedt, lag tussen de 1 en 3 mm. Figuur 6 geeft
over een korte periode een voorbeeld van dit afvoergebeuren.

Een achteruitgang in de afvoer in de loop van de waarnemingsjaren
als gevolg van een eventueel verminderde werking van de drainsleuf is
niets gebleken. De basisafvoer stopte over het algemeen half maart. In
de zomer 1965 echter is de drainage half juni gaan stromen en heeft af-
gevoerd tot half september (topafvoer 11 mm/ha/24 uur). De waterstanden
in de naastgelegen niet gedraineerde percelen bevonden zich deze zomer

regelmatig binnen 20 cm beneden maaiveld.
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De drainage in perceel 3 kon alleen gecontroleerd worden door middel
van waterstandsbuizen. Deze waarnemingen gaven hetzelfde beeld als bij
de percelen 1 en 2. De hydrologische ontsluiting van deze ingesloten
laagte is door middel van drainage uitstekend geslaagd .

Landbouwkundig bracht de drainage de volgende voordelen. Het land is
in de winter goed berijdbaar. De eventuele verplegingswerkzaamheden en
het stalmestrijden waren te allen tijde mogelijk. Dit voordeel is vooral
groot voor het perceel dat als huiskavel wordt gebruikt. In het voorjaar
komt de grasgroei 2 & 3 weken eerder op gang, de weideperiode begint in
het voorjaar daardoor ook eerder., In het natte jaar 1965 waren de gedrai-
neerde percelen te allen tijde goed beweidbaar, in tegenstelling tot de
naastgelegen niet gedraineerde percelen. Zeer duidelijk kwam dat in een
vergeli jkbare niet gedraineerde ingesloten laagte naar voren. Deze opper-
vlakte is noch voor weide, noch voor hooiwinning bereikbaar geweest in
de zomer van 1965, Bij de gedraineerde percelen treedt minder snel ver-
droging op. Bij de niet gedraineerde percelen komt nl. bij het lang nat-
blijven in het voorjaar een deel vochtminnende grassen voor., Bij een diepe
grondwaterstand in de zomer stagneert de groei van deze grassen. Op de
gedraineerde percelen heeft zich in de loop van de vier jaar een wat dro-

ger bestand ingesteld.

Ook uit het oogpunt van het landschapsbehoud en het onderhoud biedt
de drainage vele voordelen. Het houtwallenlandschap, dat men zeer vaak
bij deze gebieden aantreft, is een belemmering voor het traceren van slo-
ten,welke sloten daar bovendien vele littekens in dit landschap maken.
Het onderhoud van sloten in vrij sterk hellende terreinen geeft allerlei

problemen als erosie van de bodem en zandtransport.

De kosten,

De kosten zijn sterk afhankelijk van de terreinsomstandigheden. Het
is noodzakelijk om van de te draineren percelen een goed inzicht te heb-
ben van de hoogteligging en de diepteligging van de keileemondergrond.
et drainageplan dient hieraan te worden aangepast. Het hiéronderge-
noemde kostenbedrag is gebaseerd op het machinaal draineren van verspreid
liggende objecten met 100 m hoofddrain en 330 m zuigdrain per ha. Van de
drainage, uitgevoerd met de klassieke gebakken buizen afgedekt met turf-

molm, worden de kosten in 1965 begroot op f 900.-~ en f 1.100.,-- per ha.



5« Conclusies.

De aangelegde drainageproefvelden op de keileemzandgronden (beekeerd-
gronden) blijken goede resultaten te geven. Hydrologisch voldoen de drai-
nages op deze gronden goed., Er wordt met de drainage een veel diepere
wintergrondwaterstand verkregen dan met sloten en greppels mogelijk is.
Landbouwkundig uiten de voordelen zich in een vroeger beginnende weide-
periode, bedrijfszekerheid in natte zomers en mogelijkheden van eventu-
ele bewerkingen en gebruik in de winter als stalmest strooien en jong-
vee weiden, wat in het bijzonder voor huiskavels een groot voordeel kan
zijn., Ook uit het oogpunt van landschapsbehoud en het onderhoud biedt
de drainage voordelen,

De kosten bedragen bij 330 m zuigdrain en 100 m hoofddrain per ha
ongeveer f 1,000,-- per ha.

Wanneer men denkt over te gaan tot drainage van de keileemzandgronden
is deze drainage alleen gewenst voor die percelen die volgens waterhuis-
houdkundige opnamen (bijv. grondwatertrappenkaart Stiboka) kampen met
ernstige wateroverlast d.w.z. die vrijwel de gehele winter een winter=-
grondwaterstand bezitten van 0.20 cm.

L.A. Kaptein, HET HOOFD VAN DE AFDELING ONDERZOEK,
M. Klooster.
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sineren ven keileemsandgronden

Leds Kaptein,
M. Kloogter,

3{; ' vé‘kaﬁm ven het ontweteringsadvies voor de gronden
in de mi&wmwlm wnww &a nen mede mmfm%w&

eringe &:{mas WaRrep ‘het w;gw@z. andeoriatende ka&lm .
in ﬁwe M@m wordt aengetroffen nl. tussen 60 B 80 em
h@n@ﬂm m&v&é; ,

De wateroverlsst menifesteert sich in het bjzonder in het
voorjsey wearin de gronden long nat en koud blijven, waardoor
de groel leat op gang komt en in eeh natte gomer wear dan sls
gevelg van de geer hoge waterstenden de drsaghkrech .
grond zasma begtand YLkt tegen beweiding, ‘f’ma mnﬁw gunatige
igheden geven ook sen produktieverlies,
e mﬁww}.mt kan min of meer worden voorkomen door herstel
van het corspronkelijke ontwateringestelsel, dat in het terrein
nog duidelifk ale godanig is te herkennen, Het bestond uit 10 «
12 i brede rond ligzende akkers, welke waren gescheiden door
greppels, Uit cogpunt ven de exploitatie ven de grond ontmoet
41t systeem nogsel wet dbegwarsn, bovendien wordt alleen oppers
visktewater afgevoerd,
Een sndere mogelijkheid kan worden gevonden m de aw;t,ag ven
samengenteld drainsgesysteem, Gesien de geringe ervaringen
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v Do
met drainage op de keileemgandgronden zijn een aantsl percelen
gedraineerd om na te gasn of het asnleggen van een drainage-
systeam,ep deze gronden voldoende effect sorteert.

De geérainﬁarde percelen,

Drie percelen zijh gedraineerd (figs. 1). In het systeem van de
bodemclassificatie behoren de gronden tot de beekeerdgreonden,
Ze bezitten een humeuze bovengrond van lemig zand., De kelleem
begint tussen de 0,50 -~ 0480 m beneden maaiveld,

Percesl een en perceel drie ziin gedraimeerd in 156C en perceel
twee in 196l. Alle drie dé percelen zijn met de hand gedrali-
neerd in een droge tijd met diepe grondwaterstanden,

Perceel één is 3,50 ha groot. Het is een gelijkmatig hellend
terrein met een helling van 1,30 m per 100 m, Het perceel was
in de corspronkelijke toestend bijzonder net, een zeer hoge
crondwaterstand in de winter en in een natte zomer en een diepe
stend in een normale en droge zomer, De grondwaterkarakteris-
tiek van een niet gedraineerd keileemperceel geeft fig, 2.

Er is gedraineerd dwars op de helling met een hoofddrain in de
lengterichting van de helling., Bjj het bepalen van de onderlinge
afstand tussen de guigdrains boden de gejjkte drainsgeformules
geen sanvaardbare opleossing. Er is een vrij willekeurige keuze
gedaan van 30 meter, met waar mogelijk de diepteligging ven de
drain op het keileem, echter niet dieper dan 0,90 m, De gebakken
buizen zijn omhuld met glasvliiezen gelegd in een vri brede sleuf
en afgedekt met 0,25 m zeer grof gzend, De constructie ven de
nitmonding van de hoofddrain msakte een geregistreerde debiet-
meting mogelijk. Figuur 3 geeft een indruk van het drainsge-
systeenm,

Perceel twee heeft een grootte van 2,50 ha en een gelijke
helling als pereeel é&&n, Het drainagesysteem is uitgevoerd op
dezelfde manier als op perceel &én, met dit verschil dat_de
buizen zijn gelegd irn een nauwe sleuf en niet afgedekt pmet grof
gand.
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Perceel drie is een ingesloten lasgte san de bovensijde van de
helling. Dit gedeelte van de percelen bleel in het verleden
tot diep in het voorjesr nat, terwijl in d¢ brede greppels

die geen afweteringsmogelijkheid begaten het gehele Joar niets
groeide. Er is hier gedreineerd met gebakken buis omhuld met
Zlasvlies en de sleuf a@@mﬂ.é met 0.25 m grof gand. EBen beeld
van het sange nageaysteen geeft figunur 4, B 4it
percesl was geen am@im& debistmeting mgel@k.

In aem mzm}.e somer is het ontwateringsbeeld van d¢ gedrale
neerde percelen sn de naast gelegen niet-gedraineerde percelen
gelik nl. een diepe grondwaterstand, In het najsar hebden gowel
de gedrsineerde percelen sle de ougedrasineerde perselsn een
vy} grote ’ﬁf&%@&*ﬁ@ﬁ*@ﬁ-ﬂg* In de herfst moet en deat waes bjj alle
mmam.mgasﬁm %04 ongevesr 120 A 150 m regen sin Wmm‘/
vopr de¢ drains gsan @fv@m ¥a dege hoeveelheid regen steltd
zich by de xzﬁas%«-gmraim@m@ percelen dan een wabterstand ven

0 « 20 om beneden mmsiveld in en dmse wsterstapd dealt niet

mesyr voor eind epril, ongescht de hpogteligging en de helling
ven het terrein. De waterstand in de gedraineerds percelen

stijgt tussen de drains b veel neerslsg een enkele maal tot

10 em beneden masiveld, maar zekt aspoedig weer tot rond draine
diepte (fig. 5). De afvoersn kunnen tot vri hoge waarden stijgen,
Er siyn sfvoeren geregistreerd van 15 mm/he/24 wur. Dearbdy gaf,
eigenlik tegen de verwachting, by o) dese¢ wearnemingsjeren perw
seel twes sen hogere topafvoer den perceel &8n. De basisafvoer,
die W sen niet al te droge winter gedurende lenge tjd oplreedt
leg tussen de 1 en 3 mm, Figuur 6 geeft over een korte periode
een voorbeeld van dit afvoeergebouren,

Ben in de sfvoer is in de loop van de vasrnemings»
Jeren als gevolg ven een eventueel verminderde werking van de
drainelenf niet gebleken. Te basisafvoer stapte over het alge-
meen half meart, In de gomer 1965 echier is de drainege half
juni geap stromen en heeft afgevoerd tot half september {(top~
afvoer 11 mm/ha/24 wur),.




e waterstanden in de neestgelegen nlet,gedralneerde percelen
bevonden zich deze zomer zeer yegelmatig bimnen 20 om beneden

inege in perceel drie kon slleen worden gecontroleerd
door mam. van waterstandsbuizen, Peze wasrnemingen gaven
hetzelfde beeld sls b} de percelen £8n en twee, De hydrolo-
gische onteluiting ven dege ingesloten hoogte is door middel
vah de drainage uitetekend geslaagd,

Landbouwlundig bracht de drainege de veolgende voordelen, Het

4e

land is in de winter goed berjjdbaar. De verplegingswerksenme
heden en het stalmestriiden wes te allen tijde mogelik. Dit
voordeel uit zich vooral b de percelen die sls hujskavel in
gebruik zln, In het voorjear komt de gresgroei 2 & 3 weken
eerder op geng, wesrdeoor ook de weldeperiede met dege tfjd
wordt verlengd, In het natte Jaar 1965 waren de gedraineerde
percelen te allen tijde goed beweidbsar, in tegenstelling tot

de neastgelegen riete-gedraineerde percvelen.

By de gedraingerde pereelen treedt minder smel verdroging op.
B de niet-gedrsineerde peroelen komt nl. by het im nat blije
ven in het wwﬁw sen deel vochtminnende grassen voor. Bj een
diepe grondwasterstend in de somer stagnesrt de groei vean deze
grassden. Op de gedrasineerds percelen hesft zich in de loop ven
de vier jmer cen wat droger bestanpd ingesteld, Ook uit het
oogpunt van het landescheppelijk kerekter en het onderhoud ven
gloten in hellende gebleden biedt de drainsge vele voordelen. .

De kosten.

Te kosten sin aterk afhenkelijk van de terreinomstandigheden,
Het iz noodzakelilk om venr de te draineren percelel esn zoed
overzicht te hebben van de hoeptelizging van het mesiveld en
de diepteligging van de ka&lﬁmﬁmm?még Het drainegeplen
dient hisrcen te worden sangepsst. Het hierns genoemde kosten=
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bedrag ls gebaseerd op het machinsal draineren van verspreild
liggende gblesten met 100 m hoofddrain en 330 m zuigdrain per
ha, Ven de drainege uitgevoerd met de klsssieke gebakken bule
zen afgedekt met turfmolm sijn de all-in-kosten in 1965 begroot
0P / 900s== = / 1,100.=~ per has

« Semenvatti
De sangelegde drainsgeproefvelden op de keileemzandgronden
blgken goede resultaten te geven. Hydrologisch voldoen de
drainageés op deze gronden goed, Er wordt met de dreinege een
veel diepsre wiatergran&waterstanﬁ verkregen dan met slaﬁan an
greppels mogelijk is.

Lendbpuwkundig uiten de voerdelen zich in g¢en vroeger haginnan~
de weideperiode, bedrijfszekerhelid in een natte ZOMET en Moge=
lijkheden van bewerkingen en gebruik in de winter, wat in het
bijzender voor huiskavels een groot voordeel kan zijn.

Ook uit het ocogpunt ven landschapsbehoud en het onderhoud

biedt de drainage vooerdelen.

De kosten bedragen by 330 m zuigdrain en 100 m heoofddrain per
ha ongevesr / 1.000,~~, De kelleemzandgronden die kampen met
ernatige wateroverlast zijn den ook zeer denkbear veor drainage.
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