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VOORWOORD 

Met dit gebundelde verslag wordt 1993 afgesloten. De onderwerpen voor het onderzoek 
zijn voor een groot deel aangedragen door praktische tuinders via de onderzoekscommis
sie. Hierdoor is een goede aansluiting van de onderzoekswensen met het regionale 
onderzoek gewaarborgd. Eerder zijn van een groot aantal proeven resultaten gepubliceerd 
in de vakpers, is er melding gemaakt op de open dagen via de proeftuin of zijn de 
resultaten meegenomen in de voorlichtingsboodschappen van onder andere de Dienst 
Landbouw Voorlichting (DLV). Een snelle en goede doorstroming van onderzoeksresulta
ten is hiermee gewaarborgd. 
Eind 1993 is de aanpassing van de witloftrek-accommodatie afgerond. Het onderzoek in 
de nieuwe accommodatie verloopt succesvol. 
Het Bedrijfssystemen Onderzoek (BSO) voor de groente- en bloembollenteelt gaat het 
vierde seizoen in. De klankbordgroep waarin tuinders zitting hebben heeft een goede 
inbreng bij dit project. 
Vanaf deze plaats willen we de medewerkers van de proeftuin bedanken voor de getoonde 
inzet en medewerking bij de uitvoering van de proefplannen. Tevens gaat hierbij dank uit 
naar de subsidianten van de proeftuin te weten: 
- landbouwschap, afdeling vollegrondsgroenten; 
- veiling WFO; 
- het Produktschap voor Siergewassen (bollen/bolbloemen); 
- de Provincie Noord-Holland; 
- het Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en Visserij. 
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BLOEMKOOL 

Driejarige evaluatie bedrijfssystemenonderzoek. 

Auteurs: M.H. Zwart-Roodzant en F.C.G. Kreuk 

0.1 Inleiding 

In 1990/1991 is op ROC Zwaagdijk het Bedrijfssystemen Onderzoek (BSO) intensieve 
vollegrondsgroente- en bollenteelt gestart. Doel van dit project is het ontwikkelen van een 
duurzaam bedrijfssysteem, dat ook in de toekomst bestaansmogelijkheden biedt. Hierbij 
spelen behalve teelttechnische en economische aspecten, ook ecologische (milieutechni
sche) aspecten een belangrijke rol. 

In dit verslag worden de onderzoeksresultaten van de eerste drie jaar van dit project 
geëvalueerd. Allereerst komen in het algemene gedeelte zaken als grondbewerking, planten 
en plantbedbereiding, groeiverloop, oogst (opbrengst) en het gebeuren na de oogst aan de 
orde. Daarna wordt uitgebreid de bemesting doorgenomen. Vervolgens volgt de gewasbe
scherming met aandacht voor de onkruidbestrijding en de ziekten- en plagenbestrijding. 
Tot slot volgt een samenvatting van het geheel. Dit onderzoeksverslag is een hoofdstuk uit 
het PAGV-verslag dat eind 1994/begin 1995 zal verschijnen. In dit PAGV-verslag wordt 
heel het BSO-project te Zwaagdijk geëvalueerd. 

De verschillen in bodemvruchtbaarheid, bodemgezondheid en bodemstruktuur hebben bij 
de start nog invloed op de resultaten. Ook jaareffecten kunnen vrij groot zijn. Daarom is 
het de eerste jaren niet verantwoord de resultaten en de eventueel waargenomen verschil
len toe te schrijven aan systeeminvloeden. Daarom zullen in dit verslag enkel de eerste 
ervaringen worden genoemd. De achtergronden van dit onderzoek zijn al uitgebreid in het 
Verslag Groenteproeven 1992 bloemkool, broccoli van Proeftuin Zwaagdijk besproken. 
Daarom zijn deze zaken in dit verslag niet meer toegelicht. 

ROC Zwaagdijk heeft een zware zavelgrond van 20-35% afslibbaar met 6-7,5% 
organische stof. De pH-KCl is ongeveer 7. De onkruiddruk is groot. Na een natte periode 
duurt het even eer het veld weer berijdbaar is. Voor de start van het BSO-project waren 
alle percelen grasland. 

1. BLOEMKOOL 

1.1 Algemeen 

Bloemkool komt in alle 4 de systemen voor. In systeem I ligt bloemkool in een vrucht
wisseling van 1:2, in II en III 1:3 en in IV 1:6. De oogstresten van de bloemkool zijn niet 
afgevoerd. In 1991 is na de januarizaai en na de vrijsterteelt in I, Italiaans raaigras als 
groenbemester geteeld. Na de andere bloemkoolteelten is in 1991 geen groenbemesterteelt 



geweest. In 1992 en 1993 komt na de vroeg ruimende bloemkool (januarizaai/vrijsters/zo-
merbloemkool) wel en na de laat ruimende bloemkool (herfstbloemkool) geen groen-
bemesterteelt. 

1.1.1 Grondbewerking 
De hoofdgrondbewerking was in oogstjaar 1991 spitten. De hoofdgrondbewerking in 
oogstjaar 1992 was spitten of ploegen. Op gespit land zijn er problemen met grasopslag 
het jaar erop en het onkruid komt eerder dan op geploegd land. Daarom is besloten om 
vanaf 1993 alle percelen te ploegen. De percelen die in het voorjaar lang braak hebben 
gelegen zijn een of meerdere keren bewerkt met de cultivator in verband met het doorko
mende onkruid. De plantbedbereiding is gebeurd met de kopeg. De kwaliteit van het 
plantbed was over het algemeen goed. 

1.1.2 Zaaien/planten 
Er is met de Accord geplant, alleen de januarizaai is met de hand geplant. 
De plantdiepte was zodanig dat het hart net boven de grond bleef. De kwaliteit van het 
plantgoed was goed. Bij de vrijsterteelt in 1992 was het plantgoed aan de kleine kant. Bij 
de januarizaai in 1993 was het plantgoed voldoende ontwikkeld, maar de kwaliteit van het 
plantgoed was matig vanwege een aantasting door valse meeldauw. De planten hadden 
gemiddeld vier bladeren bij het uitplanten. De gebruikte plantsoort is een kluitplant 
(speedzel 228 planten/tray), behalve bij de januarizaai, waar in 1991 een 4 cm perspot en 
in 1992 en in 1993 een grotere kluitplant (stertray 96 planten/tray) is gebruikt. Het plant-
materiaal van de perspot in 1991 was slecht: het plantmateriaal was te lang en slap en niet 
uniform, omdat het te weelderig was opgegroeid. De grotere kluitplant van de stertray 
geeft minder kans op uitdroging en slaat beter aan dan de perspot. In tabel 1 zijn de 
gekozen teeltwijzen, plantdata, oogstdata en rassen weergegeven. 

Tabel 1 Keuze teeltwijzen, plantdata, oogstdata en ras bij bloemkool in BSO Zwaagdijk in 1991, 1992 en 1993 

teeltwijze 
ras 
januarizaai 
vrijsters 
zomer-vroeg 
zomer-laat 
herfst-vroeg 
herfst-laat 

plantperiode 

eind maart/begin april 
half april 
begin mei 
begin juni 
begin juli 
half juli 

oogstperiode 

begin/half juni 
half juni/begin juli 
begin juli/begin aug. 
begin aug./begin sep. 
eind aug./begin okt. 
begin okt ./eind nov. 

Montano Fl 
Fremont Fl 
Fremont Fl 
Fremont Fl 
Fremont Fl 
Sernio 

Bij alle teelten is het gelukt op de gewenste plantdatum te planten. 

1.1.3 Groei 
De planten zijn steeds vlot weggegroeid. Er is, indien nodig, een- of tweemaal beregend 
met 15 tot 20 mm per keer. Zie voor aantastingen de paragraaf over ziekten en plagen. In 
tabel 2 staat het aantal gewenste en het aantal gerealiseerde planten per ha vermeld. 



Tabel 2 Het aantal gewenste en het aantal gerealiseerde planten per ha bij bloemkool in BSO Zwaagdijk in 
1991, 1992 en 1993 

teeltwijze 

januarizaai 
vrijsters 
zomervroeg 
zomerlaat 
herfstvroeg 
herfstlaat 

aantal planten/ha 
gewenst 

26 000 
26 000 
24 000 
24 000 
24 000 
22 000 

gerealiseerd 
1991 
20 000 
21 500 
24 500 
25 000 
24 000 
21 500 

1992 
27 500 
27 500 
25 750 
25 500 
24 000 
22 000 

1993 
26 500 
27 000 
25 000 
24 500 
24 000 
23 000 

Het aantal gerealiseerde planten bij de januarizaai en de vrijsterteelt in 1991 was laag als 
gevolg van wegval van planten door vreterij van emelten en hazen. Bij alle andere teelten 
werd het aantal gewenste planten ook ongeveer gerealiseerd. 

In 1992 is bij de bloemkool zomer-vroeg en in 1993 bij bloemkool zomer-vroeg en 
herfst-vroeg in IV insektengaas toegepast. Direct na aankomst op het bedrijf worden de 
bloemkoolplanten afgedekt met insektengaas. Het insektengaas ligt op de bloemkool vanaf 
het planten tot aan het dekken. Als geschoffeld moet worden wordt het gaas tijdelijk van 
het gewas verwijderd. 

De oogst van de bloemkool viel in de gewenste periode (zie tabel 1). De eerste bloemko
len worden, afhankelijk van het weer tijdens die periode, 7 tot 10 dagen voor de start van 
de oogst gedekt. De bloemkool geteeld onder gaas ontwikkelde zich sneller dan de 
bloemkool zonder gaasbedekking. De oogst van de onder gaas geteelde bloemkool was 5 
tot 7 dagen eerder dan de onbedekte bloemkolen. Het blad van de bedekte bloemkool was 
iets brosser dan het blad van de onbedekte bloemkool. De bloemkool onder het gaas 
vormde een weelderiger gewas dan de bloemkool zonder gaas. 

In tabel 3 zijn de opgetreden bijzonderheden in bloemkool op BSO Zwaagdijk in 1991, 
1992 en 1993 vermeld. De opgetreden ziekten en plagen staan in de desbetreffende 
paragraaf. 

Tabel 3 Opgetreden bijzonderheden in bloemkool op BSO Zwaagdijk in 1991, 1992 en 1993 

teeltwijze 
januarizaai 
vrijsters 
zomer-vroeg 
zomer-vroeg gaas 
zomer-laat 
herfst-vroeg 
herfst-vroeg gaas 
herfst-laat 

1991 
licht gewas 
dubbelen 
geen 
-
-

geen 
-

geen 

1992 
schift 
holle stronk 
geen 
-
-

holle stronk 
geen 
te licht gewas 

1993 
geen 
dubbelen, hartloos 
"gedeukt", "waterziek" 
"gedeukt", "waterziek" 
"gedeukt", dubbelen 
veel inteelt 
veel inteelt 
te licht gewas 



Bij de januarizaai groeide in 1991 het gewas matig. In 1992 kwam bij de januarizaai in 
lichte mate schift voor. Bij met name de vrijsters treden veel "dubbelen" op. Dit heeft 
waarschijnlijk te maken met een tijdelijk groot stikstofaanbod. Mogelijk is het ras Fremont 
hier iets gevoeliger voor dan andere rassen. In 1992 kwamen veel holle stronken gevolgd 
door secundair natrot voor bij de vrijsters. Dit komt waarschijnlijk door teveel vrijkomen
de stikstof uit de mineralisatie als gevolg van het warme weer. Tevens had 2 tot 3 procent 
van de planten klemhart (molybdeengebrek). 
Bij de zomer-vroege en zomer-late bloemkool van 1993 kwamen "gedeukte" bloemkolen 
voor. De oorzaak hiervan is vermoedelijk een tijdelijk vochttekort bij de uitgroei van de 
kool. Tevens waren enkele kolen "waterziek". De oorzaak hiervan is een tijdelijke warme 
en droge periode. Bij de herfst-vroege bloemkool in 1992 traden evenals bij de vrijsters 
holle stronken gevolgd door secundair natrot op. Opvallend was dat bij de bloemkool ge
teeld onder het insektengaas geen holle stronken voorkwamen. In 1993 kwam bij de 
bloemkool herfst-vroeg relatief veel inteeltplanten (5-12%) voor. De herfst-late bloem
kool van 1992 en 1993 vormde een licht gewas als gevolg van het natte herfstweer. In de 
praktijk vormden "gele onderkanten" in najaar 1993 een probleem. Ook in BSO Zwaagdijk 
traden "gele onderkanten" op. Deze vormden hier echter geen probleem. De bloemkool 
bleef klasse I. 

1.1.4 Oogst (opbrengst) 
In tabel 4 staan de gemiddelde oogstpercentages per teeltwijze vermeld. 

Tabel 4 De gemiddelde oogstpercentages per teeltwijze bij bloemkool in BSO Zwaagdijk in 1991, 1992 en 1993 

teeltwijze 
januarizaai 
vrijsters 
zomer-vroeg 
zomer-vroeg 
zomer-laat 
herfst-vroeg 
herfst-vroeg < 
herfst-laat 

onder 

onder 

gaas 

gaas 

1991 
93%* 
94%* 
90% 
-

95% 
86% 
-

49% 

1992 
96% 
75% 
96% 
-

97% 
80% 
98% 
79% 

1993 
99% 
96% 
97% 
-

99% 
91% 
94% 
81% 

* Bij januarizaai en vrijsters 1991 is de schade veroorzaakt door emelten en hazen buiten 
beschouwing gelaten. Als deze schade wel wordt meeberekend wordt het oogstpercentage 
bij de januarizaai 71% en bij de vrijsters 78%. 

Bij de bloemkool vrijsters en herfst-vroeg in 1992 was het oogstpercentage relatief laag 
als gevolg van het optreden van rotte stronken (zie tabel 3). 
Bij de bloemkool herfst-vroeg zonder gaas en met name bij bloemkool herfst-laat in 1991 
was het oogstpercentage relatief laag als gevolg van ernstige aantasting door de koolgal-
mug. Opvallend was dat het oogstpercentage bij de bloemkool-herfst-vroeg onder 
insektengaas in 1992 hoog was ten opzichte van die zonder gaas, omdat hier geen 
koolgalmugaantasting en nauwelijks holle stronken optraden. Bij bloemkool-herfst-laat in 
1992 en 1993 was het oogstpercentage relatief laag als gevolg van de te lichte stand van 
het gewas veroorzaakt door wateroverlast. 
In tabel 5 staan de gemiddelde percentages "achten" per teeltwijze vermeld. 



Tabel 5 De gemiddelde percentages "achten" per teeltwijze bij bloemkool in BSO Zwaagdijk in 1991, 1992 
en 1993 

teeltwijze 
januarizaai 
vrijsters 
zomer-vroeg 
zomer-vroeg 
zomer-laat 
herfst-vroeg 
herfst-vroeg 
herfst-laat 

onder 

onder 

gaas 

gaas 

1991 
51% 
96% 
99% 
-

95% 
84% 
-

98% 

1992 
96% 
93% 
98% 
-

97% 
100% 
100% 

0% 

1993 
100% 
97% 
82% 
74% 
98% 

100% 
100% 

0% 

Op BSO Zwaagdijk wordt ernaar gestreefd om hoofdzakelijk "achten" te oogsten. Bij de 
januarizaai in 1991 was het percentage "achten" laag doordat er relatief veel "tienen" 
geoogst werden, omdat het gewas te licht was om "achten" te produceren. Bij de herfst-
late bloemkool in 1992 en 1993 werden om dezelfde reden zelfs helemaal geen "achten" 
geoogst. Bij de zomer-vroege bloemkool in 1993 en de herfst-vroege bloemkool in 1991 
was het percentage "achten" laag, omdat hier relatief veel "zessen" geoogst werden. 

In tabel 6 staan de gemiddelde percentages klasse I per teeltwijze vermeld. 

Tabel 6 De gemiddelde percentages klasse I per teeltwijze bij bloemkool in BSO Zwaagdijk in 1991, 1992 en 1993 

teeltwijze 
januarizaai 
vrijsters 
zomer-vroeg 
zomer-vroeg 
zomer-laat 
herfst-vroeg 
herfst-vroeg 
herfst-laat 

onder 

onder 

gaas 

gaas 

1991 
78% 
93% 
91% 
-

92% 
94% 
-

87% 

1992 
90% 
94% 
95% 
-

94% 
86% 
94% 
81% 

1993 
97% 
97% 
89% 
87% 
92% 
91% 
88% 
87% 

Bij de januarizaai van 1991, de herfst-late bloemkool van 1992 en 1993 was het percen
tage klasse I relatief laag, omdat het gewas te licht was. Hierdoor kwamen veel losse, gele 
en in 1993 ook vuil geregende bloemkolen voor. 
De reden voor het relatief lagere percentage klasse I in 1993 bij de bloemkool zomer-
vroeg en zomer-laat is het optreden van "gedeukte" bloemkolen. Bij de herfst-vroege teelt 
in 1992 valt op dat de teelt onder insektengaas een aanzienlijk hoger percentage klasse I 
heeft, doordat hier geen dubbelen optraden. 

1.1-5 Na de oogst 
Na de teelt zijn de oogstresten niet afgevoerd. De oogstresten zijn kapotgefreesd. In 1991 
is na de januarizaai en na de vrijsterteelt in I Italiaans raaigras als groenbemester geteeld. 
Na de andere bloemkoolteelten is in 1991 geen groenbemesterteelt geweest. In 1992 komt 
na alle vroeg ruimende bloemkool (januarizaai/vrijsters/zomerbloemkool) Italiaans raaigras 
als groenbemester. Na de laat ruimende bloemkool (herfstbloemkool) is in 1992 geen 
groenbemesterteelt geweest. In 1993 komt na alle vroeg ruimende bloemkool met 



winterpeen als volgteelt Italiaans raaigras als groenbemester en met een ander gewas als 
volgteelt phacelia. 

1.2 Bemesting 

12A N 
Methode van N-bemesting was in 1991 bij de januarizaai en de vrijsters het standaardad
vies ofwel 300 - Nmin (0-30 cm). Hier bedroeg de basisgift te geven net voor het planten 
250 - Nmin (0-30 cm) en werd afhankelijk van de stand van het gewas al dan niet 
bijbemest met 50 kg N per ha circa 6 weken na het planten. In 1992 en 1993 bedroeg de 
basisgift 200 - Nmin (0-30 cm), omdat hybriden met een iets lagere basisgift zouden toe
kunnen dan zaadvaste rassen. Bij de zomer- en herfstteelten wordt gebruik gemaakt van 
een stikstofbijmestsysteem. Sinds 1992 wordt het NBS-systeem bij bloemkool niet meer 
door het IKC gehanteerd. Omdat er geen ander systeem voor handen is, wordt op het BSO 
wel verder gewerkt met NBS. Voor BSO Zwaagdijk is het gebruik van NBS de enige 
manier om enige sturing te hebben op de stikstofbemesting. Bij systeem IV is gewerkt met 
een verlaagde stikstofgift door de buffer van 50 kg N/ha weg te laten. In 1991 en 1992 
gebeurde dit alleen bij de tweede gift, maar in 1993 ook bij de basisgift gezien de hoge 
N-min cijfers van de voorgaande jaren. 
In 1992 was de stand van de herfstbloemkool slecht als gevolg van de vele regenval. 
Onduidelijk was op dat moment of stikstofgebrek ook een oorzaak was van de slechte 
stand. Daarom wordt vanaf 1993 bij een slechte stand met als oorzaak mogelijk stikstof
gebrek de hoeveelheid stikstof in de laag 0-60 cm bepaald. Bij natte omstandigheden 
wordt de laag 0-60 cm opgesplitst in 0-30 cm en 30-60 cm om te kunnen zien waar de 
stikstof zit. Om te beslissen of een eventuele bijbemesting noodzakelijk is wordt rekening 
gehouden met de opnamecurve van bloemkool en wordt een buffer van 50 kg N/ha 
ingebouwd. 

Voor de zomerteelt is de gift: 
basis I -m, IV in 1991/92 130 - Nmin (0-30 cm) als KAS 

IV in 1993 80 - Nmin (0-30 cm) als KAS 
na 1 maand I-III 220 - Nmin (0-60 cm) als KS 

IV 170 - Nmin (0-60 cm) als KS 

Voor de herfstteelt is de gift: 
basis I-III, IV in 1991/92 140 - Nmin (0-30 cm) als KAS 

IV in 1993 90 - Nmin (0-30 cm) als KAS 
na 1 maand I-III 210 - Nmin (0-60 cm) als KS 

IV 160 - Nmin (0-60 cm) als KS 

Bij de basisgift wordt kort voor aanvang van de teelt N-mineraalonderzoek uitgevoerd. 
Voor de tweede gift wordt drie weken na planten (omstreeks het tijdstip dat bij de meeste 
planten sprake is van koolaanleg) N-mineraalonderzoek gedaan. De onderzoekmethode is 
in beide gevallen volgens N-bijmestbepaling, zodat de resultaten binnen vijf werkdagen 
binnen zijn. 

In tabel 7 staan per teeltwijze de gemiddelde Nmin-waarden voor, tijdens en na de teelt 
en in november vermeld. Tevens is de gemiddelde stikstofgift per teeltwijze aangegeven. 



Tabel 7 De gemiddelde gegeven N-gift (kg N/ha) en de gemiddelde Nmin-waarden (kg N/ha) voor, tijdens 
en na de teelt en in november bij bloemkool in BSO Zwaagdijk in 1991, 1992 en 1993 

teeltwijze 

januarizaai 
vrijsters 
zomer-vroeg 
zomer-laat 
herfst-vroeg 
herfst-laat 

voor teelt tijdens teelt 
(0-30 cm) (0-60 cm) 
56 
61 
94 237 

179 134* 
127 252 
148 244 

na teelt november gegeven 
r0-60 cm) (0-60 cm) N-gift 
L08 
73" 
77 
74 
89 
75 

79 
87 

100 
93 
95 
85 

171 
149 
60 
29 
33 
20 

Alleen waargenomen in 1991 
" Alleen waargenomen in 1992 en 1993 

De stikstofmineralisatie begint vanaf eind april/begin mei (planten zomer-vroeg), als de 
temperatuur begint te stijgen, op gang te komen. De verschillen gemeten voor en tijdens 
de teelt zijn vermoedelijk deels terug te voeren op het verschil in meetdiepte (0-30 cm 
t.o.v. 0-60 cm) en deels op toename van de stikstofmineralisatie. Na de teelt is de 
gemeten Nmin ongeveer 75 kg N/ha. Na de januarizaai blijft er gemiddeld relatief veel N 
achter (zie tabel 7). Dit beeld is echter in de jaargegevens niet terug te vinden. De 
gemeten Nmin-waarden variëren namelijk sterk tussen de verschillende teeltwijzen. De 
gemiddelde Nmin in november is hoger dan die na de oogst. Blijkbaar komt er in de herfst 
nog stikstof vrij uit de gewasresten en mogelijk vindt er in de vroege herfst ook nog 
mineralisatie plaats. Het valt op dat de N-gift daalt, naarmate de planttijd later in het 
seizoen valt. Verschillende teelten, met name herfst-vroeg en herfst-laat, zijn zelfs 
helemaal niet met stikstof bemest, terwijl toch een goede kwaliteit en opbrengst behaald 
werd. Dit heeft te maken met de mineralisatie die steeds sterker wordt als de temperatuur 
stijgt. Als de Nmin stijgt, daalt immers de N-gift. De januarizaai en vrijsters worden 
overigens op een andere manier bemest dan de overige teelten. Het verschil in gift tussen 
systeem I—III en systeem IV bij bloemkool zomer-vroeg (60 t.o.v. 58) en bloemkool 
herfst-vroeg (32 t.o.v. 37) is ondanks de lagere adviesgift verwaarloosbaar. 

LL2 EA 
Het gangbare advies voor P205 luidt 75 kg/ha P205 bij de toestand "goed" (Pw-getal 5 1 -
70). Bij BSO wordt P205 bemest op basis van gift = afvoer met oogstprodukt = 30 kg/ha 
P205 (zomer-laat en herfstteelt), als het Pw-getal binnen het streeftraject (25-50) valt. Bij 
planten voor 15 mei wordt 50 kg/ha P205 gegeven (januarizaai, vrijsters en zomer-vroeg) 
als startgift. Soms is bij zomer-laat per abuis ook 50 kg/ha P205 gegeven. Er vindt geen 
reparatiegift plaats, want het Pw-getal zit binnen het streeftraject (25-50). De eerste twee 
teeltjaren is de hoeveelheid P205 die afgevoerd wordt met het oogstprodukt ingeschat op 
27 kg/ha P205. Vanaf het derde teeltjaar wordt uitgegaan van de resultaten van eigen 
onderzoek. Aldus wordt kort voor de plantbedbereiding 67 kg/ha tripelsuperfosfaat 
gestrooid (= 30 kg/ha P205). 

123. K2Ü 
Het gangbare advies voor K20 is 200 kg/ha bij toestand "goed" (K-getal 30-39). Bij BSO 
wordt K20 bemest op basis van gift = afvoer met oogstprodukt = 95 kg/ha K20, als het 
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K-getal binnen het streeftraject (op klei 20-29) valt. De eerste twee teeltjaren is de 
hoeveelheid K20 die afgevoerd wordt met het oogstprodukt ingeschat op 127 kg/ha K20 
(= 112 afvoer + 15 uitspoeling). Vanaf het derde teeltjaar wordt uitgegaan van de resul
taten van eigen onderzoek. Tevens wordt dan de uitspoeling op kleigronden op nul gesteld. 
Aldus vond de basisgift (= afvoer met oogstprodukt) plaats juist voor de plantbedbereiding 
met 317 kg/ha patentkali (= 95 kg/ha K20). 
Het K-getal van de BSO-percelen (10-16) ligt echter beneden het streeftraject (20-29) 
dat door BSO gehanteerd wordt. Daarom hebben gedurende twee jaren reparatiegiften ter 
verhoging van het K-getal tot het streeftraject plaatsgevonden. Aldus werd in de eerste 
twee teeltjaren voor de hoofdgrondbewerking 670 kg/ha K-60 (= 400 kg/ha K20) 
gegeven. Op sommige percelen was in 1993 inmiddels voldoende "gerepareerd", op andere 
nog niet. Indien nodig heeft in het derde teeltjaar de nog resterende reparatiegift voor de 
hoofdgrondbewerking plaatsgevonden met K-60. 
Het K-getal is ondanks het "repareren" niet gestegen. Er loopt nog onderzoek om te 
achterhalen waar de kali gebleven is. Vanaf 1994 zal niet meer "gerepareerd" worden. De 
basisgift zal voor de hoofdgrondbewerking gegeven worden in de vorm van K-60: 
patentkali is op BSO Zwaagdijk niet nodig gezien de hoge magnesiumtoestand van de 
grond. 

12A MgQ 
De Mg-toestand van BSO Zwaagdijk is "vrij hoog" (MgO-gehalte 174-275), zodat het 
niet nodig is met MgO te bemesten. Via de patentkali (in 1991 en 1992 43 kg/ha MgO en 
in 1993 32 kg/ha MgO) wordt voldoende magnesium gegeven om de onttrekking (volgens 
eigen gegevens 5 kg/ha) te compenseren. Vanaf 1994 zal op BSO Zwaagdijk voor de 
bemesting van bloemkool geen magnesiumhoudende meststoffen (zoals patentkali) meer 
gebruikt worden maar alleen nog magnesiumvrije meststoffen. 

1.2.5 Samenvatting bemesting 
De gekozen strategie van BSO geeft een aanzienlijke besparing op meststoffen (zie tabel 8). 

Tabel 8 Overzicht gangbare en BSO-bemestingsadviezen (kg/ha) uitgaande van toestand "goed"' 

meststof 
N 
P A 
K20 
MgO 

gangbaar advies" 
300 - Nmin 
75 

200 
0 

BSO-advies 
vroeg 200 - Nmin zomer/herfst NBS 
30 
95 
0 

* Toestand "goed" Pw-getal gangbaar 51 - 70, BSO 25 - 50 
K-getal gangbaar 30 - 39, BSO 20 - 29 
MgO-gehalte gangbaar 150 - 199, BSO 150 - 199 

" Bron: Teelt van bloemkool. PAGV, Lelystad, 1993 



1.3 Gewasbescherming 

1.3.1 Onkruiden 
De gangbare strategie en de door BSO toegepaste strategie staat vermeld in de volgende 
tabel. 

Tabel 9 Gangbare en de door BSO toegepaste strategie voor de onkruidbestrijding 

tijdstip 
braak land 
na planten 

gangbaar advies* 
Round Up (glyfosaat) 
Butisan S (metazachloor) of 
Ramrod (propachloor) 
volvelds/rijen+mechanisch 

BSO 
cultivator of kopeg 
schoffelen, 
indien nodig rijenfrezen 

* Bron: Teelt van bloemkool. PAGV, Lelystad, 1993 

Om de percelen die in het voorjaar lang braak liggen, zoals de herfstbloemkool die pas in 
juli geplant wordt, onkruidvrij te houden kan volgens het advies onder andere met Round 
Up (glyfosaat) gespoten worden. BSO Zwaagdijk bewerkt deze percelen een of meerdere 
keren met de cultivator of een kopeg, als het onkruid doorkomt. Vanaf 1994 is het ook 
mogelijk deze percelen met een onkruideg te bewerken. Voor de percelen die tot juli braak 
liggen wordt onderzocht hoe deze braakperiode verkort zou kunnen worden. 

Na het planten wordt het onkruid volgens het advies meestal ofwel volledig chemisch 
bestreden ofwel door middel van een rijenbespuiting gecombineerd met een mechanische 
onkruidbestrijding. BSO Zwaagdijk heeft echter gekozen voor een volledig mechanische 
bestrijding zonder het gebruik van herbiciden. Hierbij wordt regelmatig geschoffeld op 
juist kiemend onkruid (witte dradenstadium), maximaal in kiemplantstadium. Met behulp 
van aanaarders aan de schoffels kan ook in de rij nog onkruid bestreden worden. In 
noodgevallen wordt de rijenfrees ingezet. Een bewerking met de rijenfrees is minder 
gewenst dan het gebruik van de schoffel, omdat de structuur van de grond erg fijn wordt, 
de hoeveelheid herkiemers groter is door de diepere bewerking en de kans op schade aan 
de wortels van de bloemkool groter is. Het gebruik van de rijenfrees kan zin hebben als de 
onkruiden te groot worden om te schoffelen en als de grond dichtgeslagen is na berege
ning of zware regenval. De bloemkool wordt doorgaans eenmaal met de hand nagelopen 
op ontsnapte onkruiden. 
Bij gebruik van insektengaas is het gangbare advies te spuiten na het planten en voor het 
gaas opbrengen met Butisan S (metazachloor). Bij BSO is hiervoor niet gekozen. Dit 
betekent dat het insektengaas tussentijds afgehaald moet worden om te schoffelen bij 
voorkeur bij voor de koolgalmug ongunstige omstandigheden (koud, droog weer) en bij 
afwezigheid van vluchten van de koolgalmug volgens de signalering. Bij hoge koolgal-
mugdruk wordt niet geschoffeld. Om deze redenen zal indien mogelijk 's morgensvroeg 
geschoffeld worden. 

In de volgende tabel is het gemiddeld aantal bewerkingen voor het planten van de 
bloemkool weergegeven. 
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Tabel 10 Gemiddeld i 
1993 

teeltwijze 
januarizaai 
vrijsters 
zomer-vroeg 
zomer-laat 
herfst-vroeg 
herfst-laat 

lantal bewerkingen voor het p 

cultivator 
0,0 
0,0 
0,3 
2,0 
3,0 
3,0 

ilanten van de bloemk 

kopeg 
0,0 
0,0 
0,0 
0,3 
0,7 
0,7 

ooi BSO Zwaag 

totaal 
0,0 
0,0 
0,3 
2,3 
3,7 
3,7 

Als later geplant wordt, en dus het veld langer braak ligt, neemt het aantal bewerkingen 
voor het planten toe. In 1991 is gebruik gemaakt van de kopeg. In 1992 en 1993 is 
gebruik gemaakt van een cultivator met onkruidrol. Bij de januarizaai en de vrijsters is het 
niet nodig om de grond te bewerken: de plantbedbereiding is voldoende. Vanaf 1994 is het 
ook mogelijk de braakliggende percelen met een onkruideg te bewerken. Voor de percelen 
die tot juli braak liggen wordt onderzocht hoe deze braakperiode verkort zou kunnen 
worden. 

Tabel 11 Gemiddeld aantal bewerkingen tijdens de bloemkoolteelt BSO Zwaagdijk 1991, 1992 en 1993 

teeltwijze 
januarizaai 
vrijsters 
zomer-vroeg 
zomer-laat 
herfst-vroeg 
herfst-laat 

schoffelen 
2,0 
1,7 
1,7 
2,3 
2,3 
2,3 

rijenfrezen 
0,3 
0,3 
0,3 
0,3 
0,3 
0,3 

hand 
1,3 
1,3 
1,0 
1,3 
1,0 
1,3 

uren handwerk/ha 
26 
30 
22 
47 
33 
43 

Gemiddeld over alle teelten is er tweemaal machinaal geschoffeld, eenmaal met de hand 
en is er een keer per drie jaar gerijenfreesd. In 1991 was de junimaand nat. Hierdoor is de 
onkruidbestrijding bij de vrijsters en bloemkool zomer-vroeg niet naar wens verlopen. Bij 
bloemkool zomer-laat in 1991 was het eindresultaat goed, maar heeft veel handwerk (100 
uren/ha) plaatsgevonden. In 1992 was het resultaat bij bloemkool herfst-laat matig. In 
1993 was het resultaat bij bloemkool herfst-vroeg en bloemkool herfst-laat matig. Gezien 
de zeer natte weersomstandigheden van zomer en najaar 1993 was het eindresultaat toch 
acceptabel. Het gemiddelde aantal uren handwerk per ha uit de tabel is relatief hoog, 
omdat met name in 1991 het aantal uren handwerk erg hoog was. In 1993 was het aantal 
uren handwerk duidelijk minder dan in 1992 en 1993, met uitzondering van herfst-vroeg 
en herfst-laat. Met het schoffelen moet blijkbaar eerst enige ervaring opgebouwd worden 
en de nieuw aangeschafte schoffel leverde zeer goede resultaten (zie volgende alinea). Het 
meest voorkomende onkruid is muur. Er is een enkele keer een zaadvormende plant 
waargenomen, maar in de meeste gevallen vond geen zaadvorming plaats. 

Uit voorafgaande blijkt dat ieder jaar een of twee teeltwijzen problemen opleverden bij de 
onkruidbestrijding. Dit komt vooral voor als het direct na het planten begint te regenen en 
de regen enkele weken aanhoudt. De gebruikte machines zijn erg belangrijk, als de 
onkruidbestrijding mechanisch plaatsvindt. Hierbij dient opgemerkt te worden dat in 1991 
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en 1992 met een tweerijige schoffelmachine is gewerkt die veel sporen reed. Om de 
spoorvorming enigszins te beperken is met deze machine drierijig gewerkt. Hierdoor was 
de schoffelbreedte niet aangepast aan de plantbreedte en kon onvoldoende nauwkeurig 
worden gewerkt. Bovendien was deze schoffelmachine achterop de trekker bevestigd, 
waardoor niet krap genoeg geschoffeld kon worden en een te grote oppervlakte niet 
bewerkt werd. Vanaf 1993 wordt gewerkt met een vierrijige plantmachine en een vierrijige 
Steketee-schoffel die voorop de trekker bevestigd wordt. Met deze Steketee-schoffel 
werden met tweemaal schoffelen in 1993 uitstekende resultaten behaald! Bij de eerste keer 
schoffelen kan nog niet sterk aanaardend gewerkt worden, omdat anders de bloemkool-
planten te veel lijden. Misschien dat voor deze eerste bewerking in de toekomst een on-
kruideg ingezet kan worden. 

1.3-2 Ziekten/plagen 

In tabel 12 is de gangbare en de door BSO Zwaagdijk toegepaste strategie voor de 
ziekten- en plagenbestrijding weergegeven. 

Tabel 12. Gangbare en de door BSO toegepaste strategie voor de ziekten- en plagenbestrijding. 

Ziekte/plaag 

kiemschimmels 

aaltjes 

koolvlieg 

koolgalmug 

luis 

rups 

Alternaria 

Mycosphaerella 

valse meeldauw 

gangbaar advies* 

zaadontsmetting 

granulaat / niet 

aangieten/tray-
behandeling 
zaadcoating 

chemisch 

chemisch 

chemisch/ 
bacteriepreparaat 

chemisch 

geleid 

chemisch 

IenH 

zaadontsmetting 

niet 

zaadcoating / 
traybehandeling 

geleid 

geleid 

geleid 

niet 

niet 

niet 

III 

zaadontsmetting 

niet 

zaadcoating / 
traybehandeling 

geleid 

geleid 

bacteriepreparaat 

niet 

niet 

niet 

IV 

zaadontsmetting 

niet 

insektengaas 

geleid 

insektengaas 

insektengaas 

niet 

niet 

niet 

* Bron: Teelt van bloemkool. PAGV, Lelystad, 1993 

Kiemschimmels zijn bestreden door een zaadbehandeling met thiram-50, Benlate (benomyl) en 
Rovral (iprodion). 

In bloemkool kunnen kool- en bietecysteaaltjes schade aanrichten. In de praktijk worden deze 
aaltjes bestreden bij hogere dichtheden dan 1000 larven per 100 ml grond door middel van een 
granulaattoepassing. Ook bij hogere dichtheden dan 1000 larven per 100 ml grond blijken de 
meeropbrengsten van bloemkool slechts incidenteel op te wegen tegen de kosten van behandeling. 
Op BSO Zwaagdijk komt slecht een lichte besmetting voor, zodat geen bestrijding is uitgevoerd. 
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De koolvliegbestrijding vindt in de praktijk plaats door middel van aangieten op het veld of door 
een traybehandeling. De koolvliegbestrijding vond bij BSO plaats door middel van zaadcoating 
(januarizaai) met Gigant (chloorpyrifos) of traybehandeling (overige teeltwijzen, uitgezonderd IV in 
1993) met Dyfonate (fonofos) in 1991 en 1992. In 1993 vond de traybehandeling plaats met 
Dursban (chloorpyrifos), omdat er klachten uit de praktijk kwamen over de werking van Dyfonate. 
In IV is de koolvlieg in 1993 bestreden door het gebruik van insektengaas. Resultaat hiervan was 
goed. 

De koolgalmug is van de insekten in de bloemkool het moeilijkste te bestrijden. Schade door deze 
mug neemt de laatste jaren in het bloemkoolgebied toe en treedt in het algemeen alleen in 
luwteplaatsen op. In 1991 is deze koolgalmug op dezelfde manier bestreden als in de praktijk door, 
zodra de eerste vlucht is waargenomen (begin juni), enkele malen een rijenbespuiting uit te voeren 
afwisselend met 1 kg/ha Orthene (acefaat) of 200 ml/ha Ambush (permethrin). In het begin van de 
vlucht en bij jonge planten wordt eenmaal per week gespoten, daarna eenmaal per twee weken. Er 
moet opgelet worden dat het hart van de plant goed geraakt wordt. Daarom wordt een rijenbespui
ting uitgevoerd met veel water (6001/ha). De bestrijding van de koolgalmug is in 1991 niet naar 
wens verlopen. In de herfstteelten werd ondanks het feit dat driemaal gespoten is, toch veel 
aantasting geconstateerd. De koolgalmug is vanaf 1992 al dan niet bestreden op basis van de 
tellingen van de PD. Bij een hoge muggendruk (>30 muggen/bak/week) is afwisselend gespoten 
met Ambush en Orthene. Bij bloemkool-herfst-vroeg I—II—III en bloemkool-herfst-laat werd door 
de PD een zeer laag aantal muggen waargenomen. Daarom is niet gespoten tegen de koolgalmug. 
Er vond echter toch aantasting door de koolgalmug plaats (2-9% van de planten was zwaar 
aangetast). In bloemkool-herfst-vroeg IV is de koolgalmug bestreden door het gewas af te dekken 
met insektengaas. Resultaat hiervan was goed. In 1993 is op grond van de slechte resultaten van 
1992 de schadedrempel verlaagd naar 12 muggen per bak per week. In 1993 werd door de PD een 
zeer laag aantal muggen waargenomen. Daarom is niet gespoten tegen de koolgalmug. Er vond in 
bloemkool-zomer-vroeg en bloemkool-zomer-laat in zeer lichte mate aantasting door de kool
galmug plaats. In bloemkool-zomer-vroeg IV en bloemkool-herfst-vroeg IV wordt aantasting door 
de koolvlieg en de koolgalmug voorkomen door het gewas af te dekken met insektengaas. Het 
resultaat hiervan was goed. 

De bestrijding van de melige koolluis gebeurt in de praktijk door zodra er luizen worden waarge
nomen te spuiten met een insecticide. In BSO gebeurt de bestrijding van de melige koolluis door 
geleide bestrijding. Zie tabel 13. Als er meer luizen zijn dan de norm en de weersvooruitzichten 
zodanig zijn dat uitbreiding van de populatie verwacht kan worden (zonnig, droog) wordt een 
bestrijding uitgevoerd met Pirimor (pirimicarb). Bij de inzet van het middel Pirimor wordt 
geëxperimenteerd met de helft van de geadviseerde dosering (0,25 kg/ha) op grond van de goede 
ervaringen uit de akkerbouw. Er wordt onderscheid gemaakt tussen melige koolluis en andere 
luizen. De bestrijding van de melige koolluis heeft tot nu toe nooit problemen opgeleverd op BSO 
Zwaagdijk. Een aantal jaren meer onderzoek zal uitsluitsel moeten geven over de bedrijfszekerheid 
van deze toepassing. In 1992 en 1993 wordt inlV aantasting door luizen voorkomen door het gewas 
te bedekken met insektengaas. Na het verwijderen van het insektengaas is een enkele luisplant 
gevonden. Hiertegen is geen bespuiting meer uitgevoerd. 
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Tabel 13 Schadedrempels voor de bestrijding van rups, luis en melige koolluis op BSO Zwaagdijk 

plantstadium 
0-2 weken na planten 
daarna tot koolvorming* 
vanaf koolvorming tot dekken 

rups/luis 
20% 
50% 
5% 

melige koolluis 
10% 
10% 
0% 

" Met koolvorming wordt begin dekken bedoeld. 

In de praktijk worden rupsen bestreden door zodra rupsen worden waargenomen te spuiten. In BSO 
worden in I en II en in 1991 ook in III rupsen bestreden, als de schadedrempel wordt overschreden 
(zie tabel 13). In dat geval wordt gespoten met 200 ml/ha Ambush (permethrin). De rupsen van het 
groot koolwitje worden niet via een bespuiting uitgeschakeld, maar door verwijdering van de 
aangetaste planten. Wanneer hoofdzakelijk het kleine koolwitje voorkomt, kan worden volstaan met 
een halve dosering. In IV in 1991 en in III in 1992 en 1993 worden rupsen bestreden met een 
bacteriepreparaat (Bacillus thuringiensis). Welk bacteriepreparaat wordt gespoten, is afhankelijk van 
de soort rups (zie tabel 14). Bij gebruik van bacteriepreparaten moet bij het signaleren van de 
eerste rupsen meteen gespoten worden, liefst 's ochtends op een dauwnat gewas. Bij weinig vocht 
en/of bij warm weer (snellere cyclus) moet de bespuiting mogelijk sneller herhaald worden. De 
werkingsduur is 1 week. In IV zijn de rupsen in 1992 en 1993 bestreden door het gewas af te 
dekken met insektengaas. Resultaat hiervan was goed. 

Tabel 14 De bacteriepreparaten en de rupsen waar ze werkzaam tegen zijn 

middel werkzaam tegen 
Aseptasporin CT kooluil, koolmotje, koolwitje 
Bactospeine gamma-uil, koolwitje 
Thuricide HP gamma-uil, koolwitje 
Dipel koolmotje, koolwitje 
Luxan Bacillus gamma-uil, koolwitje 
Biobit WP gamma-uil, koolwitje 

In BSO worden de schimmelziekten Alternaria (bladvlekkenziekte), Mycosphaerella brassicola 
(kringvlekkenziekte) en valse meeldauw (kanker) niet bestreden. Ook bacterieziekten worden niet 
bestreden. 

In tabel 15 staat het gemiddeld aantal bestrijdingen in de bloemkool tegen verschillende plagen 
vermeld. Aaltjes, bacteriën en schimmels zijn niet bestreden uitgezonderd de kiemschimmels 
middels een zaadontsmetting. In tabel 16 is vermeld wat bij de diverse teelten een probleem 
vormde. 
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Tabel 15 Gémi 
1993 

teeltwijze 

januarizaai 
vrijsters 
zomer-vroeg 
zomer-laat 
herfst-vroeg 
herfst-laat 

ddeld aantal bes 

koolvlieg 

1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 

trijdingen tegen ve 

koolgalmug 

0,0 
0,3 
1,0 
1,3 
1,0 
1,0 

rschillende 

melige 

; insekten in de 

koolluis 

0,0 
0,0 
0,0 
1,0 
1,0 
0,7 

bloemkoi 

rups 

ol BSO Zwaagdijk IS 

rups 
chemisch bacterie 

preparaat 
0,7 
0,0 0,3 
0,0 0,3 
0,3 
0,3 1,0 
0,7 1,3 

* systeem I en II alle jaren chemisch 
systeem III in 1992 en 1993 en systeem IV in 1991 bacteriepreparaat 
In systeem IV is in 1992 en 1993 insektengaas gebruikt: dit is in de 
tabel buiten beschouwing gelaten. 

Tabel 16 Aantastingen die in BSO Zwaagdijk in 1991, 1992 en 1993 een probleem (>5% aantasting) vormden 

teeltwijze 
januarizaai 
vrijsters 
zomer-vroeg 
zomer-laat 
herfst-vroeg 
herfst-laat 

1991 
emelt/haas 
emelt/haas 
slakken* 
-

koolgalmug 
koolgalmug 

1992 
-
-
-

-

k< 
k< 

1222 

koolgalmug" 
koolgalmug(4%) Xanthomonas 
Xanthomonas 

Slakken vormden een probleem in II en IV 
" Koolgalmug vormde in 1992 alleen een probleem in I en III 

De koolvlieg is gemiddeld een keer bestreden middels een zaadcoating of traybehandeling. 
Resultaat hiervan is goed. De koolgalmug wordt bij de vroege teelten niet bestreden, maar in de 
zomer- en herfstteelt wel. In de herfstteelt vormde de koolgalmug in 1991 en 1992 een probleem, 
ondanks de vrij intensieve bestrijding. Melige koolluis komt in zomer-laat en de herfstteelten voor. 
Deze luis was goed te bestrijden. De afgelopen drie jaren waren overigens geen "luizenjaren". 
Rupsen komen het hele jaar door voor. De meest voorkomende rups op BSO Zwaagdijk is het 
koolmotje. Andere rupsen kwamen wel voor, maar niet zodanig dat een bestrijding noodzakelijk is. 
Als een bacteriepreparaat gebruikt wordt is het aantal bestrijdingen hoger, omdat meteen gespoten 
moet worden, als er rupsen worden waargenomen. In IV is in 1992 bij zomer-vroeg en in 1993 bij 
zomer-vroeg en herfst-vroeg insektengaas gebruikt. Het resultaat hiervan was goed. In 1991 bij de 
start van het project vormden bij de vroege teelten emelten een probleem vanwege de voorvrucht 
gras. Ook de hazen hebben aanzienlijk huisgehouden in de vroege bloemkool in 1991. In de late 
herfstteelt vormt Xanthomonas campestris (zwartnervigheid) in toenemende mate een probleem. 
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1,3,3 Samenvatting gewasbescherming 

In tabel 17 staat weergegeven wat de inzet aan chemische middelen van BSO Zwaagdijk in de 
afgelopen jaren was ten opzichte van het referentiegebruik 1984-1988 en maximaal gebruik in 
2000 volgens het MJP-G. Uit deze tabel blijkt dat BSO Zwaagdijk alle jaren aanzienlijk minder 
actieve stof per ha gebruikt dan het referentiegebruik in 1984-1988 en zelfs ruimschoots voldoet 
aan het maximale gebruik in 2000, zoals vastgelegd in het MJP-G. Herbiciden en grondont-
smettingsmiddelen worden op BSO Zwaagdijk zelfs in het geheel niet gebruikt. Het gebruik aan 
fungiciden (zaadontsmetting) is miniem. Bij insecticiden is in IV bij gebruik van insektengaas in 
1992 de koolvlieg nog wel bestreden in in 1993 niet meer. 

Tabel 17 Inzet chemische middelen (kg actieve stcuTha) bij bloemkool 

middel 1984-1988" 2000" BSO 1991 BSO 1992 BSO 1993 
herbiciden 1,5 1,0 0,0 0,0 0,0 
fungiciden 4,5 3,8 0,0 0,0 0,0 
insecticiden* 1,4 1,0 1,0 0,5 (0,3) 0,1 (0,0) 
grondontsmetting 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

totaal 7,4 5,8 1,0 0,5 0,1 

Insecticiden inclusief grondbehandeling.Tussen haakjes de inzet aan chemische middelen 
als insektengaas is gebruikt. 

" Grondontsmetting vindt volgens het MJP-G niet plaats bij bloemkool. 
Bron: Rapportage Werkgroep Vollegrondsgroenteteelt. 

Achtergronddocument Meerjarenplan Gewasbescherming. 
Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en Visserij, 1990. 

1.4 Samenvatting bloemkool 

1.4.1 Positieve ontwikkelingen 

Bemesting 

De gekozen strategie van BSO geeft een aanzienlijke besparing op meststoffen. Voor stikstof wordt 
bij de vroege teelt een verlaagde adviesgift gegeven en bij de zomer- en herfstteelt wordt gewerkt 
met NBS. 
Insektenbestrijding 
De melige koolluis, rups en andere luizen worden geleid bestreden. De koolvlieg wordt indien 
mogelijk bestreden door met insecticide behandeld zaad te gebruiken. Als dit niet mogelijk is wordt 
een traybehandeling toegepast.De resultaten hiervan zijn goed. In IV is de laatste twee jaren met 
succes insektengaas toegepast. 
Onkruidbestrijding 
In bloemkool zijn goede mogelijkheden om het onkruid mechanisch te bestrijden. Dit geeft een 
aanzienlijke terugdringing in het herbicidengebruik. 
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Ziektenbestrijding 
De ziektedruk in de onderzochte periode was gering. Spuiten was daarom niet noodzakelijk. Er was 
geen effect op de opbrengst of kwaliteit. Door niet te spuiten had BSO Zwaagdijk een aanzienlijke 
besparing op het fungicidengebruik volgens het MJP-G. 

1.4.2 Knelpunten 

Bodemstructuurproblematiek bij herfstteelt 
Het land voor de herfstbloemkool ligt langdurig braak, waardoor in het voorjaar soms wel vier 
grondbewerkingen nodig zijn om te voorkomen dat het onkruid in het zaad schiet. In de toekomst 
zal alle aandacht erop gericht dienen te zijn om structuurbederf voorafgaande aan de teelt te 
voorkomen. Waarschijnlijk zijn er ook rasverschillen ten aanzien van de gevoeligheid voor een 
slechte bodemstructuur. 
Koolgalmug 
Het is nog niet duidelijk hoe de koolgalmug met goed resultaat bestreden kan worden. De resultaten 
tot nu toe waren wisselend. 

1.4.3 Aandachtspunten eigen en aanvullend onderzoek 

Onkruidbestrijding 
De onkruidbestrijding vindt geheel mechanisch plaats met over het algemeen een goed resultaat. 
Met een schoffel met aanaarders voorop de trekker en een aangepaste werkbreedte van planten en 
schoffelen werd in 1993 in twee bewerkingen de bloemkool schoon. Nog bekeken moet worden of 
de eerste bewerking ook door middel van eggen kan worden uitgevoerd, omdat bij de eerste keer 
schoffelen onvoldoende aanaardend kan worden gewerkt. 
Bacteriepreparaat als rupsbestrijding 
Bij gebruik van bacteriepreparaten vindt vaker een rupsbestrijding plaats dan bij gebruik van de 
geleide bestrijding. Onduidelijk is of het eindresultaat bij gebruik van bacteriepreparaat beter is dan 
wanneer niet bestreden zou zijn. 
Insektengaas 
Het insektengaas levert goede resultaten bij de insektenbestrijding. Knelpunt is de praktische 
toepassing, met name de extra arbeid en kosten bij het op- en afhalen van het gaas tussentijds bij 
de onkruidbestrijding en/of stikstofmonstername. 
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BLOEMKOOL 

Grondbewerking vlak voor het planten in 1993. 

Doel 

Bloemkool kent een groot aantal teeltwijzen, o.a: winter-, weeuwen-, vrijster-, zomer- en 
herfstteelt. De vroege teelten vinden plaats vanaf maart/april. De latere teelten soms na een 
voorteek. In het najaar wordt in De Streek over het algemeen geen hoofdgrondbewerking 
uitgevoerd. Wordt er wel een hoofdgrondbewerking uitgevoerd dan wordt er vaak 
geploegd of gespit. Vlak voor het planten vindt dan de plantbedbereiding plaats. De 
grondbewerking, na de hoofdbewerking, kan op verschillende manieren plaatsvinden, 
waardoor de structuur van de grond sterk kan variëren. In de praktijk heerst de gedachte: 
hoe fijner de grond hoe hoger de opbrengst, maar is dit zo ? 
In 1993 is de grondbewerking zowel onder droge als onder natte omstandigheden 
uitgevoerd. 

Proefopzet 

Proef gegevens; Proef plaats 
Ras 
Voorvrucht 
Hoofdgrondbewerking 
Vochthoeveelheid - nat 

Plantbedbereiding 
Bemesting 
Plantdatum 
Oogstperiode 
Plantafstand 
Veldoppervlakte 
Herhalingen 

Bodemeigenschappen; Humus 
Afslibbaar. 
N-min 

- droog 

Proeftuin Zwaagdijk. 
Fremont. 
Gras. 
9 juni spitten. 
16 juni 37 mm. 
12 mm natuurlijke neerslag 
17 juni 1993. 
200 kg/ha N - Nmin 
18 juni 1993. 
30-8 t/m 6-9-1993. 
75 x 50 cm. 
6 x 9 m (netto 72 planten). 
4. 

6%. 
25% 
op 19-3 50 kg N/ha. 

De plantbedbereiding heeft plaatsgevonden 1 dag voor het planten (op 17-6-1993). De 
grofste grond werd bereikt met de roterkopeg. De hakenfrees gaf een fijnere en de 
overtopfrees de fijnste grond. De kluitplanten (Spitzels) zijn machinaal met een Accord 
plantmachine geplant. De groei verliep goed onder relatief natte omstandigheden. 
Een maand na het planten is bij één herhaling bij de 3 grondbewerkingen een glasplaat 
ingegraven zodat vlak voor de oogst de beworteling kon worden beoordeeld. Vlak voor de 
oogst is de stand van het gewas beoordeeld en is van 12 planten het plantgewicht, het 
koolgewicht en het wortelgewicht bepaald. Dit laatste is bepaald door de planten uit de 
grond te trekken waarna de wortels gespoeld en van de plant gesneden werden. 
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Resultaten 

De resultaten van de oogst staan in tabel 1. De resultaten zijn opgesplitst naar methode 
van plantbedbewerking en het al dan niet bevochtigen van de grond voor de plantbedbe-
reiding. Gestreefd is naar een zo hoog mogelijk percentage kwaliteit 6 I bij de oogst. 
De resultaten van de beoordeling van het gewas en de gewichten van de planten, de kolen 
en de wortels staan in tabel 2. Deze zijn bepaald aan 12 planten die op 31 augustus zijn 
geoogst. Aan deze planten is ook het percentage rot en holle planten bepaald. 

Tabel 1. Bloemkool: grondbewerking; midden oogst datum en opbrengst in percentages in 
1993. 

Object 

Roter 
Haken 
Overtop 

Nat 
Droog 

Midden 
oogst 
datum* 

2 - 9 
2 - 9 
2 - 9 

2 - 9 
3 - 9 

I 

80.0 
79.3 
82.2 

80.6 
80.4 

81 

5.5 
10.5 
13.8 

7.5 
12.4 

% van 

8 11 

2.5 
2.5 
2.9 

3.1 
2.1 

het aantal 

61 

74.5 
68.8 
68.4 

73.1 
68.0 

611 

12.1 
13.8 
10.5 

13.0 
11.3 

Rot 

3.9 
2.9 
2.9 

2.9 
3.6 

*: De dag in september waarop 50% van de bloemkool geoogst is. 

Tabel 2. Bloemkool: grondbewerking; beoordeling en gewichten bepaald op 31 augustus 
1993. 

Object 

Roter 
Haken 
Overtop 

Nat 
Droog 

Gewas 
beoor
deling 

6.6 
6.8 
7.1 

7.1 
6.5 

Plant 
gew (kg) 

2.23 
2.31 
2.20 

2.33 
2.17 

Kool 
gew 
(kg) 

0.82 
0.86 
0.85 

0.91 
0.77 

Wortel 
gew 
(kg) 

0.12 
0.12 
0.11 

0.12 
0.11 

% (van 11 

rot 

4.1 
1.0 
3.3 

3.4 
2.2 

l pi) 

hol 

6.2 
3.1 
6.4 

5.7 
4.8 

Over het algemeen stond het gewas dat voor de plantbedbereiding is beregend met 25 mm 
water beter dan het niet beregende deel. Het gewas stond hoger en de planten hadden meer 
blad. Echter de planten waren zwaarder aangetast door ziekten (mycosphaerella en 
alternaria). 
Vlak voor de oogst zijn de wortels achter de glasplaat beoordeeld. De beste beworteling 
gaf de plantbedbehandeling met de overtopfrees. De wortels zijn goed vertakt en kwamen 
vrij diep in de grond. De beworteling met de hakenfrees werd iets minder beoordeeld. De 
wortels vertakte zich met name in de bovengrond. Nog wat minder was de beoordeling 
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van de roterkopeg waar met name het aantal wortels in de diepere laag snel minder werd. 
Over het algemeen waren de verschillen erg klein en was de beworteling niet erg diep. 
Waarschijnlijk komt dit door de erg natte groeiperiode. 

Bespreking resultaten 

Opbrengst 
De opbrengst staat weergegeven in tabel 1. De middenoogstdatum verschilt voor de plant-
bedbereidingen weinig en ligt op 2 september. Er is geoogst van 30 augustus tot en met 6 
september. Het percentage oogstbare kolen (% kwaliteit I en II) verschilde voor de 
plantbedbereidingen nauwelijks. Wanneer de grond voor de plantbedbereiding wordt 
beregend met 25 mm water gaf dit in 1993 een aantoonbaar hoger percentage oogstbare 
kolen (96.7% ten opzichte van 93.8%, P=0.094). 
Omdat gestreefd is naar een zo hoog mogelijk percentage kwaliteit 6 I, is dit een belang
rijk criterium. Tussen de plantbedbereidingen en de beregening traden geen aantoonbare 
verschillen op (P= 0.259 en P=0.462). Ook het percentage kwaliteit 8 I, 8 II, 6 II en rot 
verschilde niet van elkaar. De plantbedbereiding had dus geen effect op het percentage 
oogstbare kolen en de kwaliteitssorteringen. 

Gewichten 
De gewasbeoordeling en de gewichten per plant, op 31 augustus, staan weergegeven in 
tabel 2. Het gewas dat voor de plantbedbereiding een extra hoeveelheid water heeft gehad 
van 25 mm scoort iets beter. Dit komt ook tot uiting in het totale plantgewicht. De 
beregende planten wegen op 31 augustus 2.33 kg en de niet beregende 2.17 kg (P= 0.063). 
Deze zwaardere planten hebben op 31 augustus ook een bloemkool die aantoonbaar 140 
gram zwaarder is (P<0.001). Het wortelgewicht verschilt niet evenals het percentage rotte 
en holle planten. 
De verschillen in plantbedbereiding zijn te klein. Een grondbewerking met de hakenfrees, 
roterkopeg en overtopfrees leveren planten met een gewicht van respectievelijk 2.30, 2.23 
en 2.20 kg (P=0.526) en op 31 augustus, kolen met een gewicht van 0.86, 0.82 en 0.85 kg. 
Ook de verschillen in wortelgewicht, percentage rotte en holle kolen zijn niet aan te tonen. 

Konklusies 

Het effect van een grondbewerking is onder andere afhankelijk van de grondsoort en het 
weer voor en kort na de grondbewerking. Ook het weer tijdens het groeiseizoen is 
belangrijk. Afgelopen jaar was, in tegenstelling tot de 2 voorgaande jaren, erg nat. 
Ondanks dit verschil kon ook dit jaar geen verschil worden aangetoond tussen de 
plantbedbereidingen. Ook niet na een beregening met 25 mm water vlak voor de plantbed
bereiding. Gemiddeld gaf de roterkopeg, hakenfrees en overtopfrees een percentage 
kwaliteit 6 I van respectievelijk 74.5, 68.8 en 68.4 %. Het totale percentage oogstbare 
kolen (kwaliteit I en II) lag op respectievelijk 94.6, 95.5 en 95.5 %. Opvallend was dat 
het object dat voor de plantbedbereiding met 25 mm is beregend gemiddeld genomen beter 
scoort dan het object dat niet is beregend (totaal % I+II is 96.7 en 93.8). 
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BLOEMKOOL 

Grondbewerking vlak voor het planten van 1990 t/m 1993. 

Doel 

De teelt van bloemkool kent een groot aantal teeltwijzen. De vroege teelten vinden plaats 
vanaf maart/april. De latere teelten worden soms na een voorteek geplant. In het najaar 
wordt in De Streek over het algemeen geen hoofdgrondbewerking uitgevoerd. Wordt er 
wel een hoofdgrondbewerking uitgevoerd dan wordt er vaak geploegd of gespit. Vlak voor 
het planten vindt dan de plantbedbereiding plaats. De grondbewerking kan na de hoofdbe
werking op verschillende manieren plaatsvinden, waardoor de structuur van de grond ook 
sterk kan variëren. In de praktijk heerst de gedachte: hoe fijner de grond hoe hoger de op-
breng-st, maar is dit zo ? 

Proefopzet 

Het onderzoek is uitgevoerd van 1990 t/m 1993 op Proeftuin Zwaagdijk met de het ras 
Linday (SG 4020) en het laatste jaar met het ras Freemont. De hoofdgrondbewerking 
bestond uit spitten in het najaar, of vlak voor het planten. De kluitplanten (spitzeis) zijn 
machinaal met een Lännen of Accord geplant en daarna beregend (behalve 1993). De 
grondsoort is een lichte zavel van 20 tot 25% afslibbaar en 6 tot 7% organische stof. De 
stikstofvoorraad varieerde tussen de 35 en 60 kg N per ha. Per veld zijn 60-100 planten 
geoogst. Bij de oogst zijn de kolen ingedeeld in de klassen 6 I, 611, 8 I en 8 II. De proef 
is uitgevoerd in 4 herhalingen. De proefopzet zag er als volgt uit: 

Proefgegevens 

Voorvrucht 
Hoofdgrondbew 
Ras 
Plantdatum 
Oogstperiode 

1990 

iris 
december 
Linday 
12-6 
29-8/20-9 

1991 

iris 
17-12 
Linday 
12-6 
2-9/16-9 

1992 

gras 
11-6 
Linday 
18-6 
4-9/21-9 

1993 

gras 
9-6 

Freemont 
18-6 
30-8/6-9 

De verschillende manieren van grondbewerking vlak voor het planten waren: kopeg, 
hakenfrees en overtopfrees. 
De grofste verkruimeling van de grond werd bereikt met de roterkopeg. De hakenfrees gaf 
een fijnere en de overtopfrees de fijnste grond. 

Resultaten 

De resultaten van de oogst staan in tabel 1. Gestreefd is naar een zo hoog mogelijk percentage 
kwaliteit 6 I. Ondanks de optredende jaareffecten is ervoor gekozen om de gegevens te middelen 
over de 4 jaren. Het percentage rest wordt gevormd door de afwijkers, de open plaatsen en het 
aantal rotte kolen. 
De gewasbeoordeling is verricht vlak voor de oogst. De bepaling van het plant-, kool- en 
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wortelgewicht is uitgevoerd in de eerste week van de oogst. Het wortelgewicht is bepaald door de 
planten uit de grond te spitten en te trekken waarna de wortels gespoeld zijn en boven het kluitje 
van de plant gesneden zijn. De resultaten, gemiddeld over de 4 jaren, staan in tabel 2. 

Tabel 1. Bloemkool: grondbewerking; opbrengstgegevens gemiddeld over 1990 t/m 1993. 

Object 

Roter 
Haken 
Overtop 

Gem. 

Midden 
oogst 
datum* 

5 - 9 
6 - 9 
6 - 9 

6 - 9 

I 

77.9 
74.7 
75.6 

76.1 

II 

15.7 
20.3 
18.1 

18.0 

% van het aantal 

8 1 8II 6 1 

13.2 
12.8 
15.4 

13.8 

2.5 
1.6 
2.8 

2.3 

64.7 
61.9 
60.2 

62.3 

6 11 

13.2 
18.7 
15.3 

15.8 

rest 

6.4 
5.0 
6.3 

5.9 

*: De dag in september waarop 50% van de bloemkool geoogst is. 

Tabel 2. Bloemkool: grondbewerking; beoordeling en gewichten gemiddeld over 1990 t/m 1993. 

Object 

Roter 
Haken 
Overtop 

Gem. 

Gewas 
beoordeling 

6.0 
6.6 
6.2 

6.3 

gew. plant 
(kg) 

2.98 
3.13 
3.00 

3.04 

gew kool 
(kg) 

1.09 
1.08 
1.13 

1.10 

gew. wortel 
(kg) 

0.13 
0.15 
0.13 

0.14 

Bespreking resultaten 

Tussen de verschillende grondbehandelingen vlak voor het planten zijn geen aantoonbare verschil
len gevonden ( P < 0.05 ). Ook wanneer de opbrengsten per jaar worden geanalyseerd worden er 
geen grondbehandelings verschillen gevonden. Ondanks de betere gewasbeoordeling, plant- en 
wortelgewicht voor de behandeling met de hakenfrees zijn de verschillen te klein om ze aan te 
kunnen tonen. 

Konklusies 

De grofste grond werd bereikt met de roterkopeg. De hakenfrees gaf een fijnere en de overkop gaf 
de fijnste grond vlak voor het planten. Ondanks deze duidelijke verschillen bleek, dat op dit type 
gronden, een lichte zavel van 20 tot 25% afslibbaar, 6 tot 7% organische stof en een stikstofvoor
raad die varieert tussen de 35 en 60 kg N per ha, de grondbehandeling vlak voor het planten geen 
effect had op de opbrengst en kwaliteit van de bloemkool. Dit geldt zowel voor droge jaren, 1990 
t/m 1992 als het natte jaar 1993. Ook het totale plant-, kool, en wortelgewicht werd niet door de 
grondbehandeling beïnvloed. 
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BLOEMKOOL 

Verbetering teeltmogelijkheden in de winter 1992/1993. 

Doel 

De groeiduur van winterbloemkool kan lopen vanaf planten in augustus tot in mei. Het gewas staat 
in de winterperiode te velde. De hergroei in het voorjaar laat op een groot aantal percelen te 
wensen over. De structuur van de grond en de grootte van het gewas zijn na de winter vaak 
onvoldoende. De groei en het planttijdstip in de herfst bepalen de grootte van de plant voor de 
winter. Wegval tijdens de winter kan onder andere veroorzaakt worden door wateroverlast. De 
wortels staan met hun wortelstelsel in een te natte grond. Het verdrogen van het merg in de stengel 
wordt veroorzaakt door strenge vorst of door een droge oosten wind. 
Om de hergroei in het vroege voorjaar te verbeteren zijn een aantal teeltmaatregelen toepasbaar. 
Via aanaarden voor de winter kan het oppervlakkige water beter worden afgevoerd. 
Het oudere wortelstelsel en de lagere temperaturen in de grond zorgen ervoor dat de opname van 
voedingselementen in het voorjaar traag verlopen. Om het gewas wat meer te activeren is het 
mogelijk in januari, afhankelijk van de weersomstandigheden, een kleine stikstofgift te geven. 
De totale N-behoefte van bloemkool in het voorjaar ligt rond de 250 kg N per ha. 

Proefopzet 

Proef gegevens; Proefplaats 
Ras 
Voorvrucht 
Plantdatum 
Oogstperiode 

: Proeftuin Zwaagdijk. 
: Pulsar en Armetta. 
: Gras. 
: 5-8-1992. 
: Pulsar: 5-4 t/m 12-4-1993. 

Armetta: 26-4 t/m 29-4-1992. 
: 75 x 55 cm. 
: 600 x 660 cm. 

Plantafstand 
Veldoppervlak 

Objecten: 
- A. Pulsar vlakveld; 
- B. Pulsar aanaarden; 
- C. Pulsar aanaarden en 50 kg N/ha op 15 januari; 
- D. Armetta vlakveld; 
- E. Armetta aanaarden; 
De aanslag verliep goed en de groei van het gewas was matig. Met name voor het ras Pulsar was 
de groei voor de winter te gering. Eind september is het gewas aangeaard. Het najaar was nat. Op 
15 januari 1993 is object C bemest met 50 kg zuivere N/ha in de vorm van KAS en 150 kg/ha later 
(op 12 februari). De andere objecten kregen 12 februari 200 kg zuivere N/ha in de vorm van KAS. 
Pulsar is geoogst van 5 april tot en met 12 april en Armetta van 26 tot en met 29 april. Tijdens de 
winter en in het vroege voorjaar is er geen kool uitgevroren. 

Resultaten 

In tabel 1 staan de middenoogstdatum en de opbrengstgegevens voor de rassen en in tabel 2 staan 
deze gegevens voor de manier van telen. De middenoogstdatum is het moment waarop 50% van de 
bloemkolen geoogst zijn. 
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Tabel 1. Winterbloemkool: teeltmogelijkheden; middenoogstdatum en opbrengstgegevens 
voor de rassen. 

Object 

Pulsar 

Armetta 

vlak 
aan 
aan+50 

vlak 
aan 

Midden 
oogst 
datum 

9-4 
9-4 
9-4 

26-4 
26-4 

% 
61 

_ 
-
-

2.1 
2.2 

% 
6 11 

_ 
-
-

59.1 
57.6 

% 
81 

_ 
-
-

10.6 
10.3 

% 
8 11 

_ 
-
-

20.1 
17.2 

% 
8 III 

_ 
-
-

0.4 
1.3 

% 
10 1 

9.0 
3.8 
7.7 

_ 

-

% 
10 II 

21.0 
24.7 
21.2 

_ 

-

% 
10 III 

32.4 
34.3 
33.5 

_ 

-

% 
rest 

37.6 
37.1 
37.7 

7.7 
11.4 

Tabel 2. Winterbloemkool: teeltmogelijkheden; middenoogstdatum en opbrengstgegevens 
voor de 2 teeltmethoden. 

Object 

vlakveld 

aanaarden 

Midden 
oogst 
datum 

18-4 

18-4 

% 

61 

1.1 

1.1 

% 
6 11 

29.6 

28.8 

% 
81 

5.3 

5.1 

% 

8 11 

10.0 

8.6 

% 
8 
III 

0.2 

0.7 

% 
10 1 

4.5 

1.9 

% 

10 II 

10.5 

12.4 

% 
10 III 

16.2 

17.2 

% 
rest 

22.6 

24.2 

Bespreking resultaten 

Opbrengst 
De middenoogstdatum, het moment waarop 50% van de bloemkolen geoogst is, verschilt niet 
tussen de behandelingen vlakveldsteelt en aanaarden. Dit geldt voor beide rassen. In 1993 werd 
Armetta 17 dagen later geoogst dan Pulsar. Het is duidelijk dat er voor de opbrengst rasverschillen 
bestaan. Armetta is duidelijk uitgegroeid tot een grotere kool van een betere kwaliteit dan het 
vroegere ras Pulsar. Voor de rassen Pulsar en Armetta konden geen verschillen in opbrengst en 
kwaliteitssortering worden aangetoond in de teelt van vlakveld aanaarden en aanaarden en eerder 
bemesten. 
Ook wanneer het raseffect buiten beschouwing wordt gelaten en alleen naar aanaarden en vlakveld-
steelt wordt gekeken kunnen geen statistische verschillen worden aangetoond (tabel 2). 

Samenvatting 

In de winter van 1992/1993 is een vlakveldsteelt van winterbloemkool vergeleken met de teelt op 
kleine ruggen. Er is gekozen voor 2 rassen, Pulsar en Armetta. Ondanks de natte herfst en winter is 
er geen verschil waargenomen tussen aanaarden en een vlakveldsteelt bloemkool. Ook een 
bemesting van 50 kg N/ha op 15 januari, op een aangeaard perceel van het ras Pulsar, had geen 
statistisch effect op de opbrengst en de kwaliteitssortering. Evenals de 2 voorgaande jaren kon het 
effect van aanaarden en vlakveldsteelt niet worden aangetoond. Omdat met het aanaarden een extra 
rit door het gewas gemaakt moet worden en het lopen door het gewas bemoeilijkt wordt, moet 
aanaarden op de gronden die vergelijkbaar zijn als Proeftuin Zwaagdijk worden afgeraden. 
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