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De invloed van groeiregulatoren en 
gewasbeschermingsmiddelen op het 
met stikstofbemesting te bereiken 
opbrengstniveau van granen 

De teelt van mais met een voorgewas 

ir. G.J. Kolenbrander, ir. Onderzoek naar landbouwkundig en 
L.C.N, de la Lande Cremer, ecologisch aanvaardbare maximale 
ir. C.M.J. Stijsmans, dr. hoeveelheden dierlijke mest op 
C.H.E. Werkhoven cultuurgrond 

dr. C.H.E. Werkhoven Waardering van langzaamwerkende 
stikstofmeststoffen 

247 

+t 312 ir. G.J. Kolenbrander, ir. 
L.C.N, de la Lande Cremer, 
ir. C.M.J. Slijsmans, 
dr, C.H.E. Werkhoven 

Nadere karakterisering van de be
schikbaarheid van K en Ca voor het 
gewas, rekening houdend met hun 
voorraad, nalevering en beweging 
naar het worteloppervlak 

Onderzoek naar landbouwkundig en 
ecologisch aanvaardbare maximale 
hoeveelheden dierlijke mest op 
cultuurgrond 

149 

190 

196 

Afdeling BEMESTING IN DE TUINBOUW 

dr.ir. J. van der Boon 

dr.ir. J. van der Boon, 
ir. P. Boekei, dr. L.K. 
Wiersum 

dr.ir. J. van der Boon 

Bestrijding van stip in appels 
door verbetering van de watervoor
ziening en van de calcium- en 
boriumvoeding 

De oorzaken van groeistoornissen 
van fruitbomen (met name Cox's 
Orange Pippin) op jonge zeeklei-
gronden 

Kweekmogelijkheden van tuinbouwge-
wassen in potten in verband met 
bemestingsproeven 
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221 

242 

245 

dr.ir. J. van der Boon 

dr.ir. J. van der Boon3 

ing. A. Das 

Onderzoek naar de periodiciteit van 
de stikstofopname van bloembollen 

De schadelijkheid van magnesiumge-
brek in bloembollen op duinzandgrond 

Bemesting en vochtvoorziening van 
boomteeltgewassen in potten 

269 ir. P. Boekel, dr.ir. J. 
van der Boon3 dr. L.K.' 
Wiersum 

Kunstmatige substraten voor het 
trekken van bloembollen 

277 

h 
189 

202 

211 

dr.ir. J. van der Boon3 

ir. J.H. Pieters 

dr.ir. K.W. Smilde, ir. 
J.P.N.L. Roorda van Eysin-
ga, dr.ir. E. Arnold Bik 

dr.ir. R. Arnold Bik 

Kritische bewerking van resultaten 
van oude bemestingsproeven in de 
groenteteelt in de vollegrond 

Diagnose en vastlegging van ver
schijnselen van gebrek en overmaat 
in land- en tuinbouwgewassen 

Bemesting van kasrozen 

Bemestingsproblemen bij bloemiste
rijgewassen 

218 De invloed van substraat, vochttoe-
stand van de grond en bemesting op 
de houdbaarheid van cyclamen 

260 

279 

75 dr.ir. P. Delver 

Onderzoek van fysische en chemische 
kwaliteit van handelspotgronden 

Bemesting van gerbera 

Landelijke bodembehandelingsproeven 
in de fruitteelt 

111 Betekenis van stikstof voor opbrengst 
en kwaliteit van fruitgewassen 

216 

272 

305 

dr.ir. P. Delver, dr. J. 
Tromp (PFW), M. van de 
Vrie (IPO) 

dr.ir. P. Delver3 A. 
Pouwer (CAD Bodemaangel. 
i.d. Tuinbouw) 

Relatie tussen kaliumgehalte van 
appelblad en grond 

Invloed van de stikstofvoeding op de 
ontwikkeling van mijtenpopulaties 
[panonyohus ulmi (Kbch)) en op de 
produktie en de kwaliteit bij appel 

Stip in appel 
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204 

206 

ir. J.H. Pieters 

240 

277 

70 

71 

165 

184 

dr.ir. J. van der Boon, 
ir. J.H. Pieters 

dr'lir'. J.P.N.L. Roorda 
van Eysinga 

Bepaling van het tijdstip en de 
hoeveelheid van overbemesting met 
stikstof bij spruitkool 

Onderzoek naar de mogelijkheden om 
voormalige schrale landbouwgronden 
op korte termijn op een voor groen
teteelt in de vollegrond gewenst 
bodemvruchtbaarheidsniveau te bren
gen 

Invloed van de bemesting - i.e. met 
B, Mg en Ca - op de ontwikkeling en 
het optreden van voetziekte en top-
verwelking bij asperge 

Kritische bewerking van resultaten 
van oude bemestingsproeven in de 
groenteteelt in de vollegrond 

Bepaling van de optimale bemesting 
van kropsla onder glas 

Bepaling van de optimale bemesting 
van tomaten onder glas 

Bepaling van de optimale bemesting 
van de minder verbreide groenten 
onder glas 

Bepaling van de optimale bemesting 
van komkommers 

189 dr.ir. K.W. Smilde, dr.ir. 
J.P.N.L. Roorda van Eysin-
gay dr.ir. R. Arnold Bik, 
mej. E. Jongman • 

261 dr.ir. J.P.N.L. Roorda 
Van Eysinga 

h313 

Diagnose en vastlegging van verschijn
selen van gebrek en overmaat, in land
en tuinbouwgewassen 

De opneming van fluor uit meststof
fen door gewassen, via de grond 

Optimale bemesting van bloemisterij-
gewassen geteeld onder glas in 
rotatie met groentegewassen 

Sectie PLANTKUNDE - sectie WISKUNDE - POT- EN VAKPROEVENDIENST 

t 
Sectie Plantkunde 

139 ir. P. Boekei, ir. G.J. 
Kolenbrander, dr. P.K. 
Peerlkamp, ing. J. Ris, 
dr. L.K. Wierswij dr. 
J.J. S chuurman 

Beschrijving en verklaring van ver
anderingen in de vruchtbaarheid van 
de grond onder invloed van het weer 
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180 dr. L.K. Wiersum 

188 

190 ir. P, Boekel, dr. L.K. 
Wiersum, dr.ir. J. van 
der Boon 

Groei, functie en afsterving van 
wortels in het gebied van geringe 
of onvoldoende zuurstofvoorziening, 
met bijzondere aandacht voor de tulp 

Redistributie van calcium, mangaan 
en ijzer in de plant 

De oorzaken van groeistoornissen 
van fruitbomen (met name Cox's 
Orange Pippin) op jonge zeeklei-
gronden 

269 Kunstmatige substraten voor het 
trekken van bloembollen 

275 dr. L.K. Wiersum 

297 

22 dr. J.J. Schuurman 

23 

24 

t 

132 

133 

139 ir. P. Boekel, ir. G.J. 
Kolenbrander, dr. P.K. 
Peerlkamp,ving. J. Ris, 
dr. L.K. Wiersum, dr. 
J.J. Schuurman . 

Bepaling van het zuurstofverbruik 
van een wortelstelsel gedurende 
zijn ontwikkeling 

Meting van doorvoersnelheden van 
mineralen (ion flux) en water aan 
het worteloppervlak 

Verband tussen bodemstructuur 
en wortelontwikkeling 

Invloed van stikstof op de 
wortelontwikkeling 

Bruikbaarheid van kunstmatige pro
fielen in betonnen buizen voor de 
landbouwkundige waardering van 
bodemprofielen 

Invloed van de grondwaterstand op 
de wortelontwikkeling 

De wortelontwikkeling van ingezaaid 
en oud grasland op enkele grond
soorten 

Beschrijving en verklaring van ver
anderingen in de vruchtbaarheid 
van de grond onder invloed van het 
weer 

175 dr. J.J. Schuurman Onderzoek naar de wortelontwikkeling 
van jong grasland in verband met het 
optreden van structuurveranderingen 
en sukkeljaren 
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227 

243 

dr. J.J. Schuurman 

92 

S e c t i e Wiskunde 

ir. J.T.N. -Venekamp 

Bewortelbaarheid van verschillende 
bodemprofielen 

De betekenis van morfologische 
detaileigenschappen van wortels 
voor de groei van monocotyle 
gewassen 

Toepassing van wiskundig-statisti
sche kennis 

251 

Pot- en vakproevendienst 

ing, C.H. Van Herwerden* Oriënterend onderzoek ten behoeve 
mej. £. Jongman* F.H. de 
Vries 

van een optimale uitvoering van 
pot- en vakproeven 

Van de projecten waaraan door meer dan een IB-onderzoeker wordt gewerkt, 
is bij elk van deze onderzoekers een verslag opgenomen. 

Nieuw project, waarvan behalve een projectverslag ook een projectbeschrij
ving is opgenomen. 
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1. INLEIDING 

Van de in 1974 afgesloten projecten 23, 24, 71, 132, 133, 142, 175, 184, 
227, 243, 248 en 261 verschijnt in deze bundel het laatste verslag. 

De nieuwe projecten 304 t/m 314, waarvan in deze bundel voor het 
eerst plannen verschijnen, zijn in de inhoudsopgave aangeduid met het 
teken +. Van deze projecten is behalve een projectverslag ook een 
projectbeschrijving opgenomen. 

De kolommen "bestedingen over het afgelopen jaar" konden nog niet 
worden ingevuld. De desbetreffende gegevens zullen -worden bekendgemaakt 
in het "Financieel verslag 1974 der projecten". 
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2. PROJECTVERSLAGEN 1974 EN -PLANNEN 1975 





AFDELTNG B O D E M F Y S ï C ^ EN GRONDBEWERKTNG 





PROJECTVERSLAG 

Onderzoekinstelling 

Projectnummer 

Projecttitel 

Onderzoeker(s) 

Projectleider 

Afdelingshoofd 

IB 
33 
Verdampingsonderzoek met lysimeters te Groningen 
en in de Rottegatspolder. 

dr. P.K. Peerlkamp 

dr. P.K. Peerlkamp 

Registratie nr.: 

Besteding over het afgelopen jaar (19 ) 

Besteding in geld 

Directe kosten-personeel f 

„ ,, -materieel f 

Semi-directe kosten f 

Omslag algemene kosten ƒ 

Totaal 

Inkomsten 

Tijdbesteding van direct bij het project betrokken personeel: 

Hoger personeel — mandagen 

Middelbaar personeel — mandagen 

Lager personeel —• mandagen 

Beknopte weergave van achtereenvolgens 

A. Verslag afgelopen jaar (19 ' * ) met vermelding van publicaties 

B. Plan komende jaar. 

A. Verslag over 1 9 ? 4 , 

De hydrologische metingen aan de lysimeterinstallaties te Groningen (van het 
IB) en in de Rottegatspolder (van Rijkswaterstaat) zijn resp. eind 1967 en eind 
1970 geëindigd. Gedeelten van de bewerking der meetresultaten en van de verslagge
ving zijn nog niet voltooid. 

Alleen bij de verslaggeving betreffende de lysimeters in de Rottegatspolder 
kon vooruitgang worden geboekt, doordat de lang verbeide gegevens van de jaren 
1967 t/m 1970 van Rijkswaterstaat werden ontvangen. De desbetreffende hoofdstukken 
5 van het 18e (1967, 1968) en 19e (1969, 1970) verslag van.de Werkcommissie voor 
Verdampingsonderzoek werden gereed gemaakt en aan het secretariaat gezonden. 

De afvoeren van de vier lysimeters bleken bij eenzelfde neerslag in de jaren 
1968 t/m 1970 systematisch kleiner te zijn dan in de periode 1963 t/m 1967. Een 
analyse van het waarnemingsmateriaal liet zien dat dit verschil veroorzaakt werd 
door twee tegengesteld werkende invloeden: 
(1) een toeneming van de afvoer op dagen met zware neerslag (groter dan 20 mm) als 
gevolg van het verhogen der lysimeteromwandingen tot boven het maaiveld, waardoor 
de eerder geconstateerde oppervlakkige afstroming van regenwater van de lysimeters 
werd belet, en 
(2) een vermindering van de afvoer, in het bijzonder waarneembaar op dagen met 20 
mm of minder regen en waarschijnlijk toe te schrijven aan een vermindering van het 
doorlatend vermogen der lysimeters. 

Eerstgenoemd effect op de dagelijkse afvoer bleek ca. 25 maal zo groot als het 
tweede, maar dit laatste trad 'per jaar ongeveer 90 maal zo vaak op en had daardoor 
bij de jaarlijkse afvoer de overhand. 

Uit het onderzoek bleek verder dat, in tegenstelling tot de oorspronkelijke 
verwachtingen, de vier lysimeters hydrologisch niet identiek waren en dat hun onder
linge verschillen zich - ondanks volledig gelijke behandelingen - in de loop van 
de tijd wijzigden. Voor hun oorspronkelijk doel, nl. het leveren van relatieve eva-
potranspiratiecijfers voor de vier hoofdgewassen in de Rottegatspoldev, bleken ze 
daarom niet geschikt. Desondanks hebben ze in de periode 1948 t/m 1970 een schat 
aan waardevolle hydrologische gegevens geleverd. 

Ten behoeve van verdampingsberekeningen met het aan het IBS ontwikkelde wis
kundige evapotranspiratiemodel werden voor de heer Van Heemst van Ie verschillende 

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimte vervolgblad gebruiken. 

http://van.de


vervolgblad nr. \ 

Onderzoekinstelling 

Projectnummer 

: IB 
: 33 

van g{ei§g|k8aefe»»Sßac/P''ojectverslag 19-74 

Registratie nr.: 

profiellagen der voormalige lysimeters in de Rottegatspolder nogmaals de pF-krom-
men bepaald. 

De Commissie voor Hydrologisch onderzoek TNO besloot de Werkgroep Lysimeters 
TNO, haar taak voltooid hebbende, op te heffen. Voorzitter en secretaris werden 
20 mei door prof. Van Dam onder dankzegging van hun taak ontheven. 

B. Plan 1975 

Waarschijnlijk zal nog medewerking worden gegeven aan een in het Engels geste] 
samenvattend verslag over het door de Werkcommissie voor Verdampingsonderzoek 
sinds 1943 verrichte onderzoek. Urgentie en huidige personeelsformatie doen ver
wachten dat de bewerking en verslaggeving van het resterende hydrologische waar
nemingsmateriaal der vroegere instituutslysimeters nog slechts als vrijetijdsbe* 
steding na pensionering mogelijk zijn. 

Achterzijde niet beschrijven. 



PROJECTVERSLAG 

Onderzoekinstelling 

Projectnummer 

Projecttitel 

Registratie nr.: 

Onderzoeker(s) 

Projectleider 

Afdelingshoofd 

:IB 
:139 
beschrijving en verklaring van veranderingen in 
de vruchtbaarheid van de grond onder invloed van 
het weer. 

ir. P. Boekei, ir. G.J. Kolenbrander, dr. P.K. Peerlkamp, ing. J. 

dr P K Peerlkamp R^S' d r' L"K' w i e r s u m » dr- J«J« Schuurman 

dr, P.K. Peerlkamp 

Besteding over het afgelopen jaar (19 ) 

Besteding in geld 

Directe kosten-personeel f 

,, ,, -materieel f 

Semi-directe kosten f 

Omslag algemene kosten ƒ 

Tijdbesteding ven direct bij het pioject belrokken peisonccl: 

Hoger personeel — mandagen 

Middelbaar personeel — mandagen 

Lager personeel — mandagen 

Totaal 

Inkomsten 

Beknopte weergave van achtereenvolgens 

A. Verslag afgelopen jaar ( 1974 ) mei vermelding van publicalies 

B. Plan komende jaar. 

A. Verslag over 19 7 4 • 

Personeelsinkrimping, daarmee samenhangende reorganisatie en de grote urgen
tie van verschillende andere projecten maakten dat er dit jaar maar weinig aandacht 
aan project 139 kon worden besteed. Van de vijf deelverslagen over 1972 kwamen 
drie gereed, van die over het laatste proefjaar (1973) slechts ëén. Met het schrij
ven van enkele der ontbrekende verslagen werd een begin gemaakt. 

Uitkomsten van het onderzoek in de jaren 1961 t/m 1971 zijn gebruikt bij het 
samenstellen van drie publikaties over stikstofbemestingsadviezen (zie project 98). 

B. Plan 1975 

Voltooiing der nog ontbrekende deelverslagen over 1972 en 1973. 
Het op overzichtelijke wijze verzamelen van de sinds 1961 verkregen gegevens 

in tabellen of het weergeven ervan in grafieken. 
Bewerking van het gehele materiaal met het oogmerk na te gaan of en zo ja 

hoe het weer via zijn effect op de bodemvruchtbaarheid van invloed is geweest op 
de groei en opbrengst van aardappelen, geteeld op zand, zavel en zware zeeklei. 

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimte vervolgblad gebruiken. 

LV 231 5 731 



PROJECTVERSLAG 

Onderzoekinstel ling 

Projectnummer 

Projecttitel 

Onderzoeker(s) 

Projectleider 

Afdelingshoofd 

IB 
263 
Bestrijding van het stuiven van grond en andere 
materialen om economische en hygiënische redenen 

dr. P.K. Peerlkamp 

dr. P.K. Peerlkamp 

Registratie nr.: 

Besteding over het afgelopen jaar (19 ) 

Besteding in geld 

Directe kosten-personeel f 

,, ,, -materieel f 

Semi-directe kosten f 

Omslag algemene kosten ƒ 

' l i jdbesteding van dn eet bij het project betrokken peisoncel: 

Hoger personeel — mandagen 

Middelbaar personeel — mandagen 

Lager personeel •- mandagen 

Totaal 

Inkomsten 

Beknopte weergave van achtereenvolgens 

A. Verslag afgelopen jaar (19 7 4 ) met vermelding van publicaties 

B. Plan komende jaar. 

A. Verslag over 19 7 4 . 

Grondverstuivingen veroorzaken in ons land regelmatig schade in de agrarische 
en civieltechnische sector, evenals hinder voor de plaatselijke bevolking. Het 
doorslaggevende belang van de kostenfactor bij de bestrijding van dit euvel in de 
landbouw leidt tot een hoge prioriteit van onderzoek naar goedkope bestrijdingsme-
thoden. Verder worden, o.a. in verband met de uitvoering van het meststoffenbe-
sluit,' door industrie of handel aangeboden anti-stuifmiddelen onderzocht. Ervaring 
en apparatuur (windtunnel) worden 'incidenteel gebruikt voor het oplossen van stuif- . 
problemen met andere materialen dan grond, zoals in land- of tuinbouw en industrie 
gebruikte poedervormige produkten. 

Verstuivingen kwamen dit voorjaar, ondanks de droogte en dank zij de over het 
algemeen lage windsnelheden, slechts in beperkte mate voor. Het is tè hopen dat de 
aandacht voor preventievß. maatregelen daardoor niet verslapt. 

De teelt van winterrogge 'als tussengewas ter bestrijding van verstuivingen, 
in het bijzonder bij de verbouw van suikerbieten en aardappelen, is - mits op de 
juiste wijze toegepast - een uitstekende en betaalbare preventieve maatregel. Toch 
wordt deze nog lang niet algemeen toegepast; dit jaar nog maar op ca. 6Z van de 
75000 ha stuifgevoelige akkerbouwgrond in ons land. Wel is de omvang der toepassing 
de laatste jarea toegenomen, vooral bij het sterk risicodragende gewas suikerbieten, 
zoals uit onderstaand staatje volgt. 

Oppervlakte suikerbieten in Groningen en Drenthe, gezaaid 
in een mulch van doodgespoten winterrogge '• 

jaar 1970 1971 1973 1974 
oppervlak (ha) 60 100 200 500 

Zeer actueel bij dit teeltsysteem is de vraag of en zo ja in welke mate het 
winterroggedek het doodvriezen van in de grond achtergebleven aardappelen belem
mert en daarmee het euvel van de aardappelopslag bevordert. Indien dit laatste het 
geval blijkt, wat waarschijnlijk is, dan luidt de volgende vraag: kan de methode 
zo worden gewijzigd, dat aan de tegengestelde eisen, die de bestrijdingen van ver
stuiving en aardappelopslag stellen, is voldaan? Ter beantwoording daarvan werd 

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimte vervolgblad gebruiken. 

IV 231 5 73' 
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Onderzoekinstelling I B 

Projectnummer ^ 6 3 
Registratie nr.: 

onderzoek gedaan naar de mogelijkheden,, die rijenzaai van de winterrogge in twee 
loodrecht op elkaar staande richtingen zouden kunnen bieden. Het thermische gedeel
te van dit onderzoek is ondergebracht in project 295, het gedeelte over de bescher
ming tegen winderosie in dit project. 

Proeven in de windtunnel met 23 cm hoge levende winterrogge in rijen in vier-
kantsverband (rijafstand 25 cm) lieten zien dat; bij windsnelheden tot ongeveer 20 
m/s (op +10m; windkracht 9) de windsnelheid binnen de vierkante9 onbegroeide vakjes 
gering was, nl. ca". 5 m/s op 10 cm hoogte. Enige winderosie van het grondoppervlak 
kwam alleen voor op plaatsen iret beschadigingen (open plekken) in de loodrecht op 
de windrichting staande rijen rogge. Het verstoven zand werd stroomafwaarts snel 
weer opgevangen. Ook indien het gewas werd afgeknipt tot "stoppels" van 15 cm hoog 
bleek het grondoppervlak nog voldoende beschermd te worden. 

Experimenten met de bij vroeger onderzoek gebruikte 8 ä 9 cm hoge plastic mo
dellen van jonge roggeplanten op droog humushoudend zand, maar nu in twee loodrecht 
op elkaar staande stelsels van rijen met 25 cm onderlinge afstand geplaatst, toon
den eveneens dat een dergelijk zaalsysteem nog een redelijke bescherming tegen 
winderosie biedt. 

Ruim anderhalve maand na het doodspuiten van een volgens zo'n vierkantsverband vat 
rijen gezaaid winterroggegewas bleek de mulch ervan (dikte verschillend, maximaal 
8 cm) het onderliggende losse zand nog tot windsnelheden van bijna 15 m/s (op 10 m 
hoogte; windkracht 8) voor verstuiven te behoeden indien de gewasrijen geen hiaten 
vertoonden. 

Anti-stuifmiddelen vallen onder het meststoffenbesluit3 ook voor toepassing 
op civiel-technische objecten als het om begroening gaat. Over zeven verschillende 
Produkten werden in verband met ontheffingsaanvragen preadviezen uitgebracht aan de 
Commissie van Deskundigen inzake het "Meststoffenbesluit na literatuurstudie, oriën- \ 
terend onderzoek over de erosie bestrijdende werking en schadelijke nevenwerkingen, 
en/of bezichtiging van door belanghebbenden opgezette proeven. 

Eén middel bleek onbruikbaar in ons klimaat, omdat het bij regen oploste en 
afzeeg, drie middelen waren alleen voldoende effectief als ze op een voldoende vochtig 
grondoppervlak werden toegepast, drie andere produkten vereisten in verband met 
speciale facetten en/of onvoldoende beschikbare gegevens uitvoeriger nader onderzoek. 

Een algemeen bezwaar van de meeste op het grondoppervlak gespoten anti-stuif-
middelen iss dat ze slechts een dun bodemlaagje stabiliseren, dat echter niet vol
doende bestand is tegen de schurende werking van zand dat uit beschadigde of niet 
goed geraakte plekken, dan wel naastgelegen onbehandelde grondoppervlakken stuift. 
Door zorgvuldig spuiten en algemene toepassing van winderosiebestrijding is het 
overstuiven van zand echter doorgaans wel te vermijden. 

De i-nvloed van het organisohe«-sto ƒ'gehalte op de stuif gevoeligheid van enkele 
zand- en dalgronden is de titel van een scriptie over het onderzoek dat. de LH-stu-
dent J. Dalmeijer gedurende een stage van drie maanden aan ons instituut verrichtte. 
In het algemeen bleek, zoals vroeger bij een beperkt onderzoek ook al door ons was 
gevonden, dat de stuifgevoeligheid bij toenemend gehalte aan organische stof af
neemt. Verder werd waargenomen dat,, wanneer bij dalgronden de windsnelheid stijgt 
boven die waarbij het stuiven begint, de erosiesnelheid groter is naarmate het gehal
te aan organische stof van de grond groter is. Microbiologisch gemakkelijk aantast
bare kitstoffen, die bij de omzetting van toegediende organische mest in de bodem 
ontstaan, bleken een gunstige invloed op de. stuifgevoeligheid te hebben. Waarschijn
lijk is deze echter maar van korte duur. 

De herleiding van de windsnelheid in de windtunnel op een standaardhoogte van 
10 m bleek nog een aantal moeilijkheden op te leveren en vroeg daarom nog al wat 
aandacht. In principe, moet de windsnelheid op 10 m hoogte verkregen worden door 
extrapolatie van de gemeten relatie tussen windsnelheid en hoogte nabij het grond
oppervlak. Bij een tamelijk glad oppervlak, zoals bv. een effen, niet stuivende 
zandvlakte, vindt van de totale snelheidstoensme van nul in het grondoppervlak tot 

Achterzijde niet beschrijven. 
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de windsnelheid op 10 m hoogte ongeveer de helft beneden 1 cm hoogte en slechts 
ca. een kwart in het voor praktische metingen in de tunnel bruikbare traject van 
1 tot 35 cm boven het grondoppervlak plaats. Vooril bij lagere windsnelheden is het 
verloop van de snelheid met toenemende hoogte daarom moeilijk met voldoende nauw
keurigheid te bepalen. De vuistregel "snelheid op 10 m hoogte is gelijk aan li 
maal die op 10 cm boven het grondoppervlak" blijkt in dat geval voor ons doel' 
redelijk bruikbaar als de ruwheidsparameter voor het grondoppervlak ligt tussen 
0,0001 en 0,0030 cm. Voor de waarde 0,0010 cm van deze parameter geldt genoemde 
regel exact. Gaat het grondoppervlak echter stuiven of is het met een kort gewas 
bedekt, dan geldt niet meer een dergelijke eenvoudige regel, maar moet voor ieder 
geval het windprofiel worden doorgemeten en geëxtrapoleerd. Een begin werd gemaakt 
met een onderzoek naar de mogelijkheid om met een aangepast logaritmisch wind-
snelheidprofiel deze extrapolatie op bevredigende wijze uit te voeren. 

Diversen. Ing. Knottnerus sprak 21 februari op de ÎB-stafvergadering over 
"Bescherming van de bodem tegen winderosie door inzaai van winterrogge". Een pro
gramma werd opgesteld voor de in maart en april 1975 ten behoeve van de cursus 
milieukunde aan de Rijks Hogere Landbouwschool te Groningen te geven lessen over 
erosie en erosiebestrijding. Ten dienste van onderzoek over het bidden van toren
valken werd voor het Zoölogisch Laboratorium der RIT te Groningen een windsnelheids-
meter in de windtunnel geijkt. 

B. Plan 1975 

Voortzetting van het onderzoek in de windtunnel naar de uit het oogpunt van 
verstuivingsbestrijding maximale toelaatbare rijenafstand bij in twee onderling lood
recht op elkaar staande rijenstelsels gezaaide winterrogge. Het onderzoek zal zowel 
met het plastic kunstgewas als met ongeroerde monsters grond met levend gewas van 
project 295 plaatsvinden. 

Onderzoek van verschillende aard (proeven over erosiegevoeligheid, kieming 
van zaden en eerste gewasgroei i.v.m. schadelijke nawerkingen, eventuele bodem- en 
grondwaterverontreiniging), literatuurrecherche en bezichtiging van praktijkproe
ven van anderen ten behoeve van de advisering over het verlenen van ontheffingen 
van het meststoffenbesluit bij antistuifmiddelen. 

Voortzetting van het onderzoek naar de meest geschikte methode(n) om bij ver
schillende objecten in de windtunnel de gemeten windsnelheden te herleiden op de 
internationale standaard-meethoogte van 10 m + mv. 

Windtunnelonderzoek aan modellen over het effect van het wuiven van halmen op 
het zandvangend vermogen van rijen graanplanten. 

Het geven van een aantal lessen over erosie en erosiebestrijding in het kader 
van de cursus milieukunde aan de RHLS te Groningen. 

Achterzijde niet beschrijven. 
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IB 
31 
Invloed van de kalktoestand op de structuur 
van kleigronden 

ir. P. Boekei 

dr. P.K. Peerlkamp 

Registratie nr.; 

Besteding over het afgelopen jaar (19 ) 

Besteding in geld 

Directe kosten-personeel ƒ 

„ „ -materieel f 

Semi-directe kosten f 

Omslag algemene kosten f 

Tijdbesteding van direct bij hel project bel lukken personeel: 

Hoger personeel — * mandagen 

Middelbaar personeel — möndacr.n 

Lager personeel — mandagen 

Totaal 

Inkomsten 

Beknopte weergave van achtereenvolgens 

A. Verslag afgelopen jaar ( 1 ° 7 4 ) met vermelding van publicaties 

B. Plan komende jaar. 

A. Verslag over 19 7 4 . 

Dit onderzoek beoogt de betekenis van de kalktoestand voor de met de bod^m-
structuur samenhangende eigenschappen van de grond te bestuderen, alsmede de toe
passingsmogelijkheden van calciumsulfaathoudende afvalstoffen na te gaan. 

Een onderzoek naar de actuele structuur door bepaling van de grond-water-
luchtverhouding op het kalkproefveld te Wijnandsrade bracht, bij nadere beschou
wing van de resultaten een duidelijk waarneembare invloed van de kalktoestand 
naar voren. Op de veldjes met een pH-KCl van ongeveer 7 was het volumepercentage 
lucht 2| vol.% hoger dan op de veldjes met een pH-KCl van ongeveer 5,5. Dit re
sulteerde in een duidelijk verschil in stand van de wintertarwe in het voorjaar 
en de zomer. Vooral in de rijsporen was de opkomst en ontwikkeling van de tarwe 
op de bekalkte veldjes beter dan op de niet bekalkte objecten. 

Op verzoek van dr.ir. Frankena werd op enkele oude kalkproefvelden op gras
land in Friesland enig onderzoek naar structuur en doorlatend vermogen voor water 
verricht. Door sterke indroging van de grond in de zomer kon alleen de bovenste 
15 ä 20 cm worden bemonsterd. Daarin kon geen invloed van de vroegere bekalking 
worden geconstateerd. 

B. Plan 1975 

Het verrichten van enig begeleidend onderzoek naar de bodemstructuur op het 
kalkproefveld te Wijnandsrade en het opstellen van een rapport over de resultaten 
die in de loop der jaren zijn verkregen. 

Afwerking van het rapport over de invloed van de kalktoestand op de struc
tuur van kleigronden en inpassing van de resultaten van dat onderzoek in het advies 
over bemesting en bodemstructuur. 

Opstellen van een rapport over de betekenis en de bruikbaarheid van calcium
sulfaathoudende afvalstoffen voor de verbetering van akkerbouwgronden. 

Het verrichten van enig verder onderzoek naar structuur en doorlatendheid 
voor water op de oude kalkproefvelden op grasland in Friesland. 

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimte vervolgblad gebruiken. 
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IB 
116 
Vergelijkend structuuronderzoek op Friese en 
Groningse klei- en zavelgronden 

ir. P. Boekei 

dr. P.K. Peerlkamp 

Besteding over het afgelopen jaar (19 ) 

Besteding in geld 

Directe kosten-personeel ƒ 

„ ,, -materieel f 

Semi-directe kosten f 

Omslag algemene kosten f 

Tijdbesteding van direct bij hel project betrokken peisonccl: 

Hoger personeel — mandagen 

Middelbaar personeel — mandagen 

Lager personeel — mandagen 

Totaal 

Inkomsten 

Beknopte weergave van achtereenvolgens 

A. Verslag afgelopen jaar ( 1 9 7 4 ) met vermelding van publicaties 

B. Plan komende jaar. 

A. Verslag over 19 7 4 • 

Dit onderzoek heeft tot doel een indruk te krijgen van de toestand van de bo
demstructuur op de klei- en zavelgronden in Friesland en Groningen, en vast te 
stellen welke factoren daarbij in het geding zijn. 

Evenals in voorgaande jaren werd ook dit jaar in de zomer de actuele struc
tuur van een aantal akkerbouwpercelen visueel gewaardeerd. Het resultaat daarvan 
is, samen met de gegevens van de andere jaren, in tabel 116-1 weergegeven. Om een 
mogelijke invloed van de neerslag in de herfst op het gemiddelde niveau van de bo
demstructuur in de daaropvolgende zomer te kunnen vaststellen, zijn tevens de hoe
veelheden regen in de maanden oktober t/m december van het voorafgaande jaar vermeld. 

TABEL 

Jaar 

1961 
1962 
1963 
1964 
1965 
1966 
1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 

116-

Per 
3 

7 
1 
2 
0 
5 
6 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
8 
0 
-

I. 

centage percel 
4 

24 
7 
8 
0 

23 
29 
17 
7 
0 
3 
0 
2 

24 
5 

-

5 

43 
24 
28 
12 
30 
40 
31 
34 
24 
23 
20 
19 
46 
61 
-

6 

23 
40 
45 
55 
30 
25 
43 
54 
60 
62 
62 
51 
20 
34 
-

en met 
7 

3 
24 
15 
31 
12 
0 
8 
5 

16 
12 
18 
28 
2 
0 

-

structuurcijfer 
8 

0 
4 
2 
2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
-

45 

74 
32 
38 
12 
58 
75 
49 
41 
24 
26 
20 
21 
78 
66 
-

44 

31 
8 

10 
0 

28 
35 
18 
7 
0 
3 
0 
2 

32 
5 

-

Regenval (mm) in herfst van het 
voorgaande jaar 
okt. 

80 
105 
60 
44 
85 
17 
66 

140 
97 
46 

114 
53 
23 

101 
102 

nov. 

120 
58 
40 
95 
30 
81 
88 
71 
68 

125 
101 
69 

,125 
116 
117 

dec. 

96 
108 
78 
22 
99 

141 
148 
105 
23 
37 
48 
41 
17 
77 

-

okt. t/m dec 

296 
271 
178 
161 
214 
239 
302 
316 
188 
208 
263 
163 
165 
294 
— 

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimte vervolgblad gebruiken. 
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Er blijkt in het algemeen geen duidelijke samenhang te bestaan tussen het 
niveau van de bodemstructuur in de groeiperiode en de regenval in de voorafgaande 
herfstr. Kennelijk kunnen door toedoen van mens en natuur in winter en voorjaar 
eventuele nadelige gevolgen van een natte herfst grotendeels voorkomen worden» De 
verwachting dat in verband met de vele regenval in de maanden oktober en november 
van dit jaar de bodemstructuur op veel percelen in 1975 slecht zal zijn lijkt dan 
ook te pessimistisch» 

Het onderzoek naar de aanwezigheid en de fysische eigenschappen van de ploeg-
zool op een aantal percelen in Noord-Groningen, dat in 1973 werd begonnen, is 
voorlopig beëindigd. Daarbij is gebleken dat ploegzolen voornamelijk op de lichte
re zavelgronden voorkomen. Ze zijn in het algemeen gekenmerkt door een hoger volu
megewicht, een lager poriënvolume en een lager luchtgehalte dan de boven- en on
derliggende lagen. Deze grotere dichtheid resulteert o.a. in een geringer doorla
tend vermogen voor wa,ter, meestal echter niet zodanig dat stagnatie in de vertika
le waterafvoer plaats vindt. De grotere dichtheid in de ploegzool betekent meestal 
ook een geringer transportmogelijkheid voor lucht en zuurstof, hetgeen wel eens 
een stagnatie in de wortelontwikkeling en in de groei van het gewas tot gevolg zou 
kunnen hebben, Zekerheid daarover is er echter nog niet. Een rapport over dit on
derzoek is in concept gereed. 

Publikatie 
A. Pelgrum. Onderzoek naar de invloed van ploegzolen op de water- en luchthuishou-

ding van profielen op zavel en lichte kleigrond, Inst. Bodemvruchtbaarheid, 
Rapp. (in concept gereed). 

B. Plan 1975 

Het onderzoek naar de actuele structuur op een aantal percelen zal worden 
voortgezet. 

De bewerking en verslaggeving van het, in het kader van dit project verkregen 
uitgebreide cijfermateriaal zal worden afgerond. 

Achterzijde niet beschrijven. 



PROJECTVERSLAG 

Onderzoekinstelling 

Projectnummer 

Projecttitel 

IB 
139 
Beschrijving en verklaring van veranderingen in 
de vruchtbaarheid van de grond onder invloed van 
het weer. 

Registratie nr.: 

Onderzoeker(s) 

Projectleider 

Afdelingshoofd 

ir. P. ir. Boekei, 

dr. P.K, Peerlkamp 
dr, P.K. Peerlkamp 

G.J. Kolenbrander, dr. P.K. Peerlkamp, ing. J. 
Ris, dr. L.K. Wiersum, dr. J.J. Schuurman 

Besteding over het afgelopen jaar (19 ) 

Besteding in geld 

Directe kosten-personeel ƒ 

,, ,, -materieel f 

Semi-directe kosten ƒ 

Omslag algemene kosten ƒ 

Tijdbesteding van direct bij het piojeet bell ukken peüoneel 

Hoger personeel — mandagen 

Middelbaar personeel - mandsgen 

Lager personeel — mandagen 

Totaal 

Inkomsten 

Beknopte weergave van achtereenvolgens 

A. Verslag afgelopen jaar ( 1 9 / 4 ) met vermelding van publicaties 

B. Plan komende jaar. 

A. Verslag over 19 7 4 . 

Personeelsinkrimping, daarmee samenhangende reorganisatie en de grote urgen
tie van verschillende andere projecten maakten dat er dit jaar maar weinig aandacht 
aan project 139 kon worden besteed. Van de vijf deelverslagen over 1972 kwamen 
drie gereed, van die over het laatste proefjaar (1973) slechts één. Met het schrij
ven van enkele der ontbrekende verslagen werd een begin gemaakt. 

Uitkomsten van het onderzoek in de jaren 1961 t/m 1971 zijn gebruikt bij het 
samenstellen van drie publikaties over stikstofbemestingsadviezen (zie project 98). 

B. Plan 1975 

Voltooiing der nog.ontbrekende deelverslagen over 1972 en 1973. 
Het op overzichtelijke wijze verzamelen van de sinds 1961 verkregen gegevens 

in tabellen of het weergeven ervan in grafieken. 
Bewerking van het gehele materiaal mét het oogmerk na te gaan of en zo ja 

hoe het weer via zijn effect op de bodemvruchtbaarheid van invloed is geweest op 
de groei en opbrengst van aardappelen, geteeld op zand, zavel en zware zeeklei. 

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimte vervolgblad gebruiken. 
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PROJECTVERSLAG 

Onderzoekinstelling • 

Projectnummer 

Projecttitel 

t 

Onderzoeker(s) 

Projectleider 

Afdelingshoofd 

Besteding in geld 

Directe kosten-persone 

,, -materie 

Serni-directe kosten 

Omslag algemene koste 

Totaal 

Inkomsten 

Beknopte weergave van a 

A. Verslag afgelop 

B, Plan komende j< 

A. Verslag over 1 9 7 4 . 

I B 

19C 
De 
(me 

n A i - T ' s ' U f t « ITOT-* r r r n û i c f n n r r n o o u n u i a n f r n l t - "Kom o n 

Registratie 

t name Cox's Orange P ipp in ) op jonge z e e k l e i -
g r o n d e n . 

i r . 
d r . 
' d r . 

' 

el f 
si f 

f 
n ƒ 

f 
f 

P. Boeke i , d r . L.K. Wierstim, d r . i r . J . van der Boon 
i r . J . van der Boon 
i r . J . van der Boon 

Besteding over het afgelopen jaar (19 ) 

: Ti jdbesteding'van direct bij het p iojecl belu-kkcn 

Hoger personeel 

Middelbaar personeel 

: Lager personeel 

1 

i 
! 
i 

chtereenvolgens 

;n jaar 

sar. 

(19 ' ^ ) met vermelding van publicaties 

nr.: 

x ' isuneel. 

mandagen 

mandagen 

mandagen 

Aan dit project werd in het verslagjaar weinig gewerkt. 

B. Plan 1975 

Verslaggeving. 

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimte vervolgblad gebruiken. 
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Onderzoekinstelling 

Projectnummer 

Projecttitel 

Onderzoekers) 
Projectleider 

Afdelingshoofd 

IB 
192 
Invloed van de bodemstructuur op de groei van 
erwten en tulpen 

ir. P. Boekei 

Registratie nr.: 

dr. P.K. Peerlkamp 

Besteding over het afgelopen jaar (19 ) 

Besteding in geld 

Directe kosten-personeel f 

„ -materieel f 

Semi-directe kosten ƒ 

Omslag algemene kosten ƒ 

Tijdbesteding van direct bij het project betrokken peisoneel: 

Hoger personeel — mandagen 

Middelbaar personeel — mandagen 

Lager personeel — mandagen 

Totaal 

Inkomsten 

Beknopte weergave van achtereenvolgens 

A. Verslag" afgelopen jaar (19 ' 4 ) met vermelding van 

B. Plan komende jaar. 

A. Verslag over 19 7 4 . 

publicaties 

Dit project beoogt nadere informatie te verkrijgen over de voor een goede ge-
wasgroei, in het bijzonder van erwten en tulpen, benodigde structuurtoestand van 
de grond en over de parameters voor de actuele structuur die daarbij een rol spelen. 

Het onderzoek op de vakproef met vijf verschillende grondsoorten, waarop weer 
vijf structuurniveau's en twee vochtniveaus werden gerealiseerd, werd voortgezet. 
Door een zeer onregelmatige opkomst als gevolg van de droogte is het eerste proef-
gewas (spinazie) mislukt. Het werd daarom voortijdig afgevoerd. Daarna werden rode 
bieten gezaaid. Dit gewas reageerde duidelijk op de verschillen in het percentage 
lucht, samenhangend met de dichtheid van de grond, zoals uit figuur 192-1 blijkt. 

Hierbij werd de reeds eerder opgedane ervaring bevestigd'dat ter verkrijging 
van de hoogste opbrengst een hoger luchtgehalte vereist is naarmate de grond 
lichter is. De hier gevonden optimale luchtgehalten liggen echter hoger dan vroeger 
voor akkerbouwgewassen werd gevonden. (Klei 12 vol, %, zavel 16 vol.,7„, zand 2"D vol.%) . 

De gegevens van 1973 over de actuele structuur, in de vorm van grond-water-
luchtverhoudingen en zuurstofdiffusiecoëfficiënten, werden op hun onderlinge samen
hang beoordeeld. Tussen beide parameters bleek een goed, kromlijnig verband te be
staan, dat voor alle vijf grondsoorten niet helemaal gelijk is. Het verschil is 
echter minder groot dan werd verwacht, zodat het er nog niet op lijkt dat de zuur
stofdiffusiecoëff iciënt een betere parameter voor de actuele structuur is bij de 
verklaring van groei- en opbrengstverschillen, dan de grond^water-luchtverhouding. 
De resultaten van de diffusiemetingen.in 1974 zijn nog niet beschikbaar. 

Te zamen met ir. Perdok (MAG) en ir. Jorritsma (1RS) werd een grondbewer-
kingsadvies voor suikerbieten opgesteld. Na uitvoerige bespreking in de Werkgroep 
"Praktijktoepassingen in de akkerbouw" werd dit advies in "Bedrijfsontwikkeling" 
opgenomen. 

Pubtikatie 
U.D. Perdok, P. Boekei en J. Jorritsma. Het grondbewerkingsadvies voor suikerbieten. 

Bedrijfsontwikkeling 5 (1974) 861-865. 

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimte vervolgblad gebruiken. 
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opbrengst aan rode bieten 
in kg/are 
600 r 
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300 

200 -

100 -
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F ig . 192-1 . 

B. P lan 1975 

Het onderzoek op de vakproef zal worden voortgezet waarbij als proefgewassen 
in aanmerking komen gras (i.v.m. het sportvelden onderzoek) en een tuinbouwgewas 
als spinazie. 

Verder zal de betekenis van de zuurstofdiffusiecoëfficiënt en het doorlatend ver
mogen voor lucht voor de bewortelings- en de groeimogelijkheden van een gewas na
der worden onderzocht. 

Achterzijde niet beschrijven. 
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Onderzoekinstelling 

Projectnummer 

Projecttitel 

Onderzoeker(s) 

Projectleider 

Afdelingshoofd 

IB 
207 
Onderzoek naar de bodemstructuur op klei- en 
zavelgronden in Zuidwest-Nederland en op löss-
gronden in Limburg 

ir. P. Boekei 

dr. P.K. Peerlkamp 

Registratie nr.: 

Besteding over het afgelopen jaar (19 ) 

Besteding in geld 

Directe kosten-personeel ƒ 

,, ,, -materieel f 

Serni-directe kosten f 

Omslag algemene kosten ƒ 

Tijdbesteding van direct bij het pioject betmkken peisoncel: 

Hoger personeel — mandagen 

Middelbaar personeel — mandagen 

Lager personeel — mandagen 

Totaal 

Inkomsten 

Beknopte weergave van achtereenvolgens 

A. Verslag afgelopen jaar ( 1 9 7 4 ) met vermelding van publicaties 

B. Plan komende jaar. 

A: Verslag over 1974 • 

Dit project beoogt inzicht te geven in aard en omvang van de problemen inzake 
de bodemstructuur in de betreffende gebieden, vast te stellen welke factoren daar
bij van invloed zijn en aan te geven met welke maatregelen eventuele moeilijkheden 
zijn te overwinnen. 

Er werd voortgang gemaakt met het ordenen en verwerken van het in de jaren 
1967-1971 verzamelde, omvangrijke cijfermateriaal. 

In verband met de moeilijkheden met de oogst van aardappelen, bieten, uien 
enz. in de westelijke zeekleigebieden, als gevolg van extreem hoge regenval en de 
daardoor te verwachten moeilijkheden met de grondbewerking en de structuur van de 
grond, werd eind november de gesteldheid van alle proefpercelen in het Z.W. klei-
gebied opgenomen. Daarbij werd vooral gelet op de vochttoestand van de grond, de 
mate van verrijden, de wijze van oogsten, het geoogste of nog aanwezige gewas, de 
slootwaterstand enz. De bedoeling is om het komende jaar de bewerkbaarheid en de 
actuele structuur te beoordelen, teneinde te kunnen nagaan of, en zo ja in welke 
mate, de ongunstige situatie in de herfst van 1974 van invloed is geweest op de 
structuur van de grond in 1975. 

Een overzicht van de toestand in november 1974 op de proefpercelen geeft tabel 
207-1. 

Van de 105 percelen met aardappelen, bieten, uien, mais of gladiolen bleken 
eind november 41 nog niet geoogst. Van de geoogste percelen (198, graan en graszaad
percelen meegeteld) waren er 95 nog helemaal niet bewerkt, 39 hadden een stoppelbewer
king ondergaan en 64 waren op winter- of zaaivoor geploegd. Verder valt op dat per
celen met stoppelbewerking oppervlakkig nogal nat en de op wintervoor geploegde 
in het algemeen vrij droog waren. 

Ter verkrijging van een beter inzicht in de aard van de problemen op löss-
gronden in Zuid-Limburg werd het onderzoek naar het verloop van het vochtgehalte in 
winter en voorjaar voortgezet. Daartoe werden regelmatig grondmonsters genomen, 
waarvan het vochtgehalte en de plasticiteit werden bepaald en de bewerkbaarheid 
werd beoordeeld. Door bepaling van de vochtkarakteristiek konden de vochtgehalten 

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimte vervolgblad gebruiken. 
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