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1e INLEIDING

Het gebruik van graslaend kan zeer verschillend
zijn. Sommige percelen worden steeds geweild, andere
daarentegen altijd gemaaid. Tussen deze beide uiter-
sten komen allerlel overgangen voor. Om te weten te
komen welke gebruikswijze, over een langere periode
vezien, de hoogste opbrengst geeft, is in 1938 door
het Landbouwproefstation te Groningen met een onder-
zoek diensangaande begonnen.

Omdat behalve het gebruik, de bemesting ook een
belangri jke rol kan spelen bij het opbrengend ver-
nogen van grasland, is bovendien een variatie in be-
mesting in de proef opgenomen, n.l, twee stiksitof-
niveaus : 80 en 200 kg N per ha per jJjaar in totaal.
De kali~ en fosfaatgift was per object per jaar even
hoog; deze was evenwel van jaar 10t jaar niet altijd
even groot.

Geldi jktijdige sanwending van de stikstof is
echter niet mogelijk, daar alle percelen niet op
hetgzelfde moment kazlgeweid kunnen zijn. Het gevolg
hiervan is, dat het verschil in opbrengst per jaar
bij 80 kg N en bij 200 kg N niet alleen verklaard mag
worden uit het verschil in hoeveelheid N, Immers in
het ene geval kan de stikstof als gevolg van toeval-
lig gunstige weersomstandigheden op sen geschikter
tijdstip zijn gestrooid dan in het andere geval.

De mogelijkheid bestaat dus, dat er per jaar sen toe-
vallig verschil is in N-effect tussen de objecten.

Eet is daarom julster het N-effect te bestuderen als
gemiddelde over een reecks van proefjaren., Hiermee worden
tocvallige jaarinvloeden uitgeschakxeld.

Meer variatie in de bemesting (meer N-trappen,
variatie in hoeveelheid P en K) is niet mogelijk,
daar de proefpercelen dan een te grote uitgestrektheid
zouden krijgen, waardoor bodemverschillen een te gro-
te invloed zullen gaan uitoefenen.

Door het verloop van de uitkomsten van het grond-
onderzoek gedurende de proefjaren na te gaan, kan
een indruk worden verkregen of de kali-, fosfaat- en
kalkbemesting voldoende is geweecst, om de bodemvoor-
raad op peil te houden, wazrbili] tevens gelet moet
worden op het verschil in gebruik.

Over de uitkomsten gedurende de eorste 3 jaren
is in 1941 reeds een verslag verschenen 1), terwijl

1) Dr. Ir. E.J, Frankena, Studies over het gebrulk van
grasland. I. Verslag van een rotatieproefveld op
- zandgrond. Verslagen van Landbouwkundige Onderzoe-
‘ klngen, No. 47 (15) B=- -1941-pag. 1161 - 1221,
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in 1945 een tweede verslag i1s gepubliceerd 2)._Eenr
mededeling betreffende de gehalten aamn mincralen en
koper werd_opgenomen in het Verslag van het C.I1.L.0O.
over 1954 7).

2) Dr. Ir. HeJde. Frankena, Studies over het gebruik van
grasland IIT. De opbrengst van grasland bij verschil-
lende gebruikswlijzen. Verslagen van Landbouwkundige

Onderzoekingen, No. 50 (10) B-1945 - pag. 522 - 618.

3) Ir. 5. Beosch, Enkele gegeveng betreffende de invloed
van meerjarige zware stikstofbemesting op de gehalten
aan mineralen en koper van weidegras en op koperge-~
halten van runderbloedserumn.

Verslag C.I.L.0. over 1954, pag. 137 —= 147 (1955),
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2., BESCHRIJVING VAN DE PROEF

Het proefveld werd in 1938 door het Rijkslandbvouw-
proefstation te Groningen aangelegd (Pr 458% en in 1939
door het Centraal Instituut voor Landbouwkundig Onder-
zoek overgenomen (CI 15), waarbij het Rijkslandbouw-
proefstation met de dagelljkse leiding belast bleef.

De proef werd genomen op het bedrijf van de heer

G. Goodijk te Marum. Later werd dit bedrijf door de
heer A, Valk in exploitatie genomen. De proef wvond
plaats op goede zandgrond en omvatte twee kampen (3e
en 4e Noorderkamp) elk van ca. 1,20 ha. Deze beide
kampen werden verdeeld in twaalf percelen.

Porceelsnummering, behﬂndellng en grootte waren als
volgts

1T en 7 : altijd maaien, ieder 7,8 ares
2 en 8 : 1938 voorweiden; 1939 weiden; 1940 maaien
‘ en nawelden, verdere jaren dezelfde rou-
latie, grootte ieder perceel 25,75 are;
3 en 9 ¢ altijd voorweiden, ieder 25,75 are;
4 en 10 : gltijd maaien en naweiden, ieder 25,75 are;
5en 11 ¢ 1938 weiden, 1939 maaien en naweiden, vere

dere jaren dezelfde roulatie, grootte
ieder perceel 7,8 are;
6 en 12 : altijd weiden, ieder 25,75 are. .

Gedurende het jaar waarin de percelen 5 en 11
- alleen werden geweid, werden dege stukjes gevoegil
bij perceel 6, resp. 12. Het volgende jaar werden ze
gevoegd bij perceecl 4, resp. 10, omdat het gebruik
dan hiermede overeecnkwam, '

De stikstofbemesting op de percelen 1 4%/m 6 be-
droeg per jzar 200 kg N/ha. De verdeling ervan was
als volgt:

voor weiden 5 x 40 kg Nj

voor masien 4 x 50 kg N

voor véérW91den, maaien en naweiden 40, 80 en 2 x 40
kg N;

voor maalen en naweiden 80 en 3 x 40 kg N.

De 80 kg N voor de percelen 7 t/m 12 was als
volgt verdeeld

voor weiden 5 x 16 kg I

veor mgaien 4 x 20 kg N;

voor vbbrweiden, maaien en naweiden 16, 32 en 2 x 16
kg Nj

voor maaien en nawelden %2 en 3 x 16 kg .

De kaligift wag leder jaar niet even hoog en
varicerde van 65 tot 200.kg Ko0 per ha; in figuur 12
is dit voor ieder jaar aangegeven.

De fosfaatgift bedroeg het eerste Jaar 60 kg
Po05 per ha, het twecde en derde jaar 130 kg PpOg per
ha en de volgende jaren 100 kg PpOs per ha %zie fig.
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en 6.
Omgerelend per ha kregen alle percelen evenvesl
kali ecn fosfaot,.

De inscharingsdichtheld variesrce in de loop

“der Jaren van 10 - 30 koelen per ha. .

De volgende gegevens werden verzaneld:

1e. De opbreng“ten gaon vers grﬁﬁ-door'telkens viak
vocor het masien of weldeﬁ vier willekeurige
plaatsen een valk van ult te macien en de
opbrenzst te wegen. Doo: bepaling van het dro-
ge-stofgehalte kon de droge-stofcpbrengst bere-
kend worden. De monsters dienden voor verdere
chemische cnalyse,

2e. Het aantal weidedagen, alsmede de hoeveeclheld
geproducecrde nelk. :

%e, De gewicitsverandering van de koelen bij het
begin en het einde van de weidepericde te wegen.
Zr werd verondersteld, dat de gewichtsvermeer-
dering (eventusel vermindering) gedurende het
weldeselzoen regelmatig is geweest. Met behulp
van het cantal weidedagen is de gewichtsveran-
dering +tijdens de weideperiode per percecl te
berekenen .

de. Teder jaar werd in het voorjaar per perccel
§n grasmonster genomen voor botanisch cnder-
zoek, - '

5e._0m Let andere Ja&r werden van alle percelen
grondmonsters ‘genomen van de lagen 0 - 5 en
5 = 10 cm.

e, Na 1950 heceft er ook minerslenonderzoek vazn het
' gras plaatsgehad.

In de tobellen en figurcn is soms @ebrulk gemaait
van de volgende afkortingen: :

m = altijd maaien

WW le Jjzar ¢ vcoorwelden, maaien, naweiden
w = 22 jJaar : welden
mw Je Jaar @ nmaaien en verder weiden-
de jaer : weer als et le jear en zo vervolgens
WIEW = Voorwelden, maaien en naweiden
mw = maalen en verder weiden
W _ Te jear : weiden
W 2¢ jaar : maaslen en verder weiden

e jaar weer als het le Jaar en zo vervolgens

W = altijd weiden



-5 -

3, BEREEKENINGEN DER OPERENGSTET

Volgens de normen van X, Geith werd per perceel
uit het aantal weidedagen, de melkopbrengst en het
vetgehalte van de melk, de gewichtsvermeerdering van
het vee, en de geoopste hceveelheid ZW in hool, de
netto opbrengst asn zetmeelwaarde op de gebruike-
lijke wijze berekend. Hierbl] mcet opgemerkt worden,
dat de geoogste hoeveelheld zZetmeelwaarde in het hool
niet bepasld is uit de werkeli jke opbrengst en de
zetmeelwzarde van het praktijikhooi. Er is n.l. uitge-
gzan van de hoeveelheid gras,die geocogst werd in de
vakkern viak voordat het praktijkperceel werd gemaald,
het droge-stofgehalte van het gras, en de berekende
zetmeelwaarde in de droge stof, Omdat in de praktijk
de opbrengst lager ligt als gevolg van winnings- eéen
bewaringsverliezen, is van de berelende hoeveelheid
zetmeelwaarde in alle gevallen 35 % afgetrokken 4)
om een indruk te krijgen van de opbrengst in de
praktijk. Het percentage van 39 is een brulkbaar ge-
middelde, dat echter zeer varieert, al naar de
methede van hooiwlnning, het weer tijdens de hooi-
winning en de wijze van bewaring.

De bruto-opbrengst aan zetmeelwzarde werd be-
paald uit de aanwezige hoeveelheid gras viak voor
het inscharen of maaien, hel droge-stofgehalte van
dit gras en de zetmeclwaarde in de droge stof.
Docrdat ook het vre-gehalte in de droge siof werd
bepaald, is ock de bruto-opbrengst aan vre bekend.

Le netto~opbrengst is lager dan de bruto-op-
brengst. Het verschil tussen de beide waarden wordt
vercorzaakt door de verliegen, die tijdens het bhe-
weiden en de voederwinning opireden. De verliezen
nemen toe naarmate de wijzen van bheweliding en voeder-
winning meer te wensen overlaten, dan wel dat om-
standigheden {b.v. die van het weer) ongunstig zijn.

Het maaien vlak voor het inscharen heeft het
bezwaar, dat niet de hoeveelheid gras bepaald wordt,
die er tijdens het beweiden nog bi] groeit. Hoewel
deze groel geringer is dan die bi] een perceel
waarop geen vee loopt, maaklt men toch een nietl te
verwaarlozen fout, specizal in perioden van sterke
grasgroei (voorjazr) en bij langere weideperioden.,
Bij onze werkwi jze kwan het in deze periocde dan ook
wel voor, dat de netto-opbrengst uiteindelijk hoger
uitviel dan de (te laag vepaalde) bruto opbrengst.

_ In de jaren 1949, 1950 en 1951 ig op een proef-
veld in Bde (zandgrond) nagegaan, hceveel gras er
bij het inscharen sanwezig was, door vliak védér het

4) Leighes Bakhoven “Veévoeding”pag. 93 en 94 Gronin-
gen 1955. Resultaten van proeven van Wieghes en
Watson.



inscharen vakjes van een bepaalde opperviakte uit te
nzaaien., Het gras werd gewogen en ult een monster
hiervan de ds, vre en de ZW bepaszld. In de te bewelden
percelen werden koolen geplazatst. 5i]j het uitscharen
werd het gras, dat zich onder de keooien bevond, go—
- maaid en gewogen, waardoor bekend werd, hoeveel gras
er bij het uitscharen aanwezig had kunnen zijn. Uit
een monster van dit gras werd eveneens de ds, vre en
ZW bepacld. De gemiddelde de-, vre-en ZW-toename {(in
procenten van de heoeveelheid, die er tij het inscha-
ren sanwezlg wag) gedurende de beweidingsperioden op
percelen met 60 en 200 kg Il ner ha per jaar van 1949
t/m 1951, kan als volgt samenccevat worden:

60 N 200 I/ha/jaar
ds _ 14 27
vre : 16 ‘ 24
W 15 : 24

In de voorzoner werden deze proefpercelen altijd
gehoolid, zodat de beweiding pas in juli begon, Het
perceel, dat met 60 kg N per ha bemest werd, ontving
_deze hoeveelheid in zijn geheel in het voorjaar voor
de hooisnede, zodat het 1ijdens de bewelding nietb
weer werd bemest,

De omstandigheden waren in Ede dus iets anders dan
biji CI 1%, maar toch kunnen deze cijfers van nut zijn
bij een schatting van de grastoename tijdens de be-—
weiding.

Aangenomen wordt, dat de hoeveelheid gras, die
de koelen méér ter beschikking hebben dan de methode
"van het uvitmesaien védr het inscharen asngeeft, de
helft bedraagt van de hoeveelheid gras, die er bij
ongestoorde groei (b.v. onder graskcoien) tijdens de
duur van de bewelding zou zijn bijgegrosid.

In Ede wvasg het resultaat van de proef,dat de
toename op het 200 N-_perceel groter was dan cop het
percecel met 60 kg N per ha per jasr. Op het 200 N-per-
ceel had het vee 5 X 24 %.meer 2an vre en ZW ter be-
schikking dan de methode van het maaien v8ér het in-
scharen asngaf. De voorzomerpericde, dus de periode
met sterke grasgroei was niet bij de proef inhegrepen,
waardoor de koeien gemiddeld per jJaar nog iets meer
dan 12 % aan vre en ZW tor begchikking gehad zullen
hevhben.
’ Aangencomen wordt, dat de koeien 13 % meer aan
vre en ZW in het gras ter beschikking gehad hebben
op de percelen met 200 N per jaar, dan de methode van
"het maalen voor het inscharen aangegeven heeft.

Een schatting ven de grastoename voor de per-
celen met 80 N cop CI 15 is iets moeilijker., In Lde was
op het 60 N-perceel de gehele stikstofgift in het
voorjaar v6ér de masisnede gegeven., Het is bekend,
dat stikstof praktisch geen nawerking heeft op de
velgende snede, wanneer er niet vroeg gemaaid
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wordst 5). Gedurende de beweldingsperiode heeft het
. perceel dus in die drie jaren geen stikstofmeststof
ontvangen.

Bij . CI 15 heeft het 80 N_.perceel de stik-
stofmeststof verdecld gekregen in vijf evengrote
- giften voor de eerste vijf weidepnericien. Wanneer er
gemaaid werd,kreceg de maaisnede 32 kg N per ha en de
eerste drie weldeperioden ieder 16 kg N,
Op zandgrond is de opbrengsiverhoging aan kg ZW door
stikstofbemesting tot 200 kg ¥ ongeveer even groot
voor iedere kg N 6), In Ede gaf het 60  N-perceel in’
de beweidingsperioden zondqg stikstof % x 15% meer
‘aan ZW voor het vee dan bereiend was door de nmetho-
de van maaien voor inscharen en de 200 1‘T--'psreelen
gaven in de beweidingspericde met 140 kg N {er was
60 kg N voor de maaisnede gegeven) + x 24% meer aan
ZW voor het vee dan was berckend.

Zozls reeds vermeld, wordt op CI 15 niet 60 maar
80 kg N op het perteel met de laagste N-gift gegeven,
waarvan ieder jaar de eerste snede wordt gemaaid.
We kunnen nu door interpolatie de opbrengst aan 2V door
80 kg N berekenen. Van deze 80 kg ¥ wordt 32 kg N
voor de 1le snede (maalsnede) aazngewend. Voor de be-
weidingsperiode is dus nog 48 kg N beschikbaar.

Met C kg N dus T5% meer aan ZW den was berekend,

Liet 140 kg N 12 % 1 i i i i i ,

Met 48 kg N T+ +1ig x (12 - 75)% = 9% meer aan
W beschikbaar dan was berekend.

Nu is hierbi} de groei in de vocrzomer niet inbe-
grepen, zodat verondersteld wordt, dat, wanneer een
perceel gedurecnde een seigoen alleem maar wordt be-
weid, er gemiddeld 10 % meer aan ZW aanwezig is ge-
weest dan de methode van masien voor inscharen heeft
asngegeven. Voor het weldeperceel met 200 kg ¥ per
ha per jaar is reeds verneld, dat aangencuen wordt,
dat er 13 % meer aan ZW aanwezig gewcest is dan de
toegepaste opbrengsthepaling heoft aangegeven.

Met de belangrijkste factor is echter geen reke-
ning gehouden en wel de heweidingsduur., In Ede be-
droeg deze op de 200 H-percelen gemiddeld 5 dagen en
op het 60 W-perceel gemiddeld 4 dagen,

Er werdt verondersteid, d¢at gemiddeld over vijf
dagen de grasgroel iederc dag even groot is geweest.
Omgerekend per dag hebhen de koeien dus meer ZW ter
beschikking gehad dan berekend was volgeng de metho-
de van maalen voor inscharen, uitgedrukt als procen-

5) Frankena . V.51,0. no. 47 (1) B 1941 pag. 37.

) IILL, 't Hart: Over de waardering van verschillen-
de produktiemethoden in de Hederlandse
weidebouw; 13 dec. 1955; uitg. Veen-
man te Wageningen.
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ten van die bereckende hoeveelheid ZW:

0op het perceel met 80 N: 10/4 % = 2,5 % meer,
oo i “200 Wi 13/5 % = 2,6 % m er.

Op overeenkomstige manier is dit te bereckenen
voor de droge stof en voor het verteerbaar ruw eiwit.
Wanneer per jaar in de {voor)zomer ecenmazl wordt ge=
hooid, is uit vocrgaande gegevens de toename per dag
0ok te berekenen., De volledige correctietabel wordt
dan voor de toename per dag, uitgedrukt in procenten
van de herekende hoeveelheid aan droge siof, verteer-
baar ruw eiwit en zetmeelwaarde voor weiden of één-
maal maaien en verder weiden bij 80 en 200 kg N/ha/
jaar.

80 N - 200 N
Weiden ds 2.5 2.8
vre 2.5 2.6
W 2.5 2.6
Maaien + ds 242 2.7
welden vre 2.4 2.4
: ZW 2.3 2.4




4. DE OFPBRENGSTEN
De opbrengsten aan droge stof, verteerbaar ruw
eiwit en zetmeelwaarde zijn weergegeven in de bij-
lagen 1 t/m 4 . ~ _

A. De brutc-opbrenssten (per opverviakte-ecnheid)
a. 200 kg N/ha/jaar

- swm e e emm'

Wanneer men in de bijlagen 1 t/m 3 de
opbrengsten van de percelen 1 t/m € overziet,
dan valt het op, dat percecl 1 {steeds naaien)
vergeleken met de andere percelen, in opbrengst
achterblijfs, _ * '

O de uithkcmsten van de copbrengstbepalingen
betrouwbaarder en overzichtelijker te maken, is
het gewenst om het gemiddelde van een santal
jaren te nemen, ‘Daar van 15 jaren de opbreng-
sten bekend waren, zijn deze 15 jaren verdeeld
in 3 perioden van 5 opecnvolgende Jaren.

~ In de tabellen 1 t/m 3 zijn de gemiddelde
opbrengsten per 5H-jaarliikse periode aangege-—
ven san droge stoef, verteerbaar ruw eiwit en
zetmeelwaarde,

' Tabvel 1. De gemiddelde droge-stofopbrengst per periode
van vijf opeenvolgende jaren in kg/ha/jzar
bij diverse behandelingsmethoden en 200 kg

N/ha/jaar. :
m- WHW WINW mw W W
W mw
mw
1938 t/m 1942 - [1083%0 /11070111010 [11200[10810 [10770

194%, 1945 t/m 1948 [10030 112070111450 {11580 (1160011930 *
1949 t/m 1952, 1954 | 8860| 9440 9500 | 9540110070 | 9600 *

119%8 t/m 1954 9910 [10860 [10650 110770 |10830 [10770

* = gem, van 4 Jjaren.

Tabel 2. De gemiddélde hoeveelheid vre per periode van
vijf cpecavolgende jaren in kg/ha/jaar bij di-
verse behandelingsmethoden en 200 kg N/ha/jaar.

o WmIwW Whw AR W W
) W : : mw
W

1938 t/m 1942 01 1489* 1508% {1424 | 1566 | 1668
194%, 1945 t/m 1948 4% 1 1676 {1579 1495 | 1528 { 1797*
1949 t/m 1952, 1954 1% 1 1383 [1375 (1370 ! 1472 | 1515%

1938 t/m 1954 1153 | 1516 1487 11430 | 1522 | 1660

PR G W, §
— (3

* = gem. vVvan 4 jaren.
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Tabel 3. De gemiddelde hoeveelheid ZW per periode van
vijf opeenvolgende jaren in kg/ha/jaar bij
diverse behandelingsmethoden en 200 kg N/ha/

_ jaar.
m wmw | WIw | omw w w

W i W

mw §
1938 t/m 1942 5597 | 5845 5841 | 5853 | 5863 | 5772
1943, 1945 t/m 1948 1 5436 | 6664 | 6381 | 6286 | 6106 | 6668%
1949 t/m 1952, 1954 | 4933 | 5146 5274 5315 | 5436 1 5531%
1938 t/m 1954 5322 | 5835 | 5832 %58?8 5802 | 5990

* gem, van 4 jaren,

Uit tabel 1 ©plijkt, dat in de periode van
1938 t/m 1942 met steeds - -maaien iets meer aan
droge stof werd verkregen dan door alleen weiden,
Wanneer men "steeds maaien™ gaat vergeliljken
met het gemiddelde van alle andere methoden, dan
gaf het 1 % minder ds, 4 % minder ZW en 15 % min-
der vre.

In de 2e pericde werd het verschil veel
groter en gaf het masiperceel beslist veel lage-
re opbrengsten dan het gemiddelde van de andere
percelen, Het gaf 14 % minder ds, %5 % minder
vre en 65 % minder ZW.

Vergeleken met de le pericde waren de op-
brengsten van het mesaiperceel lager dan in de
2e periode, doch van de andere percelen waren
de opbrengsten hoger dan in de le periode, met
uitzondering van perceel 5, waar iets minder vre
was dan in de le periode, |

In de 3e periode waren de opbrengsten alle
lager dan in de. beide voorgaande. De opbrengsten
van het maaiperceel waren echter minder sterk
gedaald. dan die van de anderc percelen in ver-
houding tot de opbrengsten in de Ze pericde, . .
waardoor de opbrengstverschillen tussen het maal-
perceel en het gemiddelde van de andere. percelen
nu niet zo groot meer waren. Het gaf nu 8 %
minder dz, 21 % minder vre.en 8 % minder ZW,

Hoewel ket alleen maar mazien in de ie

"~ jaren niet veel lagcere ds.. en ZW- opbrengsten
"gaf, worden de verschillen in de loop der jaren
toch vrij groct, wanneer vergeleken wordt met
welden of afwisselend weiden en maaien., Lr kan
-evenwel niet geconcludeerd worden, dat de ver-
schillen steeds groter zullen worden. Bij deze
~proef was dit tenminste niet het geval. Waar-
schijnlijk past de grasmat zich bij de nieuwe ge-
bruiksmethode aan, nadat het eerst enige "sukkel-
jaren" moet doorkomen, en kunnern de opbrengsten
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dan, relatiel berien, op ecn bepaald niveau blij-
ven, hoewel dit niveau lager ligt dan bij al-
leen weiden of afwisselend masien en weiden.

Steeds maaien gaf veel lagere vre-opbreng-
sten dan de andere gebruikswijzen, Dit moest
cok verwacht worden, daar er slechis drie of
vier maal peér jaar gemaaid werd, waardcor men
steeds vrij oud gras voor de maaibalk kreeg..
Was er b.v., vijfmaal per jaar gemaaid, dan
zouden de verschillen in vre-opbrengsten wel ge-
ringer gewecst zijn, hoewel de ds-opbrengst dan
ook geringer gewecsi zou zijin. ' '

Wanneer een antwoord gegeven ncet worden
op de vraag: welke methode van afwisselend wedi-
den en maaien geprefereerd moet worden, dan moet
dit luiden, dat het er niet veel {toe doet, wel-
ke van de onderzochte methoden men wil toepas-
sen, daar het verschil in opbrengsten zoals uit
~de tabellen 1 t/m 3 te zien is, slechts gering
. is, De droge-stof- en vertecrbaar ruw-eiwitop-
brengsten waren nog het hoogst, wanneer een
perceel één keer in de twee of drie jaren
vitsluitend beweid werd, doch in zetmeelwdarde-—
opbrengsten gaf het geen wezenlijk verschil.
Door ieder jaar voor te weiden, waren de droge-
stofoygbrengsten het laagst, terwijl dit voor
het verteerbzar ruw eiwit het geval was, wan-~
neer er ieder jaar eerst gemaalid werd., Dit was
ock te verwachiten.

Van het weideperceel waren de opbrengsten
aan droge stof ongeveer gelijk aan die van het
gemiddelde van dc¢ percelen, die afwisselend ge-
mazaid en geweid werden. In de le periode was er
2 % minder zan ds, in de 2e periode 2% meer en
in de 3e periode was er geen verschil, ,

Met de hoeveelheid vre was het echter an-
ders gesteld, Door weiden waren de opbrengsten
bteslist hoger, zoals ook verwacht kon worden.
Het weideperceel gaf hier gemiddeld 1in de drie
gestelde perioden resp. 12, 14 en 3 % meer vre
dan de percelen 2 t/m 5, .

De verschillen in ZW-opbrengst waren niet
z0 groot ten gunste van het weideperceel als
voor de opbrengst aan vre. In de 1e pericde
gaf het zelfs 1 % minder ZW, maar in de 2e en
3e periode resp. 5 en 4 % meer ZW dan de perce-
len,die afwisselend gemazid en geweid werden.
De cijfers voor weiden zijn echter waarschijn-
1lijk iets geflatteerd, docordat er in de 2e en -
e periode dledere keer een Jaar is uitgevallen..
De opbrengsten waren in die jarén op de andere
percelen lager dan het gemiddelde wvan de andere
Jjaren, waardoor de verschillen ten gunste van
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het weiden in werkeliikheid wel iets kleiner
zullen zijn, dan is sangegeven.

P i =

In de tabellen 4 t/m 6 zijn de opbrengsten
per pericde aangegeven aan droge sitof, verteer-
baar ruw eiwit en zctmeelwaarde.

Tabel 4. De gemiddelde droge-stofopbrengst per periode
van vijf opeenvolgende jaren in kg per ha per
jaar blj diverse behandelingsmethoden in 80
kg N/nha/jaar, '

m wonw | wmw mwow w
W mw -
“ mw _
1938 t/m 1942 8260 | 7210 | 8250 | 9120 | 8300 | 8600

1943, 1945 t/m 1948 [ 8430 | 9310 | 9400 | 8900 { 9280 | 9110%
1949 t/m 1952, 1954 [ 7580 | 7770 | 8430 | 8460 | 8750 | 9060%

1938 t/m 1954 8090 | 8100 | 8690 | 8830 | 8980 | 8920

* = gem. van 4 jaren.

Tabel 5. De gemiddelde verteerbhcar ruw-ciwitopbrengst
: per periode van vijf opeenvoigende Jjaren in
kg/ha/jaar bij diverse nehandelingsmethoden

~en 80 kg N/ha/jaar, '

m wWimnw Wmw mw W W
w mw
mw
1938 t/m 1942 898 | 994 | 1073 {1090 1132 [ 1111
1943, 1945 t/m 1948 | 807 | 1138 { 1132 [ 102% | 1000 | 1155%
1949 t/m 1952, 1954 { 833 | 945 | 981 | 1001 [ 1060 | 1180*
1938 +/m 1954 846 { 1026 { 1062 11038 1§ 1064 | 1139

* = gem, van 4 jaren,

Tabel 6. De gemiddelde opbrengsten aszn zetmeelwaarde per
periode van vijf opeenvolgende jaren in kg/ha
jaazr bij diverse behandelingsmethoden en 80 kg N/

. ha/jaar.
I WITW WINW Inw W W
W . ’ . TIIW
. W -
1938 t/m 1942 4288 | 4084 | 4607 {4739 | 4665 | 4479

1943, 1945 t/m 1948 | 4558 | 5320 | 5309 | 4998 | 5146 | 5346%
1949 t/m 1952, 1954 | 4274 | 4315 | 4714 | 4712 | 4833 | 4975%

1938 t/m 1954 14373 1 4573 | 4877 {4816 | 4881 | 4933

*= gem, van 4 Jjaren.
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. In tegenstelling tot de percelen die 200
kg N ontvingen, had het weideperceel in de
1e periode een hogere droge-stofopbrengst dan
he; maaiperceel, iHet verschil bedroeg ongeveer
4 %.

Wanneer de opbrengsten van het perceel, dat
steeds wordt gemasid, worden vergeleken met het
gemiddelde van de opbrengsten van de andere
percelen, dan was er in de le periode

2 % minder dg, 17 % minder vre en 5 % minder ZIW
in de Z2e periocde ,
- 8 % minder ds, 26 % minder vre en 13 % minder IW
in de 3e periode o _ o

5 % minder ds, 19 % minder vre en 9 % minder ZW.

Hier is dus ook dezelfde tendens aanwezig
als bij de percelen met 200 kg N, hoewel de ver-
schillen relatief niet zo groot zijn. Misschien
ocefent percecl 8 {te jaar voorweiden, 2e jaar
weiden, 3e Jaar maaien en verder weiden, 4e jaar
weer als het le jaar, enz.) hierop enige invloed
uit. In de 1e en e periode waren de opbrengsten
van dit perceel in verhouding tot die van de an-
dere percelen erg laag, dit in tegenstelling met
de netto-opbrengaten, welke hoger lagen dan die
van het gemiddelde van de percelen, die afwisse-
lerd gemzald en geweld werden. Waarom de bruto-
opbrengsten, zoals deze bepaald zijn, relatief
lager zijn dan die van de andere percelen, is
. hiet bekend. :

- Tussen de percelen, die wisselend gemaaid
en geweld worden, was er in opbrengst aan ds enig
Verschil, Zoals reeds is vermeld, waren de op-
brengsten van perceel 8 om een onbekende reden
lager. Dit kwam ook tot uiting in de opbrengst
aan ZW, In hoeveelheid vre stond het echter op
€én 1ijn met de #ndere percelen.

. De hoeveelheid droge stof was het hoogst op
het perceel, dat het ene jaar alleen maar werd
geweid en waarvan in het andere jaar de 1e snede
werd gemaaid. Het perceel, dat ieder jazar eerst
werd gemaaid, bracht gemiddeld 2 % minder op,
terwijl het perceel, dat ieder jaar eerst werd
voorgeweid, gemiddeld % % minder aan ds opbracht,

. Evenals bi] de opbrengsten met 200 N, is
00k hier bij het weideperceel in de 2e en 3e pe-
riode iedere keer een jaar uitgevallen, waarin =
de opbrengsten op de andere percelen iets lager
waren dan het gemiddelde van zo'n periode.

De totaalgemiddelden van de opbrengsten aan
ds, vre en ZW liggen dus iets te noog verge-
leken met die voor de andere gebruikswijzen.
De opbrengst san droge stof was van het
winterperceel gemiddeld iets lager dan van het
perceel, dat om het andere jaar &&n keer wordt
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gemazid. De opbrengst asn vre was gemiddeld 8%
hoger dan wanneer er ieder jaar of om de 2 jaren
dénmaal werd gemazid. De gemiddelde ZW-opbrengst
was slechts iets hoger dan wanneer er eens per
jaar gemazid wordt.

—_— e e e ma e e oms o o _— .- = am = -

In tabel 7 is het verschil in opbrengsten
in driec opecnvolgende perioden in ds, vre en ZW
in kg/are/jaar weergegever van de verschillende
‘percelen met overeenkomstige gebruikswijze
door 80 en 200 kg N/ha/jaar. Achter de absolute
opbrengsien is tussen hamakjes wvermeld, hoeveel
rrocent de 200 H~percelen meer opgebracht heb-
ben dan de 80 N-percelen, :

Tabel 7. De opbrengstverhoging door 200 N t.o.v. 80 N aan ds, vre,
en ZW in kg/ha/jaar, waarbij tussen haakjes de procentu-
ele. opbrengstverhoging is asangegeven, in drie opeenvol-
gende perioden en bij zes verschillende gebruikswijzen.

-

m ‘ WInw W W : W W

w g mw

mw
Droge stof ' .
1938 t/m 1942 2570 (31)1 3860 (54)12760 (33)]2080 (23)]1810 (20)}{217C (25
1943, 1945 t/m 1948 {1600 (19) 2760 (30)[2050 (21)!2680 (30)|2320 (25)| 2820 (31
1949 t/m 1952, 195411280 (17);1670 (21311070 (13)]1080 (13){1320 (15)| 540 { 6

Gem. h 1820 2760 ~11960 1940 %850 1850

Vert. Ruw eiwit

1938 t/m 1942 - | 403 §45§ 495 €5o§ 435 %41§ 554 zsaé 431 ésai 557 5501

1943, 1945 t/m 1948 | 236 538 {47

1945 t/m 1952, 1954 | 280 (34)] 438 (46)1 392 (40)1 369 (37)| 412 (39)| 335 (28
Gem. | 307 450 425 392 458 511

Zetmeelwaarde - :

1938 t/m 1942 1309 31% 1761 (43) 11234 (27)11114 {24) 11198 (26) 11293 (29

1943, 1945 t/m 19481 878 (19)1344 (25) 1072 (19) 11288 (26)] 960 (19)i1322 (25

1949 t/m 1952, 1954 659 (15) 831 {(19)| 560 (12)| 603 -(13)] 603 (12)] 556 (11
Gem, 949 - 11067 1 955 1002 521 1057

Uit tabel 7 blijkt duidelijk, dat de meer-
opbrengst aan ds en ZVW door 200 kg N t.o.v. 80
kg N in de Joop der Jaren kleiner is gewcrden
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voor alle gebruikswijzen. In figuur 1 is dit
ook duidelijk te zien voor het gemiddelde der
gebrulkswi jzen.

Van de hoeveelheid verteerbaar ruw eiwit .
kan dit niet worden gezegd. Op de percelen,die
wisselend worden gemazid en geweid, bleef de
meeropbrengst aan vre door 200 kg N t.o.v,.

80 kg N praktisch gelijk, Door =2ltijd te maaien
kwem er spoedig een daling in de meeropbrengst
aan vre, naar deze zeite zich niet voort; in de
3e periode was de meeropbrengst zelfs groter
dan in de 2e periode.

De grootste meeropbrengst aan vre werd door
welden verkregen in de le en 2e pericde. In de
3¢ periode was er ecn sterke daling van deze
meeropbrengst; deze zal vooral vercorzaaki zijn
door het kleine verschil in opbrengst aan dro-
ge stof van de percelen met 80 en 200 kg N in
de 3e periode.
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Figuur 1
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Behalve op de asbsolute verschillen der
opbrengsten door 80 en 200 kg N kan ook gelet
worden op de relatieve verschillen, Houden de
ovbrengsten door 200 kg N gelijke tred met die
‘door 80 kg N per ha en was in de 3e pericde
door 80 kg N de opbrengst b.v. 100 kg ZW hoger
dan in de le periode, dan wordt aangenomen, dat
in die 3e periode van 5 jaren de opbrengst door
200 kg N cok 100 kg ZW hoger moet zijn dan in
de 1e periode; hierbij is uitgegaan van de ver-
onderstelling, dat het N-effect tot 200 kg N
even groot is in een periocde van 5 jaren. Wordt
genoemde hoeveelheid ZW door 200 kg N per ha =
100 gesteld, dan is, door de werkelijke op-
brengsten hiermee te vergelijken, na te gaan,
hoeveel procent er in de 3e periode door 200 kg
N per ha meer of minder is geproduceerd in ver-
houding tot de le periode. : :

In tabel 8 is dit weergegeven,

Tabel 8, De preocentuele daling van de opbrengst
aan ZW door 200 kg N ten opzichte van
80 kg N/ha bij verschillende methoden
van behandeling waarbi} het gemiddelde
der opbrengsten van 1949 t/m 1954 wordt
vergeleken met die van 1938 t/m 1942,

m - wmw wimw mw W w
w mw
nw
11.6 15.9 115 8.7 1041 12.8

In ruim 10 jaren tijds is er door 200 kg
K in verhouding tot 80 kg N/ha ecen daling van
de opbrengst aan zetmecelwaarde gekomen van meer
dan 10 %, Voor het weideperceel is de daling nog
iets groter dan voor het maaiperceel. Voor de
percelen,die wisselend gemaaid en geweid worden
- was de daling soms ldlets kleiner; perceel 2 vorm-
de hierop weer een uitzondering.
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B. De netto-opbrenssten aan zetmeelwasrde

In tabel 9 zijn de netio-opbrengsten zan zet-
nmeelwaarde aangegeven door 80 en 200 kg ¥/ha sgls-
mede het vergchll aan ZW in kg/ha, dat ontstaan is
door de 80 en 200 kg 1 W/ha.

Tabel 9. D¢ opbrengsten asm netto ZW in drie opeenvol—

gende periocden in ‘g/ha/gmar door 200 kg ¥ en

80 kg N per ha per Jaar bij verschillende ge-

bruikswijzen alsmede het verschil in ZW-op-
'brengst door 200 en 80 kg N in kg/ha/gaar.

T . e

1943, 1945 1/m 1948 | 2960 | 4356 i 4145 | 3661 | 3707 | 4070

m WIOW, | wnw | mw W W
id ) mw
_ 1w ‘
80 ka N/ha/jsar - | :
19%8 t/m 1942 2790 | 3471 | 3495 | 3446 | 5640 | 3762

1949 t/m 1952, 1954 | 2780 | 3611 | 3428 | 3469 | 3797 | 4042

200 kg W/ha/jaar o
1938 3/m 1942 3640 | 4450 | 4380 | 4355 | 4687 | 4921

1943, 1945 t/m 1948 | 3530 | 5486 | 5237 | 5028 | 4977 | 5347
1949 t/m 1952, 1954 | 3210 | 4325 | 4341 | 443914528 | 4398

1943, 1945 t/m 1948 | 570 | 1130 | 1092 [1367 | 1270 1277
1949 t/m 1952, 1954 | 430 1 714 | .913 1 970} 731 356

Gem, 3460 L AT54 1 4653 | 4607 | 4731 | 4889
Verschil doocr 200
en 80 kg N . L
1938 +/m 1942 850 | 979 | 885 809 | 1047 | 1159

___________________ T N I R e I

A T L T L L L L I I I I S L s S o S S L o L L S I S S I S S L L SRS TS

Gem. , | 617 | 941 1 964711082 1016 931

Zoals reeds is vermeld, @ijn de netto- opbreng~
sten van de maaipercelen op 65 % van de bruto-op-
brengsten gesteld. Voor iedere maalsnede van de per-
celen met wisselend gebruik is het verlies aan ZW
tijdens de hooiwinning eveneens op 35 % gesteld.

Zowel voor 80 als veoor 200 kg N per ha geldtd,
dat de hoogste ZW-opbrengsten worden verkregen door
uitsiuitend weiden. Door voorweiden wordt de netto
zeitmeelwaarde gemiddeld iets hoger dan docr mazien
van de le snede. Dit was ock te verwachten, dzar de
le snede, die gemaald wordtl, meer gras vertegen-
woordigt dan de snede, die na voorweldeﬂ verkregen
wordt en de verliezen door hoolen zijn groter dan
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door weiden, Door altijd te maaien kKrijgt men de
laagste opbrengsten asan ZW.

Door steeds meaien werden de opbrengstver-
schillen in de drie opecnvolgende perioden stpeeds
kxleiner, Bij de andere gebruikswijzen waren de ver-
schillen het grootst in de 2e periode, dus in de
pericde, waarin de opbrengsten het hoogst waren.

De verschillen waren op de percelen, die ieder jaar
eerst gemaaid of eerst voorgeweid worden, in de

3¢ periode grober dan in de le periode., Bij de
andere gebruikswijze was dit niet het geval. Het
valt daarbij op, dat de opbrengstverschillen in ce
3e periode voor weiden erg klein zijn.

Wanneer gelet wordt op de relatieve opbrengst-
verschillen in hoeveelheid netto ZW zoals die in
de loop der jaren kan ontstaan door 80 en 200 kg
N/ha bij de verschillende gebruikswijzen (zoals dit
ook bij de bruto ZW-opbrengsten is geschied) dan
blijkt, dat er in de loop der jaren in het algemeen
een afnemende meeropbrengst is gekonren. In tabel
10 is dit aangegeven.

Tabel 10. De procentuele daling van de opbrengst aan
netto hoeveelheid ZW docr 200 kg N ten
opzichte van 80 kg N/ha bij verschillen-
de methoden van behondeling, waarbi] het
gemiddelde der opbrengsten van 1949 t/m
1954 wordt vergeleken met die van 1938

t/m 1942

m . WInw WIw mw N W w o
W . . -LTEW

mw - ) :

11.6 5.0 | =0.6 | =1.4 6.7 1643

- Doordat de verliezen azn 2% door maaien

- ieder jaar gelijkgesteld zijn, moest de relatieve
opbrengstdaling aan bruto- en netto zetmeelwaarde
voor de maaipercelen even hoog zijn. Veoor -het weide-
perceel blijkt de relatieve daling heger te zijn
dan voor mazien. De percelenydie: wisselend -geweid
en genasid worden, kwamen het btest voor de dag.
Door voorweiden of door eerst te maaien bleven de
netto-opbrengsten op de 200 N-percelen op hetzelf-
-.de .peil als in het begin van. de proef. Door eens

in de twee jaar, of tweemaal in de drie Jaar te
maaien, bedroeg de opbrengstdaling 6 en 6.7% dus nog
niet de helft van dat door steeds te welden.
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5. DE VERSCHILLEN IN DE OPBRANGSTEN AAN BRUTO- EN NETTO
ZETUEE LWAARDE T

2

Het rendement

De opbrengsten aan bruto zetmeelwaarde zijn
vermeld in de tabellen 3 en & en die zan netto
zetmeelwaarde in tabel 9. '

De verschillen in bruto- en netto zetmeel-
waarde kan men absoluut nemen, dus in kg ZW/ha
bij een bepazld verschil in hoeveeiheid N, maar

"men kan de netto-opbrengst sen zetmeelwaarde ook

uitdrukken in procenten van die der bruto zetmeel-
wazarde; men krijgt dan het rendement. Benadert

~de netto-opbrengst de bruto-opbrengst, dan ligt
-het rendement dicht bij 100,

In tabel 11 is het rendement =zangegeven voor

80 en 200 N .

Tabel 11. Het rendement van de zetmeelwaarde-op-
brengsten door 80 en 200 kg N per ha bij
verschillende gebruikswijzen in drie
ocpeenvolgende perioden van vijf jaren.

m o wmw | wihw nw | W W
W 0w
mw

11949 t/m 1952, 1954 | 65 | &4 | 82 | 83 | 83 |80

0 ke N/ha/jaar
1938 t/m 1942 65 1 85| 76 | 73 | 78 184

194%, 1945 +/m 19481 65 | 82 | 78 | 73 | 72 {76
1949 t/m 1952, 1954| 65 | 84 | T4 | T4 | 19 |81

19%8 t/m 1954 65 | 83| 76 | 73 | 76 | 80

S e e e e R S R e LSS e e

200 ke N/ha/jsar

1938 t/m 1842 65 ¢+ 76 ¢ 75 | T4 ¢ 80 |85
1943, 1945 t/m 1948|165 | 82 | 82 | 80 | 81 |80

“h938 t/m 1954 65 1 81| 80 | 79 | 82 |82

Het rendement iigt bij QOO'kg N in het al-

- gemcen hoger dan bij 80 kg N/ha; door een grote

stikstofgift worden de beweidingsverliezen dus

" procentueel kleiner, '

‘Bij de 80 N-percelen komt de uitzonderings-

positie van perceel 8 weer naar voren zls gevolg

vanh de relatief lage bruto-opbrengsten aan zetmeel-
waarde, terwijl de netto zetmeelwaarde-opbrengsten
normaal waren vergeleken met de andere gebruiks-
wijzen. Waarschijnlijk zal aan het hoge rendement
niet veel waarde moeten worden gehecht.
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Bij de 200 N-percelen is het rendement in de
beide laatste pericden door wisselend maaien en

. weiden hoger dan door alleen weilden, dit in tegen-

stelling met de 1e periode, Bij de hoge N-gift
oefent het eenmaal maaien per jaar of het maaien

om het andere jaar dus een gunstige invloed uit op
het rendecment, hoewel de verliezen voor een maaisne-
de veel hoger zijn dan voor weiden.

Voor de 80 N-percelen ligt het anders, Wanneer
percecl 8 buiten beschouwing wordt .gelaten, dan
wordt door altijd weiden praktisch altijd het hoog-
g8te rendement verkregen., Hier is eenmaal maaien per
jaar of per 2 jaar niet nodig om de beweidingsver-

. liezen te beperken. Het rendement bij wisselend
- gebruik was het laagst, wanneer de 1e snede werd

gemzaid. Dit komt doordat de 1e snede als maalsnede
meer gras geeft dan de maaisnede na voorweiden en
voor maaien zijn de verliezen op 35 % gesteld, het-
geen aanmerkeli jk hoger is dan voor weiden.

De invloed van 200 N t.o.v. 80 N

In de tabellen 8 en 10 zijn de relatieve op-
brengstdalingen door 200 kg N per ha ten opzichte
van 80 kg N per ha weergegeven in procenten van de
opbrengsten door 80 kg N per ha. Om de relatieve
bruto~ en netto~opbrengstdalingen gemakkeliljk met
elkaar te kunnen vergelijken, zijn beide dalingen
in één tabel, n.l. tabel 12, weergegeven.

Tabel 12. De procentuele dalinz van de opbrengst
aan bruto -en netto ZW door 200 kg N
ten opzichte van 80 kg N/ha bij verschil-
lende methoden van behandeling en waarbij
het gemiddelde der opbrengsten in de pe-
riode 1949 t/m 1954 wordt vergeleken
net die van 1938 t/m 1942,

Gebruiks- m wim WInwW mw w w
Wiljze W mw
percelen mw

1 & 712 & 83 & 914 & 10/5 & 11]|6 & 12
bruto 11.6 15,9 {11.5 | 8.7 10.1 12.8
netto 11.6 Go= (~0.6 1.4 6.7 16,3

Doordat de verliezen azar ZW door maaien leder
Jaar gelijkgesteld zijn, moest de daling voor de
bruto - en netto ZW-opbrengsten voor de maaiper-
celen even groot zijn.

Voor het weideperceel bleek, dat de netto-
opbrengstdaling nog iets groter is geweest dan de
bruto-opbrengstdaling en ook groter dan de daling
door maaien. ‘

Voor wigsselend maaien en weilden zijn de ver-
schillen voor de relatieve bruto - en netto-opbrengst-
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dalingen aan zetmeelwazrde erg groot. Door ieder
jaar te maaien bleven de netfo-cpbrengsten in de
loop der jaren op hetzelfde niveau, terwijl de
bruto-opbrengsten ongeveer 10 % daalden; de bewei-
ding moet in de laatste vijf jaar dan Wel doelmati-
ger geweest zijn dan inh de eerste periode.
Wianneer er eens in de twee jaar of tweemaal
in de.drie jaar werd gemazcid, bedroegen de verschil-
%en 7 %, hetgeen ook lager is dan de bruto verschil-
en.,

‘ Wanneer dus de 3e periode wordt vergeleken
met de le periode, dan blijkt, dat door wisselend
gebruik de netto opbrengstverschlllen minder groot
zijn dan door alleen weiden, terwijl dit bij de
bruto opbrengstverschlllen in veel klelnere mate
het geval is.
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6. HET STIKSTOFEFPECT

a.

Het brute N—effect

Onder het bruto N-effect wordt verstaan de
meeropbrengst, die door 1 kg stikstof/ha wordt ver-
kregen. Deze meeropbrengst werdt meestal uitge-
drukt als kg ZW/ha/kg N,

In tabel 7 is de meeropbrengst aan ZW/ ha door
120 kg N aangegeven. Hieruit is het bruto N-effect
gemakkelijk te berekenen. Voor de verschillende
percelen bij de diverse behandelingswijzen zijn de
waarden ervan in de drie gestelde opeenvolgende
perioden weergegeven in tabel 13.

Tabel 13. Het bruto N-effect (kg ZW/ha/kg N) bij ver-

gschillende gcbruikswijzen in drie opeen-
volgende perioden. .

m Wﬂ%.W | WInw mnw W W
‘ w mw - .
TIW. C :
1938 t/m 1942, 1009 1 1427 | 10.3 | 9.3 {10.0 | 10.8
1943, 1945 t/m 1948 7.3 11,2 | 8.9 }10.7 |-8.0 [11.0
1949 t/m 1952, 1954 | 5.5 6.9 | 4.7 | 5.0} 5.0 [ 4.6
gemiddeld 7.9 8.9 8,0 1 8.4 { 7.7 | 8.8

In de 1é periode hadden de bruto N-effecten

‘een normale waarde met uitzondering van het effect,

dat verkregen wordt door vergelijking van de per-
celen 2 en 8., De hoge waarde van dit N-effect wordt
weer veroorzaakt door de lage bruto--opbrengst aan

zetmeelwaarde van perceel 8.

In de 2e periode is de waarde van het N-effect
veoor diverse gebruikswijzen gedaald met uitzondering
van die voor altijd weiden en voor ieder jaar
eerst maaien en verder weiden. '

In de 3e periode zijn alie N-effecten veel la-
ger dan in de 'e periode,

et weergeven van de waarden van het N-effect
is dus ook een methode om aan te geven, hoe de
meeropbrengsten door 200 kg N zijn gedaald ten op-
zichte van 80 kg N/ha. De opbrengstverschillen zijn
nu echter niet weergegeven als procenten van de op-
brengsten door 80 N, maor als het effect van 1 kg
N. : L :
Wanneer uen de N-efiecten van verschillende

‘meerjarige proefnemingen wil vergelijken, dan zal

men moeten letten op de hoogie van de N-trappen en
op een eventuele daling van de opbrengsten bi]
bepaalde N-trappen. In het lzatste geval zal men
rekening moeten houden rmet hct aantal Jaren sinds
het begin van de proefneminc,

" Wanneer ecn nieuwe N-hoeveelhedenproef wordd
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opgezet, zal men ook moeten letten op de grootte
van de N-giften in voorgaande jaren. Wanneer deze
gedurende een contal jaren hoos Is geéweest, dan kan
de nawerking ervan anders zijn, dan wannecer deze
matig is geweest,. :

Het netto N-effect

In tabel 9 is reeds de meeropbrengst aan
netio zetmeelwaarde gegeven door 120 kg W, Het
rietto N-effect is hieruit direct te berekenen. De
waarden ervan voor versehillende behdndellngow1gzen
in drie opeenvolgende perloaeL z13n weergegeven
in tabel 14. ' '

Tabel 14. Het netto N-effect (kg Zi/na/kg W) le_r

verschillende gebruikswijzen 1n drle
opeenvolgende perloden

n WIw § WILW nw w W
W - nw
nw
19z t/n 1942 - Tel | 8a2 1703 | To7 | 8e7 1" 9.7
1943 .t/m 1952, 1954 | 3.6 | 6.0.|7.6 | 8.1 6.1 1 3.0
- Gem, 5.117.8 8.0 9.0 | 8.5 | 7.8

Van 1938 t/m 1942 hadden de N-effecten voor
de verschillende gebruikswiizen gemiddeld een nor-

cmale'waarde; alleen voor steeds weiden was het aan

de hoze kant. :

- In de 2e periocde waren de gemiddelde copbreng-
sten aan bruto - en nettc zetmeclwaarde bij 80 en
200 kg N hoger dan de gemiddelde opbrengsten van de

vijfe voorgaande jaren. Het netto N-effect was voor
de verschillende gebru1ksw1gzen in de 2e viif jaren

ock hoger dan in de 1e vijf jaren.

Voor de 3e periode waren de Hemlddelde netto-
opbrengsten bij 80 kg N praktisch even hcog als in
de 1e periode; alleen voor de percelen & en 11
waren ze iets hoger. De gebruikswijzen hlervan Wa~

ren resp. Wnw o W
h : w en W .
W :

Het N-effect voor deze gebru1KSW1JZeﬁ was in
de 3e periode lager dan in de le periode, evenals
voor: steeds maalen en: het ene jaar slleen weiden
gn-een volgend jaar eerst maaien en verder weiden.

Voor de percelen, die ieder jaar eennaal worden

gemaaid, hetzij de le snede daarvan of na voor-
weiden, waren de W-effecten iets hoger. dan in de
te periode, Waar daling van het N-effect is: ge-
komen, was deze het grootst voor: altijd welden ;
het N-effect was hier slechts 3 kg ZW/kg N, &it
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moet als zecer laag beschouwd worden., Voor steeds
nazien was het N-effect eveneens laag, n.l. 3.6 kg
W/ kg W. ' : |

Het verschil in bruto - en netto N-effecten

De verschillen in bruto - en netto N-effect
zijn afhankelijk van het verschil in bruto-op-
brengsten door 2 verschillende N-giften, de rende-
mentsverschillen en het niveau van het rendement.

~Voor de percelen,die altijd zijn gemaaid, zijn

er geen rendementsverschillen en ook geen verschil
in het niveau van het rendement, doordat de ver-

liezen door conservering voor beide stikstofgiften
gelijkegesteld zijn. Het netto N-effect moet hier
altijd kleiner zijn dan het brutce N-effect, omdat
het rendement kleiner is dan 100, De opbrengst-
verschillen zijn steeds kleiner geworden, dus zijn
de bruto - en netto N-effecten ook steeds kleiner
geworden.,. , J N

Veelzl is het netto N-effect lager dan het

“bruto N-gffect, daar het netto N-effeet slechts

groter kan worden dan het bruto N-effect wanneer
de invloed van het rendementsverschil ten gunste
van de hoge stikstofgift groter is dan de invloed

“van het niveau van de rendementen.

Met uitzondering voor drie gebruikswijzen in de
beide laatste perioden zijn de netto N-effecten
altijd lager geweest dan de brutc N-effecten. Het
rendement is voor de 200 kg N-percelen wel meer-
dere malen hoger geweest dan voor de 80 kg N-per-
celen, maar de verschillen waren te gering, of het
niveau van de rendementen niet hoog genoeg onm het
nettoc N-effect hoger te doen worden dan het bruto

N-effect,

In de 5 gevallen waarbij het netto N-effect

'-gédurende 2 opeenvolgende perioden van 5 jJaar hoger

was dan het bruto N-effect, komen de percelen met
200 kg 0 dus zeer gunstig voor de dag. Hiervan zal
het rendement hoger geweest moeten zijn dan dat met
80 kg N/ha. Hoe hoger het niveau van het rendement

. 1s geweest, des te kleiner behoeven de rendements-

verschillen te zijn om een gunstiger netto - of
bruto N-effect te krijgen.
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7. DE BOTANISCHE SAMZINSTELLING th HET GRASBESTAND

Grasland is een plantbngemeenschap waarblij de
verschillende plantensoorten niet dezelfde eisen stel-
len. Het aandeel van iedere soort schommelt door ver-
schillende invloeden als seizoen, Wecrugesteldheld
gebruik en bemesting. '

Bij CI 15 zullen de verschllleﬂ in de voorzomer-
analyses van een bepaald jaar heefdzakelijk komen door
hét verschll in gebruik en bemesting.-

' ‘In tabel 15 zijn de gemiddelden van de gewichten
{als droge stof) der meest voorkomende planten in de
Jaren 1951, 1953 en 19%4 weergegeven. Na strenge win-
ters kunnen bepaalde grasscorten (b v. Ingels raalgras)
soms sterk teruggedrongen zijn,:terwi]l ze na cen
zachte winter éen behoorlijke invlced kunnen uitoefe-
nen. Daarcom is het gemiddelde genomen van een aantal
opeenvolgende Jaren, waarvan de analyses bekena zijn.

In figuur 2 is de hoedanigheidsgraad en het
percentage goede - ,matige -~ en minderwaardige grassen
en der overige kruiden van de plantengemeenschap op
de verschilliende percelen weergegeven als gemiddelde
van de analyseresultaten der jaren 1951, 1953 en 1554.

Uit tabel 15 en figuur 2 blijkt, dat na 15 jaren
er wel enige verschillen zijn gekomen, door verschil
in gebruik en grootte van N-gift.

In figuur 2 is duidelijk te zien, dat de goede
grassen door 200 kg It veel sterker toegenomen zijn dan
door 80 N, Door altijd te maasien is het percentage
lager dan door weiden of wisselend gebruik.

Ingels raaigras (lollum perenne) ig behalve door veel
N ook meer azanwezlg door het leder jaar bewelden van
de 1e snede gras. Op de 200 l-percelen, die altijd
geweld of altijd voorgeweid worden, is er ongeveer
tweemazal zo veel bngels raaigras als op de percelcm

die een ‘andere gebruikswijze hebben; op de 80 N-per-
celen is dit verschijnsel niet zo sterk, Door 200 kg
N is er ongeveer tweemaal  zo veel hngels reaigras als
“door 80 kg N. :

Van de goede grassen bllgkt beemdlangbloen (fes-
tuca praten$1u) ongeveer tweemaal zo veel voor te
“komen op de 80 N-percelen als op de 200 N-percelen.
Door de geringe hoeveeclheid van deze grassen, kan het
cp het percentage goede-grassen bij 80 of 200 ‘N mear
weinig invloed uitoefenen.

Veldbeemdgras (poa pratenﬁls) neent een domi-
nerende plaats in op CI 15. Bijj 200 kg ¥/ha kxomt het
veelvuldiger voor dan bij 80 kg N/ha en door wisse-
lend Tebruik en altlad weiden is het meer aanwezlg
dan door Steeds maaien.

Ruwbeemdgras (poa tr1v1a1&s) is eveneens ster-
ker vertegenwoordigd op de percelen, die 200 kg N/
ha/jaar ontvangen dan op die, welke 80 kg N/ha/jaar
krijgen. Bilj 1dutstgenoende percelen komt het bi)
wisselend gebruik meer voor dan bij altijd maaien of
altijd weiden.,
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Tabel 15. Het gemiddelde van de belangrijkste resultaten van de botaé
nische analyses in de voorzomer van 1951, 1953 en 1954,

Gebruik m WIDW WIW nw W w .
W . mw
mw : . .
¥ in kg/ha 200 80 {200 80 | 200 80{200 80200 80;200 80
: - T2 T.7 T Ty5 7,8 Ty
Hoedanigheidsgraad 6,2 6,8 7,4 7,2 6,7 6,9
Goede grassen g ‘ 16 :
. 9 8 16 9 9 -
?ngels raaigras | _ 3 6 11 5 5 7
Beemdlangbloem 1 4 1 5 ! 3 ! 3 2 1 1 )
34 - 49 28 40 44 36
Veldbeemd .25 4 32 35 36 28 34
19 19 19 21 22 19 '
Ruwbeend 8 16 14 15 16 10
Vlinderbloenigen
_ . ' + 1 + 1 1 1
Witte klaver : + + + + +
Matige grassen
2 + + + 1 +
Beemdvossestaart 3 + ] 3 3 5
o + 1 -
Kropaar 4 5 1 5 +
o 6 12 7 6 10 11
Fioriengras g. 17 17 18 19 13
73 g T + + + . + .
Wltbq} 8 , L + | 5
Minderwaardige
‘ Cgrassen
6 1 1 5 3 3
Roodzwenkgras 11 3 5 3 4l 6
} 1 3 4 2 3
N Straatgras ) + . . , ]
(i 3 8 2 4 2
Gekn, vossestaart 3 3 5 o P2
Overige kruiden _ f
, | 12 5 3 6 2 | 4
Paardebloen 19 7 | 5 7 8 ":16




- 28 -

He Filgs. 2. (Ceniduelde botanische samenstelling 1951- 1ubd
7 - 8"—
s -~

7 . i'"[- ._-;,./ |

4 4/—‘
7 . OW ‘/.."/

Wa
6.6 ’
1 J ' | | L 1 ] ‘ | ]

0 T T

60 | . -

50 - }/”

L0 | ! ! | L l | | i
% matige grassen

24 ' R

20 / w |
16 = ' ' '

12 ~ N\\ " eavtar——— _../ T
I R N N S B!

% minderwaardige grassen
16 i~

12 b e TN

8 b // | ST | / B
PR S R I A | I N

20

16 P

12 \\ _;KH. S S o | i'f/f//

Percd 1 2 3 4 5 2 7 8 9 10 11 12
‘ 200 kg N/ha 80 kg N/ha




- 29 -

, Van de vlinderblcemigen kont witte klaver (tri-
folgum repens) op alle pércelen nog in geringe mate
voor; op die welke 80 kg W/ha/jaar ontvangen is er
ongeveer tweemazl zo veel als op die, welke 200 kg N/
ha/jaar krijgen.

In figuur 2 is te zien, dat men de matigec grassen
meer op de percelen met 80 kg i/ha aantreft dan op die
met 200 kg/ha. Het percentzge der matige grassen is
gchter veel kleiner dan dat der goede grassen, wazar-
door de invloed van de goede grassen op de hoedanig-
heidsgraad door de invlioed der matige grassen wel
iets is verminderd, mear toch nied tenieg wordt gedaan.

Beemdvossestaart (alopecurus pratenbis) komt op
de 200 N-percelen praktisch alleen voor op het maai-
perceel. Op de 80 N-percelern komt het op alle percelen
voor en daarbij het meest wanneer er altijd werd
geweid.

Kropaar (Dactylis glomerata) is op de 200 N-
percelen bijna niet asanwezig maar is op bijna alle
percelen asnwezig, die 80 kg N/na/jaar ontvangen, ze
is het sterkst op het masziperceel vertegenwoordigd.
Van de matige grassen komt fioriengras %agrostis st o=
lonifem) nog het meest voor. Op de 80 N-percelen is
er ongeveer tweenaal zo veel fioriengras als op de
200 H-percelen. Het verdraagt steceds naaien niet zo
goed als wisselend gebruik of steeds weiden,

Witbel (hol@us lanatus) komt praktisch alleen
voor oy de percelen die altijd worden gemsaid,

commige minderwaardige grassen komen het meest
voor op de percelen met veel stikstofmeststol, andere
daarentegen op de percelen met 80 kg H/ha,

Rocdzwenkgras (festuca rubra) heeft zijn groot-
ste verbreiding op de percelen, die altijd worden
gemaaid; daar is het op het 80 N-perceel nog ongeveer
tweemaal zo sterk vertegenwoordigd als op het 200 N~
perceel. In hetl algemeen komt rocdzwenkgras het meest
voor op de 80 N-percelen.

Straatgras %poa annua) ziet men niet op de
percelen,die altijd worden gemaaid; op de andere per-
celen heeft het voorkeur vcor de grote MN-gift.

Geknikte vossestazrt (alopecurus geniculatus)
komt evenals straatgras niet voor op de percelen, die
altijd worden gemaaid. Op de andere percelen treft
men het soms meer aan op de 200 N-percelen dan op
die met 80 kg N/ha/jaar.

De groep "overige kruiden" is het sterkst ver-
tegenwoordigd wanneer er altijd wordt gemaaid. Verder
komen deze kruiden in het algemeen meer voor op de
percelen met 80 kg N/ha dan op die met 200 kg N/ha.

De paardebloem {Taraxacum cflficinale) is nog
het sterkst vertegenwcordigd in deze groep en op de
maaipercelen vragen ze 12 % van het drooggewicht van
de zanwezige planten. 0p het weideperceel met 80 kg
N/ha vertegenwoordigen ze zelfs 16% van de droge
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stof der aanwezige plantern. Op de percelen, die ieder
%aar voorgeweld worden, trefv men ze het minst aan

2—3/D)¢

Het resultaat van de botonische analyses is zo-
danig, dat de hosdanigheidsgraad bij een bepaald ge-
bruik van het grasland altlgd het hoogst was bi} de
hoogste N-gift. Het verschil bedroeg veelal ongeveer
1 punt,; alleen dcor altijd voorweliden of dcor ieder
jaar eerst te masien was het verschil maar 0,3 punt.

De grote N-gift heeft dus een goede invloed uit-
geoefend op de botanische uamenstelllng van het
proefveld. : .
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8. HET GRONDONDERZOEK

In april 1938 zijn de eerste grondmonsters ge-
nomen; daarna heeft er tot 195% regelmatig ¢en monster-
name plaatsgehad. Totaal zijn van ieder perceel 11
monsters verkregen. In de monsters werden de pH, het
K~getal en het P-citroencijfer hbepazld.

Het resultaat der onderzoekingen van de C - 5 cm
laag der percelen, die altijd gemzaid of steeds geweid
worden, is vermeld in de figuren 3, 4 en 5,

Om te kunnen nagaan welke verschillen er door
80 en 200 kg N/ha als kalkammonszlpeter zullen op-
treden, is het gemiddelde van de analyse-uitkomsten
van de 200 N-percelen van de O - 5 cm laag in ¢enzelf-
de jzar genomen; eveneens die van de 80 N-percelen,
Het resultaat is te zien in de fig. 5 en 6,
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Fig., 4.

Het verloop van de pH (H,0) van 1938 tot 1954, bij 200 kg N en 80 kg N
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De pH

In figuur 2 is duideliilt t¢ zien, dat door
20C kg W/ha {(als kalkarmons.lpceter)de »H stijzt.
Hdet gebruik heeft hicerhij, zozls te verwachlbten was,
ook invlced, Op het percecl, dat altijd wordt gemaaid
is de stijging minder sterk dan cop het perceel, dat
steeds gemaaid wordt. Verder kan de fysiologische
werking van de andere meststoffen ock van eniz be-
lang zijn. Kalizout 40 % heeft eecn ncutrale wer—
king, Het fogfaat ig in de loop der jaren in ver-
gschillende vorn toegediends dit is sangegeven in
Tig. 4. De fosfaatbemesting zal weinig invloed
hebben kunnen uitoefenen op het verloop van de pH.

Daar de grootte van de pi Ho0 afhankelijk is
van het seizoen, kan het vergelijken van de ana-
lysecverslagen van de diverse jaren een onnauw-

"keurigheid met zich neebrengen. In 1938 zijn er

in april grondnonsters genomen crn de pH hiervan

was 1n alle gevallen lager dan von de monsters, die
15 november van datzelfde jrar van dezelfde per-
celen zijn genomen., Bij de beoordeling van het ver-
loop van de pH HEO in de loop der jaren moakt het
een groot verschil of men uitgaat van de pH zoals
deze in april was of van die van november,

Daar de volzende pgrondmonsters steeds in de winter
en niet in het voorjuar zijn genonen, is het gewenst
orm Uit te gaan van de pH der grondmonsters, die in
de winter 1938 -~ 1939 zijn genomen.

Het blijkt, dat door 200 kg N als kalkammonsal-
pefer per ha zowel door uitsluitend weiden als door
steeds naailen de pH Ho0 in de loop von 15 jJaren
0,2 eenheld is gestegen. iiet 80 kg N als kas per
ha is de pH I»C evenveel eenheden gedanld.

Wordt de gemiddelde pid van alle percelen net
200 N/ha van november 1938 vergeleken net de
pll H50 van januari 1954, dan is er in 15 jaren
tijde een stijeping gekomen van ongeveer 0,15 een-
heid. Met 80 zg ¥ is er in dezelfde tijd op de over-
eenkcnstige percelen een daling gekoren van ge-
niddeld 0,2 cenheid.

Het K-getal

De K-getallen waren in 1938 laag. Door de toe-—
gepaste kalibemesting zijn de l-getallen in ncer-
dere en mindere mate gestegen, al near het gebruik
en de gegeven hoeveelheid . In figuur 4 is het
verloop van de X-getallen op de maai- en welde-
percelen bij 80 en 200 kg N/ha aangegeven. De hoe-
veelheid toegediende K,0 per jaar is ook in de
figuur aangegeven.

In figuur 5 is duidelijk te zlen, dat het
K-getal bij de gegeven kalibemesting afhankelijk
is van het gebrulk en van de toegediende hoeveelheld
stikstof. De invloed van het gebruik is het sterkst.
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Door altijd weiden werden veel hogere K-getalleén

verkreégen dan door steeds rmaznien. De gtijging was

het hoogst op het perceel et 80 kz T/ha. Op de maai-

percelen wag het K-getal evencens hoger op het 80 kg

li-perceel. Door steeds maanien en 200 lz ii/ha kwan

er nog een zeer geringe stijgini van het K-getal.
Wanmeer er alleen maar gelet wordt op de invlioed

van de grootte van de W-gifit en het Joargemiddelde

van de X-getallen van de percelen met verschillende

gebruikswijze, dan blijkt, zoals in figuur 7 is te

zien, dat door 80 kg N/ha het K-getal in de loop der

jaren hoger wordt dan door 200 kg N/ha. Dit was

ock te verwachten,

‘Ce Het P-citroencijfer

De hoeveeclheden fosfaot,dle per joar zijn toege-
diend, zijn in figuuvr & aan~ezeven. Gemiddeld
bedroeg de gift 100 kg P,0Ca.

Uit figuur & blijkt, gat bij de fosfoatbenesting
het P~citroenclijier onder invloed staat van de W-gift
en van het gebruik. De invloed van beide factoren
is ongeveer gelijk. Op d¢ percelen,die 80 kg N/ ha
ontvangen was de stilging van P-citrcen sterker dan
op die met 200 kg W/ha. Bij 8C kg I/ha had het ge-
bruik (in dit geval: altijd meoien of altijd weiden)
geen inviced moar bij de percelen met 200 kg N/ha
was dit anders, dan door steeds m-alen P-citroen
ha gedurende ruin 15 jaar ongeveer 10 eenheden lager
werd dan door altijd welden.

Warnmeer alleen wordt gelet op de invloed van de
groctie van de N-gift en van het jaargeniddelde der
P-citroencijfers van de percelen met verschillende
gebruiksvijze, den blijkt, zoals in figuur 7 is te
zien, dat door 80 kg N/ha het P-citroencijfer na
ruim 1% Jaar ongeveer 13 eenheden nmeer is gestegen
dan door 200 kg N/ha,

‘d. Het gehalte aon orgenische stof

Het gehalte @an organische stof is aan ecn sel-
zoenschomnieling onderhevig. Wordt het gemiddelde or-
ganische stofgehalte van de eerste drie cpeenvolgende
nonsters, die in de winter zijn genomen, vergeleken
met die van de laatste drie jaren, dan blijkt dat
door 80 kg N/ha het organische stofgehalte 0,6 % ho-
ger, en docor 200 kg N/ha 0,3 % hoger is geworden.

Yan de percelien met 200 kg N per ha is in de loop
van 192 jaren in de 5-10 cm laag van de grond de pH 0.1
tot 0.2 eenheid en het P-citr.cijfer 10-14 eenheden ge-
stegen, Het X-rsetal e 1-2 eenheden gedaald; het perceel,
dat uwitsliuitend wordt geweld, vormde hierop een uit-
zondering; hier ie een stijging gekomen van het K-getal
van ongevesr 5 eenheden,

Op de percelen met 80 kg W per hz is in de 5-10 cm
laag van de grond de pi ongeveer 0,05 cenheid gedasld.
Het P-citr.cijfer is verhocogd met 13-20 eenheden en het
K-getal metl ongeveer 4 eenheden.
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9, DE MINSRALE SAMLﬂSTELLIVG VAN HET GRASDESTAND .

De invlced van; bexestlng en gebrulk op de mine-
rale samenstelling van heit grasgewas is weergegeven in
tabel 16. In deze tabel is Weergegeven de gemiddelde
minerale samenstelling van nonsters, die telkens vlak
voor het inscharen of tijdens het maalen zijn genomen
in de jaren 1953, 1954 en 1955, i

© In tabel 16 is.te zien, dat bij eenzelfde ge-
bruikswijze van de percelen door 200-kg N/ha het ge-
middelde ruw eiwitgeéehalte van het gras hoger is dan

~door 80 kg N/ha. Bij het gemiddelde KoO-gehalte van
het gras zien we het tegéngestelde. De samenhang van
de kaligift en van het X+getal met het KpO-gehalte
van het gras is bij hétzelfde gebruik en door ver-
schillende N-gift dus gemiddeld groter geweest dan
‘die met het ruw-eiwitpercentage., Toch is de samenhang
van de grootte van het ruw-eiwitpercentage met het
KpO-~gehalte van het gras ook nerkbaar bij verschillend
gebruik der per@elen en eenzelfde Negift: let gras van
de percelen, die altijd worden: gemaaid heeft het laag-
ste re-gehalte. Daarna volgden de, pergelen,die altijd
worden voorgeweld Vervolgens kwamen de percelen
waarvan ieder jaar of om het andere jaar de le snede
werd gemaaid. Van de vier everige percelen hadden de
‘percelen, die altijd'worden geweid gemiddeld het hoog-
ste re-gehalte. Voor de gemlddelde grootte van de
KoO-gehalten in de droge stof van het ‘gras zien we
dezelfde volgorde, met uitzondering van de percelen
2 en 8, waarvan de K 50-gehalten, lager liggen dan
verwacht had kunnen: worden.

. Wanneer het gemiddelde K,0~gehalte van hei gras van
een bepaald -perceel gemiddeld hoger is dan dat van een
ander perceel, gaat dit gepaard met een lager gemiddeld
Nay0, Cal en MgO-gehalte van het gras.

. Verder wlijkt, dat, wanneer het re-gehalte van
het gras van een perceel hoger is dan van ecen ander
perceel, terwijl.de N-bemesting dezelfde was, het ge-
middeld €1, S04 en P,Og-gehalte in het algemeen ook
hoger 15. Door 200 kg ﬁ/ga is het C1 en SO,-gehalte van
het gras gemiddeld iets hogeriis dan door 80 xg N/ha,
wanneer het gebruik gelijlk is. Iet PpOg-gehalte van
het gras reageerde tegengesteld hieragh, moar net als
blg K50, dus bij eenizelfde gebruik is het PoO--gehalte
van het gras door 80 kg N/ha wemlddeld iets hdoger dan
200 kg N/ha, torwijl het ruw—61W1tgehalte dan iets
lager is. Op de percelen met 80 kg N/ha is bij een-
zelfde gebruik het P-citroencijfer hoger dan op die
met 200 kg N/ha. Behalveimet' het ruw-€iwitgehalte
‘hangt het fosfaatgehalte van het grmsook samen met de
fosfaatvoorraad in de grond. .

In het gras van de percelen dle op dezelfde
manier gebruikt worden,, komt, in de loqp der jaren
minder Cu voor door 200 kg N/ha den bij 80 kg N/ha. 7
Het Gu—gehalte hengt samen met het ruw-eiwitgehalte.

7)'

Verslag v/h Centraal Instltuut voor TLandbouwkundig
Onderzoek over 1954, pag. 137,
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Tabel

16. Gemiddelde minerale samenstelling van de monsters gras van 1953, 1954 en 1955
Ge-  Hoev. Ruw Nmo Fa,0 Cal Mg C1 mO& P,0 Cu K
bruik N in eiwit 5 Ca+Mg
kg/ba _
200 119.0 - |2.84 0.33 1.09 0.34 1.42 0.76 0.92 6.4 1.08
n 80 1641 3.56 0.18 1.08 0.32 1.33] 0.75 0.97 8.3 1.39
wmw 200 123.1  |3.98 0.15 1,01 0.31 1.41 0.85 0.96 15.9  |1.64
w 80 22,2 4,02 0.13 0,99 0.%1 1.41 0.78 1,01 7.6 1.69
oW
200 {21.9 3.86 0.15 0.97 0.32 1.55 - {0.82 0.93 6.8 1.62
bt 80 19.4 3,85 0.12 0.98] ¢ 0.32 1.43 0.76 0.96 7.8 1,61
200 | 22.4 5,89 0.14 0.98 0.32 1.49 0.81 0.96  |6.4 1,62
i 80 20.4 3.94 0.13 1,01 0,32 1.37 0.81 1,01 8,4 1.61
W 200 | 22.7 4.03 0.12 0.93 0.31 1.57 0.83 0.97 7.0 1.76
w 80 20,3 4403 011 0.97 0.30 1.53 0.80 1,04 8.0 1.73
N 200 |23.8 4.34 0.11 0.93 0.30 1.58 0.85 1,07 7.0 1.91
80 23.5 4.55 0.10 0.93 0.31 1.57 0.83 1.07 8.0 1.99
ruw eiwit, K,0, Na,0, Ca0, Mg0, C1, mOb‘ms wwow in % van de droge stof,

Cu in mg per kg droge stof,

X
Ca+lg

in m.aeq., per kg droge stof.
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10, SAMENVATTING

In 1938 is te darum een proefveld =zangelegd net
2 kampen van gelijke grootte. De ene kanmp ontving.
80 kg N/ha en de andere 200 kg N/ha. Jedere kamp werd
in 6 percelen verdeeld, met verschillende gebruiks-
wijze: altijd maaien, altijd weiden en vier methoden
'van wisselend gebruik (zie hoofdstuk 2). Alle per-
celen kregen per jaar een evengrote kali- en fosfaat-
gift. Deze wijze van graslandgebruik is voortgezet tot
en met 1954, - , o ‘ :

De gemiddelde bruto- en netto-opbrengsten azan
zetnmeelwaarde over 15 opeenvolgende jaren zijn per
gebruikswijzé:in”onderstaande tabel mangegeven, .

Gebruik | m |1e jawmw. | wmw mw [te Jesw | w
1 2e Jaw o i2€e Jesmw i,
- 3e Je:mw 3e j.:als
e de je.:als te e etc.
200 ¥ - Ny ' etc. | 3
| bruto ZW ¥g/hal5322| 5885 1583215818 5802 15990
‘netto ZW kg/hal 3460 0 4754 - | 4653|4607 4731 4889
80 ¥ . | | ] -
oruto ZW kg/hals3731 4573 4877148161 4881 | 4933
netto ZW kg/hal 2843 %813 3689|3525 --3715 13958

Met 200 kg N/ha werd een grotere bruto-opbrengst
verkregen dan met 80 kg N/ha, masr na verloop van een
tiental jaren is het verschil in opbrengst aan droge.

- 8tof en zetmeelwaarde kleiner geworden, daar de op=-
brengst bij 80 kg N/ha op hetzelfde niveau bleef en
die bij 200 kg N/ha afnam, -

Het versehil in opbrengst aan verteerbaar ruw
eiwit is bij de maaipercelen kleiner geworden, Bi] de

- weidepercelen was dit eveneens het geval, daar het
perceel met 200 kg N/ha de laatste vijf jaar een lage
gemiddelde opbrengst aan droge stof heeft gehad, zodat
een hoog verteerbaar ruw eiwitgehalte de opbrengst
aan verteerbaar ruw ciwit niet goed kon maken. Voor de
andere gebruikswijzen bleef de meeropbreangst aen ver-
teerbare ruw eiwit bij 200 kg N/ha t.0.v. 80 kg N/ha
ongeveer even groot, _

“In de loop der jaren is de meeropbrengst aan net-
to zetmeelwaarde bij 200 kg N/ha bij enkele gebruiks=
wijzen kleiner gewcrden, btij andere ongeveer .gelijk
gebleven. - - : : - EE R R

- De procentuele daling van de opbrengst aan bruto -
en netto zetmeeclwazrde door 200 kg N/ha t.o.v. 80 kg N/ha,

wzarbhij het gemiddelde der opbrengsten van 1949 t/m 1954
wordt vergeleken met die van 1938 t/m 1942, bedroeg voor
de diverse gebruiksmethoden: _
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Gebruik| m 1e J.: wow!| wow ie Josow w
2e J.: w 2€ Jo: nw
e Je: W eng.
: - eng.
bruto 11.6 159 11.5 8.7 10.1 12.8
netto 11,6 6. -0.6 -1.4 6.7 116.3

Het rendement (bruto-opbrengst in % van de netto-
opbrengst) was op de percelen met 200 kg N/ha hoger
dan op die met 80 kg N/ha, met vitzondering van het
maaiperceel, Bij 200 kg N was het rendement hoger bij
afwisselend gebruik dan bij alleen weiden. Op de
percelen met 80 kg N/ha was dit omgekeerd. : ‘

Wanneer de opbrengst aan zeimeelwaarde door 200
kg N/ha in de loop der jaren kleiner wordt, dan zal het
N-effect dazardoor ook dalen. In de navolgende tabel
i8 het gemiddelde bhruto - en netto N-effect van de
diverse gebruikswijzen in drie opeenvolgende perioden
aangegevens: "

o Meeropbrenzst per.kg N in kg ZW/ha
~Periode gem.bruto N-effect gem,netto N-effect
1938 +/m 1942 11.- 8.1
1943, 1945 t/m 1948 9.5 - 9.3
1949't/ﬁ,1952, 1954 543 5.7

In de eerste periode was er een normaal ver-
sehil in bruto- en netto N~effect. In de volgende pe-
riode waren de effecten onjeveer gelijk en in de derde
periode was het gemiddelde netto N-effect iets hoger
dan het bruto N-effect. Dit wijst erop, dat het rende-
ment bij 200 N gunstiger geweest is dan bij 80 kg WN.

De grote N-gift heeft een gunstige invloed uit-~
geoefend op de botanische samenstelling. Vooral kwamen
er nmeer goede grassen voor dan bij 80 kg N,

Met 200:kg N per ha per jaar als kalkammonsalpeter
is in 17 jaar de pH gemiddeld 0,2 eenheid gestegen.
‘Met 80 kg N per ha per jaar als kalkammonsalpeter is
de pH gemiddeld iets minder dan 0,1 eenheid gedszald,

~ Het X-~getdal en het P-citrooncijfer zmi n door de
gegeven bemesting in alle gevallen gestegen en wel
het meest op het weideperceel met 80 kg N en het minst
op het maaiperceel met 200 kg N/ha/jaar. o
. Bij eenzelfde gebruik was het re-gehalte bij 200
kg N/ha hoger dan dat bij 80 kg N/ha. Het KoO-gehalte
was echter lager., Bi] gelijke N-gift en verschillend
gebruik gaat een hoger re-gehalte van het gréas ge-
paard met ecen hoger KoO~gehalte. In het algemeen gaat
een hoger KpO-gehalte van het gras samen met een lager
gehalte aan Nas0, Cal en MgO. Het fosfaatgehalte is af-
hankelijk van het re-gehalte en het P-citroencijfer.
Op de percelen met 80 kg N/ha is het Cu~-gehalte van het
gras hoger dan op die met 200 kg N/ha

S 704
240 ex.
B/tV/I
21-7-1'58




Bijlage 1. Opbrengsten in kg droge mao\m\ﬁm

Gebruik m 1 J.r wow wImw mw 1e Ju: W w
2e j.i oW Z2e Jo: mw
3e J.t mw 3e j.: als 1
Ae 3.3 als 1 )
Perceel 1 7 2 8 3 i 9 4 10 5 : 11 6 12
W in kg/Ha 200 80 200 80 200 80 200 8¢ 200 | 80 200 80
1638 I 11080 8930 ' 119C0 9720 | 12190 9610 || 12940 | 1090C | 1147C | 9960 | 11470 9960
39 111520 9130 i 12540 8070 112740 9150 |l 12090 8520 | 12090 | 8520 | 11760 8650
| 40 11940 8850 | 10930 8270 | 10970 9400 i 10940 9810 | 10860 ! 9720 | 10860 9720
41 10090 7510 9940 6080 9130 6170 1l 10380 8580 | 106380 | 8580 | 10510 6950
42 9520 6890 | 10020 59%0 | 10050 6930 9660 7770 9230 | 7720 9230 | 7720
43 10870 | 10220 ! 12600 9500 | 12780 9390 | 12570 9520 | 12390 | 10070 | 12220 | 9450
w 45 11130 8640 1 10080 8000 | 10650 8660 (| 11780 7520 | 11100 = 8130 | *)
m 46 10460 8640 + 12720 9520 112300 | 10590 12060 | 10030 ' 12100 ! 8950 | 12100 ! 9150
AT 8160 6890 | 11450 5690 8350 8080 9570 8270 9170 9100 9050 | 7750
A8 5570 7770 | 13520 | 10850 ! 13180 | 10280 || 11830 9400 | 12740 10170 | 14350 | 10070
49 10770 9060 | 13160 | 10340 | 12630 | 10820 || 13120 | 11120 | 14680 : 12950 | 13440 : 11210
50 7380 6570 8910 7280 7860 6700 i 9040 7640 9200 8680 *)
51 9500 8400 8830 7600 9050 7360 8430 7980 8900 7400 7840 8540
52 8020 6640 8930 7220 9880 | 10410 8550 7650 9260 8620 8900 9250
54 8620 7210 7380 6410 8100 £850 8590 7930 8000 6120 8220 7240

*v Opbrengsten in 1945 en 1950 van de percelen 6 en 12 niet goed bepzald.
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Bijlage 2. Opbrengsten in kg ﬁ.m\m.u.m

Gebruik m 1e J.: wow WIW mw le j.: w w

2e J.r W 2e J.r mw

3e Ja.t mw 2e j.: als 1

de j.i als 1

Perceel 1 2 | 8 3 9 4 10 5 1] 6 12
N in kg/ha | 200 80 200 | B0 200 80 200 80 200 87 200 80
1938 12.20 | 9449 | 15.47 | 11.55 | 16.8 14.51 |} 13,43 112,38 | 17.11 112,20 | 17.1 12,20

39 13,40 | 8.48 *) 1 11.32 *w 10,02 || 15.9 8.71 | 13.91 8.71 *) 10.47
40 14.67 10.50 | 14,63 1§ 10.95 i 15.50 | 12.77 Il 15.29 { 11.66 | 18.73 | 15,00 | 18.73 | 15.00
41 14,40 | 8.96 | 16.02 7.71 1 13.43 7.10 1 1431 L A1.77 1 14231 0 11.7T | 16.65 8,96
42 10,37 | T.35 | 13.65 3.18 14.52 9.25 ij 14.23 10,00 | 14.23 8.91 14.2% 8.7
43 1179 | 9433 | 17,49 | 11,40 | 17.43 1 11.92 || 14.83 | 11,70 | 15,10 © 10.96 | 17.84 11,96
45 G,t6 | 7.03 | 14.75 | 11.05 | 14.79 | 10.54 || 12.21 .05 | 12.20 8.58 " *)
46 11,15 | 8.89 | 17.32 | 12,11 | 18,46 | 13.81 || 17.98 | 12.7%3 | 15.87 | 10.05 | 18.51 | 12,54
47 8.86 | 6,56 | 16.05 8.25 | 11.17 8.45 |l 12.94 T.46 | 12,46 8,05 | 12,60 8.80
48 11.19 | 8.54 | 18,30 | 14,10 | 17.09 | 11.8T || 16.81 | 41.22 | 20.84 | 12,37 | 22,94 12.88
A9 13,03 | 9.76 | 19.40 | 11.84 !} 19.89 | 13,39 || 19.24 ! 1%.29 | 21,81 | 14.87 | 22.57 16.16
50 8.62 | 7.55 | 11.65 7.88 | 10.70 7.54 || 12.43% 9.03 | 14,03 | 10.48 *)
51 11.85 | 9.13 | 11.00 9,26 | 11.93 7.56 || 10.28 8,42 | 11,12 8.47 | 10.71 10.31
52 8.76 | 5.99 | 13.40 6,48 | 11.88  10.17 || 11,94 6.37 | 12.40 8,67 | 12.38 8.67
54 13.41 | 9426 | 13.65 | 11,79 | 14.24 ; 10.41 | 14,60 112,93 | 14.24 | 10.50 | 14.94 12.06

%} Opbrengsten in 1939, 1945 en 1950 niet goed bepaald.




Bijlage 3. Bruto-opbrengsten in kg Nmﬁammwammugm\mﬂm
m Gebruik 1e j.: wnw WInLw mw Wém uL“ W W
M 2e je: W 2e j.: mw
ﬂ 3e j.: mw 3¢ Je: als 1
. de j.: als 1
| Perceel 1 7 o 8 3 9 4 10 5 11 6 | 12
I ir kg/ha 200 g0 200 10} 200 &7 HIREIALY, 80 200 20 200 80
i ; ]
ﬂ : !
1938 57«51 44.87 5759 49.50 | 60.15 58.41 67 .62 53.14 66.47 50.00C 66.47 50.00
59 58.65 | 4T.31 | 64.55 | 40.95 | 66,51 | AT.73 | 61.91 | 43,53 | 61.91 | 43.53 | 61.25 | 44.69
m 40 53.88 | 39.86 | 54.77 | 43.91 52.88 | 48.05% i 47.9 47.40 1 53,93 | 4T.60 | 53.93 | 47.£0
41 58,39 43.50 | 5T7.41 37.09 4,50 1 37.00 || 60,16 51.70 % €0.16 51.10 | 56.29 40,65
42 51.42 58.88 57:.6% 32,80 58,00 39.14 55.05 43,78 | 50.66 41.00 50.66 41,00
43 58.4% | 55.50 | 64.91 53.90 | 63.63 | 53,30 €5,96 | 51.90 | §7.09 | 52.12 | ©8.70 | 54.35
: 45 47.58 37.19 54,30 43,28 55.68 43.90 | 56.50 %6.16 54.11 40.46 %)
46 62,46 50.38 T4.00 57-.90 | 71.92 63.43 1 T1.59 61.14 62.58 55.20 | 64,90 56,80
AT AT 1Y | 39463 | 64,58 | 49.92 | 47.55 | 45.78 i 55.56 | 44.38 | 50.64 | 5C.52 | 49.51 | 44.12
48 56.21 45,19 | 75.40 61.00 | T4.26 59.04 i 64.72 55.98 70.94 59.00 | 83%.50 h3.55
49 58.50 | 49.50 | T4.34 56.20 | 71.92 61,52 T4.43% 63.76 T8.82 T1.30 | 77.25 64.65
50 39.50 | 36,80 | 47.72 | 41.15 | 42,00 | 37.47 | 49.83 | 41,55 | 51.62 1 49.14 *v‘
51 54,50 | 48,90 | 45.25 | 41.48 | 48.10 | 39.92 § 45.24 | 43.40 | 44.73 ! 39.55 | 47.97 1 47.56
j 52 40.30 | 34,10 | 44,60 37.62 51,70 55.55 46.45 5T7.50 50,323 _ 45,00 | 48.00 | 45,00
m 54 53.86 | 44,29 | 45.39 | 39.31 | 49.98 | 41.46 m 49,78 | 49.40 | 46.32 W 36.67 | 48.00 | 41.78
#) Opbrengsten in 1945 en in 1950 van de percelen 6 en 12 niet goed bepaald,
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Bijlage 4. Opbrengsten in kg zetmeelwaarde per are

m Gebruik m 1e J.: wow wmv mw e Jet W

, 2 jesz w 2e Je: mw

22 Je: mw 3e J.: als 1
W de j,: als 1
. Perceel 1 7 2 | 8 3 .9 4 . 10 2 1 6 12
N in ke/ha 200 80 200 80 200 80 200 80 200 80 200 80
1958 37.4 1 29.2 | 45.55 | 41.19 1 45.78 | 42.60 | 53.13 | 35.78 | 52.79 | 43.88 | 52.79 | 43.88

39 38,1 30.8 53.91 40,26 5C.28 38,53 45.35 55.10 | 45.35 33.10 53.08 13.25
40 35.- 125.9 1 39,13 | 52,64 | 39.77 | 34.05 I 37.34 | 32.75 | 52.77 | 35.77 | 42.77 | 35.77

! A1 37.9 28.3 40433 2T.22 41.07 26.84 37 .61 54,92 37.61 34.92 40.58 30.88
42 33.4 125.3 1 43,56 | 32,24 | 42.11 | 32,75 | 44.32 | 35.76 | 55.85 | 34,33 | 55.85 | 34.33
43 538.- 36,1 €1.38 45.31 61.06 46.26 57.07 38,11 57.07 38.11 62.15 51.07
45 30,9 | 24.2 | 55.65 | 54,79 | 52.01 | 50.04  45.72 | 37.66 | 45.72 | 37.66 x)
46 40.6 [ 32.7 | 50,05 | 41.82 | 55.65 | 43.54 | 54.95 | 39.44 | 52.4C | 41.75 | 52.40 | 41.75

m 47 20.6 2547 54.22 31,76 37.38 20,56 41,38 28,80 | 41.38 28.80 | 41.76 52.43%
18 56,5 129.4 | 53.01 | 44.14 § 55.TT | 36.85 § 52.27 | 39.04 | 52.27 | 39.04 | 57.58 | 37.56

m 49 38.~ 132,2 52.82 | 46,64 58.58 46.12 65.76 47.79 | 63.76 AT.T9 64.31 56.42

i 50 25.7 23,9 49.90 30451 45.27 29.80 55.40 | 30.86 57,11 46,956 *)

| 51 35.4 131.8 40.86 ! 36.03 39.55 29.06 32.94 30,62 34.94 30,62 41,02 40.58

m 52 26,2 22,2 34.70 | 28.95 34.99 32.61 30.94 27.48 31.59 29.21 31.59 29.21

N 54 P 350~ 128,8 | 38.45 | 38.45 | 38.64 | 33.80 |} 36.90 | 36.70 | 39.00 | 35.45 | 39.00 | 35.45

*v Opbrengsten

in 1945 en 1950 niet goed bepaald.




