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Voorwoord

Deze studie is uitgevoerd in opdracht van het Productschap Vee en Vlees (PVV) naar aanleiding van een verzoek
van de vakgroep LTO Vleesveehouderij. Gevraagd is berekeningen uit te voeren naar de werkelijke
fosfaatproductie in mest, met de doorkijk naar 2003, van verschillende categorieén vleesvee zoals gedefinieerd
in de Meststoffenwet. Al eerder zijn door het Praktijkonderzoek Veehouderij forfaitaire excreties van stikstof
berekend in opdracht van de Commissie forfaitaire stikstofnormen. Bij het berekenen van de fosfaatuitscheiding is
gebruik gemaakt van dezelfde uitgangspunten. Recente inzichten m.b.t. de fosforbehoefte voor vleesstieren en
rosékalveren zijn in de berekeningen meegenomen. In dit rapport zijn de uitgangspunten vastgelegd samen met
de berekeningen van de fosfaatuitscheiding en de forfaitaire stikstofexcreties.

Getracht is tot goed onderbouwde cijfers te komen voor de werkelijke stikstof- en fosfaatuitscheiding. Hopelijk
draagt dit rapport bij aan verdere reéle invulling van de Meststoffenwet.

Ir. F. Mandersloot
hoofd divisie Rundvee, Schapen, Paarden en Geiten






Samenvatting

In het kader van de herziene Meststoffenwet zijn in opdracht van de Commissie forfaitaire stikstofnormen in het
voorjaar van 2000 stikstofexcreties berekend voor landbouwhuisdieren, waaronder vleesvee. Dit is vastgelegd in
het rapport ‘De forfaitaire excretie van stikstof door landbouwhuisdieren’. (Tamminga et al; 2000). De cijfers
hebben betrekking op een doorkijk naar 2003. In het onderliggende rapport staan de uitgebreide uitgangspunten
en berekeningen. Vanuit het bedrijfsleven (LTO, PWV) is een verzoek gekomen om de destijds voor Minas
vastgestelde forfaitaire fosfaatproductienormen opnieuw te berekenen en de actuele inzichten van de
fosforbehoefte voor vleestieren en rosékalveren hierin te verwerken. De technische uitgangspunten (voeropname
en dierprestaties) zijn voor de N- en fosfaatuitscheiding gelijk. De N- en P-gehalten van de voedermiddelen zijn
reéle inschattingen gericht op het jaar 2003. De N- en P-gehalten van het dier zijn zo veel mogelijk actueel en
betrouwbaar en deels gebaseerd op WUM (1994) en Tamminga et al. (2000). De berekeningen zijn uitgevoerd
voor de categorieén witvleeskalveren (110 t/m 112), rosékalveren (110B t/m 112B), zoogkoeien (120),
vleesstieren (121 t/m 123) en overig vleesvee (124 en 125). De resultaten zijn vergeleken met de destijds
berekende forfaitaire mestproductienormen ten behoeve van Minas.

De berekende N- en fosfaatexcreties zijn veelal lager dan de forfaitaire productienormen volgens Minas. Dit is
echter niet het geval voor de vleeskalveren. Voor witvleeskalveren, maar ook rosékalveren zijn de actueel
berekende N- en P-afvoer met het kalf gebruikt voor het berekenen van de stikstof- en fosfaatuitscheiding. Deze
zijn aanzienlijk lager dan de N- en P-gehalten in het dier volgens de Minas Tabellenbrochure (2001). Dit heeft als
consequentie dat het berekende N-overschot volgens Minas lager is dan de forfaitaire N-norm. Voor vleesstieren
zijn de Minas tabelwaarden voor de N- en P-gehalten gehanteerd. De stikstof- en vooral de fosfaatuitscheiding lijkt
daarmee tussen rosékalveren en vleesstieren verhoudingsgewijs niet correct (respectievelijk 11,2 en 11,3 kg
fosfaat/dier/jaar). Het is niet logisch om binnen de herziene Meststoffenwet verschillende uitgangspunten te
hanteren voor de gehalten in het dier.

Het is duidelijk dat de gekozen uitgangspunten essentieel zijn voor het berekenen van reéle excretiecijfers.
Mogelijk geeft de literatuurstudie van Jongbloed (ID-Lelystad; pers. med.) duidelijkheid over de N- en P-gehalten
van vleeskalveren en vleesstieren. Mocht dit niet het geval zijn dan moeten deze gehalten nog eens kritisch onder
de loep worden genomen. Alleen het direct analyseren van de gehalten in de verschillende diercategorieén geeft
dan uitsluitsel.

De fosfaatuitscheiding voor vleesstieren en rosékalveren is berekend met reéle P-gehalten in voedermiddelen.
Daarmee wordt nog niet scherp op de behoeftenorm voor fosfor gevoerd. Wanneer dit middels fasevoedering wel
wordt gedaan kan de fosfaatuitscheiding verder worden verlaagd.

Voor de zoogkoeien is de stikstof- en fosfaatuitscheiding aanzienlijk lager dan de Minas mestproductienormen (89
versus 129 kg N/dier/jaar). De gekozen uitgangspunten voor het berekenen van de forfaitaire N-excretie sluiten
beter aan bij de meer extensieve omstandigheden waarin zoogkoeien steeds meer worden gehouden.

Voor vleesstieren van zuivere vleesrassen bestaat in de Meststoffenwet geen ‘eigen’ categorie. Ze worden
doorgaans langer gemest dan circa 16 maanden en vallen daarmee buiten de categorieén voor vleesstieren
(122 en 123). De zuivere vieesrasstieren moeten worden ondergebracht bij de categorieén 124 (< 1 jaar) en 125
(> 1 jaar) van “overige vleesvee”. Voor het vaststellen van de forfaitaire stikstofnormen voor deze beide
categorieén is een pragmatisch oplossing gekozen. Categorie 124 is gelijk gesteld aan categorie 103 (stieren
voor de fokkerij, < 1 jaar) en categorie 125 is gelijk gesteld aan categorie 120 (zoogkoeien). De in dit rapport
berekende forfaitaire N-excretie voor zuivere vleesrasstieren wijkt hier duidelijk van af. Vooral voor de oudere
vleesstieren (> 1 jaar) wordt de stikstof- en fosfaatuitscheiding ruim overschat (respectievelijk 49,3 en 89 kg
N/dier/jaar en 17,3 en 26, 1 kg fosfaat/dier/jaar).

Voorgesteld wordt voor dit type vleesstieren een oplossing te vinden binnen categorie 125 of aan te sluiten bij de
diersoort ‘roodvleesproductie’.



Summary

Within the framework of the revised Mineral Regulations, calculations as to nitrogen excretion for livestock
animals, among which beef cattle, were done by order of the Commission of nitrogen standards in the spring of
2000. The results were laid down in the report 'The excretion of nitrogen according to standard, by livestock
animals". (Tamminga et al., 2000). The figures concern a prognosis of the year 2003. In the underlying report,
the assumptions and calculations are presented more extensively. The Product Boards for Meat, Meat Products
and Eggs and the farmers' union LTO have requested to recalculate the phosphate production standards, at the
time defined for MINAS, and to incorporate the current views as to the phosphorus requirements of beef bulls and
pink veal calves. The technical assumptions (feed intake and animal performance) are similar for the nitrogen and
phosphate excretions. The N- and P-contents of the feeds are real estimations for the year 2003. The N- and P-
contents of the animals are current and reliable figures as far as possible, partly based on WUM (1994) and
Tamminga et al. (2000). The calculations were done for the categories white veal (110 through 112), red veal
calves (110B through 112B), suckling cows (120), beef bulls (121 through 123) and other beef cattle (124 and
125). The results were compared with the then calculated manure production standards for MINAS.

The N- and P-excretions calculated were mostly lower than the production standards according to MINAS. This,
however, was not true for the veal calves. For calculating the nitrogen and phosphate excretions, the real figures
for N- and P-accretion with the calf were used for both the white veal calves, and for the pink veal calves. These
figures were considerably lower than the N- and P-contents in the animals according to the brochure of the MINAS
tables (2001). The consequence is that the N-surplus calculated according to MINAS is lower than the N-standard.
For beef bulls, the MINAS values for N- and P-contents were used. The ratio between pink veal calves and beef
bulls as to the nitrogen, and particularly the phosphate excretion, does not seem to be correct (respectively
11,2 kg and 11,3 kg of phosphate/animal/year). It is not logical to apply different assumptions within the revised
Mineral Regulations for the contents in the animal.

It is clear that the assumptions chosen are essential to calculating the real excretion figures. The literature study
by Jongbloed (ID-Lelystad; personal communication) will possibly provide more clarity as to the N- and P-contents
in the veal calves and beef bulls. Should this not be the case, then these contents have to be examined again
critically. Only a direct analysis of the contents in the different animal categories will give a decisive answer.

The phosphate excretion for beef bulls and pink veal calves was calculated with real P-contents in feeds. The
standard for the phosphorus need is not strictly applied yet, but if this is done by means of phase feeding, the
phosphate excretion can be decreased further.

For the suckling cows the nitrogen and phosphate excretions were considerably lower than the MINAS manure
production standards (89 versus 129 kg N/animal/year). The assumptions chosen for calculating the N-excretion
are better attuned to the more extensive conditions suckling cows experience nowadays.

Beef bulls of pure beef breeds do not have a category of their own in the Mineral Regulations. They usually are
fattened longer than the approximately 16 months and hence are not covered by the categories for beef bulls
(122 and 123). The pure beef breeds have to be classified under the categories 124 (< 1 year) and 125 (> 1
year) of "other beef cattle". For defining the nitrogen standards for both these categories, a pragmatic solution
was chosen. Category 124 was set similar to category 103 (bulls for breeding, < 1 year) and category 125 was
set similar to category 120 (suckling cows). The N-excretion calculated in this report for pure beef breeds clearly
deviates from these. Particularly for the older beef bulls (> 1 year) the nitrogen and phosphate excretions are
amply overestimated (49,3 and 89 kg N/animal/year and 17,3 and 26,1 kg P/animal/year respectively).

It is suggested to find a solution for this type of beef bulls within category 125 or to connect them to the
category 'red-meat production'.
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1 Inleiding

Met de gewijzigde Meststoffenwet (september, 2000) wordt beoogd een evenwicht op de mestmarkt te realiseren door
de landelijk geproduceerde stikstof (N) in dierlijke mest op een verantwoorde wijze op landbouwgrond aan te wenden. Er
is pas sprake van evenwicht wanneer de mestproductiecapaciteit gelijk is aan de plaatsingscapaciteit. Om dit te kunnen
realiseren is door de overheid het mestbeleid aangescherpt en is per 1-1-2002 een stelsel van
Mestafzetovereenkomsten (MAO) ingevoerd. Dit houdt in dat de veehouder voor dierlijke mest dat niet op het veebedrijf
kan worden aangewend, mestafzetcontracten moet afsluiten. Het berekenen van de plaatsingsruimte is gebaseerd op
stikstof. Om vast te kunnen stellen hoeveel mest op het veebedrijf kan worden geplaatst is het noodzakelijk goed
onderbouwde en reéle inschattingen te maken van de gemiddelde forfaitaire N-uitscheiding per diercategorie. Deze
berekeningen zijn in het voorjaar van 2000 uitgevoerd in opdracht van de Commissie forfaitaire stikstofnormen. De
uitkomsten staan in het rapport ‘De forfaitaire excretie van stikstof door landbouwhuisdieren’. (Tamminga et al; 2000).
De cijfers hebben betrekking op een doorkijk naar 2003.

Naast het stelsel van mestafzetcontracten en de forfaitaire mestproductienormen blijft Minas vooralsnog het instrument
om het werkelijke stikstof- en fosfaatoverschot op bedrijfsniveau vast te stellen. De eerder berekende forfaitaire stikstof
en fosfaatuitscheiding in het kader van Minas zijn bewust (te) hoog ingeschat om veehouders te stimuleren de verfijnde
mineralenaangifte in te vullen.

Dit is ook de reden waarom voor de gewijzigde meststoffenwet de N-excretie opnieuw berekend is.

Vanuit het bedrijfsleven (LTO, PVV) is een verzoek gekomen om de destijds vastgestelde forfaitaire
fosfaatproductienormen eveneens opnieuw tegen het licht te houden en de actuele inzichten van de fosforbehoefte hierin
te verwerken.

In het bovengenoemde rapport (Tamminga et al. 2000) zijn de uitgangspunten voor het berekenen van de N-excretie kort
weergegeven. Dezelfde technische uitgangspunten (rantsoensamenstelling, lichaamsgewichten) worden ook gebruikt
voor het berekenen van de P-uitscheiding in deze studie.

Ter aanvulling op het rapport van Tamminga et al. (2000) en ten behoeve van een goede documentatie staan in dit PV-
rapport de uitgangspunten voor het berekenen van de stikstof- en fosfaatuitscheiding meer uitgebreid. De berekeningen
zijn uitgevoerd voor de categorieén witvlees (110 t/m 112), rosékalveren (110B t/m 112B), zoogkoeien (120),
vleesstieren (121 t/m 123) en overig vleesvee (124 en 125). Voor de categorie ‘overig vleesvee' is bij het vaststellen
van de forfaitaire N-excretie gekozen voor een pragmatische oplossing. In dit rapport worden argumenten aangedragen
voor het wijzigen van de forfaitaire N-excretie norm van categorie 125.
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2 Rekenmethodiek en uitgangspunten

De berekeningen zijn uitgevoerd op dierniveau. De stikstof- en fosfaatuitscheiding wordt berekend op basis van de
balans: uitscheiding = opname minus vastlegging in het dier. De berekende uitscheiding heeft betrekking op een volledig
jaar (365 dagen), waarbij leegstand niet is meegerekend. Voor alle duidelijkheid, de gasvormige stikstofverliezen zijn
hierbij niet meegenomen.

In de bijlagen 1 t/m 4 staan de berekeningen met de onderliggende uitgangspunten voor respectievelijk
witvleeskalveren, rosékalveren, kruislingstieren en zuivere vleesrasstieren. Voor zoogkoeien staan de uitgangspunten
uitgebreid in 3.3.

De voeropname is inclusief vervoederingsverliezen. Bij het berekenen van de N- en P-vastlegging in het dier wordt het
begingewicht in mindering gebracht op het eindgewicht. Voor het kunnen berekenen van de balans is informatie nodig
over de N- en P-gehalten van de verstrekte voeders en van de dieren, de hoeveelheid voer en de dierlijke prestaties. Al
deze uitgangspunten voor stikstof staan in het rapport Tamminga et al. (2000). Voor het berekenen van de
fosfaatuitscheiding zijn dezelfde uitgangspunten t.a.v. de dierlijke prestaties en voeropname van voedermiddelen
gehanteerd als bij stikstof. De P-gehalten van de meeste voedermiddelen zijn afkomstig uit ‘Vaste kengetallen rundvee,
schapen en geiten herzien' (Heeres-van der Tol, 2001) en Staalduinen et al. (2000). Ook de P-gehalten zijn aannames
voor 2003. In tabel 1 staan de N- en P-gehalten van de voedermiddelen. Een toelichting op de gehalten in gras en
graskuil voor zoogkoeien staat in 3.3. Voor de P-gehalten in de kunstmelk is door kalverintegraties aangegeven dat voor
respectievelijk start- en mestmelk een ondergrens van 6,5 en 6 g P/kg wordt aangehouden en voor opfokmelk bestemd
voor rosé- en vleesstierkalveren deze minimumeis circa 7 g P/kg is. De fosfor in de kunstmelk komt volledig uit de
grondstoffen, vooral de zuivelgrondstoffen zijn fosforrijk. Afhankelijk van het aandeel melkproducten in de kunstmelk zal
het P-gehalte variéren.

Het P-gehalte van de bijproducten is een gemiddelde van relevante bijproducten die voor vleesvee worden ingezet:
aardappelbijproducten, bierbostel en maisglutenvoer. Daarbij is de verhouding van het P-gehalte tussen natte
bijproductenmengsel en afmestbrok gelijk verondersteld als voor stikstof.

Tabel 1 N- en P-gehalten en ingeschatte DVE-gehalten van voedermiddelen (g/kg ds of g/kg)

N P DVE
Enkelvoudige voeders (g/kg ds)
Gras voor zoogkoeien 31,4 4,1 95
Graskuil voor zoogkoeien 25,0 3,5 65
Weidegras 38,0 4,1 100
Graskuil 30,0 4,0 72
Hooi 20,9 3,0 65
Snijmaiskuil 11,7 1,9 48
Gerstestro 6,6 1,1 13
Geplette gerst 19,7 4,0 94
Vochtrijke voeders 19,0 3,7 80
Mengvoerders (g/kg)
Opfokbrok rosékalveren/vleesstieren 32 55 115
Afmestbrok rosékalveren 26 5 90
Vleesstierenbrok 1 32 55 120
Vleesstierenbrok 2 26 5 90
Standaardvoer 25 4 90
Melkproducten (g/kg)
Opfokmelk rosékalveren/vleesstieren 34 7,0
Startmelk witvlees 34 6,5
Mestmelk witvlees 31 6
Koemelk/volle melk 5,4 0,9

De N- en P-gehalten in het dier staan in tabel 2. Voor de N-gehalten van de levende diergewichten wordt wederom
verwezen naar Tamminga et al. (2000). Hierin wordt opgemerkt dat deze gegevens grotendeels betrekking hebben op
gehaltes in het leeg lichaamsgewicht, d.w.z. zonder maagdarminhoud. In veel gevallen betekent dit een soms vrij forse



Praktijkonderzoek Veehouderij - PraktijkRapport Rundvee 10

overschatting van de werkelijkheid. Getracht is waar mogelijk gebruik te maken van elders voorhanden zijnde
betrouwbare gehalten (Tamminga et al., 2000). Voor het berekenen van de forfaitaire N-uitscheiding bij zoogkoeien is
door Tamminga et al. (2000) gerekend met 22,5 g N-gehalte/kg levend gewicht voor zowel de vaars (520 kg) als de
zoogkoe van 650 kg.

De P-gehalten zijn afkomstig uit WUM (1994), aangevuld met de Minas Tabellenbrochure (2001). Voor de P-gehalten van
de rosé- en witvleeskalveren wordt verwezen naar Heeres-van der Tol en Gerrits (1999).

Tabel 2 N- en P-gehalten in het dier (g/kg levend gewicht)

Diercategorie Status N P
Kalf geboorte 29,4 8,0
Broutard ca. 8 mnd 28,5 7,6
Witvleeskalf 2 mnd 28,2 7,6
6 mnd 27,3 59
Rosékalf 3 mnd 27,3 7,6
ca. 8 mnd 26,4 5,6
Vleesstier 3 mnd 29,4 7,6
12 mnd 28,5 7,4
ca. 16 mnd 27,0 7,4
Fokstier 12 mnd 25,6 7,4
Zoogkoe vaars 22,5 7,4
koe 22,5 7,4

Omdat de berekeningen betrekking hebben op de uitscheiding in 2003 mogen we met de verscherpte mineralennormen
aannemen dat de dieren zoveel mogelijk gevoerd worden volgens de behoeftenormen voor eiwit en fosfor zoals die in de
loop der jaren voor vieesvee zijn afgeleid door het Praktijkonderzoek Veehouderij. Dit wordt bij de berekeningen in
hoofdstuk 3 meegenomen.
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3 Stikstof- en fosfaatuitscheiding verschillende categorieén

3.1 Witvleeskalveren

Voor de witvleeskalveren is uitgegaan van een startgewicht van 43 kg. De mestperiode is 172 dagen, ofwel 24.5 weken.
Het eindgewicht bedraagt 245 kg met een aanhoudingspercentage van 60 %. Het totale kunstmelkverbruik per kalf per
ronde is vastgesteld op 40 kg startmelk en 300 kg mestmelk. Naast kunstmelk is aangenomen dat er in totaal 35 kg ds
aan ruwvoer wordt verstrekt (incl. vervoederingsverliezen). Uitgangspunt was dat 50 % van de kalveren snijmais krijgt en
de andere helft een ruwvoermix of een mengsel van geplette gerst en stro (50/50). Dit is mede gebaseerd op een
inventarisatie uitgevoerd in de praktijk over het ruwvoerverbruik en het soort ruwvoer bij witvleeskalveren (Heeres-van
der Tol; 2001). Recent onderzoek (Ruis-Heutinck et al., 2001) geeft aan dat het alleen verstrekken van geplette gerst
niet bijdraagt aan het verbeteren van de herkauwactiviteit en het verlagen van abnormaal oraal gedrag. Daarom is deze
variant achterwege gelaten bij het berekenen van de forfaitaire norm. Gezien de ontwikkelingen is het destijds gekozen
ruwvoerverbruik wellicht wat aan de lage kant. In de praktijk wordt momenteel circa 40-60 kg ds aan ruwvoer verstrekt.
In tabel 3 is aangegeven hoe de bovengenoemde gegevens verdeeld zijn over de mesttrajecten 0-2 en 2-6 maanden. Per
abuis is in het rapport van Tamminga et al. (2000) voor stro en gerst gerekend met een N-gehalte per kg product i.p.v.
per kg drogestof. In onderstaande berekening is dit hersteld. De verschillen zijn echter minimaal.

Tabel 3 Verstrekte hoeveelheid voedermiddelen per witvleeskalf per mestronde (incl. vervoederingsverliezen)

0-2 maanden 2-6 maanden

Kunstmelk (kg)

Startmelk 40

Mestmelk 22 278
Ruwvoer (kg ds)

Snijmais 2,5 15

Mix geplette gerst en stro 2,5 15
Mestperiode (dagen) 60 112
Eindgewicht (kg) 84 245

De berekende forfaitaire N- en P-uitscheidingen voor de verschillende categorieén staan in tabel 4. Voor de N- en P-
gehalten behorende bij het eindgewicht wordt verwezen naar Heeres-van der Tol en Gerrits (1999). Voor de gehalten
van het tussengewicht is geinterpoleerd (Tamminga et al, 2000).
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Tabel 4 Opname, vastlegging en uitscheiding van N en P (kg) door witvleeskalveren per ronde en per jaar (vetgedrukt)

N P P,0;
0-2 maanden
Opname 2,10 0,40 0,92
Vastlegging 1,10 0,29 0,66
Uitscheiding 1,0 0,11 0,26
Uitscheiding per jaar 6,08 0,66 1,51
2-6 maanden
Opname 8,99 1,73 3,96
Vastlegging 4,32 0,80 1,83
Uitscheiding 4,67 0,93 2,13
Uitscheiding per jaar 15,2 3,02 6,92
0-6 maanden
Opname 11,09 2,14 4,90
Vastlegging 5,42 1,10 2,52
Uitscheiding 5,67 1,04 2,38
Uitscheiding per jaar 12,0 2,20 5,03

3.2 Rosékalveren

De kalveren worden opgezet bij een gewicht van 43 kg en geslacht op een gewicht van 336 kg. De totale mestperiode
is 246 dagen. In de eerste 13 weken (0-3 maanden) bestaat het rantsoen uit 40 kg kunstmelk en een mengsel van
snijmais en opfokbrok in de verhouding 35/65 op droge-stofbasis. Na 13 weken wordt overgestapt op afmestbrok en na
16 weken wordt 12,5 % van het krachtvoer vervangen door een mengsel van natte bijproducten. Het rantsoen bestaat
dan op droge-stofbasis uit 35 % snijmais, 52,5 % afmestbrok en 12,5 % natte bijproducten. In tabel 5 staan de
verstrekte hoeveelheden van elk voedermiddel inclusief vervoederingsverliezen.

Tabel 5 Verstrekte hoeveelheid voedermiddelen per rosékalf per mestronde (incl. vervoederingsverliezen)

0-3 maanden 3-8 maanden

Kunstmelk (kg) 40

Opfokbrok (kg) 103

Afmestbrok (kg) 572
Bijproducten (kg ds) 107
Snijmais (kg ds) 50 337
Mestperiode (dagen) 91 155
Eindgewicht (kg) 120 336
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In tabel 6 staan de N- en P-uitscheiding per ronde en per jaar.

Tabel 6 Opname, vastlegging en uitscheiding van N en P (kg) door rosékalveren per ronde en per jaar (vetgedrukt)

N P P,0;

0-3 maanden

Opname 5,2 0,94 2,15
Vastlegging 2,0 0,57 1,30
Uitscheiding 3,2 0,37 0,85
Uitscheiding per jaar 12,9 1,50 3,42
3-8 maanden

Opname 20,8 3,89 8,90
Vastlegging 5,6 0,97 2,22
Uitscheiding 15,2 2,92 6,68
Uitscheiding per jaar 35,9 6,87 15,7
0-8 maanden

Opname 26,1 4,83 11,05
Vastlegging 7,61 1,54 3,52
Uitscheiding 18,47 3,29 7,53
Uitscheiding per jaar 27,4 4,89 11,2

Vanuit de praktijk is opgemerkt dat de kunstmelkgift aan de hoge kant is, 35 kg per kalf lijkt een reéler uitgangspunt.
Wanneer de kunstmelkgift wordt verlaagd van 40 naar 35 kg neemt de N-uitscheiding op jaarbasis voor de categorie 0-8
maanden af tot 27,2 kg. Dit is voor stikstof 1 % lager dan de berekende forfaitaire N-excretie.

Uit tabel 6 blijkt dat de fosfaatuitscheiding op jaarbasis over het gehele mesttraject 11,2 kg per kalf bedraagt. Door het
Praktijkonderzoek Veehouderij is onderzoek uitgevoerd naar de P-behoefte van rosékalveren (Plomp e.a, 1999). Dit
onderzoek geeft aan dat een P-gehalte van 4 g/kg ds vanaf 14 weken voldoende is. De excretiecijfers in tabel 6 hebben
betrekking op een rantsoen met een P-gehalte van 4,1 g P/kg ds vanaf 16 weken leeftijd. Als het P-advies exact wordt
opgevolgd dan wordt de fosfaatuitscheiding voor de categorie van 0-8 maanden 0,2 kg lager op jaarbasis.

Wanneer fasevoedering mogelijk is kan de P-opname nog verder worden teruggedrongen: 4,25 g P/kg ds van 14 tot 22
weken en 3,25 vanaf 22 weken. Dit betekent 3,5 g P/kg ds in het totaal rantsoen vanaf 16 weken leeftijd. De
fosfaatuitscheiding wordt daarmee nog verder teruggebracht tot 10,4 kg fosfaat per kalf per jaar. Dit is ruim 7 % lager
dan de berekende fosfaatuitscheiding in tabel 6 (11,2 kg fosfaat/kalf/jaar). Deze lagere P-uitscheiding is haalbaar
wanneer het P-gehalte van het krachtvoer na 22 weken nog verder wordt verlaagd dan aangegeven in tabel 1 of wanneer
natte bijproducten in het rantsoen worden opgenomen met een aanzienlijk lager P-gehalte.

Evenals voor fosfor is ook voor stikstof gekeken in hoeverre de DVE- en OEB-behoeftenorm gerealiseerd wordt. Na de
opfokperiode is het rantsoen, overeenkomstig het rantsoenadvies, afgestemd op een DVE-gehalte van 80 g/kg ds en
een OEB van -5 g/kg ds (Van der Schans et al., 1996; Heeres-van der Tol, 1997; Heeres-van der Tol, 1996).

3.3 Zoogkoeien

Sinds het opstellen van de WUM-cijfers van 1994 is het accent van de zoog-, mest- en weidekoeienhouderij verschoven
van een neventak van vooral de melkveehouderij naar meer gespecialiseerde zoogkoebedrijven al dan niet in combinatie
met natuurbeheer en/of akkerbouw, en de kleinere bedrijven in de hobby sfeer. Deze accentverschuiving is grotendeels
een gevolg van Minas. Het minst renderende deel van de veestapel werd afgestoten om het aantal GVE's per ha te
verminderen.

Deze verandering heeft ook gevolgen voor de rantsoensamenstelling en het N- en P-gehalte van het gebruikte ruwvoer. In
de huidige zoogkoeienhouderij wordt meer en meer gebruik gemaakt van gras met een geringe bemesting en
beheersgras met een veel lager N-gehalte dan in de melkveehouderij gebruikelijk is. Bij het berekenen van de forfaitaire
stikstofnorm is dan ook gerekend met aangepaste gehalten voor gras en graskuil (zie tabel 1). Daarmee komen de
forfaitaire N-verliezen aanzienlijk lager te liggen dan de WUM-cijfers (1994). Voor de jaren 1990/1991 en 1991/1992
was een N-uitscheiding van respectievelijk 111,8 en 105,1 kg N/zoogkoe/jaar berekend.
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Ook het P-gehalte van de ruwvoeders is op deze extensievere vorm van zoogkoeienhouderij afgestemd.

3.3.1 Voerbehoefte

Kengetallen

De kengetallen van WUM (1994) zijn afkomstig van het toenmalig IKC-Veehouderij (1992). In de loop der jaren zijn deze
kengetallen onveranderd gebleven. In het kader van het LNV-onderzoeksprogramma ‘Multifunctionele landbouw’ is het
project ‘Beheer natuurgrasland met zoogkoeien’ (Corporaal en Van Os, 2002) uitgevoerd. Hiervoor is 0.a. een
literatuurstudie uitgevoerd naar de voerbehoefte van zoogkoeien en zijn praktijkbedrijven bezocht. Deze informatie is ook
gebruikt voor het vaststellen van de uitgangspunten voor het berekenen van de forfaitaire N-norm voor zoogkoeien. Deze
getallen lijken een redelijke inschatting van de huidige situatie. In onderstaande tabel staan de getallen onder het kopje
"nieuw" en zijn vergeleken met de kengetallen van WUM (1994).

Tabel 7 Kengetallen van WUM (1994) vergeleken met de nieuwe inzichten

WUM (1994) NIEUW
Gewicht (kg)
1° keer kalven 520 520?
Bij afvoer 650 650"
Kalf 43 449
Leeftijd (jaar)
1¢ keer kalven 2,2 2,59
Bij afvoer 6,2 6,29
Aantal kalveren 3 3
Melkproductie (kg) 2000 1700°
Vervanging zoogkoestapel (%) - 259

a) Kan iets hoger zijn, maar door extensievere omstandigheden is het reéel het gewicht volgens WUM (1994) te
handhaven;

b) Gemiddeld gewicht van volwassen koeien van de rassen Limousin, Charolais en Blonde d'Aquitaine;

c¢) Gemiddeld gewicht van stier- en vaarskalfjes van Charolais, Limousin en Blonde (per ras n = 22.200 dieren, Franse
stamboeken, Institut de I'élévage);

d) Volgens DLV (Kevelam; pers. med.) is 30 maanden op het ogenblik het meest gangbare;

e) Volgens DLV (Kevelam; pers. med.) zeer variabel en ligt aan doelstelling van het bedrijf evenals g). Bedrijven gericht
op vleesproductie hebben een aanzienlijk hogere uitstoot dus kortere levensduur dan bedrijven gericht op de
fokkerij;

f)  Een melkproductie van 2000 kg is aan de hoge kant. Gegevens van het INRA (1988) liggen meer rond de 1500-
1700 kg. Cijfers INRA: gemiddelde van Charolais, Limousin en Blonde, 8 liter per dag in de 1° drie maanden = 750
kg. Daarna in de resterende 4 maanden is de melkproductie gem. 6 kg per dag. Dit geeft totaal circa 1500 kg. In
de Nederlandse literatuur (IKC, 1994) wordt over de gehele zoogperiode uitgegaan van gemiddeld 8 kg FCM/dag,
oftewel 1700 kg/jaar.

g) Zee).

Voerbehoefte zoogkoe

Berekening van de jaarlijkse VEM-behoefte volgens het Handboek voor de Rundveehouderij (IKC, 1994) voor een
volwassen zoogkoe van 650 kg met een melkgift van gem. 8 kg/dag (1700 kg in 7 maanden) geeft het volgende
resultaat:

e Onderhoud 5300 VEM/dag: 1935 kVEM
o Melkgift 1700 kg a 450 VEM: 765 kVEM
e Dracht, maand 5 t/m 9: 152 kVEM
e Weidegang toeslag (200 dagen): 210 kVEM
e Totale VEM behoefte per jaar 3062 kVEM

Voor 1° en 2° kalfskoeien kan de behoefte van volwassen zoogkoeien worden aangehouden. De jeugdtoeslag wordt
gecompenseerd door de lagere behoefte voor onderhoud vanwege een lager gewicht.
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De weidegang is in de totale behoefte mogelijk te hoog ingeschat. Verwacht wordt dat de beweidingtoeslag
teruggebracht kan worden van 1050 naar 600 VEM/dag (Van Eck en Prins, 1990).

De totale behoefte van een zoogkoe zou dan komen op 2972 kVEM/jaar. Ter vergelijking, volgens NRC (1996) bedraagt
de behoefte 3233 kVEM/jaar voor een dier dat 50 kg lichter is en één maand minder zoogt. Het INRA (1988) komt uit
op 3112 kVEM/jaar.

Voerbehoefte kalf
In onderstaande tabel staan gegevens van een omvangrijke stamboekmeting (Institut de I élévage) en het INRA (1988)
van gewichten van kalveren die bij de moeder gezoogd hebben tot een leeftijd van 7 maanden.

Tabel 8 Gewichten van kalveren gezoogd tot een leeftijd van 7 maanden (kg)

Stier Vaars Gemiddeld
Charolais INRA 286 248 267
Institut élévage 291 258 275
Limousin INRA 259 234 247
Institut élévage 265 240 253
Blonde d’ Aquitaine INRA 266 246 256
Institut élévage 281 261 271
Gemiddeld overall 262

Uitgaande van een geboortegewicht van 44 kg en een zoogperiode van zeven maanden (=213 dagen) betekent dit een
dagelijkse groei van 1,02 kg. In de Nederlandse literatuur wordt uitgegaan van een gemiddelde groei voor vaars en
stierkalf van: 0,9 kg/dag (Oostendorp et al., 1992) en 0,95 kg/dag (Van Eck en Prins, 1990), hierbij wordt in beide
gevallen geen aanvullend krachtvoer verstrekt.

Redelijkerwijs wordt voor Nederlandse omstandigheden gerekend met een gemiddeld te behalen groei van 950 g/dag.
De bijbehorende behoefte, berekend uit het jongveemodel (Mandersloot, 1989), is dan 658 kVEM (=734 kVEVI). Melk
met 4,25 % vet levert 260 VEM/kg (=285 VEVI). Bij een melkgift van 1700 kg is de behoefte tot 67% gedekt. Nog 216
KVEM moet gedekt worden uit ruwvoer en eventueel krachtvoer. Als een hogere groei gerealiseerd moet worden zal
extra krachtvoer verstrekt moeten worden.

3.3.2 Voederwaarde voedermiddelen

Zoals al eerder opgemerkt worden zoogkoeien vooral gehouden op grasland met een geringe bemesting en op
natuurterreinen. In tabel 9 staan enkele bronnen met data van voeranalyses van vers gras en graskuil van extensief
beheerd grasland. De gehalten in tabel 1, die zijn gebruikt voor het berekenen van de forfaitaire N-excretie, zijn afgeleid
van de data in tabel 9.

Tabel 9 Voederwaarden ruwvoer (g/kg ds)

Ds VEM re N P K

Weidegras (dierlijke mest)? 162 979 222 355 4,4 37
Weidegras (200 kg N/ha)? 160 975 187 299 4,1 38
Beheersgras® 210 829 179 28,7 4,2 26
Gemiddeld 177 927 196 31,4 4,2 34
Graskuil (dierlijke mest)? 453 789 159 254 38 31
Graskuil (200 kg N/ha)? 450 819 180 288 4.0 35
Beheerskuil ¥ 380 725 123 19,6 n.b. n.b.
Gemiddeld 422 778 154 24,6

1) Gehalten van biologische melkveebedrijven over de jaren '98 en '99. Gemiddelde van 10 bedrijven met circa 5
maaidata verdeeld over het jaar (Biologische Melkveehouderij en Management, 2000).

2) CVB tabel (2000), gras bemest met 200 kg N/ha. Bij kuil de latere sneden genomen.

3) BLGG, gemiddelde van 21 kuilen van beheersgras in 1998 (nat jaar) gemaaid na 15 juni (Hogenkamp,1999).

4) N-bemesting 0-80 kg/ha; gemiddelde van 9 proeven en 6 maaidata (Korevaar,1986).
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Vooral voeranalyses van beheersgras(kuilen) en van ruwvoeders afkomstig uit natuurgebieden zijn slechts beperkt
beschikbaar. Het N-gehalte van gras voor zoogkoeien is vastgesteld op 31,4 g/kg ds. Dit is een gemiddelde waarde van
beheersgras met een bemesting variérend van 0O tot 80 kg N/ha en licht bemest grasland (totaal 200 kg N/ha). Bij
begrazing wordt de voeropname niet alleen bepaald door de voederwaarde van het gras, maar ook in hoge mate door
de mogelijkheid van selectie, als gevolg van een lagere veebezetting. Hierdoor zal de energie-, eiwit-, en fosfaatopname
weer hoger uit kunnen vallen. Ter vergelijking, voor melkvee wordt gerekend met een N-gehalte in weidegras van 38 g
N/kg ds. Opmerkelijk is dat het P-gehalte van beheersgras bij weidegang relatief hoog is en vergelijkbaar met gras voor
melkvee. Naarmate het groeiseizoen vordert stijgt vooral het P-gehalte. De gemiddelde waarden uit tabel 9 liggen binnen
de range van waarden die door het INRA gegeven worden voor permanent extensief beheerd grasland van 0 tot 1000
meter hoogte.

Voor het graskuil is uitgegaan van 25 g N en 3,5 g P/kg ds. Analyses van gras met beheersbeperkingen (Korevaar;
1986, 1989 en 1990) geven aan dat gras gemaaid in de tweede helft van juni, eerste snede, met een ds-opbrengst van
circa 3-4 ton/ha een P-gehalte heeft van circa 3 g/kg ds (2,8 - 3,3). Voor de langdurig onbemeste percelen was het re-
gehalte circa 125 g/kg ds. Dit is aanzienlijk lager dan de gehalten in het stadium van beweiding. Het groeistadium heeft
vooral invloed op het P en K-gehalte in het gras. Naarmate het gras ouder wordt daalt het P- en K-gehalte, terwijl het N-
gehalte op een gegeven moment nauwelijks meer daalt. Gras later in het seizoen gewonnen (augustus, september) heeft
hogere P-gehalten: 3,6 — 4,4 g/kg ds (Korevaar, 1989).

Recente gegevens van Bruinenberg (AlO, ID-TNO Diervoeding; 2001) geven aan dat graskuil (balen) van
weidevogelgrasland, gemaaid in de eerste week van juni, een N- en P-gehalte heeft van 17,8 en 2,8 g/kg ds bij een ds-
opbrengst van circa 5 ton/ha. Dit perceel wordt één keer bemest met drijfmest. Het PAL-getal was in 2000 voor dit
perceel 31 en dus voldoende. Aangenomen wordt dat bij beheersgras het graskuil overwegend gewonnen wordt van de
eerste snede. Daarmee zal het P-gehalte van graskuil van beheersgras circa 3 g/kg ds bedragen. Conform de
berekening van het N-gehalte van graskuil, is als gemiddeld P-gehalte gekozen voor 3,5 g/kg ds. Ter vergelijking, de
oude excretiecijfers voor zoogkoeien waren gebaseerd op N- en P-gehalten in graskuil idem melkvee: 30 gNen4 g
P/kg ds.

3.3.3 Rantsoenen

Krachtvoer

In de weideperiode wordt in het algemeen niet bijgevoerd. Alleen bij erge droogte wordt aan de koeien wat extra ruwvoer
verstrekt en zullen de kalveren wat extra krachtvoer krijgen.

De kalveren worden vaak nog net in de stalperiode geboren. De koeien moeten dan wat extra gevoerd worden. Dit komt
neer op een krachtvoergift van circa 60 kg per koe per jaar (pers. meded. Kevelam, DLV).

In het algemeen wordt tot spenen geen krachtvoer bijgevoerd. Dit gebeurt alleen als de energievoorziening via ruwvoer
tekort schiet. Exacte cijfers van hoeveelheden bijgevoerd krachtvoer verstrekt aan kalveren zijn niet bekend. Wel is
duidelijk dat het om geringe hoeveelheden gaat. Volgens het KWIN (1998) is dit 25 kg per kalf per zoogkoe. Gezien de
geringe krachtvoergift aan kalveren is deze in de berekening achterwege gelaten. De voeropname uit kuilgras is inclusief
vervoederingsverliezen 5 %.
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Rantsoenen zoogkoe en kalf

Tabel 10 VEM-behoefte en voeropname voor zoogkoe en kalf

Zoogkoe Kalf

Stal Weide Weide
Aantal dagen 165 200 200
VEM behoefte (KVEM) 1343 1628 658
Energievoorziening (kVEM)
Melk 442
Weidegras 16287 216
Kuilgras 1286"
Krachtvoer (standaard) 57
Opname
Melk (kg) 1700
Weidegras (kg ds) 1756 233
Kuilvoer (kg ds) 1736
Krachtvoer (kg) 60

a) Bij 927 VEM/kg ds in weidegras is dit 8,8 kg ds/dag; de max. ds-opname is circa 11 kg ds/dag (1,7% van het
lichaamsgewicht).
b) Bij kuilgras met 778 VEM/kg ds is de opnamecapaciteit 10 kg ds/dag.

3.3.4 Stikstof- en fostaatuitscheiding

In tabel 11 staat de opname en vastlegging voor N en P. De vastlegging is berekend als som van het kalf bij geboorte,
de melkproductie en de vastlegging bij een vervanging van 25 % per jaar. Uitgangspunt is dat het er 0,8 kalf per
zoogkoe per jaar wordt geboren (Heeres-van der Tol, 2001).

Tabel 11 Opname, vastlegging en uitscheiding van N en P door zoogkoeien (kg/dier/jaar)

N P P,0;
Opname 100 13,5 30,9
Vastlegging 11,0 2,1 48
Uitscheiding 89,0 11,4 26,1

De N-uitscheiding bedraagt 89,0 kg. Dit is 2,1 kg meer dan de forfaitaire stikstofuitscheiding berekend door de
commissie Forfaitaire stikstofnormen (Tamminga et al; 2000). Het verschil van ruim 2 kilo is toe te schrijven aan het feit
dat bij de berekening in dit rapport rekening is gehouden met vervoederingsverliezen van 5 % voor graskuil. Dit was bij
de eerdere forfaitaire berekeningen per abuis niet meegenomen. De fosfaatuitscheiding is berekend op 26,1 kg per
zoogkoe per jaar.

3.4 Vleesstieren

De kalveren worden opgezet bij een gewicht van 50 kg. Het rantsoen voor de vleesstieren bestaat in de eerste drie
maanden uit 35 kg kunstmelk, 72 kg ds snijmais en 79 kg opfokbrok. In de periode 3 — 10 maanden (220 dagen) is
uitgegaan van een dagelijkse opname van 2 kg vleesveebrok 1 aangevuld met onbeperkt snijmais. Na 10 maanden,
gewichtstraject 400 — 640 kg, is gekozen voor een rantsoen dat op ds-basis bestaat uit 50 % snijmais, 20 % natte
bijproducten en 30 % krachtvoer (vleesveebrok 2). In tabel 12 staan de verstrekte hoeveelheden van elk voedermiddel
inclusief vervoederingsverliezen. De DVE-voorziening bedraagt in het traject van 3 -10 maanden (ontwikkelingsfase)
gemiddeld ruim 73 g DVE per kg ds met een OEB van O. In het traject van 400 tot 640 kg, de afmestfase, bevat het
rantsoen 69 g DVE/kg ds en een OEB van circa —13 g/kg ds. Het re-gehalte in het afmestrantsoen is 11,5 %. Dit sluit

10
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aan bij de adviezen afgeleid van onderzoek uitgevoerd naar de DVE- en OEB-behoefte van vleesstieren (Plomp, 1996;
Plomp en Heeres-van der Tol, 2000).

Tabel 12 Verstrekte hoeveelheid voedermiddelen per vieesstier per mestronde (incl. vervoederingsverliezen)

0-3 maanden 3-16 maanden

Kunstmelk (kg) 35

Opfokbrok (kg) 79

Vleesveebrok 1 (kg) 449
Vleesveebrok 2 (kg) 618
Bijproducten (kg ds) 366
Snijmais (kg ds) 72 1863
Mestperiode (dagen) 91 422
Eindgewicht (kg) 120 640

In tabel 13 staat de N- en P-uitscheiding voor vleesstieren. De fosfaatuitscheiding bedraagt op jaarbasis over het gehele
mesttraject 11,2 kg.

Tabel 13 Opname, vastlegging en uitscheiding van N en P (kg) door vleesstieren per ronde en per jaar (vetgedrukt)

N P P,05
0-3 maanden
Opname 4,56 0,81 1,87
Vastlegging 2,06 0,51 1,17
Uitscheiding 2,50 0,30 0,70
Uitscheiding per jaar 10,0 1,22 2,79
3-16 maanden
Opname 59,19 10,44 23,89
Vastlegging 13,75 3,78 8,65
Uitscheiding 45,44 6,66 15,24
Uitscheiding per jaar 39,3 5,73 13,1
0-16 maanden
Opname 63,7 11,26 25,77
Vastlegging 15,8 4,34 9,93
Uitscheiding 47,9 6,92 15,81
Uitscheiding per jaar 34,1 4,93 11,3

Met de gegeven uitgangspunten is het P-gehalte per kg ds in de mesttrajecten van 3-10 maanden en van 10 maanden
tot afleveren respectievelijk 3,2 en 3,4 g P/kg ds. Het hogere P-gehalte in de afmestfase is toe te schrijven aan de
gedeeltelijke vervanging van snijmais door natte bijproducten met een gemiddeld hoger P-gehalte.

Evenals bij rosékalveren is ook bij vleesstieren onderzoek uitgevoerd naar de P-behoefte (Plomp et. al, 1999a). Dit
onderzoek geeft aan dat een P-gehalte van 3 g/kg ds vanaf 6 maanden leeftijd (circa 240 kg levend gewicht) voldoende
is. Vanaf 400 kg lichaamsgewicht mag het fosforgehalte nog verder dalen tot 2,5 g P/kg ds. Uitgaande van continu 3 g
P per kg ds vanaf 240 kg geeft een berekende fosfaatuitscheiding in de periode 3-16 maanden 11,8 kg op jaarbasis.
Een verdere daling na 400 kg lichaamsgewicht van 3 naar 2,5 g P per kg drogestof geeft in deze mestperiode een
fosfaatuitscheiding van 10,0 kg/jaar. Dit betekent dat het op de P-norm voeren aanzienlijk bij kan dragen tot een verdere
verlaging van de fosfaatuitscheiding.

De bovenstaande uitkomsten hebben betrekking op vleesstieren die op circa 16 maanden leeftijd worden geslacht. Dit
zijn overwegend kruislingstieren (vleesras x HF/FH). Voor zuivere vleesrasstieren zijn eveneens berekeningen uitgevoerd.
Deze hebben betrekking op twee mesttrajecten: 9 t/m 12 maanden en van 13 t/m 18 maanden. De kalveren worden
vanaf een leeftijd van 8 maanden, 300 kg levend gewicht gemest. De uitgangspunten zijn gebaseerd op Charolais
stieren (Van Os et al., 2001). In onderstaande tabel staat het rantsoen met de stikstof- en fosfaatuitscheiding.

11
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Tabel 14 Verstrekt rantsoen per vleesrasstier per mestronde (incl. vervoederingsverliezen) en de N- en P uitscheiding

(kg/stier/jaar)
9t/m 12 maanden 13 t/m 18 maanden 9 t/m 18 maanden
Vleesveebrok 1 (kg) 171 171
Vleesveebrok 2 (kg) 171 496 766
Bijproducten (kg ds) 352 352
Snijmais (kg ds) 715 988 1613
Mestperiode (dagen) 122 190 312
Eindgewicht (kg) 500 730 750
Stikstofuitscheiding (kg/dier/jaar) 37,7 49,3 44,8
Fosfaatuitscheiding (kg/dier/jaar) 11,9 17,3 15,2

3.5 Overig vieesvee

De categorie ‘overig vleesvee' bestaat uit meerdere typen vleesvee. Het betreft vee dat bestemd is voor
roodvleesproductie, dat niet behoort tot de categorieén 'weidekoeien’ of ‘vleesstieren’. Ook vleesstieren, vrouwelijke
dieren en ossen ouder dan circa 16 maanden vallen hier onder. Bij het berekenen van de forfaitaire N-norm is er voor
gekozen categorie 124 (overige vleesvee, jonger dan 1 jaar) gelijk te stellen aan categorie 103 (stieren voor de fokkerij
jonger dan 1 jaar). Motivatie is dat categorie 124 zich niet duidelijk onderscheidt van de categorieén 101 (vrouwelijk
jongvee jonger dan 1 jaar) en 103 (stieren voor de fokkerij jonger dan 1 jaar).

Categorie 125 (overige vleesvee, ouder dan 1 jaar) zou verward kunnen worden met de categorieén 102 (vrouwelijk
jongvee, ouder dan 1 jaar) en 104 (stieren voor de fokkerij, ouder dan 1 jaar) en 120 (zoogkoeien). Daarom is een
pragmatische oplossing voorgesteld. Categorie 125 wordt gelijk gesteld aan categorie 120.

Voor de laatstgenoemde categorie wordt verwezen naar 3.3. Voor categorie 103 staat in onderstaande tabel het
rantsoen.

Tabel 15 Verstrekte hoeveelheid voedermiddelen per stier bestemd voor de fokkerij tot 1 jaar (incl.
vervoederingsverliezen)

Weidegras (kg ds) 400
Graskuil (kg ds) 375
Hooi (kg ds) 375
Snijmaiskuil (kg ds) 375
Standaardvoer (kg) 275
Volle melk (kg) 354
Groeiperiode (dagen) 365
Eindgewicht (kg) 400

De forfaitaire N-norm is vastgesteld op 38,5 kg/dier/jaar. Voor de fosfaat- en de stikstofuitscheiding staat de balans in
tabel 16.

Tabel 16 Opname, vastlegging en uitscheiding van N en P door fokstieren jonger dan 1 jaar (kg/dier/jaar)

N P P,0;
Opname 47,5 6,4 14,6
Vastlegging 9,0 2,9 6,6
Uitscheiding 38,5 3,5 8,0
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4 Discussie

4.1 Uitgangspunten

De gekozen uitgangspunten bepalen de hoogte van de N- en P-uitscheiding. Getracht is deze uitgangspunten zo reéel
mogelijk te kiezen, zowel wat betreft de rantsoensamenstelling als de vastlegging in het dier. Zo is er bij de rosé- en
witvleeskalveren voor gekozen het N- en P-gehalte per kg levend eindgewicht te baseren op data van Heeres-van der Tol
en Gerrits (1999). In dit onderzoek is o.a. het N- en P-gehalte bepaald van verschillende fracties van het blanke vleeskalf
waarmee de N- en P-afvoer met het witvleeskalf is berekend. Daarnaast is overeenkomstig de samenstelling van de
fracties van het blanke kalf, van acht slachtrijpe rosé kalveren het gewicht van de afzonderlijke fracties bepaald. Dit is
vermenigvuldigd met de N- en P-gehalten van de fracties zoals bepaald bij het witvleeskalf. Voor de rosékalveren is dit
een benadering, hiervoor is gekozen omdat het analyseren van rosékalveren zeer bewerkelijk en kostbaar is.
Uitgangspunt was dat de N- en mineralensamenstelling van de fracties van de witvleeskalveren vergelijkbaar is met die
van de rosékalveren. Het gaat hier beide keren om zwartbonte stierkalveren die geslacht worden op respectievelijk 6 en
8 maanden. Wel is de maagdarminhoud van de rosékalveren apart verzameld en geanalyseerd. Conclusie was dat het
bepaalde P-gehalte bij zowel de rosé- als witvleeskalveren aanzienlijk lager was dan de tot dan toe gehanteerde WUM-
ciffers. Volgens WUM (1994) is het P-gehalte voor een vleeskalf (230 kg) 7,6 g P per kg levend gewicht. Uit het
bovengenoemde onderzoek blijkt het P-gehalte respectievelijk 5,6 en 5,9 g per kg levend gewicht te zijn voor rosé en
witvleeskalveren. De resultaten zijn destijds besproken in de Onderzoekscommissie Vleesveehouderij van het
Praktijkonderzoek Rundvee, Schapen en Paarden (PR). De commissie is akkoord gegaan met de herziene N- en P-
gehalten omdat zij hecht aan goed onderbouwde cijfers over de werkelijke afvoer van N en P met rosé- en
witvleeskalveren. Consequentie is dat de N- en P-afvoer voor beide typen kalveren aanzienlijk lager komt te liggen en
daarmee de excretie fors hoger. Ter illustratie, vullen we het P-gehalte volgens de Minas Tabellenbrochure (2001) in dan
daalt de fosfaatuitscheiding bij de rosékalveren van 11,2 naar 8,8 kg/kalf/jaar. Dit is een verschil van ruim 21 %. Voor
de witvleeskalveren daalt de fosfaatuitscheiding zelfs met 40 %, van 5 naar 3 kg fosfaat/kalf/jaar. Voor de vleesstieren
zijn de MINAS tabelwaarden gebruikt, hierdoor is het verschil in P-gehalte van het dier groot tussen vleesstieren en
vleeskalveren. Dit resulteert zelfs in een gelijke fosfaatuitscheiding voor rosékalveren en vieesstieren (respectievelijk
11,2 en 11,3 kg/dier/jaar), wat niet logisch is.

Voor de forfaitaire N-excretie zijn de verschillen aanzienlijk kleiner. Uitgaande van de Minas Tabellenbrochure (2001),
d.w.z. een N-gehalte van het rosékalf van 30,2 g/kg levend gewicht, geeft een daling van de stikstofuitscheiding van
27,4 naar 25,5 kg/kalf/jaar. Voor de witvleeskalveren daalt de N-uitscheiding op jaarbasis van 12 naar 10,5 kg N
wanneer i.p.v. 27,3 de Minas tabelwaarde 30,2 g N/kg levend gewicht wordt gehanteerd. Zoals al eerder aangegeven is
bij het berekenen van de forfaitaire N-normen voor rundvee gekozen voor (indien beschikbaar), zo reéel mogelijke
uitgangspunten. Voor de vleeskalveren wijken het N- en P-gehalte duidelijk af van de Minas tabelwaarde. Hierdoor
ontstaat er een behoorlijke discrepantie tussen enerzijds de forfaitaire N-norm en anderzijds het mineralenoverschot
volgens Minas zoals berekend in de praktijk. Het is dan ook niet verwonderlijk dat de praktijk signalen afgeeft dat de
forfaitaire N-normen voor rosé- en witvleeskalveren te hoog zijn en er te veel loze mestafzetovereenkomsten moeten
worden afgesloten. Binnen de herziene Meststoffenwet wordt dus met twee maten gemeten. De recent vastgestelde
gehalten in het kalf kunnen in feite pas worden toegepast als deze eveneens worden overgenomen binnen MINAS. Dit
geldt dan uiteraard ook voor het eventueel bijstellen van andere categorieén.

Het is duidelijk dat de gehalten in het dier een punt van aandacht vormen bij het vaststellen van een correcte N- en P-
balans. Momenteel wordt door ID-Lelystad gewerkt aan een inventarisatie van de literatuur over dit onderwerp in
opdracht van het ministerie van LNV (pers. meded. Jongbloed). Ook de bovengenoemde bevindingen bij de vieeskalveren
zijn daar onder de aandacht gebracht. Mocht de literatuurstudie hierover geen uitsluitsel geven dan lijkt de enige
mogelijkheid de verschillende categorieén vleesvee volledig te analyseren.

4.2 Vergelijking met productieforfaits volgens Minas

In tabel 17 is voor de verschillende vieesveecategorieén de berekende fosfaatuitscheiding en forfaitaire N-uitscheiding
vergeleken met de voor Minas opgestelde forfaitaire mestproductienormen.

Om veehouders te stimuleren deel te nemen aan de verfijnde aangifte volgens Minas zijn de forfaitaire
mestproductiecijfers destijds ruim ingeschat. Dit blijkt ook wel wanneer deze cijfers worden geplaatst naast de meer
reeél ingeschatte excretiecijfers, weergegeven in de rechter kolom van de tabel. Opmerkelijk is dat de N- en
fosfaatuitscheiding voor categorie 112 (witvleeskalveren) nagenoeg gelijk is. Dit kan mogelijk verklaard worden door de
aangepaste lagere N- en P-gehalten in het dier (zie ook 4.1).

Voor zoogkoeien is het verschil tussen de mestproductieforfaits volgens Minas en de herberekende cijfers aanzienlijk. De
Minascijfers voor fosfaat zijn voor zoogkoeien gelijk gesteld aan die van melkvee. Gegeven het productieniveau en het
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daarbij passende rantsoen geeft dit duidelijk een overschatting van de werkelijkheid (zie ook 3.3.2). De berekende N-
excretie bedraagt 69 % van de Minas N-norm , voor fosfaat is dit bijna 64 %.

Voor de categorieén 122 en 123 zijn de forfaitaire N-excreties en de berekende fosfaatuitscheiding beide lager dan de
mestproductieforfaits volgens Minas. Categorie 121 lijkt niet correct voor wat de productieforfaits betreft, voor N en P
zijn ze nagenoeg even groot. De recent berekende N- en P - excretie wijken hier duidelijk van af.

De cijfers in tabel 17 zijn voor wat betreft de fosfaatuitscheiding een richtwaarde. Voor vleesstieren en rosékalveren is
een range weergegeven. De hoogste waarden zijn gebaseerd op de P-gehalten in de voedermiddelen zoals deze in de
praktijk voorkomen. Berekeningen laten zien dat het voeren volgens de P-norm bij vieesstieren en rosékalveren een
verdere verlaging van de fosfaatuitscheiding geeft. Ter illustratie, bij vleesstieren kan de fosfaatuitscheiding verder
worden verlaagd tot zelfs 10 kg fosfaat/jaar over de mestperiode van 3 tot 16 maanden. Afgewogen moet worden in
hoeverre dit voedingstechnisch en financieel ook aantrekkelijk is, gedacht wordt aan bijvoorbeeld eventuele meerkosten
bij aankoop van voeders met een lager P-gehalte.

Tabel 17 Stikstof- en fosfaatexcretie vergeleken met Minas mestproductienormen (kg/dier/jaar)

Categorie Omvang mestproductie Forfaitaire excretie

volgens Minas (kg/jaar)

(forfaitaire aangifte)

Stikstof Fosfaat Stikstof Fosfaat
Witvleesproductie
110 4,0 2,4 6,0 1,5
111 16,0 6,1 15,1 6,9
112 12,0 5,2 12,0 5,0
Rosévleesproductie
110B - - 12,9 3,4
111B - - 35,9 15,7 -14,8*
112B - - 27,4 11,2-10,4*
Zoogkoeien
120 129,0 41,0 89,0 26,1
Roodvleesproductie
121 6,0 6,7 10,0 2,8
122 50,0 14,9 39,3 13,1-10,0*
123 42,0 13,4 34,1 11,3-8,6"
124 52,0 12,0 38,5 8,0
125 110,0 20,0 89,0 26,1

* Fosfaatuitscheiding wanneer scherp op de P-norm wordt gevoerd.

4.3 Overig vleesvee en zuivere vleesrassen

De categorieén 124 en 125 blijven een zorgpunt. Vooral categorie 125 lijkt niet consequent. Deze wordt voor de
forfaitaire N-excretie gelijkgesteld met categorie 120 (zoogkoeien). Daarmee komt de berekende fosfaatuitscheiding
(tabel 17: 26,1 kg/jaar) zelfs veel hoger uit dan de fosfaatproductie volgens Minas (categorie 125: 20 kg/jaar).

Dat de invulling van deze beide restcategorieén niet onbelangrijk is hangt samen met het gegeven dat de categorie
zuivere vleesrasstieren hier wordt ondergebracht. Deze stieren worden, zeker wanneer het luxe vleesrassen betreft
duidelijk langer aangehouden dan de circa 16 maanden die als bovengrens geldt voor de categorieén 122 en 123.
Gebruikelijk is dat deze zuivere vleesrasstiertjes als zgn. broutard kalf (gespeend) op een leeftijd van circa 8 maanden
op het vleesveebedrijf aankomen en tot een leeftijd van 18-24 maanden worden gemest. Volgens de definitie van de
verschillende categorieén horen deze stieren thuis in de categorieén 124 en 125, overig vleesvee. Zoals weergegeven
in 3.4 is de berekende N- en fosfaatuitscheiding voor zuivere vieesrassen tot 1 jaar respectievelijk 37,7 en 11,9
kg/dier/jaar en vanaf 1 jaar leeftijd 49,3 en 17,3 kg /dier per jaar. Deze berekeningen hebben betrekking op een
mesttraject van 8 - 18 maanden. Overigens zou de berekende stikstofuitscheiding voor zuivere vleesstieren wel eens
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onderschat kunnen worden omdat de vastgelegde hoeveelheid stikstof bij dit type stieren hoger is dan de gehanteerde
N-gehalten. Volgens het Franse vleesveemodel (Van Vliet et al., 1994) zou de N-aanzet in het traject van 325 tot 750 kg
lichaamsgewicht 12,4 kg zijn. Dit is 1,4 kg hoger dan berekend met de huidige uitgangspunten.

De zuivere vleessrasstieren tot 1 jaar vallen onder categorie 124. Deze is voor de forfaitaire N-excretie gelijk gesteld
aan categorie 103. Dit lijkt goed aan te sluiten bij de berekende N-uitscheiding van de zuivere vleesrasstieren jonger dan
1 jaar. De N-uitscheiding voor zuivere vleesrasstieren is berekend op 37,7 kg N/jaar, terwijl de forfaitaire N-norm van
categorie 103 38,5 kg N/jaar bedraagt. Voor de fosfaatuitscheiding is dit respectievelijk 11,9 en 8 kg fosfaat/dier/jaar.
Voor de zuivere vleesrasstieren ouder dan 1 jaar is categorie 125 erg ongunstig en sluit geheel niet aan bij de
werkelijkheid, wat wel een belangrijk uitgangspunt is voor het berekenen van de forfaitaire N-excretie. De N-uitscheiding
is voor de oudere vleesrasstieren (12-18 maanden) berekend op 49,3 kg/stier/jaar. Dit is slechts 55 % van die van
categorie 125. Voor fosfaat is de berekende uitscheiding voor de oudere stieren ruim 72 % van die van de zoogkoeien.
Door de subvakgroep Vleesveehouderij van ZLTO is voorgesteld categorie 125 op te splitsen in eenduidiger
diercategorieén met bijbehorende forfaitaire N-normen. Het voorstel ziet er als volgt uit:

125a. Vleesstieren van 1 jaar en ouder;

125b. Vrouwelijke dieren van 1 jaar en ouder, niet zijnde weide- of zoogkoeien;

125c. Ossen van 1 jaar en ouder.

Het is de vraag of deze wijziging in definitie van categorie 125 haalbaar is en of de categorieén 125b en 125¢ wel
noodzakelijk zijn. Ossen worden nauwelijks gehouden en vrouwelijk vee wordt zeer beperkt gemest. Een andere
suggestie kan zijn de definitie zo te laten, maar de berekening te baseren op die van de zuivere vieesrasstieren die naar
verwachting 90 % uitmaken van de verzamelgroep ‘overig vleesvee ouder dan 1 jaar'. Een andere oplossing kan zijn
deze vleesstieren als subcategorie onder te brengen bij de diersoort ‘roodvleesproductie’.

Het is duidelijk dat de vleesstierenhouderij fors krimpt, daarbij lijkt de belangstelling naar luxe vlees wel te blijven. In
combinatie met zoogkoeien, meer grondgebonden vleesveehouderij, deels huisverkoop lijken de zuivere vleesrassen nog
wel bestaansrecht te hebben. Het zou erg jammer zijn en voor de sector zeer frustrerend wanneer deze zuivere
vleesrasstieren door de mestwetgeving zo worden afgestraft omdat ze niet door de Meststoffenwet als een eenduidige
categorie kunnen worden weergegeven met bijbehorende reéle uitscheidingsnormen.
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5 Conclusies

e De berekende fosfaat- en stikstofuitscheiding zijn gebaseerd op reéle uitgangspunten en zijn veelal lager dan de
forfaitaire mestproductienormen volgens Minas. Uitzondering hierop vormen de rosé- en witvieeskalveren.

o Uitgangspunten bepalen de uiteindelijke stikstof- en fosfaatbalans en daarmee de hoogte van de stikstof en
fosfaatuitscheiding. Bij de wit- en rosévleeskalveren is gekozen voor de herziene, lagere gehalten in het dier.
Consequentie is dat de stikstofuitscheiding voor de beide typen vleeskalveren respectievelijk 14 en 9 % hoger
uitkomt en de fosfaatuitscheiding respectievelijk 40 en 21 % hoger dan wanneer de Minas tabelwaarden van het
vleeskalf wordt gebruikt.

e Gegeven de impact van de herziene N- en P-gehalten van rosé- en witvleeskalveren op de N- en P - uitscheiding ligt
het voor de hand samen met de recent uitgevoerde literatuurstudie over dit onderwerp (Jongbloed, ID-Lelystad;
pers. med.) de N- en P-gehalten voor de verschillende categorieén vieesvee nogmaals kritisch onder de loep te
nemen. Alleen het direct analyseren van de gehalten in de verschillend diercategorieén geeft uitsluitsel.

e Voor het berekenen van de excretiecijfers voor de vleesstieren zijn i.t.t. de vleeskalveren de N- en P-gehalten in het
dier gebruikt volgens Minas. Het is niet logisch binnen de herziene Meststoffenwet voor het berekenen van het
Minas-overschot enerzijds en de forfaitaire N-norm anderzijds verschillende gehalten in het dier te hanteren.
Gegeven de vele bronnen (literatuur en analyses) is duidelijkheid geboden over deze uitgangspunten.

e De berekende fosfaatuitscheiding is gebaseerd op dezelfde rantsoensamenstelling, met bijbehorende reéle P-
gehalten in de voedermiddelen, als gebruikt bij het berekenen van de forfaitaire stikstofnormen. Door scherper op
de norm te voeren kan de fosfaatuitscheiding bij rosékalveren en vleesstieren worden aangescherpt.

e Bij de zoogkoeien is de stikstof- en fosfaatuitscheiding (nu berekend inclusief de vervoederingsverliezen) aanzienlijk
lager dan de Minas mestproductiecijfers. De uitgangspunten sluiten beter aan bij de meer extensieve
omstandigheden waarin zoogkoeien worden gehouden.

e De stieren van zuivere vleesrassen worden doorgaans langer gemest dan circa 16 maanden en vallen daarmee
onder de categorieén 124 (< 1 jaar) en 125 (> 1 jaar) van “overige vleesvee”. Voor de forfaitaire stikstofnormen zijn
deze twee categorieén gelijk gesteld aan respectievelijk categorie 103 (stieren voor de fokkerij, < 1 jaar) en 120
(zoogkoeien). Vooral voor de oudere vleesstieren (> 1 jaar) wordt de stikstof- en fosfaatuitscheiding hiermee ruim
overschat. Dit type vleesstieren verdient aandacht binnen de Meststoffenwet voor aanpassing van de forfaitaire N-
norm. Mogelijkheden zijn het aanpassen van categorie 125 of het onderbrengen bij de diersoort
‘roodvleesproductie’.

16



Praktijkonderzoek Veehouderij - PraktijkRapport Rundvee 10

Literatuur

Biologische Melkveehouderij en Management, 2000. Praktijkonderzoek Rundvee, Schapen en Paarden (PR), Lelystad.
Publikatie 144.

Corporaal, J. en M. van Os, 2001. Zoogkoeienhouderij met natuurgraslanden; een modelmatige benadering van
opbrengsten en kosten. PV, Lelystad, PV-rapport nr. 238.

CVB, 2000. Tabellenboek Veevoeding 2000. Centraal Veevoederbureau.

Eck, W. van, H. Prins, 1990. Perspectieven voor extensieve melkvee- en zoogkoeienhouderij op natte veengronden. LEI,
Med. No. 421

Heeres-van der Tol, J.J. , 1996. Roze-vleeskalf kan tegen een stootje; PR-voedingsproef: licht negatieve OEB geeft geen
problemen. Vakdeel Vleesvee; Boerderij no. 12.

Heeres-van der Tol, J.J. , 1997. Rozevleeskalveren: kalm aan met duur eiwit; Na opfok voordeliger uit met minder DVE in
het voer. Vakdeel Vleesvee; Boerderij no. 4.

Heeres-van der Tol, J.J. en W.J.J. Gerrits, 1999. N- en P-afvoer met blanke en rosé kalveren. PR, Lelystad, Intern rapport
nr. 370.

Heeres-van der Tol, J.J., 2001. Vaste kengetallen rundvee, schapen en geiten; In opdracht van de
Werkgroep Uniformering Berekening Mest- en Mineralencijfers. PV, Lelystad, Intern rapport nr. 455.

Hogenkamp, W., 1999. Maagvulling maaien in vogeltjesland; Eerste snede beheersgras lang en taai. Vakblad Boerderij,
no. 37 Praktijk Veehouderij, pag. 18-19.

IKC-Veehouderij, 1992. Kwantitatieve Informatie veehouderij 1992-1993. Publikatie nr. 6-92, Ede. Informatie en
Kenniscentrum Veehouderij.

IKC, 1994 (okt. Herziene uitgave). Handboek voor de rundveehouderij. Informatie en Kennis Centrum Veehouderij.
Publicatie nr. 35

INRA, 1988. Alimentation des bovins, ovins et caprins. Institut National de la Recherche Agronomique, Paris. Ed. R.
Jarrige.

Institut de I élévage. Unceia, Herd Books, UPRA.

Korevaar, H., 1986. Produktie en voederwaarde van gras bij gebruiks- en bemestingsbeperkingen voor natuurbeheer.
Proefschrift. PR, Lelystad, PR-rapport nr. 101.

Korevaar, H., M.J.M. Oomes en J.H. van Vliet, 1989. Bodem, vegetatie, produktie en graskwaliteit van grasland met
beheersbeperkingen. PR, Lelystad, PR-rapport nr. 115.

Korevaar, H. en J.H. van Vliet, 1990. Graslandgebruik, bemesting en voedervoorziening op bedrijven met
beheersbeperkingen. PR, Lelystad, PR-rapport nr. 127.

KWIN-V, 1998. Kwantitieve Informatie Veehouderij 1998-1999. PR, Lelystad, PR-publikatie.
Mandersloot, F., 1989. Simulatie van voeding en groei van jongvee. PR, Lelystad, PR-rapport nr. 116.
Minas, 1997. Normen voor de mineralenaangifte. De bijlage uit het wetsvoorstel Minas.

Minas Tabellenbrochure, 2001. Bureau Heffingen, Assen.

National Research Council (NRC), 1996. Nutrient Requirements of Beef Cattle, Seventh revised edition.

Oostendorp, D. en L. Loseman, 1992. Vleesveehouderij. Praktijkreeks Veehouderij, Misset Doetinchem.

17



Praktijkonderzoek Veehouderij - PraktijkRapport Rundvee 10
Os, M van, J.J. Heeres—van der Tol, R.W. Kranen en G. Eikelenboom, 2001. Verbeteren eetkwaliteit van stierenvlees, PV,
Lelystad, PV-rapport nr. 197.
Plomp, M., 1996. DVE-normen voor vieesstieren. PR, Lelystad, Publikatie nr. 118.
Plomp, M. en J.J. Heeres-van der Tol, 2000. DVE en OEB in rantsoen vleesstieren. PR, Lelystad, Publikatie nr. 150.

Plomp, M., J.Th. Schonewille en J.J. Heeres-van der Tol, 1999. Verlaging fosforgehalte in rantsoenen vleesstieren. PR,
Lelystad, Publikatie nr. 137.

Plomp, M., J.Th. Schonewille en J.J. Heeres-van der Tol, 1999a. Fosforbehoefte rosé vieeskalveren. PR, Lelystad,
Publikatie nr. 139.

Ruis-Heutinck, L.F.M., C.G. van Reenen en J.J. Heeres-van der Tol. Ruwvoerverstrekking en watergift bij witvleeskalveren.
PV, Lelystad, PV-rapport nr. 228.

Schans, van der F.C., M. Plomp, A. Pieterse, L. Loseman, W. Scherphof, M.W.C. Huyben en J.J. Heeres-van der Tol,
1996. Roze vleeskalveren. Themaboek. Publicatie Praktijkonderzoek Rundvee, Schapen en Paarden (PR).

Staalduinen, L.C. van, H. van Zeijts, M.W. Hoogeveen, H.H. Luesink, T.C. van Leeuwen, H. Prins en J.G. Groenwold. Het
landelijk mestoverschot 2003; Methodiek en berekening. LEI, Den Haag. Reeks Milieuplanbureau 15; ISSN 1387-4292.

Tamminga, S., A.W. Jongbloed, M.M. van Eerdt, H.F.M. Aarts, F. Mandersloot, N.J.P. Hoogervorst en H. Westhoek,
2000. De forfaitaire excretie van stikstof door landbouwhuisdieren. Rapport ID-Lelystad nr. 00-2040R.

Vliet, J. Van, J.J, Heeres-van der Tol en M.C. Blok, 1994. Herziening van de energie- en eiwitnormen voor vleesstieren.
CVB-documentatierapport nr. 11

Werkgroep Uniformering Berekening Mest- en Mineralencijfers (Red. M.M. van Eerdt), 1994. Standaardcijfers rundvee,
schapen en geiten, 1990 t/m 1992,

18



Praktijkonderzoek Veehouderij - PraktijkRapport Rundvee 10

List of tables

Table 1: N- and P-contents and estimated DVE (digestible protein available in the intestine)-contents of feeds (g/kg dry
matter or g/kg)

Table 2: N- and P-contents in the animal (g/kg of liveweight)

Table 3: Amount of feed supplied per white veal calf per fattening period (including feeding losses).

Table 4: Intake, accretion and excretion of N and P (kg) by white veal calves per fatting period and per year (in bold)
Table 5: Amount of feed supplied per red veal calf per fattening period (including feeding losses).

Table 6: Intake, accretion and excretion of N and P (kg) by red veal calves per fattening period and per year (in bold)
Table 7: Parameters of WUM (1994) compared with the new views

Table 8: Weights of calves suckled until an age of 7 months (kg)

Table 9: Feed values of roughage (g/kg of dry matter)

Table 10: VEM-requirements and feed intake for suckling cow and calf

Table 11: Intake, accretion and excretion of N and P by suckling cows (kg/animal/year)

Table 12: Amount of feed supplied per beef bull per fattening period (including feeding losses).

Table 13: Intake, accretion and excretion of N and P (kg) by beef bulls per fattening period and per year (in bold)

Table 14: Ration supplied per beef bull of pure beef breeds per fattening period (including feeding losses) and the N- and
P-excretions (kg/bull/year)

Table 15: Amount of feed supplied per bull intended for breeding until 1 year (including feeding losses)
Table 16: Intake, accretion and excretion of N and P by breeding bulls younger than 1 year (kg/animal/year)

Table 17: Nitrogen and phosphate excretion compared with MINAS manure production standards (kg/animal/year)

19



(014

L2l §'Z1 onsesieb 9'9 5L wiseisielb
52'68 ¥ s'ZL 1186 aye|dab 0% S2'09r L'61 A 5190 wnw sl 05
SIH'ZL 5'99 B4 S¢ siewlius 0s SL8'VEV S'60V L St sewlus 0s
(B) preppruelb-eoi-d () eeioi-d {sp) sueysb-o (sp) paypanscy  poosisoa sbeuanad (6) pleppiust-reeionB) [ERI0-N.5P) BNEYa0-NSP) PIOUIGOAD0L  LIDOSIS0A ebeueuad
jeeys04 joisns

(riuusonmn jasjdwos jo) 15196 apajdat sp By 6 L) ue yoIqons spBY 62| UBJBAEY 9P UBA %05
siewlus sp By g UBIBAEN BP UBA 206
UN UBBISEY UED 1P (B2 £6E ModdRI-H] WejUl SNBSUBUSAUI UBA PUDJB d) “pusonab Jsonmnu sp B GE pSppILIeE jpIom 18 1215

£0's (reelfiy) Buipiayasy J30AMN SWRLLEY
02z (seel/By) Buipiayssyn-g £0'ZL (1eel/By)) Buipjayasyn-N
9'LIgE Buiplayasynieejso}
¥'Ig0L Buipayosin-d 9'0£95 Buipiayasiin-n
S LOLL GuibBapsea-g £'vers BuiBBapsen-y
6812 gweudo-d G'¥EOLL sweudo-N
(6) Bujplayasyn-g (6) Buproyasun-N BYELL 8'0668 aweudo ajejoL
s'LoLL (6) BuibBansep 3 A (6) BujBBanseA 8'99 828 sp By g BueudoIsoAMI
B'S msBpuis syeysb-o g'¢e mebpuis ayeyefi-y
0'g BB mabuibaq eyeysl-d v'6e oo matiuiiag &jeyat-y 0'8991 0’8198 9 1 oy BLT HPuwsEW
0's¥e Oy wawabpure 0'srE By dimeBpuis o'o o'o s'e ve By 0 RIS
0'Er By womebubog o'er 2] yowmebuiBeg (B) eejo)-d (B} eeror-N  syeysB-g4  eyeyeb-y piaLjusa play|sarany NINIQIDAIIOA
BuiG6aIseA BuiGbansen
USPUBELL §-0 JIEYSIDIA UIPUEEW 9-0 JIENEIIIA
Y 09 osbupnoyues
By ¥l Wmatiseyey
z6'a {seelBy) Buipleyasynjee;so) Bep/f vLLL 100uB |fesBA0
zo'e (1eel/Gy) Bujprayossyn-d Ze'sk (1eelfiy) Buipayasin-y Gep/G sEvL 19c.b
g'zzie Buipieyasinieeyso; uabep ZLL spousdisew
L1226 Buipreyusin-d LLeoy Buipisyasin-nN
1208 BuibOensea-d L'GLEY GuibOajsen-N pratjusa prayjesasot
FYELL awBudo-d 2'0668 wueudo-n
{B) Bujpjayasyn-o (6) Buiprouasun-y uspUEEW §-Z USOSIUEY
(W13 (6) BujBEajsep L'8ler (6) BujbBapsep
B'S BB mabipuia sieyat-g £z Byt mabpuie ayeyst-N
9% B/ mafuifiag ayeyab-d z'9e Gy wmabiuibieq eyeyst-y
0'sve By wamabpuie 0's¥E By yamebipua L'eor Lr0LE sweudo ajel0]L
0'v8 By wamabuifiay o've ] amabiutag
BujBfbansea GuybBansen
USPUEEW 9-Z JIENSIDIA USPUEEW -2 JENSIAIA i L'2a sp By S . DWRUAOID0AMMI
IS (seeffiy) Buiplayasyimer)so) o'zel 0'zas o'g o'1e Oy 22 H|BLseul
99'0 (1eely) Bujpayasyn-g 80'9 (1ee{/fy) Gu|playasyn-N 0'09z 0'ogElL 5'g 0'vE [¢2] or HBLpES
a'arz Buipiayssynee)so) (6) eEIOl-d  (B) ERIOI-N  oueyab-4  9ueydb-N playusa prRYEIA30Y NInJqianiaon
801 Bupi@yasin-d 5'666 Bupieyasyn-N
¥'¥6e BuiBBapsen-c 9'v0LL BuibBapsen-N
1'E0F BWEUUD-J Lp01LE sweudo-y
(6) Bujpjayasyn-d (B) Buiprayasun-N
¥r6z (6) BuibBajsep 9'v0LL (6) BujBBajsep Gep/ £89 18016
9'¢ Gyb matipuia ayeyst-o 41 Gy wawabpue eyeyat-N uabep 09 spousdisaw
o'g Gw/6 mabiuifiaq syeysb-o ¥6E By Wamabuitien ayeyat-y
0'v8 2] wawabpuie o've B WameBpuis prajuoa proyjeasaoy
o'ek By womabuiieg o'er By wowmabuiBag
Bujbbansea BuiGbansea uapueewWw - usosuey
UBPUEELL Z-0 JENSBAIA UIPUCTW Z-0 JIENSIIA
NIHIATWHSIITALIM
1eejsod JLAETH: 1 aBejhg

uagellig



606
9'g0g
£'G6
0'o8z
(6) g jemoy

15
£'86vE

¥'06E
g'42se
L'08s

(B) o eei0)

9'1ec1
9'Gee
9'69s
F'asL
o'oge
(6) d e

8'2625
6'062E
6'98S
00961
(8) M jemo

9¥e
(usbep) epouedisew

6'le
Z'6ri8L

£2E0T
9'vrIEL
2aISE

(6) N Iee10

0’8264
0'rlLl
6'062E
L'E96
0'09g1
(B) N (R0}

1¢

|BEI0}
0'0 2'ess g's o'z ooe SLL 8201 onposd By 1B0AILIRIY
00 0'698€ 8'l L'k €L Ly ] sp 0y siewlius
0'L o'yt o'or janpoud By sfjoLsuny
(6) 930 jemor  (6) 3a0 eewy Byeysh-g jeysb-N jeysl-a yelg30 eyeyel-apg  uEessoy pieyuss HOOSIBOA
L6 uabepisaw
0 (6) yjBLsuny
20'l 59 SISB0-SP [BOPUBBISOAIYIRIY
S0t G 5I580-5p [popueesiEwlius
S'L (yisLwjsuny "|2xa) ussam g | Bjsies Bepeweudo-sp
uazaliariapan (uapueew £ wp 0) Hojdo usosuey
(51 GL vie
8 9's d-aieyst
t'6e ¥'9e N-gNeysb

&F 9ge L'VESL V'g6ze 0'LLvBL

mwn) Doy ‘mabpuie S'RLGE 9'/E5L 2'909.

BujBBansen 92501} 0'0E8Y 242092

S0zd d N

Fe- 8'69 (ijuazapan “jau1) sp By sad
£'E6kE- 5'05865 egio)
0’0 0'0 L'S 061 ;148 0 0 o0'z0L B usjonpeudiq seu
9'5505 S'00SSK 0's 09z €91 (113 08 9's05 1onpoud B4 JBONIUTEIN
B'BYSE- 0'0sevL 61 £ 6L 8z iy £'s0e sp By siewius
(6) @30 oy (6) 3AQ PEIOY BYRYSE-d aleyab-n alRyab-a ysfi-g30  =yeysb-3pQ |ejuEE playuso LOUSIBOA
e usbepisaw
g0’} S'TH sseq-sp usnposdig eneu
20'L 528 SISEQ-SP |BBPUERIBOAIIRLY
S0'l Se SI5EQ-5p |Papueesewius
z2'0 uayam 9| eu Bep/oweudo-sp
uszelpanapaon 15alUje UBnS|UEY
£'426- |emio)
0's 09z 5291 659 1anpoud By 1SBLLIE JBOALIRIY
L1461 c'IesL g's 0'ze 0’002 o'oe 0'S1L 8201 1onpoud By Hojdo Jeuaiyoey
0'G062- 06988 61 LI L'sL o'ge 'Ly €28 sp By sEWfus
02 0've o'or npoud By HjBLuysuny
(6) 830 [eej0}  (6) 3AQ [EEI0L BNEYSH-d aijeyab-n ayeyab-a1 'yeb-g30 eyeysb-3p0  [EIUEE playuse LOOSIZ0A
el uabepsaw
20'L ] S|SEQ-SP |2SPUBRIBOAIDELY
S0'L SE SISBC-SP [@8pURESEWIIUS
Z (wisun| - xe) uexem 91 sisies Deppweudo-sp

uszalpanBpaon

yojdo uaosjuey

NIHIATWHISOH
¢ abejlig



0'Le
(uabep) spopedisew

0'asL
(ueBep) spousdisey

08 9L d-aIeyab
62 £'ie N-8jeys0
o'ty 0'02L
(B%) "meBuiBag (Bx) ‘mebpuie
BujbBensen

ve

A 78'9 6'5E
£'0899 P'EL6E 0'5¥E51E BupiaLosin
a'glee 9'696 ¥'¥6SS GuiBBapisea
+'GGRR 0'Gase ¥'6ER0Z sweudo [eejo)
S02d d N P 8-¢ Buip
‘gl Wy 1 usyam op ul Bepssp 6y §'g uea ueeBabYN

(33 051 6Tl

v'es8 6'2.€ 0'92ee
8'8621 0'899 g'L10z
Z'es1e B'0V6 8'/£28

S02d d N uapueew £-H Bujpjeyasyn




G¢

o'l CE'Y (mop6) Bupyosyn| 0re (mmm Gy Bupppuyz=gpne-n
uafep elg apoiadany| uafien BIg wpu ey
B'¥5851 0'9269 (apuoy6) Sujpjayas)n) ey (spuoyby) Bupjayz=in)
39366 0'00CY Guftopsup, DIBGE Mufifigeary,
VLS OHZIE suruilo. g 1620 oy
a L Hpyet reg L2 [
0'sEey 05 (] L% Y 02 ore
3) yeeyso) 6} d (64} 'Mo6 Goq () mabpua (By) “panfl -Baq () “mabpum
bujibapeus GujGBapsap
B 07505 ﬂ@_
Lel 'y (ool By} Buppjayssyn oe'se (mopbY) Bujpayseyn-y
uabep Ry eponadaon uobiep oo opouediso
Fa:-1E £'yzen (opuoyF) Buipleys=min s (epuoyty) Buplayssin
a'nGLA 0'FERE Bubbopaen | Talek Bubiogens
7 RRET EREE0L o VBI6E oleudo-N
8L ¥'L [ v'sz @& H-aiEysh
0'FZ8E =43 ] TSLEL [} ora
) wemyso) ] (64) ‘mob - Goq (6:) ‘moBpue [62) ‘mob *foq (64) “mobp uo
GuiGBopsun, Bu|EBapsup
B ove-0z1 By ova-oz1L
g8 1'g (nawll) Buppeyasyn| zL'ns souliBuipie uemin-N
uabep zZoe epoyadisop | uebep oz apoiadsegy
FLUEDL [ 00 {opuoyB) Gupleyosin 10'sZ {epuoyBx) Bupleyssain
gt o'gsaL GubBopsen, 0RAG BuyBBoposp
THHIT 009 umudo-g YGRS eweudo-py
oL e deaeyal o8z iz [reaner |
0’9691 oor ora 0885 ik ora
) puwpan) (6 o4 (i) “wmnli -Biagy {Bix) “waBpus (B) “meki -Bag (B} “mobp e
GujbBapsup Bujffep=up
B4 0¥9-00% B4 0¥8-00F
(3 5'e (ruly By Gugppayasyn ze'sT (mulBa) Bupeyosn-n
ualiep 07z opoj s disop usbep [V apoiedsoy
CLSER 00zIT (wpuoyB) Gupeyasin LELL (opuoyby) Bupyssain
'y vHELE GunliGong s, | ZLOL BusBBopswp
ULl v'erer amudon EEGE LD
L u' groyali r'ez SR H-eiEyeh
0'BZIZ -3 wor [£3'73 0z L nor
) yopany g () msall oy (B} e {By) “mali -Bag () o B ijer
Bujifapsup | BuiGhepsep
T 00T-0C L B4 00v-0Z1
BLZ ' (B Bugppmygzssgyn roOL (mufEx) Bupeyasney
uolap 13 apopadisop| il 1] apn sy
2'969 e'roe (spusyB) Buiplayagpn 052 (upuoyBy) Bupjayssy
SUL 0218 Gumbfiopsop | BZ Gnfiagsarp |
62004 018 owude-J 095 -
a oL J-oyEyeb) ¥62 ez N
0°z1s 05 oFi o502 0z ozl
) yooyso) (6} o (6) "m0 g (0] "mabpuie PN “wel -Oeq “melpum
BujBBapsup Bulag=ap,
B021 03 = LETHEH
INTEEGE] 4018313

e

0
0 0
[E:3 26

1" gor
oyeyel-g30 Aryes-3A0

e

'

(]

'

b
eyeyel-d

o'
0'BKEF
5'g

[}

by
oieyeb-o

c'als
L'ger
z'ael
w'ere

(0) prgo-g

22 d)
o

[}

630

009
URO-IATA

¥'EL
9'LFEEE
o'tl
0’58
L4
Gyl
eeyal-y

aal'l
(Bop,B) woib

[§:10
L'EFEST
0'EE
L1
BB
oyeuob-n

Lyt
S IEST

S'8ca
woELl

(0) N vy
16

201
w

LB BAATIEA

0oL [T
0262 [] 0 v winen
8- L ZE0L u sransiadeddepre
ar L] urgl g swan ‘siaddus puee
= 8 00ZE oy profiduny
WeigIo  uweb-aad whiAIn  srwqep dog
(P19 q100A uaa) | posd]
bop/B 05k 0B juaan
0'580 025 =p Byunoy
3'060¢ 0’805 ol Oy sl
8zl 0'¥0L 069 =p fiy 1ad
L1962 8'SrSEIcL LorLLzL oy
o'ol- 0BT} F5L T up Gy mgnpordiy
o0k 0000k 006 vaw ronposd By inpaaasaog
0'83- 0'0z6 oLy Fo08 sp by swwhes
Byt 66
oeyebgao  opgeb-Es  aEgws-3a0 A PRDS  JIN0%IBOA
E0°) S0°4 B0°h URZB R
o 0% o 001 afeywoed
a0 ETN ' g a8 org-oor
uoBepsowysp bBy) poidi opsp BY) swusdus op/by) seonyoosy  (GopyGy) alupudn.sp
oy 0rg ymalpms
iy DU paveslimliog
(uspuuu 2|01} 6 0F9-00F uans uuy
0'0e6 0't9 =p Bypuny
o %86 9'cL (uszaysan jouy) sp By sad
5's88 a'TBYFOCL z0L9LE ]
o'os 00001 ooz oore 1onpoad fy ugaarsgn
o' ooz oLy voes spfy - s
[ By
aEeywb-gao eyl AaA apyeb-IA0 e PEYUGs  U0DRMADA
50°4 a0 UEZON EAIpEIA
el ook P 7 Vg Oy por-0u1
L ot e 7 a6 04 051-031
(Gep/B) woib ©prep by lius opyG) socapyoony  (Gopyy) eumudo-sp
By 00 Yamebpu
2] 051 Amobuossm
By 0 4 prmotubiag
(uspusow g-g) B3 00F 1) 02} UeoR WY
i |
5'g zH Gl vaL jenposd By sooapims
[y L1 Fi 24 sp By emwius
L ¥E n'sk 1onposd BY  Hiougsuny
66 Bf Gy
il apyoly  eEyel-qn0 e PRLSE  DOBIR0A
vobiep|eou
2] GE H|Sugsuny
% 0g 13 40)d0 = HFRQ-3P 18O PUERINOALORIY
% 0g s up popuvesmwive
] 1 (qeunsuny oxe) veem gL eisee Bepeweudo-op

{uepuwew ¢ wa o) yopdo usoR UEH

NIHILSONISINEA
& obuiha



6L5L (1eel/by) Bupleyosynierjso)|  92'vp (1eel/By) Buipiayasyun-N
¥9's (1eely) Guipayosyn-4
uabep gzie apouadisaw uabep 218 spouadisayy
2E'2L95 (opuoy/B) Buipreyasin 92'0E (epuoy/N B) Bupreyasin
00'22\E BuibSansen|  ooLiL BuibBansen
2E'v6L8 aueudo-4 8LvEr aureudo-ny
9'z V'L n-elfeyst 5'se i -aj[eysb
00'2ZIE  O0F 0EL 09LLL  QUE 0sL
[eejo)-g mab Beg ‘mabpuie jeeory  mab Bag mabpue
Buibbapsep buibbapsep
B 06£-008 B3 0£2-008
1e'LL (1eeff5y) Buipiayosymeejso)|  Le'ek (1eel/6y) Buiptayosyn-N
95'z (1ee[By) Buypjayasyn-4
usbep 061 epousdisein uabep 061 epousdisan
09'/E6E (spuoy/B) Buiptayasun|  L9'sz (spuoi/N 63) Buiprauasin
002044 BuiBBansen|  09vs BuibBayisen
09'6895 aweudo-d|  0£hIE awreudo-p
v v'L d-gieyshb 5'92 12 -aleyab
00'Z0LL 005 el 09¥s 005 gL
[eejol-d ‘mab ‘Haq ‘mabplia erjo)-p 'mab ‘Baq ‘mabpuls
Buifibapsep BujBBapsep
G 0e£-005 Dy oeL-008
88'LL (1eel/B6x) Buiplayasinieeso) 99'Le (reel/6y) Buipleyosun-N
6L's (1eelifiy) Buipiayasyn-d
uafep gz} spouadjsapy uafiep gz| epousdisapy
TLYELL (apuoy/B) Buipiayosyn|  65'zL (apuoi Bx) Buipiayosyn
00'02%} Guibbaiisen|  ooss BuibBapsen
2L'¥SIE sweudo-4|  /ez81 aweudo-p
9' ¥ d-eleysb 5'82 5'8g  -eleysb
oo'0z¥L 00E 005 0045 00e 005
[eejol-d “malb ‘Bag ‘mafpuis [Eejo}N meb Baqg ‘mafipuie
GuyBBaysep, BuiBBapsep
B3 005-008 X 00S-00E
Lvvdsod| ERTERTIE]

9¢

z'e gL
9'6895 E0ELLE
L'e 06l

0's 0'se

6'} L'

By/6 ByB
ayeyab-4 ayeysb-n
'

(Bep/B) 19018

v'e o'st
L'vele T'leeel
£'S 0'sg

6} Lk

By byb
aleyab-4 sieyab-N

0501 20
01901
9'vzzyeslL
o'ezzl
0'0004
0046

ajeyab-nan

0'061
usfepjsaw

0001 €D
£'6L0L
1'¥985€01
0'0001
o'0se

aleysb-IAan

o'l
(Bep/6) 18016

g9 eo

z'99
£'S09/1LL
5'5¢

0'06

o'ty

BB
ayeyab-ang
£0')

0'02

8l

(Bepysp 6%) podiiq

19 ‘B2

¥'g9
942969
0's01

0Ly

By/6
ayeysb-3na

0'cel
usbep}ssw

(Bepysp fy) srewlus 6y) ssonpyaey

(Gepysp 6y) srewlius 6x) Jsoajyoem

sp ByjwioNy

(uszaireiapaona “joul) sp 6y sad

|eejo)

g'ase sp By uapnpoudii

G'SEl jonpoud By JBOAJYTE D]

5286 sp fiy srew(ius

[eee playuse HOOSIBON

S0'L 20't uszalpsa

o'ss 0's2 afiejuaniad
0's 9 ]
(Bepyby) eweudo-sp

(uapueew g1 wy e1) By 0EL 101 005 UsOSUERY

sp Byjwion

(uazayiaaiapaon jouy) sp By sad

eejo}

g'eve  tonpoud by ii & U9L 05/052UqRINSIIN

a'riL sp By srewlius

[ejuee playusa HO0SIBOA

S0'4 20'} USZBIIBAIBPB0A
9'g 8

g
(Bep/6y) oweudo-sp
(uapueew z1 wn 6) BY 005 10} 00E UaOSIUEY

NIHIILSSYHSITTA THIAINZ
v ebellig



	Voorwoord
	Samenvatting
	Summary
	Inhoudsopgave
	Inleiding
	Rekenmethodiek en uitgangspunten
	Stikstof- en fosfaatuitscheiding verschillende ca
	Witvleeskalveren
	Rosékalveren
	Zoogkoeien
	Voerbehoefte
	Voederwaarde voedermiddelen
	Rantsoenen
	Stikstof- en fosfaatuitscheiding

	Vleesstieren
	Overig vleesvee

	Discussie
	Uitgangspunten
	Vergelijking met productieforfaits volgens Minas
	Overig vleesvee en zuivere vleesrassen

	Conclusies
	List of tables
	Bijlagen



