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WERKPLAN 1990 CABO

Woord vooraf

In het werkplan 1990 zijn weer een groot aantal nieunwe projecten opgenomen. Het betreft
vooral nieuwe projecten met betrekking tot de kwaliteit van siertecltgewassen, de vorming van
vezels (met name hennep) en inhoudstoffen, geintegreerde onkruidbestrijding en geintegreer-
de plantaardige produkiiesystemen.

De presentatie van het werkplan heeft nog niet zijn definitieve vorm gekregen. Er zal ge-
streefd worden naar een eenduidige presentatie van de projecten. Nu zijn ook de medefinan-
ciers vermeld bij de afzonderlijke projecten. De projecten staan alfabetisch op projectleider
zowel vermeld per afdeling als per thema. In de toekomst zal de programma-indeling belang-
rijk worden.

Door de turbulente ontwikkelingen op het gebied van programma-financiering is een werk-
plan slechts ecen momentopname. Desondanks hoop ik dat u met dit werkplan voldoende gein-
formeerd bent om verder zonodig contacten te leggen met de staf en onderzoekers.

De directeur,

dr.ir. JJH.J. Spiertz



Centrum voor Agrobiologisch Onderzoek
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LH. Geurink
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K. Sikkema
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dr, ALC, de Visser 2
drs. T. Bouma
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dr. M. Jansen )
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W, de Jager, bedrijfsleider
J.W_van Westeneng, plv. bedrijfsleider
F.H.M. de Bekker, assistent-bedrijfsleider
H.P. van Mersbergen, assistent-bedrijfsieider
T van Beek  5)
P. de Bruin
J. Derksen
JH. Hartholt
C.W. Holleman
I. Laros
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G.J. Smeitink
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L. Voskamp, Hoofd

C.B. Jansen

H.E. Pecters
A.van der Scheut
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D. Peterse
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AT

J.W. Eikhoudt, Hoofd

M. van den Born, piv. Hoofd
ATh. Claassen

P.A. Louwers

J. Noordbuizen
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P.R. Stad, Hoofd
F.D. Kiinge
D. Vermeer

ir. AP.W._de Wit, Hoofd
J.W. Lammers, piv. Hoofd

aigemene- en bedriffseconomische zaken

IR

J.W. Lammers, Hoofd

financieel beheer
G.J. van Butselaar,
G. Nijburg

mw. {. Geertsma

muaterieel beheer

G.J. Seijnacve,
mw. C, Geertsma

bode- en conciérgedienst

F. van Nieuwenhuijsen
M. Zandvoort

huishoudelijke dienst

mw. N. Flikweert-van der Wiclen ?)
mw, MW, de Jong-Breekveldt
mw. 1A, Klaassen-Buitendijk )

personeelszaken

PETEELRERERIEN

G. Klingenberg, Hoofd
mw. P. van Es-Krop
mw. J.M.W. Krikke-van der Lee

bibliotheek
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mw. P.EM. Geurts-Jeuken, Bibl.
mw. M.G. de Bie

publiciteis, redactie en informatie

]

dr. L.A.M. van der Heijden, Hoofd
tw. drs. J.M. Braber
J. Engelsman

tekstverwerking en receptie

b i

mw. J.P. Huisman, Hoofd

mw. 1.C. van Brenk

mw. J.C. Hermsen-van Eden
mw. M L. Holleman

mw. J.M. W, Krikke-van der Lee
mw. M.F. Wulff

Z-formant

gedetacheerd bij CABQ
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Afdeling Biochemie en Fysiologie

Hoofd H.M. Dekhuijzen
Plaatsvervangend hoofd H. Breteler

Setectie van hoogproducerende cellijnen

ITAL-127
Projectleiding: P. Adamse
Medewerker(s): M.J.H. Jansen
Samenwerking met: KUN
Medefinancier(s): PctB

Het komende jaar moet de regeneratie van protoplasten nog verder worden ontwikkeld, zo-
danig dat ook kleine hoeveelheden protoplasten doorgekweekt kunnen worden tot nieuwe cel-
suspensies. Het thiofeengehalte van protoplasten wordt geanalyseerd met behulp van HPLC,
waarbij getracht wordt een methode te ontwikkelen om ook in kleine hoeveelheden proto-
plasten thiofenen te meten.

Voordat met de doorstroommeter (FCM) nanwkeurig kan worden geselecteerd op thio-
feengehalte moet eerst de volumebepaling worden geoptimaliseerd. Voorlopig wordt daarom
eerst de scatter als een grove maat voor volume gebruikt. Er worden dan protoplasten gesor-
teerd met een hoog of een laag thiofeengehalte. De gesorteerde fracties worden in erste in-
stantie met HPLC getest om te controleren of er werkelijk fracties zijn opgevangen met een
hoog of een laag thiofeengehalte. Blijkt dit te kloppen, dan wordt opnieuw gesprteerd. Tot nu
toe hoefde er bij het sorteren nict steriel gewerkt te worden, maar in deze fase van het onder-
zoek wordt dit wel noodzakelijk. De gesorteerde fracties worden doorgekweekt tot er weer
celcultures zijn ontstaan. Van deze cultures wordt via HPLC en de FCM regelmatig het thio-
feengehalte en de frequentieverdeling daarvan gecontroleerd. Dit om het effect van het sor-
teren en de stabiliteit van de thicfeenproduktie vast te stellen.

Het doel is het verkrijgen van hoogproducerende cellijnen, maar ook niet-producerende
cellijnen zijn interessant. Hiermee kan mogelijk meer licht worden geworpen op de regulatie
van de thiofeenbiosynthese. De gegevens van HPLC en FCM worden mogelijk aangevuld met
microscopische waarnemingen over de lokatie van thiofenen in de cel. Gestreefd zal worden
naar kwantitatieve microscopische fluorescentie gegevens.
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Biochemische aspecten van verschillen in beworteling van in-vitro gekweekt
plantmateriaal

731
Projectleiding: M. Benschop (gedetacheerd bij COWT)
Medewerker(s):
Samenwerking met: COWT, PBSG

Het onderzoek zal in 1990, evenals in 1989, gericht zijn op de ontwikkeling van een model-
systeem voor de bestudering van de cel-biologische en moleculair-biologische achtergrond van
de recalcitrantie bij beworteling van weefselkweekmateriaal. Dit onderzoek moet een goed
wortelvormende en een slecht wortelvormende lijn opleveren. De verkregen resultaten zullen
gebruikt worden in het samenwerkingsproject van CABO en COWT betreffende het cel- en
moleculair biologische onderzoek naar wortelvorming (CABO-project 768).

De in het jaar 1989 verkregen resultaten zullen gedeeltelijk herhaald moeten worden, om-
dat de tot nu toe gebruikte agar niet meer geleverd kan worden. De nu gebruikte agar is van
een andere samenstelling. Dit betekent dat er veranderingen aangebracht znilen moeten waor-
den in de protocollen van het vermeerderings- en bewortelingsmedivm. Tot nu toe zijn gese-
lecteerd de pere-onderstam "Leskovacz” en de appelonderstam "M9" en "Jork". Van "Lesko-
vacz" is bekend, dat het bewortelingspercentage zo goed als niet verandert, zelfs na vele ver-
meerderingseycli. Zo'n verandering wordt wel gevonden bij de appelonderstammen. Resulta-
ten van inleidende proeven geven de indruk, dat de hoofdscheut van appels slechter bewortelt
dan de uit okselknoppen gegroeide zijscheuten. Onderzocht zal worden of er een verband be-
staan tussen de vermeerderingsfactor van de scheut, resulterende in een hoofdscheut en een
aantal zijscheuten en de beworteling van beide soorten scheuten. Aan de pere-onderstam "Les-
kovacz" zal microscopisch onderzoek gedaan worden om te kijken of in de niet-bewortelde
scheuten wortelprimordia gevormd worden.

Het EEG-COST 87 project zal hoogstwaarschijnlijk eind 1989 worden afgesioten. Een be-
slissing hierover zal op de bijeenkomst in november van de werkgroep Malus genomen wor-
den. De resultaten van het onderzoek aan de appelonderstam "M9" zullen worden verzameld
en van commentaar worden voorzien. Het ligt in de bedoeling de verkregen resultaten te pu-
bliceren in een gezamenlijke publikatie, uitgegeven door de EEG. Dit project zal in 1990 wor-
den afgesloten.

De rol van nitraat en organische verbindingen in de osmoregulatie bij de groei en
ontwikkeling van groentegewassen

703
Projectleiding: M. Blom-Zandstra
Medewerker(s): J. van Hattum, J.T.M. Koot
Samenwerking met: RUU (vakgroep Botanische Oecologie)

De kinetiek van nitraat- en malaatopname door vacuoles van twee slarassen is bestudeerd. Ni-

traat en malaat zijn individueel of in elkaars aanwezigheid bestudeerd. Voor de volledigheid

moeten nog enkele kleine experimenten worden uitgevoerd, zoals:

- opnamekinetiek van nitraat en malaat door de tonoplast van vacuoles uit nitraatrijke en
nitraatarme planten;

- meting van efflux van nitraat;

- een controle op de betrouwbaarheid van meting van ATP-ase-activiteit,
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De resultaten zullen in het komende jaar worden verwerkt tot publikaties, die een onder-
deel vormen van een proefschrift. Het project wordt in 1990 afgesloten.

Ceibiclogisch en moleculair-biologisch onderzoek naar worteivorming; een
verkenning

768
Projectleiding: H. Breteler, W.M. van der Krieken
Medewerker(s): M.J.H. Jansen, M.H.M. Visser
Samenwerking met: COWT, KUN (afdeling Moleculaire Plantenfysiologie)

Het doel van het onderzoek is om celbiologische en moleculair-biologische determinanten
voor verschillen in wortelvorming te vinden. Deze kennis kan worden toegepast om de wortel-
vorming in vitro van met name houtige gewassen te bevorderen.

In 1990 zal verder gewerkt worden aan het toetsen en selecteren van een geschikt systeem
om mee te experimenteren, In eerste instantie zal de wortelvorming van vruchtbomen (appel,
peer) en bosbomen (eik, douglasspar) bestudeerd worden. Het doel is de selectie van één of
meer genetisch sterk verwante lijnenfklonen binnen één soort, waarvan er één slecht en één
goed wortels vormt. Daarbij zullen de stadia die aan worteluitgroei voorafgaan morfologisch
worden beschreven. '

Uitliteratuuronderzoek is gebleken dat het auxinemetabolisme, met name de gevoeligheid
van weefsels voor auxine (receptoren?) een belangrijke rol kan spelen bij het al dan niet be-
wortelen van een stek in vitro. Onderzoek naar het auxinemetabolisme zal in 1990 starten met
het testen van het effect van een aantal auxines en het analyseren van het lot van één of meer
auxines in het gekozen systeem.

Kwantitatieve bepaling van Calcium in plantaardige cellen

732
Projectleiding: H.M. Dekhuijzen, A. Baekestein {TFDL)
Medewerker(s): D.R. Verkerke
Samenwerking met: TFDL

Calcium speelt zeer waarschijnlijk een rol in de veroudering van peulwanden. Het doel is om
calcium op celniveau gedurende de veroudering van peulwanden van Vicia faba en tijdens de
ontwikkeling van aardappelspruiten te bepalen. Hierbij zal gebruik gemaakt worden van polf-
lengte- of energiedispersieve rontgenmicro-analyse. Hiervoor is het noodzakelijk om het plant-
materiaal zeer snel in te vriezen om zo vorming van artefacten tegen te gaan. Daarna moet het
materiaal gefreesd worden. Dit moet zodanig gebeuren dat het oppervlak van het bevroren
materiaal absoluut vlak is. Met beide onderdelen van de methode zal in 1990 ervaring opge-
daan worden. Daarna zal een methode uitgewerkt worden om calcium op celniveau kwantita-
tief te bepalen.
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Het effect van droogte tijdens de zaadvullingsfase op de waterhuishouding van
Vicia faba

774
Projectleiding: H.M. Dekhuijzen, D.R. Verkerke
Medewerker(s):
Samenwerking met: CPO

De groei en ontwikkeling van peulwanden en zaden doorloopt verschillende stadia. De snel-
heid waarmee de stadia doorlopen worden, is sterk afthankelijk van uitwendige omstandighe-
den zoals temperatuur en vochtvoorziening. Onder invloed van hogere temperaturen wordt de
veroudering van de peulwanden versneld, Parameters voor de veroudering zoals fotosynthe-
se, adembaling, chlorofylgehalte, chlorofyl-fluorescentie en de lek van elektrolyten zijn geme-
ten aan Vicia faba, cv. Minica. De gegevens over de adembhaling van zaden zijn in een man-
uscript samengevat,

De invloed van watergebrek op de groei en ontwikkeling van de plant zal worden nagegaan.
Hiertoe wordt aan veldboneplanten op voedingsoplossing in de klimaatcel, de lengtegroei
(strekkingsgroei) van delen van de vegetatieve top en van de jonge peulen aan de onderste
knopen continu gemeten met verplaatsingsopnemers. De beschikbaarheid van water voor de
plant wordt gevarieerd door toediening van PEG (polyethyleen-glycol} aan de voedingsoplos-
sing tijdens verschillende groeifasen van de zaden. Uit de groeimetingen moet blijken of de
hypothese juist is, dat peulgroei door watertekort relatief weinig geremd of zelfs gestimuleerd
wordt ten opzichte van de groeivan de vegetatieve top. Aan onderdelen van vergelijkbare plan-
ten worden waterstress-parameters gemeten. Deze worden gerelateerd aan de gemeten groei-
parameters. De rol van abscissinezuur bij de veroudering van de peulwanden zal verder onder-
zocht worden.

Moleculair-biologisch onderzoek naar de ethyleenhuishouding bij
sierteeltgewassen

786
Projectleiding: vacature
Medewerker (s): J.H.M. Overbeek
Samenwerking met: ATO, LUW {vakgroep Plantenfysiologie), LBO, PBN

In 1990 zal begonnen worden met onderzoek naar de moleculaire basis van de veroudering

van sierteeltgewassen. Het onderzoek zal zich richten op de expressie van genen die betrok-

ken zijn bif de synthese van enzymen, die een rol spelen bij de knopval bij sierteeltgewassen,
Hierbij zal aandacht besteed worden aan:

- Hetverkrijgen van een goed systeem orm mee te kunnen experimenteren. Zeer waarschijn-
lijk zal het onderzoek verricht worden aan de knopval van de lelie,

- Het opsporen van specificke eiwitten (enzymen) die betrokken zijn bij de knopval (zoals
ACC-synthetase, cellulase, pectinase).

- Isolatie van mRNA en in-vivo-translatie. Bepaling van de mogelijke overeenkomsten tus-
sen de {ranslatieprodukten en de eiwitten.
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Oorzakelijk verband tussen membraanelgenschappen en kwalitelt van
sierteeltprodukien

735
Projectleiding: J.Th.M. Elzenga
Medewerker(s): J4.H.M. Overbeek
Samenwerking met: FBN
Medefinancier(s): Produktschap voor Siergewassen {Pv3)

Bladvergeling treedt bij afgesneden stengels met bloemen van Alstroemeria vaak op voordat
van bloemverwelking sprake is. Deze bladvergeling is dan ook de voornaamste oorzaak van
kwaliteitsverlies van het geoogste produkt. Voorbehandeling met GA3, lichtomstandigheden,
lichtkwaliteit en nutriéntenaanbod kunnen bladveroudering beinvloeden.

De werkhypothese is dat bladveroudering afhankelijk is van veranderende assimilaten en/of
nutriéntenverdeling tijdens de bloemontwikkeling onder omstandigheden waarin tekorten op-
treden (geen opname, geen fotosynthese). Hieruit volgt dat behandelingen die de translocatie
van nutriénten en assimilaten beinvloeden, ook hun invloed hebben op het verouderingspro-
ces. Aangezien een belangrijke component van transport de opname over de celmembraan is,
wordt vooral gekeken naar veranderingen in de membraanfunctie onder invloed van behan-
delingen die de vergeling tegengaan.

Fluorescentie-spectrometrie-technieken kunnen gebruikt worden om membraanpotenti-
aalveranderingen en effecten op pH-gradi€nten over de membraan te bepalen. Met deze tech-
nieken zal worden bestudeerd of GA3 een direct effect heeft op de membraanfunctie.

In de afgelopen verslagjaren is een beschrijving van het verouderingsproces onder verschil-
lende omstandigheden gemaakt. Daarnaast is gewerkt aan een balans van de belangrijkste nu-
triénten, N-verbindingen en assimilaten om veranderingen in de verdeling hiervan na de oogst
te kunnen kwantificeren. De invloed van een aantal behandelingen op de opnamekarakteris-
tiekenvoor aminozuren en sucrose van bladspansjes, protoplasten en geisoleerde vaatbundels
is vastgesteld en dit werk zal in het laatste projectjaar worden afgerond.

Werking van herbiciden in relatie tot groei en ontwikkeling van de plant

773
Projectleiding: D.H. Ketel
Medewerker(s): P.J.J. Pikaar
Samenwerking met; LUW (vakgroepen Theoretische Produktie-Ecologie en

Vegetatiekunde, Plantenoecologie en Onkruidkunde)

Centraal in dit onderzoek staat voorlopig de algemene vraag in hoeverre het detoxificatieme-
chanisme in onkruid- en gewasplanten een negatieve dan wel een positieve rol speelt bij het
metabolisme van herbiciden die in subletale doses worden toegediend. Indien tijdens deze
oriéntatiefase significante feiten aantoonbaar blijken, zal in een later stadium de vraag concre-
ter geformuleerd kunnen worden hoe op dat detoxificatiemechanisme ingespeeld kan worden
om het herbicidengebruik te verminderen.

Het onderzoek zal worden begonnen met een screening van de gevormde herbicidemeta-
bolieten, en voor zover mogelijk met hun lokalisatie en identificatie. Later in het jaar zullen
experimenten worden verricht waarbij enkele karakteristieke groei- en ontwikkelingsstadia
van de plant als parameters voor de activiteit van het detoxificatiemechanisme in het onder-
zoek worden betrokken. Als modelsysteem is gekozen voor de bestrijding van melganzevoet
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(Chenopodium album 1..) met glyfosaat of betanal in een bietegewas. Dit werk sluit aan op pro-
ject 787.

Regulatie van de bloemknopopening

762
Projectleiding: D. Kuiper
Medewerker(s): S. Rib6t
Samenwerking met: PBN, RUG {Laboratorium voor Plantenfysiologie), LUW

{vakgroep Plantenfysiologie)

De visuele verschijnselen van een slechte bloemknopopening zijn die van veroudering (ver-
kleuring en verdroging). Deze verschijnselen treden op als gevolg van een slecht functioneren
van membranen, Om de membraanfunctie, in ons geval die van de plasmamembraan, vast te
teggen is gekozen voor een dubbele aanpak:
- Aande hand van lipiden- en vetzuuranalyses wordt de samenstelling van de plasmamem-
branen in de tijd gedurende de bloemknopopening gevolgd.
- Metbehulp van activiteitshepalingen aan protonpompen en Ca-ATPase wordt het functio-
neren van de plasmamembraan in de tijd gedurende de bloemknopopening gevolgd.
Het grootste deel van het jaar zal nodig zijn om de methodieken op te zocken, te ontwik-
kelen of te optimaliseren.

De rol van het koolhydraatmetabolisme en van plantegroeistotfen bij de
bloemknopopening van de roos

765
Projectleiding: D. Kuiper, mevr. H.S. van Reenen
Medewerker(s): S.A. Ribdt
Samenwerking met: LUW (vakgroep Plantenfysiclogie), ATO, PBN
Medefinancier(s): Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en Visserij

Problemen bij de bloemknopeopening van de rode roos cultivar "Madelon” kunnen gedeelte-
lijk opgelost worden door afgesneden bloemen op een sucrose bevattende oplossing te zetten.
Dit gegeven ondersteunt de hypothese, dat deze roos vaak met een kwantitatief of kwalitatief
koolhydraatgebrek wordt afgesneden. Er zijn dus te weinig juiste koolhydraten beschikbaar
voor processen zoals adembhaling, osmoregulatie, membraanstabiliteit, etc. Het is de bedoe-
ling dat een koolstofbalans, dit is een overzicht van produktie plus verbruik van koolhydraten,
wordt gemaakt van intacte en afgesneden bloemen. Dit vergelijkend onderzoek zal zich moe-
ten vitstrekken over de hele duur van bloemknopopening en in ¢erste instantie onder gelijke
klimaatomstandigheden. Dit promototie-onderzoek wordt begeleid door prof. Karssen en
wordt medegefinancierd door Directie Akker- en Tuinbouw (EBG-gelden).
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Effect van lichtkwaliteit op groei en ontwikkeling van sierteeltgewassen

723
Projectleiding: F.M. Maas
Medewerker(s): vacature
Samenwerking met: LBO, PEN, LUW (vakgroep Tuinbouwplantenteslt)

Veel sierteeltgewassen vertonen ’s winters een sterke afname in groei en bloemproduktie.
Daarnaast zijn de wel gevormde bloemen kwalitatief vaak minder dan die gevormd tijdens pe-
riodes met meer licht. Bij kasrozen treedt in de winterperiode bloemknopabortie op waardoor
er blinde of loze scheuten ontstaan. De mate van deze loosvorming is afhankelijk van de cul-
tivar en treedt in de praktijk veel vaker op bij cultivar Mercedes dan bij cultivar Sonia. Een te-
kort aan suikers in de jonge scheut tijdens de fase waarin de bloemknop zich ontwikkelt wordt
gezien als de belangrijkste oorzaak van de loosvorming, In een eerste serie experimenten wordt
het verband tussen lichtkwantiteit en bloemknopabortie bestudeerd aan zowel cultivar Mer-
cedes als cultivar Sonia. Hierbij worden zowel groeiparameters als parameters van het kool-
hydraatmetabolisme (o.a. suiker- en zetmeelgehaltes en activiteitsmetingen van de enzymen
sucrosefosfaatsynthetase en invertase) bepaald, Hierdoor en door beide cultivars met elkaar
te vergelijken wordt getracht een beter inzicht te krijgen in de rol van suikers bij de bloem-
knopvorming in rozen. Op basis van de resultaten van deze experimenten zal een lichtcondi-
tie worden gekozen waarbij - onder witlicht - een groot percentage bloemknopabortie optreedt
en zal onder deze omstandigheden worden gekeken of en hoe verandering van lichtkwaliteit
bij gelijkblijvende lichtkwantiteit de groei en bloemvorming van rozen beinvioedt. Ook hier-
bij zullen naast groeiparameters de bovengenoemde parameters voor het koolhydraatmetabo-
lisme worden bestudeerd.

Morfogenese en stofverdeling van kasgewassen in relatie tot het kasklimaat

733
Projectleiding: L.F.M. Marcslis
Medewerker(s): L.R. Baan Hofman-Eijer, P. Brouwer
Samenwerking met: PTG, LUW (vakgroep Tuinbouwplantentesit)

De modellering van drogestofverdeling in ongedetermineerd groeiende kasgewassen, zoals
komkommer, is nog zwak onderbouwd. Aangezien deze verdeling in sterke mate door de
vruchten wordt beinvioed, wordt ze in relatie tot de groei van vruchten onderzocht.

In 1990 zal de invloed van wisselende temperaturen op de potenti€le vruchtgroei (groei bij
niet-limiterende fotosynthese) onderzocht worden. De effecten van beschaduwing van vruch-
ten op de vruchtgroei zullen gekwantificeerd worden. Om het effect van vruchtbeschaduwing
op vruchtgroei te scheiden in een effect op vruchtfotosynthese en een effect op sinksterkte, zal
tevens de COz-gasuitwisseling (fotosynthese en respiratie) van de vruchten gemeten worden.

In een kasproef zal de drogestofverdeling tussen vruchten onderling en tussen vruchten en
vegetatieve delen gemeten worden. De resultaten hiervan zullen gebruikt worden om het si-
mulatiemodel te testen.

In 1990 zal een begin gemaakt worden om de eerste resnltaten in wetenschappelijke publi-
katies samen te vatten,

10
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Onderzoek over de resistentie van onkruiden tegen herbiciden die de
fotosynthese remmen

645
Projectleiding: J.L.P. van Qorschot
Medewerker(s): P.H. van Lteeuwen
Samenwerking met: PD, LUW (vakgroep Plantenfysiologisch Onderzoek)

De inventarisatie van resistente onkruiden tegen triazinen in de mais- en fruitteelt zal in 1990
zoveel mogelijk worden afgerond, vooral ten aanzien van nieuwe soorten. In de afgelopen ja-
ren zijn er elf soorten gevonden, terwijl voldoende duidelijk is geworden, dat vooral resisten-
te melganzevoet, zwarte nachtschade en kraiskruid zeer algemeen zijn verbreid.

Klachten over verminderde bestrijding van duist in wintertarwe zouden - evenals in Enge-
land - op resistentie tegen diverse ureumverbindingen kunnen wijzen. Om dit via meting van
de fluorescentie {zie project 744) verder na te gaan moeten de bladeren anders worden behan-
deld omdat deze vorm van resistentie niet in de chloroplasten zetelt, maar aan afbraak van
deze verbindingen in duist is te wijten.

In dit project zal opnieuw aandacht worden besteed aan de resistentiefactor, een maat voor
de resistentie ten opzichte van gevoelige biotypen. In zansluiting daarop zal ook kruisresisten-
tie tegen andere herbiciden die de fotosynthese remmen, nader worden bestudeerd.

Tenslotte zullen ook de fotosynthesemetingen aan bladeren van resistentie en gevoelige
biotypen worden voorigezet. Daarunit kunnen verschillen in groeikracht van beide typen wor-
den afgeleid.

Ontwikkeling van methoden voor fluorescentiemetingen aan intacte bladeren

744
Projectleiding: J.L.P. van Qorschot
Medewerker(s): P.H. van Leeuwen
Samenwerking met: LUW (vakgroep Plantenfysiologisch Onderzoek), RUG, IPO,
TFDL

Met korte fluorescentiemetingen aan behandelde bladeren na een donkerperiode kan worden
vastgesteld of planten resistent zijn tegen remstoffen van het elektronentransport in de foto-
synthese. Hiervan is gebruik gemaakt bij de opsporing van resistente onkruiden tegen triazi-
nen. Tot nog toe lukte dit niet wanneer resistentie op afbraak van het herbicide in het onkruid
is gebaseerd, zoals wellicht ook in Nederland bij duist het geval is, Aanwijzingen dat een an-
dere behandelingsmethode van de bladeren wel tot resultaat kan leiden, zullen verder worden
nagetrokken. Mogelijk kan door meting van de fluorescentie de remming van de fotosynthese
ook kwantitatief worden bepaald.

Er wordt nu gewerkt met een door de TFDL verbeterde sensor (glasvezels + filters), zo-
dat reflectie van het invallende licht niet meer stoort. Ook het programma voor opslag en ver-
werking van de metingen met een PC is door de TFDL aangepast. Voor verdere fluorescen-
tiemetingen wordt voorlopig doorgegaan met de inschakeling van een donkerperiode.

11
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De invioed van toevoegingen op de penetratie van herbiciden in planten

665
Projectleiding: H. de Ruiter
Medewerker(s): E. Meinen, K.R. Straatman, A.J.M. Uffing
Samenwerking met: TFDL, AKZO Chemie B.V.
Medefinancier{s): AKZ0 Chemie B.V.

Met dit project wordt beoogd inzicht te verwerven in de wijze waarop de formulering van een
herbicide de effectiviteit van een herbicide beinvloedt. De doelstelling is te komen tot nieuwe
formuleringen waarbij de benodigde dosering van het herbicide kan worden verlaagd.

Onderzocht wordt op welke wijze de hechting van druppels aan het bladoppervlak en de
opname van herbiciden via het bladoppervlak worden beinvloed door toevoeging van olién,
oppervlakte-actieve stoffen en zouten,

In 1990 wordt nagegaan in hoeverre toegevoegde stoffen, met een werking op de celmem-
braan, de opname van glyfosaat door kweekgras verhogen. Dit onderzoek wordt uitgevoerd
met protoplasten gefsoleerd uit kweekgras, In samenwerking met de TFDL wordt nagegaan in
hoeverre toevoegingen de doorlaathaarheid van de cuticula beinvlioeden.

Tevens wordt een veldproef betreffende de bestrijding van kweekgras met verschillende
formuleringen van glyfosaat uitgevoerd. Deze proef is een herhaling van een in 1988 gestarte
proef en dient om de reproduceerbaarheid te controleren.

Een deel van het onderzoek wordt in samenwerking met AKZQO Chemie B.V. vitgevoerd.
Dit onderzoek is eind 1989 gestart. Onderzocht gaat worden op welke wijze de opname en het
transport van het herbicide 2,4-D (2,4-dichloorfenoxyazijnzuur) worden beinvloed door enke-
le AKZ.O-produkten. Tevens wordt in het kader van de genoemde samenwerking een beperkt
aantal veldproeven uvitgevoerd. Daarbij wordt de invloed van de AKZO-produkten gemeten
op de onkruidbestrijding in suikerbieten en nien.

In samenwerking met het Laboratorium voor Fytofarmacie van de Rijksuniversiteit Gent
wordt in 1990 een Nederlandstalige bijeenkomst georganiseerd, met als onderwerp de relatie
tussen de formulering en de biologische activiteit van pesticiden.

Fysiologisch onderzoek met betrekking tot verminderde ventilatie in de kasteelt

621
Projectleiding: P.A.C.M. van de Sanden
Medewerker(s): F.H.M. Ammerlaan
Samenwerking met: PTG, LUW (vakgroep Tuinbouwplantenteelt)

Het project is toegespitst op onderzoek naar de effecten van de Iuchtvochtigheid en de osmo-
tische potentiaal van de voedingsoplossingen op de groei en stressbestendigheid van komkom-
merzaailingen. In de loop van dit jaar zal verslaglegging zijn afgerond en zal dit project wor-
den afgesloten,

12
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Vruchtgroei van kasgewassen, met name tomaat, in relatie tot de
waterhuishouding

775
Projectleiding: P.A.C.M. van de Sanden
Medewerker(s): F.H.M. Ammerlaan
Samenwerking met: PTG

Dit project heeft tot doel de relatie tussen de groei van de vrucht (versgewichttoename, eind-
grootte) en de waterhuishouding van de vrucht (turgescentie, osmotische potentiaal) te kwan-
tificeren.
Naar verwachting wordt in de loop van het tweede kwartaal 1990 met dit project een aan-
vang gemaakt. De belangrijkste werkzaamheden zullen zijn:
— et bouwen van een proefopstelling en meet- en regelsysteem;
— derealisatie van opkweek en teelt van vruchidragende tomatenplanten onder optimale om-
standigheden; :
- het ontwikkelen van een technick voor de bepaling van de waterpotentiaal van de vrucht;
- ‘een begin maken met de metingen van de vruchtgroei, waterhuishouding van de vrucht en
microscopisch onderzoek aan de vrucht onder optimale omstandigheden.

Invioed van beperkt nutriénten- en zuurstofaanbod op de groei en ontwikkeling bij
de teelt in voedingsoplossingen

704
Projectleiding: B.W. Veen
Medewerker(s): A.G.M. Broekhuijsen, J.J. Uittien
Samenwerking met: IB, PTG, LUW

Bij het onderzock naar de invloed van zuurstofgebrek op het functioneren van wortels zal de
mate waarin wortels van verschillende plantesoorten in staat zijn gebruik te maken van anaé-
robe vergisting worden gekwantificeerd. Uit een gelijktijdige meting van COz-produktie en
Oz-opname zal het Pasteur-effect worden berekend.

De invloed van de nitraatvoorziening op groei en drogestofverdeling bij tomaat zal in een
klimaatkamer worden onderzocht met 24 units met circulerende voedingsoplossing waarin de
nitraatvoorziening kan worden gevarieerd. Eerst zullen de groei, nitraatopname en stofverde-
ling over spruit, wortel en vruchten bij optimale nitraatvoorziening worden gekwantificeerd,
evenals een aantal moerfologische plantkenmerken die van belang zijn voor de groei.

Op grond van de bij optimale voorziening gemeten nitraatopname zal in volgende proeven
de nitraatvoorziening worden beperkt en de effecten daarvan op groei en stofverdeling wor-
den gekwantificeerd.

13
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Enzymatische immunotoetsen voor planteregulatoren

671
Projectleiding: C.R. Vonk
Medewerker(s): E. Davelaar
Samenwerking met: LBO

Immunotoetsen met poly- en monoklonale antilichamen kunnen alleen worden uitgevoerd, als
gelijktijdig beschikt kan worden over koppelingsprodukten van synthetische planteregulato-
ren met KHI -eiwit.

Zonodig zal in 1990 een koppelingsprodukt voor één der door ons ontwikkelde immuno-
toetsen worden aangemaakt,

Gebruikers van immunotoetsen zal instructie gegeven worden over de te volgen methodiek
en de voorzuivering van plantaardig materiaal,

Aanmaak van een kwantiteit KHL-eiwit gebonden planteregulator, voor derden, kan tegen
betaling worden uitgevoerd.

Cytokininebiosynthese in bolgewassen onder normale en lichtarme
omstandigheden

708
Projectleiding: C.R. Vonk
Medewerker(s): E. Davelaar
Samenwerking met: LBO

Cytokininen, die worden gevonden in de bolbodem van de boliris, spelen een belangrijke rol
bij de assimilatenverdeling van de bolirls onder lichtarme omstandigheden.

Zeatine is het meest voorkomende cytokinine van de bolbodem dat, na extractie, wordt ge-
vonden. Het zeatine kan in de bolbodem worden omgezet in een allylische fosfaatverbinding
(ZAP). Dit ZAP kan door de microsomale fracties it de bolbodems van iris en knoilen van
Helianthus, onder bepaalde omstandigheden, worden gevormd.

ZAP is vermoedelijke de natuurlijke vorm waarin het zeatine, dat na extractie wordt ge-
vonden, voorkomt.

Argumenten en experimentele gegevens voor deze stelling werden in het afgelopen ver-
slagjaar gepubliceerd. In een tweede publikatie werd de organisch chemische synthese van al-
Iylisch fosfaatverbindingen beschreven.

In 1990 zullen de condities, waarbij optimale vorming van ZAP kan plaatsvinden, onder-
werp van studie zijn. Zo mogelijk zal daarbij ook de rol van promotoren en inhibitoren wor-
den betrokken.

14
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Afdeling Gewas- en Graslandkunde

Hoofd 8.C. van de Geijn
Plaatsvervangend hoofd H.G. van der Meer

Analyse van factoren die het schieten van vollegrondsgroenten bepalen

724
Projectleiding: R. Bogij
Medewerker (s): E.J.J. Meurs
Samenwerking met: PAGV

Het onderzoek naar de gevoeligheid van knolselderij voor bloei-inducerende omstandigheden
{12°C), in afhankelijkheid van het ontwikkelingsstadium, wordt voortgezet. Uit voorgaande
proeven is onvoldoende duidelijk geworden of er sprake is van een jeugdfase of van een gelei-
delijke toename van de gevoeligheid gedurende de ontwikkeling,

De voor bloemkoo! ontwikkelde methode om achteraf het tijdstip van aanleg van het
bloemgestel te schatten, is ook voor knolselderij bruikbaar, echter de lange periode tussen het
morment waarop de inductie is voltooid en waarop de microscopisch zichtbare aanleg plaats-
vindt maakt het onderzoek gecompliceerder.

De in 1989 gestarte proef naar de invloed van daglengte tijdens de bloei-inductie wordt in
1990 afgerond. Hierna wordt gestart met onderzoek naar het effect van daglengte op de reali-
satie van het bloemgestel nadat de bloei-inductie is voltooid. Door alleen het deel van de plant
waar het vegetatiepunt zich bevindt aan bloei-inducerende temperaturen bloot te stellen is het
mogelijk gebleken de aanleg van het bloemgestel te induceren. De methode zal verder wor-
den geoptimaliseerd, waarna deze zal worden gebruikt om het effect van gedurende het etmaal
fluctuerende temperaturen te bestuderen.

Onderzoek naar de blegi-inductie onder natuurlijke omstandigheden zal worden uitge-
voerd door in het voorjaar planten naar buiten te brengen en deze op gezette tijden terug in
de kas (20 °C) te plaatsen, waardoor het moment waarop de inductie is voltooid kan worden
vastgesteld.
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Kwantificering van de energiekosten van onderhouds- en transportprocessen in
veldgewassen

740
Projectlsiding: Tj.J. Bouma {LUW), A.J.C. de Visser
Medewerker(s):
Samenwerking met; LUW (vakgroep Theorethische Produktie-ecologie), RUU

(vakgroep Botanische Oecologie)

In het tweede jaar van dit project zullen de snelheden en de influx-effluxverhoudingen van
membraantransport met behulp van labelexperimenten gemeten worden. Met geleidbaar-
heidsmetingen zal verder worden nagegaan hoe bij deze experimenten de behandelingseffec-
ten (artefacten) vermeden kunnen worden, Met deze meetmethode zal tevens getracht wor-
den de maximale lekkagesnelheid te bepalen. Nader onderzocht zal worden, welke de belang-
rijkste lekkende mineralen en organische stoffen zijn en welke bij de labelexperimenten be-
trokken moeten worden. Tevens zullen de mogelijkheden van NMR-metingen aan dit proces
experimenteel worden verkend. De mogelijkheden voor het meten van eiwitturnover zullen
verder worden onderzocht. Daarnaast zal de efficiéntie van de produktie van ATP en reduce-
rend vermogen in het gebruikte plantmateriaal bepaald worden. De metingen zullen worden
verricht aan twee aardappeirassen waarvan bekend is dat zij verschillen vertonen in zowel
azdembalingssnelheid als lekkagesnelheid. Effect van fluctuerende klimaatfactoren op de foto-
synthese van kasgewassen.

De invioed van omgevingsfactoren op de gewasstructuur en de vorming en
samenstelling van het zaad bij karwi]

77
Projectleiding: H.J. Bouwmeester, W.J.M. Meijer
Medewerker(s): B. de Bruin
Samenwerking met: CPQ, ATO, PAGY
Medefinancier(s): Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en Visserij:

Karwijprogramma

In een nationaal onderzoekprograroma voor karwij wordt gestreefd naar ontwikkeling van
nieuwe toepassingen voor karwij en naar gelijktijdige verbeteringen op de deelgebieden van
de plantaardige produktie. Dit project heeft in dat geheel tot doel het inzicht te vergroten in
de gewasfysiologie, de zaadvorming en in de factoren die de zaadsamenstelling bepalen, Die
basiskennis is nodig voor het veredelings- en teeltonderzoek. Het onderzoek wordt begonnen
met een literatuurstudie, waarin naast het beperkte gebied van karwij, ook literatuur over ver-
wante schermbloemigen wordt beaut. In een kleinschalige proef met een traditioneel, tweeja-
rig ras, wordt de invloed van de gewasdichtheid op de bloemvorming, zaadzetting en zaadvul-
ling bestudeerd. Bij een nieuw éénjarig type wordt de invioed van de zaaitijd op de gewasgroei
en -ontwikkeling, de zaadvorming en de zaadsamenstelling onderzocht.

Binnen het kader van dit project vallen ook de codrdinerende activiteiten van het nationa-
le karwij-onderzoekprogramma.
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Effect van fluctuerende klimaatfactoren op de fotosynthese van kasgewassen

694
Projectleiding: J.A. ten Cate
Medewerker(s): 5. Pot
Samenwerking met: LUW (vakgroepen Theoretische Produktis-ecologie en
Tuinbouwplantenteelt)

Met betrekking tot het experimentele werk zal in 1990 de nadruk komen te liggen op het rea-
liseren van snelle temperatuurswisselingen. Het aanbrengen van deze wisselingen stelt hoge
eisen aan de water-adsorptiekarakteristiek van de bladkamer. Aangezien onlangs geconsta-
teerd is dat de water-adsorptie van de bladkamer onacceptabel hoog is, zal eerst gewerkt wor-
den aan het verbeteren hiervan. Ook zal in 1990 een aantal herhalingen gedaan moeten wor-
den van de experimenten onder snel wisselende CO2-concentraties en snel wisselende lichtni-
veaus.

De uitkomsten van de experimenten onder snel wisselende omstandigheden zullen als ar-
tikelen gepubliceerd worden. Ook wordt een artikel geschreven over de gebruikte methodie-
ken en materialen. Na goedkeuring zullen deze artikelen gebundeld worden en uitgegeven
worden in de vorm van een proefschrift. Er zal een artikel geschreven worden over een on-
langs geconstateerd verschil tussen de algemeen geaccepteerde bereckenmethode van gaswis-
selingsexperimenten en nitkomsten van eigen experimenten.

Verband tussen groei en activiteit van wortels, bodemfactoren en gewasgroei in
modelopstellingen

657
Projectleiding: S.C. van de Geijn, A.L. Smit, J. Groenwold
Medewerker(s):
Sarmenwerking met: LUW (vakgroep Landbouwplantentselt en Graslandkunde),

In het kader van dit project wordt geen experimenteel werk meer uitgevoerd. De eerder uit-
gevoerde proeven worden vitgewerkt en in een verslag vastgelegd.

De voorbereiding voor het tot stand komen en het testen van de apparatuur rond het Wa-
geningen Rhizolab zal worden ondergebracht in een nieuw project (782).

Integratie van fysiologische modellen ten behoeve van de optimalisering van de
kasteelt

763
Projectieiding: J.G. Gijzen, J.A. ten Cate
Medewerker(s):
Samenwerking met; LUW (vakgroepen Theoretische Produktie-ecologie en

Tuinbouwplantenteelt), TFDL, IMAG, PTG

De modellen voor fotosynthese en drogestofproduktie van een kasgewas geven redelijke tot
goede resultaten, maar kunnen nog, met name wat betreft de drogestofproduktie, belangrijk
verbeterd worden indien de groei- en onderhoudsrespiratie beter gemodelleerd kunnen wor-
den. In samenwerking met het Proefstation voor de Tuinbouw onder Glas wordt aandacht ge-
schonken aan verdere validatie van deze modelaspecten. Tevens worden op het Proefstation
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experimenten uitgevoerd om nauwkeuriger de effecten te bestuderen van relatieve luchtvoch-
tigheid, licht en CO2 op de huidmondjesopening. Met de resultaten hiervan kunnen verdam-
pings- en fotosynthesemodeilen verbeterd worden.

De resultaten van een uitvoerige gevoeligheids-simulatiestudie naar gewasfotosynthese in
een kas zullen worden gepubliceerd, o.a. ten behoeve van modellen die economische bereke-
ningen uitvoeren.

Ten behoeve van het gebruik van modellen voor de kasteelt in expertsystemen wordt in sa-
menwerking met de TFDL gewerkt aan een gegevensmodel dat fysische en fysiologische pro-
cessen in het kasgewassysteern beschrijft. De standaardisering van subroutines en uitbreiding
van de bibliotheek van subroutines kan op dit gegevensmodel gebaseerd worden.

Modeltheoretisch en experimenteel onderzoek naar de oorzaken van
opbrengstvariabiliteit bij veldbonen en erwten

709
Projectleiding: C. Grashoff
Medewerker(s). H.G. Smid
Samenwerking met: PAGY

In 1990 zal dit project worden afgesloten. De meeste aandacht zal daarom worden gegeven aan
het afronden van de publikaties over het verband tussen vochtvoorziening en opbrengstvaria-
biliteit bij penlvruchten. Deze serie verschijnt in het Netherlands Journal of Agricultural Scien-
ce. Verder zullen de proefresultaten van 1988 en 1989 over de invloed van groeiregulerende
middelen op de groei, de drogestofverdeling en de opbrengst van veldbonen worden verwerkt
in een onderzoeksrapport.

Experimenteel en modelmatig onderzoek voor de prognose van produktiviteit en
opbrengstvariabiliteit van veldbonen en erwten in EG-landen

710
Projectleiding: C. Grashoff
Medewerker(s): H.G. Smid, R. Stokkers
Samenwerking met: PAGYV, EC-JFBT-Network
Medefinancier(s): EG-DG VI

Dit project wordt in 1990 afgesloten. In samenwerking met het PAGYV zullen de resultaten van
verkennende simulatiestudies en prognoses worden verwerkt in een eindrapport, Daarnaast
worden deze resultaten gepresenteerd op een symposium in april 1990, Een presentatie van
de resultaten ten behoeve van het EC-JFBT-Network is in voorbereiding.

De internationale veldboneproef in EG-verband, waarin 25 rassen worden vergeleken, die
verschillen in produktiviteit en/of in gehalten aan ANF’s en eiwit, zal op "De Eest" worden
voorigezet. "De Eest" is hierbij één van de twaalf proeflokaties in West-Europa.
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Oriénterend onderzoek naar de invioed van klimaat en bodem op de vorming van,
en de gehalten aan anti-nutritionele factoren {ANF's) in peulvruchten

784
Projectleiding: C. Grashoff, J.M. Braber
Medewerker(s):
Samenwerking met; CPO, ATO, RIKILT, EC-JFBT-Network
Medefinancier(s):

Er wordt een nitgebreid literatuuronderzoek uitgevoerd naar de vraag of, en zo ja welke om-
gevingsfactoren (vochtvoorziening, temperatuur, bemesting en dergelijke) een invioed uitoe-
fenen op de vorming van ANF’s (met name vicine, convicine) en op hun gehalten in stengels,
wortels, bladeren en reproduktieve organen, gedurende het groeiseizoen. Op basis van de re-
sultaten van dit literatuuronderzoek zal worden beslist of er al dan niet voldoende relevante
vragen zijn voor verder experimenteel onderzoek naar bovengenoemde invloed.

Gewasfysiologisch en simulatie-onderzoek naar de produktiecomponenten, het
opbrengstniveau en de oogstzekerheid van koolzaad

7581
Projectleiding: B. Habekotté
Medewerker{s): H.G. Smid
Samenwerking met: LUW (vakgroep Theoretische Produktie-Ecoicgie)
Medefinancier(s): NGC

Voorjaar 1990 zal de verwerking van de experimentele gegevens van 1989 worden afgerond.
Dit betreft onderzoek naar de lichtinterceptie en assimilatenproduktie van blad, stengel en
hauwen, de vorming en reallocatie van reservekoolhydraten, de drogestofverdeling naar de
verschillende plantorganen, de bloemvorming, hauw- en zaadzetting, en de groei en ontwik-
keling van hauwen en zaden.

Beperkt aanvullend onderzoek zal indien nodig uitgevoerd worden in het veld of in de kas.
Een groot deel van het jaar zal besteed worden aan de verdere ontwikkeling van een gewas-
groeimodel voor winterkoolzaad (structuur, parametrisering en toetsing). Daarbij zal waar mo-
gelijk oak gebruik worden gemaakt van datasets uit Duitsland en/of Engeland. Indien het mo-
del ver genoeg is gevorderd zal het gebruikt worden voor het analyseren van de invloed van
verschillende planteigenschappen op de opbrengsthoogte en -stabiliteit van het gewas.

Gewasfysiologisch onderzoek naar de invioed van bodempathogenen en
abiotische stressfactoren op de groei van aardappelen

757
Projectlsiding: A.J. Haverkort, M. van de Waart
Medewerker(s):
Samenwerking met: IPO, HLB, LUW (vakgroep Theoretische Produktie-ecologie)

Het Verticillium dahliae onderzoek onder geconditioneerde omstandigheden waarbij de culti-
var Saturna in bakken onder de folickap werd geteeld heeft twee seizoenen gelopen. Droge-
stofproduktie en -verdeling onder invloed van deze bodemschimmel moet nog verder worden
uitgewerkt en de drogestof van de verschillende plantedelen moet nog verder worden bepaaid
op chemische inhoudsstoffen, In 1990 wordt onder de foliekap een proef uitgevoerd waarbij
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aardappelogen worden gepoot op buizen van ongeveer 1,5 m; oogsten op gezette tijden levert
vooral informatie op ten aanzien van de dieptegroei van de wortels als beinvloed door V.
dahliae en droogte.

Op het veld is een herhaling voorzien van twee in 1989 aangelegde proeven met V. dahliae
op Droevendaal. Een grote veldproef met vier cultivars waarbij in de tweede helft van het groei-
seizoen uiteenlopende vochtregimes worden aangelegd door beregening, Dit levert gegevens
op over de lichtopvang en benutting ervan door het gewas, over de drogestofveredeling en nu-
triéntenopname en over kwaliteitsaspecten zoals knolgrootteverdeling en drogestofgehalte
van de knollen. Een tweede proef betreft het meten van de gewasfotosynthese met het foto-
mobiel van al dan niet met V. dahlige geinoculeerde aardappelveldjes. Met het IPO zal voorts
een proef worden aangelegd met een groot aantal cultivars om selectiecriteria voor resisten-
tie te vinden; deze zal mogelijk in de Flevopolder komen te liggen. Met de verslaglegging wordt
vooral ten behoeve van lezingen, een aanvang gemaakt,

In de Veenkolonién zijn gedurende twee seizoenen veldproeven uitgevoerd met verschil-
lende aardappelrassen geinfecteerd met het aardappelcysteaaltje Globodera rostochiensis in
combinatie met droogte. De gegevens worden verwerkt en gebruikt voor een simulatiemodel
met infectiedruk en bodemvocht als belangrijkste parameters. In 1990 zal de proef voor de
laatste keer worden nitgevoerd in de Veenkolonién ter verificatie van het model.

Experimenteel en modelmatig onderzoek naar de sturing van de
knolgrootteverdeling van aardappelen

758
Projectisiding: A.J. Haverkort, M. van de Waart
Medewerker(s):
Samenwerking met: LUW (vakgroep Landbouwplantenteelt en Graslandkunde),
PAGY, RIKILT

Het analyseren van in vroeger jaren uitgevoerde veldproeven leidt tot een drietal publikaties
en moet een basis vormen voor een knolsorteringsmodel. Aanvullende veldgegevens, in 1988
enin 1989 door stagiaires van de Landbouwuniversiteit (Landbouwplantenteelt en Grasland-
kunde) verzameld met eenvoudig opgezette proeven met cultivars Bintje en Spunta, moeten
nog grotendeels worden uitgewerkt, Deze gedetailleerde gegevens, waarin de aantalsdynamiek
van de verschillende plantorganen in de tijd wordt beschreven voor individuele planten, zul-
len onderwerp zijn van simulatie door een derde stagiair (Theoretische Produktie-ecologie).

Door middel van frequente bemonstering van aardappelvelden van de cultivars Bintje en
Spunta, al dan niet voorgekiemd, kan het model worden getoetst. De invloed van zeer vroege
droogte (bij het poten) op het aantal stengels is nog nauwelijks beschreven in de literatuur. In
proeven in platte bakken in het voorjaar waarbij het bodemvocht varieert, zal de rol van het
bodemvocht op het aantal stengels nader worden onderzocht.
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Aangepastheid en cogstzekerheid van de aardappelteelt in {(sub)-tropische
gebieden

785
Projectleiding: vacature, A.J. Haverkort, C.J.T. Spitters
Medewerker(s):
Samenwerking met: LUW (vakgroep Theoretische Produktie-ecologie en

vakgroep Landbouwplantenteelt en Graslandkunde),
CIP (International Potato Centre)
Medefinancier(s): DGIS

Dit alo-project vangt aan in 1990. Er zal worden begonnen met het inventariseren van teeltge-
bieden en -seizoenen, van de produktiesystemen en van klimaatseffecten op de ontwikkeling
van verschillende rassen. De klimaats- en gewasgegevens zullen een belangrijke bijdrage leve-
Ten aan de totstandkoming, de calibratie en de validatie van een gewasgroeimodel dat kennis
en inzicht moet verschaffen in de achtergronden van de groei van aardappelgewassen in ver-
schillende klimatologische omstandigheden.

Naast het inwerken in de problematiek is het van belang in dit eerste jaar experimentele
gegevensbestanden van onderzoek en kweekwerk uit de (sub-)iropen te verzamelen, Hiermee
worden contrasterende teeltseizoenen in klimaatsgebieden met representatieve technologie-
niveaus en produktiesystemen beschreven. Genetische ideotypen moeten worden beschreven
naar deze situaties waarbij in aanmerking wordt genomen of deze zonder vermeerdering ter
plaatse of met een of meerdere vermeerderingen ter plaatse worden geteeld.

Dit is een promotie-onderzoek dat gefinancierd wordt door DLO, medegefinancierd door
DGIS en begeleid door prof.dr, R. Rabbinge, '

Chemisch-fysiologisch onderzoek naar de olie- en eiwitvorming in koolzaad

726
Projectieiding: J. Jaarsma
Medewerker(s): B. de Bruin
Samenwerking met: NGC (werkgroep Qiiehoudende Zaden) en VU (afdeiing
Genetica)
Medefinancier(s): Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en Visserij

{m.c.b.-gelden)

De nadruk zal liggen op analyse en verwerking van de in 198% uitgevoerde experimenten. Daar-
naast zullen nog een klein aantal experimenten worden uitgevoerd met in vitro hauwcultures
om inzicht te krijgen in de effecten van licht en temperatuur op de oliesamenstelling van kool-
zaad. De verkregen gegevens zullen worden gepresenteerd in een eindverslag. In 1990 wordt
dit project afgesloten.
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Toetsing van een hypothese over de regulering van de ruwvoederopname door
herkauwers

692
Projectleiding: J.J.M.H. Ketelaars
Medewerker(s): J.H. Geurink
Samenwerking met: LUW (vakgroepen Dierfysiologie en Tropische Veehouderij}

Dit project wordt medio 1990 afgesloten. Er worden geen experimenten meer uitgevoerd. Alle
tijd zal besteed worden aan de verslaggeving. Deze gebeurt in de vorm van een gezamenlijke
proefschrift van Ketelaars en Tolkamp (Veehouderij LU) met als onderwerp voederopname-
regulering door herkauwers,

Effecten van de chemische samenstelling van gras op de voederopname en
stikstofbenutting door melkvee

792
Projectleiding: J.J.M.H. Ketefaars, J.H. Geurink
Medewerker(s):
Samenwerking met: VWO, CPO

De werkzaamheden in het kader van dit project worden medio 1990 opgestart en zullen voor-
bereidend van karakter zijn. Dit betreft onder meer de keuze van objecten voor voederproe-
ven, de aanleg van proefvelden voor de teelt van proefvoeders onder verschillende omstandig-
heden, de keuze van proefdieren en het bepalen van de opzet van voederproeven, Een eerste
keuze van genotypes (soorten en rassen) gebeurt in overleg met het CPO en op basis van ana-
lyses van grassamenstelling nit het project van Vertregt. Ook zal worden bekeken of het mo-
gelijk is voor een extremere samenstelling van gras speciale genotypes te laten selecteren dan-
wel onder speciale omstandigheden op te kweken. Tenslotte zullen de mogelijkheden worden
onderzocht om door toevoeging van modelstoffen (verschillende typen koolhydraten en stik-
stofverbindingen) de samenstelling van grasrantsoenen kunstmatig te variéren.

Vermeerdering en bewaring van plantmateriaai van aardappelen en
groeivermogen van pootaardappelen

627
Projectleiding: J. Marinus, A.J. Haverkort
Medewerker(s): A.C. Looijen
Samenwerking met: ATO, RIKILT

De verzamelde gegevens zullen worden nitgewerkt en gepubliceerd. Het project wordt in 1990
afgesloten.
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In-vitro en in-vivo knolinductie ten behoeve van snelle vermeerdering van
pootaardappelen

764
Projectleiding: J. Marinus, A.J. Haverkort
Medewerker(s): A.C. Locijen, M. van de Waart
Samenwerking met: LUW (vakgroepen Landbouwplantenteelt en Graslandkunde

en Plantentysioclogie), PAGV

Het onderzoek naar de knolvorming "in vitro” zal bij een aantal rassen vooral gericht zijn op
het bestuderen van de invloed van omgevingsfactoren (temperatuur, licht) op de snelheid van
knolvorming, de knolgroei en het aantal knollen per plantje.

In veldproeven zal de pootgoedwaarde van dergelijke knolletjes worden onderzocht met
de bedoeling om:

- de teelt te vervroegen om eind juli acceptabele opbrengsten te verkrijgen;
- het aantal knollen per plant te vergroten.

In een kasproef zal getracht worden de vorm van bovengrondse knollen bij het ras Alpha
gunstig te beinvioeden met groeiregulatoren. Uit deze proef moet blijken of de methodiek ge-
schikt is voor het bestuderen van de knolgroei bij aardappelen.

De groeikracht van bovengrondse knollen van verschillende fysiologische ouderdom zal in
veldproeven worden onderzocht.

Kwantificering van de bijdrage van vliinderbloemige gewassen aan de ruwvoeder-
en stikstofvoorziening van alternatieve landbouwbedrijven

623
Projectleiding: H.G. van der Meer, T. Baan Hofman
Medewerker(s):
Samenwerking met:

Het eindversiag van het op het Proefbedrijf Ontwikkeling Bedrijfssystemen (OBS) verrichte
onderzoek zal worden afgerond.

Met Dr. P.R. Ball uit Nieuw-Zeeland zal voor het tijdschrift Biological Agriculture and
Horticulture in een overzichtsartikel de N-huishouding en N-verliezen van gras/klaver-meng-
sels vergeleken worden met die van met N bemest grasland. Er vindt nog overleg plaats met
het tijdschrift over afbakening van het onderwerp.

Dit project wordt in 1990 afgesloten. Er zal met verschillende instanties en personen over-
leg worden gevoerd over een eventueel nieuw project over vlinderbloemige voedergewassen.

Optimaal gebruik van dierlijke mest op grasland in relatie tot stikstofbenutting,
graskwaliteit en milieu

685
Projectleiding: H.G. van der Meer, J.H. Geurink
Medewerker(s): K. Sikkema, G. van de Sluis
Samenwerking met: SC, PR, IB/NMI, RUU
Medefinancier(s): FOMA, Produktschap voor Veevoeder

De veldproef op de proefboerderij Droevendaal over de invloed van de nitrificatieremmer Di-
din op benutting en uitspoeling van N uit in het winterhalfjaar geinjecteerde runderdrijfmest
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zal in de aangepaste opzet nog é¢n jaar worden voortgezet. Door het uitrijverbod en vanwege
de geringe N-werking is de injectie in het najaar vervallen. Evenals vorige winter wordt er nu
naar gestreefd in december, eind januari/begin februari en maart/april te injecteren. Er wordt
overlegd met het Staring Centrum om het onderzoek naar nitraatuitspoeling voort te zetten
en met de vakgroep Botanische Oecologie van de RU Utrecht om op enkele objecten denitri-
ficatiemetingen uit te voeren.

Evenals in 1989 zal parallel aan metingen van ammoniakvervluchtiging uit mestsoorten en
mestverwerkingsprodukten {project 761) onderzoek naar de N-werking op grasland worden
uitgevoerd. Tot een definitieve proefopzet zal later in de winter besloten worden als de resul-
taten van het nog lopende onderzoek van 1989 bekend zijn. Het ligt in de bedoeling in dit on-
derzoek in 1990 meer aandacht te besteden aan de mogelijkheden om door beinvloeding van
de mestkwaliteit (0.a. via de veevoeding) of door mestbehandeling (scheiden, verdunnen, aan-
zuren) de ammmoniakvervliuchtiging te beperken.

Als dat door de begeleidingscommissie wenselijk wordt geacht, zal weer medewerking wor-
den verleend aan PROPRO Noord-Brabant.

Er zal veel aandacht worden besteed aan rapportage en publikatie van de resultaten van
het onderzoek. In enkele gevallen zuilen er bijdragen worden geleverd aan nationale en inter-
nationale bijeenkomsten over de mest- en milieuproblematiek, o.a. op themadagen van de
COLA en op internationale congressen.

Gewasfysiologisch onderzoek naar ocorzaken van achteruitgang van de
zodekwaliteit van nieuw-ingezaaid Engels raaigras

: 750
Projectleiding: H.G. van der Meer, T. Baan Hofman
Medewerker(s): G. van de Sluis
Samenwerking met: LUW (vakgroep Landbouwplantenteelt en Graslandkunde),
PR, PAGV

De in 1987 aangelegde vruchtwisselingsproef met mais en gras (samenwerking met PAGV en
PR) wordt volgens plan voortgezet. Voor dit project gaat de belangstelling uit naar verschillen
in zodekwaliteit en produktie tussen in 1987, 1988, 1989 en 1990 ingezaaid Engels raaigras en
naar de oorzaken van deze verschillen. Er wordt nagegaan of de afnemende produktiviteit van
gras in de jaren na inzaai het gevolg is van bodempathogenen. Bij visueel waarneembare ver-
schillen tussen de graszoden van verschillende ouderdom, zal gedetailleerder onderzoek wor-
den gestart naar de aard en oorzaken van deze verschillen. Zo nodig zal hiervoor een aparte
proef op Droevendaal worden aangelegd.

In een veldproef op Droevendaal zal aansluitend op project 701 gewasfysiologisch onder-
zoek worden uitgevoerd naar de hergroeiverschillen van vier rassen Engels raaigras die sterk
verschillen in persistentie. Het proefveld is in het voorjaar van 1989 aangelegd. De rassen zul-
ienin 1990 worden vergeleken bij twee stikstofniveaus (ongeveer 200 en 500 kg ha” 1 jaar ) en
twee maaifrequenties (maaien bij 1800 en 3600 kg drogestof ha ) Er vindt overleg plaats met
medewerkers van de vakgroep Landbouwplantenteelt en Graslandkunde voor waarnemingen
van de spruitdynamiek in enkele objecten.

Er zal een wetenschappelijke publikatie worden geschreven over de invloed van persis-
tentie-verschillen bij Engels raaigras op de drogestofopbrengst en N-benutting.
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Oriéntatie op de ontwikkelingen bij de kleine akkerbouwgewassen en op de
mogelijkheden voor nieuwe gewassen

700
Projectleiding: W.J.M. Meijer
Medewerker(s): E.W.J.M. Mathijssen
Samenwerking met: LUW (vakgroep Landbouwplantentesit en Graslandkunde),

CGN, CPO, ATO, PAGV, oleochemische industrie

Sinds de aanvang van dit project in 1987 is onderzoek vitgevoerd aan inulinegewassen, vezel-
gewassen en olichoudende zaden. Het werk aan cichorei wordt begin 1990 afgerond met een
publikatie. Vervolgens is een inventarisatie en publikatie gepland van het uitgevoerde hennep-
onderzoek, Het vervolg van het werk aan hennep is in een apart project (777) ondergebracht.
De groep nieuwe olichoudende zaden vormt in 1990 de hoofdmoot van het experimentele
werk, Inhet oriénterende anderzoek in 1989 aan deze gewassen zijn de belangrijkste probleem-
gebiedenvoor de teelt in kaart gebracht. Bij sommige soorten wordt de plantontwikkeling sterk
door de temperatuur beinvloed, waardoor vooral in warme jaren de vegetatieve groei te ge-
ring is en het groeiseizoen te kort, Andere soorten rijpen te laat, speciaal in koelere jaren, De
bloei en de rijping verlopen bijna zonder uitzondering sterk asynchroon en dat levert, samen
met de geringe vastzadigheid, grote verliezen op. In de drogestofverdeling zijn de meeste soor-
ten tenslotte weinig toegespitst op zaadvorming,

Omdat voor erucazuur-tijke olie goede afzetperspectieven bestaan en omdat voor één
nieuw kandidaatgewas voor die produktie al relatief goede rassen ontwikkeld zijn, wordt als
eerste bij dat gewas, Crambe, meer in detail bestudeerd hoe de relaties tussen de opbrengst-
componenten zijn bij verschillende gewasstructuren. Van een aantal minder ontwikkelde ge-
wassen (Dimorphoteca, Calendula, koriander en eventuee] Limnanthes) worden de morfoge-
nese en de bioeisynchronisatie vastgeiegd bij vroege en late zaai in het veld. Aansluitend daar-
op worden die waarnemingen ook verzameld in een kasproef bij drie temperaturen bij enkele
verschillende fotoperioden.

Studie naar de relatie tussen oogstbaarheid van stro en zaad van vezelvlas en de
relatie tussen de verhouting van het stro en de verwerkingskwaliteit

730
Projectleiding: W.J.M. Meijer, N. Vertregt
Medewerker(s): M. van de Waart, B. Rutgers
Samenwerking met: ATO, PAGVY
Medefinancier(s): Hoofdproduktschap voor Akkerbouwprodukten (HPA)

De rootbaarheid en rootgraad van vlasstro zijn goed af te lezen uit respectievelijk het verloop
van het pectinegehalte tijdens het dauwroten en het bereikte pectinegehalte aan het eind van
de rootperiode. Het dauwrootproces lijkt te zijn voltooid als het pectinegehalte in de stengel
is gedaald tot 5 g per kg drogestof. Onderzocht zal worden of de gevolgde benadering nauw-
keurig genoeg is om de relatief geringe verschillen tussen rassen, teeltwijzen en rootbehande-
lingen te meten.

De pectine-afbraaksnelheid zal worden bepaald in vlasstro waarvan het dauwrootproces is
bevorderd door vooraf kneuzen of drogen van de stengels,

Voorts zal worden onderzocht of het dauwroten kan worden gereguleerd via het beinvloe-
den van de schimmelgroei met nutriénten of fungiciden.
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Aandacht zal worden besteed aan de bepaling van de vezelkwaliteit van het onder de ver-
schillende rootomstandigheden verkregen vlas.

Fysiologle en gewassimulatie van hennep in relatie tot kwaliteits- en
opbrengstverbetering

760
Projectieiding: vacature (LUW), W.J.M. Meijer
Medewerker(s): E.W.J.M. Mathijssen, vacature
Samenwerking met; ATO, CPQ, PAGV, LUW (vakgroep Landbouwplantenteelt
en Graslandkunde)
Medefinancier(s): Ministerie vah Landbouw, Natuurbgheer en Visseri}:
hennepprogramma

In voorgaand onderzoek is vastgesteld dat de beschikbare Westeuropese rassen matig zijn aan-
gepast aan de produktiedoelen in het huidige ontwikkelingprogramma van hennep als papier-
grondstof. Onder de relatief vocht- en stikstofrijke Nederlandse omstandigheden ontstaat een
zeer bladrijk, dicht gewas. Door de sterke concurrentie en hoge ziektegevoeligheid sterven
veel stengels voortijdig af en is de levensduur van het blad zeer kort, Dat gaat ten koste van de
stengel- en vezelopbrengst. De opbrengst wordt verder beperkt doordat deze rassen te vroeg
bloeien en dan de stengelvorming beéindigen. In 1989 is onderzocht welke effecten verminde-
1ing van bladhoeveelheid heeft op de gewasopbouw en zijn de gewaskarakteristicken van en-
kele representatieve Oosteuropese en Euraziatische rassen bestudeerd. De voorlopige resul-
taten geven aanleiding om het komende jaar uit deze gewassen in samenwerking met CPO een
aantal gewastypen te selecteren en daarvan de belangrijkste produktieparameters in het veld
te bepalen. Belangrijk onderdeel daarvan zullen de kwaliteitscriteria zijn. In het elders lopen-
de technologische onderzoek is het traditionele kwaliteitscriterium, een hoog aandeel bastve-
zel, geleidelijk vervangen door nienwe eisen die nog afhangen van de te ontwikkelen proces-
gang. In het komende jaar zullen methoden gezocht worden om het gewasmateriaal te toetsen
op enkele belangrijke elementen van de verwerkingskwaliteit. Gedacht wordt in eerste instan-
tie aan lengte en doorsnee van de primaire en secundaire bastvezels en de houtvezels, het pa-
renchymaandeel en het ligninepercentage.

Onderzoek naar factoren en processen die de produktie en kwaliteit van witlof
beinvipeden
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Door het PAGYV wordt onderzoek uitgevoerd naar de invloed van milieu-omstandigheden op
de groei en ontwikkeling van de witlofwortel en naar de mogelijkheden om door middel van
teeltmaatregelen de kwaliteit van de wortel te verbeteren, Hierbij worden in eerste instantie
factoren als zaaitijdstip, plantgetal en rooitijdstip gevaricerd.

Door ket CABO wordt chemisch-fysiologisch onderzoek uitgevoerd naar de redistributie
van bestanddelen van de witlofwortel en de morfogenese en groei van de krop. De in het af-
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